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L&i néi dau
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L&i gi¢i thiéu
Nhiém ban phéng xa bé mat c6 thé do chét phéng xa bi tran ra, bin ra hodc rd ri tir cac ngudn phéng

xa h&, hodic do ngudn phéng xa kin bj v& hodic mét tinh toan ven va c6 thé lam gia tang cac méi nguy
hai v strc khoé nhw sau:

a) Chiéu xa ngoai cac bd phan ctia co thé gan bé mat nhidm xa:
b) Chét phong xa tir b& méit nhiém xa di véo co thé qua con dwdmg hd hép, tiéu héa hodic qua cac vét thuong.

Tir lau ngudi ta da nhén théy, sy cén thiét phai do hiéu qua nhim bin phong xa bé mit, xem cac Tai
liéu tham khao [1] va [2). Nhiém bin phéng xa bé mit duoc dinh lwgng bing hoat d6 phong xa trén
mdt don vj dién tich, dai lvgng thudng dugc st dung dé qui dinh “c4c gidi han dan suét”, nghia la gi6i
han nhi&m bdn phéng xa b& mat t6i da. Céc gi¢i han nay dwgc dyra trén cac xem xét vé bao vé birc xa
va dugc suy ra tir cac twong dwong lidu hodic giéi han hdp thy theo khuyén nghj ciia Co quan an toan
bire xa quéc té (ICRP), xem Tai liéu tham khao [3] va [4]. Cac giéi han ddn xuét duoc quy dinh trong
nhidu van ban quy pham ctia quéc gia quy dinh chi tiét v& do nhiém ban phéng xa bé mit.

Yéu cu déi véi tieu chudn nay bét ngudn tir sy cin thiét déi véi cac ngudn chudn tiéu chuén trong cac
tiéu chudn v& higu chun c4c thiét bj do nhi&m bén phéng xa bé mét.

Trong khi cac vin ban quy pham d& cép dén nhim ban phéng xa bé mat duéi dang hoat dd trén mét
don vi dién tich thi G dap tng ctia cac thiét bj do lién quan tryc tiép dén birc xa phat ra tir b& mat hon
Ia hoat @9 & phia trén hodc trong b& mat. Do s khac nhau vé dic tinh hip thy va tan xa cia cac bé
mét thyre nén nhin chung, khéng thé gia dinh riing c6 mdt twong quan don gian, da biét gitra suét lidu
phét xa bé mat va hoat 3. Vi thé, rit cin cac ngudn chuin duoc quy dinh chis yéu cho suét lidu phat
xa b& mat cling nhw hoat d9. Lién két chudn cac ngudn chuén theo céc tiéu chudn quéc té hoic quéc
gia dugc thiét 1ap bdi mot hé théng cac thiét bj truydn chuén.
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Ngudn chuin — Hiéu chuén cac thiét bi do nhiém ban phéng xa bé
méat — Nguon phat anpha, beta va photon

Reference sources — Calibration of surface contamination monitors — Alpha-, beta- and photon
emitters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh dc diém clia ngudn chudn dbi véi nhiém ban phéng xa bé mat, lién két
chun dén cac chuan do lvong quédc gia, diing dé higu chudn cac thiét bj do nhiém ban phéng xa bé
mit. Tiéu chudn nay ap dung ddi véi cac ngudn phat anpha, ngudn phét beta va ngudn phét photon véi
ning lwgng photon cyc dai khong Ion hon 1,5 MeV. Tigu chuén khéng dé cap dén quy trinh lién quan
aén viéc str dung cac ngudn chudn nay dé hiéu chudn cac thiét bj do nhiém ban phong xa bé mat. Cac
quy trinh nay dugc quy dinh trong IEC 60325, IEC 62363 va cac tai liéu khac,

CHU THICH: Khi str dung mdt s ngudn photon k& ca cac bd loc cac ngudn photon nay dugc xem nhuw cac
ngudn photon ciia mét dai nang lteng nhét dinh va khéng phai ngudn clia nhan phéng xa nhét dinh. Vi dy: ngudn
24Am ¢6 bd loc dwgc khuyén nghj khong phat hat anpha ho#c photon tia X vanh L nang lwgng thép dic treng
lisn quan dén phan ra ctia nhan. Ngudn nay duwoc thiét k& 1a ngudn phét photon véi niing lwgng trung binh
khoang 60 keV.

Tiéu chudn nay ciing quy dinh birc xa chuan dé hiéu chuin cac thiét bj do nhim bén phéng xa bé mét,
blrc xa nay & duéi dang ngudn cb dién tich rong véi dic treng thich hop, phai dugc xac dinh va vigc
dénh gia suét lidu phat xa b& mat phai dwoc lién két chudn dén cac chuén qudc gia.

2 Tai liéu vién dan

Céc 1ai lidu vién din sau la cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudin nay. D&i v6i cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. B6i véi cac tai ligu vién dén khong ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban méi nhit bao gdm ca cac ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9595-3 (ISO/IEC GUIDE 98-3), £¢ khéng dam béo do — Phén 3: Hwéng dan trinh bay d6 khéng
dam béo do (GUM:1995).

TCVN ISO/NEC 17025, Yéu cdu chung vé ning luc ctia phong thir nghiém va higu chuén.
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ISO 921, Nuclear Energy — Vocabulary (Nang lugng hat nhan - Thuét ngt).

IEC 60050-394, International Electrotechnical Vocabulary ~ Part 394: Nuclear instrumentation -
Instruments, systems, equipment and detectors (Thudt ngi ky thuét dién tlr quéc té - Phan 394: Thiét
bj hat nhén — Thiét bj, hé théng, detector).

IEC 60325, Radiation protection instrumentation — Alpha, beta and alpha/beta (beta energy > 60 kV)
contamination meters and monitors (Thiét bj bdo vé chéng birc xa — Céc méy do va thiét bj gidm sat
nhiém bén phéng xa alpha, beta va alpha/beta (ndng luvong > 60 kV).

IEC 62363, Radiation protection instrumentation — Portable photon contamination meters and monitors (Thiét bj
bdo vé birc xa — Cac mdy do va thiét bj gidm sét nhiém bé mét déi véi nhidm ban phéng xa photon).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tai lidu ndy str dung cac thuat ngir va dinh nghia trong ISO 921 va IEC 60050-394 va cac thuét nglr va
dinh nghta sau.

31

Hoat dé (activity)

(ctia Iwgng nhan phéng xa & mdt trang thai nang lwgng nhét dinh tai mét thai gian x4c dinh) sb phan ra
hat nhan ty phat, d¥, tir mdt trang thai nang Iwgng dé trong khodng thdi gian,d .

CHU THICH: Bon vjtrong hé SI: s™. Tén goi cho don vij trong hé SI 12 becoren, Bq (1 Bq = 1 s).

3.2

Suét lidu phat xa bé mét (surface emission rate)

(cia mdt ngudn phong xa) sé hat hoic sé photon clia mét loai tia nhét dinh véi mt nng lwong nhét
dinh dugc phét ra tir bé mat ho3c clra s clia ngudn trong mét don vij thoi gian.

3.3

D day cua I&p bao hoa (saturation layer thickness)

(ctia mét ngudn dugc tao ra bdi vat ligu phong xa ddng nhét) d§ day cla vét liéu bing véi quang chay
cyre dai cha birc xa hat cy thé,

3.4

Hiéu suét do cua thiét bj (Instrument efficiency)

Ty sb gitra sb doc thyc clia thiét bj do (sé dém trong mdt don vj thoi gian sau khi trir phong) va suét
lidu phat xa bé mat clia ngudn (sb hat phat ra trong mét don vj thoi gian) trong mét cdu hinh hinh hoc
da cho lién quan dén mot ngudn.
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CHU THICH: Hiéu suét do cta thiét b phy thudc vao nang legng birc xa cia ngudn, dién tich clia ngudn va dién
tich clra sd cua detector.
3.5
Tw hip thu (self — absorption)

(ctia mdt ngudn) hép thy birc xa xay ra trong chinh vt lidu ctia ngudn do.

3.6
Lién két chuan (traceability)

Tinh chéat clia mot két qua do hodc gia trj clia mot chudn ma nhér d6 cé thé lién hé két qua do hodc gia
tri clia chudn dén cac chudn da dinh, thuong la chudn quéc gia hodc quéc té, qua mét chudi cc so
sanh lién tyc véi nhitng d9 khdng dam bao xac dinh.

3.7
D$ khéng dam bao (uncertainty)

D9 khong dam bao tiéu chudn (k = 1), trir khi co quy dinh khac. Viéc xt ly d6 khéng dam bdo dwgc
thirc hién theo TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) vé dién gidi dd khdng dam bao trong phép do.

3.8
Tinh déng nhét (uniformity)

(chia moét bé mat v& mét dic tinh xac dinh dwgc thd hién bing mot dai lwgng do trén mét don vi dién
tich) chi kha n&ng tai 1ap dac tinh dé trén toan bé mat.

4 Lién két chudn cta cac ngudn chuin

So @ sau dugc sir dyng & dam bdo ring cac chuin Iam viéc dugc st dyng trong linh virc higu
chuén thuérng ky cho céc thiét bi do nhidm ban phong xa bé mat phai dwoc lién hé véi cac tiéu chuln
do lwdng quéc gia thdng qua mét chudi lién két chudn dwgc xac dinh 16 bing cach sir dung cac ngudn
chudn va thiét bj truyén chuan.

Céc ngudn chuin thudc mét trong hai nhom:

— Nhém 1: cac ngudn chudn da duoc higu chudn triec tiép v& suét lidu phat xa bé mat tai mbi vién do
lwdng quéc gia hodc quéc té.

— Nhém 2: cac ngudn chuén da dugc hidu chuin vé suét lidu phat xa bé mat bang mét thiét bj truyén
chudn va hiéu suét cta thiét bj truydn chuin da dugc do bang céach hiéu chuin véi mot ngudn
chudn Nhém 1 clia ciing mot nhan phéng xa chuén va cling médt cAu trac nhw nhau, st dung cing
mét cdu trac hinh hoc giéng nhau, tai mdt phong thi nghiém chudn da dugc cdng nhén theo
TCVN ISO 17025 dbi véi cac phép do dé.
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Céc vién do lwdng quéc gia c6 thé chi ddng cung cép cach thire chirng nhan cac ngudn chudn Nhém 1
déi véi mot dai cac nhan phong xa xac dinh. Bi véi cac nudc tham gia Higp dinh thira nhan 1an nhau
(MRA), mét chirng nhén hiéu chudn tr vién thanh vién khac tai mét nede ther hai dwoc thira nhan ¢c6
gia trj tai nwéc ddu tién ddi voi cac dai lugng, dai néing lvgng va d§ khdng dam bao do duoc qui dinh
trong Phy lyc C clia MRA.

Suét lidu phat xa b mt clia ngudn chudn Nhém 1 phi dugc do bing c4c phuong phép tuyét dbi, vi
du biing cach sir dung mdt detector aém ty 18 luu khi khdng c6 cira sd hogic bing cach sir dung thiét bj
a4 duoc hiu chudn bing cach sl dyng cac ngudn da dugc do tuyét dbi.

Nha san xuét sé dua ra hoat dd clia cac ngudn chudn Nhém 1 biing cach cung cép cac két qua lién két
chudn tryc tiép dén don vi hoat d theo thang SI (Bq). Nha san xuét phai cung cép cho khach hang chi
tiét phurong phap xac dinh hoat dd, thira nhan gi tri va dd khdng dam bao lién quan dén phép do d6.

Céc td chirc 06 yéu cAu 1am dinh phép thir va hiéu chuln cac thiét bj dugc st dung @& do nhiém bén
phéng xa bd mat cAn phai c6 cac ngudn chudn Nhém 1 hogic 2 phit hop. Myc dich clia mGt ngudn 1am vige
1a kidm tra viéc hiéu chudn clia cAc thiét bj do nhidm bin phéng xa bd mét tai hién tredmg; cac nguén ndy
khdng dugc nhdm 1An véi cac ngudn kidm tra chi dugc dung dé kiém tra xem thiét bj c6 hoat ddng khong.

Cac td chirc 6 yéu cAu cung cip cac ngudn chudn lam viéc @& xac nhan thdng I viéc higu chudn clia
cac thiét bj do phong xa bd mét cAn phai cé mdt thiét b truydn chudn @& hidu chuin cac ngudn d6 vé
mit suét lidu phat xa bd mat so véi mot ngudn chuidn Nhém 1 hodc 2. Trong trwdng hop sl dung
ngudn 1am viéc hoac trong mét khudn dén hogc duéi mot cdu hinh hinh hoc cy thé, thiét bj truydn
chudn do suét lidu phat xa cAn dugc hiéu chudn bing céch sir dung ngudn chudn duéi cac diéu kign
va cu hinh hinh hoc giéng hét; cach khac, ngudn lam vigc cin phai di chuyén dugc tir khudn dén c6
thé dugc do theo cch théng thudmg. Trong trurdmg hop chi mét sé thiét bj cn dugc hiéu chudn hodic
cAn dd chinh xac cao, cb thé sir dyng ngudn chuin Nhém 1 hodic 2 nhir cac ngudn lam viéc: trong céc
trudng hop nhir vay, tAn suét hidu chudn lai ciing phai giéng nhuw di véi cac ngudn lam vige. Cac quy
dinh quéc gia c6 thé ydu cdu hiéu chudn thwéng xuyén hon.

5 Yéu ciu cia ngudn chuin

5.1 Yéu cdu chung
C6 2 loai ngudn chuén.

a) Cac ngudn bao gdm mét vt lieu ndn din dién v&i mot nhan phéng xa xac dinh dugce phi chéc
chén phia trén ho3ic dwgc két hop vao chi mdt mat; vat lidéu ndn phai dii day dé tranh phat blrc xa
hat qua mat sau ctia ngudn.

b) Céc ngudn bao gdm mdt I&p V4t lidu trong d6 nhan phéng xa dugc phan b ddng nhat va d¢ day
cla 16p nay it nhit bing v&i 4 day I6p bao hoa clia birc xa hat. B&i véi myc dich do nhiém bén
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phéng xa bé mat, hoat d¢ clia ngudn phai bing hoat dd chira trong mét Iép bé mét co dd day bang
v@i d day cla 16p bao hoa.

Cac ngudn phat photon can két hop véi cac bd loc nhw Bang 1.

Cac ngudn chudn phai co da d6 tinh khiét nhan phong xa phii hop. Nha san xuét phai c6 trach nhiém
xac dinh va béo c4o d¢ tinh khiét phong xa & mirc 43 cin dé dam bao riing sir dyng ngudn nay khong
bi &nh hudng bi cac phat xa tir bét ky tap chét nao. it nht, tt ca cac tap chét nhan phéng xa véi hoat
dd it nhat bang 1 % hoat do clia nhan phéng xa chinh phai dugc xac dinh va bao cdo. Pbi v&i cac
ngudn c6 thé chira cac tap chat nhan phong xa, ngudi st dung nén xem xét mirc d6 twong déi clia tap
chét s& thay ddi theo thoi gian va cé thé gay ra tac dong dang ké dén suét lidu phat xa tir ngudn.

Bang 1 - Céac dic tring clia cac ngudn phat photon va bj loc thém

Néng lwgng photon trung binh® Thoi gian ban ra Nhén phéng xa va bd loc®
xap xi Ngay
kv
5,9 1,00 x 10° *Fe
(khéng)
16 3,20 x 10* Z8py véi mdt b loc zirconi
32,5 mg.cm?
32 5,88 x 10° 2| v&i mét bd loc nhém 81 mg.cm?
60 1,58 x 10° 24 véi mét bd loc thép khdng g
. 200 mg.cm™
124 272 $’Co véi mdt bd loc thép khdng gi
200 mg.cm™
660 1,10 x 10* ¥Cs véi mdt bd loc thép khong gi
' 800 mg.cm™
1250 1,93 x 10° “Co vé&i mdt bd loc nhém 81 mg.cm™
CHU THICH: Day Ia cac ngudn photon hoc electron clia mdt dai nang lwgng cy thé va khéng phai ngudn
clia nhan phéng xa cy thé.
Nang lwgng photon trung binh x&p Xi bing (I n; x E;)/En; trong d6n,1a sb photon phat ra tir ngudn c6
ning lvong E,.
® Déi v6i tidu chudin nay, thép khong gi c6 thanh phan bao gdm: 72 % Fe, 18 % Cr, 10 % Ni.

5.2 Ngudn chuin Nhém 1
5.21 Yéu cdu chung

Dé dap (g cac yéu cau da qui dinh trong tiéu chuén nay, cac ngudn chuin Nhém 1 phai Ia cac ngudn
phéng chira vt liéu nén din dién véi chat phéng xa phii phia trén hoac két hop vao trong mot bé mait
dé 1am gidm thidu viéc ty hép thy clia ngudn va @& duy tri kha niing din dién doc theo toan bd bé mat
hoat dgng (xem Chu thich). Dién tich hoat dong phai it nhat 1a 10* mm?, kich thuéc khuyén nghj la
100 mm x 100 mm va 100 mm x 150 mm.
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CHU THICH: M&t ngudn chuin Nhém 1 phai co hoat 49 x4p xi gin véi hoat d6 clia mét ngudn “méng” Iy tudng
(xem IEC 60325). Tuy nhién, v&i cac nguén phat anpha va beta naing lugng thap, kha nang ty hép thy c6 thé khdng
dang k. Vigc duy tri a0 dAn dién 1a cin thiét cho viéc hoat ddng chinh xé4c clia cac bd dém ty 18 khong co cira sb.

D6 day cua VAt litu ndn phai d dé giam thiéu sy dong gop tir birc xa tan xa ngugc, ca dang hat va
photon. Khuyé&n nghj vat liéu ndn 12 nhém co do day 3 mm (D day nay du dé loai phét xa hat tir phia sau
ctia nguén trir cac ngudn '®Ru/Rh d6 day can téi 4,6 mm). Khéi legng trén mi don vj dién tich cla vat
lidu nén phai trong khoéng +10% gié tri dwoc dua ra trong chirng chi. VAt liéu nén phai rgng hon dién
tich hoat dong rdng dén mirc tac dng clia tan xa nguge 14 ddng nhét trén toan b dién tich hoat dong.
Khuyén nghj vat lidu nén nén rdng hon va dién tich hoat déng clia nguén phai it nhét 1a 10 mm.

Cac ngudn phat photon phai bao gdm ca bd loc nhw da qui dinh trong Bang 1. Céc bd loc thudng phéi la
mdt phan tich hgp véi ngudn, khéng nén loai bd cac b loc. Dién tich bd loc nén rng hon dién tich hoat
aodng ctia ngudn 10 mm. Khéi lwgng trén mdi don vj dién tich clia bd loc phai trong khodng + 10 % gié tri
dwgc quy dinh trong Bang 1.

Cac ngudn phai di kém véi chirng chi hiéu chuén bao gdm théng tin sau:

a) Nhan phéng xa va thi gian ban ra";

b) Sé nhan dang ngudn;

c) Suét lidu phatxa b mat, dd khdng dam bao va ngay dén chiéu;

d) Hoat @3, dugc tinh theo ngay din chiéu nhu phan c) & trén va d$ khéng dam béo;

e) Dién tich hoat ddng va kich thudc clia rigudn va do khong dam bao;

f) Do day cla lép hoat ddng dwgc do tir mat treéc clia I6p hoat dong;

g) Ban chét, dd day, mat o va kich thudc clia cht nén;

h) Ban chét, A4 day, mat dd va kich thuéc clia bd loc (néu cb);

i) Tinh ddng nhét va bang suét lidu phat xa b& mét twong (g clia tit ca cac phan riéng 1€ lién quan
dén vi tri va suét lidu phat xa;

j) Nhém ngudn.

Nha san xuét c6 thé quyét dinh cung c4p thém théng tin & trg gitp cho ngudi sir dyng. Cac déu hiéu
trén ngudn phai chi ra nhan phéng xa va sé nhan dang ngudn.

5.2.2 Hoat dd va suét lidu phat xa bé m3t

Hoat @ cia ngudn chudn Nhém 1 véi kich thwdc thich hep phai cho suét lidu phat xa bé mét khoadng
ter 2000 s~ @én 10 000 s~ nhém téi wu hoa gitra cac sai sé phong, théng ké va thei gian chét. Hoat 46
phai dwgc dwa ra véi do khdng dam bao khdng qua £ 10 % (k = 1). Suét lidu phat xa bé mat phai duoc
vién do lrdng quéc gia do vé&i dd khéng dam bao khdng 16m hon:

+ 3 % @i v&i ngudn anpha;

+ 3 % a6i v6i ngudn beta véi mét mize nang luong diém cubi Ion hon 150 kV;

" Thei gian béan ra 1a cac gi4 tri do dy 4n danh gi sb ligu phan ra (DDEP) cung cép.

10
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+ 5 % dbi voi ngudn beta véi mdt mirc nang lvong diém cudi nhd hon 150 KV;
+ 10 % déi v&i ngudn photon.
Cac ngudn chudn Nhém 1 phai dwgc hiéu chuén lai véi tAn suét it nhat bdn nam maot 1n.
5.2.3 Tinh déng nhét

Tinh ddng nhét ctia ngudn chudn Nhém 1 duwgc biéu thj trong thuat ngtr bing d6 1éch chudn clia suét
lidu phat xa b& mat tir m&i phan riéng 1€ ctia toan bd ngudn phai khdng 16n hon 5 %.

D& xac dinh tinh ddng nhét clia mét ngudn c6 lién quan dén suét lidu phat xa bé mat trén mdt don vi dién
tich, ngudn phai dwoc xem la bao gdm mét s6 cac phén riéng Ié clia dién tich bang nhau. Dién tich clia céc
phén Ia 5 cm? hodc nhd hon. Tinh ddng nhét dwoc bidu thj bang d9 sai léch tiéu chudn thir nghiém twong
(g tir suét lidu phat xa b& mét tir m&i phén riéng 18 cGia toan bd ngudn. Cac suét lidu phat xa bé mat riéng
1& nay can dugc xac dinh voi mot do khéng dam bdo, theo théng ké dém, khéng virot qué £ 1 %.

Tinh ddng nhét c6 thé dugc do béng cach slr dung ky thuét tAm kinh tao anh, cac hé do dé nhay vi tri
ho#c bang cach dwa vao mdt tAm chén gitra ngudn va detector. TAm chén phai c6 mét khe hd c6 kich
thué'c phis hop va dd che chin cho detector d8 dam béo phan déng gop tir c4c dién tich bén ngoai khe
h& khdng dugc vrot qua 5 % doi voi két qua do tir bét ky dién tich riéng 1& nao. Déi voi ky thuat tdm
chén, cin phai cin trong dé& ludn ludn sl dung cing mdt phin clia detector dé giam thidu cac anh
hudng do d§ khdng ddng nhét c6 thé co clia dap (rng voi birc xa doc theo bé mét detector. Déi véi cac
ky thuat khac, nén can trong dé& giam thiéu céc tac dong do.dd khong déng nhat co thé c6 clia hiéu
suét lidu phat hién doc theo toan b detector.

CHU THICH 1: Nhan thirc v& sy phan bd khdng ddng nhét s& c6 thé gitp s dung cac dién tich nhé hon cla
ngudn trong khi vin dam bio mét mirc dd khéng dam bao do hop Iy.

CHU THICH 2: Do c4c higu (rng bién c6 thé c6 va cac déng gép tir cac dién tich bén canh, tdng suét liéu phat
xa tlr ngudn khéng thd dugc xac dinh tiy tdng suét lidu phat xa tir cac dién tich riéng 18.

5.2.4 Nhan phéng xa

Cac ngudn chudn Nhém 1 phai dwoc chuln bi, néu c6 thé, tr mét trong nhirng nhan phéng xa trong
Bang 1, 2 va 3. Cac dic trung clia cac nhan phéng xa nay duwgc dwa ra trong cac bang. Xem tai liéu
tham khao[6].

Béng 1 va 2 c6 cac loai “thich hop” va loai “thay thé c6 thé". Cac nhén ph'6ng xa “thich hop" dugc
chon vi sip s&n c6, thdi gian ban ra dai va hoat dd riéng cao. Loai thay thé c6 thé c6 mét sé nhugc
didm nhu cin thay thé thudng xuyén do thoi gian ban ra twong déi ngan, do hoat d riéng thép do vay
khé cb thé cung cAp dii hoat @6 trong mdt I6p hoat dong rat méng, do nhan phéng xa phét thém birc xa
khéng mong mudn, do khé khan trong viéc cung cip nhan phéng xa du d6 tinh khiét.
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Bang 2 - Nhin phéng xa déi véi cac ngudn phat anpha

Nhan phéng xa Thoigianbanra | Ning lwgng téi da Khuyén nghj
Ngay keV
Loai thich hgp
MAm 1,58 x 10° 5544 -
#8py 3,20 x 10° 5499 -
Loai thay thé c6 thé
20T, 2,75 x 107 | 4688 | =
Bang 3 — Nhin phong xa d6i véi cac ngudn phat beta
Nhan phéng xa | Theigian ban ra | Ning lwgng téi da Khuyén nghij
ngay keV
Loai thich hep

H 4,50 x 10° 19 Phuy thudc vao ban chét ciia qua
trinh san xuét, c6 thé cin phai
hiéu chudn lai thwdng xuyén
hon vi ¢6 thé cé trao ddi dong vi
v&i H trong khong khi

BN 3,61 x10* 67 _

“c 2,08 x 10° 156 Phuy thudc vao ban chit ciia qua
trinh sdn xuét, c6 thé can phai
hidu chuin lai thedng xuyén
hon vi c6 thé c6 trao ddi ddng vi
v@i C trong khdng khi

®Te 7,82 x 107 292

%Cl 1,10 x 108 709

0srY 1,05 x 10* (*sr) 546 (*°Sr) Néu chi ¢an gg( beta 22"9 lwgng
cao hon tir , thl can mét bd
267 (*Y) 2280 (*) loc 130mg.cm™ nhu’nég didu nay
sé |am giam dang ké phd phat
xa

'%Ru/Rh 373 ("Ru) 40 ("Ru) Thoi gian ban rd twong dbi

0,00035 ("®Rh) 3541 (®Rn) | N9An

Loai thay thé c6 thé

“Pm 958 225 Thoi gian ban rd twong doi

ngén

m 1,38 x 10° 764 Xap xI 3 % cAc phan ra I3 do
by electron va phat ra tia X
khoang ttr 70 kV t&i 80 kV

%Co 1,925 x 10° 317 Khéng phai 1a mét ngudn phat
beta sach
Phat photon & 1,173 MeV va
1,332 MeV
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5.3 Ngudn chuidn Nhém 2
5.3.1 Yéu ciu chung

Cac ngudn chuin Nhém 2 phai dap ng cac yéu ciu gidng nhwr dbi voi ngudn chudn Nhém 1. Ngudn
phai dwoc danh ddu véi nhitng thang tin gidng nhu théng tin cia ngudn chuén Nhém 1 va phai dwgc di
kém v&i mdt chirng chi hiéu chuén nhw trong 5.2.1

5.3.2 Hoat d6 va suét lidu phat xa bé mit

Suét liBu phat xa ctia mét ngudn chudn Nhém 2 véi kich thudc thich hop phai duge yéu ciu bdi ngudi
str dyng va sé phu thudc vao loai thiét bj dwoc hiéu chuén va loai thr nghiém dwoc thyc hién. Hoat do
phai dugc xac dinh theo lién két chudn dén Hé don vi quéc té (SI) va dugc duwa ra véi d§ khong dam
bao do khéng vurot qua + 10 % (k = 1). Suét lidu phat xa b& mét phai dugc x4c dinh béng thiét bj truyén
chuan (xem Diéu 6) vé&i dd khdng dam bao do khdng vurot qué:

+ 5 % d6i véi ngudn anpha;

t 5 % dbi v&i ngudn beta c6 mirc nang lwong cubi Ién hon 150 kV;

t+ 10 % dbi v&i ngudn beta c6 mirc ndng lwong cudi nhd hon 150 kV;

+ 15 % ddi véi ngudn photon.
Céc ngudn chuin Nhom 2 phai dwgc hidu chuin lai & tAn suét it nhat 4 nam mét lan.
5.3.3 Tinh ddng nhét

Tinh @dng nhét (nhur dinh nghia trong 5.2.3) ctia mdt ngudn chudn Nhém 2 dwoc biéu thj bing d6 sai
léch chudn clia suét lidu phat xa bé mat clia ngudn tir méi phan riéng 1& trong toan bd ngudn khdng
duwgc Ién hon 10 %.

5.3.4 Nhéan phéng xa

Céc ngudn chudn Nhém 2 phai dwoc chudin bi tir nhan phéng xa giéng nhw déi véi cac ngudn chudn
Nhém 1 trong 5.2.4.

5.4 Ngudn lam viéc
5.41 Yéu ciuchung

Céc yéu ciu cy thé quy dinh di voi cac ngudn lam viéc thudc trach nhiém clia ngudi st dung. Cac ngudn
nay 6 thé thudmg dwoc san xudt tai chd va can tuan tha theo moi quy dinh clia qudc gia. Khi quy dinh cac
ngudn Iam viéc, cac diém sau can dugc xem xét:

a) Céac ngudn lam viéc phai dugc cb sé lwong va da dang vé kich thudc d& dap tng nhu cdu cla tb
chire lign quan dén higu chudn théng 18 cac thiét bi do nhidm ban phéng xa bé mét.

b) Céac ngudn lam viéc phai dugc danh diu va suét lidu phat xa b& mét tai ngay chuén, nhan phéng
xa va sb séri, va phai di kim mdt cha thich chi tiét vé& ciu hinh hinh hoc ma cac ngudn dugc higu
chudn va do d6 nén dugc sir dung. Trong trudng hop kich thwéc clia ngudn qua nhd khéng thé
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danh déu, ngudn phai mang mét ky hiéu nhén dang duy nhat va phai duoc di kém véi mét chirng
chi hiéu chudn ciing bao gdm ky hiéu nhan dang duy nhat d6 cliing véi cac thong tin chi tiét vé
nhan phong xa, suét lidu phat xa bé mat va ngay chuan.

¢) Cac ngudn lam viéc phai dm bao di chéc chén dé chiju dugc viéc thao tac hang ngay.

d) Néu khdng c6 cac yéu clu trai ngwgc nhau, cAc ngudn 1am viéc phai tuan thi véi cac yéu clu
dwoc quy dinh déi véi ngudn chudn trong 5.2.

5.4.2 Hoat d va suit lidu phat xa bé mat

Suét lidu phat xa b& mat clia mét ngudn 1am viéc nén dwgc théng nhét gitra ngudi sir dyng va nha sén
xuét. Hoat dd clia mdt ngudn 1am viéc phai dirgc dua ra bdi nha san xuét va phai dugc lién két chuan t6i
S|, suét lidu phat xa bd mat phai dugc do trén mdt thiét bj truydn chudn da dugc hiéu chuén bing c4ch
str dung mdt ngudn chudn Nhém 1 hodc Nhém 2 c6 cing cAu tric. Suét lidu phat xa bé mat cla cac
ngudn lam viéc s& cAn biét vé dd khdng dam bdo theo cac quy dinh v& hiéu chudn thiét bj thich hop.

Céc ngudn Iam viéc phai dugc higu chudn it nh&t 2 nam mot 1an.

5.4.3 Tinh ddng nhit

Tinh d8ng nhét clia mot ngudn 1am viéc nén giéng véi quy dinh déi véi ngudn chudn Nhém 2. (Vi dy v&
tinh khdng ddng nhit clia ngudn anh hudng dén viéc hiéu chudn cac thiét bj do dwgc dwa ra trong Tai
lidu tham khao [5]).

5.4.4 Nhén phoéng xa

Céc ngudn Iam viéc phai duge chudn bj tir cac nhan phong xa phat anpha, beta, photon theo yéu céu
clia ngwoi str dyng.

6 Thiét bj truydn chuin

6.1 Thiét bj truyén chudn dbi véi ngudn anpha va beta

Thiét bj truydn chudn aéi v&i birc xa anpha va beta phai c6 mt higu suét do Ién hon 50 % trén dai
nang lwgng dugc quy dinh béi tiéu chudn nay. Thiét bj nén c6 kich thuéc phis hop dé sy bién ddi trong
dap (rng khéng gian trén dién tich do 100 mm x 150 mm c6 thé dwgc bd qua. Loai thiét bj truyén chudn
dugc khuyén nghj déi véi ngudn phat beta 1a mot ng dém ty 18 luu khi, khéng 6 clra sb, dién tich
rdng véi ngudn cung cAp khi didu chinh dugc.

Ngudng d& dém beta phai dugc thiét 1ap a8 twrong (ng véi nang legng photon 590 V (0,1 14n niing lugng
birc xa -Xx clia %*Mn tiép theo phan ra ctia %Fe). D& dém anpha, ngudng nén duwoc thiét 18p chl ndm trén
nhiéu dién tr& ctia hé thiét bj. Cin phai hidu chinh di véi thei gian chét dién tir va ty 1& dém phong nén.

6.2 Thiét bj truyén chuin déi v&i cac ngudn photon

Thiét bj truyén chudn don sé& khdng thé dung cho toan bd dai ning lwgng photon dugc quy dinh trong
tiéu chuén nay. Thiét bj dwgc si» dung cho ning lugng cy thé c6 cac dac treng sau:
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a) Hiéu suét phat hién cao;

b) Tinh déng nhét clia dd dap (rng trén bé mat thiét bj;
c) Do dn dinh;

d) D6 nhiéu phong nén thép.

Céc 6ng dém ty 18 dién tich rong c6 bd cap khi thich hop I1a phit hop d& do cac ngudn phét photon ning
Iwgng thép. Detector nhdp nhay nhu Nal (T1) phit hop déi véi cac ngudn phat photon niing lergng cao.

6.3 Hiéu chuin

Thiét bj truyén chudn phai dwgc hiéu chudn ngay tir diu va theo chu ky nhét dinh trong suét thoi gian
hoat ddng theo quy dinh, quy tic thyc hign hodc cac khuyén nghj khac. Thiét bj truydn chudn dugc
khuyén nghj hiéu chuan lai it nhat m&i nam mét 1an.

Hiéu chudn mdt thiét bj truy&n chudn thudc trach nhigm clia don vi. Trong tredng hep nhan phéng xa
phat beta khdng c6 s&n vi ngudn chuén Nhém 2 Ia ngudn Iam viéc, lién két chudn c6 théd dugc gitr bdi
phép ndi suy hiéu suét clia thiét bj truyén chudn. Tuy nhién, dbi véi cac ngudn phat beta nang lwgng
cyrc dai nhd hon 0,5 MeV khi @6 hiéu suét ciia detector ty I& luu khi thay ddi nhanh theo ham clia ning
lwgng, thi phép ndi suy cb thé dan dén cac sai s 16n va cin c6 ngudn chuin Nhém 1 hosic Nhém 2
phi hop.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Céac xem xét cu thé déi véi cac ngudn chuin phat electron ning
lwong nhé hon 0,15 MeV va phat photon nang lweng nhd hon 1,5 MeV

Céac nhan phéng xa phan rd bng cach bét electron va bang dich chuyén ddng phan cé thé phat ra mét
dai rong céc loai birc xa khac nhau ké ca cac electron chuyén ddi trong va céc electron Auger ciing
nhu birc xa tia X @3c treng vanh K, L, M va birc xa gamma. Déi véi nhcrhg loai birc xa nay chii yéu Ia
nang lugng thép va do d6 kha niing dam xuyén thdp hon, twong quan gitra suét lidu phat xa va hoat
d% sé phy thudc Ién vao cdu tric ngudn (hodc ban chét clia bé mat nhiém ban phéong xa). Nhu vay, c6
thé gidm dang ké nang lrgng clia phd electron phét ra va do d6 bién dang. Didu nay sé gay ra tr& ngai
khi cac nguén d6 dwgc sir dung dé truydn chudn tir detector nay sang detector khac khi 2 detector c6
ctra sb khac nhau. Cac dnh hudng nay khdng dugc bd qua.

Viéc sir dung bd loc trén cac ngudn phat photon sé& dén dén dd chuén tryc géc qua d6 sé photon dwoc
phét ra thdng thudng t6i bd mat sé& Ién hon sé photon dugc phét ra tai cac goc xién. Vi vay, phan b
phét xa cyre tir ngudn chudn c6 thé khac so véi phét xa tir b& mat nhiém bin phéng xa. Cung ly do d6,
céc phat xa tir mdt b& mat nhidm ban phong xa cé thé khong ddng huréng.

Viéc sir dung cac bd loc duge thiét ké mot phén 1a & loai bd cac phat xa khdng mong mubn nhw blrc
xa beta ho3c blrc xa electron. C4n lwu y ring bd lgc, cling s& 1am suy gidm céc phat xa photon, sé tao
ra phét xa electron thir cip tir qua trinh suy gidm. Blrc xa nhu vay thudng sé c6 nang lwgng thap va
xéac suét thdp. Tuy nhién, sy cé mat cé théd o6 clia birc xa ndy cin dugc xem xét.

Céc ngudn chuén phat sb electron cling nhir photon véi sé ligng dang ké cé cac nhuge diém sau:
a) Viéc xéc dinh suét lidu phat xa ctia ngudn chuén yéu cdu do ca birc xa electron va photon;

b) Suét lidu phat xa va phan bd ning lugng cla birc xa electron nang lwgng thip rét phy thudc vao
loai cAu tric ngudn;

c) Néu ngudn phét ca hai loai birc xa, nhung chi xac dinh phat xa photon, thi di véi mdt nhan phéng
xa d4 cho, hé sb higu chudn dugc cho dbi véi mét thiét bj do nhidm bin phéng xa dap trng véi ca
hai loai birc xa c4n kién thirc v& do dap (rng cuia thiét bj do nhi&m ban bd mat ddi vdi ca hai bire xa
photon va electron;

d) Néu ngudn nhu trong didm c) dwoc sir dung @& hiéu chudn cac thiét bj do nhim bén phéng xa c6
clra s& mdng phét hién electron nang Iwgng thdp, hé sé hiéu chudn din suft cé thé phy thude
nhiéu vao phan b nang lugng do c4u tric ngudn cy thé va vao khodng cach gitra bé mat nhiém
bén phéng xa va cira sb clia thiét bj.

D& dam bdo tinh nhét quén I6n gitra cac higu chudn quan trgng ddi véi phat xa photon, cin mot loat
céc ngudn chudn phat birc xa photon trén cac dai nang legng han ché.
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Mac du ¢6 nhiéu nhan dugc sir dung hang ngay tai noi lam viéc, & ngudn phi hop 1a ngudn chuan lai
rét it do cAn xem xét sao cho thoi gian ban ra du dai, can nhic vé chi phi, su s&n c6 va kha ndng cung
cap hiéu chuén chi c6 mdt nhanh beta don hodc mdt photon don. Cac nhan phéng xa phéat photon
duoc khuyén nghi da dwoe chon dé 1am ngudn tao ra mot dai nang luong photon phit hop dé higu
chudn cac loai thiét b thwong dugc sir dung nhat d& do cac nhan phan ra bang cac quy trinh bét
electron va chuyén ddng phan. (Néu co yéu cau xac dinh mét do dap (g chi tiét hon ctia mdt thiét b
ddi voi cac nang lugng khac voi nang lugng duoc cung cip bdi cac ngudn nay, birc xa tia X huynh
quang chudn tir TCVN 7942 (ISO 4037) c6 thé dwgc st dung). Can Ivu ¥ rdng, ngoai trir *Fe, tt ca
céac ngudn chudn phat photon déu c6 bd loc trén bé mat cta vat liéu hoat dong clia ngudn. Ddi véi
SFe, nén leu ¥ 1a ngudn nay phat electron Auger nang lugng thdp. Céc blrc xa nay thuwdng sé bj hdp
thy hoan toan trong cira sd detector nhung, néu str dung cac 6ng dém khong cé cira b, can tinh dén
birc xa hat nay va tac dong co thé cé khi che chan phép do truyén.

Muc dich clia bd loc 1a loai bd birc xa khdng mong mudn tir cac nhan phéong xa va do dé cung cap
ngudn phét photon trong cac dai gidi han. Birc xa bj loai bd bao gdm ca:

= Blrc xa beta va birc xa néng luong thap khac

#1Am Birc xa anpha va birc xa tia X dac trung vanh L

Co Blrc xa tia X d&c trng vanh K, electron va cac photon nang lwgng thdp hon

28py Giam cudng dd twong dbi clia birc xa tia X dac trung vanh L trén bién hap thy
vanh K cla zirconi

¥es Birc xa beta, electron va birc xa tia X @&c treng vanh K

%Co Blrc xa beta

Néu cac ngudn chuén quy dinh trong tiéu chuan nay dugc dan chiéu trong cac van ban khac nhung
dugc str dung ma khéng cé bd lgc theo quy dinh dé xac dinh dé dap (ng clia mét thiét bj véi mot nhan
phéng xa cy thé, thi cac van ban d6 cin néu rd tdc dong nay va phai bao gdm cac chi tiét clia bd loc
thue té (néu cb) s dung.
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