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TCVN 11244-14:2018
Lol nél ddu

TCVN 11244-14:2018 hoan toan twong duong voi ISO 15614-14:2013.
TCVN 11244-14:2018 do Ban ky thust tiéu chudn quéc gia TOVNITC 44
Qué trinh han bidn soan, TAng cyc Tidu chufin Do luemg. Chét lugng 68
nghl, B Khoa hoc va Céng nghg cong bb.

BG tidu chudin TCVN 11244 (1ISO 15614) Dic tinh ky thudt va chép nhén
c4c quy trinh han vét ligu kim logi - Thr quy trinh hdn bao gdm céc tigu
chuéin sau:

- TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004), Phén 1: Han h quang va
han khl thép, han hd quang niken va hop kim niken;

TCVN 11244-2:2015 (ISO 15614-2:2005), Phdn 2: Han hé quang
nhdm va hep kim nhém;

TCVN 11244-3:2015 (ISO 15614-3:2008), Phédn 3: Han néng chdy
gang khéng hop kim va gang hop kim thép;

TCVN 11244-4:2015 (ISO 15614-4:2005), Phdn 4: Han hoan thién
céc vét nhém duc;

TCVN 11244-5:2015 (ISO 15614-5:2004), Phdn & Han hd quang
titan, zirconi va céc hgp kim ctia chung;

TCVN 11244-6:2015 (ISO 15614-6:2006), Phén 6: Han hd quang va
han khi déng va hop kim déng;

TCVN 11244-7:2015 (ISO 15614-7:2007), Phén 7: Han dép;

TCVN 11244-8:2015 (ISO 15614-8:2002), Phén 8: Han 8ng trong lién
két han tdm-6ng;

TCVN 11244-10:2015 (ISO 15614-10:2005), Phan 10: Han kh6 ép
suét cao;

TCVN 11244-11:2015 (ISO 15614-11:2002), Phén 11: Han chim tia
dign tt va han chum tia laze;

TCVN 11244-12:2018 (1SO 15614-12:2014), Phén 12: Han diém, han
dudng va han g ndi;

- TCVN 11244-13:2018 (SO 15614-13:2012), Phdn 13: Han gidp mép
dign trd vé han chdy gidp mép dign tro;

TCVN 11244-14:2018 (ISO 15614-14:2013), Phdn 14: Hén lai ghép
laze-hd quang cho thép, niken v hop kim niken.
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Dic tinh k¥ thuat va chip nhan céac quy trinh han vat ligu kim
loai — Thir quy trinh han -

Phén 14: Han lai ghép laze-hd quang cho thép, niken va hgp kim
niken

Specification and qualification of welding procedures for metallic materials —

Welding procedure test —
Part 14: Laser-arc hybrid welding of steels, nickel and nickel alloys

1 Pham vi 4p dung
Tiéu chudn nay quy dinh cch chdp nhn dzc tinh k§ thuat clia quy trinh han so bd béing c4c phép thir
quy trinh han,

Tidu chuén ndy xé4c dinh cac didu kién thyc hign céc phép thir quy trinh han va pham vi chdp nhén déi
Vv6i cac quy trinh han cho toan bd cac hoat dong han trong thue té trong pham vi c4c tham sé duwoc ligt
ké trong Didu 8.

CHU THICH 1: Theo y8u cAu clia céc tidu chudn &p dyng cb thé ¢ cac phép thir b sung.

CHU THICH 2: C4c phén khéc nhau ciia b tiéu chudn TCVN 11244 (ISO 15614) bao gbm mét loat c4c tidu
chudn vé han, chi tiét v8 loat cac tiéu chuln nay dugc cho trong TCVN 8985:2011 (ISO 15607:2003), Phu lyc A.
2 Tal ligu vién ddn

Céc tai ligu vién din sau rét cAn thiét cho vigc &p dyng tidu chuiin ndy. D8i véi cac tai liéu vién din c6
ghi nam cdng b thi 4p dung phién ban dwgc néu. DS! véi c4c tai ligu vien dan khdng ghi ndm cong bd
thl &p dung phidn ban méi nhét, bao gdm ca cac bd sung, sira ddi (néu c6).

TCVN 4617-1 (ISO 3452-1), Thir khéng phé hily - Thir thdm théu — Phén 1: Nguyén Iy chung;
TCVN 5401 (ISO 5173), Thi¥ phé hiy méi han vat liéu kim logi - Thi uén;

TCVN 5402 (ISO 9016), Thir phd hily méi han trén vét kiéu kim loal — Thir va dép — Vi tri méu thir,
hung ranh khia va kiém tra;
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TCVN 6364 ", Han va céc qué trinh lién quan — VJ trf han;

TCVN 6735 (ISO 17640), Thi¥ khong phé hily méi han ~ Thir siéu &m ~ K thugit, mirc thir nghiém va
dénh gi&;

TCVN 7507 (ISO 17637), Thir khdng phé hily mdi han - Kiém tra bdng mét thueng méi han néng chdy;
TCVN 8310 (ISO 4136), Thir phé hily méi han trén vét liéu kim loai - Thir kéo ngang;

TCVN 8985:2011 (ISO 15607:2003), Dic tinh ki rhuai va sy chdp nhén céc quy trinh han kim logl -
Quy téc chung;

TCVN 8986-6 (ISO 15609-6), Diic tinh k thudt va sir chép nhén céc quy trinh han kim logi - Dc tinh kj
thugit cda quy trinh han — Phén 6: Han hybrid laze-hd quang;

TCVN 11758 (ISO 17636) (tt c3 cac phan), Thir khdng phé hiy méi hén ~ Thir chyp nh bire xa;
TCVN 11759 (ISO 17638), Thir khdng phé hdly méi han — Thir hat tir;

TCVN 12424 (1SO 14732), Nhén sir hin — Kiém tra chdp nhén thy han méy va thy didu chinh va cai
dat thiét bj han d6i v6i han co khi héa va han ty dpng vat iigu kim loai;

TCVN 12426 (ISO 17639), Thi¥ pha hdy mdi han & vét ligu kim logi — Kiém tra t6 chirc thé dai va t§
chire t4 vi ctia méi han;

TCVN 12428 (ISO 15613), Dac tinh k§ thuét va chép nhén céc quy trinh han vat lidu kim loai — Chép
nhén dira trén thir nghigm han treee khi sén xudt;

ISO 12932, Welding - Laser-arc hybrid welding of steels, nickel and nickel alloys — Quality levels for
Imperfections (Han ~ Han lai ghép (hybrid) laze-hd quang cho thép, niken va hop kim niken ~ M chét
long cho céc khuyét tat);

ISO/TR 15608:2005, Welding — Guidelines for a metallic materials grouping system (Han — Quy téc d6i
v6i hé théng phan nhom vt ligu kim logi).

3 Thuat ngir va djinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung c4c thust nglr va dinh nghia duge cho trong TCVN 8985 (ISO 15607) va thuat
ng(, djnh ngha sau.

34

Han lal ghép (hybrid welding)

Han trong d6 si¥ dyng hai hoic nhidu qua trinh han mot cAch ddng thai trong cing mdt bd han.

CHU THICH: Han lai ghép khéc véi két hp ciia nhidu qué trinh han trong 36 xudt hién It nhét [a hai bé han dugc
tach bigt nhau bing mdt bd phan chét rén trong cac pha dong cirng. Cac vi dy clia mot qua trinh han két hop (a)
va mot qua trinh han lai ghép laze-hd. quang (b) dugc cho trén Hinh 1 béng st dyng mot chim tia laze va mot
ngudn nang lvgng bd sung clia hd quang.

" TCVN 6364 hoan toén trong uong véi ISOIFDIS 6947,
6
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a) Qua trinh han két hop

b) Qué trinh han lal ghép

CHU DAN:

1 Chim tia laze

2 Mohan

Hinh 1 - Sy két hep clia cac qué trinh han

4 Dic tinh ky thuét cta quy trinh han so bd

Bic tinh k§ thuat clia quy trinh han so by (PWPS) phai dwoc chudn bj phi hgp véi TCVN 8986-6

(ISO 15609-6).

5 Thir quy trinh han

Han va thir nghiém céc m&u han phal phit hop véi Didu 6 va Bidu 7.

The han méy the hién tét phép thir quy trinh han phit hep véi tidu chudn nay phéi dugc chdp nhan

cho pham vi ch&p nhén thich hop phil hep véi TCVN 12424 (ISO 14732) véi didu kign 13 d&p ting céc

yéu cAu thir nghiam, kidm tra c6 lién quan.

6 Miu han

6.1 Quy dinh chung

Lign két han ma quy trinh han lign quan trong trong sén xuét phéi dwoc dai dign bing ché tao mau

hoéic mau han tigu chudn héa nhu quy dinh trong 6.2. Khi céc yéu cu v& hinh hoc ctia méi ndi trong
7
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sdn xudt khong dal dign cho mau han tigu chufin héa nhi thé hién trong tidu chuin nay thi phal sir
dung yu cAu cilia TCVN 12428 (ISO 15613).

Chibudai va s8 Irgng cac mAu han phai di & cho phép thyc hign dugc tét ca cac phép thiv yéu chu.

C6 thé chudin bi cac mAu han bd sung hojc cac mAu han dai hon so véi o kich thuérc ti thiéu dé cho
céc mAu thir thém hoic cac mau thir d& thi kai (xem 7.6). Tiéu chudn &p dung c6 thé yéu cdu cac mau
han [6n hon,

Néu c6 ysu chu clia tidu chun 4p dyng, huémg can trén tAm phai dugc danh déu trén mau han khi
can Iy céc mdu thiy va dap trong viing anh hrémg nhiét (HAZ).

Phai ya chon chiu day ciia tAm hozc dudémg kinh ngoai clia fng va chidu day thanh clia cac mau han
phi hop véi 8.3.2.1 dén 8.3.2.3.

6.2 Hinh dang va kich thiréc céc mau han

6.2.1 M&i néi han giap mép trén tim

M&u han phai dwge chudn b phi hop véi Hinh 2.

C6 thd st dyng mau han nay cho cdc méi han giap mép th&u hoan toan va thAu mdt phan.
6.2.2 M&i néi han giap mép trén bng

MAu han phai dugc chuln bj phil hep voi Hinh 3.

C4 thé st» dyng mAu han nay cho c4c méi han giap mép thiu hoan toan va thiu mdt phan.

CHU THICH: Tir *éng" dtmg mt minh hoic trong tir ghép (8 hop t¥) dwoc st dyng véi nghfa "éng", “dang éng”
hoc *doan rng”.

6.2.3 Méindi han chix T

M3u han phai dwgc chudn bj phit hp véi Hinh 4.

C6 thé sir dyng mAu han nay cho cac méi han gidp mép thAu hoan toan va thédu mdt phin hoic cac
méi han géc.

6.2.4 M&indi han géc

Mu han phai dugc chudn bj phil hgp véi Hinh 5.

C6 thd st dyng mu han nay cho cac méi han gidp mép thAu hoan toan va thdu mét phin holic cac
méi han géc.

6.2.5 Méi nél han nhénh

Méu han éng véi éng phai dugc chudn bj phit hep vo! Hinh 6. Géc a 1a géc nho nhét dugc st dyng
trong san xuét.

C6 thé st dyng m&u han nay cho cac méi ndi han th&u hoan toan va théu mét phan (méi néi aat lan
nhau, hogc dt vao nhau ho3c dit xuyén qua nhau) va cho cac méi han géc.

8
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Méu han éng v6i t4m phai dugc chuin bi phit hep v6i Hinh 7. Géc a 1 gée nhé nhét dugc sir dung
trong san xuét.
C6 thé si¥ dyng m&u han nady cho céc méi néi han thiu hoan toan va théu mot phin (méi ndi at lén
nhau dogc dat vao nhau hogic d3t xuyén qua nhau) va cho cac méi han géc.
6.3 Han cac miu han
Phai chuén bj v han c4c mAu han phit hgp véi pWPS va trong céc didu kign chung clia han trong san
xuét ma cac mau han ndy phéi dal dién. Céc vi tri han va cac gidi han cho céc géc nghidng va xoay
ciia mAu han phai phi hep vé1 TCVN 6364. Néu céc méi han dinh s& dugc Iam néng chdy vao méi néi
han cubi cling thi chiing phai dugc bao gdm trong mau han.

Han va thi nghiém cac mAu han phai c6 sy chimg kién clia ngudi kidm tra hoiic & chirc kiém tra.
1

CHU DAN:
1 Chun bj méi nél va I&p vao cho thich hop nhur 6a ndu chi tiét trong pWPS
t  Chidu day vat ligu
a  Chidu rdng nhd nhit 150 mm
b Chidu dai nhé nhat 350 mm
Hinh 2 - Mu han cho méi néi han giap mép tm
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1 L.
| |

CHU DAN:
1 Chuéin bj méi néi va I4p véo cho thich hop nhur 8 néu chi tiét trong pWPS
a  Chidu dai nhd nhdt 150 mm
D Buéng kinh ngoai cia éng
t Chidu day vatligu
Hinh 3 - M&u han cho méi ndi han giap mép éng

a
s

CHU DAN:
1 Chudin b} méi nél va 1p vao cho thich hep nhu 83 néu chi tiét trong pWPS
@, @  Chibu rgng nhd nhét 150 mm
b Chidu dai nhd nhét 350 mm
t Chidu day vat ligu, tm 1
t, Chidu day vat ligu, tdm 2
Hinh 4 - M3u han cho méi néi han chir T
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CHU DAN:
1 Chuén bj méi néi va Ip vao cho thich hop nhu @3 néu chi tiét trong pWPS
a3, Chidu rong nhé nhét 150 mm
b Chidu dai nhé nhét 350 mm
b Chidu day vat ligu, tdm 1
t2 Chibu day vat ligu, tdm 2
Hinh 5 - M3u han cho méi néi han géc



TCVN 11244-14:2018

D,y

CHU DAN:

1
a

Chudn b méi ndi va I&p vao cho thich hop nhw da néu chi tiét trong pWPS

Géc néi nhanh

Chidu dai nhé nhét 150 mm

Buang kinh ngoai clia dng chinh

Buéng kinh ngoai ciia dng nhanh

Chidu day v4t ligu ciia 6ng chinh

Chidu day v4t ligu cia &ng nhénh

Hinh 6 - M3u han cho méi néi han nhanh - éng véi éng
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CHU DAN:
a  Go6e ndinhénh
1 Chuén b méi ndi va lép vio cho thich hep nhu da néu chi tiét trong pWPS
a  Kich thuc cla thm; a 2 D + Bty; Kich thwbc nhé nhét D + 150 mm
D Budng kinh ngoai clia dng nhanh
1 Chidu dai cia éng nhanh; chidu dai nhé nhét 80 mm
ty Chidu day vt ligu clia tdm
t, Chidu day vt igu clia 8ng nhanh
Hinh 7 - Mdu han cho méi nél han nhanh - éng vél tAm

7 Kiém tra va thi» nghiém

7.1 Mirc 49 kiém tra va thir nghigm

Thi nghiém bao gdm c3 thi khdng phé hlly va thi pha hiy, c4c thir nghigm nay phai phit hop véi yéu
chu cla Bang 1.

CHU THICH: Céc didu kign 1am viéc, vat ligu hodic ché tao cy thé c6 thé cAn aén thir nghigm toan dién hon so vl
quy djnh clia tidu chulin ndy a8 thu dwoc nhidu thong tin va tranh phai 13p lai phép thir quy trinh han vao mot théi
didm mudn hon sau khi nhan dugce céc di ligu thir bd sung.

Tiéu chuén &p dyng c6 thé quy dinh céc phép thir b sung, vi dy:
- Thir kéo méi han theo chidu dec;

- Thir ubn toan bo kim logi méi han;

- Thir &n mén;

- Phan tich héa hec;

- Ki&m tra t3 chirc té vi;
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- Kiém tra ferit delta;
- Thir m8u dang che thap.
Bang 1 - Kim tra va thir nghigm cac miu han
Miu han Kiéu thir Miec 0§ thir nghlgm
Kidm tra bing mét 100 %
Méi néi giap mép thAu hoan toan | Chyp dnh brc xa hoiic siéu am® 100 %
(xem Hinh 2 v Hinh 3) Phét ién vét nirt b mat 100%
Thir kéo ngang Hai mu thir
Thir ubn ngang® Bén miu thir
Thir va dap® Hai b méu thee
Thir d6 cing® Theo yéu chu
Kiém tra td chirc th dai’ It nhéit 12 mot mau the
Kidm tra bing m&t? 100 %
Méi néi T va méi néi géc thdu Phat hign vét nirt b& mat™® 100 %
:"’:’:‘5)"’5" (xem Hinh 4 V&) gia) am hogc chyp anh burc xa*o" 100%
Méi néi nhanh théu hoan toan Thir a9 etrng™? Theo yéu cdu
(xem Hinh 6 va Hinh 7) Kiém tra t chirc tho dai'® It nhét 14 hai mau thir
Mbi nél gidp mép, méi nél T, méi Ki8m tra bing mét® 100 %
:ﬂo‘ mﬁ:ﬁi ::a' m‘::hz ':2: Phat hign vét nit b& mats 100 %
Hinh 7) Thir 89 cirng®® Theo yéu cdu
Kidm tra té chérc thd dai® Hal mu thir

* Khdng dugc st dyng phép thik siéu &m cho t < 8 mm va cho c4c nhém vét lidu 8, 10, 41 dén 48. V& thong tin
clia c4c nhém vét ligu, xem 8.3.1.

® Thir thAm théu hoiic thir hat tlr, DSi vél cAc v4t ligu khong c6 tir tinh, thir thAm théu,

© V8 céc phép thr ubn, xem 7.4.3.

¢ Mot b trong kim loal méi han va mt bd trong HAZ di véi cAc vat liu co chidu day 2 12 mm va c6 dic tinh
chiu va d8p quy dinh. C4c tidu chudn 4p dyng c6 thé yéu cAu thi va dap cho chibu day dwoi 12 mm. Nhigt a9 thie
phai do nha san xu#t lia chon c6 Iwu y dén ting dyng hodic tiéu chuln &p dyng nhuwng khéng thép hon dic tinh
k§ thuat clia kim loai co ban. V& cac phép thir bd sung, xem 7.4.5.

® Khoéng yau cAu ddi vi cac kim logi co ban: nhém con 1.1 va cAc nhom 8, 41 dén 48.

! Cln c6 mt méit c&t cho mél han gidp mép trén tAm. CAn cb hai mt ct cho méi han giap mép éng voi éng,
ngoal ra mdt m3t cit tr phin chdng Ién nhau co céc thdng s8 khac nhau. B3I véi ting V] tri han tiéu chuln phu
hop v6i TCVN 6364.

9 Cac phép thir a5 dugc ndu chi tiét khdng cung cAp thdng tin v& co tinh clia méi ndi. Khi céc dZc tinh nay c6 lign
quan 16i img dung cting cn phai thyc hign sy ch&p nhan b sung, vi dy chip nhén méi han gidp mép.

" Déi voi dwomg kinh ngoal s 50 mm, khong doi hdi phai thir siéu am. Béi véi dueng kinh ngoai > 50 mm, khi vé
mit ky thuat khang thé thyrc hign dugc thir sidu &m, phal thyrc hign thir chyp &nh birc xa voi didu kign 1a dang
c4u hinh clia méi nédi cho phép ¢ c4c két qua c6 ¥ nghTa.

14
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7.2 Vi tri va |y cac méu thir

Phai 4y céc méu thiy phis hep véi cc Hinh 8 dén Hinh 13.

Céc mAu thir phai dugc Iy sau khi da thyc hign tht ca cac phép thir khdng phé hlly (NDT) va céc phép
thir ndy da dat cac tiu chi kidm tra c6 lién quan cho phuong phap NDT dugc st dyng.

C thé chdp nh4n 1y cac mAu thir tir vi tri tranh cac viing c6 khuyét tat ndm trong pham vi c4c giéi han
chép nhan dugc cho phuong phap NDT dugc sir dung.
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CHU DAN;
1 Phin thira 25 mm
2 Viing cho:
- Mot mAu thir kéo
- Céc mAu thir ubn
3 Viing cho:
- Cac mAu thir va dap va b sung, néu c6 yéu chu
4 Ving cho:
- Mot méu thiy kéo
- Céc méu thiy ubn
5 Ving cho:
- Mot mau thir kiém tra 18 chirc tho dai
- Mot mAu thiz 4§ cing
" Huéng han

CHU THICH: Hinh v& khong theo ty 18.
Hinh 8 - Vj tri ctia céc mAu thir cho méi han giap mép trén tdm
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b) Han theo hai huéng (han theo niva quy dao)
CHU DAN:
0 Ving phli chéng f&n nhau (c6 thd nhidu hon mot)
1 Viing cho:
- Mot mAu thir kéo
- Céc mu thir ubn
2 Viing cho:
- Cé4c mAu thir va d4p va bd sung, néu ¢ yéu cu
3 Ving cho:
- Mot méu thiz kidm tra t chirc th dai
- M6t miu thir 86 cleng
Huéng han

.
CHU THICH 1: Néu nang lugng danh dinh trén mot don vj chidu dai (nhigt cép véo) 1 khang a3l (trong wemg
hep éng quay, nghta 14 chl c6 mt vi trl han) th chl cAn mot logt c&c phép thir va dap.
CHU THICH 2: Céc viing dugc vé khong theo 1 18 va ¢ th c6 huéng khac so voi hiréng d4 th hign.

Hinh 8 - V] tri ctia c4c mdu thir cho mdl han giap mép éng
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CHU DAN:
1 Phén thira 25 mm
2 MBu thir kidm tra td chire thd dei
3 Méu thir kidm tra t chirc thd dai va d¢ cirng
®  Huéng han
Hinh 10 - Vj tri clia cac m&u thir & méi ndi han chir T
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CHU DAN:
1 Phin thira 25 mm
2 MAu thir kiém tra td chirc tho dal
3 Méu thir kidm tra th chire thd dai hogc 86 cimg
4 Cécmau thir khéc (ndu c6 yéu chu)
* Huéng han
Hinh 11 - Vj tri ctia cae médu thir & méi ndi han géc
CHU DAN:
a Gécnhanh

1 Méu thi cho kidm tra t& chirc thé dal va 6 cimg dugc Iy
2 MAu thir cho kidm tra t8 chirc thd dai dugc Iy tir mBi viing phii chdng Ién nhau
Hinh 42 - Vj tri ctia cdc mau thir & mél néi han nhanh éng véi éng
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CHU DAN:
a Gécnhanh
1 MAu thir cho kidm tra t8 chirc thd dai va mau thir 86 ctmg duroc Ay
2 Méu thir cho kidm tra td chirc thd dai dugc Iy tir m8i viing phii chng 1én nhau
Hinh 13 - V] tri clia cdc mau thir & méi néi han nhanh dng voi tm

7.3 Thir khdng phé hiy

Phai thirc hién tAt ¢ cac thiv nghiém khang pha hity phit hop véi 7.1 va Béng 1 trén cac mau han
trurdre khi ct cac mAu thir. Phai hoan thanh bt ot qué trinh x(r Iy nhiét sau khi han no da quy dinh
trdre khi thir khong phé hiiy.

D61 voi c4c vat ligu nhay cam véi sy tao thanh vét nit do hydro va khi c6 quy dinh x Iy nhigt sau han
hosic khong xi Iy nhigt sau han thi phép thir khdng pha hiy phai dugc Iti lai phit horp véi tigu chudn ap
dyng.

Tuy thudc vao dang hinh hoc ciia méi néi, cac vat liéu va yéu cAu cho gia cong, phai thyc hign phép
thir khdng phé hily nhu yéu cu trong Bang 1 phi hop véi TCVN 7507 (ISO 17637) (kidm tra bing
mét), TCVN 11758 (1SO 17636) (t4t ca cc phan) (thir chyp anh birc xa), TCVN 6735 (ISO 17640) (thi
siéu am), TCVN 4617-1 (SO 3452-1) (thir th&m th&u) va TCVN 11759 (ISO 17638) (thir hat tir).

7.4 Thir pha huy

7.4.1 Quy djnh chung

Mirc d9 thir phai theo quy dinh trong Baing 1.

7.4.2 Thir kéo ngang

Mau thir va thir nghiém déi véi thir kéo ngang cho cac méi ndi han giap mép phal phit hop voi
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TCVN 8310 (IS0 4136).

Di véi cac bng co duwdmg kinh ngoai > 50 mm, kim loai dw thira clia mdi han phai dugc 14y di trén ca
chan méi han va cac m3t dAu méi han d& mAu th cé chidu day bing chidu day thanh éng.

B6i voi c4c dng co dung kinh ngoai < 50 mm va khi sir dyng céc éng cd dudng kinh nhé, kim loai dw
thira ctia méi han c6 thd dwoc a8 lal trén bd mat bén trong clia éng.

D9 bdn kéo clia mAu thir khdng dwqe nhd hon gid tri nhd nhét quy dinh tong tng dbi véi kim loal cor
bén trir khi c6 quy dinh khéc tredre khi thir.

Déi véi cac méi ndi co kim loai co ban khac nhau, @9 bén kéo khong dugc nhd hom gia trj nhd nhét
dugc quy dinh cho vét ligu co ban c6 9 bén kéo thép nhét.

7.4.3 Thir uén

Méu thir va thir nghiém déi véi thir uén cho cac méi néi han giap mép phai phi hop véi TCVN 5401
(10 5173).

B6i véi cac chidu day < 12 mm, phai thir hal m&u thi ubn & chan méi han va hal mau thir uén & mét
a4u méi han. D6I véi cac chidu day = 12 mm, nén ding bdn mau thir ubn & mit bdn méi han thay cho
cac mau thir ubn & chan va mt dAu méi han.

B6i voi cac mdi nél han kim loai khac nhau hogc cac méi néi han giap mép khdng ddng nhét trén cac
t4m, c6 thé st dyng mdt mAu thir ubn doc & chan va mdt méu thir ubn doc & mat ddu méi han thay
cho bén m&u thir uén ngang.

Puong kinh clia dwdng ubn hoac con I4n trong, d, phai bing 4t d8i véi Kim loai co ban c6 db gian dai
A 220 %. Di véi kim logi co ban c6 a9 gian dai A < 20 %, phai &p dung cdng thirc sau:

A
Trong d6
t, 14 chidu day ctia m&u thir uén;
A 13 9 gi&n dai nhd nhét khi kéo dugrc yau cAu b dic tinh k§ thuat ctia vat g,

Thang thudng, gbc ubn nén 1 180°, trir khi d¢ bén hosic dd dai clia v4t li¢u cor ban hoic kim logi méi
han dét ra cac gisi han khéc.

Trong qué trinh thir, m3u thir khdng dugc bd 16 ra bét cir mdt vét nirt ndo > 3 mm theo bt cir hudng
nao. Céc vét nirt xuét hién & céc géc clia mAu thir trong qué trinh thir dwgc phép bd qua trong danh
gia.

7.4.4 Kiém tra td chirc thé dal

Céc mau thir phai duqe chuln bj va tAm thyre &n mén phil hop vl TCYN 12426 (ISO 17639) trén mot
mit bén dé boc 19 16 rang dwdng néng chay, viing HAZ va sy tao thanh cac dwéng han.
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Kiém tra t& chirc thd dai phai bao gdm ca kim logi co' ban khdng chiu anh hudng nhi¢t va phai dugc
ghi fai it nhét 12 mot ban sao 13 chirc thd dai cho méi phép thir quy trinh han.

Céc mirc chét lwgng phai phit hop véi 7.5.
7.4.5 Thir va dap

Céc méu thir va thir nghiém cho cac phép thir va d4p phai phti hep véi tiéu chuin nay v& vj tri cac
méu thr va nhiét 80 thir, va phai phi hgp voi TCVN 5402 (ISO 9016) v& cac kich thuéc va thir
nghigm.

B6i v6i kim loai méi han, phai sir dyng mau thir kidu VWT (V: Charpy ranh V; W: réinh khia trong kim
loai méi han; T: ranh xuyan sudt chidu day) va adi véi viing HAZ 1a mAu thir kidu VHT (V: Charpy ranh
V; H: ranh khia trong HAZ; T: ranh khia suét chidu day). Tir m&i vi tri quy dinh, m8i bo méu thir phai
gdm c6 ba mAu thir. !

Céc mAu thie Charpy ranh V phai dugre st dyng va dugc 1y mu & v tri dudi bd mat kim loai co ban
va chch bd mt ndy mot khoang téi da |2 2 mm va ngang qua méi han.

Trong viing HAZ, ranh phai cang gén véi dwng nong chay cang tét, va trong kim logi méi han thi ranh
phéi & dwéng tam clia mbi han,

D61 véi cac chidu day > 20 mm, phai &y hai bd méu thir b8 sung, mét tir kim logi méi han va mt tir
HAZ trong viing chan méi han.

Naing lrgng va d4p phai phil hgp véi tidu chuln ciia vat ligu co ban thich hop, trir khi o6 sira ddi do
tiéu chudn 4p dyng duva ra. Gid tr| trung binh clia ba mAu thir phai d4p ng cac yéu cAu quy dinh. DS
v6&i m8l vj tri clia réinh, mot gia tri riéng 18 c6 thd thdp hon gia trj trung binh téi thidu a2 quy dinh, véi
didu kién 1 kht)ng» nhd hon 70 % gié tr| 86,

Béi voi cac méi nbi han clia cac Kim loal khéc nhau, phai thyc hign cac phép thir va d3p trén cac miu
thir tir m3i viing HAZ trong tirng kim loai co ban.

Khi ch&p nh&n nhidu qué trinh han trong chl mot mau han, phai 14y c&c mu thir va d4p tir Kim logi méi
han va ving HAZ bao gdm tiing qué trinh han.

7.4.6 Thir 4 cieng

Thir 89 cteng Vickers phdi dugc thyc hign véi mot tai trong thich hgp véi dang hinh hoc clia méi han.
Céc gl tri d9 crng phai dwgc x4c dinh cho kim loai méi han, HAZ va kim loai co ban. B4i véi cac chidu
day vat ligu < 5 mm, chi phi tao ra mot hang cac vét 4n thir 46 cirng & d9 sau < 2 mm ném dudi bé
mét trén cia mdi néi han. D véi cac chidu déy vat lisu > 5 mm, phai tao ra hai hang vét 4n thir 4o
ctrng & @9 sau < 2 mm ndm duwdi cac bd mit trén va dudi clia méi néi han. B6i véi cac méi han hai
phia, méi han géc va méi han giép mép chr T, phai tao ra mdt hang bé sung clia cac vét 4n thir do
clng i qua viing chan méi han. Vi dy v8 cac dang vét 4n thir 66 cirng didn hinh dwgc thd hign trong
TCVN 11750-1:2016 (ISO 9015-1:2001), Hinh 1, Hinh 3 va Hinh 4.
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DAi vi mi hang, cn Iwa chon It nhét 12 ba vét 4n thir a6 cirng riéng I trong mi viing sau:

- Kim loai co ban;

- C4 hai ving HAZ;

-~ Ca hal kim loai co ban.

i voi vitng HAZ, vét 4n thir 9 ceng dAu tién phai dugc dat gin nhét c6 thd véi dwong nong chay.

Cac két qua ciia phép thiv a9 clrng phai dap (ng céc yau cAu cho trong Bang 2. Tuy nhién, phai quy
dinh c4c y&u cAu cho c4c nhém 6 (khdng x( Iy nhiét sau han), 7, 10 va 11 va bt cir céc méi néi kim
loal khac nhau nao triedre khi thir.

Bang 2 - Céc gla tr| d§ cirng 16n nhit cho phép (HV 10)

Nhém thép Khéng xi» ly nhiét sau han Buwge xi ly nhigt
ISO/TR 15608

142 380 320

3 450 380
4,5 380 320

[ - 350

9.1 350 300

9.2 . 450 350

9.3 450 350

* Néu cc phép thir 49 citng yéu cAu.
® Dbl voi cac thép c6 gié trj nhd nhét Ry > 890 MPa, phai quy dinh cac gid trj dc bigt.

7.5 Mirc chét lwong

Mbt quy trinh han dugc chép nhén néu cac khuyét tat trong mu han ndm trong pham vi céc giéi han
clia mirc chét lwgng quy dinh phi hop véi ISO 12932. M&u han cling da dat phép thir quy trinh phii
hop v&i mirc chét lugng B néu cac khuyét tat kim loai méi han qua day, 18 qué mic, chidu day méi
han géc qué 16n, va qua thiu tuan theo mirc chét lwgng C.

CHU THICH: Sy trong quan gitra cac mec chét lwgng cla ISO 12932 va cic mixc chdp nhén cla céc ky thuat
NDT khéc nhau dugc cho trong TCVN 11764 (SO 17635) ",

7.6 Therlai

Néu mau han khong dat bét ctr c4c yéu cAu nao v& kidm tra bng mét hogc thir NDT quy dinh trong
7.5, mét mau han bd sung thém phai dugc han va dwa vao thir véi phép thir twong tye. Néu mau han
bb sung nay khong tudn theo c4c yéu cAu thi phép thir quy trinh han dugc xem Ia khdng dat.

Néu bAt cr m3u thr ndo khdng dat cac yéu chu vd thir pha hily phll hop véi 7.4, nhung chl do céc
khuy8t tat ctia mi han, thi phai thir thém hai mau thi nira cho mi mot mau thiy khong dat nay. Cac
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méu thir bd sung c6 thd dwec Iy tir ciing mot m3u han néu c6 Al vat ligu hodc Iy tr mot mau han
moi. M8i méu thir bd sung phai dugc thir theo cling mt phép thir nhu phép thir cho méu thir ban ddu
khdng dat. Néu mét trong hai mau thir bd sung khéng dat céc yéu cAu thl phép thir quy trinh han dugc
xem la khdng dat.

Néu mAu thir kéo khong d4p tmg cac yau cAu clia 7.4.2 thi phal thir thém hai mAu thir nva cho mbi
mét mAu thir khdng dat yu cAu. C4 hai mAu thir ndy phai thda man cac yau ciu clia7.4.2.

BAi véi céic phép thir va dap Charpy, khi céc két qua tir mdt b ba mAu thir khdng tuan theo céc yéu
cdu, v&i chi mot gid tr thép hon ném dui 70 % thi phal Iy ba mAu thir bd sung. Gi4 tri trung binh clia
ba mAu thi bd sung ndy va clia ba mu thir ban ddu khdng duwgc thdp hon gia trj yéu cAu.

8 Pham vi ch4p nh4n

8.1 Quy d|nh chung

Timg didu kign cho trong didu nay phai dugc dap (ng @ tuan theo cac yau cAu ciia tisu chudn nay.
Céc thay ddi vt ra ngoai cac pham vi da quy dinh phai y8u cu phép thir quy trinh han méi.

8.2 Lién quan dén nha san xuét

Sur ch&p nhan pWPS béng thir quy trinh han theo tidu chuAn nay ma nha san xuét nhan durgc c6 higu
Iypc d8i vei han & phan xudng hojc ngoai hign trudmg trong cling mot kidm soét kg thugt va chét lugng
clia nha san xuét.

Han trong ciing mot kidm soat k thuat va chét lrgng khi nha san xuét thuc hign phép thi quy trinh
han s& hoan toan chiu trach nhigm v toan b hogt ddng han dwgc thyc hign dyra trén pWPS.

8.3 Lién quan dén vat liéu co ban
8.3.1 Phén nhém vit ligu co ban
8.3.1.1 Quy djnh chung

D48 gidm toi mirc téi thidu s6 lugng cac phép thir quy trinh han, céc loai thép, niken va hp kim niken
dugc tao nhém phis hop véi ISO/TR 15608.

Sr chép nhan quy trinh han riéng bit dugc yau cAu dbi véi tirng vat lisu co ban hogic két hp vat ligu
€0 ban khéng dugc bao ham bdi hg théng phan nhém.

CHU THICH: Sy khéc bigt nhd v8 thanh phan gitra cac méc thép twong ty nhau phét sinh do sir dyng cac tisu
chuln qudc gia khong cAn thiét phai chdp nhan lai.

8.3.1.2 Thép

Céc pham vi chép nhan dwoc cho trong Bang 3.
8.31.3 Hop kim niken

Céc pham vi chp nhén dwoc cho trong Béng 4.
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8.3.1.4 Céc méi nél khac nhau giira thép va hep kim niken

Céc pham vi chép nhén dugc cho trong Bang 4.

Bang 3 — Pham vi ch&p nhén c4c nhém va nhém con thép

Nhém (nhém con) vat Pham vi chdp nhdn
ligu clia mau han
1-1 -1
2-2 2-21-1,2"-1

3*-3,1-1,2-1,2-2,3-1,3-2

Posso1,4-2

1

5°-55-1,5°-2

6°~6,6"-1,6°-2

1

-7

7°-3,7°-1,7°-2

7°-28,7°-1

8°-8

8-6"8-1,8-28-4

8-5°8-1,8-28-4,8-61,8-62

8°-3%,8°-1,8°-2

© [ |o |o [ o |~ [N |~ o jo [~ e
1
o (v |w |on o jo v [w [~ o {o & |

© Bao gdm céc thép trong ciing mdt nhom con.

- 8°-2%,8°-1
- 9°-9
10-10 10°~10
10-8 10°-8°
10-6 10° - 6% 10°-1,10°~2,10°- 4
10-5 10° - 5%, 10° — 1, 10°— 2, 10°— 4, 10° — 6.1, 10° - 6.2
10-3 10°-3° 10°-1,10°-2
10-2 10°- 2% 10°-1
1-11 118-11,11°-1
* Bao gdm céc thép 6 gii han chay biing hoc thdp hon gi6i han chdy quy dinh trong cing
mdt nhém.
® Bao gdm céc thép trong cling mot nhém con va bét cir nhom con thép hon ndo trong pham vi
cling m§t nhém.
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Béng 4 — Pham vi chép nhén cho céc nhém hep kim niken va hgp kim niken/thép

Nhém vat llu ciia Pham vi chép nhan
méu han
41-41 41°-41
42-42 42°-42
43-43 43— 43, 45"~ 45,47° - 47
44-44 44044
45 - 45 45 - 45,43° 43
46-46 46°-46
47-47 47° - 47, 43 - 43, 45"~ 45
48-48 48'-48
410én48-2 410én 48°— 2", 41 8én 48° - 1
41dén48-3 41 dén 48° - 3, 41 @én 48° - 2 hoiic 1
410dén48-5 41én 48° - 5c, 41 dén 48" - 6.2 hojic 6.1 hodic 4 hojc
2 hogc 1
41d6n48-6 41 08n 48° - 6°, 41 dén 48° — 4 hoc 2 hojic 1
CHU THICH: Bi v&i céc nhéim 41 dén 48, thyc hign phép thir quy trinh véi hop Kim bién
clng phan tén trong mdt nhén bao ham tét ca cac hop kim bién clmg phén tan trong nhém
ndy dugc han véi tt ca cac hop kim dung dich diic trong cling mét nhém.
* Bbi véi cdc nhom 41 dén 48, thyre hign phép thir quy trinh véi mdt hop kim dung dich déc
hogic bién ciing phén tan trong mdt nhom bao ham tAt ca céc hep kim dung dich diic hoac
bién cizng phan tén trong cling mt nhom.
® Bao gdm chc thép c6 gi¢i han chdy bing hoic thép hon giét han chay quy dinh trong cling
mét nhém.
© Bao gdm céc thép trong cing mét nhom con va bét et nhém con thdp hon ndo trong pham
vi cling mdt nhém.

Khi c6 y8u cAu thir va dap, quy trinh han chi dugc chdp nhan cho nhigt 43 [am vigc bing hoZic cao hon
nhigt d9 thir. Néu c6 yu cu nhigt 49 1am vigc thAp hon, phéi thyec hign thir va dap & nhigt a9 thip

hon.

8.3.2 Chidu day vt ligu va dwing kinh éng

8.3.2.1 Quy djnh chung

D4 chép nhan mdt qua trinh han, t 13 chidu day riéng clia mau han,

D& chép nhan nhidu qua trinh han, phai si dung sw déng gép cla chidu day ghi drec clia méi qua

trinh han lam co s& cho pham vi ch&p nhén cho qua trinh han riéng.
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8.3.2.2 Pham vi chdp nhan ciia cic méi ndi han gidp mép, méi ndi han chie T, mdl néi han géc
ciing nhw méi ndi han nhanh

a) MéI ndi gidp mép théu hoan toan va mot phdn (han mdt phia va han ca hai phia) (4p dyng cho cc
tAm va céc éng)

Chiéu day mau han Pham vi chdp nhan
t<5mm t
t 25mm 0,8t dént

Céc két hop cla chidu day tAm khac nhau phai dugc chdp nhén tach biét va chép nhan chi 4p dyng
cho két hop nay.

b) M&i néi ch® T thAu hoan toan va mdt phan (han mdt phia va han ¢4 hai phia, cling 4p dyng cho cac
méi néi ng véi tm)

Pham vi chép nhén lién quan dén chidu day ciia tAm than t; (xem Hinh 4).

Chidu day m&u han Pham vi chdp nhan
ty<5mm 4
tr25mm i 0,8t dénty

Khi t; > t,, mdi két hop phai duge chép nhén rigng bigt va chp nhan chi &p dung cho két hop nay
) Méi ndi goc th&u hoan toan va mt phan (han mét phia va han ¢4 hal phia)
Pham vi ch&p nhén lién quan dén chidu day ciia tdm I&p t, (xem Hinh 5).

Chidu day mu han Pham vi chdp nhan
ty<5mm Y
ty25mm 0,8t; aént,

Khi t,> t,, mBi két hop phai dugc chp nhén riéng biét va ch&p nhan chi p dung cho két hep nay
8.3.2.3 Pham vi chdp nhan cho dwing kinh cac 8ng va méi néi han nhénh

Chép nhan phép thir quy trinh han theo dwdmg kinh D phai bao gdm chép nhan cho cac duwdng kinh
trong cac pham vi sau dugc cho trong Bang 5.

Chép nhan dél véi c4c tdm cling bao ham c4c 8ng khi dwdng kinh ngoal > 500 mm hoic khi dudng
kinh > 150 mm dwec han & vj tri xoay PA hoéc PC theo TCVN 6364.
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Bang 5- Pham vi ch&p nhdn cho céc dwéng kinh éng va mdi nél nhanh

Budng kinh miu han * Pham vi chép nhén
D
mm
Ds25 05D dén2D
D>25 20,50 (25 mm, min)
CHU THICH: Béi véi doan c6 két cAu réng, D 1a dudng kinh clia canh nhd hon.
* Pudng kinh ngoai clia éng hozc dug kinh ngodl clia ng nhanh.

8.3.3 Goc cia moi ndi nhanh

Thye hign phép thir quy trinh han cho mgt méi néi nhanh c6 gbc a phai chdp nhan tt ca céc géc
nhénh a, trong pham vi a < a; S 90°.

8.4 Lién quan dén qué trinh han
M3i mrc 46 co khi héa pha duoc chép nhan ddc 14p vél nhau (cor khi héa hoan toan va ty dong).

Chép nhan qua trinh han lai ghép laze-hd quang két hop voi cac qué trinh han hd quang khac phai
dugc thyc hign bing mot phép thie quy trinh han cho nhidu qué trinh.

Khng cho phép st dung mdt phép thir quy trinh han cho nhidu qué trinh @& ch&p nhan bét ctr mot qué
trinh han nao trir khi phép thir dwgc thyc hién cho qué trinh han nay tuan theo tidu chudn nay.

8.5 Lién quan dén v] tri han
Han mét mu han & bét ctr mdt vi trf han nao chi chép nhan vi tri han nay.
8.6 Lién quan dén kiéu méi nél hojic méi han

Han mdt mAu han cho b4t cr mot kidu méi néi hozic méi han nao chi ch&p nhan kidu méi néi hosic méi
han nay.

8.7 Lién quan dén sé Iop han

Dic tinh k§ thugt clia quy trinh han (WPS) dugc chdp nhan chi c6 higu Iyc déi véi sb |6p han (4 s6 16p
han dwgc sir dung trong phép thir quy trinh han.

8.8 Lién quan dén v4t ligu didn diy

Céc vat ligu didn dAy bao ham céc vat liéu didn dAy khac voi didu kign 1a ching co cc co tinh twong
dwong, ciing mét loai 16p boc, 161 hodic chét trg dung (thudc han), cling mat thanh phan danh nghfa va
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cling mét ham lrgng hydro hoic ham lugng hydro thdp hon phit hop véi ky higu trong tidu chun quéc
gla hosic quéc té thich hep d8i véi vat ligu didn ddy c6 lien quan.

Khéng cho phép thay ddi dudng kinh cia vat ligu didn ddy.

8.9 Lign quan dén loal déng dign

Chép nhan dugc dwa ra dél véi loai dong dién (dong dign xoay chidu (AC), déng dign mat chidu (DC),
dong dign xung) va ciec tinh dugc sir dyng trong phép thir quy trinh han.

8.10 Lidn quan dén nhigt d nung néng trwée va nhigt dé gitra céc 16p han

Khi ¢6 yéu cAu nung néng trréc gi6t han dudi clia chép nhén 14 nhigt dd nung néng trrére danh nghia
duwge &p dyng liic bit ddu phép thir quy trinh han,

Gi6i han trén ciia chdp nhan 14 nhiét d9 cao nhét dat dwor gilva céc I6p han trong phép thir quy trinh
han.

8.11 Lién quan dén xi Iy nhigt sau han

Khéng cho phép c6 sy thay @i trong didu kién xi Iy nhiét ban d4u trwéc khi han cac vat ligu bién ciing
phan tan.

Khdng cho phép bd sung hoiic loai bd x Iy nhiét sau han.

Pham vi nhiét dd c6 hiéu Iyc (3 duy trl nhigt d + 20 K dwoc sir dyng trong phép thir quy trinh han, tri
khi c6 quy dinh khac. Khi ¢6 yéu cdu, c4c te 9 nung néng, téc a¢ 1am ngugi va thdi gian duy trl phai
6 lién quan dén san pham.

Khéng duqc giam nhigt 46 va khoang thai gian nung néng sau han dé giai phéng hydro. Khéng duge
bé qua nung néng sau han nhung c6 thé bd sung nung néng sau han.

8.12 Nhi§t cp vao danh dinh

Gi¢i han trén ctia nhiét cAp vao danh dinh dugc chép nhén 12 16n hon 15 % nhiét cdp vao danh dinh
dugc st dyng cho han méu han. Giéi han dusi clia nhigt cp vao danh dinh dwgc chép nhén 1 thép
hon 15 % nhigt cAp vao danh dinh dugc st dyng cho han m&u han,

Tinh toan nhiét cAp vao danh dinh Qqom Nhie sau:

0 =PHUXD s
v

Trong d6:

Quom |4 nhiét cAp vao danh dinh, tinh béng kilojune trén milimét;

P lacong suét laze, tinh bing kilowatt;

U 1adign ap hd quang, dwrgc do cang gin hd quang cang tét, tinh bing volt;

| ladong dign han, tinh bing Ampe;

v lavan téc di chuyén, tinh béing minimét trén gidy.
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Néu cac phép thir quy trinh han da dugc thyre hién & ca hai mirc nhiét cip vao cao va thép thi tét ca
céc mrc nhigt cAp vao trung gian ciing dwgce chép nhan.

8.13 Thoi han higu lyc

Thei han higu lyc clia chép nhan quy trinh han 13 khéng c6 giéi han véi didu kién 13 khong c6 sy stra
@8i 16n clia méy han gay ra cac thay dbi diic tinh clia chim tia laze hogic dc tinh ciia hd quang.

9 Blén ban chép nhén quy trinh han (WPQR)

Bign ban chdp nhan quy trinh han (WPQR) 14 ban cdng bé c4c két qua dénh gi4 clia tirng m&u han bao
gdm ¢4 thir lai. Cac hang myc lién quan duge ligt ké cho WPS trong TCVN 8986-6 (ISO 15609-6) phi
duge bao gdm, cling véi chi tiét clia bt ky d3c di8m nao c6 thd logi ra dugrc theo yéu clu clia Didu 7.
Néu khong tim thy céc déc diém loai ra dugc hoiic c4c két qua thir nghiém khong chép nhan dugc, mot
WPQR néu chi tiét c4c két qué thir mau han clia quy trinh han dugc chép nhan va phai dugc ngudi kiém
tra hodc td chirc kiém tra ky va ghi ngay.

Phai st dyng m3u WPQR d& ghi chi tiét cho quy trinh han va céc két qua thir nghigm, 48 thuan tign
cho vigc trinh bay va danh gi4 théng nhét cac de ligu.

Vi dy mdu WPQR dugc thé hién trong Phy luc A. Ngudi sir dung dugrc phép sao chép lai miu nay.
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Phuluc A
(Tham khao)

M3Zu bién ban chép nhan quy trinh han (WPQR)

WPQR ctia nha san xuét, sé:

Két qua thir

Ngudi kidm tra hogc td chire kidm tra:

Kiém tra bing mét: Tham chiéu, s6:
Thém théu/Hat tir*: Chyp dnh birc xa*:
Siéu am™:
Thir kéo Nhiét d9:
Kidu/sé Do bdn chiy, | B§bdnkéo, | DY gidn dai | By glam tiét | V]triditgay | Nhn xét
- . sau dirt, A dién, Z
MPa MPa %. %
Yéu chu
Thir ubn Puwrng kinh dudng ubn:
Kidu/sé Géc udn Db glan dal* Nhén xét Kidm tra t8 chirc the
dai:
Thir va 83p* Kiéu: C& kich thuée: Yau cdu:
V| tri/ Hwég réanh Nhigt ap Cac gia fr] Gla tr] trung binh Nhén xét
khéc oG 1 2 3
Thir 89 cirng* (Kiu/Tai trong) Vi tri céc didm do (BAn vé phac*)
Kim loai co ban:
HAZ:
Kim logl méi han:
Céc phép thir khéc:
Nhin xét:

Céc phép thir dugce thire hign phi hap véi cac ydu chu clia:
Tham chidu béo c4o phong thi nghigm sé:
Céc két qua thir dwgc chdp nhan/khdng dugc chép nhan (gach bd khi thich hep)
Céc phép thir dugc thiec hign voi sy co mit clia:

* Néu c6 ysu chu

Tén, ngay va che ky

i&m tra hodc 14 chirc kiém tra
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Thw myc tai ligu tham khao

[1] TCVN 11764 (SO 17635), Thir khong phé hdy mdi hén ~ Quy téc chung d6i voi céc vat ligu kim
logl

12) TCVN 11750-1:2016 (SO 9015-1:2001), Thir phé hily méi hén kim logi ~ Thir df cimg — Phén 1
Thir d§ cing lién két han hé quang
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