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TCVN 11359:2016

L&i gidi thiéu

Tiéu chuén nay la tiéu chuan loai/nhém C nhw quy dinh trong TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003).
Cac may c6 lién quan va cac mdi nguy hiém, cac tinh hudng nguy hiém, cac truong hop nguy hiém
dwoc quy dinh trong pham vi 4p dung cla tiéu chuén nay.

Khi cac diéu khoan cua tiéu chuén loai/nhém C nay khac voi cac diéu khodn trong cac tiéu chuan
nhém/loai A hodc B thi cac diéu khoan cla tiéu chuan loai/nhém C phai dwoc wu tién hon cac diéu
khoan clia cac tiéu chudn khac. May phai duoc thiét ké va ché tao theo cac diéu khoan cua tiéu chuén
loai/nhém C nay.

Cac luat giao théng dwéng bd déi vai tirng nwée riéng khang anh hudng dén tiéu chuan nay.



TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 11359:2016

May va tram san xuat hén hop bé tdng va vira xady dwng — Yéu
cau an toan

Machinery and plants for the preparation of concrete and mortar — Safety requirements

1 Phamvi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung cho may va tram san xuét hén hop bé tdng va vira xay dung duoc dinh
nghfa trong Diéu 3.1.

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau khi thiét ké ddi véi:

a) Thiét bj phéi liéu, may trdn bé téng va vira xay dung;

b) Cép liéu cho may tron bé tong va vira xay dung, bao gém ca viéc dy trir va phan phoi;

c) Thiét bi tai ché hdn hop bé tong thai.

Tiéu chuén khéng quy dinh cac yéu ciu dbi voi xe tron bé téng.

May cé thé cb dinh hodc cé kha nang di chuyén.

1.2 Tiéu chuan nay dé cap dén cac méi nguy hiém, cac tinh huéng nguy hiém va céc truéng hop nguy
hiém dang k& lién quan dén may va tram san xuét hdn hop bé tong va vira xay dyng khi ching duoc st
dung dung muc dich thiét ké va ca khi sir dung sai muc dich thiét ké nhung hop Iy ma nha ché tao cé thé
d3 dw doan trwdc dwoc (xem Digu 4). Tiéu chuan nay khang dé cap dén cac méi nguy hiém dang ké do
nd khi st dung vat liéu chay nd. Tiéu chuan nay quy dinh cu thé cac bién phap ky thuat thich hop & loai
bd hodc gidm cac nguy co phat sinh tir cac mdi nguy hiém dang ké. Tiéu chuan nay ciing dé cap dén
cong tac bao dwdng, tuy nhién khong dé cap dén tiéng én trong qua trinh bao dudng.

CHU THICH: Tiéu chuan nay khdng ap dung déi voi cac may dwoc san xuét trudc ngay cong bé tiéu chudn nay.
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2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khang ghi ndm cang bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), Cép bdo vé bdng vé ngoai (ma IP)

TCVN 5699-1:2010 (IEC 60335-1:2010), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuong ty — An toan —
Phén 1: Yéu céu chung

TCVN 5699-2-69:2013, Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuvong t - An toan - Phén 2-69: Yéu céu
cu thé dbi véi may hdt bui wét va kho, ké cd ban chai dién ding cho muc dich céng nghiép va thuong
mai

TCVN 6719:2000 (ISO 13850:2006), An toan méy — Dimng khén cdp — Nguyén téc thiét ké.

TCVN 6720:2000 (ISO 13852:1996), An toan méy — Khoang céch an toan dé ngén chén tay con nguoi
khéng vuon téi viing nguy hiém.

TCVN 6721:2000 (ISO 13854:1996), An toan mdy — Khe hé nhé nhat dé trénh kep dép céc bo phén co
thé nguoi.

TCVN 7014:2002 (ISO 13853:1998), An toan méy - Khoang céch an toan dé ngan khéng cho chén
ngudi cham téi ving nguy hiém

TCVN 7301-1:2008 (ISO 14121-1:2007), An toan may - Dénh gi4 rii ro - Phan 1: Nguyén tic

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), An todn mdy — Khéi niém co ban, nguyén tac chung cho thiét
ké — Phan 1: Thuét ng(¥ co bén, phuong phép luén

TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), An toén mdy — Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét
ké — Phéan 2: Nguyén tac ky thuat

TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006/Cor 1:2009), An toan may - Céc bé phan lién quan dén an toan
cta hé thong diéu khién - Phan 1: Nguyén tac chung vé thiét ké.

TCVN 7385:2004 (ISO 13851:2002), An toan méy - Co cdu diéu khién hai tay - Chirc ndng va nguyén
téc thiét ké

TCVN 7386:2011 (ISO 13855:2010), An toan méy - Dinh vi che chdn bdo vé déi véi toc db tiép can cla
céc bd phén co thé ngudi

TCVN 7387-1:2004 (1SO 14122-1:2001), An toan méy — Phuong tién théng dung dé tiép cén may —
Phén 1: Lua chon phuong tién o6 dinh dé tiép can gitra hai mirc

TCVN 7387-2:2007 (I1SO 14122-2:2001), An todn méy ~ Cac phuong tién théng dung dé tiép can may
— Phén 2: Sén thao tac va I6i di
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TCVN 7387-3:2011 (ISO 14122-3:2001/A1:2010) An toan mdy - Phuong tién théng dung dé tiép cén
may - Phén 3: Cau thang, ghé thang va lan can

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé thdng Idp dét dién ha &p — Phan 4-41: Béo vé an
toan — Bdo vé chéng dién giat

TCVN 9058:2011 (ISO 14119:1998, A1:2007), An toan may - Co céu khoa lién daong két hop voi bo
phan che chan - Nguyén tac thiét ké va lra chon

TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002), An toan mdy — Bo phan che chan - Yéu cdu chung vé thiét ké va
két c4u cua bo phan che chan cé dinh va di dong

TCVN 10211:2013 (ISO 3795:1989), Phuong tién giao théng duong b, méy kéo va may nong 1am
nghiép — Xéc dinh dac tinh chéy cua vat liéu noi thét

ISO 3744:1995, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am hoc - Xac dinh
mirc cong suat &m cla nguén phat 6n bang &p suat &m — Phuong phép ky thudt cho truong &m ty do
co ban trén mat phang phan xa)

1ISO 4871:1996, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery and
equipment (Am hoc — Cong bé va xéc minh gia tri tiéng 6n phat ra tir may va thiét bj)

ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (Biéu tuwong bang dé

hoa st dung trén thiét bi - S6 hiéu va ban tém tat)

ISO 11201:1895, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Measurement of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions — Engineering method in an
essentially free field over a reflecting plane (Am hoc - Tiéng én phat thai tr méy mdc va thiét bj — Xac
dinh murc dp suat 4m phét thai tai ché lam viéc va céac vi tri xac dinh khéc - Phuong phap ky thuat cho

trvong am ty do co ban trén mét phang phan xa)

ISO 11688-1:1998, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 1 Planning (Am hoc — Khuyén cdo thuc té cho thiét ké may va thiét bj dé giam tiéng
én - Phén 1:L4p ké hoach)

ISO 13732-1:2006, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human

responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces (Ecgénémi cua méi triong nhiét — Phuong

phap danh gia phan tng cta con ngui khi tiép xic voi bé mat — Phéan 1: Bé mat néng)

EN 360:2002, Personal protective equipment against falls from a height — Retractable type fall arresters
(Phuong tién béo vé ca nh&n chéng roi nga tir trén cao - Thiét bj chéng roi nga c6 thé thu gon lai)

EN 361:2002, Personal protective equipment against falls from a height - Full body harnesses (Phuong

tién bao vé ca nhan chbng roi nga tir trén cao - Day dé ca ngui)
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EN 363:2002, Personal protective equipment against falls from a height — Fall arrest systems (Thiét bj
phong h cé nhan chéng roi — Hé théng chéng roi ngé)

EN 547-1:1996, Safety of machinery- Human body measurements - Part 1. Principles for determining
the dimensions required for openings for whole body access into machinery (An toan may - Phép do co
thé nguoi - Phén 1: Nguyén téc xéc dinh céc kich thudce yéu céu dbi véi khodng ho dé toan than ngudi
tiép can vao trong may).

EN 547-2:1996, Safety of machinery- Human body measurements - Part 2. Principles for determining

the dimensions required for access openings (An todn méy - Phép do co thé nguvi - Phan 2: Nguyén

tac xac dinh c4c kich thutc yéu cau déi véi céc ving thao tac).

EN 547-3:1996, Safety of machinery-Human body measurements-Part 3: Anthropometric data (An toan
may - Phép do co thé ngudi - Phan 3: S6 liéu nhan tréc)

EN 614-1:2008, Safety of machinery — Ergonomics design principles — Part 1: Terminology and general
principles (An todn may - Nguyén tac thiét ké Ecgéndémi - Phéan 1: Thuat ngi¥ va nguyén tac chung)

EN 617:2001, Continuous handling equipment and systems — Safety and EMC requirements for the
equipment for the storage of bulk materials in silos, bunkers, bins and hoppers (Hé thong va thiét bj van
chuyén lién tuc - An toan va céc yéu cadu EMC dbi v6i céc thiét bj dé Iuu triy vét liéu roi trong si 16,

bunke, thung, phéu)

EN 618:2002, Continuous handling equipment and systems — Safety and EMC requirements for
equipment for mechanical handling of bulk materials except fixed belt conveyors (Hé théng va thiét bj
van chuyén lién tuc — An toan va cac yéu cau EMC dbi véi cac thiét bi co khi van chuyén vét liéu roi
ngoai tree bdng tai co dinh)

EN 620:2002, Continuous handling equipment and systems — Safety and EMC requirements for fixed
belt conveyors for bulk materials (Hé thong va thiét bi van chuyén lién tuc— An toan va cac yéu cau
EMC d6i v6i béng tai cé dinh ding van chuyén vét liéu roi)

EN 795:1996, Protection against falls from a height — Anchor devices — Requirements and testing (Bao
vé chéng roi ngé tir trén cao - Dung cu neo - Yéu cau va thir nghiém)

EN 894-1:1897, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and control
actuators — Part 1: General principles for human interactions with displays and control actuators (An
toan may — Céc yéu cau Ecgénbmi khi thiét ké céc thiét bj hién thj va thiét bj diéu khién — Phén 1:
Nguyén tac chung cho tuong téc gitka nguoi st dung voi thiét bi hién thi va thiét bj diéu khién)

EN 894-2:1997, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and control
actuators — Part 2: Displays (An toan mdy — Cac yéu cau Ecgénémi khi thiét ké céc thiét bi hién thi va
thiét bj diéu khién — Phan 2: Thiét b hién thj)

10
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3.3

Tram trén (Mixing plant)

Thiét bi dung dé tron tat ca vat liéu co hoac khdng co nudc va phu gia (xem Hinh B.3 va B.12).

3.4
Thiét bi dinh lweeng (Proportioning equipment)
Thiét bj dung dé dinh Iugng cac thanh phén ctia hdn hop tron bang cac loai van, cla xa, thiét bi can va

thiét bi dinh lrong béng thé tich (xem Hinh B.12, ki hiéu 3, 4 va 5).

35
Tram trén di déng (Mobile mixing plant)

Thiét bj trén coé kha nang di chuyén trén dwong giao théng hodc trong pham vi céng trwdng. N6 bao
gom tét ca cac bd phan can thiét cho tron va dinh lugng (xem Hinh B.13).

36
May trén (Mixer)

May dé trén hdn hop bé tong va vira xay dwng. Chung co thé hoat dong theo chu ky hodc lién tuc.

3.6.1
May tron tw do (Gravity mixer)

May trén ma vat liéu dwoc tron va xa nho trong lyc (xem Hinh B.1, B.2, B.14, B.15, B.16 va B.17).

3.6.2
May trén tw do kiéu thung Iat (Tipping drum mixer)
May tron vai thung trén cé thé Iat nghiéng (xem Hinh B.14).

3.6.3
May tron tw do kiéu thung Iat di dong c& nho (Small mobile tipping drum mixer).

May trén c6 thé di chuyén bng tay tir noi nay dén noi khac trén céng treong xay dung ma khong can

co sw hd tro vé co gici (xem Hinh B.1).

3.64
May tron xa liéu bang mang trwot (Chute discharge mixer).

May trén xa liéu nhé» mang xa liéu ma khong cén Jat thung (xem Hinh B.15).

3.6.5

May tron c6 thung quay dao chiéu (Reversing drum mixer)

May tron sir dung hé thong canh dang xoan vit gén bén trong thiing va thong qua viéc ddo chiéu quay
cla thung dé xa liéu (xem Hinh B.16).

3.6.6

May tron cuwéng birc kiéu mang (Trough mixer)

12
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EN 982:1996, Safety of machinery — Safety requirements for fluid power systems and their components
— Hydraulics (An toan may — Céc yéu céu an toan ddi voi céc hé théng ngubn thiy khi va céc phén ti
cta chung - Hé thong thuy lurc)

EN 983:1996, Safety of machinery — Safety requirements for fluid power systems and their components
— Pneumatics (An toan may — C4c yéu céu an toan dbi voi cac hé thong ngudn thiy khi va cac phan tir
cla ching - Hé théng khi nén)

EN 12198-1:2000, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation
emitted by machinery - Part 1: General principles (An toan may - Danh gia va giam rdi ro phét sinh do
birc xa phét ra tir méy - Phén 1: Nguyén tac chung)

EN 13309:2000, Construction machinery — Electromagnetic compatibility of machines with internal
electrical power supply (Méy xdy dung - St tuong tac dién tir clia méy voi nguén cung cap dién ndi
bo)

EN 60204-1:2006, Safety of machinery — Electrical equipment of machines —~ Part 1. General
requirements (IEC 60204-1:2005, modified) (An toan may - Thiét bi dién trén may — Phén 1:Céc yéu
cdu chung (IEC 60204-1:2005, stra dbi))

EN 60204-32:1998, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 32: Requirements
for hoisting machines (An toan may-Thiét bj dién trén méy-Phén 32: Céc yéu céu doi véi thiét bi nang)

EN 62262:1995, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external -
mechanical impacts (IK Code) (Cép bao vé bdng vé ngoai cho thiét bj dién chéng lai téc dong co hoc
bén ngoai) (mé IK)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuadt nglr, dinh nghia néu trong TCVN 7383-1:2004 (ISO
12100-1:2003) va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

CHU THICH: Sor a6 nguyén ly hoat d6ng cua cac loai may va tram trén khac nhau duoc cho trong Phu luc B.

31
May va tram san xuét hén hop bé téng va vira xay dwng (Machinery and plant for the preparation of

concrete and mortar)
Té hop may va cac thiét bi dung dé chira, van chuyén, phan phéi, dinh lwong, trén va xa liéu.

3.2
Thiét bi phéi liéu (Batching plant)

Thiét bi co nhiém vu chuan bi tt ca vat liéu can thiét nher str dung cac thiét bi dinh Ivong (xem Hinh
B.3,B.9va B.12).

1
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May trén dwoc nap liéu tir trén xudng, co mot hodc hai truc @é tron vat liu trong mot mang co dinh.
May tron x& hdn hop qua ctra xa phia dudi hodc bang cach nghiéng mang dé dé (xem Hinh B.17).
3.6.7

May trén cwng bire kiéu rd to (Pan mixer)

May trén gdm mét mam cb dinh hodc quay, trén do co Iap céc truc thing dirng mang canh tron, trén
truc c6 bb tri cac canh tron cb dinh hodc quay. May tron duoc nap liéu tir phia trén (xem Hinh B.12, ki
hiéu 2 va B.18).

3.6.8

May tron lién tuc (Through-flow mixer)

May trén co thé dat nghiéng hay ndm ngang. N6 bao gém thiing trén dang mang hinh try, phia trong bé
tri mot hodc nhiéu gudng xodn (truc cé cac canh tron b tri theo dwong xoan vit), nho dé ma vat liéu
duoc tron van chuyén doc theo mang (xem Hinh B.23).

3.7

Si 16 (Silo)

Thung hinh tru kin dé& Iwu trir vat liéu, duoc nap liéu tir phia trén va xa liéu qua mét hodc nhiéu clra xa
@ phia day hoac phia bén (xem Hinh B.12, ki hiéu 8).

3.8

Thiét bj Iwu trir (Storage equipment)

Thiét bj dwoc dung dé Iwu triv vat liéu, Vi DU: cat, cbt liéu, xi mang (xem Hinh B.12, ki hiéu 7 va 8).

3.9

Hé théng thu ligu dwdi mat dat (Ground tipping system)

Phéu nap duoc dat thdp hon mat dat hodc co mat déc dé phwong tién van chuyén co thé @b ct liéu
trwrc tiép vao do. Co mot thiét bi van chuyén dwa vat liéu tr dwoi phéu di téi qua trinh tiép theo (xem
Hinh B.7).

3.10

Phéu chira liéu (Materials hopper)

Thiét bi dang h& phia trén dé hirng va huéng dong vat liéu. Phéu dwoc nap liéu tir trén va xa liéu qua
mot hodc nhidu clra & bén duéi hodc phia bén (xem Hinh B.12, ki hiéu 3 va 8).

3.11

Thiét bj van chuyén dang bang (Conveying equipment)

Thiét bi dung dé van chuyén vat liéu tir khu vire lwu trir dén thiét bj dinh leong varhodc thiét bj trén, Vi
DU: bang tai cao (xem Hinh B.3, ki hiéu 6).

312

May cao liéu kiéu gau quing (Dragline scraper)

13
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Hé théng thu gom cét liéu c6 gau dwoc quang ra xa béi mét tay can va sau dé duoc kéo lai cao theo
vat liéu tir khu vure Iweu trir vao phia trong (xem Hinh B.2, ki hiéu 15 va 16).

3.13

Hé théng cép liéu kiéu gau skip (Skip hoist system)

Bao gom gau skip chira day liéu di chuyén trén duong ray dén may tron nho mét toi kéo va dwoc lat
nghiéng hodc nhé mot co cau thay lyc dé xa liéu vao thing tron (xem Hinh B.8).

3.14

Hé théng phan phéi cét liéu (Material distribution system)

Hé théng thiét bi co khi d& van chuyén cét liéu tir hé théng thu liéu duwdi dAt dén khu viee Iwu trie va khu

vure tron (xem Hinh B.10).

3.15

Bang tai cao (Scraper)

May dé lam toi, thu gom va van chuyén da dam, cat, da bot va mét sé loai vat liéu twong tw. May duoc
diéu khién bang tay hodc t dong (xem Hinh B.3, ki hiéu 6) .

3.16
Thiét bj xa (Discharge system)

Thiét bi xa hdn hop ra khdi may tron.

3.17
Bé tong va vira xay dwng (Concrete and mortar)

H&n hop da duwoc tron déu bao gbém cét liéu, xi méng, nudc va phu gia.

3.18
Phuy gia (Additives)

VAt liéu cho thém vao dé thay déi tinh chat cong nghé va tinh chét st dung clia hdn hop bé tong hodc

v(ra xay dwng.

3.19
Tram tai ché hén hop bé tong thai (Waste concrete reprocessing plant)

Tap hop céc thiét bi co kha nang tach cét liéu khéi nwéc va xi mang Gé tai s dung. (xem Hinh B.20,
B.21vaB.22).
4 Danh muc cac méi nguy hiém dang ké

Diéu khodn nay dé cap dén tat ca cac méi nguy hiém, cac tinh huéng va céc truong hop nguy hiém
dang ké. Chung dwoc nhan biét théng qua danh gid rdi ro cho tirng loai may, déng thdi yéu cAu phai cé

cac bién phap dé loai bd hoac gidm cac i ro nay.

14
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Bang 1 — Danh myc cac méi nguy hiém déang ké

16

Mbi nguy hiém

Vi trifTinh hubng/Hé qua

TCVN 11359:2016
(EN 12151:2007)

41

M&i nguy hiém co hoc
(Theo TCVN 7383-1:2004
(ISO 12100-1:2003), 4.2)

Chen ep

Tiép can vao cac banh rang dan
dong.

Tiép can vao khu vuc gitra cac bo
phan cia may trén phia dwdi va
n&p may trén khi ndp day mo.
Tiép can voi cac bd phan cb dinh
va chuy&n dong cla thiét bj tron.

51.3,5.1.4,518,6523.1,
52325233, 56234,
5235,52386,56237,
5241,5242 6251,
5252 56253,6263,

5.2.64,5265,6275,6528,

52.10.1,5.2.10.2,5.2.105

Cét

Tiép can vao cac bd phan cb dinh
va chuyén dong bén trong may
tron, ctra nap, cira xa hodc bat ky
vi tri nao.

Tiép can vao bén trong may trén
d& bd sung hoac 1y méau.

Tiép can voi cac bd phan ¢b dinh
va chuyén déng bén ngoai may
trén.

Tiép can vao khu virc gitra khung
¢b dinh va banh rang clia co céu
18t thing.

51.3,5.14,5189,5.224,
5231,56232,5235,
525.1,6262,5264,
527162745275,
5.2.10.1,5.2.10.2,5.2.10.5

Cat va dut

Cét va dirt tai ving hoat dong cua
clra xa va cac bd phan cé dinh.

513,514 519 5221,
5251

Méc lai

Tiép can vao cac bd phan truyén
dbng bén ngoai.

513,514,519,5271,
5274, 52101

Cudn vao hodc méc lai

Tiép can vao cac banh ring
truyén déng.

Tiép can vao tat ca cac chi tiét
quay, d& gay ra nguy hiém do bj
cudn vao,

Tiép can vao cac bd phan nhé ra
& phan quay may tron.

Tiép can vao banh dai bd truyén
dai hodc banh xich cla bd truyén
xich.

5.1.3,514,518,5221,
5222 5223,5224,
5231,56233,5234,
525252535261,
5264,56271,527.2,
5273,6274,5275,56209,
5.2.101

Va cham

Tiép can vao cac bd phan nho ra
& mat ngoai phéan quay may trén.
Tiép can vao cac clra xa.

Tiép can vao bén trong may tron
dé bd sung hoac lay mau.

51.3,514,519,56221,
525152645275
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Bang 1 — Danh muc cac méi nguy hiém dang ké (tiép theo)

Méi nguy hiém

Vi trilTinh huéng/Hé qua

TCVN 11359:2016
(EN 12151:2007)

417 Ma sat hodc mai mon Tiép can vao céc truc dan dong | 5.1.3,5.1.4,5.1.9
may trdn hodc véi cac chi tiét
truyén déng.
418 Tia cé ap lyc cao Tiép can vao hé théng thiy luc. 5.1.1
419 Céac b phan hodc vat liéu bi | Vong lan can cla phéu chia ligu | 5.2.7.5
ban ra ngoai dwoc nap day.
4110 Mét én dinh Sy mat 6n Ginh cia may tron | 52.2.5, 5254, 5.2.10.4
hodc cac thiét bi.
4111 Trwot, vap va té nga Di vao cac khu vuc co thé bj| 524.1,5242 5243
trwgt, vép va té nga. 52.76,52.8,5.2.10.3,
5.2.10.5
42 M6i nguy hiém do dién (theo | Chét do dién giat, séc dién hodc | 5.1.2,5.2.2.1,5.2.2.5,5.2.3.8,
TCVN 7383-1:2004 (1SO bi bang. 529
12100-1:2003),4.3)
43 Méi nguy hiém do nhiét (theo | Phéng hei nuwde. 51.5
TCVN 7383-1:2004 (ISO Tiép xtc v&i cac bd phan may co
12100-1:2003),4.4) nhiét d6 cao (Vi DU: dong co aét
trong, 4ng xa).
4.4 Mbi nguy hiém do tiéng 6n | M4t kha nang nghe va cac ton hai | 5.1.6
(theo TCVN 7383-1:2004 (ISO | vé sinh ly khac. Suy gidm giao
12100-1:2003), 4.5) tiép v& nhan thirc céc tin hiéu
canh bao
45 Mbi nguy hiém do rung déng | Réi loan Iru théng mau do viéc | Khong ap dung dbi véi loai
(theo TCVN 7383-1:2004 (I1SO | sl dung cac thiét bj rung. may nay
12100-1:2003), 4.6)
46 Mbi nguy hiém do birc xa pbng hd do va thiét bj do bing | 5.2.7.5
(theo TCVN 7383-1:2004 (ISO | buc xa.
12100-1:2003), 4.7) Thiét bi birc xa khr tinh dién.
47 Méi nguy hiém do nhién ligu, | Tiép xdc, hit vao hoac nuébt cac | Khéng ap dung
vat liéu dwoc stk dung va cac | chat 16ng co hai, khi, khoi, bui
chét thai ra tir may hodc héa chét, bao gbm ca viéc
(theo TCVN 7383-1:2004 (ISO | SU dung ching trong mot khong
12100-1:2003), 4.8) gian khep kin
Hit phai khi thai
48 Mai nguy hiém do bd qua Tén thwong cho ngudi do bé qua | 5.1.7,5.2.3.8

nguyén tic Ecgdnomi trong
thiét ké may
(theo TCVN 7383-1:2004 (ISC
12100-1:2003), 4.9)

nguyén tac Ecgdnomi khi thiét ké.
Méi treéng lam viéc — sy thoai
mai tai noi lam viéc: nhiét 8o,
chiéu sang, tu thé lam viéc, dé
théng thoang. ..
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Bang 1 - Danh muc cac méi nguy hiém dang ké (két thic)

Méi nguy hiém Vi trifTinh huéng/Hé qua TCVN 11359:2016
(EN 12151:2007)

49 Hu hong thiét bi dién va hé | Sy cb trong viéc cap dién 5125195275

théng diéu khién
4.10 Méi nguy hiém do Itra Bong va chay 5.1.10
4.1 Mbi nguy hiém do I4p dat, thao | Mt én dinh may 5.1.11

d&
412 Méi nguy hiém do tinh tvong | Sw cb bat ngey 51.12
thich dién ti (EMC) |

5 Yéu ciu vé an toan va/hoic cac bién phap bao vé

5.1 Yéu cu chung cho tit ca cac loai may

5.1.1 Méi nguy hiém tir dong ap e cao phun ra tir hé théng thiy lwc hay khi nén

Hé thdng va cac bd phan cla thiét bi phai dap (ng cac yéu cau clia EN 982:1996 va EN 983:1996.
5.1.2 Méi nguy hiém dién

Thiét bi phai dap (rng cac yéu cau cia EN 60204-1:2006.

May va tram san xuat hdn hop bé téng va vira xay dung st dung cac thiét bi dién ap thap (khong qua 1
kV AC hoac 1,5 kV DC), phai tuan theo EN 60204-1:2006.

5.1.3 Thiét bj déng ngit chinh va bang diéu khién
5.1.3.1  Thiét bj déng ngat chinh
Tram tron duwoc trang bi mét thiét bi dong ngét chinh theo EN 60204-1:20086, 5.3.

Ngoai thiét bj dong ngéat chinh duwoc khoa bang khoa hodc chia, hé théng thiét bi con phai dwgc trang
bi cac thiét bi déng ngét khac cho céac bd phan dudi day, néu duwgc ap dung:

— Mot cho may tron dat tai khu vue tron;

— Mét cho hé toi kéo gau Skip dat tai vi tri thiét bi dién clia no:
~ M0t cho cac mang phan phdi dat tai khu vie mang;

- Mét cho cac thiét bi cao liéu dat tai vi tri thiét b dién cla né;
— MGt cho cac thiét bi con lai dat tai bang diéu khién.

5.1.3.2 Bang diéu khién

Néu mét tram trén cé nhidu bang diéu khién khac nhau thi tirng bang phai tuan theo EN 60204-1: 2006,
9.2.75.
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Mbi bé phan sau day cua tram trén phai dwoc trang bi mot bd dong ngét dung dé dirng may va ngan
chan kh&i dong bt ngé duore trang bi theo EN 60204-1:2006, 5.3 va 5.4:

- Mai may tron;
- M&i bd toi kéo gau Skip;
- May cao liéu;
~  Bé&ng tai van chuyén cét liéu téi kho chia;
Thiét bj xa va phan phdi cét liéu va xi mang.
Bang diéu khién phai duoc thiét ké theo nguyén tac Ecgdndémi dwoc dinh nghia trong EN 614-1:20086.
Buong van hanh may phai ¢é tdm nhin tét dén khu vuc xa liéu.
5.1.4 Thiét bj dirng khin cap
Tram trén phai dwoc trang bi mét hodc nhiéu thiét bi dirng khan c&p dwa trén danh gia rdi ro & méi cép.
Thiét bi dirng khén cap phai tuan theo TCVN 6719:2000 (ISO 13850:2006). Thiét bi dirng khan cip
phai dé tiép can va dirng duoc tat ca cac hoat dong nguy hiém co lién quan ctia may.
5.1.5 Nguy hiém do nhiét
O nhitng noi c6 nguy hiém do viéc tiép xtc véi bé mat nong clia cac bd phan thiét bi phai co cac bién
phap nhw sau:
- Nhiét d6 cla bé mat néng phai duwoc gidi han gia tri theo 1ISO 13732-1:2008;
- Néu diéu trén 1a khong thirc hién dwoc, phai ngan ngira viéc tiép xuc voi cac bé mat & nhiét do
cao bang thiét bi bao vé. Vi DU: tdm chan hodc rao chan cé dinh.
5.1.6 Mbi nguy hiém do tiéng én
5.1.6.1 Giam tiéng 6n tai ngudn & giai doan thiét ké
Nguén phat thai tiéng on chi yéu la may tron, thiét bj van chuyén, phan phéi, dinh lvong va thiét bj x3
liéu cling nhw nguén dan ddng chinh bing déng co diézen hay dong co dién.
Khi thiet ké may, cac théng tin va cac bién phap ky thuat dé giam tiéng 6n dwoc néu trong
ISO 11688-1:2009 phai duwgc xem xét.
CHU THICH: ISO 11688-2 cung c4p cac théng tin hiru ich vé co ché gay &n cia may.

Giam tiéng 6n co thé 1a, Vi DU: nhw Iva chon cac bd phan may co tiéng n thap, gidm rung dong tir bd
phan dan truyén déng dén cac bd phan khac nhau clia may ciing nhw thiét ké két cAu co thé loai triv

hién tvong cong hwdng.
5.1.6.2 Giam tiéng 6n bang cac thiét bj bao vé

Néu gidm tiéng on tai nguén 1a khéng du, co thé gidm tiéng n bang cach bao kin mot sé cac bd phan.
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Vi DU: hé truyén dong, hé thong van chuyén, hé théng nap hoac toan bo may.

51.6.3 Théng tin vé viéc han ché tiéng dn

Sau khi thuc hién ddy di cac bién phap k thuat dé kiém soat tiéng 6n, nha san xuét phai cung cép day
&0 cac thong tin vé& cac nguy co' con lai (xem Diéu 7).

5.1.7 Thiét ké Ecgonémi

Thiét ké Ecgdndmi cho cac thiét bi diéu khién phai phu hop voi cac yéu cau cda EN 614-1:2006,
EN 894-1:1997 va EN 894-2:1997.

5.1.8 Diéu kién thoi tiét

Khi thiét k& may phai chu y dén didu kién thoi tiét nhdm gidm cac méi nguy hiém va cac anh hudéng
x4u dén strc khde. Két cu may va didu kién van hanh phai han ché duge anh hudng xau cla thoi tiét
dén con ngudi & mirc thap nhét.

5.1.9 Phwong tién tiép can thwong xuyén

Phuwong tién tiép can thwong xuyén phai tuan theo TCVN 7387-1:2004 (ISO 14122-1:2001),
TCVN 7387-2:2007 (ISO 14122-2:2001), TCVN 7387-3:2011 (ISO 14122-3:2001).

5.1.10 Phong chéng chay

Tai nhirng ché lam viéc ma & dé dwoc lam bdi vat ligu dé chay, toc d6 chay khong duoc virot qua 200
mm/min va dwoc thir nghiém theo TCVN 10211:2013 (1SO 3795:1889).

Phai trang bj cac thiét bi phdng chira chay tai cac tram tron. '

5.1.11 Lép dat

Tram tron phai dwoc thiét ké sao cho an toan va dé dang khi lap dat va thao do.

Phai co hwong dan I&p dat va thao d& ghi trong huéng dan st dung.

5.1.12 Tinh twong thich dién tir (EMC)

Trang bi dién cGa may va tram trén phai pht hep véi EN 13309:2000.

5.1.13 Yéu cu khac

May va tram tron phai tuan thd cac yéu ciu vé an toan va/hodc cac bién phap bao vé dugce néu trong
muc nay.

May phai dwoc thiét ké tuan tha theo hedng dan cua TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003) va TCVN
7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003) ¢6 tinh dén cac méi nguy hiém cé thé xay ra nhung khéng quan trong
ma chura dwoc dé cap dén trong tiéu chun nay. Vi DU: céc canh sic.

Khi st¥ dung cac tiéu chudn TCVN 6720:2000 (ISO 13852:1996), TCVN 6721:2000 (I1SO 13854:1996),
EN 547-1:1996, EN 547-2:1996, EN 547-3;1996, TCVN 7385:2004 (ISO 13851:2002), EN 614-1:2006,
EN 617:2001, EN 618:2002, EN 620:2002, EN 795:1996, TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002), TCVN
7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), EN 982:1996, EN 983:1996, TCVN 7386:2011 (ISO 13855:2010),
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TCVN 7301-1:2008 (ISO 14121-1:2007), TCVN 9058:2011 (ISO 14119:1998), EN 60204-1:2006,
TCVN 5699-1:2010 (IEC 60335-1:2010), TCVN 5699-2-69:2013, TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001),
EN 62262:1995, TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), EN ISO 13732-1:2006, TCVN 6719:2000
(ISO 13850:2006), TCVN 7387-1:2004 (ISO 14122-1:2001), TCVN 7387-2:2007 (ISO 14122-2:2001),
TCVN 7387-3:2011 (ISO 14122-3:2001), nha san xuét phai Iya chon mét phuong phap phi hop dé
danh gia i ro.

CHU THICH: Phuong phap danh gia ri ro riéng nay & mot phan cda phrong phap chung dé danh gia rii ro lién
quan dén cac méi nguy hiém khong dwoc nhic téi trong tiéu chuan nay.

5.2 Yéuciu riéng dbi vei cac loai may khac nhau

5.21 Quy dinh chung

Piéu nay duoc xép theo cac loai may/nhom may.

Nhom may:
5.2.2 May tron tw do kiéu thing lat di dong c& nhé dung cho din dung va cong nghiép (xem
Phu luc B)

Bang 2 — May tron tw do kiéu thing lat di dong c& nho cho dan dung va céng nghiép

{ Vién dén
TCVN
B6 phan ma i Mbi nguy hiém Bién phap an toan
m A
0 pha y nguy hidm guy 7383-1:2004 en phap
(IS0 12100-
1:2003)
5221 Co hoc Cudn vao hodc méc lai | 4.2.1 Phai trang bj mét thiét bi bdo vé
Péng co dién - do b truyén dai; chéc chén theo TCVN 9059:2011
Vé} dong co - do b6 lruyén ) oiin (ISO 14120:2002).
dot trong hé théng lam mat;
Va cham 421 Phdi trang bi mét thiét bj bao vé
Tir canh quat gié chic chan theo TCVN 9059:2011
' (1ISO 14120:2002).
Cat va dot 421 V& dong co hodc clra phai duoc
Tir v d6ng co hodc gitr & vi tri m& va chong dong lai
civa bi roi ngoai y mubn nhé mét khda chéc
chén, trir tredng hop clra co ban 1é
dé m& theo huéng xudng duéi.
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Bang 2 — May trén tw do kiéu thung lat di dong c& nho cho dén dung va cong nghiép (tiép theo)

vién dan
TCVN
Nhém . 2 . . .
Bd phan may nguy hidm Mai nguy hiem 7383-1:2004 Bién phap an toan
(1ISO 12100-
1:2003)
pién Séc dién hodc chay 43 Bao vé chdng tiép xuc truc tiép.

May trén phai duoc bdo vé phi
hop véi EN 60204-1:2006.

Dién tré co khi phai tuan thd theo
IP44 clia EN 62262:1995.

May tron co cong suat dong co
dwdi 0,9 kW phai deoc bao vé nhe
thiét bj v&i cap bdo vé Il (cach dién
kép), theo EN 60204-1:2006, theo
TCVN 5699-1:2010 (IEC 60335-
1:2010) va dién tr& co khi theo

TCVN  5698-2-69:2013, 21.101

ho&dc dugc baoc vé nhd mot hé
thdng dién ap thdp an toan dwoc
ha ap nh& mét may bién ap.

Cac may tron nay phai dwoc nhan
dang mét cach Iau dai bing biéu
tugng "cach li bao vé" theo tiéu
chuén ISO 7000:2004

Mét tAm bién co dau hiéu dé dang
phat hién, rd rang va khong thé xéa
nhoa phai dwoc gan bén ngoai v
may trén; no phai duoc viét nhu
sau:

“Ngat mach dién tredc khi mé vo
may. Van hanh may chi dwoc thuc
hién khi vo dwoc déng hoan toan".

Chi d&n sau day phai dwgc gén lau
dai va khong bi xdéa nhéa trén may
tron co cép bado vé Il, ké ca trong
hwéng dan st dung:
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Bang 2 - May tron tw do kiéu thiang I3t di dong c& nho cho dan dung va céng nghiép (tiép theo)

Vién dan
TCVN
B6 phan ma Hho Mbi nguy hiém Bién phé A
an may nguy hiém guy hi 7383-1:2004 én phap an toan
(IS0 12100-
1:2003)
"Canh bao! Thiét bi c6 cap bao vé
IIl. Khi sira chi¥a can s dung vat
liéu cach dién nguyén gbc va dam
bao khoang cach an toan."
May tron c6 clp bdo vé loai Il thi
thiéu phai phi hop voi mirc bao vé
IP 44 theo TCVN 4255:2008 (IEC
60529:2001).
Khi thai Hit phai Ong xa khéng duoc bb tri hudng

vé phia tram diéu khién

5.2.2.2 Co hoc Cudn vao hodc méc lai | 4.2.1 Ché an khép gitra banh rang dan

Banh ring Do sy an khop cia va vanh rang cla thang tron phai

truyén dong cac banh rang duoc che kin t?éng mot nap bdo vé
va duoc gan cb dinh theo
TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002).

5.2.2.3 Co hoc Cudn vao hodc méc lai | 4.2.1 Chu y: Do loai may tron nay dwoc

Thing trén Tiép can v&i cac canh cap llu kni thung tron Gang quay,

tron bén trong thung
tron dang quay.

Do bé mat ngoai cla
thing quay

voi diéu kién ky thuat hién tai cho
phép chua bé tri thiét bi bao vé.

May tron di dong loai nho kiéu
thing lat duoc cép liéu khi dang
quay. Cac dau hiéu canh bao phai
droc gén trén may va co chi dan
dé dam bao khodng cach an toan
trong qua trinh cap va xa liéu.

Heé théng bado vé duoc Iap dat phai
tuan theo TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002) va EN 1908:1995.

Ph&n mat ngoai cta thang tron cho
phép khdng co Iop bdo vé do vay
dé gay ra nguy hiém do bj vuréng
Vao.
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Bang 2 - May trén tw do kiéu thing I3t di dong c& nhd cho dan dung va céng nghiép (tiép theo)

B6 phan may

Nhém
nguy hiém

M&i nguy hiém

vién dan
TCVN
7383-1:2004

(1SO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

5224

Co ciu lat
thing

Co hoc

Cét

Gilra gia d& va khung
lat

421

CHU THICH: Véi diéu kién ky thuét
hién tai chra cé thé ngan chan
duwoc cac mdi nguy hiém nay bing
c4c thiét bj bdo vé.

Dé gidm thiéu rii ro, cho phép
khoang cach gitra gia do va khung
lat  theo TCVN 6721:2000 (ISO
13854:1996), Bang 1 ddi voi ngén
tay khong nha hon 2,5 cm.

Co chu Iat thung phai duoc thiét ké
sao cho dé sir dung ca hai tay. Lic
can thiét dé at thing trén khi day tai
phai dwoc tao ra khi sir dung ca hai
tay trén co cau lat thung.

Tredng hop co cdu 13t thung duor |

dan déng bing déng co, ngudi van

hanh phai dwoc bao vé dé tranh sy |

tiép xuc véi cac bd phan quay cia
may gay nguy hiém. Mt thiét bi diéu

khién hai tay phai dwgc ap dung. |

Khi st dung thiét bj diéu khién cc
khad nang tw hdi vi tri dang tay gat
hodc nat bdm khéng duy tri, khodng
cach day du dén cac chi tiét chuyén
déng nguy hiém phai duoc xac dinh
theo nguyén tac néu trong TCVN
6720:2000 (ISO 13852:1996).

Cudn vao hodc mac lai

Gira khung lat va
thang tron khi quay

421

Dé giam rlii ro, cho phép khodng
cach gitra khung lat va thang trén
quay theo TCVN 6721:2000 (ISO
13854:1996) dbi véi ngon tay
khéng dwoc nhd hon 2,5 cm.

Cudn vao hodc méc lai

Gilra khung lat va
moay o gia d& thung

4.21

Khoang céch tbi thiéu gitra moay
o' gia d& thang va khung lat cho
phép theo TCVN 6721:2000 (ISO
13854:1996) d6i voi ngédn tay
khéng nhé hon 2,5 cm. Ngoai ra
cac mbi nguy hiém cing duoc
giam do vwdng vao nho viéc loai
bd cac chi tiét nho ra.
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Bang 2 - May trén tw do kiéu thung at di dong c& nhé cho dan dung va céng nghiép (két thiic)

Bd phan may

Nhom
nguy hiém

Mbi nguy hiém

Vién din
TCVN
7383-1:2004

(ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

5.2.25
Toan bo may

Co hoc

Bién

Mét én dinh
do may bj dé

421

May trén di dong loai nhé kiéu
thing lat khdng thé bj dd néu
nhw né duoc kiém tra theo
phuong phap dudi day:

Nguén dién phai dvoc ngat va
may trdn duwoc dat trén mat
phdng nghiéng mét goéc 10°
(xem Hinh A.2). May trén c6 kha
nang lat quanh truc l1at 2 (xem
Hinh A.1). Diéu chinh cho miéng
thing huwong Ién trén va @b
nwdc vao thing dén mic tron
quy dinh. May tron khéng duwoc
phép bi lat d8.

Phai gén trén than may mét bién
canh bao chac chan, rd rang, dé
thay dé chi dan cho nguoi st
dung rang: May phai dwoc dat
trén nén chac chan, 4n dinh va
bang phang.

Phéi gan trén may di dong mét
bién canh bdo chdc chan, ré
rang, dé thdy dé chi dan cho
ngudi st dung vé viéc phai két
ndi chinh xac voi nguon dién.
Khéng két néi vao cac 4 cam gia
dung. Chi dung nguén dién
duoc bdo vé treéc dong dién bi
sw ¢ (ngudn dién duwoc bdo vé
RCD). Moi chi dan phai dwoc
néu trong huéng dan sl dung.
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5.2.3 T4t ca cac may tron khac, vi du May tron tw do kiéu thung 14t (cé dinh), may trén kiéu

méng, may tron cwdng birc kidu ro to, may trén lién tuc (xem Phu luc B)

Bang 3 - T4t ca cac may trén khac

Vién dan
TCVN
. : Nhom : - . i
Bé phan may B Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
nguy hiém
(1ISO 12100-

1:2003)
5.2.3.1 Cohoc | Chén ép va cét 4.2.1 Ctra nap va clra xa
Thung trén gilra cac canh tron Phai trang bi mét thiét bi bdo vé

quay va thung trdn
hodc éng trén

pht hop voi TCVN 8058:2011
(ISO 14120:2002) trén tat ca cac
may tron ma & dé ton tai cac moi
nguy hiém ddi véi tay khi tiép xuc
véi clra nap hodc clra xa (xem
TCVN 6720:2000 (1ISO
13852:1996), Bang 4)

Néu khoang céach cla mét ludi!
bdo vé duoc xac dinh trong TCVN |
6720:2000 (ISO 13852:1996) la
qua nhd ddi véi vat liéu khi nap, vi
du do vat liéu bi wdt hodc hat tho. |
khi nay phai tAng khodng cach mat
lwdi 1&n. Khodng cach mat Iudi
duoc lay t6i da 60 mm va khoang '
cach gitra lwi voi diém gay chen
ép duoc lay t6i thidu 1a 120 mm.
Viéc tiép can véi phéu nap ma
khéng cé dung cu phai dwoc ngan
chan bdi mot khég lién dong dap
trng cac yéu cau cua TCVN
9058:2011 (ISO 14119:1998).

N&p day

Viéc tiép can véi cac canh tron
dang quay la khong dwac phép.
Vo bao che

V4 co thé duoc mé va & ché co
nguy hiém do bi chén ép hoac cat
phai bé tri mét khoa lién dong co
khd ndng dirng ty doéng mébi
chuyén dong nguy hiém cla cac
b6 phan bén trong nd trude khi co
s tiép can vao trong. Khéa lién
déng phai thda man yéu cau cla
TCVN 9058:2011 (1ISO
14119:1998), 4.1.2.
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Bang 3 — T4t ca cac may trén khac (tiép theo)

Bo phan
may

Nhém
nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién dén
TCVN
7383-1:2004

(IS0 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Gitra ndp day va
thing tron

Cudn vao

chuyén

dong
dong vao cla nap
day dan déng bang
doéng co

421

421

Cac ndp day phai thda man cac
yéu cau clia TCVN 9059:2011
(ISO 14120:2002) va TCVN
6720:2000 (ISO 13852:1996).
Ngoai cac diéu trén, dbi vai cac
may trén di dong co thé trang bi
mét bd ngat tw dong dé ngét
dién &p diéu khién theo
TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1998), 4.1.1.

Néu viéc tiép can vao clra van
hanh bdng cach st dung cac
dung cu doi hdi mot 1an mai
ngay hodc thudng xuyén, bét
buéc phai cd thiét bj bdo vé
ngdt dong  dién  theo
TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1998).

Ngoai ra phai bé tri mot nap day
kiéu ban & sao cho khi clra
dang m¢& khdng bi dong lai
ngoai y muén.

Hé truyén lwyc banh rang cua
thung trdn (banh ring dan, cac
banh rang, cac vanh rang) phai
duoc che kin hoan toan. Cira
dé tiép can phai phu hop véi
cac yéu cau da néu & trén.

Piéu khién @& md va déng vo
may co thé la thiét bj dong ngét
t dong hoac thiét bi dong ngat
bang hai tay. Cac thiét bi diéu
khién nay phai phii hop voi cac
yéu cau theo TCVN 7385:2004
(ISO 13851:2002) va EN 60204-
1:2006, 9.2.
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Bang 3 - TAt ca cac may trén khac (tiép theo)

B phan
may

Nhéom
nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Cubn vao
do cac canh tron
quay

421

TAt ca cac chuyén dong nguy
hiém bén trong thing trén phai
duoc dirng lai ngay sau khi tac
dong bd digu khién va trudc khi
c6 sw tiép can vao.

B diéu khién phai dwoc bd tri
sao cho khong thé tiép can qua
ndp day vao khu virc giira cac
bo phan cua clra va cac bd
phan chuyén dong. Tiéu chi
phai dat duoc theo
TCVN 6720:2000 (ISO
13852:1996), TCVN 7014:2002
(ISO 13853:1998) va TCVN
7386:2011 (1SO 13855:2010).

O tat ca cac may tron, clra nap |
va phéu cép liéu phai duoc bdo
vé boi mét Iwdi che phu hop
véi TCVN 905912011 (ISO
14120:2002) va ctra nap phu
hop véi TCVN 6720:2000 (ISO
13852:1996), Bang 4.

T4t ca cac may tron, khong ké
mdy tron lién tuc, cac clra xa
phai :

a) dwoc bao vé nhé mét phéu
thang ding, & mat dwéi clia né
bé tri mét lwdi nhu sau:

Chiéu réng mét Iwdi cho phép
70 mm (hodc 40 mm) néu nhu
khodng cach gitra mat lwdi va vi
tri bi chén ép nhd nhat la
150 mm (hoac 120 mm).

Co thé lay gia tri twong (rng &
gitra khodng bang cach noi suy.
b) Su tiép can vao vi tri nay can
dueoe ngan chan.
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Bang 3 - T4t ca cac may tron khac (tiép theo)

Bo phén
may

Nhém

nguy
hiém

Mbi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004
(1ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Ctlra xa clia cac may trén lién tuc
di dong phai :

c) dwoc bdo vé bdi mét mét
phéu co chiéu rong clra xa 1on
nhét la 85 mm (hodc 95 mm) va
khodng cach nhé nhat gita ctra
x& va cac chi tiét quay Ia
120 mm (hodc 150 mm). Ccra xa
phdi dwgc bd tri thang ding
hwéng xubng duwdi. (xem Hinh
B23).

Khodng cach gilta clra xa dén
mat nén khéng dwoc vwot qua
900mm hodc :

d) Sw tiép can vao vi tri nay phai
dwoc ngan chan.

Phai gan mét bién bao rd rang,
dé thay gan clra xa& “khéng tiép
can vao clra xa".

CHU THICH 1: Co s& cho viéc
khéng ‘.!!p dung quy dinh v& khodng
cach mat lwdi theo TCVN 6720:2000
(1SO 13852:1996) 14 vi néu ap dung
quy dinh nay, vat liéu sé khéng lot
qua duoc.

CHU THICH 2: Céac gia trj & trén I3
két qua rit ra te kinh nghiém, thir
nghiém va sw dong thuan.

Ctra kiém tra may trén

Clra bdo dudng va kiém tra phai
dwoc bao vé nhd mét thiét bi
bdo vé dap (ng cac yéu cau
theo TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002), ¢6 chi y dén
khoang cach an toan va 16 clra
duoc quy dinh trong
TCVN 6720:2000 (ISO
13852:1996). J
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Bang 3 - Tat ca cac may tron khac (tiép theo)

Bo phan
may

Nhém
nguy
hiém

Mbi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(IS0 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Ctra tiép can dé bao dudng va
kiém tra chi dugc phép néu nhu
tht ca cac chuyén dong nguy hiém
duoc dirng lai. Thiét bi bao vé
phai c6 khoa phu hop véi yéu cau
cua TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1998) va phai dam bao viéc
tiép can chi co thé thyc hién sau
khi dirng may.

Khi thwc hién cdng viéc bao
dwdng, néu nhu, vi du nhu cac
canh trén hodc thung tron phai
duoc thiét lap mét vi tri nao do |
bang cach cho ching chuyén
ddng va lyc chuyén dong dé Ién
hon 0,25 kN thi ¢6 thé chap nhan
s(¥ dung mot thiét bi khai dong doc
lap cé kha nang tw hoéi vi tri mét
cach ty dong. Dé tao ra mot
chuyén dong cham, tirng budc
mot dan dén 10° co thé st dung
hép nit bdm hodc bd diéu khién
hai tay cé kha nang tw hbi vi tri
mot cach tw dong va cé chuyén
déng trong vong 20°khi rei mét tay
khéi né.

Chung phai c6 kha nang tu hdi vi
tri mét cach tw dong va phai dwoc
khoa lai.

Thiét bi khdi dong doc lap phai
duoc bb tri nhu sau:

— khéng duoc kich hoat tir vi tri
diéu khién cla thing tron

va

- ¢6 thé quan sat dwoc cac canh
trén trong qua trinh van hanh.
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Bang 3 — Tat ca cac may trén khac (tiép theo)

B6 phan
may

Nhom
nguy
hiém

Mbi nguy hiém

Vién din
TCVN

7383-1:2004

(1SO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Nap day va clra nap khi & vi tri
md& phai ddm bao khdng bj dong
lai ngodi y muén (va cé kha nang
khoa lai).

Phai gan mot bién canh bao ro
rang va bén lau trudc chd bao
dwdng. Trén bién bao phai ghi rd
méi nguy hiém do bj cudn vao va
néu rd bién phap phong nglra.
Bién bao nay ciing phai duoc bd
tri & chd thiét bj khéi dong doc lap
khi ma né khong thé doc dwoc do
ma ctra.

5.2.3.2
Hé théng xa
liéu

Co hoc

Chén ép va cat
Tiép can vao co cau
dan dong cla cira xa

421

Mang xa phai chdc chan va du do
sau dé ngan chan su tiép xdc véi
co chu din dong mé clra theo
TCVN 6720:2000 (1ISO
13852:1996), Bang 2, 4 va 6.

15233
Thiing trén
quay

Co hoc

Cheén ép va cudn vao
Gitra thung trén va
khung kim loai

421

Toan bé thung troén phai dwoc che
chan bang moét vé bao vé két hop
voi mot khoa an toan dién.

O nhi*tng chd c¢6 mdi nguy hiém
cudn vao hoac chén ép gitra thung
quay va khung kim loai phai ddm
bao khoang cach gitra khung va
cac bd phan cd dinh voi thing
quay theo TCVN
6720:2000 13852:1996),
Bang 4.

Néu nhu khoang cach nay khong
dam bao duoc hodc cd cac bod
phan nho ra trén mat ngoai thung
tron thi phai b tri mot thiét bj bao
vé theo TCVN 9059:2011
(ISO 14120:2002) va TCVN
6720:2000 (ISO 13852:1996) dbi
voi clra mé theo TCVN 6720:2000
(SO 13852:1996), Bang 4 v&i mot
khoa an toan dién théa man yéu
cau theo TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1988).

(1O
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Bang 3 — Tat ca cac may trén khac (tiép theo)

Vién dén
ORI Nhom TCVN
Bo p'he_m nguy Mé&i nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
e hiém (IS0 12100-
1:2003)
5.2.3.4 Co hoc Chén ép 421 Néu nhuw tdn tai méi nguy hiém
Cac canh .| Gi¥a ndp quay va lr?ng ‘th‘mg trr}nudo chén. €p ké,
trdn c6 kha thung tron, ké ca oy R e =
; L thi chuyén déng clia cac canh
néng quay céc canh trén tron phai duoc bao vé thda man
cac yéu cdu cla TCVN
8059:2011 (ISO 14120:2002) va
TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1998). Sy bat dau cla
cac chuyén déng cia ndp quay
phai ndm trong tdm nhin cla
ngudi van hanh hodc cé thé
giam sat duoc. Yéu cau téi thiéu
cla thiét bi khoa la loai 2 theo
TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-
1:2008).
5.2.3.5 Co hoc Chén ép va cét 421 Puong ray clia hé théng cép
Pwéng ray Gira thing quay va liéu cho may tron Ehéi d‘u'qrc bao
hé théng khung kim loai vé b&i mét rao chan nham ngan
cép lidu cho chan sw vueon tdi khu vic nguy
may trén hiém. Khoang cach hang rao
phai tuan theo TCVN 6720:2000
(1ISO 13852:1996), Bang 3 va 4.
Rao chan it nhat phai c6 mét
clra ra vao. Ctra ra vao phai co
khoa an toan theo
TCVN 9058:2011 (1SO
14119:1998). Yéu cau téi thiéu
cla khoa an toan theo
TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-
1:2008), 2.
5.2.3.6 Co hoc Chén ép 421 Thung tron phai dwoc bao vé
Thing trén gifra cac thing trén chéng lai chuyén déng tu do
quay tu do trong qua trir‘ih béo' duéng (VI
DU: cai gir bing chét)
5.2.3.7 Co hoc Chén ép 421 Hé thbng t&i phai co phanh vira
Hé toi kéo - méy ten  roi diéu khién duoc, vira hoat dong
maéy trén xuéng khi mét dién mot cach ty dong khi cdng nhan
kidu leo a6t ngot: van hanh dirng may hoac khi

mat dién.

|

31



TCVN 11359:2016

Bang 3 — T4t ca cac may trén khac (tiép theo)

Bé phan
may

Nhém

nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Sai  chuie
nang

- do cap toi bj dut,

- Do may tron bat ra
khdi dwdng ray

- Hé théng toi phai c6 mot thiét
bi kiém soat khi dit cap; trén
thiét bi nay b tri mot cong tic
cé kha ndng ngat tat ca cac
chuyén déng ctia may cho toi
khi hanh ddng khic phuc cia
ngudi cd trach nhiém duwoc
thire hién.,

Sau sy hoat dong cua thiét bi
nay, chuyén ddng clia may
tron phadi dwoc ngdn chan
thong qua cac bién phap co
khi va hé théng cap dién phai
dwoc ngét ngay lap tic theo
loai 0 ‘“chi*rc nang ding"
trong EN 60204-32:1998,
9.2.2.

Hé théng toi phai dwoc trang
bi cac cong tac gidi han hanh
trinh d& dirng chuyén dong &
méi cudi dwong di chuyén clia
may trén. Cudi duong di
chuyén phia trén phai duwoc
trang bi hai cong tic hanh
trinh,

Puwong ray di chuyén phai bé tri
sao cho thung trén khéng bi bat
ra khéi ray (Vi DY: trong khi bao
dudng) nher mét co cau doc lap
véi hé théng di chuyén (Vi DU:
cai gilr bang chét).

5.23.8
Toan bg
may

bién

Séc dién

4.3

Bén trong may trén khong dwoc
bé tri thiét bj dién cb dinh nao,
trlr cac thiét bi co dién ap an
toan theo TCVN 7447-4-
41:2010 (IEC 60364-4-41:2005),
Mot bién bao lau bén, ré rang,
dé thay phai dwoc gin trén may
trén di 8éng @& hwéng dan cho
nguoi sir dung két ndi dung voi
nguon dién: |
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Bang 3 — Tat ca cac may tron khac (két thic)

Bé phén
may

Nhém
nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién din
TCVN
7383-1:2004

(ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Ecgbnomi

Tén thwong cla con
nguoi

do clra bdo duwdng
co két cau khéng
thuan loi

“Khong két ndi véi & cdm gia
dinh! Chi két néi v&i ngubn dién
dwoc bao vé trudc dong dién bi
st cb (nguén duoc bdo vé
RCD)"

Cac chi dan phai dwoc ghi trong
hwéng dan sir dung.

Clra tiép can dé bao duwéng
phai phii hop véi cac yéu cau
theo EN 547-1:1996, EN 547-
2:1996 va EN 547-3:1996. Khi
c6 s tiép can vao khu vuc
nguy hiém do cac chuyén dong
cla may hodc cac bé phan cla
may, thi ctra ra vao phai dwoc
trang bi mot thiét bi an toan co
khd nang ding tat ca cac
chuyén déng nguy hiém. Thiét bj
nay phai chéng duoc viéc khoi
dong khéng mong muén (Vi DU:
khi ctra ra vao bi déng ngoai y
muodn). Viéc khdi dong lai chi
dugc thwc hién bdi nhan vién
bao dwong.

Nhom may:

5.2.4 Hé théng thu liéu dwéi dat (xem Phy luc B)

Bang 4 - Hé thong thu liéu dweéi dat

duwdéng tac nghiép;

Vién dan
— Nhém ) TCVN
szya nguy Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (ISO 12100-
1:2003)
5.2.4.1 Co hoc Cheén ép 421 Mép doan duong tac nghiép
Doan dwéng - do roi phwong tién ghéi bc’:\tri mit‘ barig I;]oéac mot
i . rc twong thap co chieu cao
tac nghiép van chuyén khi nha nhit 30 om.
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Bang 4 - Hé théng thu liéu dwéi dat (tiép theo)

Bd phan
may

Nhom
nguy
hiém

Mbi nguy hiém

Vién dian
TCVN
7383-1:2004

(1ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

- do roi phwong tién
van chuyén xuéng
phéu:

Truot, vap va té nga

cla ngudi trén meép
duwéng

Phéu chira phai dwoc che bai
mét tdm dang Iwoi (xem Hinh
B.7) dd bén dé c6 kha nang chiu
duoc tai trong cla xe day tai.

Trwéng hop tdm lwédi khéng da
bén dé co kha nang chiu duoc
tai trong tlr xe day tai, phai dat
tai cudi doan dwong tac nghiép
phia phéu chira mét rao chan
hoac mét twong chan véi chigu
cao t6i thidu 30 mm. Moi chi dan
vé anh huéng cGa doan duong
tac nghiép do vat liéu bi roi ra
phai dwoc néu trong hwéng dan
str dung , xem 7.1.4.

Birc twong cé thé dwoc tang
cwdng nhé phéu chira néu nhw
tdm Iudi hodc hé thanh dam
ndm gita phéu va twdng dd
khoe dé tiép nhan xe dy tai.

Duwong tac nghiép phai du réng
dé con chd du cho nguoi di bo
& hai bén khi co xe ding trén
duwong. Lé dudng phai ¢o lan
can bdo vé néu nhu chiéu cao
tlr mat dwong dén mat dat lon
hon 1 m.

5.24.2
Phéu chira

Co hoc

Chen ép

Cét ligu tran ra
ngoai canh sau cua
phéu va roi xudng
nguoi.

|4.21

Phai bdo vé dé cét liéu khong
roi ra canh sau ctia phéu.
Stre chira 16n nhat cla phéu
phai dwgc ghi rd trong Hwéng
dan str dung (xem Diéu 7).
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Bang 4 — Hé théng thu ligu dwoi dat (két thic)

Bo phén
may

Nhom

nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(1SO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

Truot, vap va té nga
Ngudi roi vao phéu
hodc trwot trén mat
lwdi hoac mat thanh
ghi

423

Phéu chira phai:

a) dwoc che bang mot tAm Iwdi
hodc cac mat thanh ghi co kich
thuac mat ludi phil hop voi vat
lidu st» dung. Trong moi trwdng
hop kich thudc nay khong vwot
qua 10 cm.

Khéng cho nguéi di vao ndp
che mot cach thwong xuyén va
phdi cé rao chan (xem Hinh B7).
Khu vie nay phai cé bién canh
bao. Can thiét phai cé hang rao
di dong & khu vuc nay dé xe
khong thé di vao. Mét bién canh
bao phai ddt & hang rao. Puong
vao cla xe lap tlrc dwge déng
lai ngay sau khi xe réi di.

Néu nhw chiéu cao canh trén
cua phéu chira 1é6n hon 1,4 m
$0 voi méat dat thi khdng phai o
tam chan.

b) Khéng duoc phép tiép can
vao phéu chira.

5.2.4.3
Thiét bi van
chuyén

Co hoc

Truot, vap va té nga

cla nguodi khi bao
dwdng va van hanh
thiét bi van chuyén

4.2.3

Phai bé tri I6i di hop Iy cho ¢dng
tac bdo dwdng bang tai. Loi di
phai phu hep véi quy dinh cla
EN 620:2002, 5.1.6.2.

Péi véi gau tai phai bé tri cau
thang duwec quy dinh theo
TCVN 7387-3:2011 (ISO 14122-
3:2001)
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5.2.5 Bang tai cao hwéng tim va may van chuyén kiéu tay can hwéng taim (xem Hinh B2 dén

B6)
Bang 5 - Bang tai cao hwéng tdm va may van chuyén kiéu tay cin hweéng tam
Vién dan
Bs pha Nhom TCVN
0 phan z. .2 - . .
méy nguy Moi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (IS0 12100-
1:2003)
5.2.5.1 Nhue  dinh | - Nhw quy dinh trong | 4.2 1 Thiét bj phdi phii hop voi
Bang tai cio nghia E‘;lA§13-2002. Phu EN 618:2002.
hoomg tam | ER8 000 |
02 Pphy |- Gia hai tay can Khoang cach téi thiéu gira cac
e A: | auay tay can theo TCVN 6721:2000
) ' (1ISO 13854:1996) la 0,5 m.
5.25.2 Sai chrc | Chén ép Hé théng toi diéu khién gau cao
Gau cao ligu | "ang do dut cap toi phai phu hop véi tinh trang ky
thuat.
5.25.3 Co hoc Chen ép 421 Phai ngdn chan su tiép can vao
P ea: s S y khu vuc nguy hiém bang rao
Eig%tat‘;“ gitra gau Va tam tiép chén theo TCVN 9059:2011
g tam WL ISO 14120:2002
kiéu gau ( :2002). |
Phdi bd tri mét thiét bi dieng
khdn cip theo EN 618:2002,
51127 & ca hai bén may
(Vi DU: hé théng day kéo).
Cudn vao hoac méac | 4.2.1 Mét rao chan cb dinh co chiéu

lai

- Do tryc clia cac pu
ly ¢ dau, gitra va
cu6i khi quay;

- Do cac gau chuyén
dong;

- Gitra xich va pu ly;

dai nhé nhat 1m phai :

a) Che chan gau tai chd cac
pu ly & phia cudi may theo
TCVN  6720:2000  (ISO
13852:1996) (xem Hinh B.6, ki
hiéu 4).

Phai bd tri mét rao chan cé dinh
phdi tai cac pu ly ndm & dau,
gitta va phia cudi may theo
TCVN 9059:2011 (1ISO
14120:2002).

Khu vwc nguy hiém ctia may
phai dwoc che chdn bang cac
cot di dong va day xich theo
TCVN 7387-3:2011
(ISO 14122-3:2001) G& ngan
khong cho ngudi vé y di vao
hoac
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Bang 5 - Bang tai cao hwéng tam va may van chuyén kiéu tay can hwéng tam (két thic)

Vién din
3 Nhom TCVN
BS p{han nguy Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
=y hiém (15O 12100-
1:2003)
b) Phai ngan chan viéc tiép cap
vao khu virc nguy hiém cia may
van chuyén huéng tam kiéu
gau. M6t bién canh bao lau dai,
16 rang, dé thdy phai dwoc gan
trén cac bd phan/xich chuyén
dong dé canh béo su di vao khu
virc nguy hiém mét cach vé tinh
5.2.54 Co hoc Mét én dinh 422 Ha can xubng thap trén mat dat
Cin do gi6 bao (xem Hinh B.2, ki hiéu 16)
Nhom may:

5.2.6 Hé théng gau cép liéu skip (xem Hinh B.8)
Bang 6 — Hé théng gau cép liéu skip

Vién dén
B6 phi Nhém TCVN
lel;yaﬂ nguy Méi nguy hiém | 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiem (1SO 12100-
1:2003)
5.2.6.1 Co hoc Cuén_vao hoic | 4.2.1 Phai bé tri rao chan cé dinh cho hé
Sang cét méc lai théng dan dong may sang theo
ligu do hé théng din TCUN = 9059:2011  (ISO
d6na clia thiét bi 14120:2002). Ctra dé lam cong tac
ong cua thiet bi bdo dudng phai théa man cac yéu
sang cAu theo TCVN
6720:2000 (ISO  13852:1996),
Bang 4 .

5.2.6.2 Co hoc Cat 421 Phai bd tri rao chan c¢b dinh theo
Thiét bj dinh gita hé théng TCVN 9059:2011 (IS0
liu theo TCVN 6720:2000 (ISO
13852:1996), Bang 4. Tat ca cac
clra ra vao phai bd tri thiét bi khoa
an toan theo TCVN 9058:2011
(ISO 14119:1998) dé dirng tat ca
cac chuyén dong gay nguy hiém.
Khéng duwoc phép kich hoat lai mot
céch ty déng cac chuyén déng khi

ctra ra vao dong lai sau khi mé.
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Bang 6 — Hé théng gau cép liéu skip (tiép theo)

Vién din
: TCVN
Bé phan Nhom . 7383-
i nguy Mbi nguy hiém Bién phap an toan
may hiém 1:2004
(ISO 12100-
1:2003)
5.26.3 Co hoc Chén ép 4.2.1 Phai bé tri rao chdn c6 dinh theo
May van - gitra gAu cp liéu TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
chuyén cot hodc gau tiép canh clra bdo dwdng theo TCVN
ligu nhén vat gy va 6720:2000 (ISO 13852:1996), Bang
khung d& khi hé 4. T4t ca cac ctra ra vao can bd tri
thong 1am viéc thiét bi khéa an toan theo TCVN
9058:2011 (ISO 14119:1998) dé
dirng tat cd cac chuyén dong gay
nguy hiém. Khéng duwoc phép kich
hoat lai mét cach ty dong cac
chuyén dong khi ctra ra vao déng
lai sau khi m&.
- Khi gau & vj tri Phai 1ap mot thiét bj bao vé I6i vao
cap liéu cé gan khoa an toan dam bao vat
liéu dwoc lam day bang thi cong
chi dwoc thwe hién khi gau & vi tri
cap liéu theo TCVYN
9058:2011 (ISO 14119:1998).
5264 Co hoc Cudn vao hodc mac | 4.2.1 Phai bd tri rao chan co dinh theo
Hé théng lai TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
gau cap liu do hé théng t&i kéo canh ctra phuc vu cho cong tac bao
skip g4u duong theo TCVN 6720:2000 (ISO
13852:1996), Bang 4.
Cét 421 Tat ca cac clra ra vao can bé tri
gita giu cép lidu thiét bi  khoa an toan theo
hosc xe cdp lidu va TCVN 9058:2011 (ISO 14119:1998)
mép canh hoac hé. dé dirng tat cd cac chuyén dong
gay nguy hiém. Khéng dwoc phép
kich hoat lai mét cach tw dong cac
chuyén dong khi ctra ra vao déng lai
sau khi mo.
Chen ép 421 Phai b tri rdo chan cb dinh theo
- Gitra ghu cép liéu TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
hosc hé théng di canh ctra bao dwdng theo TCVN
chuydn ghu va 6720:2000 (ISO 13852:1996), Bang
duong ray di 4, ;I'ét ca cac clra ra vao phai b tri
chuyén thiet bi khoa an toan theo TCVN
9058:2011 (1ISO 14119:1998) aé
dirng tat ca cac chuyén dong gay
L nguy hiém.
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Bang 6 — Hé théng gdu cép liéu skip (két thic)

Vién dan
= e Nhém TCVN
Bo phan :. .z - : .
may nguy Mo6i nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (ISO 12100-
1:2003)
5.2.6.5 Bién Chén ép 43 Toi kéo phai ¢6 phanh vira hoat
Téi kéo -roi ghu khi mét S Mr: 3., WLra. et Kiion
dién duoc khi cong nhan van hanh
ding may hodc khi mat dién.
Sai chure | - Pt cap toi Toi kéo phai duoc trang bi:
nang - Thiét bi kiém soat khi dut cap;

- do gau cép liéu
chéch ra  khdi
duwéng ray

trén thiét bj nay bd tri mot
cbng tac cé khad nang ngt tat
ca cac chuyén dong clia may
cho toi khi hanh déng khac
phuc clua nguwdi cé trach
nhiém dwec thwe hién.

Sau sw hoat ddng cua thiét bi
nay, chuyén dong clia may
tron phai dwgc ngan chan
thong qua bién phap co khi
va hé théng cap dién phai
dwoc ngét ngay lap tic theo
muc 0 “chirc nang ding"
trong EN 60204-32:1998,
9.2.2.

T&i kéo phai duoc trang bi cac
cong téc gidi han hanh trinh
dé dirng chuyén déng & cudi
dwong di chuyén cla thung
cdp ligu. Cubi duong di
chuyén phia trén phai duoc
trang bj hai cdng tac hanh
trinh.

Mét bién phap an toan bang co
khi phai ddm bao gau cép liéu
khéng di chuyén hoac chéch ra
khoi duwong ray trong thoi gian
bao dwéng (VI DU: cai git bang
chét). Cac chi din can dwoc néu
trong hwéng dan st dung.
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Bang 6 — Hé théng géu cép liéu skip (tiép theo)

B¢ phan
may

Nhém
nguy
hiém

Méi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(ISO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

- Gira gau cap
lieu hoac hé
théng di chuyén
gau va nén cla
hé.

- Gilra gau cép
liéu hodac hé
théng di chuyén
gau va hé khung
dd khi do tai.

- Gilra co' cdu mé
ctra gau va gau
khi clra hoat
déng.

Khong duwoc phép kich hoat lai mét
cach tw dong cac chuyén dong khi
ctra ra vao déng lai sau khi mé.

Tat ca cac clra ra vao phai bb tri
thiét bi  khoa an toan theo
TCVN 9058:2011 (ISO 14119:1998)
dé dirng tat cd cac chuyén dong
gay nguy hiém. Khéng duoc phép
kich hoat lai mét cach ty dong cac
chuyén dong khi clra ra vao dong
lai sau khi mé.

Phai bd tri rao chan c¢é dinh theo
TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002) |
canh ctra bdo dudng theo TCVN |
6720:2000 (ISO 13852:1996), Bang |
4. T4t ca cac clra ra vao phai bd tri |
thiét bi khoa an toan theo TCVN
9058:2011 (ISO 14119:1998) dé |
dirng tat ca cac chuyén dong gay
nguy hiém. Khong dwoc phép kich
hoat lai mét cach ty ddng cac
chuyén dong khi clra ra vao déng
lai sau khi mg.

Phai bd tri rao chn cb dinh theo
TCVN 8059:2011 (1SO 14120:2002)
canh clra bao dwéng theo TCVN
6720:2000 (ISO 13852:1996), Bang
4. Tt ca cac clra ra vao phai bé tri
thiét bi khoa an toan theo TCVN
9058:2011 (ISO 14119:1998) dé
dirng tat ca cac chuyén dong gay
nguy hiém. Khong dwoc phép kich
hoat lai mét cach tw dong cac
chuyén déng khi clra ra vao déng lai
sau khi m&.
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Nhém may:

5.2.7 Thiét bi dinh ligng (xem Hinh B.9)

Bang 7 - Thiét bj dinh Iwgng

TCVN 11359:2016

Bo phéan
may

Nhom
nguy
hiém

Mbi nguy hiém

Vién dan
TCVN
7383-1:2004

(IS0 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

5271

Hé théng
cép liéu

Co hoc

Cuén vao hodc méc

lai .

- trong hé théng cap
liéu

- tai ché tiép xlc cla
bing v&i tang dau,
tang cudi va tang
cang.

CHU THICH: c6 kha

ning xay ra nguy hiém

ca & chd chuyén huwéng

béng.

- gitra thung va thiét
bi van chuyén

Cat

gitra gudng xodn va
vé & ché nap, chd xa
va vi tri kiém tra, noi
ma cét liéu dwoc dua
trwee tiép vao thing.

M4c lai
& dau cudi phan1é ra
cla truc gudng xoan

4.2.1

14.21

421

Phai b tri rao chan cb dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.

Phai bd tri rao chan cé dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.

Phai bé tri rao chin cb dinh |
nhw da néu trong 5.2.6.2.

Phai bé tri rao chan c¢é dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.

Ph3i bd tri rao chan cé dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.

5.2.7.2
Bang cép
lidu

Co hoc

Cudn_vao hodc méc

lai

- Gilra tang phia dau
va bang

- Do co cau dan ddng

4.21

Phai bé tri rao chan cé dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.

Phai bé tri rao chan cb dinh
nhw da néu trong 5.2.6.2.
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Bang 7 - Thiét bi dinh Iwong (tiép theo)

va ha xuéng cla
cac qua can

Vién dan
e o Nhom TCVN
Bo phan ;. 5 o A ;
i nguy Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (ISO 12100-
1:2003)
5.2.7.3 Co hoc Cudn vao hodc mac | 4.2.1 Phai bé tri rao chan ¢ dinh nhw da
Thiét bi lai néu trong 5.2.6.2.
giam sat do do cac chi tiét quay
am cla thiét bj lam sach
5.2.7.4 Co hoc Cuén vao hodc mic | 4.2.1 Canh vit, clra xa va thiung tiép
Vit tai xi ket/C4t nhan p‘héi GI:I’Q’C che kin bang mét
ming - gilta c4nh vit va rao chan cb dinh. Su tiép can c{hi
vé: dwoc phép khi tat cd cac chuyén
déng nguy hiém dwoc dung lai.
- & thiét bi dan dong Phai bé tri rao chan cb dinh nhw da
néu trong 5.2.6.2.
Méc lai 421 Phai bé tri rao chan cé dinh nhu da
tai dau 16 ra clia truc néu trong 5.2.6.2.
gudng xoan
5275 Co hoc Cubn vao hodc mac | 4.2.1 Phai co thiét bj bao vé ¢cb dinh theo
Phéu cép laifva cham TCVN 9059:2‘011‘ (ISO
liéu gitva cac bd phan cb 14129:2002} che kin cac b phan
dinh va chuyén déng chuyén déng theo TC\:J'E\J
clia clva x4 lidu 6720}.’2000 {[SQ 13852:1996). Thle't
bi diéu khién bang tay sé dwoc b
tri bén ngoai vo.
Viéc thiét ké phai dadm bao khi mat
dién thi clra xa sé dong vao moét
cach ty dong khi né dwoc hoat
dong bang dién hoac khi nén. Hé
théng phdi phi hop véi TCVN
7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006).
- do viéc nang lén | 49 Phai bd tri rao chan cé dinh theo

TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002) che kin cac qua déi
trong & chd thing dinh Iwong
trong qua trinh chuyén déng. No
dwoc bb tri theo TCVN 6720:2000
(ISO 13852:1996).
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Bang 7 — Thiét bi dinh lweng (tiép theo)

Vién dan
L Nhém TCVN :
Bo PN nguy Méi nguy hiém | 7383-1:2004 Bién phap an toan
RIS hiém (1SO 12100-
1:2003)

cét 421 M6t rao chin cb dinh theo

- gita clra xa va TCVN 8059:2011 (1ISO
canh phéu 14120:2002) phai dwoc b tri theo

TCVN 6720:2000 (1ISO
13852:1996) dé& ngan chan viéc
tiép can vao clra xa.

- gitta cac bd phan Phai bd tri mot rao chan cé dinh
chuyén déng cua theo TCVN 9059:2011 (ISO
phéu va khung d& 14120:2002) va TCVN

6720:2000 (ISO  13852:1996),
Bang 4 dé ngan chan viéc tiép can
vao phéu cép liéu trong qua trinh
lam d&y hodc xa liéu (chi ap dung
& phéu cép liéu kiéu Géi trong).

O' chd phai tiép can vao, phai bb |
tri mot clra ra vao co khda lién
dong theo TCVN 9058:2011 (ISO
14119:1998).

Chén ép 4.2.1 Phai bd tri mot rao chan cé dinh,

gitva cac b phan cb hodc khe hé gitra cac bd phan cé

dinh va di dong cla dinh va di déng phai du Ion theo
ciu do no 14120:2002) va TCVN
6720:2000 (ISO  13852:1996),
Bang 3, 4 va 6 nham loai trir cac
nguy co gay chan thucrng (chi ap
dung déi voi phéu cép liéu kiéu
déi trong). O chd phai tiép can
vao, phai bb tri mét ctra ra vao co
khoa lién ddng theo TCVN
9058:2011 (ISO 14119:1998).
Phat xa Burc xa ion 47 Ngudn phat xa ion d& do d& &m

Tt hé théng do Ao hodc hé thong kiem tra d6 dien

dm hodc hé thdng day phai duoc bzao yé ,the_‘o

kiém tra 4o dién day EN 12198-1:200Q dg loai bo cac

i birc xa trong qua trinh van hanh
va bdo duwéng.
5.2.7.6 Co hoc Truot, vip vaté nga | 4.2.3 Phai bd tri cac san thao tac, 16i di
Thiét bj dinh Tl @6 cao 1&n cling nhu"céc dworng vao bao
lweng quanh thiet bi dinh lvong theo

TCVN 7387-1:2004 (ISO 14122-
1:2001), TCVN 7387-2:2007 (ISO
14122-2:2001) va TCVN 7387-
3:2011 (ISO 14122-3:2001).
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Nhém may:
5.2.8 Mang phan phéi cét liéu (xem Hinh B.10)

Bang 8 — Mang phan phéi cét liéu

[ | vién dan
Nhom TCVN
nguy Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (1ISO 12100-
1:2003)

B6 phén
may

Hé théng Co hoc Trwot, vp vaté nga | 4.2.3 Phai bé tri ciu thang, san thao
tac va 16i di diung cho muc
dich bao dudng thudong xuyén
va bao dwéng dinh ky
theo  TCVN  7387-2:2007
(1SO 14122-2:2001).

phan phoi Roi vao thiing chira

Phai bd tri & phia trén clia méai
khoang chira, noi ma co thé di
téi béng cac 16 di, mo6t diém neo
dé moc thiét bi bdo hd ca nhan
(PPE) theo EN 361:2002 clng
voi hé théng day co khoa thét
tr déng theo EN 360:2002 va
EN 363:2002. Viéc tiép can cac
khoang chira chi uoc phép khi
s dung thiét b bdo vé ca nhan.

Diém neo phai co két cau phu
hop véi EN 795:1996.

Clra vao cac Si 16 dé bao
duwéng phai duoc bao vé mot
cach hop ly theo EN 617:2001,
5142

Can co cac chi dan dic biét
trong hwéng dan st dung.

Chén ép 421 Clra vao 16i di gianh cho cong
viéc bdo dudng trén thiét bj
phan phédi phai dwoc trang bi
mét thiét bj bdo vé va khoa an
toan nhdm ngan chidn su hoat
ddng cua thiét bi phan phéi
hodc mang phan phéi.

gilra cac bd phan
chuyén dong va cac
bd phan c¢b dinh cla
hé théng phan phéi
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Bang 8 — Mang phan phdi cét liéu (két thic)

Vién dén
. Nhém TCVN
B9 p'han nguy Méi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
el hiém (ISO 12100-
1:2003)
Phai b tri rao chén cb dinh theo
TCVN 9059:2011 (ISO
14120:2002) canh ctra
gianh cho bdo dwdng theo
TCVN 6720:2000 (1ISO
13852:1996), Bang 4. Tt ca
cac clra ra vao can bo tri thiét
bi khéa an toan theo
TCVN 9058:2011 (1ISO
14119:1998) dé dirng tat ca cac
chuyén déng gay nguy hiém.
Khéng dwoc phép kich hoat [ai
mét cach tw dong cac chuyén
dong khi clra ra vao déng lai
sau khi mé.
Nhém may:
5.2.9 Tram trén di dong (xem Hinh B.13)
Bang 9 - Tram tron di dong
Vién dan
& Nhom TCVN
Bo phan . .x " . N
méy nguy Mai nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (ISO 12100-
1:2003)
Toan bé Pién Chét do dién giat, | 4.3 Tat ca cac bang dién diéu khién
thiét bi séc dién, chay phdi luén & trang thai dong va
dwgc bao vé trrde cac hoat déng
khong dwoc phép.
M&i  nguy | Cudn vao va mic lai | 4.10 Mét thiét bi dirng khdn cap phai
hiém tong | 45 co chu din déng duoc trang bi & tat ca cac bang
hop baing tai diéu khién trén may tron va bang
van chuyén theo TCVN 7383-
2:2004 (ISO  12100-2:2003),
Béng 5.5.2 va TCVN 6719:2000
(ISO 13850:2006).
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Nhom may:

5.2.10 Tram tai ché hén hop bé tong thai (xem Hinh B.20, B.21 va B.22)

Bang 10 — Tram tai ché hén hop bé téng thai

Vién din T
e Nhém TCVN
B6 phan 3 TN .
méy nguy Moi nguy hiém 7383-1:2004 Bién phap an toan
hiém (IS0 12100-
1:2003)
5.2.10.1 Co hoc | Chén ép va cat 421 Mot rao chan c¢d dinh theo
Tang riva gika mat nén va TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
cét lidu mang nap liéu hoat phai duwoc trang bi theo TCVN
' dong bling thly Ie 6720:2000 (ISO 13852:1996)
hoac
Phai ngdn chan moét sy tiép xic
khéng mong mubn cta cac bd phan
chuyén déng nhé mét thiét bj bdo vé
dwoc bd tri nhwe sau: hoac 13 nhe
mot thiét bj didu khién hai tay co kha
ndng tw hdi vi tri hodc la 1am theo
cac yéu chu ctia TCVN 6720:2000
(ISO 13852:1996). Ngudi van hanh
mady phai c6 mét tdm nhin tét trong
sudt qua trinh van hanh.
Cubn vao hodc | 4.2.1 Mét rao chan cb dinh theo
mac ket TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
gitra tang quay va dwoc trang bi theo TCVN 6720:2000
Kl T (1SO 13852:1996), Bang 4.
- con lan dan déng
va con lan dan
hwéng
- khung d&
Méc ket 421 Cac clra m& phdi dwoc dadm bao
do tang quay tai vi theo TCVN 9059:2011  (ISO
R 14120:2002) va theo TCVN
lieu 6720:2000 (ISO 13852:1996), Bang
3,4vab.
Viéc mo& clra dé tiép can vao bén
trong clia tang phai dwgc ngan chan
bang mot thiét bj khéa cirng theo
TCVN 9058:2011 (ISO 14119:1998).
5.2.10.2 Co hoc | Chén ép va cét 4.2.1 M6t rao chidn ¢ dinh theo
Kb e do Vit tal TCVN 9059:2011 (ISO 14120:2002)
trie tru.ng phai dugc trang bi theo TCVN
gian 6720:2000 (ISO 13852:1996).
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Bang 10 — Tram tai ché hdn hop bé tong thai (két thic)

Bd phan
may

Nhém
nguy
hiém

A= a X
Moi nguy hiem

Vién din
TCVN
7383-1:2004

(1SO 12100-
1:2003)

Bién phap an toan

5.2.10.3

Khu vire Iy
trir tam thoi
dwi mat
dat

Co hoc

Trwot, vap va té nga

trén mét lwdi sang

423

Tam lwdi phai ¢6 kich thwéc 16
phi hop v&i vat liéu st dung.
Trong trwdng hop nay cho
phép khodng cach mat Iwéi
khéng vwrot qua 10 cm. Nap che
khéng cho nguwei di vao thwéng
xuyén va phai co rao chan. Bé
xe co thé vao duoc phai cé mot
rao chan di dong.

Viéc tiép can khéng duwoc phép
phai bi cAm va can duoc ghi ré
trong hwéng dan st dung. Mot
diu hiéu canh bao phai dwoc
gan & hang rao dé loai bo sw
tiép can khéng dwoc phép.

5.210.4

Nap day cla
bé phén
thiét bi nim
dwéi mat
dat

Co hoc

Mét én dinh
do xe van tai dirng &
khu vure nay

422

Khu vuc nay phai duoc day
bang mét tm lwréi dl kha nang
chiu dwoc xe day tai. Trong
trirdng hop xe khong vao duoc
do bi ngan lai, Vi DU: nhw twang
hoac rao chan, thi tAm Iwoi khong
can phai a0 bén dé chiu dwoc xe
day tai.

5.210.5

Bé tron

Co hoc

Trwot, vap va té nga
va

Chén ép va cat

423

4.21

Mét nap day theo TCVN 7397-
1:2004 (1ISO 14122-2:2001) phai
duoc b tri d& dam bao khéng
roi xubng bé trén hodc ngan
chan viéc tiép can vao chd bi
chén ép hodc cit bén trong bé
trén.

Co hoc

Chén ép va cat

4.3

Thiét bi dong ngét chinh phai
duoc lap riéng cho bé trén, cho
thing rtka va cho vit tdi theo
EN 60204-1:2006.
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6 Kiém tra xac nhan cac yéu cau vé an toan va/hoic cac bién phap bao vé

Trong qua trinh thiét ké, ché tao may va tram san xuét hn ho'p bé tong va vira xay dwng phai kiém tra
dé dam bdo céc yéu cau cla tiéu chudn nay dwoc tuan thi. D& dat dwgc muc dich nay, phai thuc hién
mét hodc két hop nhiéu bién phap sau:

a) bPo;

Két qua clia cac phép do tiéng 6n thuc hién trong giai doan thiét ké phai dwoc kiém tra théng qua do
dac theo phu luc C;

b) Kiém tra bang trirc quan;

¢) Thi nghiém, khi cé6 mat phwong phap thir nghiém co lién quan dén mét yéu cau nao d6 dwoc md
ta trong tiéu chuan;

d) Théng qua viéc kiém tra ndi dung cla cac tai liéu dwec lwu gilr cla nha san xuét, vi du bang
chirng cac bd phan phai mua dwoc ché tao theo tiéu chuan bét budc.

Viéc xac nhan cac yéu cau duoc quy dinh trong Diéu 5 cé thé duoc thuc hién théng qua kiém tra, tinh
toan hodc thtr nghiém. Nhirng céng viéc nay phai dwoc thure hién déi véi tong thé may, tuy nhién mét
sb trirong hop can thiét co thé thao rdi tirng phan dé thtr nghiém. Viéc thao roi tirng phan phai khéng

dwoc 1am sai két qua thir nghiém.

T4t ca cac bién phap an toan trong Biéu 5 bao gém cac quy dinh rd rang va dé chap nhan.

7 Théng tin cho st dung
7.1 Hwéng dén sir dung
7.1.1  Quy dinh chung

Cac van ban hwéng dan phai duoc soan thdo tuan theo TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), 5.
Huéng dan sir dung (va tai liéu k§ thuat mé t& may) phai cé cac thong tin vé phat thai tiéng on (céng bd

tiéng 6n) do dwoc nhe ap dung phwong phap do tiéng én dwoc quy dinh trong Phu luc C.
CHU THICH: Céac thong tin vé phat thai tiéng 6n cing can dwoc dwa vao trong sb tay ban hang.
Hwéng dan st dung phai chi ra cac tiéu chuén cho viéc kiém tra dinh ky.

Huéng dan st dung phai cé so db dé kiém tra viéc cac rao chdn bao vé va cac thiét bj an toan khac
phai dwoc bé tri trwede khi dwa may vao hoat déng.

Hwaéng dan str dung phai co chi dan & vi tri doi hdi may va thiét bi phai dwoc néi dat va dwoc ndi théng
qua mét thiét bi bao vé dong hoac cac thiét bi khac phu thudc vao dong dinh mirc ¢ mirc @ an toan

twong dwong theo EN 60204-1:20086, 6.3.

Phai c6 chi ddn d& ngan chan cac rii ro con lai néu nhu bd déng ngat chinh duoc tat di.

48



TCVN 11359:2016
Ngoai cac yéu cau theo TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003) thi trong hwdng dan st dung ddi voi
cac loai may va thiét bi khac nhau phai ¢ thém céc chi dan sau:
7.4.2 May trén ty do kidu thiing 14t di dong c& nhé - May tron dung cho dan dung va cong
nghiép
—  Chi dén ring, may khéng duoc lam viéc trong qua trinh di chuyén dén noi khac;
—  Chi dén vé su can thiét cia viéc dinh vi may tron trén nén phing;

~  Chi din v& méi nguy hiém mic ket/cubn vao do tiép can vao cac bd phan cé chuyén déng quay
nam trong thiing tron:

~  Canh bao, phai st¥ dung vat liéu cach dién nguyén gbc duy nhét va cu li cach dién khéng duoc
thay dbi khi stra chira;

~  Mét sw chi dan, truéc khi mé nap day phai rat phich cdm dién va may tron chi dwoc van hanh khi
nap day da duwoc dong.

- Canh bao vé méi nguy hiém do hit phai khoi;

~  Chi dan v& méi nguy hiém tir nguyén liu dwoc st dung, dac biét do tiép xuc, hit hay nuét phai xi
mang hodc phu gia;

- Théng tin vé cac hoat dong nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bdo duédng, bao gbm ca viéc

mo ta quy trinh lam viéc an toan.
~  Chidan vé& su can thiét cla viéc str dung cac thiét bj bao vé ca nhan;
- Chidéan v& néi dung clia cac dau hiéu canh bdo dwoc néu trong 5.2.2.1 va 5.2.2.5.

7.1.3 Tat ca cac may tron khac, vi du may tron tw do kiéu thing lat (cé dinh), may trén kiéu

mang, may trén cwdng birc kiéu rd to va may tron lién tuc
~  Chidan viéc xa liéu chi dwoc tién hanh khi thiing hirng liéu da vao vij tri;

- Chi dan mét céch rd rang vé viéc str dung hop nut bam khong duy tri cho van hanh kiéu bam nut,

vi du hé théng nhich dan tirng birdc hodic hé théng chay cham;
—  Chidan vé mbi nguy hiém do hit phai khoi:

- Chi dan v& méi nguy hiém tir nguyén liéu dwoc st dung, dac biét do tiép xtc, hit hay nuét phai xi
mang hoac phu gia;

- Chi dan mét cach ré rang vé viéc dau ndi voi ngudn dién va dac biét tranh két néi véi 6 cdm gia
dinh;

- Thoéng tin vé& cac hoat ddng nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bdo dwdng, bao gbm ca viéc

mé ta quy trinh lam viéc an toan.
- Chidan vé dau hiéu canh bao bat budc theo 5.2.3.1 vé bao vé cho clra xa;
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- Chi dan vé dau hiéu canh bao bat bugc theo 5.2.3.1 vé bdo vé cho cira dung cho céng viéc bao
dudng;

- Chidan vé viéc tiép xuc voi dau hiéu canh bao bat budc theo 5.2.3.8:

- Chidan vé su can thiét cla viéc sir dung cac thiét bi bdo vé ca nhan:

- Chidan vé vj tri clia may tron di dong trén mat nén tredc va trong qua trinh van hanh.

7.1.4 Hé théng thu liéu dwéi mat dat

- Théng sb vé dung tich téi da clia phéu;

~  Cac hwéng dan vé viéc lam sach hang ngay vat liéu bi tran ra do hiéu (rng gdc xoai cua vat liéu;

- Théng tin vé cac hoat déng nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bdo dudng, bao gom ca viéc

mo ta quy trinh lam viéc an toan;

- Chidan vé s can thiét clia viéc str dung cac thiét b bao vé ca nhan:

7.1.5 May cao liéu kiéu hwéng tam, kiéu ciu va may cao liéu kidu gau quing
~  Chidan rd rang vé viéc lap dat thiét bi va trong leong du kién cla thiét bi;

~  Chidan rd rang vé diéu kién thoi tiét khang cho phép thiét bi Iam viéc (Vi DU: gi6 lon) cling nhu céc

bién bao vé can thiét @& dam bao an toan cho may:;

- Théng tin vé cac hoat dong nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bao dwdng, bao gém cé viéc

mé ta quy trinh 1am viéc an toan;
- Chidan v& sy can thiét clia viéc str dung cac thiét bi bao vé ca nhan:
7.1.6 Hé théng cép liéu kiéu giu skip

~  Chi dan vé mbi nguy hiém t» nguyén liéu dwoc str dung, dac biét do tiép xdc, hit hay nudt phai xi

méng hodc phu gia;
- Chi dan vé mdi nguy hiém do hit phai khoi;
- Théng tin vé cac hoat dong nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bao duédng, bao gém ca viéc

md ta quy trinh 1am viéc an toan;

~  Chidén vé sw cAn thiét clia viéc st dung cac thiét bj bao vé ca nhan;
7.1.7 Thiét bi dinh lwong

- Chi dan vé viéc kiém soat chinh xac ngudn phat xa dwoc st dung;

- Chi d&n vé mbi nguy hiém tir nguyén liéu dwoc s dung, dac biét do tiép xtc, hit hay nubt phai xi

mang hodc phu gia;

- Théng tin vé& cac hoat dong nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bao duéng, bao gbm ca viéc

mo ta quy trinh lam viéc an toan;
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_ Chidan v& s can thiét cta viéc str dung cac thiét bi bdo vé ca nhan;

7.1.8 Mang phan phéi cét liéu

_ Chi dan v& méi nguy hiém tir nguyén liéu dwoc sl dung, déc biét do tiép xdc, hit hay nuét phai xi
méng hodc phu gia;

—  Chidan vé viéc kiém soat chinh xac nguén phat xa dwec st dung;

— Théng tin v& cac hoat dong nguy hiém khi van hanh, khi am sach va bdo dudng, bao gbm ca viéc

mo ta quy trinh 1am viéc an toan;

—  Chi dan vé su can thiét clia viéc st dung cac thiét bi bdo vé ca nhan;

7.1.9 Tram trén di dong

—  Chidan rd rang vé viéc Iap dat thiét bi va trong Irong du kién cua thiét bj;

_ Chi dan rd rang v& diéu kién thai tiét khéng cho phép thiét bi lam viéc (Vi DU: gié ién) cling nhu
c4c bién bao vé ¢an thiét & dam bao an toan cho may;

—  Théng tin vé& cac hoat déng nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bdo duéng, bao gém ca viéc

mé ta quy trinh lam viéc an toan;

~  Chi dan vé sy can thiét clia viéc st dung céc thiét bj bdo vé ca nhan;

—  Huéng dan an toan cho viéc nang ha may, cac bo phan hodc cac cum may co khdi legng lon va
st dung chinh xac diém méc ciu.

7.1.10 Tram tai ché hén hop bé téng thai

- Chi dan vé& cach thire tiép can clia phwong tién van chuyén véi thiét bi;

~  Chi dan cho cac tho van hanh dam bao riang nguoi di bd gan phuwong tién van chuyén phai duoc
bdo vé toan dién va phai dwgce cinh bao;
~  Chi dan vé mdi nguy hiém tir nguyén liéu dwoc si dung, dac biét do tiép xdc, hit hay nudt phai xi

mang hoac phu gia;

—  Théng tin v& cac hoat déng nguy hiém khi van hanh, khi lam sach va bao dwéng, bao gém ca viéc

md ta quy trinh 1am viéc an toan;

—  Chi dan v& viéc cac tAm bao che duoc str dung khdng phai diing cho ngudi dé di lai thweng xuyén

cling nhw chi din v& rao chan va dau hiéu canh bao, xem 5.2.4.2 va 5.2.10.4.
—  Chidan vé sw can thiét cla viéc s dung cac thiét bj bdo vé ca nhan;
7.1.11 Hwéng dén vé ghi nhian may, xem 7.2

7.1.12 Phai cung cap cac chi dan mét cach ré rang, d& hiéu cho céng viéc 1&p rap, van hanh va thao
d&, bao gbm ca cac théng tin dwdi day:
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- Piém méc cau;

Khoa chan cac banh xe cung vé&i cac ném chan hodc cac thiét bi phi hop khac:

1

Khoa va co céu khéa cho cac ndp day va clra;

- Yéu cau vé do én dinh can thiét clia nén noi dat may va kha nang mang tai clia két ciu do.
7.2  Ghinhan

7.21  Quy dinh chung

Nhan gan trén may va tram san xuat hon hop bé tong va vira xay dwng xay dung phai cung cép day du

cac théng tin sau:

- Tén va dia chi cGia nha san xuét;

- Nhan bét busc"?,

- Nam san xuét;

- Tén sé ri va loai may, néu co;

- Sb sé ri hodc ma sd, néu co:

- Cac thong tin v& dan dong (can thiét cho cac san pham dién: dién ap, tan sb, cong suét ...);
- Khéi lvong & trang thai van hanh déi véi cac may di dong.

7.2.2 Riéng cho hé théng thuy lwc va khi nén

- Ap suét &n nhét.

7.2.3 Riéng cho thiét bi dién

- Dién ap dinh mic (V)
- Dong dién dinh mirc (A);
- Céng suét dinh mtrc (kW)
- Tan sé dong dién (Hz);
- Cépbaové (IP).

7.2.4 Riéng cho déng co dét trong
—~  Loai nhién liéu:

- Céng suéat dinh mtrc (KW):

" Béi véi may va cac san pham co lign quan cla nd, du kién duroc dua ra thi truong trong khu viee kinh té Chau Au (EEA), nhan CE I3y theo
chi thi ciia Chau Au duoc ap dung, Vi DUY- chi thi may.

? Quy dinh vé& nh3n mac cia may c6 thé ap dyng cho c3 cac thiét bj cé kha nang thay thé cho nhau véi muyc dich cla Digu 1 (2) cia chi thj vé
may
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7.2.5 Riéng cho cac tram diéu khién, san thao tac, 16i vao va thiét bi nang
—  Théng tin vé kha nang chiu tai I&n nhét va cho phép.

7.2.6 May tron véi dong co co cap bao vé Il

May tron v&i dong co co cap bao vé Il phai duoc gan biéu twong L
Trén mat ngoai clia hop may trdn phai gan mét tAm bién dé nhan biét dwoc ghi nhu sau:
"“Trudc khi mé& hdp may phai ngat dién. Chi cho may chay khi hép may duwoc dong kin hoan toan®

Cac théng tin dwai day phai dwec gén & phia trong clia may tron cé déng co voi cip bao vé Il mét

cach lau dai, rd rang, dé thay va trong huwdng dan st dung ciing phai cé:

“Canh bao! Thiét bi c6 cip II. D& dam bao an toan, cin sir dung vat liéu cach dién nguyén géc

dé sira chira va khéng thay ddi cw li cach dién”.
7.2.7 Khu viee lwu trie tam thei dwéi mat dat

Khu virc nay phai dwoc bao vé bang bién canh bao.
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Phu luc A
(quy dinh)

On dinh, bé mat san, chiéu cao khodng sang va cac yéu cau cua 16i vao

A.1 Bé mit san va chiéu cao khoang sang ctia viing phuc vu

Tram diéu khién ctia cac may tron di déng phai c6 dién tich san téi thiéu 3 m? Chiéu cao khoang sang
clia né & may trén ¢ dinh nhé nhét 1a 2,3 m va & may tron dwoc di chuyén bang xe taila 2,1 m.

A.2 Léitiép can chung

T4t ca cac 161 tiép can st dung thuwdng xuyén cé chidu cao I6n hon 0,3 m phai ¢6 bac, ciu thang,
Guéng dée hodc san dwoc quy dinh trong TCVN 7387-1:2004 (1ISO 14122-1:2001), TCVN 7387-2:2007
(1ISO 14122-2:2001) hoac TCVN 7387-3:2011 (1ISO 14122-3:2001).

Phia trwéc may tron va thiét bi dinh lwong phai bé tri bac. Néu chung dweoc st dung nhiéu hon mét 1an

mbi tuan thi phai thay bang ciu thang.

A.3 Kiém tra 6n dinh vé&i may tron tw do kiéu thing l1at di déng c& nhé

/_/
CHU DAN
1 Chando 1 Goc nghiéng 10°
2 Truc lat
Hinh A.1 — May tron tw do kiéu thung lat Hinh A.2 — May trén tw do kiéu thung lat

(Hinh chiéu bing) (Hinh chiéu canh)

Goc nghiéng déi voi phwong dirng khong vuwet qua 10°. Phuong phap kiém tra va cac yéu cau xem

5.2.2.5.
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Hinh vé minh hoa cho may va tram trén

19 18 17

Phu luc B
(tham khao)

CHU DAN

V6 lang

Phanh

Bo6 phan dé keéo xe
Ban dap phanh
Khung di chuyén
Banh xe di chuyén
Gia @& dong co

-~ O A W M

10
11
12
13

Clra ndp che

N&p che

Banh dan déng
Thing trén

Vanh rdng

N3p bdo vé vanh rang

14
15
16
17
18
19

TCVN 11359:2016

14

13

12

1

Gia lat
Tryc dan déng
Banh rang chd déng

Canh trén
Banh réng co cau lat thung

Co céu lat thung

Hinh B.1 ~ May trén tw do kiéu thung lat di dong c& nho
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CHU DAN

1 Khung can 8 Céu thang 14  Lancan

2 Gauskip 9  Locbui 15  Cabin may cao gau quang

3 Khung dan hwang 10 Binh lveng nudc 16 Can may cao gau quing

4 Khung tram trén 11 Can xi mang 17 Twong ngan cac budng cot lidu

5 Phéu xa 12 Vittai 18 C@ chan ving lam viéc cla gau
6  May trén cudng birc 13 Silé xi mang quang

7 Mang xa cho xe tai

56
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Sa,

1 Z 3 A 5 6
CHU DAN
1 Léng bao vé 4 Vit 1ai cap xi mang
2 May trén cudng blrc 5 Si 16 xi mang
3 Phéu can xi mang 6 Bang tai cao

Hinh B.3 — Vi du vé tram tron sir dung bang tai cao hwéng tam (Hinh chiéu dirng)

57



TCVN 11359:2016

2000 ' ' l '

1 6 5 b 1
CHU DAN
1 R&o chan khu vue lam viéc clia may 5 May cao liéu
2 Khu vic cdm 6 Twéng ngan cac 6 chira ligu
3 Tuwéng chén 7 ‘Khu virc lam viéc clia may cao ligu
4 Thiét bi tron bé tong
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Hinh B.4 — Twong chan va rao chan bao vé cho tram tron khi str dung mét may cao liéu

kiéu tay can hwéng tam
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[

/
2000

L]

P P (-

CHU DAN
1 Rao chén khu vuc lam viéc cia may 4 May céo liéu
2 Tuwéng chan 5 Cétlieu

3 Thiét bj trén bé tong 6 Khuvuc cam

Hinh B.5 — Twéng chin va rao chin bao vé cho tram tron khi sir dung mét hodc nhiéu may cao

liéu kiéu tay can hwéng tim
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s
//////////WW//J A A
' 1000 2000
6 &
CHU DAN

1 Bia xich chl dong 4 Rao chén bdo vé
2 Pia xich trung gian (di hwéng) 5 Rao chan di d6ng (clra kéo)
3 Diaxich bidéng 6 Gaucao

Hinh B.6 — Bing tai cao hwéng tam
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CHU DAN
1 Phéunap
2 Twongbao vé

3 Mang xa liéu
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Hinh B.7 - Vi du v& mét hé théng thu liéu dwdi mat dét
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CHU DAN
1 Géu skip 5 Puéng ray gau Skip
2 Lwéibdové duong chay gau skip 6 Khung tram trén
3 Céuthang 7 Lwoi bao vé trén khung tram tron
4 Llancan 8 Lan can trén khung tram trén

Hinh B.8 — Vi du vé mét hé théng cép liéu kiéu gau skip
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Si 6 chira phuy gia

Si 16 chira bét silic

Thiét bi bao day Silo

Vit tai van chuyén xi mang
Vit tai van chuyén phu gia
Vit tai van chuyén bét silic
Thing can xi mang

Duéng dan khi bui xi mang
Thiét bi can xi mang

Thing can nwoc

1
CHU DAN
1 Xetai 13
2 Phéunap 14 Loc bui
3 Mang xa liéu 15
4 Gautai 16
5 Bang tai 17
6 Mang phan phéi 18
7 Sild chira cotligu 18a
8 Ciulravan xa liéu 19
9 Phéu can cbt lisu 18a
10 Thiét bj can cét lidu 20
11 Xe bbn chd xi mang roi 21
12 Sil6 xi mang

Thiét bi can nwéc

Bé chira phu gia

Xilanh bom phu gia

Thiét bj c&n phu gia

May trén cudng blrc

Loc bui

Ctra xa bé téng

Xe trén bé tong

Tram khi nén

Hé théng diéu khién vi x Iy
Tram tai ché

Hinh B.9 - Thiét bi dinh lwong cGa mdt tram tron
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CHU DAN
1 8an phuc vu bao dwing 6 Maiche
2 Mang phan phéi kiéu quay 7 Bang tai
3 Bé chiracét ligu 8 Léidi
4 Khung Si 16 9 Lancan
5 Cuka xalieu

Hinh B.10 — Hé théng phan phéi cét liéu (Vi du phan phéi bing mang truot)

CHU THICH: Hé théng bang tai co thé dwoc st dung.
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CHU DAN
1 Phén da hoan thanh 4 Phéu chira cébt liéu
2 Sild xi mang 5 Thiét bi can

3 Thiét bi trén

Hinh B.11 — Vi du cho mét tram san xuét hén hop bé téng

v&i cac phéu chiva cét lidu kiéu ndi tiép
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CHU DAN
1 Phéu xa liéu 8 Sild chira
2 May trén cudng buc 9 Nhabao che
3 Thung can cét liéu 10 Mang phén phéi kiéu quay
4 Thiét bi can nwoc 11 Bangtai
5 Thiét b can xi mang 12 Gautai
6 VIt tai cung cép xi mang 13 Phéunap
7 Sild xi mang

Hinh B.12 - Vi du vé tram trén dang thap cép liéu bing bang tai hodc gu tai
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CHU DAN
1 May tron kiéu thung lat 4 Phéu can xi mang
2 Mang dé hén hop sau tron 5 Bang nap ligu
3 Xe tron bé tong 6 Phéu thu vat liéu roi vai

Hinh B.14 — May trén tw do kiéu thiing Iat
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CHU DAN

1 Thung quay

2 Mang

3 Mang o vitri nap
4 Mang & vitri xa

Hinh B.15 — May trén tw do xa liéu bang mang truot

\ .
/////////////////////////////////

Hinh B.16 — May trén thiing quay dao chiéu
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CHU DAN
1 Canh xoay

2 Taytron
3 Claxa

Hinh B.18.1 — May tron cwang bire kidu ré to
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CHU DAN
1 Clra nap cét liéu
2 Cira xa hén hop trén
3 Truc trdn véi hai canh xoén
4 Bong co dién
Hinh B.18.2 - May trén cwdng birc kiéu mét truc
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CHU DAN

1 Culra nap cot liéu

2 Cira xa hén hop tron

3 Truc trdn véi hai canh xodn
4 Déng co dién

Hinh B.18.3 - May tron cwing bic kiéu hai truc
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CHU DAN
1 Phéu nap
2 Né&p day dang Iudi

3 Claxa

Hinh B.19 — Vi du vé& may trén lién tuc
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D

4 Khoang chira ¢t liéu sau rira

CHU DAN

1 Bodnchira

2 Thiét bi van chuyén 5 Voirta
3 Tang quay riva cét ligu

Hinh B.22 - Tram tai ché hén hop bé tong thai

Kich thwéc tinh bang milimét

=120

Hinh B.23 - Kich thwé&c cda ctra xa may trén lién tuc
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Phuluc C
(quy dinh)

Quy tic kiém tra tiéng on

C.1 Pham vi ap dung
Quy tac kidm tra tiéng dn quy dinh tit ca cac théng tin can thiét dung dé xac dinh, cong bo va tham
dinh mét cach hiéu qua dic tinh tiéng 6n ctia may tron tram san xuét hén hop bé tong va vira xay

dung. N6 duoc thye hién dwdi cac didu kién tiéu chuan.

Pac tinh cla tiéng dn bao gém mirc ap suat 4m tai noi lam viéc va mirc cong suat am. Viéc xac dinh

cac dai lwgng nay 1a cén thiét cho:

~ Nha san xuét cong bé mirc tiéng 6n;

—  Viéc so sanh mirc tiéng 6n qua cac may cba dong may dugc quan tam;
—  Muc dich gidm tiéng 6n tai ngudn trong giai doan thiét ké.

Viéc ap dung tri s kiém tra tiéng 6n cho phép kha nang I3p lai viéc xac dinh dac tinh tiéng 6n trong cac

gi¢i han quy dinh duoc xac dinh théng qua dé chinh xac cla phwong phap do tiéng 6n co ban.

Quy tic kiém tra tiéng 6n khéng cung cip phuwong phap dé do hoac xac dinh mlrc tiéng n trong qua
trinh 1am sach cho may trén hodc thiét bi, Vi DU: nhu ding bua hay may G& lam sach mat ngoai.

C.2 Xac dinh mirc cong suit am

C.2.1 May trén

Murc cong suat am trong sé A phai duoc do theo I1SO 3744:1995 cho may trén khi né khéng duoc lap
trén mot thiét bi khac, véi do sai léch dwoi day:

Vi tri cla dau thu &m duoc xac dinh theo Bang C.1 va Hinh C.1.

CHU THICH: Bang va hinh vé theo Chi thi 2000/14/EG, Phu luc lil, Phan A,
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Bang C.1 - Toa dd cta 12 vj tri ddu thu am

$6 hiéu dau thu am x/r yir -
1 1 0 1,5m
2 0,7 0,7 1.5m
3 0 1 1.5m
4 -0,7 0,7 1.5m
5 -1 0 1,5m
6 -0,7 -0,7 1,5m
7 0 -1 1.5m
8 0,7 -0,? i 1.5m
9 0,65 0,27 0,71r
10 -0,27 0,65 0,71r
11 -0,65 -0,27 0,71r
12 0,27 -0,65 0,71r
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15m
0.1 r

@
5 L 6 317 2 8
A

Hinh C.1 = Vi tri ctia cac dau thu am trén ban cau (bb tri 12 dau thu am)

Sé lwong 12 dau thu am co thé gidam xudng con 6. Cac dau thu 2, 4, 6, 8, 10 va 12 trong moi trdng

hop van phai stk dung.
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C.2.2 Tram trén

Tram trén gdm cac may rat Ion, vi vay viéc xac dinh mirc cong suat am thanh dwoc thay thé mét cach

gan dang béng cach xac dinh mic dp suét sut am trong s A nhu dudi day.

Nha ché tao phai xac dinh mot diém trén dwong thang cach bén ngoai may 1,00 m va co 6 cao 1,60 m
so voi mat dat. Tién hanh do mirc ap suét am trong sé A I6n nhat. Gia tri va vi tri cia né phai dwoc ghi

lai, viét trong bao cdo va cong bb.

C.3 Xac dinh mirc ap suat am

C.3.1 May trén

Murc &p suét am trong sé A phai dwoc do theo I1ISO 11201:1995 tai vi tri nap, vi tri trén va vi tri x4 liéu.

Tai méi vi tri [am viéc bd tri mét diém do & do cao (1,550 + 0,075) m va trong mat phdng ngang cach
1,00 m so v&i méat ngoai cia may tron. Céng viéc do phai dwoc dién ra khi khéng cé ngudi van hanh.
Cac gia trj do trong 3 Ian va&i vj tri phil hop phai dwoc ghi lai va dwoc viét trong bao cao. Gia tri Ion nhét
va vi tri do clia né phai duoc cong bd.

C.3.2 Tram trdn

Murc ap sudt am trong sb A phai dwoc do theo ISO 11201:1995 & cac vi tri lam viéc sau:

- Trong ca bin, néu co;

- Ché nguoi dirng dé thue hién cong tac bao dudng.

Trong ca bin phai bé tri mét (nhiéu) diém do c¢é 86 cao (1,55 + 0,075) m déi véi mét ngudi van hanh
dang dirng. Néu cé mét chd ngdi, diém do phai & d6 cao (0,8 + 0,05) m so v&i ghé ngoi va trong qua
trinh do ngwoi van hanh phai co mat.

Néu trong ca bin khéng c6 diéu hoa nhiét dd thi khi do phai mé ctra sé. Khi cé diéu hoa nhiét do, khi do
phai déng ctra va cho may chay véi tc do Ion nhét.

DAi v&i nhan vién bao dwéng thi mire ap suat am trong sé A phai do theo 1SO 11201:1995 voi khoang
cach 1m dén thiét bi tron, thiét bi van chuyén, thiét bi phéi liéu, thiét bi dinh lwong va thiét bi xa liéu &

dé cao (1,55 + 0,075) m va khong c6 mat clia ngudi van hanh.

Cac gia tri do va vi tri ctia chung phai dwoc ghi lai, va dwoc viét trong bao cdo. Gid tri do Ion nhat va v
tri cia nd phai dugc cong bé.

C4 Diéu kién lap dit

May tron phai dwoc dat ding tw thé trén mat phdng ngang, gidng nhw ngudi van hanh chudn bi trudc

khi st dung no.

Doi v thiét bi, tién hanh do khi thiét bi dwoc Idp dat va sin sang cho sir dung.
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C.5 Diéu kién van hanh

Dbi véi may tron va tram tron:

_  Thiét bi trdn phai dwoc lam day toi cong suat danh nghia bing cét cé c& hat tir 0 mm dén 3 mm,
do am tir 4 % dén 10 %.

~  Thiét bi trdn phai quay véi tc do it nhat bang tdc d6 danh nghia;

~  Cong suét dinh mirc va téc dd cla thiét bi trdn phai duoc ghi chép lai, viét vao bao cao va dua vao

hwéng dan st dung;

~  Thoi gian quan sat téi thiéu 1a 15 s. Thoi gian tdi thiéu nay 1a thdi gian mét chu ky gdm nap, tron va
xa liéu.

Déi voi tram trdn, tat ca cac thiét bj trong qua trinh do phai dwoc van hanh mét 1an.

C.6 Théng tin phai ghi lai

Cac thong tin phai dwoc ghi lai phit hop véi 1ISO 3744:1995 va 1ISO 11201:1995 va C.2, C.3 va C.5 cla
Phu luc nay.

C.7 Thong tin phai dwoc ghi chép trong bao cao

Céc thdng tin phai dwec ghi chép vao bao cao phl hop véi 1ISO 3744:1995 va ISO 1201:1985 va C.2,
C.3 va C.5 clia phu luc nay.

C.8 Céng bd gia trj tiéng 6n

Ban céng bé gia tri phat thai tiéng 6n phai bao gdm céc ndi dung sau:

D6i véi may tron:

~ mlrc ap suat am trong sé A I&n nhat duoc xac dinh & 3 vi tri [am viéc va vi tri do twong tng (xeim
C.3.1);

~ murc cong suat &m trong s A (xem C.2.1);

mo ta chi tiét cac diéu kién van hanh trong qua trinh do;

vj tri co mirc ap suat am trong sb A 1&n nhét;

doi véi tram tron:

mtrc ap suat am phat thai trong sb A tai mot (nhiéu) vi tri Iam viéc trong ca bin, néu cé, va gia tri I6n
nhét cia phép do duoc thuc hién & thiét bi tron, thiét bi van chuyén, thiét bj phan phéi, thiét bi dinh

Iwong va thiét bi xa liéu:

~ mirc ap suét am phat thai trong sb A dugc do tai dwong bao (xem C.2.2), néu nhu mét trong cac

mirc ap suat am phat thai trong s A tai cac vi tri 1am viéc vwot qua 80 dB;
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~ 'm0 ta chi tiét cac diéu kién van hanh trong qua trinh do;
- vitri cd mirc ap suét am phat thai trong s6 A dugc cong bb.

Bén cdng bé tiéng on phai gém cac gia tri thu dwoc nhe quy tic kiém tra tiéng 6n néu & day. Cac sai

léch ddi voi quy tic néu co phai dwoc néu rd.

Dbi voi mirc cong suat am trong sb A va mirc ap suat am trong sb A tai cac vi tri [am viéc thi viéc dinh
dang ctia ban ké khai tiéng 6n 1a dinh dang mét chir sé6 duoc néu trong ISO 4871:1996, cb nghia la gia

tri do va cdc sai s6 di kém dwoc 1am tron thanh mét chir sb.

CHU THICH: Hién nay chura co cac sb liéu ky thuat dé danh gia do léch chuan clia may tron va tram tron. Vi vay
gi4 tri cla d6 léch chudn cla sv Iap lai dbi véi muc trong sb theo 1ISO 3744:1995 14 1,5 dB va I1SO 11201:1995 13
2,5 dB 1a gi¢i han trén & thei gian nay va dung dé xac dinh do khong tin cay K cho ban ké tiéng &n. Su nd Iwc
chung ctia nha san xuat d& xac dinh gia tri thap nhat c6 thé déi voi s lech chuan cla su 1ap lai 1a can thiét. Didu
nay anh hwéng dén gia tri thap hon cho do khong tin cay K. Két qua cuia tinh toan nay co thé duoc xem xét trong
mét phién ban tiéu chuén sip toi.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 11688-2:2000, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 2: Introduction to the physn:s of low-noise design (ISO/TR 11688-2:1998) (Am hoc -
Quy trinh wu tién cho thiét ké gidm dn may moc va thiét bi)/
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