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Loi noi dau

TCVN 11763:2016 hoan toan twong dwong véi SO 23279:2010.

TCVN 11763:2016 do Ban k§ thuat tiéu ¢huén qudc gia TCYN/TC 135 Thir khdng phé
hiy bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwong Chét lwong d¢& nghi, BS Khoa hoc va
Cdng nghé cdng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11763:2016

Thir khéng phé hiy méi han - Thir siéu 4m - Sw mé ta dac tinh cta
céc chi thj trong méi han
Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing — Characterization of indications in

welds

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cach mé ta dic tinh cac chi thi ndm bén trong béng viéc phan loai chang I3
phing hay khéng phing.

Quy trinh ndy cling thich hop cho céc chi thi khi b& mat hé ra sau khi loai bé-phin gia cweng méi han.
2 Tai ligu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho ap dyng tiéu chuéin nay. D&i véi cac tai lidu vién dan cb ghi

nam cong bd thi 4p dung phién ban duwgc néu. BEi véi céc tai lidu vién din khéng ghi ndm cong bd thi
ap dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra dbi.

ISO 17640, Non-destructive testing of welds - Ultrasonic testing - Techniques, testing levels and
assessment (Thir khéng phé hily méi han - Thir siéu &m - Ky thudt, mi thiy nghiém va danh gié).

3 Nguyén ly

Viéc phan loai cac chi thj la phing hay khéng phing trén co sé& cac théng sé sau:
d) cac k§ thuat han;

b) vj trf hinh hoc cta chi thi;

c) bién d6 am di Ién nhét;

d) hé sb phan xa theo hwéng;

e) mau am dbi tinh (ngha la quét-A);

f) mAu am dbi dong.

Qua trinh phén loai doi hdi viéc kiém tra tirng thong sé dwa vao tat ca cac thong sé khac dé di dén mot
két luan chinh xac.
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Bé hwéng dan, Hinh A.1 dwa ra viéc phan loai cac chi thi méi han bén trong thich hep cho cac &p dung
chung. Hinh A.1 nén duoc ap dung két hop chung véi hai thdng o dAu tién da liét ké & trén va khang
thire hién mét cach riéng biét.

Quy trinh phan loai quy dinh trong tiéu chuan nay ciing thich hop cho cac chi thj khi bé mat hé ra sau
khi loai bé phan gia cwéng méi han (xem Hinh 1).

Kich thwdc tinh béing milimét

A

rd
70 ]

CHU DAN;
A mdi han da duoc mai

Hinh 1 - Vj tri clia c4c chi thj trong méi han

4 Tiéu chi

41 Quy djnh chung

Si phan loai duoc thwe hién bang viée 4p dung lién tidp céc tiéu chi co thé phan biét sau:
a) bién dé am dai;

b) hé sd phén xa theo hwéng;

c) mAu &m déi tinh (nghta la quét-A);

d) mau &m doi dong.

Céc tiéu chi nay dwerc ap dung béng sl dung mdt quy trinh theo lwu dd (xem Phy lyc A).

Khuyén nghj s dung cac dAu dé giéng nhau ddi véi viéc phat hién cac khuyét tat va ddi véi viéc phan
loai. Quy trinh theo luu d& chudn héa mét hé théng phan loai. Nhidu nguéng dugc xac dinh theo d&-xi-
bel béng so sénh véi dweng cong bién dd khodng cach (DAC) hodc bang so sanh gilra céc chidu cao
am doi I&n nhat tir mat lién tuc khi dwere thir tl cée phwong khac nhau,

Céc ngudng duoc dé xuit cho cac giai doan khac nhau trong quy trinh theo lwu dé dwoc cho trong
Bang A.1.

Quy trinh theo leu @b yéu cu nam giai doan:
a) giai doan 1: @& tranh sw phan loai cac chi thi véi céc bién dd am doi rét thap;
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b) giai doan 2: dé phan loai tAt ca cc chi thj véi bién d6 am ddi cao |a dang phang;

¢) gial doan 3: chll yéu dé phan loai khéng ngau;
d) giai doan 4: chl yéu dé phan loai cac ngam tap chat;
€) giai doan 5: ch( yéu dé& phan loai céc nxt.

CHU THICH: Céc chi thj gay ra b&i mét két hop cla ngam tap chét va khong ngu dwoc phan loai 1a phdng boi
quy trinh theo heu db. VI dy clia loai khuyét tat nay diroe cho trong Hinh A 2.

4.2 Tiéu chi bién d§ am doi (cac giai doan 1 va 2)
4.2.1 Bién do thap (giai doan 1)

Chép nhan rdng modt chi thj véi mét bién dd am ddi thdp hon mae danh gia nhw quy dinh trong
TCVN 11760 (1SO 11666!" (dwoc dinh nghia [a T, trén Hinh A1) I3 khéng quan trgng va khdng phai
md ta ddc tinh.

Déi voi cac 4p dung déc bigt, gia tri Ty nay c6 thé duoc ha thép, néu dwoc dinh nghfa bdi dic tinh ky
thuat.

4.2.2 Bién d¢ cao (giai doan 2)

Thira nhén réng mt chi thi voi mét bién @6 am doi ma it nhét bang méc tham chidu cong thém 6 dB
(6woc dinh nghfa |a T, trén Hinh A.1) 1a mot chi thj phang.

4.3 Tiéu chi hé sb phan xa theo hwéng (giai doan 3)

4.3.1 Kha ning ap dyng trén co s& chidu dai

Giai doan 3 ctia quy trinh theo lwu db phai dwoe dp dung chi cho cac chi thi virgt qua:

a) t déi voi dai chidu day 8 mm <t s 15 mm;

b) /2 hodic 15 mm, Jay gia tri nao Ién hon, dbi véi céc chidu day trén 15 mm.

i véi c&c chi th khéng vuot qué chibu dai quy dinh chuyén dén giai doan 4.

4.3.2 Cac diéu kién ap dung

Ap dung c4c diéu kign sau:

a) cac am ddi dwgre so sanh phai nhan dwgc tir cling mét vét phan xa;

b) viéc so sanh phdi dwoc thwe hién tai vj tri ma & dé chiéu cao am ddi, Mg max, 12 cao nhéat doc theo chi
thi;

¢) khi st dung mot d&u do chim tia thing va mét diu do chim tia géc, cac tin sb cla ching phai

dwec chon d& cho cac chidu dai bwde song twong tw nhau (vi du 4 MHz ddi véi cac séng doc va
2 MHz dbi véi cac séng ngang):;

d) khi st dung hai hodc nhiéu hon hai géc do, cac chénh léch gitra cdc goc khic xa danh nghia phai
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bang hoac Ién hon 10°%

e} néu viéc so sanh dwoc thye hign gitka mét chum tia di xuyén qua méi han va mét chum tia chi di
Xuyén qua vat liéu co ban, thi phai tinh dén dg suy giam trong méi han.

4.3.3 Tiéu chi

Bign dd am doi cao nhat, Hymax, Nhan dwoc tir chi thi dwge so sanh voi bién do am ddi nhd nhéat, Ha min,
nhan duoc tir tat ca cac phuong khac.

Dé thda man hé sb phan xa theo hwéng, phal dap (ng ddng thoi cac didu kign sau:
a) Hgmax 16 hon hodc bing Ty (mikc tham chiéu triv di 6 dB);

b) tri tuyét ddi clia hiéu cac bién do am doi clia chi thi, IHgmax — Hemel, 1 hai phwong khac nhau nho
nhét bing:

1) 9 dB chi si* dung cac d4u dé chiim tia géc séng ngang, hodc
2) 15 dB sty dung mot dau do chum tia géc séng ngang va mot dau do chum tia thing sang doc.

Céc hé sb phan xa theo huéng phy thudc vao géc khic xa va cac didu kign kidm tra (mdt niva budc
nhay (half skip) , toan bd bwdc nhay (full skip)). .

Vi dy cac phwong kiém tra khac nhau duwgc cho trén Hinh B.1.
Vi dy 4p dung céac tiéu chi nay dwoc cho trén Hinh B.2.
4.4 Tiéu chi miu am doi tinh (giai doan 4)

Tai giai doan nay, mau am di tinh (tlrc 1a quét A) clia chl thj dwoe so sanh véi mau nhan dugc tr vat
phan xa tham chiéu (18 duge khoan & mét bén dwing kinh 3 mm).

Néu mAu am dai tinh 1a don 18 va tron, chi thj duoc phén loai I khong phang.
Néu mAu am déi tihh khéng don 1& va khéng tron, tién dén giai doan 5.

Tiéu chi nay phai dwec thda man dbi véi it nhat hai phwong kidm tra.

4.5 Tiéu chi mdu am doi déng ngang (giai doan 5)

Mau 4m dbi déng ngang ctia mot chi thj 1 dwdng bao clia cac 4m dol dat dwoc khi dAu dé siéu am
dwee di chuyén vudng géc voi chl thi, phll hop véi ISO 17640. Khdng chi the hign phan tich duéng
bao, ma cén phén tich thudc tinh cla cac am ddi bén trong né.

Sw phan loai cac chi thj phy thudc vao cac miu dwoc quan sat:
a) mau 1: khéng phing don;
b) mau 2: dwoc loai trie bdi giai doan trudc ds;

¢) mu 3 va miu 4: phang, néu dwoc quan sat déi véi hai phuong cé kha ndng phan xa cao nhat —
néu chi dwgc quan sat déi véi mét phuong phan xa, st dung kidm tra bd sung (xem 4.8);
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d) mAu 5: cum khang phing.
Céc méu sl dung cho viéc phan loai dugc cho trong Phy lue C.
ééc tidu chi nay phai dwoc théa man dbi véi it nhat hai phwong kidm tra.
4.6 Kiém tra bd sung
Trong trwdng hep nghj ngd, tién hanh cac kiém tra b sung, vi du:
a) st dung cac phwong hodc cac dau do kha ndng phan xa bd sung;

b) phén tich mau 4m ddi déng khi dAu dé duoc di chuyén song song véi chi thi [xem cac Hinh C.1¢),
C.2¢c),C.3¢),C4c), Cha)

¢) céc két qua nhan dugec tir thlr khdng phé hly khac (vi du thir chup anh birc xa).

Danh sach nay khdng han ché.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Phan loai cac chi thi bén trong & méi han - Quy trinh theo fwu d6

Quy trinh theo lwu @b duo¢ xac dinh & Hinh A1,
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Giai doan 1
Hg < Ty

Giai doan 2

TCVN 11763:2016

Khéng yéu cau phén loai

Co

Ha2 T2

Ap dyng dugc cho tat ca
cac bt lién tuc
khdng ké cac chidu dai
L > Lspec

Khéng

Giai doan 3
Hez T3 va

Co

Hamax = Ha,min > T4

Khéng

Giai doan 4
Quét A chi ra mét
am dgi don 1é va
tron

Giai doan 5
Quét A chi ra m§t am ddi don
1& va dang réng cua hodc da
&m doi va &m doi dong thé
hign mau 3 va 4

L Cacchl thi knang phing

CHU DAN:

Hq bién dé am doi chi thj

Hg max bién dé am dai Ién nhét
Ha min bién do am déi nho nhét
L chiéu dai

Lspoc chidu dai quy dinh

T1, T2, Ts, T4 xem Bang A1

Céc chi th| phang

Hinh A.1 - Quy trinh theo lwu dd
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Bang A.1 - Cac ngwdng khac nhau dwec siv dung trong quy trinh theo lwu db

|___Nguwéng T T Ts Ty
Cacgiatringwdng | Mirc danh gia Mlrc tham chidu | Murc tham chidu | 9 dB® hoac 15 dB®
cdng v&i 6 dB trie di 6 dB

® S6ng ngang.

® _Gitra cac vat phan xa nhan dwoc véi mot séng ngang va mot song doe.

Giai doan 1 (T4, nghta la mtrc danh gia): Tat ca cac chi thj s T, khéng dugc phan loai.

Giai doan 2 (T,, nghia la mirc tham chiéu cong vai 6 dB): Mét chi thi cé it nhat phan xa bing hai lan
mtc tham chiéu dwoc phan loai 14 phang.

Giai doan 3 (T,, nghia la mlrc tham chiéu triy di-6 dB): Néu bign ¢ am dai chi thj it nh&t bang mét niva
am doi tham chiéu va, néu s mét can bang & kha nang phan xa I&n hon hodc bdng T, chi thi dwoc
phan loai 1a phang:

- v&i T4 = 9 dB d6i voi séng ngang;
- vé&i T4 = 15 dB gilba cac phan xa nhan dwoce véi cac séng ngang va céc song doc.

Cac géc tai d6 chiim siéu am t6i chi thi phdi c6 mdt chénh Iéch it nhét 1a 10°. Sy so sanh phéi dugc
thwe hién trén cling mdt dién tich clia chi thi.

Céc giai doan 4 va 5: Céc tiéu chi nay phéi dwoc thda man adi véi it nhét hai phwong kiém tra.
Gial doan 5: Néu mAu am doi dong khdng khép véi mau 3, chi thi dwece phan loai 1a khdng phéng.
Cac mAu 4m doi 14 cac mau dugce xéc dinh trong Phu lyc C.

Cac chi thi do boi sw két hop clia mét ngdm tap chét va khong ngdu dwoc phan loal 1 phéng bing quy
trinh theo Iwu 8. Mét vi du clia loai khuyét tat ndy dwoc cho trén Hinh A.2.

12
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Hinh A.2 - Vi du v& két hop ctia ngam tap chét va khéng ngéu

13
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Phuluc B
(Tham khao)

Hé sb phan xa theo hwdng

a) song ngang, T b) séng doc, L
CHU DAN:
A,B,C chcvitrl daudo
L song doc
T s6ng ngang
1 mai cuc bd
Hinh B.1 - Vi du vé cac phwong kiém tra
1 2
H H
N ] N
N 3 s 3
~ L \"“--. L~
- —
BEE - - Y N
4 d 4 d
A B
CHU DAN:
1 vitrf1
2 wvitrl2
3 murc tham chidu _
4 mirc tham chiéu trir di 9 dB
d  duwéng truyén am

H  bién dé
Hinh B.2 - Vi du clia tng dung tiéu chi hé sé phan xa theo hwéng
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Phu luc C
(Tham khao)
Cac mau dm doi dong co’ ban cuia cac vat phan xa

C.1 Miu1

Pap (ng clia vat phan xa kiéu diém dwoc thé hién trén Hinh C.1. Tai vi tri bt ky cda dau do, quét A chi
ra mét &m ddi nhon don 1&. Do dau do duec di chuyén, 4m ddi nay tang bién dd mot cach tron chu dén
mét gia tri 1o nhét trweére khi gidm mét cach tron chu xuéng mive nhidu.

X

a) vi tri @4u do ciia quét A va bién dbi bign do tin higu

b) sy xuét hign dién hinh theo phwong ¢) s xuét hign @idn hinh theo
chléu day xuyén qua phwong ngang (chidu dai)

CHU DAN:

quet A

bién 8l bign ¢ tin hiéu dinh
vat phan xa

méi han

vung khao sat

bién d¢

x  vitrl ghudo

T O & W K -

Hinh C.1 - Pap rng siéu dm mau 1
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C.2 Miu 2

Dap (rng clia vat phan xa nhdn m& rong duoc thé hién trén Hinh C.2. Tai vi tri bt ky cla dau do, quét
A chi ra mét am dai nhon don 1&. Khi chiim siéu &m dwoc di chuyén trén vat phan xa, am di nay ting
mét cach tron chu dén mét gié tri én dinh va dwoc duy tri, véi cac bién ddi nhd vé bign dd dén 4 dB,
cho dén khi chtim tia dich chuyén khdi gwong phan xa, khi d6 am déi gidm mét cach tron chu xubng
mdrc nhiéu.

X
a) vi tri diu do ctia quét A va bién @di bign @6 tin higu

=

3
b) sw xudt hign dién hinh theo phwong ¢} sty xudt hién dién hinh theo
chidu day xuyén qua phwong ngang (chiéu dai)

CHU DAN:
1 quétA

2 bién adi bién 44 tin hidu dinh
3 vatphanxa

d  ving khao sat

H bién dd

vj trl ddu do

]

Hinh C.2 - Bap rng siéu am méiu 2
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C6 hai phuong an cla dap Ung clia vat phan xa gb ghé mé réng, phu thudc vao goc toi clia chum tia
dau do trén vat phan xa.

Mdt phwong 4n, tai géc t6i gan nhw vudng géc, dwoc thé hién trén Hinh C.3. Tai vi tri bt ky clia dAu
do, quét A chi ra mt am déi don 1& nhung gb ghé. Khi dau doé dugc di chuyén, didu nay cd thé tao ra
céc thdng giang ngau nhién I&n cta bién do (I6n hon + 6 dB). Cac thdng giang nay gay ra bdi s phan
xa tir cac bé mét nho khac nhau cla vat phan xa, va béi st giao thoa nglu nhién cla cac séng bj tan
xa tl¥ cac nhém bé mat nhd.

X

a) vj trf ddu do cla quét A va bién ddi bién d¢ tin hisu

b) sy xuét hién dién hinh theo phwong
chiéu day xuyén qua

CHU DAN:

1
2
3
d
H

&

quét A

bién dbi bién do tin hiéu dinh
vat phan xa

vung khao sat

bién d¢

vi tri du do

- 7
R

¢) st xudt hign d@ién hinh theo
phwong ngang (chidu dai)

Hinh C.3 - Bap (rng siéu 4m miu 3
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C.4 Miu4

Phuwong an thir hai clia dap (ng cla vat phan xa gb ghé mé rong, goc téi xién, "miu am déi di dong”,
duoc thé hién trén Hinh C.4. Tai vj tri bt ky cla dAu do, quét A chi ra mét day cac tin hiéu mé rong
(“cac dinh phy") n&m trong mét dwong bao xung dang chudng. Do dau do duwoc di chuyén, mai mét
dinh phu di chuyén qua dwrang bao xung, tang 1én dén gia trj Ién nhét clia né hwdng vao tam cla
dudng bao, va sau dé gidm xudng. Tin hiéu tdng thé c6 thé thé hién cac thang gidng ngAu nhién ién
clia bién dé (Ién hon £ 6 dB).

—

X

a} vitri ddu do ciia quét A va bién adi bién dd tin higu

b) s xuéit hién dién hinh theo phwong ¢} st xuét hign dién hinh theo phwong
chidu day xuyén qua ngang (chidu dai)

CHU DAN:

quét A

duwéng bao clia xung

bién ddi bién da tin hidu dinh
vat phan xa

viing khao sat

bign dd

vi tri dau do

T @ & w N -

=

Hinh C.4 - Pap trng siéu 4m méu 4
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C.5 Mau5

Dap (eng clia nhidu vat phan xa duoc thé hién trén Hinh ¢ 5 Tai vi trl b4t ky clia dAu dd, quét A chi ra
mot cym cdc tin hiéu c6 thé hoc khong duwoc phan gii té trong viing khao sat. Khi du do duoc di
chuyén, cac tin hiéu ting va gidm nghu nhién, nhung tin higu & m&i mét phan t vat phan xa riéng
biét, néu dwoc phan gidi, thé hién dap (rng mau 1. ' '

X

a) vi tri ddu do ctia quét A va bién ddi bien 4o tin hidu

g
.

<[ N\>

7

b) déap ¥ng siéu 4m miu 5 xuyén qua phwong c) dap (rng siéu am m?«u 5 theo phwong
chidu day ngang (chidu dai)
CHU DAN:
1 quéetA

2 bién dbi bién d¢ tin hiéu dinh
dwéng nét lign: cac 4m doi ving khéo st dai
duéng nét 40t cac Am déi viing khao sat ngdn
d ving khao sat
H biéndd
¥ vitrl ddudo
Hinh C.5 — Pap tpng siéu dm mau 5
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Thw muc tai liéu tham khao

(1] TCVN 11760 (ISO 11666), Thix khdng pha huy méi han - Thir siéu &m — Mrc chdp nhén
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