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L& néi dau
TCVN 11777-1:2020 hoan toan twong duwong ISO/NEC 15444-1:2019
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11777-1:2020

Céng nghé théng tin — Hé thong ma héa hinh anh JPEG 2000 -
Phan 1: Hé thong ma hoa 16i
Information technology — JPEG 2000 image coding system - Part 1. Core coding system

1. Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay dinh nghia céc phuong phap nén khdng tén hao (bdo quan bit) va nén ton hao dé& ma
hda anh hai mic, anh xam sac dé lién tuc, anh bang mau hoac anh mau tinh ky thuat so6 co sac do lién
tuc.
Tiéu chuan:

- Quy dinh qua trinh gidi ma dé chuyén ddi di liéu anh nén thanh dt liéu anh tai tao;

- Quy dinh cu phap ddong ma chira thong tin gidi thich cac di¥ liéu anh nén;

- Quy dinh mét dinh dang tap tin;

- Cung cép huéng dan vé quy trinh ma héa dé chuyén déi div liéu anh gbc thanh di liéu &nh nén;

- Cung cap huéng dan cach dé thuc hién cac qua trinh nay trong thuc té.
2. Tai liéu vién dan
Tai liéu vién ddn sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dén ghi nam
cong bé thi ap dung phién ban dugc néu. Doi véi cac téifliéu vién dan khéng ghi ndm cdng bo thi ap
dung phién ban mdi nhat, bac gom ca stra ddi, bd sung (néu co).
ITU-T T.81 | ISO/IEC 10918-1, Information technology — Digital compression and coding of continuous-
tone still images: Requirements and guidelines. (Céng nghé théng tin - Nén s6 va ma héa anh c6 sdc dé
lién tye: Yéu cau va huéng din)
ITU-T T.84 | ISO/IEC 10918-3, Information technology — Digital compression and coding of continuous-
tone still images: Extensions. (Cong nghé théng tin - Nén so va ma héa énh c6 sac dé lién tuc: Phan mé
réng)
ITU-T T.84/Amd.1 | ISO/IEC 10918-3/Amd.1, Information technology - Digital compression and coding
of continuous-tone still images: Extensions — Amendment 1. Provisions fo allow registration of new
compression types and versions in the SPIFF header. (Céng nghé théng tin - Nén s6 va mé héa anh c6
sac do lién tyc: Phan mé& rong — Stra doi 1: Céc quy dinh cho phép dang ky loai va phién ban méi trong
tiéu dé SPIFF)

ITU-T T.86 | ISO/IEC 10918-4, Information technology — Digital compression and coding of continuous-
tone still images: Registration of JPEG Profiles, SPIFF Profiles, SPIFF Tags, SPIFF colour Spaces, APPn
."‘.’J;arkers, SPIFF Compression types and Registration Authorities (REGAUT). (Céng nghé théng tin - Nén
S0 va ma hoa anh cd sac dd lién tuc: Dang ky JPEG Profile, SPIFF Profile, SPIFF Tag, céc khong gian
mau SPIFF, cac nhdn APPn, cac loai nén SPIFF va co quan ddng ky (REGAUT))

ITU-T T.87 | ISO/IEC 14495-1, Lossless and near-lossless compression of continuous-tone still images
— Baseline. (Nén khéng tén hao va nén it ton hao anh c6 séc do lién tuc — Co s0)

ITU-T T.88 | ISO/IEC 14492, Information technology — Lossy/lossless coding of bi-level images. (Céng
nghé thong tin — Ma hoa ton hao/khéng ton hao énh den tring)

Tiéu chudn quéc gia ;J'CVN 11777-11:2018 (ISO/EC 15444-11:2007 With Amendment 1:2013) Céng
nghé thong tin - Hé thong ma héa hinh anh JPEG 2000 - Mang khéng day

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information interchange. (Céng
nghé théng tin — Tap ky tw da ma héa 7 bit ISO dé lién trao dbi théng tin)
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ISO 8859-15, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets ~ Part 15: Latin
alphabet No. 9. (Céng nghé thdng tin — Tap 8 bit ky tw dé hoa da mé hoa byte don — Phéan 15: Bang chiy
cdiLatin 56 9)

ITU-R BT.601-6, Studio encoding parameters of digital television for standard 4:3 and wide screen 16:9
aspect ratios. (Céc thong sé ma hoa truyén hinh ky thuét sé déi véi man hinh chuén 4:3 va man hinh
réng 16:9)

ITU-R BT.709-5, Parameter values for the HDTV standards for production and intemational programme
exchange. (Céc gia tri tham sé cho céc tiéu chuan HDTV trong san xuat va trao doi chuong trinh truyén
hinh quéc té)

IEC 61966-2-1, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and management — Part 2-
1: Colour management — Default RGB colour space — SRGB. (Hé théng va thiét bj da phuong tién ~ Kiém
sS04t va do mau — Phdn 2-1: Kiém soat mau — Khéng gian mau RGB mdc dinh - sSRGB)

IEC 61966-2-1/Amd.1, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and management —
Part 2-1: Colour management — Default RGB colour space — SRGB. (Hé théng va thiét bj da phuong tién
— Kiém soét va do mau — Phén 2-1: Kiém soét mau ~ Khéng gian mau RGB méc dinh - sSRGB)

IETF RFC 2279, UTF-8, a transformation format of ISO 10646. (UTF-8, mét dinh dang chuyén déi cua
ISO 10646)

ISO 11664-1 (CIE S 014-1/E), Colorimetry — Part 1: CIE standard colorimetric observers. (So mau - Phan
1: Quan sat vién so mau chudn CIE)

ISO 14721, Space data and information transfer systems - Open archival information system —
Reference model. (Hé rhéng chuyén déi di liéu va thong tin khéng gian — Hé thong théng tin ivu trir mé
(OAIS) — Mé hinh tham chiéu)

ISO 15076-1, Image technology colour management — Architecture, profile format and data structure -
Part 1; Based on ICC.1:2010. (Kiém soat mau cua &nh — Kién tric, dinh dang va céu trirc di liéu — Pha
1: Dua trén ICC:1:2010)

ISO 26428-1, Digital cinema (D-cinema) distribution master — Part 1: Image characteristics. (Phim gbe
phén phéi Dién anh ky thuat sé (D-cinema) — Phan 1: Déc tinh &nh)

ISONEC 11578, Information technology — Open Systems Interconnection — Remote Procedure Call.
(Céng nghé thong tin — Két ndi céc hé théng mo - Goi th tuc tt xa (PRC))

3. Thuat ngl va dinh nghia

3.1 xJ, Ham gi&i han dwéi (floor function)

Tra vé gia tri nguyén I6n nhat khong lén hon x.
3.2[ x], Ham giéi han trén (ceiling function)
Tra vé gia tri nguyén nhé nhat khéng nhé hon x.
3.3 B loc kha dao 5-3 (5-3 reversible filter)

Mot cap bo loc déc biét sir dung trong phép bién dbi song con. Cap bé loc kha dao nay gom loc théng
thap 5 phéan t& va loc théng cao 3 phan .

3.4 B§ loc khéng kha dao 9-7 (9-7 irreversible filter)

Mat cap b6 loc dic biét st dung trong phép bién ddi séng con. Céip bd loc khong khd ddo nay c6 gom
loc théng thap 9 phan tc va loc théng cao 7 phén 1.

3.5 Bon vj truy cép (access unit)

Biéu dién ma hoa clia mot khung video.
3.6 AND

Todén ttr fogic nhi phan AND.

3.7 B& ma héa sé hoc (arithmetic coder)
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B ma héa entropy chuyén ddi cac chudi di ligu co do dai thay ddi thanh cac ma c6 d¢ dai thay ddi (ma
héa) va nguec lai (giai ma).

3.8 Kénh phu (auxiliary channet)

Kénh duoc str dung bdi cac tng dung ndm ngoai pham vi chuyén ddi khong gian mau. Vi dy, kénh m&
duc clia anh va kénh dé sau cla anh déu 1a cac kénh phu.

3.9 Bit (bit)
Céach viét ngin gon clia thuat ng “binary digit’, 1a don vi clia théng tin dwec biéu dién bdi 0 hoac 1.
3.10 Mit phang bit (bit-plane)

Té chivc bit dang mang hai chiu. Trong tiéu chuén nay, mét phang bit dung dé chi tat cd cac bit ¢6 cling
d5 lon trong tat ca cac hé sé hoac mau. Ching cé thé 2 mat phing bit trong thanh phan anh, khéi anh
thanh phan, khdi ma, viing quan tdm hodc thanh phén khac.

3.11 Dong bit (bit stream)

Chubi cac bit thyrc té 1a két qua cla qua trinh ma héa mét chudi cac ky hiéu. N6 khéng bao gbm cac
nhan hodc doan nhan trong cac tiéu d& phan chinh va tiéu d& phén khoi anh hoac nhan EOC. N6 bao
gdm tiéu @& gbi bét ky, nhan va doan nhan trong déng bit khéng c6 trong cac tiéu d& phan chinh hoac
phan khéi anh.

3.12 big endian
Céc bit bidu didn gia trj sap xép theo thir tiy tir quan trong nhét téi it quan trong nhét.
3.13 Khung (Box)

Mét phan cda dinh dang tap tin xac dinh d6 dai va loai khung duy nhét. Mét vai loai khung cé thé chira
cac khung khéac.

3.14 N&i dung khung (box contents)

Dé cap dén di lisu dwoc dong goi bén trong cu tric khung. Cac néi dung cla mét khung cy thé duoc
lwu triv trong trrdrng DBox bén trong cau tric di liéu khung.

3.15 Kiéu khung (box type)

Quy dinh loai thdng tin s& dugc Iwu trl bdi khung. Kidu khung cu thé duoc Iu trong trwéng Thox trong
céu tric di liéu khung.

3.16 Byte
Tam bit.
3.17 Kénh (channel)

Thanh phén logic cda anh. Kénh c6 thé 1a dai dién truc tiép cia mot thanh phén anh tir dong mé hoic
cb thé dugc tao ra bdi viéc irng dung bang mau cho mdt thanh phan anh tir ddong ma.

3.18 Bwére loai bo (dir ligu thira) (cleanup pass)

Buéc ma héa thuc hién trén mot mét phang bit don clia khéi ma cac hé sb. Budc loai bd 1a buoc dau
tién va i& budc ma hoa duy nhét cho mt phang bit quan trong dau tién; la budc thir ba va ciing |a bude
cudi cung véi cac mat phang bit con lai.

3.19 Dong ma (codestream)

Tép hop cda mt hodic nhiéu dong bit va tiéu d& phan chinh, cac tiéu & phan khéi anh va nhan EOC
can thiet e giai ma chung va mé rong vao trong dir liéu &nh. Day I cac di liéu anh dang nén véi tat ca
céc déu hiéu cén thiét dé& giai ma.

3.20 Khéi ma (code-block)
Mt nhém hinh chir nhat bao gdm cac hé sé trong cling mdt bang con ciia mét khdi anh thanh phan.
3.21 Quét khéi ma (code-block scan)

11
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Thir tu trong do cac hé sb trong mot Ifhrfri ma duoc truy cép trong khodng théi gian clia mét burde ma
héa. Khdi ma dwoc xt Iy theo dai, méi dai bao gbm bén hang (hodc it hon) va ¢ khoang cach béng
chiéu réng clia khdi ma. Méi dai duwoc x( ky theo tirng cot tir trén xubng dwéi va tir trai qua phai.

3.22 B§ ma (coder)
B phan thwe hién qua trinh ma hoa hodc giai ma.
3.23 Bwéc ma hoda (coding pass)

Mot burée hoan chinh mé héa khoi ma &p dung céc gia tri hé sb va nglr canh thich hop. C6 ba buéc ma
héa: budc truyen trong so, birdc iam min bién dj va budrc loai bé. Két qua clia mbi buéc (sau khima
hoa sb hoc, néu khong st dung lya chon bé qua qua trinh ma héa sé hoc) 1a mot dong dir liéu anh nén.

3.24 Hé s6 (coefficient)
Céc gia trj 1a két qua cGia mot phép bién ddi.
3.25 Kénh mau (colour channel)

Kénh thire hién chikc ndng nhw dau vao clia hé thdng bién ddi mau. Vi dy, kénh dé hogc kénh xam la
mét kénh mau. :

3.26 Thanh phan (component)

Mang 2 chiéu clia cac miu. Mt anh dién hinh bao gém mot vai thanh phén, vi dy, mau dd, mau xanh 14
cay va mau da troi.

3.27 Dir ligu anh nén (compressed image data)

Mot phan hodc toan bd dong bit. Ciing c6 thé dé cap dén mét tap hop cac dong bit trong mét phan hodc
toan bd dong ma.

3.28 Trinh doc phu hep (conforming reader)

M6t (rng dung doc va bién djch chinh xac tap tin JP2.

3.29 Ngir canh (context)

Pac trung cla cac hé sb tredc day deoc gidi ma va st dung lam dat diéu kién dé giai ma hé sd hién tai.
3.30 Ky hiéu ngir canh (context label)

Chi sb tuy y duec st dung dé phan biét cac gi4 tri ngl canh khac nhau. Cac nhan duoc st dung nhuw
mét ky hiéu thuan tién chir khéng phai quy dinh.

3.31 Véc-to ngil» canh (context vector)

Véc-to nhj phan bao gdm cac trang thai c6 nghfa clia hé sé ndm trong mét ngl canh.
3.32 B giai ma (decoder)

B phan thye hién qua trinh gidi ma va tiy chon qua trinh bién dbi mau.

3.33 Qua trinh giai ma (decoding process)

Quaé trinh ma dau vao 1a toan b hodc mot phan clia mét dong ma va két qua dau ra 12 toan bd hodc mot
phan clia &nh duorc tai tao.

3.34 Mirc phén tach (decomposition level)

Téap hop céc béng con song con trong do mbi hé s_c": ¢6 cung tac dong khéng gian hodc cung khoang
cach ddi v&i cac mau thanh phén goc. Chting bao gom cac bang con HL, LH va HH cua ciing mét phan
tach bang con 2 chiéu. Béi mirc phan tach cudi ciing, goém ca bang con LL.

3.35 Nhan va doan nhan phan gi¢i (delimiting markers and marker segments)
Cac nhan va doan nhan cung cip thong tin vé diém bét dAu va két thic trong cdu tric dong ma.
3.36 Bién dbi song con roi rac (discrete wavelet transformation (DWT))
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Mat phép bién ddi duoc iap di lap lai bién mat tin hléu thanh hai ho&c nhiéu tin hleu duoec loc va bi Iu'orc
bd twong trng véi cac dai tn khac nhau. Phép bién dbdi nay hoat déng trén cac mau roi rac trong mién
khong gian.

3.37 B6 ma hoéa (encoder)

Bo phan thic hién qua trinh ma héa.

3.38 Qua trinh méa héa (encoding process)

Qua trinh ma du vao 12 toan bo hodc mét phan cla di liéu dnh gbc va két qua dau ra la dong ma.
3.39 Pinh dang tap tin (file format)

Mot dong ma va dir liéu bé trg va thdng tin khéng ré rang can cho qua trinh giai ma dong ma. Cac vidu
clia di liéu b trg bao gbm cac trwéng van ban cung cap théng tin dat tén, bao mat va lich su di ligu
hé trg sy phan bo nhiéu [ddng ma trong mét tap tin di liéu nhét dinh va di¥ liéu hé tro trao ddi gilva céc
nén tang hodc chuyén ddi sang cac dinh dang tap tin khac.

3.40 Nhan thang tin ¢cé dinh va doan nhan thdng tin cb dinh (fixed information markers and fixed
information marker segments)

Cac nhan va doan nhan cung cap théng tin anh géc.

3.41 Nhan chirc nang va doan nhén chirc nang (functional markers and functional marker segments)
Céc nhan va doan nhan cung cp théng tin vé cac th( tyc ma hoa.

3.42 Mirc phan giai lwéi (grid resolution)

D4 phan gidi khdng gian cla Iwéi tham chiéu, quy djnh khodng cac gitra cac diém l1an can trong luoi
tham chiéu.

3.43 Bit bao vé (guard bits)
Bb sung céc bit c6 trong sb cao nhét dwoc thém vao di liéu mau.
3.44 Tiéu dé (header)

La mét phan clia déng ma chira cac nhan va doan nhan (tiéu dé phan chinh va tiéu dé phan khdi anh)
ho#c phén chira ddu hiéu ctia géi (tiéu d& goi)

3.45 Bang con HH (HH sub-band)

Bang con thu dugc thdng qua viéc loc théng cao theo chiéu ngang rdi loc théng cao theo chigu doc
Béng con nay gop phén vao viéc t4i tao dnh bang cach ddo nguoec lai loc théng cao theo chiéu doc roi
dén loc thdng cao theo chidu ngang.

3.46 Bang con HL (HL sub-band)

Béing con thu dwoc thang qua viéc loc thdng cao theo chiéu ngang réi loc thong thép theo chiéu doc.
Bang con nay gop phan vao viéc tai tao anh béng cach dao nguoc lai loc théng thap theo chiéu doc réi
dén loc théng cao theo chiéu ngang.

3.47 Anh (image)
Tap hop tat ca cac thanh phin anh.
3.48 Viung anh (image area)

Phan hinh chi nhat cla lwéi tham chiéu, duoc xac dinh bdi cac d6 lech tir diém gdc dén cac phan mé
réng cla @i tham chiéu.

3.49 Bd léch viing anh (image area offset)

S6 Iuvgng cac diém ludi phia dwéi va bén phai so véi diém gde lwdi tham chiéu dé xac dinh vi tri diém
gbc cla vung anh.

3.50 Di liéu anh (image data)

Céc thanh phén énh va cac mau thanh phén tao nén mét hinh anh. D liéu anh co thé dé cap toi hodc
dir liéu anh géc hodc di¥ liédu anh tai tao.
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3.51 Nhan trong doéng bit va doan nhan trong dong bit (in-bit-stream markers and in-bit-stream marker
segments)

Cac nhan va doan nhan cung cap kha nang khang 16i.

3.52 Nhan mang théng tin va doan nhan mang théng tin (informational markers and informational
marker segments)

Céc nhan va doan nhan cung cap théng tin bd sung.
3.53 Téc dd bit tirc thi (instantaneous bit rate)

V&i mbi khung hinh, téc d6 nay twong (rng véi kich thwéc dong ma lién ké véi khung hinh tinh theo bit
nhan v&i toe dd khung.

3.54 Khong kha dao (irreversible)

Mat qua trinh bién @i, Ity tién, lwgng tir hda hodc cac qua trinh khac, do 18i co tinh hé thdng hoac 16i
lwgng tir hoa, khdng cho phép tai tao khong tén hao. Mot qué trinh khéng thé ddo nguoc chi ding dé
nen tén hao.

3.55 JP2
Tén cha dinh dang tap tin dwgc dinh nghta trong tiéu chuan nay.

3.56 JPEG

St dung dé tham chiéu tdng thé cho qua trinh ma hoa va gidi ma theo céc tiéu chuan qudc té sau day:
Khuyén nghj ITU-T T.81 (1992) | ISONEC 10918-1;

- Khuyén nghi ITU-T T.83 (1994) | ISO/IEC 10918-2,

Khuyén nghj ITU-T T.84 (1996) | ISO/IEC 10918-3;

Khuyén nghi iTU-T T.86 (1998) | ISO/IEC 10918-4.

3.57 JPEG 2000

St dung dé tham chiéu tdng thé cho qua trinh ma hoa va gidi ma trong tiéu chudn nay va sy hién dién
cla chung trong cac (g dung.

3.58 Bang con LH (LH sub-band)

Bang con thu dwoc théng qua viéc loc thdng thép theo chiéu ngang réi loc théng cao theo chiéu doc.

Béng con nay g6p phan vao viéc tai tao &nh bang cach ddo ngugc lai loc théng cao theo chiéu doc roi
dén loc théng th&p theo chiéu ngang.

3.59 Bang con LL (LL sub-band)

Bing con thu duoc thdng qua viéc loc théng thép theo chiéu ngang rdi loc thong thap theo chiéu doc.
Bang con nay gop phan vao viéc tai tao anh bang cach déo nguoc lai loc théng thép theo chiéu doc roi
dén lgc thang thap theo chiéu ngang.

3.60 Lép (layen)

Tap hop cac dir liéu dnh nén tlr cac budc ma hoda clia mot hodc nhiéu khdi ma trong khéi &nh thanh
phan. Cac lop duge danh thiy tw trong qua trinh ma hda va gidi ma, thi tw ctia ching phai dwoc bao
toan.

+

L]

3.61 Khong ton hao (lossless)

Mét thuat nglr mé t& anh hudng cta qué trinh ma hoa va giai ma toan bg anh trong d6 d4u ra cua qua
trinh gidi méa gidng hét véi ddu vao cla qué trinh méa héa. Viéc tai tao khéng bién dang dugc dam bao.
T4t ca qua trinh ma hoéa hodc cac bwéc dugc st dung cho qua trinh m3 hoa va giai ma co thé dao
nguoc.

3.62 Ton hao (lossy)

Mét thuat ngir mé té anh hwdng clia qua trinh ma hoa va gidi md toan bg anh trong d6 dau ra cla qua
trinh gidi ma khong gibng véi dau vao clia qua trinh ma héa. Xuét hién bién dang (xét v& mat toan hoc).
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[t nhat mét trong cac qué trinh ma hoa hodic cac buéc duee s dyng cho qua trinh ma héa va giai ma
khong thé ddo ngugc.

3.63 Bwdc lam min bién d§ (magnitude refinement pass)
Mot burdc ma hoa.
3.64 Tiéu dé chinh (main header)

M6t nhém céc nhan va doan nhan tai bt dAu clia dong ma mo ta cac tham sé anh va tham sé ma héa
c6 thé ap dung cho t&t ca khéi dnh va khéi dnh thanh phan.

3.65 Nhan (marker)

Mot ma hai byte trong d6 byte dau tién 1a FF (OxFF) hé thap luc phan va byte thi hai la gia tri trong
khodng tir 1 (0x01) dén FE (OxFE) hé thap luc phan.

3.66 Doan nhan (marker segment)

Mét nhin va tap cac tham sé di kém (khdng réng).
3.67 mod:

mod(y,x) =z, trong d6 0 < z < x va y - z 1 bdi sé cla x.
3.68 GGi (packet)

Mot phén clia dong bit bao gom tiéu dé goi va di liéu anh nén tir mét Iep cia mot phan khu anh tai mét
mtrc phan gii trong khdi anh thanh phan.

3.69 Tiéu dé gdi (packet header)

M6t phan clia goi chira cac déu hiéu can thiét dé& giai ma goi.

3.70 Nhan con tré va doan nhan con tro (pointer markers and pointer marker segments)
Nhan va doan nhan cung cap théng tin vé vj tri trong cau tric clia dong ma.

3.71 Phan khu anh (precinct)

Viing chi nhat cia khéi anh thanh phin bién déi, tai tivng mirc phan gidi, dwoc st dung dé gidi han kich
thuéc goi.

3.72 Bé chinh xac (precision)
S6 gng bit duge chi dinh cho mét mau, hé sé cu thé hodc biéu dién dwdi dang sb nhi phan khac.
3.73 Qua trinh Iy tién (progression)

Thir i frong mét dong ma trong dé qué trinh gidi ma tirng bit lién tiép dong gop vao viéc tai tao anh “tét
hon”. Cach xac dinh cac tham s dé tai tao anh “tot hon” 1a mot chirc néng cia (ng dung. Mt vai vi dy
cla qua trinh ICy tién 1a tang d6 phan gidi hodc cdi thién d chinh xac mau.

3.74 Lwong tlr hda (quantization)

Mt phwong phap gidm dé chinh xac clia cac hé sb riéng nhdm gidm sb lwgng bit dung cho méa hoa
entropy. Qua trinh lvgng t& héa dugc thuc hién béi phép chia trong qua trinh ma hoa va phép nhan
trong qua trinh gidi ma. Luong tlr hoa co thé thwe hién béi mot phép todn twéng minh véi gia tri lugng
ter cho truwdrc hodc bang cach giam (bd bét) cac budec ma hoa tlr dong ma.

3.75 Thir tw quét manh (raster order)

Trinh tw cu thé cda dir liéu cla loai bat ky trong mot mang. Thik tw quét manh bét dau tai diém di liéu
trén cuing bén tréi va di chuyén dén cac diém di¥ liéu bén phai gin nhat. Sau khi dén diém két thic hang,
diém di lieu tiép theo trong chudi Ia diém di¥ liéu tan cung bén tréi ngay phia dwoi dong hién tai. Thir ty
nay ct tiép tuc cho t&i khi dén dugc diém cudi cling clia mang.

3.76 Anh tai tao (reconstructed image)
Anh & dAu ra clia bd gidi mA.
3.77 M&u tai tao (reconstructed sample)
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M3u dugc tai tao bdi bo gidi ma. N6 lubn bing véi gia tri mau gbc trong qua trinh ma héa khéng tdn hao
va khac gid tri ndy trong qua trinh ma héa tén hao.

3.78 Lw&i tham chiéu (reference grid)

M6t mang cac diém ludi chi nhat dwoc st dung 1am tham chiéu cho cac mang di liéu chiv nhat khac.
Vi dy bao gdm cac thanh phan anh va khéi anh.

3.79 Khéi dnh tham chiéu (reference tile)

Lwdi chir nhat phu voi kich ¢& bat ky duoc gén véi lwéi tham chiéu.

3.80 Vung quan tam (region of interest (ROI))

Tap céac hé s6 thda man cac tiéu chi dwoc ngudi dung dinh nghia.

3.81 Mirc phan giai (resolution level)

Twong dwong véi mirc phan tach véi mét ngoai 1é: cac bang con LL cling |2 mdt mic phan gii riéng.
3.82 Kha dao (reversible)

Qué trinh bién ddi, iy tién hodc qué trinh khac khong gép 18i c6 tinh hé théng hoac I6i lugng ti hoa, cho
phép khdi phuc tin hiéu khéng ton hao.

3.83 Mau (sample)

M8t phan ti trong mang 2 chigu chira mét thanh phan anh.

3.84 Ky hiéu phén doan (segmentation symbol)

Mét ky tiy dc biét dwoe ma hoa véi ndi dung khong déi tai diém két thuc cia m3i buéc ma hoa dé khang
1i.

3.85 Lwa chon bd qua qua trinh ma hda sé hoc (selective arthmetic coding bypass)

Kidu ma héa trong d6 mét vai buwdrc ma hoa khéi ma khéng duge ma hoa bdi bd ma sb hoc. Thay vao
db c4c bit cin ma héa duoc néi truc tiép vao dong bit ma khong cin ma héa.

3.86 Phép dijch (shift)

Phép nhan hoac chia véi ldy thira cia 2.

3.87 Bit d4u (sign bit)

M6t bit chi ra mét sb 1a dwong (gi4 trj bang 0) hodc am (gia tri bang 1).
3.88 Phép biéu dién ddu va dé I&n (sign-magnitude notation)

Biéu di€n nhi phan ctia mét sé nguyén trong d6 khodng cach 161 gbc dugc thé hign bang sb duong va
hwéng téi gbe (duong hodc am) thé hién bang mot bit ddu riéng duy nhét.

3.89 Bwdrc truyén trong s6 (significance propagation pass)
Buwéc ma hoa hoat déng trén mdt mét phdng bit don clia khéi ma céc hé sb.
3.90 Trang thai cé nghia (significance state)

Trang thai clia hé sé tai mt mét phing bit cy thé. Néu mét hé sb, trong phép biéu dién dau va dg I6n,
c6 a6 16m bit biing 1 dAu tién tai mot mat phing bit cho truéc, thi duge coi 1 “cd ¥ nghia”. Néu khéng,
né duwgec coi la “khdéng cd y nghta”.

3.91 Anh géc (source image)
Anh duoc st dung tai dau vao bg ma hoa.
3.92 Bang con{subband)

M6t nhém cac hé sé bién ddi 1a két qua clia mot loat cac tinh toan loc théng thap va théng cao, theo ¢
chidu ngang va chiéu doc.

3.93 Hé sé bang con(sub-band coefficient)
Hé s bién ddi trong mét bang con cho truée.
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3.94 Phan tach bang con(sub-band decomposiontion)
Mot bién ddi clia khdi anh thanh phan thanh cac bang con.

3.95 Siéu khung (superbox)

Mbt khung ma ban than né chirc mét chudi lién tiép cac khung (va chi mat chugi lién tiép céac khung). Do
tap tin JP2 chiva chi duy nhét mét chudi lien tiép cac khung, nén ban than tap tin JP2 dugc xem la mét
siéu khung. Khi duge st dyng nhe mét phan moi quan hé gitra hai khung, thuat ng@ “siéu khung” dé
cap dén khung tryc tiép chira cac khung khac.

3.96 Khéi anh (tile)

Mang céc diém Iu6i chi nhat trén luei tham chiéu, duoc ghi nhan béng dg 1éch tir diém goc ludi tham
chiéu va dugc xac dinh ca chigu cao va chiéu rong. Céc khdi &nh c6 thé chong 1&n str dung dé xac dinh
khdi anh thanh phan.

3.97 Khéi anh thanh phan (tile-component)

T4t ca cac mau clia thanh phan anh cho trude trong mot khéi anh.

3.98 Chi sé khéi anh (tile index)

Chi sé clia khdi anh hién tai cd pham vi tir khdng dén sé lwgng khéi &nh trir mot.
3.99 Phén khéi anh (tile-part)

Mot phén clia dong ma chira mot vai hodc tat ca der liéu anh nén cia khoi anh. Phan khai &nh bao gom
it nhat mot va dén tat ca cac géi tao nén khdi anh ma hoa.

3.100 Tiéu dé& phin khéi anh (tile-part header)

Mét nhém cac nhan va doan nhan tai diém bét dau ctia méi phan khéi nh trong déng ma mé ta cac tham
s6 ma hoa phan khéi anh.

3.101 Chi sé phin khéi anh (tile-part index)

Chi sb ctia phan khdi anh trong mét khdi dnh cho trwée ndm trong khoang tir khéng dén s lwgng phan
khéi anh trir mét.

3.102 Phép bién di (tranformation)

Anh xa toan hoc tir khng gian tin hiéu nay sang khéng gian tin hiéu khéc.
3.103 Hé s bién ddi (transformation coefficient)

Gia trj két qua clia mdt phép bién dbi.

3.104 XOR

Toan tir logic OR tuyét déi.

4. Ky hiéu va thuat ngir viét tit

4.1 Thuat ngiv viét tit

1D-
DWT

One-dimensional Discrete Wavelet

Bién ddi Séng con révi rac 1 chiéu i

CoITT Uy ban Tuw van qudc té vé Dién thoai va | International Telegraph and Telephone
Dién béo, nay 13 ITU-T Consultative Committee

Trinh tw Ity tién Thanh phan, Vi tri, Muc
CPRL | phan giai va I&p g6i di liéu trong mét khdi

Component, Position, Resolution and Layer
data packet progression order within a tile

anh.
CSF Ham sb dd nhay twong phan Contrast Sensitivity Function
DSP Goi sdn pham dién dnh ky thuat sé Digital Cinema Package
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FDWT | Bién ddi Song con révi rac thuén Forward Discrete Wavelet Transformation

FEC Stra 16i trwdre khi truyén Forward Error Correction

ICC Hiép hdi mau québc té International Colour Consortium

ICT Bién ddi mau khong kha dao Irreversible Colour transformation

IDWT | Bién déi Song con revi rac nghich Inverse Discrete Wavelet Transformation

IEC Uy ban ky thuat dién quéc té International Electrotechnical Commission

ISO | Té chirc tiéu chudn héa quéc té GO

ITTF Nhém déc trach céng nghé théng tin Information Technology Task Force

ITU Lién minh vién théng quéc té International Telecommunication Union

TU-T Lién minh vién thong quéc té - Linh vyc International - Telecommunication Union -
tiéu chuan hoa vién thong Telecommunication Standardization Sector

JPEG \r:léhgg'lhchuyén gia nghién ctu tiéu chudn Joint Photographic Experts Group

JURA | Co quan dang ky cac tién ich JPEG JPEG Utilities Registration Authority

(RGP | Than o i e ona i 1% Eeston, Componer, and Postn
khoi anh.

LSB Bit ¢6 trong sb nho nhét Least Significant Bit

MSB Bit co trong s I&n nhét Most Significant Bit

MSE Sai s toan phwong trung binh Mean Squared Error

ORL | i g1 s vora it | FoSr, Sompr, st ar Lo

PCS Khong gian két néi profile Profile Connection Space

RCT Bién dbi mau kha ddo Reversible Colour Transformation

LGP | Thims o 4 Vi 10 o wora ol | Sos=r, Lrr Comrnt, nd Postin
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ROI Ving quan tam Region of Interest

Trinh ty Iy tién Mic phan gidi, Vj tri, ChEnlii e Bon

N . ; : , \ ponent, and Layer

RPCL Thé_nf\ phan va Lép gdl dr liou frong mat data packet progression order within a tile

khéi &nh.
SNR Ty 1é tin hiéu nhiéu Signal to Noise Ratio
TCP Giao thirc kiém soat truyén tai Transmission Control Protocol
ucs Bé ky tw toan cau Universal Character Set
URI Pinh danh tai nguyén théng nhat Uniform Resource Identifier
URL Binh vj tai nguyén thng nhét Uniform Resource Locator
UTF-8 EIEE dang chuyén doi ma ky ty toan cau UCS Transformation Format 8
uuiD Dinh danh duy nhat trén toan cau Universal Unique identifier
XML Ngén ngr danh ddu mé réng Extensible Markup Language
W3C Hiép hdi Web toan ciu World-Wide Web Consortium

4.2 Ky hiéu
0X--- Biéu thi s6 hé thap luc phan
\nnn Mét sb cd 3 chi sé dat sau dau gach chéo chi ra gia tri ciia mét byte duy nhat trong chudi
ky ty, trong dé 3 ch sé quy dinh gia trj bat phan cua byte.

Eb S6 mii clia gia trj lwgng ttr cho mdt bang condwec quy dinh trong QCD va QCC
Hb Phan dinh tri cia gid trj lweng t& cho mét bang conduoc quy dinh trong QCD va QCC
Ms S6 lwgng mat phdng bit téi da dugc ma hoa trong mat khéi ma cho trudre
Nu S6 murc phan tach dwoc quy dinh trong COD va COC
Rb Dai dong ctia mot mau thanh phan dnh dwgc quy dinh trong SIZ
coc Nhan kiéu ma héa thanh phan anh
coD Nhan kiéu ma héa mac dinh
COoM Nhan chu thich
CRG Nhan dang ky thanh phan
EPH Nhan két thuc tieu dé goi
EOC Nhan két thic dong ma
PLM Nhan tiéu dé phan chinh, dg dai goi
PLT Nhan tiéu d& phan khéi anh, d¢ dai géi
POC Nhan thay déi thi tw Idy tién
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PPM Nhan tiéu @& phan chinh, cac tiéu dé& goi duoc dong goi
PPT Nhan tiéu dé phan khéi anh, cac tiéu @& goi dvec dong goi
QcC Nhan thanh phén lvong ti hoa

QCD Nhan mac dinh lweng ti hoa

RGN Nhan ving quan tam

Siz Nhan kich c& khéianh va anh

soc Nhan bat dau dong ma

SOP Nhan bét dau goi

SOD Nhan bat ddu d@ liéu

SOT Nhan bat dau phan khdi anh

TLM Nhan do dai phan khéi anh

5. M6 ta chung

Tiéu chuan nay mé ta mot hé théng nén anh, cé sw linh hoat I&n, khéng chi cho phép nén anh, ma con
cho phép truy cap vao dong ma. Déng ma cung cép mét sb co ché dé dinh vi va trich chon cac phan cua
di¥ lidu anh nén v&i myc dich truyén lai, leu trie, hién thj hodc chinh stra. Viée truy c@p nay cho phep luwu
trir va tra clru di liéu dnh nén phu hop véi mét (ing dung nhat dinh, ma khéng can gidi ma.

Viéc phan chia ca di¥ liéu anh gdc va di¥ liéu &nh nén trong mét sé cach dén dén kha nang trich chon dir
liu &nh tlr di¥ liéu anh nén dé tao thanh mét &nh tai tao c6 d phén gidi thap hon hodc dé chinh xac t!'iép
hon hoac mét ving cda anh gbc. Didu nay cho phép két hop dong ma voi cac kénh truyén dan, thiét bi
Iy trie hodc thiét bj hién thj voi kich thude bt ky, ma khdng cén quan tdm dén sb lvgng chinh xéc thanh
phan &nh va mau cla anh gbc. Dang ma ¢o thé duoc thao tac ma khong cén gidi ma de dat duoc trét ty
sé&p xép hiéu qua hon bang (ng dung nhat dinh.

Nhu vay, cac tinh ndng phirc tap ca tiéu chudn ndy cho phép st dung hiéu qua mét dong ma duy nhét
v6i mot s ang dung. Vi dy, cac thiét bj co ngudn hinh anh Ién nhét co thé cung cip mét dong ma dé
dang x{ ly voi cac thiét bj hién thj hinh anh nhd nhét

N&i chung, ti€u chuén nay néi vé Iinh viec: khéng gian (cac mau), phép bién ddi (céc hé sé) va cac dir
liéu anh nén. Mot sé déi twong (vi du, khdi dnh thanh phin) cé y nghia dbi véi ca ba finh vye. Cac ddi
tugng khac (vi du, khdi ma hodc g6i) chi co nghta trong mét finh vire (vi dy, phep bién déi va di liéu
anh nén, twong (rng). Viéc chia tach cla mét d6i tweng thanh nhiéu ddi twgng vao cling mot linh vuc (vi
dy, thanh phan anh thanh khdi anh thanh phén) dwoc mé ta riéng cho tirng linh vuc.

5.1 Muc dich
C6 bén yéu té chinh dwge mé ta trong tiéu chudn nay:

- B ma hoa: Biéu hién cta qua trinh ma héa. Mgt bg ma hoa ldy di¥ lieu va cac théng sb ky thuat
anh gdc k¥ thuat sd & dau vao, bang mot tap hep cac thi tuc tao ra dong ma & dau ra.

- B¢ giai ma: Biéu hign clia qua trinh gidi ma. Mot bo gidi ma lay dir ligu va cac thong so ky thuat
cla anh nén & dau vao va bang mét tap hop cac thi tuc cho trirde tao ra div liéu anh tai tao ky
thuat sé & dau ra.

- Cu phap dong ma: Biéu dién clia dir liéu anh nén bao gdm t&t ca cac thong sb ki thust ma qua
trinh giai ma yéu cau.

- Dinh dang tap tin tay chon: Dinh dang tap tin tiy chon dé trao ddi gitra cac méi trrdng (rng dung.
Dong ma co thé dwoc str dung véi cac dinh dang tap tin khac hodc ding mdt minh ma khéng
can dinh dang tap tin nay.

5.2 Déng ma

Dong ma 1a mdt dng bit tuyén tinh tir bit dAu tién dén bit cudi ciing. D& thuan tién, n6 c6 thé duoc chia
thanh cac byte (8-bit), diém bt dau véi bit d4u tién clia dong ma, véi bit "d4u” trong mét byte duoc xem
nhw 1a bit quan trong nhét clia byte cho trwéc, vi dy, biéu dién hé thap luc phan. Dong byte nay co thé
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dwge chia thanh cac nhém byte lién tiép. Biéu di&n gia tri hé thap luc phan doi khi mdc nhién duoc thira
nhan trong cac vin ban khi md ta cac byte hodc mét nhém céc byte ma khéng c6 biéu dién gia tri s6 "t
nhién" nao.

5.3 Cac nguyén tic ma héa

Céac tha tuc chinh clia tiéu chuén nay dugc thé hién trong Hinh 5.1. Hinh nay cho thdy chi qua trinh gidi
ma la theo trinh tw. Di¥ liéu anh nén an dinh khai niém cho tirng phan di liéu dnh. Cac thi tuc duoc trinh
bay trong phy lyc theo trinh ty clia qua trinh gidi ma. Qua trinh ma hoa duoc tém tat nhu bén duoi.

CHU THICH 1: Cac phy lyc tir A dén | 1 quy dinh cia tiéu chudn nay. Tuy nhién, mdt s& muc nho dugc ky hiéu, ghi chi
va tAt ca cac vi du chi mang tinh tham khéo.

Da phén anh ¢6 nhidu thanh phan. Tiéu chudn nay cé mot phép bién déi nhiéu thanh phan dé gidi tvong
quan ba thanh phan. Day la chirc nang duy nhét trong tiéu chuan nay lién hé cac thanh phan voi nhau
(xem Phy luc G).

Céc thanh phan nh dwgc chia thanh cac khéi &nh. Khéi anh thanh phan Ia cac méng hinh chir nhat co
lién hé véi cac phan twong tw khac cla tirng thanh phan tao nén anh. Nhuw vay, viéc cat lat anh thuc sy
tao ra cac khéi anh thanh phan c6 thé trich chon hoac gidi ma doc lap véi nhau. Khéi anh dgc 1ap nay
cung cap mét trong nhitng phuwrong phap dé trich chon mat ving anh (xem Phy luc B).

Céc khéi anh thanh phan dwoce phan tach thanh cac mie phan tach khac nhau béng cach sir dung phép
bién @bi séng con. Cac mirc phan tach chira mot sé bang con gén véi cac hé s mo ta dac tinh tan s6
trong khéng gian theo chidu ngang va theo chiéu doc clia cac khdi anh thanh phan goc. Cac hé s6 cung
cap théng tin tan sb clia mot khu vue cuc bd, chir khong phai toan bé hinh anh gidng nhu trong phép
bién ddi Fourier. Do d6, mot lwong it cac hé s6 hoan tean co thé mé ta mét mau duy nhat. M&i mie phan
tach lién quan dén muc phan tach tiép theo bdi do phéan gidi khdng gian. Tirc 14, anh sau khi phan tach
mét bang con c6 dd phan gidi theo chidu ngang va chidu doc bang nia so véi dd phan gidi cla bang con
d6. Céc hinh anh d phan giai thap hon so véi dnh gbc dugc tao ra bang cach giai ma mot tap con dugc
chon tir cac bang con nay (xem Phuy luc F).

Ma3c du c6 rét nhiéu hé sb cling nhw cac mau, ndi dung théng tin ¢é xu hwéng tap trung & mot vai hé sé.
Théng qua lwgng ti hoa, ndi dung théng tin clia phan 16n cac hé s ¢ df Ién nhd sé bi rat gon (Phu lyc
E). Qua trinh x{r Iy bd sung bdi cac bo mé hoa entropy lam gidm s bit cin thiét dé biéu dién cac hé sb
da lugng tlr hda, ddi khi dang ké so véi anh gde (xem phy luc C, D va B).

— Cu phédp ddng 18nh (Phy Iuc A) —p
ROI E
{Phy lyc H) =
3
2

¥ ¥ 3
T kS
g g
kel ,
) Mé hinh hia . . . DC, Phép bién

o Sép xép dir ligu Ma héa sb hoc . Lugng K héa Phép bibn adi : b
— —» —»  hesdbit 9 > P | ddi thanh —» o
(Phy lvc B) {Phy luc C) Fraghoitae (Phy Iuc E) (Phy lyc F) “d’(';h:':uc”:f’“ 2

— Binh dang 13p tin (tby chen, Phy luc 1) >

Hinh 5.1 - So' @b khéi chi tiét ky thuat

Céc bing con riéng cia mét khdi anh thanh phén dwoc chia tiép thanh cac khdi ma. Cac mang hé sé
hinh chiy nhat nay co thé trich chon déc lap. Cac mat phang bit don cac hé sé trong mét khéi ma dwec
ma hoa bang ba bwdc ma hoa. M6i buéc ma héa nay thu thap thong tin theo ngi¥ canh vé di¥ liéu anh
nén trong mat phang bit (xem Phy lyc D). Mét b ma héa sé hoc st dung thong tin theo ngi canh nay
va trang thai ngi bo, dé giai ma déng bit nén (xem Phuy luc C). Cac co ché chadm dit khac nhau cho phép
trich chon dgc lap cac mike khac nhau cla di liéu anh nén trong budrc ma hoa nay.
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Céc dong bit di¥ liéu anh nén duoc tao ra tir cac buéc ma hda dwge nhdm trong cac Iop anh. Cac lop
anh [a nhém cac bwéc ma hda bat ky tir cac khdi ma (xem Phu luc B).

CHU THICH 2 - M&c du ¢d sy linh hoat tuyét v trong phan I6p, gid thiét 12 mdi I6p &nh ké tiép gop phdn vao hinh nh
chét ligng cao hon.

Céc hé s6 bang con tai m&i mirc phan gidi phan chia thanh cac ving chi nhat goi 1a phan khu anh (xem
Phu lyc B).

Céc goi la don vi co ban cla dong ma nén. Mot goi chira di liéu anh nén tir mét Iop cla phéan khu cla
murc phan gidi cGia khdi anh thanh phan. C4c gdi cung cép mdt phwong phap khac dé trich chon mét
viing khéng gian ddc |ap tir dong ma. Cac goi nay dugc xen ké trong dong ma str dung mét vai phuwong
phap khac nhau (xem Phy luc B).

Mét co ché dugc cung c&p cho phép cac di¥ liéu &nh nén twong (ng véi ving quan tam trong cac khéi
anh thanh phan ban dau dwoc ma hoa va dugc dat tredre trong dong bit (xem Phy luc H).

Mét s co ché dwoc cung cép cho phép phat hién va che gidu cac bit I18i co thé xudt hién trén mét kénh
truyén nhiéu (xem D.5 va J.7).

Cac dong ma lién quan dén khéi anh dugc td chirc trong cac goi, dugc bé tri trong mét hodc nhiéu phan
khéi anh. Tiéu dé phan khdi anh, bao gom mét loat cac nhan va cac doan nhan, chira thdng tin vé céac
co ché khac nhau va cac kiéu ma hoa can thiét @é dinh vi, trich chon, gidi ma va tai tao lai tat ca khéi
anh thanh phan. Tai diém bét d4u clia toan bd dong ma Ja tiéu dé chinh, bao gdm céc nhan va céc doan
nhan cung cap thong tin frong tw, cling nhw théng tin vé anh gbc (xem Phu luc A).

Cac doéng ma tay chon déng géi trong mét dinh dang tap tin cho phép cac (rng dung bién dich y nghia va
cac théng tin khac clia anh. Dinh dang tap tin co thé chira dir liéu bén canh dong ma (xem Phu luc ).

Trong tai liéu, cac thi tyc chia &nh gbc nhw sau

- Cac thanh phan clia anh dugc chia thanh cac khdi anh chir nhat. Khdi anh thanh phan 1a don v
c¢o ban ctia anh gbc hodc anh tai tao.

- Thuc hién phép bién ddi song con trén khéi anh thanh phan tao ra cac mirc phan tach.

- C4c mirc phan tach tao thanh tir cac bang con clia cac hé sé md ta cac dic tinh tan sb clia cac
khu vure cuc bd (chir khéng phai trén toan b khéi anh thanh phan) cda khéi anh thanh phan.

- Cac bang con clia cac hé sb dugc legng tlr hoa va tap hop vao cac mang ch nhat cla khoi ma.
M&i mat phang bit clia c4c hé sb trong mot khdi ma duge ma hoa entropy bang ba budc ma hoa.
- M6t vai hé sb c6 thé dwoe ma hoa dau tien dé cung cdp mdt vung quan tam.
Tai diém nay, cac di¥ liéu dnh hoan toan chuyén déi thanh dir liéu anh nén. Cac thi tyuc 18p rap lai cac
don vi dong bit vao dong bit nhw sau :
- Céac di¥ liéu anh nén tir cac buwéc ma hoa duoce thu thap trong cac op.

- Céc géi la di¥ ligu &nh nén dworc cau tao tir mgt phéan khu anh clia mot 16p duy nhét clia mét mire
phan gidi duy nhét clia mét khéi anh thanh phan duy nhat. Cac gdi la don vi co ban cla di liéu
anh nén.

T4t ca cac goi tir mdt khéi anh duge xen ké theo mét trong céac thir tw va dwoc dét trong mét
hodc nhiéu phan khéi anh.

- Cac phan khbi anh c6 mdt md ta tiéu d& phan khdi anh va c6 thé dugc xen k& theo mét sé thar
.

- Céac dong ma cé tiéu dé chinh tai diém bat diu mo ta anh gdc va kiéu khai trién va ma hoa khac
nhau.

- Céc dinh dang tap tin ty chon mé ta y nghia ctia anh va cac thanh phan cla né theo nglr canh
cua (rng dung.
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6. Cac yéu cdu cuia bd ma hoa

Qué trinh ma hoa chuyén ddi dix liéu &nh gdc thanh di liéu dnh nén. Cac phu iuc A, B,C, D, E, F, G va
H mé ta qua trinh ma hoéa. T4t ca qua trinh ma héa chi mang tinh tham khao.

Bo ma hoa la b phén thirc hién qua trinh ma hoa. Dé twong thich voi tiéu chuan nay, bé ma héa sé
chuyén déi di¥ liéu anh gbc thanh dix liéu anh nén phl hop véi cl phap dong ma duwoc quy dinh tai Phu
luc A.

7. Cac yéu cdu ctia bd giai ma

Qué trinh giai ma chuyén déi dir ligu anh nén thanh di liéu anh taitao. Céc phy lyc tir A dén Hmo tava
quy dinh qua trinh gidi ma. Tat ca qua trinh gidi ma & quy dinh bat buéc.

Bo gidi ma 1a bd phan thyc hién qué trinh gidi ma. D& teong thich voi tiéu chudn nay, bd gidi ma sé
chuyén ddi toan bd hodc mot phan cu thé clia di¥ liéu anh nén bét ky phi hop véi ¢l phap dong ma dugc
quy dinh tai Phy lyc A thanh mét anh tai tao.

Khéng ¢6 quy dinh hodc yéu cau cai dat nao dbi véi bdé ma hoa va gidi ma. Trong mot sé trwéng hop,
cac mo ta st dyng cac ky thuat cai dat cy thé véi muc dich minh hoa.

7.1 Céc yéu cdu ci phap dong mé

Phy luc A mé ta cti phap dong ma dinh ngh'a biéu di&n ma hoa cita di liéu anh nén dé trac ddi gita cac
méi tredng (rng dyng. Moi di liéu anh nén dugc thire hién theo cu phap va gan ma thich hep cho cac
qua trinh ma hoéa dugc dinh nghfa trong tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay khong bao gdm quy djnh vé tuén thi hogic twong thich. Céc gia tri tham s6 cla ci phap
dwgce mé ta trong Phy luc A khéng nham dé miéu ta cac kha nang yéu cau phai tuan thd.

7.2 Cac yéu cdu dinh dang tép tin tay chon

Phu luc | mé ta dinh dang tap tin tuy chon c6 chira dii liéu dic ta vé hinh dnh bd sung cho dong ma. D@
liéu ndy cho phép hién thi hodc in & dd phan gidi cu thé. Cac dinh dang tap tin tiy chon, khi duec stv
dung, phi hop véi ¢l phap dinh dang tap tin va gan ma thich hgp cho qué trinh ma hoéa duwoc dinh nghia
trong tiéu chuén nay.

8. Cac yéu cdu (rng dung

Khéng ¢6 quy dinh hodc yéu cau (rng dung nao ddi vdi tiéu chudn nay. Trong mét sé trwéng hop, céc
mé 13 st dung cdc ki thuét ng dung cu thé véi muc dich minh hoa.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cu phap dong ma

Trong phu luc nay tat ca céc muc nhé, Iwu @b va bang bidu mang tinh quy pham chi dugc hiéu ring
chung dinh nghfa mét d4u ra ma cac cai dat thay thé cé thé sao chép lai.

Phy lyc nay quy dinh ct phap va nglr nghTa ctia nhan va doan nhan dugc dinh nghia trong tiéu chuan
nay. Nhirng nhan va doan nhan nay cung cap théng tin cho dong méa cua tiéu chuan. Ngoai ra, phu luc
nay con cung cép mot ct phap nhan va doan nhan dugc thiét ké dé dugc st dung trong cac tai ligu ky
thuat tfrong twong lai bao gdm ca tiéu chudn nay nhuw mét tham chiéu quy pham.

Tiéu chudn nay khong gdm céc dinh nghia vé tuan thd hodc tuong thich. Cac gié trj tham sé clia ci phap
dwoc mb ta trong phu luc nay khéng nhdm muc dich miéu ta cac kha nang yéu ciu phai tuan thi.

A.1 Nhan, doan nhan va tiéu dé

Tiéu chudn nay st dung nhan va doan nhan dé phan tach va bao higu cac dic tinh clia dnh gbc va dong
ma. BO nhan va doan nhan nay Ia thong tin téi thidu can thiét dé thuc hién céc tinh nang cia tiéu chuén
nay va khong phai 1a mét dinh dang tap tin. Dinh dang tap tin téi thiéu dwgc mé ta trong Phu luc 1.

Céc tiéu dé chinh va phan khéi anh 18 tap hep cac nhan va doan nhan. Cac tiéu dé chinh dwoc tim thay
& phén dau ctia dong ma. Cac tiéu d& phan khdi anh duoc tim thay & phan dau clia méi phan khéi anh
(xem dwéi day). M6t s6 nhan va doan nhan bi gidi han chi dung véi mot trong hai loai tiéu dé trong khi
nhing nhan khac c6 thé dugc tim thay trong ca hai.

M3i nhan c6 d6 dai hai byte. Byte dau tién bao gdm byte OXFF duy nhat. Byte thir hai biéu thi cac nhan
cu thé va cb gia tri bét ky trong pham vi 0x01 @& OxFE. Mét vai nhan trong sé nay duoc sl dung trong
tiéu chuan (TU-T T.81 [1ISO/IEC 10918-1va ITU-T T.84 | 1ISO /IEC 10918-3 dwgc xem la dy phong tre
trwéng hop st dung cu thé.

Boan nhan gém mét nhan va cac tham sb lién quan goi 1a tham st doan nhan. Trong méi doan nhan hai
byte dAu tién phia sau nhan la mét gia tri khong dau biéu thj chiéu dai tinh béng byte clia cac tham s6
doan nhan (bao gdm ca hai byte chiéu dai tham s0, nhung khong phai 1a hai byte cla chinh nhan go).
Khi m¢t doan nhan khc‘}ng dugc quy dinh trong tiéu chuan nay xuat hién trong dong ma, bé gidi ma sé
str dung cac tham sé chiéu dai dé loai bé doan nhan.

A.1.1 Cac loai nhan va doan nhan

C6 sau loai nhan va doan nhan duwoc s dung: phan tach, théng tin cé dinh, chitc ndng, trong dong bit,
con tr va mang théng tin. Nhan va doan nhan phan gi¢i dwoc st dung dé dong khung cac tiéu dé chinh
va tieu @& phan khéi dnh va di liéu dong bit. Nhan va doan nhan théng tin ¢b dinh cung céap thong tin
can thiét vé hinh anh. Vij tri clia cac doan nhan nay, ching han nhu nhan va doan nhan phan gi¢i dugc
chi dinh. Doan nhan chirc ning dugc st dung d& mé ta c4c chirc ndng ma héa duoc sir dung. Nhan va
doan nhan trong déng bit duoc str dung cho kha nang khang 16i. Boan nhan con trd cung cép cac do
lach cy thé trong dong bit. Boan nhan mang théng tin cung cip thong tin bd sung.

A.1.2 Céc cu phéap twong tw véi tiéu chudn ITU-T T.81 | ISO/IEC 10918-1

Ct phap nhan va doan nhén st dung cung cau tric dwec trong quy dinh tiéu chudn ITU-T T.81 | ISO/IEC
10918-1.

Pham vi nhan tir OxFF30 dén 0xFF3F duwoc dw phong cho tiéu chuén nay danh cho cac nhan khong co
tham sd doan nhan. Bang A.1 xac dinh céc gia tri nay cla cac nhan va doan nhan.
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Bang A.1 - Dinh nghia nhan

Pham vi ma nhin Tiéu chuédn quy dinh
0xFF00, OXFFO1, OXFFFE, OXFFCO dén | Quy dinh tai tiéu chuan ITU-T T.81 | ISO/IEC
OxFFDF 10918-1
' iti an ITU-T T.84 | ISO/IEC
OxFFFO dén OxFFF6 Quy dinh tai tiéu chuan ITU |
10918-3
: ‘ i ti 3 -T T.87 | ISO/EC
OxFFFT Gén OxFFF8 Quy dinh tai tiéu chuan ITU-T |
14495-1
OxFF4F dén OxFF6F, OxFF90 dén e ;
' a
OXFF93 Quy dinh tai tiéu chuan nay
Dy phang chi quy dinh cho cac nhan (khéng phai
OxFF30 dén OxFF3F cc doan nhan)
T4t ca cac gia tri khac duvoce dy phong

A.1.3 Cac quy tic cho nhan, doan nhan va déng ma
- Doan nhan, tiéu d& chinh va tiéu d& phan khdi anh, la boi sé cia 8 bit (mot byte). Hon nira, dir
liéu dong bit gitra cac tiéu dé va trwde cac nhan EOC (xem A.4.4) Gugc dém vao ciing phai dugc
can chinh véi boi s6 ctia 8 bit.
- Tét ca cac doan nhan trong mét tiéu d& phan khéi anh chi ap dung cho khéi &nh do.

- Téatca cac doan nhan trong tiéu dé chinh ap dung cho toan bd hinh anh trir khi dwoc ghi dé dac
biét bdi nhan hoac doan nhan trong tiéu dé phan khdi anh

- Nhan va doan nhan phan gii va théng tin ¢ dinh phai xuét hién tai cac vi tri cy thé trong déng
ma.

- Céc doan nhan mb ta chinh xac cac hinh 3nh dai dién béi cac dong ma. Néu thuc hién cat ngan,
thay ddi hodc chinh stra cac dong ma, thi cac doan nhan sé duoc cap nhat, néu can thiét.

- T4t ca cac gid trj tham s6 trong doan nhan déu dang big-endian.

- Céc doan nhan c6 thé xuat hién theo thir ty bat ky mot tiéu dé cho trwée. Ngoai trir trvdng hop
nhan va doan nhdn phan gi¢i va nhan va doan nhén théng tin ¢o dinh.

- Tétca cac nhan véi ma nhan trong khoang OxFF30 va OxFF3F déu khong ¢ tham sé doan nhan.
Ching sé bi bd qua b&i bé giai ma.
M6t sé doan nhan co gia trj dugc gan b&i cdc nhom bit trong tham s0. Trong mot sé treéng hop
c6 cac bit, ky hiéu "x", khéng dugc gan mot gia trj cho trwdng bat ky ndo trong mét tham sbé. Cac
dong ma sé chira gia tri khéng cho tat ca cac bit nhw vay. Cac bo giai ma sé bé qua cac bit nay.

CHU THICH: C4c nhan trong khodng OxFF30 dén OxFF3F ¢t thé dwgrc sir dung d& mé rdng trong tuong lai. Ching c6 thé
hoi#ic khdng thé bj bd qua bdi bd gidi m& ma khong cin phan nhanh.

A.1.4 Cac mé ta dd hoa quan trong (tham khao)

M&i doan nhan dwgc mé ta theo chirc nang, cach st dung va df dai ctia n6. Céc chirc nang md ta théng
tin chiva trong doan nhan. Cach st dung mé ta vi tri logic va tan suat clia doan nhan nay trong dong ma.
D0 dai mé ta cac tham sé xac dinh chiéu dai clia doan nhan.

Céc mo ta nay theo sau cac hinh minh hoa trinh bay thir tur va méi quan hé clia cac tham sé trong doan
nhan. Hinh A.1 trinh bay mét vi du vé loai hinh minh hoa nay. Cac doan nhan dugc biéu thi bdi ma ba
ky tu clia nhan dwec gan cho doan nhan. Céc ky hiéu tham sé biéu thi bang ky tw in hoa theo sau I3 ky
tw nhan biéu thj bang cac ky tw in thuéng. Hinh chir nhat dwoc sk dung dé chi ra vi tri tham s trong
dong ma. Chiéu rong cla hinh chi¥ nhat Ia ty 1& thuan véi sb lvgng byte cia tham sé. Hinh chi nhat to
dam (soc chéo) chira rang cac tham s la co kich thwdc thay ddi. Hai tham sé vai chi s trén va ving
mau xam gitra ching chi ra trinh ty clia cac tham so nay.
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tham s & B-bit
tham 36 32-bit ¥hodng n tham 38

1
1-_-_-'

'EE, Emar”

Bmar

Amar  jpe———

MAR | Lmar

tham sé kich twréc thay abi
Hinh A.1 - Vi du vé& hinh minh hoa doan nhan.

Theo sau hinh minh hoa la mot danh sach cac mé ta y nghia cla tirng tham s6 trong doan nhan. Néu
tham so dugrc ldp lai, do dai va tinh chat clia trinh tw cac tham sé dugc dinh nghia, Vi dy, trong hinh A1,
hinh chi¥ nhat dAu tién biéu didn nhan voi ky hidu MAR. Hinh chir nhat thir hai bidu dign do dai cia tham
sb. Cac tham sé Amar, Bmar, Cmarva Dmar twong (ng véi do dai 8, 16, 32-bit va do dai thay déi. Ky
hiéu Emar' mé ta n tham so khac nhau, Emar, trong mot hang.

Sau danh sach 1a mot bang cling md t3 cac gia tri tham sé duwge cho phép hodc cung cdp tham chiéu
dén cac bang khac moé ta cac gia trj nay. Bang tham sb riéng dugc cung cp dé md ta tham so bét ky
ma khéng co gia tri s6 don gidn. Trong mét sé trudng hop, nhirtng tham sb nay mé ta bdi gia tri bit trong
mat tredng bit. Trong trwdng hop nay, "x" dwoc sit dung dé biéu thi cac bit khéng bao gdm dac tinh cla
tham sb hodc tham sé con & hang twong (rng cla bang.

M6t s6 tham sé doan nhan dwgc mo ta bang cach st dung ky higu "Sxxx" va "SPxxx" (voi ky hiéu nhan,
XXX). Tham s6 Sxxx lwa chon gilva cac trang thai co thé ctia tham s6 SPxxx. Theo lyra chon nay, tham
sb SPxxx hoac danh sach tham sé bj siva ddi.

A.2 Thong tin trong doan nhan

Bang A.2 liét ké cac nhan duge quy dinh trong tiéu chuan nay. Bang A.3 trinh bay mdt danh séch trong
do thong tin dwgc cung ¢ap bdi nhan va doan nhan.

Bang A.2 - Danh sach nhan va doan nhin

i Tiéudéd | Tiéu dé phin
Ry ey Ma chinh khéi anh
Nhén va doan nhén phan gi&i
Bat dau cua dong mé socC OxFF4F | bét busc? khiZ%EhO
BA&t dAu cla phan khéi anh SOT | OxFF90 kh?}?é;“" bt buge
R s khéng cho nhan cudi
Bat dau cla di liéu SOD OxFF93 phép ciing
gtin e 2 khong cho khéng cho
Két thuc cla dong ma EQC OxFFDS ohép phép
Poan nhén théng tin ¢ djnh
Kich thuc anh va khéi anh siz OXFF51 | bétbudc kh?}’;%;““
Boan nhan chirc anng
Kiéu ma héa mac dinh CoD 0xFF52 bat budc tuy chon
Thanh phén kiéu ma hoa COC OxFF53 tuy chon tiy chon
Vung quan tam RGN OxFF5E | tuy chon tiy chon
Lwong t& hoa méc dinh QCD OxFF5C bat budc tuy chon
Thanh phan lvong t& héa QCC OxFF5D tuy chon tly chon
Thay ddi trinh ty [Giy tiénb) POC OxFF5F tiy chon tuy chon
Poan nhin con tré
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e . Tieudé | Tiéu dé phan
Ky higu Ma chinh khéi anh
D6 dai phan khéi dnh TLM OXFF55 | tuy chon kh‘;'plgégh{’
Tiéu d& chinh, do dai goi PLM OxFF57 | toy chon kh‘;’;\gé;ho
Tiéu d& phan khéi anh, do dai géi PLT OXFF58 "hi';géghc' tuy chon
Tiéu dé chinh, tiéu gé gbi duge déng khéng cho
PPM OxFF60 tlry chon
goic) KEa0 phép
Tiéu dé phan khéi anh, tiéu dé goi khéng cho .
, PPT OXFF61 tay chon
dwec dong goic) phép R
Nhan va doan nhan trong dong bit
khéng cho
phgp trgng tiéu
Giaa khéng cho | de phan khoi
Bat dau goi SOP O0xFF91 phép anh, tly chon
trong trong
nhan dong bit
thy chon | tly chon tring
i . tring doan doan nhan
Két thic tigu dé goi EPH OXFF92 | rhanPPM | PPT va nhan
trong dong bit
Boan nhdn mang théng tin
Daing ky thanh phan anh CRG | OxFF63 | tuychon "“‘;’j’;gé;“"
Cha giai
= COM | OxFF64 | tay chon tuy chon

a) "bdtbudc" eb nghia la nhan hoic dean nhan phai c6 trong tiéu d& ndy; “tly chen” nghfa 14 c6 thé dugc sir dung.

b)  Doan nhan POC bét budc khi cb sy thay i trinh tu Idy tién.

€) Poan nhan PPM hodc PPT bét budc khi cac tidu dé géi khéng dugc phan phdi trong déng bit. Néu str dung doan

nhdn PPM thi cac doan nhén PPT sé khdng dwgc str dung va nguwrge lai,
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Béng A.3 - Théng tin trong doan nhan
Théng tin Doan nhdn

Cac kha néng

Kich thuére ving &nh hogc kich thude lugi
tham chiéu (chiéu cao va chiéu rong)

Kich thuée khéi anh (chiéu cao va chiéu rgng)
Sé lugng thanh phén dnh
Pé chinh xac cGa thanh phan anh

Thanh phén anh anh xa ién luwéi tham khdo
(1&y mAu con)

Chi s6 khéi anh

D6 dai dir lidu phan khéi anh
Trinh ty ldy tién

Sé lwgng lop CcoD
Sir dung phép bién ddi da thanh phén
Kidu ma hoa

S mirc phan tach

Kich thwéc khéi ma

Kiéu khéi ma

Phép bién dbi séng con

Kich thwéc phan khu anh

Dich ving quan t&m RGN
Khong lvgng tkr hoa
Lwgng t héa dan xuét QCD, QCC
Luong tir héa din gidi
Diém bét dau ly tién
Diém bét két thirc Iy tién POC
Méc dinh trinh tw Iy tién
Khang 16i SOP
Két thuc cua tiéu dé goi EPH
Tigu dé goi PPM, PPT
Do dai gbi PLM, PLT
Ding ky thanh phan anh CRG
Théng tin bd sung COM

A.3 Cdu tric clia dong ma

Hinh A.2 trinh by céu tric clia ddng ma. Hinh A.3 trinh bay cAu tric clia tiéu dé chinh. T4t ca cac dwong
nét dam chi ra doan nhan yéu ciu. Cac nhan va doan nhin sau day duwoc yéu clu tai mot vi tri cy thé:
SOC, SIZ, SOT, SOD va EOC. Cac duéng nét dirt chi ra doan nhan tily chon hodc khéng cn thiét. Hinh
A.4 trinh bay céu trac tiéu dé phan khéi anh déu tién trong moét khéi anh cho trwéc. Hinh A.5 minh hoa
c4u tric cla tigu d& cac phan khéi anh ¢con lai trong khéi anh.

Siz

SOT, TLM

COD, CaC
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50C ¥&u cu nhir nhdn ddu ign

Tidu a& chinh l

chinh Doan nhan tidu d& chinh

50T Yoy cAu 1ai du cla timg Lidu db phdn kndi dnh

Tidu db phin khéi dnh 70, TPO Bloan nhin tidy ad phan khdi dnh 0, khdi doh 0

S0D éu cAu lai cubi cla tirng tidgu a8 phinkhdi dnh

dong bit Dong bit phiin khéi dnh. Cé thé bao gém SOP va EPH

Tidw a4 phdn khdi dnh To, TPO

EQC Yéu clu nhur nhin cudi cing Lrong déng ma

Hinh A.2 - C4u tric ctia ddng ma
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Tiéu dé& ¢chinh

“ Yéu cdu nhv nhin du ién

S1z Y&u cdu nhv dognnhin hilrhai
Ccoo Yéu cdu
FRE— coc Tiy chon. m3i thanh phdn khéng qué 1 nhan COC
aco Yéu chu

1---—----—1 acc | Tiy chon, mBi thanh phdn khing qua 1 nhan QCC
- Ty chon, mdi thanh phdn khéng qué 1 nhin RGN

4 ----——== ¥éu cdu frong chinh ho &c khél dnh voi bt ky hay abi trinh Ly 1y tién
M= Tiy chon, hodc PPM hodc PPT hodc tigu d& gol dong ma duge yéu cu

- LM Tuy chion
P PLM Ty chon
 ~ CRG Tay chon

--------

Hinh A.3 - Ciu tric cua tiéu dé chinh
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sOT Yéu chu nhu doan nhan 44 tidn cho mgi tidu dé phin khdl dnh
M-——————- coo Tiy chon, mBi khdianh khdng qua 1 nhdn COD
- coc Tiy chon, mbi hanh phan khing qué 1 nhan COC
(=]
% - —-——==== Qaco Tay chon, m8l khdi dnh khong qua 1 nhan QCO
£
2 - occ Tisy chon, mbi thanh phin khdng qud 1 nhdn GCC
n
8
[
E - RGN Tay chon, mdi hdnh phdn khdng qué 1 nhdn RGN
8
£
'8 - POC Yéu cdu ndu cb bt ky s thay ¢di trinh ty 1y tidn khac POC chinh
-
8
& M- PPT Toy chon, hode PPM hodc PPT hodclidu a& géi déng ma durgc yéu chu
E
]
2
- - PLT Tiy chgn
———————— coM Tuy chen

Yéu cAu nhe doan nhan cudlcing cho mol tidu d& phdn khdidnh

Hinh A.4 - C4u tric cla tiéu dé phan khéi anh dau tién trong khéi anh cho trwée

Yéu cdu nhu dogn nhén ddu tién dho moi §8u d& phin khéi dnh

.E - —————— Yéu cAu ndu co bl ky sy thay d8i winh ty 1Dy ién khdc POC chinh

E]
€=
-0
] E - - ————— PPT Tuy chon, hodc PPM hodc PPT hodc lidu dd goi déng ma duge yéu cdu
£=
5
&35
e --------- PLT Tuy chon
i L]
25

§ - m———— COM Tuy chon

£

L ]
S0D ¥éu chu nhur nhan cudi cing cho moitidu & phin khéi anh

Hinh A.5 - Cdu tric ctia tiéu dé phan khdi anh con lai

Boan nhan COD va COC va doan nhan QCD va QCC ¢6 phan cAp trong cach st dung. Didu nay dwoc
ky hiéu cho phép khéi anh thanh phan c6 cac dic tinh ma héa va lwgng tir hba khac nhau véi mike béo
hiéu téi thidu.

Vi dy, doan nhan COD duwec yéu cau trong tiéu dé chinh, Néu tét ca cac thanh phén trong tat ca cac khéi
anh dwgc ma hoa theo ciing mét cach, thi né 1a tat ca nhitng gi duoc yéu cau. Néu cé mét thanh phan
dugc ma hoa khac hon so véi nhirng phan khac (vi dy, thanh phan d6 chéi clia Anh bao gdm thanh phan
@9 chéi va dd mau), thi cac COC cé thé biéu thj trong tiéu d& chinh, Néu mét hodc nhiéu thanh phan
dwee ma hoa khac nhau trong cac khéi dnh khac nhau, thi COD va COC dugc st dyng mét cach twong
ty dé bidu thj diéu nay trong cac tiéu d& phan khéi anh.

Boan nhan POC xuat hign trong tiéu d& chinh dugc st dung cho tht ca cac khdi anh trir khi mot POC
khac xuét hién trong tiéu d& phan khéi anh.
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V&i nhitng trieéng hop ngoai 18 cﬁq cac nhan va doan nhan SOC, SOT, SOD, EQOC va SIZ, cac doan -
nhan c6 thé xuét hién theo thir ty bt ky trong céc tiéu dé tvong Ung.

A.4 Nhan va doan nhan phan gi¢i

Nhan va doan nhan phan gidi xuét hién trong tat ca cac dong ma phu horp véi tiéu chuén nay. Méi dong
ma c6 mdt nhan SOC, mot nhan EOC va it nhat mot phan khéi dnh. M&i phan khéi anh co mdt nhan SOT
va mdt ma SOD. SOC, SOD va EOC [a nhan phan gi¢i khéng phai doan nhan va khéng c6 théng tin
chiéu dai ré rang hoac cac tham sé khac.

A.4.1 Bat d4u clia dong ma (SOC)
Chirc ndng: nhan bit dau clia dong ma dugc quy dinh trong tiéu chudn nay.
Cach sir dung: Tiéu @ chinh. Pay Ia nhan du tién trong dong ma. Chi c6 duy nhat mét SOC trong méi

déng ma.
D& dai: Co dinh.
SOC: Ma nhan.
Bang A.4 - Gié trj tham sé Bat ddu cda dong ma (SOC)
Tham s6 Kich thwére (bit) Gia trj
SOC 16 OxFF4F

A.4.2 Bit dau ctia phén khéi anh (SOT)

Chirc nang: Nhan bit du ctia phan khéi nh, chi sd khéi anh clia né va chi sb phan khéi anh cla no.
Cac phan khéi anh ctia khéi anh trong trudrc xuat hién theo thir tw (xem TPsot) trong dong ma. Tuy nhién,
c4c phan khéi khdi anh ctia khéi dnh khac c6 thé dwoc xen ké trong dong ma. Do d6, cac phén khéi anh
tir khdi anh cho treéc khéng xut hién lién tiép trong dong ma.

Cach st dung: T4t ca tiéu dé phan khéi anh. N6 sé 1a doan nhan dau tién trong tiéu d& phan khdi anh.
S& cé it nhat mot SOT trong mot dong ma. Cé duy nhat mot SOT trong phan khéi anh.

D6 dai: Ch dinh.
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SOT:

Lsot:

Isot:

Psot:

TPsot:

TNsot:

SOT | Lsot | Isot |-
Psot

TPsot
THNsot

Hinh A.6 - Ci phap Bit ddu phan khéi anh

M4 nhan. Bang A.5 trinh bay kich thudc va gia tri clia ky higu va tham sb dbi voi
doan nhan bét ddu phan khéi anh.

Do dai ctia doan nhan tinh theo byte (khong bao gbém nhan).

Chi sb khéi anh. Gia tri ndy dé cap dén cac khdi anh theo the tw quét manh bét
dau tir gia tri 0.

P dai tinh theo byte, tir diém diu clia byte dau tién cla doan nhan SOT clia phan
khéi anh dén diém cudi clia di¥ liéu phan khéi anh. Hinh A.16 chi ra sy sép xép
nay. Chi phan khdi anh cudi cling trong dong ma c6 thé chira gia tri 0 cho Psot.
Néu Psot bang 0, phan khéi anh nay dwoc cho |a chira tat cd c4c di¥ liéu cho dén
khi gap nhan EOC.

Chi s6 khdi anh. C6 thir tw cu thé cén thiét dé gidi ma phan khéi anh; chi s6 nay
biéu thj ther tw tir 0. Néu chi cé duy nhat mét phan khéi anh trong khéi anh, thi gia
tri nay béng 0. Phan khéi anh clia khéi anh nay xuét hién trong dong ma theo thir
tw d6, mac du khong nhét thiét phai lién tuc.

86 lugng phan khéi anh clia khdi anh trong dong ma. Hai gia tri dugc cho phép:
sb lwong chinh xac phén khﬁi anh clia khoi dnh @6 va 0. GI4 trj 0 chira rang sé
Iwong phan khéi dnh ctia khdi &nh nay khong dwoc quy dinh trong phén khéi anh.
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Bang A.5 - Gia trj tham sé Bat diu clia phan khéi anh

Tham sé Kich thwdre (bit) Gia tri
SOT 16 OxFF90
Lsot 16 10
Isot 16 0 dén 65534
Psot 32 0 hodc 14 dén (2% - 1)
TPsot 8 0 to 254
TNsot 8 Bang A.6
Bang A.6 - Gia tri tham sé s lwgng phan khdi anh, TNsot
Gia tri S6 lwong phan khéi anh

0 Sé lugng phan khéi anh clia khdi dnh nay trong déng ma khéng duoc dinh
nghia trong tiéu dé nay
1 dén 255 S6 Irgng phan khdi anh clia khéi &nh nay trong dong ma.

A.4.3 Bit ddu cua di¥ liéu (SOD)

Chtre nang: Chira diém bat dau cia di¥ liéu dong bit ddi véi phan khéi anh hién tai. SOD cling thé hién
chi ra diém két thuc cla mot tiéu d& phén khéi anh.

Cach str dung: TAt ca tiéu dé phan khéi anh. N6 1a nhan cudi cling trong tiéu dé phan khéi anh. D liéu
dang bit gitra SOD va SOT ké tiép hodc EOC (két thic anh) Ia bdi sb clia 8 bit — ddng ma dugc dém
bang cac bit khi can thiét. S& c6 It nhat mot SOD trong mét dong ma. Cé mat SOD trong méi phan khdi
anh.

Do dai: Co dinh

S0D: Ma nhan.
Bang A.7 - Gia tri tham sé cia B&t dau cua dir lidu
Tham sé Kich thwére (bit) Gia tri
S0D 16 OxFF93

A.4.4 Két thic cla dong ma (EOC)
Churc ning: Chira két thuc clia dong ma.

CHU THICH 1: Nh&n ndy chia s& cling mét ma nhuw nhan EOI trong tiéu chun ITU-T T.81 | ISO / IEC 10.918-1,
Céch st dung: LA nhan cubi cung trong mot dong ma. Sé& cé mdt EOC trong mdi dong ma.

CHU THICH 2: Trong trwérng hop mét tap tin da b hdng, Bo giai ma c6 thé trich xuét cac div liéu anh nén hiru ich ma
khang gip mit nhan EOC.

D¢ dai: Cé djnh.
EOC: M4 nhan.
Bang A.8 - Gia tri tham sb K&t thuic clla ddong ma
Tham sé Kich thwéc (bit) Gia tri
EOC 16 0xFFD9

A.5 Boan nhan théng tin cé dinh

Doan nhan nay md ta théng tin yéu ciu v& dnh. Boan nhan SIZ dwoc yéu ciu trong tiéu dé& chinh ngay
sau doan nhan SOC.

A.5.1 Kich thuéc anh va khéi anh (SIZ)

Chire ndng: Cung cép thong tin vé& anh khong nén chdng han nhu chidu rong va chidu cao clia ludi
tham chiéu, chiéu rong va chiéu cao cla khdi anh, sb Iong cac thanh phan anh, d6 sau bit cia thanh
phn anh, tach cac mau thanh phan anh theo lwdi tham chiéu (xem B.2).
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Cach si¥ dung: Tiéu dé chinh. C6 mét va chi mét trong tiéu dé chinh ngay sau doan nhan SOC. C6 mat

SIZ trong mbi dong ma.
Bg dai: Thay d6i phu thude vao sb iveng thanh phan anh.
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SIZ | Lsiz | Rsiz Xsiz Ysiz XOsiz YOsiz XTsiz YTsiz
| | car [N 515 ﬁ AT
W 5
XTOsiz YTOsiz o |F|% :{f) ?|ZIE
Hinh A.7 - Cu phap kich thwéc anh va khéi anh

SIzZ: M3 nhan. Bang A.9 chi ra kich thudc va gia tri tham sb clia ky hiéu va tham sé
doan nhan anh va khéi anh.

Lsiz: D0 dai clia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm céc nhan). Gia trj clia tham
sé nay dwoc xac dinh bdi phuong trinh sau

Lsiz = 38 + 3 - Csiz (A-1)

Rsiz:  Chi ra dung lwong ma b gidi cAn dé gidi ma ding dong ma.

Xsiz: D0 rong clia Iwgi tham chiéu.

Ysizz D0 cao clia lwéi tham chiéu.

XOsiz: D6 léch theo chiéu ngang tinh tir gbc cua Iwdi tham chiéu sang bén trai cla ving
anh.

YOsiz: D0 lech theo chidu doc tinh ttr gb¢ clia Iwéi tham chiéu 1én phia trén cla viing énh.

XTsiz; Chiéu rong clia mot khéi &nh tham chiéu theo luwdi tham chiéu,

YTsiz: Chiéu cao clia mét khdi anh tham chiéu theo lu¢i tham chiéu,

XTOsiz: D6 léch theo chiéu ngang tinh tir gdc clia Iuéi tham chiéu sang bén trai cia khoi
anh dau tien.

YTOsiz: B léch theo chiéu dgc tinh tir gbc clia luéi tham chiéu 1&n pha trén cla khdi anh
dAu tién.

Csiz: S0 lwgng thanh phan trong anh.

Ssiz': D6 chinh xac (d6 sau) tinh theo bit va dﬁau clia mAu thanh phan thtr i. D8 chinh x4c
la d6 chinh x4c cda cac mau thanh phan trudc khi thye hién dich mtec DC (vi du,
@6 chinh xac clia m&u thanh phan géc truéc khi thuc hién bat ky xir Iy nao). Néu
cac gia tri mAu thanh phan co6 dau, thi pham vi cla céc gia tri m&u thanh phan -
2(Ssi241 ANDOTF)-1 < gig trj méu thanh phén < 20882+ AN OTA-1_ 4 Tham s6 nay xuét
hién véi ting thanh phan anh. Thi ty tvong Gng vai chi sé clia thanh phan anh,
bat dau te 0.

XRsiz": Tach mot mau cla thanh phan dnh thir i theo chiéu ngang theo lwdi dnh tham
chiéu. Tham sé nay xuét hién v&i tirng thanh phan anh.

YRsiz': Tach mét mau ctia thanh phén anh thi i theo chidu doc theo Iudi &nh tham chiéu.

Tham sé nay xuat hién véi tieng thanh phan anh.
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Bang A.9 - Gia tri tham sé Kich thwéc khdi dnh va anh

Tham sé Kich thwére (bit) Gia tri
SIZ 16 0xFF51
Lsiz 16 41 dén 49190
Rsiz 16 Bang A.10
Xsiz 32 1 dén (2%2- 1)
Ysiz 32 1 dén (2°2-1)

XOsiz 32 0 dén (2% 2)
YOsiz 32 0 dén (232 2)
XTsiz 32 1 dén (232-1)
YTsiz 32 1.dén (2%-1)
XTOsiz 32 0 dén (2°7-2)
YTOsiz 32 0 dén (2°2-2)
Csiz 16 1 dén 16 384
Ssiz’ 8 Bang A.11
XRsiz! 8 1 dén 255
YRsiz! 8 1 dén 255
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Bang A.10 - Tham s6 Dung Iwgng clia Rsiz

Gia trj (bit) b |
MSB LSB ung lweng
0000 XXXX XXXX XXXX Déng ma tuan thi tiéu chudn nay
0000 0000 0000 0000 Eg;g lvgng sir dung khéng bj gidi han xac dinh trong tiéu chudn
0000 0000 0000 0001 Dong ma dwoc gidi han nhw Profile 0 tir Bang A.45
0000 0000 0000 0010 Dong ma dwoce gi¢i han nhw Profile 1 tir Bang A.45
0000 0000 Q000 0011 Profile Dién dnh ki thuat sé 2k quy dinh tai Bang A.46

0000 0000 0000 0100

Profile Dién anh ky thuat sé 4k quy dinh tai Bang A.46

0000 0000 0000 0101

Profile Dién anh k§ thuat s 2k co kha nang mé rong quy dinh tai
Bang A.46

0000 0000 0000 0110

Profile Dién anh kj thuat sé 4k co kha nang mé rong quy dinh tai
Bing A.46

0000 00000000 0111

Profile lwu tri¥ dai han quy dinh tai Bang A.46

0000 0001 0000 wwww

Profile khéi dnh don phat quang ba quy dinh tai bang A.48,
8 bit thap xac dinh Mdrc chinh dwoc mé ta nhw trong Bang A.49

0000 0010 0000 wwww

Profile da khéi &nh phat quang ba quy dinh tai Bang A48,
8 bit thap xac dinh Mdc chinh dugc md té nhw trong Bang A.49

0000 0011 0000 0110

Profile ddo da khéi anh phat quang ba quy dinh tai Bang A.48,
Mure chinh 6 duoc mé ta tai Bang A.50

0000 0011 0000 0111

Profile 4o da khéi 4nh phat quéng ba quy dinh tai Bang A.48,
Murc chinh 7 dugc mé ta tai Bang A.50

0000 0100 yyyy wwww

Profile tdn hao khéi anh don IMF 2k quy dinh trong Bang A.51,

8 bit thdp xac dinh Mirc dé chinh va Mire phu dugc quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 0101 yyyy wwww

Profile tdn hao khéi anh don IMF 4k quy dinh trong Bing A.51,
8 bit thap xac dinh Mic d chinh va Mdc phu dugc quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 0110 yyyy wwww

Profile tn hao khéi anh don IMF 8k quy dinh trong Bang A.51,

8 bit thdp xac dinh Mirc d6 chinh va Muc phu dugc quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 0111 yyyy wwww

Profile d&o khéi &nh don/da khéi anh IMF 2k quy dinh trong Bang
A.52,

8 bit thap xac dinh Mirc d6 chinh va Mc phy dwoce quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 1000 yyyy wwww

Profile d&o khdi anh don/da khéi anh IMF 4k quy dinh trong Bang
A.52,

8 bit thap xac dinh Mirc @ chinh va Mirc phu dwgc quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 1001 yyyy wwww

Profile dao khéi anh don/da khéi anh IMF 8k quy djnh trong Bang
A.52,

8 bit thap xac dinh Mirc d6 chinh va Mdc phy dugc quy dinh trong
Bang A.53 va Bang A.54.

0000 1111 1111 1111

Profiel dwgc bao hiu trong nhan Profile (Profile chi si dung trong
tieu chuén nay va cac Profile trén dwoc bao hiéu bang sy két hop
gitra gia tri Rsiz va cac gia tri Profile trong nhan Profile).
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T4t ca cac gia trj con lai dwgc dy phong trong tuong lai bdi ITU-T
[1SO / IEC. '

CHU THICH 1: Hai MSB ciia Rsiz dugc sir dung nhy sau:

+ 10 - Cac kha nang cla ISO /IEC 15444-2

+ 01 - Cac khad nang mé rong, nhur dugre xac dinh bi doan nhan CAP, khdng bao gdm cac kha naing duoc chi dinh
trong 1SO /IEC 15444-2

» 11 - Cac kha nang cua ISQ /IEC 15444-2 dugc mé rong thong qua doan nhan CAP

CHU THICH 2: Céc bit duge xac dinh 14 wwww trong bdng nay mé t& Mirc chinh. Céac bit dugc xac dinh 1a yyyy trong
Bang A.10 mé t& Mirc phy

Bang A.11 - Tham s& thanh phén anh Ssiz

Gia trj (bit) T Y o
Pé chinh xac mau thanh phan anh
MSB  LSB - P
"00010000 D¢ sau bit mau thanh phan dnh = gid trj +1. Tt bit 1 dén bit 38 tvong
" 1%96‘1 o1 | g (tinh ca bit ddu, néu phis hop)®, R

030¢ XXXX Céc gié tri mAu thanh phén anh Ia gia tri khéng déu

1000 XXX Céc gia tri mau thanh phan anh Ia gia trj c6 dau

T4t cd cac gia tri con lai dwoc dy phong.

3 9b chinh xac m3u thanh phin dnh dugc gidi han bdi sé lwgng bit bao vé, lvgng tr hda, dd tang cla céc

hé sb & mdi mirc phan tach va sé lvgng bwdc ma héa co thé duge béo hidu. Khong phai tat ca cac két
hop cla kiéu ma héa sé& cho phép ma héa céc méu 38-bit.

A.5.2 Kac kha nang mé rgng (CAP)

Chtrc ndng: Tin hiéu ma cac kha ndng mé rong da duoc sir dung dé tao ra (duoc khuyén nghi hoc bat
buéc dé giai ma) mét doan ma.

Cach sir dyng: Tuy chon. Néu 6, né phdi duge bao gom trong tiéu d& chinh sau doan nhan SIZ va
truéc bét ky doan nhan nao duoc dinh nght trong tiéu chudn nay. Bit trong sé thir hai trong Rsiz c6 thé
thy chon thiét Iap thanh 1 dé chi ra sy hién dién ctia doan nhan CAP.

D6 dai: Thay déi.
Hinh A.7a md ta cti phap ctia doan nhan cac kha ndng mé réng.

I o
;

CAP | Leap Peap Coap <1

Hinh A.7a — Ci phap Cac kha nang mé rdng

CAP: Ma nhan. Bang A.11a hién thj kich thwéc va gia trj cia ky hiéu va tham sé cho
doan nhan céc kha nang mé réng.

Leap: D6 dai clia doan nhan CAP (khéng bao gém cac nhéan). Gia tri cla tham s nay
duoc xac dinh bdi phuong trinh sau

Leap = 6 + 2n bytes

Trong d6 n 14 sé lrong bit 1 xuét hién trong Pcap
Pcap: Trwong 32 bit véi cac bit Pcap' nhw trong Bang A.11b.

Ccap" Trwdng 16 bit c6 gia trj va trong sd dwoc mé ta trong cac phan mé réng cla tiéu
chudn nay. Ccap' ton tai khi va chi khi gia tri ciia Pcap' 1a 1.

Bang A.11a - Gia trj tham sé Cac kha ning m& rong
Thamsé | Kich thwéc (bit) | Gia tri I
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CAP 16 OxFF50

Lcap 16 8 dén 70

Pcap 16 Bang A.11b

Ccapi 32 Thay déi va duge mé ta trong phan
md rong cua tiéu chuén nay

Bang A.11b - Dinh nghia gia trj tham sb Pcap'

Gia trj (bit)
MSB L.SB
B0 3000 X008 XXXK XXX XXX XXXX xxxx | Pcap'=b
XDXX XXXX XXXX XHXK XXX X000 X0 xxxx | Pcap? = b

Dung lwgng

XDXX XXX XXX XXXX XXX 30000 00xx xxxb | Peap® = b

Hwéng dan cach slr dung (tham khao): Néu mét dong ma duoc tao ra trong tredng hep st dung, b
gidi ma cha tiéu chudn nay cb gang gidi ma mét dong ma co cac tinh nang dwoc xac dinh ndm ngoai
pham vi ctia tiéu chudn, ddng ma phai dwoc tao ra sao cho bit quan trong thir 2 trong Rsiz dugc thiét 1ap
thanh 0 d& tranh bao hiéu suw hién dién cta doan nhan CAP. Theo myc A1, viéc,trién khai b giai ma dw
kién s& xt¢ Iy cac doan nhan khéng dwoc nhan dang bang cach st dung tham s d6 dai dé loai bd doan
nhan.

Trong tredng hop nay, cac b gidi ma nhén ra bat ky kha nang nao dugc chi dinh trong doan nhan CAP
co thé chon phan tich ct phap nhan CAP trong tat ca cac dong mé, bt ké gia trj clia bit quan trong thir
2 trong Rupiz. Doan nhan CAP ludn xuét hién tredc bat ky doan nhan nao khac hé trg cac kha nang mé
réng duwoc chi dinh trong doan nhan CAP, do d6 céc kha néng dé sé dwgc chi dinh cho bg gidi ma trudc
khi gap bat ky doanh nhan lién quan nao.

Néu mot dong ma dwgre tao ra trong trudng hop st dung, mubn ngan chin bo gidi ma clia tiéu chudn nay
khéng cb giai ma mét dong ma thye sy ddi héi cac kha nang dwec chi dinh trong doan nha CAP, by ma
héa thong thudng sé dwge xay dung sac cho cho bit quan trong thir 2 trong Rsiz duorc thiét 1ap thanh 1.

A.5.3 Profile (PRF)

Chirc ndng: Tin hiéu Profie ma ddng ma phl hop. Profile cung c¢ap cac gidi han vé cac tham sé ct phap
dong ma.

Pé& tranh kha ning nhidu Profile dwoc bao hiéu ddng thei, nhan Profile sé khéng xuét hién trong déng
ma néu gia tri Rupiz ndm trong pham vi 0000 0000 0000 0000 dén 0000 1111 1111 1110.

D& tranh nhdm 14n cb thé c6 vé tinh duy nhét clia S6 lvong Profle (PRFnum) dugre chi dinh doan nhén
PRF so v&i cac gia tri Rupiz cd thé duoc sir dung dé chi ra mét Profile, PRFnum sé khdng bang 0-4095.

Cach st dung: Tuy chon. Néu xuét hién doan nhan PRF sé xuét hién sau doan nhan SIZ va, néu co,
doan nhan CAP, nhung trvdc tat ca cac doan nhan khac dugc xac dinh trong tiéu chuén nay.

Do dai: Thay dbi.
Hinh A.7b mé ta cu phap cua doan nhan PRF.

PRF | Lpt | pprf

Ppriﬂ

Hinh A.7b - Ci phap Profile

PRF: Ma nhan. Bang A.11c hién thj kich thuwéc va gia trj cla ky hiéu va tham sé cho
doan nhan Profile.
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Lprf: D dai cla doan nhan PRF (khéng bao gdm cac nhan). Gia tri cla tham sb nay
dwoc xac dinh b&i phwong trinh sau

Lprf=2 + 2N bytes
Trong d6 N 1a sé lweng tir 16 bit dwoc st dung dé bidu didn PRFnum (sb luong
Profile) trir di 4095

log, (PRFnum — 4095
N = Ba( = ) +1

Pprfi:  Pprf la s6 nguyén 16 bit dwgc sir dung dé giao tiép véi PRFnum (s6 lwong Profile).
T 16 bit cudi cung PprfN phai khac 0.

PRFnum (sé lugng Profile) 12 sé ndm gira 4096 va 4095 + (2'°N - 1), dugc st
dung dé xac dinh Profile. Bdng A.55 liét ké cac gia tri PRFnum.

PRFnum dugc tinh t N s6 nguyén 16 bit Pprf theo cong thirc :

N
PRFnum = 4095 + Z Pprft.21e(-1)

i=1

Bing A.11c - Gia tri tham s6 Profile

Tham s Kich thuwéce (bit) Gia tri
PRF 16 OxFF56
Lprf 16 4 dén 65534
Pprf 16 Pprfi 1a s6 nguyén 16 bit dwoc sl
dung dé giao tiép véi PRFnum

A.6 Poan nhan chirc nang

Cac doan nhan nay mé ta cac chirc naing dugc siv dung dé ma toan bg khédi anh, néu nd dwoc tim thay
trong tiéu dé& phan khéi dnh hodc dnh, tim thay trong tiéu dé chinh.

A.6.1 Kiéu ma héa mic dinh (COD)

Chirc nang: Mb ta kibu ma hoéa, sb lwong cac mirc phan tach va phan lép duoc str dung méc dinh dé
nén tat ca cac thanh phan clia mdt anh (néu trong tiéu d& chinh) hodc mét khéi anh (néu trong tiéu dé
phén khéi dnh). Cac gia tri tham sé c6 thé bj ghi dé v&i mdt thanh phan riéng bdi doan nhan COC hodc
tiéu d& phan khéi anh chinh.

Cach str dung: Tiéu dé chinh va tiéu d& phdn khéi dnh dau tiéu & clia mét khbi dnh cho trude. N6 1a
mot va chi mt trong tiéu dé chinh. Ngoai ra, c6 thé co nhiéu nhat 1a mot nhan cho méi khéi anh. Néu co
nhiéu khdi anh trong mot khdi anh va doan nhan nay xuat hién, thi chi tim thay mot nhan trong phan khdi
anh ddu tién (TPsot = 0).

Khi duwgre st dung trong tiéu dé chinh, cac gia tri tham sé doan nhan COD dugc st dung cho tat ca céc
khéi anh thanh phan ma khéng cé doan nhan COC tuong (g hodic trong céc tiéu dé chinh ho3c trong
tiéu d& phén khéi anh. Khi dugc st dung trong tiéu d& phan khéi anh né ghi dé COD va cac COC chinh
va duoc st dung cho tat ca cac thanh phan anh trong khoi anh ma khdng c6 doan nhan COC tuong ting
trong phan khéi anh. Nhw vay, thi ty wu tién nhw sau:

COC phan khéi anh > COD phén khéi anh > COC chinh > COD chinh
Trong d6 d&u "Ién hon" > ¢ nghia 1& doan nhan |én hon ghi d& cac doan nhan nho hon.
Do dai: Thay ddi phu thudc vae gia trj clia Scod.

coD Lcod

39



TCVN 11777-1:2020

COD: Ma nhéan. Bang A.12 chi ra kich thuéc va gia tri cha ky hiéu va céc tham sé cho
doan nhan kieu ma hoa méc dinh.

Lcod: Do dai cia doan nhan tinh theo byte (khong bao gdm nhan). Gia trj clia tham sé
nay duwgc xac dinh béi phwong trinh sau:

Leod = 12 maximum_precincts
13 + number_decomposition levels user-defined_precincts (A-2)

Trong d6 maximum_precincts va user-defined_precincts chi ra trong tham s Scod
va number_decomposition_levels dwgc chi ra trong tham sé SPcod.

Scod:  Kiéu ma hoa cho t4t ca céc thanh phan. Bang A.13 chira gia trj clia tham s6 Scod.

SGcod: Cac tham s6 kiéu mé hoa dugc biéu thj trong Scod. Céc tham s6 Ia cac thanh phan
doc lap va dugc bidu thi theo thir ty tir trén xudng dwéi, trong Bang A.14. Céc
tham sb kidu ma hoa trong tredng SGeod xudt hién theo trinh tw trong Hinh A.9.

SPcod: Cac tham so kiéu ma hoa duoc biéu thj trong Scod. Cac tham sé lién quan dén tat
¢4 cac thanh phan va duoc biéu thi theo thir tr tir trén xudng duwdi, trong Bang
A.15. Cac tham sé kiéu ma hoa trong trwdrng SPcod xuét hién theo trinh t trong

Hinh A.9.
Bang A.12 - Gia trj tham sé kiéu ma héa mic dinh
Tham sé Kich thwdrc (bit) Gi4 trj
COoD 16 OxFF52
Lcod 16 12 dén 45
Scod 8 Bang A.13
SGcod 32 Bang A.14
SPcod thay ddi Bang A.15
Bang A.13 - Gia trj tham s6 kiéu ma héa méc dinh ddi véi tham sé Scod
il Kidu ma héa
B mé hoa Entropy, phan khu anh véi PPx= 15 va PPy
xxxx xxx0 =15

ScEd ngmé hoa Entropy véi phén khu anh xac dinh bén
30000 Xx0x Khéng s dung doén nhan SOP

xxxx xx1x | C6 thé st dung doan nhan SOP

2000¢ X0xxX Khéng st dung nhén EPH

XXXX X1 XX St duMén EPH

T4t ca cac gia tri khac d& dy phong

Bo gidi ma co thé bd qua cac bit quan trong thi nhét, thir hai, thir ba, thir tw va th(r nam clia Scod, ngoai
trir khi cac khé'néng mo rong dugc bao higu thong qua doan nhan CAP va bit quan trong thi hai clia
Rupiz dwoc thiét [4p. Theo d6, cac bd ma hoa phu hgp vai tiéu chuan nay sé dat cac bit nay thanh 0.
CHU THICH: C4c bit quan trong thir nhat, thir hai, thir ba, thi tw va thir ndm co thé cé gia tri khéc 0 do duoc st dyung trong cic
tisu chuln khac aé bao hiéu cac phueong phap va chu hinh ma héa thay thé.

Bang A.14 - Gia tri tham sé M kidu ma héa mic djnh dbi véi tham sé SGeod

Cac tham s6 (theo | Kich thwéc e g g o e
thi tu) (bit) Gia trj Y nghia cua gia tri SGecod
Trinh tw Iy tién 8 Béng A.16 | Trinh tu ldy tién
1 dén Il
S6 16p 16 85535 | S016p
Phép bién dbi da : " : : :
thanh phin 8 Bang A.17 | St dung bién ddi da thanh phan
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SGcod

SPcod

L 4

¥ 3

TOMTMOO®>®

I'dén "

[
L}

Trinh ty Iy tién

Sé lép

Phép bién ddi da thanh phan
Sé mirc phan tach

D6 rong khdima

Po cao khdi ma

Kiéu khéi ma

Phép bién dbi

Kich thuére phan khu anh

Hinh A.9 - So’ dd tham sé kiéu ma hoa déi véi tham s SGeod va SPcod
Bang A.15 - Gia trj tham sé kiéu ma héa déi véi tham sb SGeod va SPcod

Cac tham sé Kich Gia tri Y nghia cua gié trj SPcod
(theo thir tw) thwée
(bit)

S6 mirc phan tach 8 0 dén 32 | S& muic phan tach, N, 0 chi ra khéng co bién ddi.
Chiéu rdng khoi 8 Bang A.18 | Gia trj d9 léch mi chiéu rong khéi ma, xcb
ma
Chiéu cao khdi 8 Bang A.18 | Gia trj d6 léch sé mil chiéu cao khdi ma, ycb
ma
Kiéu khéi ma 8 Bang A.19 | Loal budrc ma hoa khdi ma
Phép bién dbi 8 Bang A.20 | S dung bién ddi séng con
Kich thwéc phan | Thay ddi | Bang A.21 | Néu Scod hodc Scoc = xxxx xxx0, thi tham sé nay

khu anh

khéng xuét hién; néu khéng thi tham sb nay chi ra
chiéu réng va chiéu cao phan khu anh. Tham sé dau
tién (8 bit) twong (ng véi cac bang con N, LL. M&i
tham sé lién tiép twong (g véi tirng mirc phan gidi
lién tiép theo thir tw.

Bang A.16 - Trinh tw liy tién déi v&i cac tham sé SGcod, SPcoc va Ppoc

Mnga o {bpi_gs Trinh ty liy tién
0000 0000 | Liiy tién theo I&p — mirc phan gidi — thanh phan anh — vi tri
0000 0001 | Ly tién theo mirc phan gidi — 1&p — thanh phan &nh — vi tri
0000 0010 | Liy tién theo mirc phan giai — vi tri — thanh phan anh — I&p
0000 0011 | Ly tién theo vj tri — thanh phan dnh — mivc phan gidi — lop
0000 0100 | Liiy tién theo thanh phan anh — vj tri — murc phan gidi — I6p
T4t ca cac gid tri khac dé dy phong

Bang A.17 - Bién ddi da thanh phin déi v&i tham sé SGeod

Gia tri (bit Kidu bién ddi da thanh phi
MSB LSB ieu bien doi da thanh phan
0000 0000 Khéng quy dinh phép bién dai da thanh phin
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0000 0001

Phép bién @di thanh phan duoc st dung trén cac thanh phén anh 0, 1,2 dé
ma héa hiéu qua (xem G.2). Phép chuyén dbi thanh phan nghich dwoc sk
dung véi bd loc khdng kha déo 9-7. Phép chuyén ddi thanh phén thuan duoc
st dung v&i bd loc kha dao 5-3.

T4t ca cac gia tri khac dé du phong

Bang A.18 - Sé mii chidu réng hoiic chidu cao ctia khdi ma déi véi tham sb SPcod va SPcoc

Msgié trl {b“ﬂsa Chiéu réng va chidu cao ctia khéi ma
Gia trj d6 lech sé mi chiéu rong va chiéu cao khdi ma xcb = gid trj + 2 hodc
m‘; él}nOOU yeb = gid tri + 2. Chidu rong va chiéu cao khdi ma bj gi¢i han bdi Iy thira cla
it B hai véi kich thuéc téi thiéu la 22 va téi da 1a 2'°. Hon nira, kich thwéc khéi ma
bi gi¢i han de xcb +xch s 12.
T4t c3 cac gia tri khac dé dy phéng
Bang A.19 - Kidu khbi ma déi v&i tham sé SPcod va SPcoc
Gia tri (bit) .2 fo
MSB LSB Kieu khGi ma
XXX 30X0 Khéng Iya chon bd qua qua trinh ma hoéa sd hoc
X000 Xxx 1 Lwa chon bd qua qua trinh ma héa sé hoc
XXXX XXOX Khéng thiét 1ap nglr canh xac suét bién cla bwéc ma hoa
XXXX XX1X Thiét Iap ng canh xac suét bién clia buéc ma hda
XX XOXX Khéng két thire sau méi buére ma hoa
XXXX X1 XX Két thirc sau mbi bwére ma hoa
YOOXX DX Ngr canh khéng ngau nhién theo chiéu doc
XXXX 1XXX Ngi* canh ngdu nhién theo chiéu doc
Xxx0 XXX Khéng dy doan dwoc két thuc
XXX XXXX Dy doan duoc két thuc
¥xOX 3006 Khéng str dung ky hiéu phan doan
XXX XXXX S dung ky hiéu phan doan
T&t ca cac gia tr] khac dé dw phong

B§ gidi ma co thé bd qua cac bit guan trong thir nhat va thi hai cia SPcod / SPcoc, ngoai trir cac kha
nang mé rong duoc bao hiéu thong qua doan nhan CAP va bit quan trong thir hai clia Rupiz duwoc thiét
lap. Theo dé, cac bé ma héa phit hop véi tiéu chudn nay sé dat cac bit nay thanh 0.

CHU THICH: C4c bit quan trong thr nhat va thir hai c6 thé c6 gia tri khac 0 do duge st dung trong cdc tiéu chudn khac & bao
higu cac phwong phap ma héa thay thé.

Bang A.20 - Phép hién déi déi vé&i tham sé SPcod va SPcoc
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. Sc:a tri {bt}ss Kidu bién dbi
0000 0000 | B6 loc khéng ddo chiéu 9-7
0000 0001 | B6 loc do chidu 5-3
T4t ca cac gi4 trj khac dé dy phong

Bang A.21 - DS réng va dd cao clia phan khu dnh déi v&i tham sé SPcod va SPcoc

Gia tri (bit) Kich thwéc phan khu anh
1C wo'c an uan
MSB _ LSB P
0o 0000 4 s 1a chidu rong phan khu anh, PPx = gia . GiA tr nay c6 thé bing
xxx:(e1 111 0 & murc phan gidi tvong (ng véi bang tan N LL.
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ooogtmx 4 MSB Ia chiu rong phan khu anh, PPy = gid trj. Gia tri ndy c6 thé bang
111132}(” 0 & mirc phan gidi tong (rng v&i bang tan NyLL.

A.6.2 Thanh phan kiéu ma héa (COC)
Chie ning: Mo ta kidu ma hoa va sé mirc phan tach dwoc stk dung @é nén mot thanh phén anh cy thé.

Cach sir dung; Tiéu d& chinh va tiéu dé& phan khdi anh dau tién clia khdi anh cho trwée. Tly chon trong
ca tiéu d& chinh va tiéu d& phan khéi anh. Knéng nhiéu hon mét véi tisng thanh phan cho trwéc xuét hién
trong cac tiéu d& chinh hoac tieu d& phan khéi anh. Néu cé nhiéu phan khdi dnh trong mét khéi &nh va
xuét hién doan nhan nay, thi né s& chi dwoc tim thay trong phan khéi anh dau tién (TPsot = 0).

Khi dugc s dung trong tiéu dé chinh, nd sé& ghi dé Ién doan nhan COD chinh d6i v&i thanh phan dnh cy
thé. Khi dwoc st dung trong tiéu dé phan khoi anh, né sé ghi dé len COD chinh, COC chinh, COD khéi
anh dbi véi thanh phan anh cy thé. Nhu vay, thi tw wu tién nhu sau:

COC phan khéi &nh > COD phan khéi anh > COC chinh > COD chinh
Trong doé d4u "lén hon" > c6 nghfa 12 doan nhan Ién hon ghi @& cac doan nhan nhé hon.
D6 dai: Thay dbi phuy thudc vao gia trj ciia Scoc.

iy

8,’/”

N

RN

COC | Leoc

,
oy

o,

TR

O
A otd A
Hinh A.10 - CG phap thanh phan kiéu ma hoa

COC: Ma nhén. Bang A.22 chi ra kich thudc va gia trj cla ky hiéu va cac tham sb cho
doan nhan thanh phan kiéu ma hoa.

Lcoc: D¢ dai clia doan nhan tinh theo byte (khdng bao gém nhan). Gia trj clia tham sé
nay dugc xac dinh béi phwong trinh sau:

9 maximum_precincts AND Csiz <257
Leoc = 10 maximum_precincts AND Csiz => 257 (A-3)
10 + number_decomposition _levels  user—defined _precincts AND Csiz <257

11+ number_decomposition _levels  user—defined_precincts AND Csiz = 257
Trong d6 maximum_precincts va user-defined_precincts chira trong tham s Scoc
va number_decoposition_levels dwoc chi ra trong tham s6 SPcoc.

Ccoc: Chi s cia thanh phén anh lién quan dén doan nhan nay. Cac thanh phan anh
dwoc danh chisd 0, 1, 2, ...

Scoc:  Kiéu ma héa cho thanh phan nay. Bang A.23 chi ra gié trj cia tirng tham sb Scoc.

SPcoc: Céc tham s6 kiéu ma héa duge bidu thi trong Scoc. Cac tham sé dugc biéu thi
theo thir fur tlr trén xubng dwdi, trong Bang A.15. Cac tham so kiéu ma héa trong
trwdrng SPcoc xuét hién theo trinh ty trong Hinh A.11.
%

i)
n
;
'.‘.4 W

A Sb mirc phan tach
B D6 rong khdima

c D cao khéi ma
D
E
£

Kidu khéi ma
Phép bién adi
dén F" Kich thuéc phan khu anh

Hinh A.11 - So dd tham sé kidu ma héa cia tham sé SPcoc
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Bang A.22 - Gia trj tham sé thanh phin kiéu ma hoa

Tham sé Kich thwérc (bit) Gia tri
cocC 16 OxFF53
Lcoc 16 9 dén 43
G 8 0 dén 255; néu Csiz < 257
16 0 dén 16383 Csiz > 257
Scoc 8 Bang A.23
SPcoc' Thay dbi Bang A.15
Bang A.23 - Gia tri tham sé kiéu ma hoa dbi véi tham sé Sco
Gia tri (bit) . y
. K
e ol ibu ma hoa
Bé ma hoa entropy véi gid tri phan khu anh Ién
00000000 | nn4t ppx=PPy=15
Bo ma hoéa entropy voi gia tri phan khu anh dugc
00000001 | 4inh nghia bén dudi
T4t ca cac gia tri khac dé dv phong

A.6.3 Ving quan tdm (RGN}
Chikc nang: Bao hiéu sy xuat hién ROl trong dong ma

Cac str dung: Tiéu d& chinh va tiéu d& phan khdi anh clia mét khéi anh cho trwéde. Néu stk dung trong
tidu dé chinh, n6 dé cap dén gia tri chia i 1& ROI dbi véi mot thanh phdn énh trong toan b dnh, co gia tri
v&i tht c3 cac khbi anh ngoai trir cac khdi anh chira doan nhan RGN.

Khi sl dung trong tiéu d& phan khéi anh, gia tri chia ti 1& chi co gid tri d6i voi mot thanh phan anh trong
khdi anh nay. Cé nhidu nhat mot doan nhan RGN cho tirng thanh phin anh hozc trong tiéu @& chinh
ho#c cac tiéu d& phan khéi anh. Doan nhan RGN clia mot thanh phan anh cy thé xudt hién trong tiéu dé
phan khdi anh ghi dé 1&n bat ky nhan nao clia thanh phan anh d6 trong tiéu dé chinh, déi véi khéi &nh
né xuét hién. Néu cé nhiéu phan khéi dnh trong khédi anh, thi doan nhan nay sé dugc tim thay duy nhéat
trong tiéu d& phan khdi anh dau tién.

Db dai: C dinh.
=
RGN g
i 1]
Hinh A.12 - Ca phap ving quan tam
RGN: M4 nhan. Bang A.24 chi ra kich thuérc va gia tri cla ky hiéu va céc tham sé cla
doan nhan ving quan tam.
Lrgn: D6 dai clia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm nhan).
Crgn: Chi s6 cla thanh phan &nh lién quan dén doan nhan nay. Thanh phén anh dwoc
danhchi s60,1,2, ...
Srgn: Kiéu ROI cho ROI hién tai. Bang A.25 cho thay gia tri tham sé Srgn.
SPrgn: Tham sé kiéu ROI biéu thj trong Srgn.
Bang A.24 - Cac gi4 tri tham sé ving quan tam
Tham sé Kich thuérc (bit) Gia trj
RGN 16 OxFFSE
Lrgn 16 5dén 6
— 8 0 dén 255; néu Csiz < 257
9 16 0 dén 16 383; Csiz > 257
Srgn 8 Bang A.25

44



TCVN 11777-1:2020

SPrgn ] 8 I Bang A.26 |
Bing A.25 - Gia trj tham s6 viing quan tam déi v&i tham s6 Srgn
Gia tr| Kiéu ROI (Srgn)
0 ROI &n (dich téi da)
TAt ca céc gié tri khac dé dy phong

Bang A.26 - Gla trj viing quan tam tir tham sé SPrgn (Srgn = 0)

Kich
Eham ?’6 iheo thwére Gia tri Y nghia ctia gia trj SPrgn
thiv tw) . !
{bit)
. z 0 dén , . . s X - %
Phép dich ROl an 8 055 Phép dich nhi phan hé so ROl trén nén

A.6.4 Lwong tlr héa mic dinh (QCD)

Chirc n3ng: M6 ta lugng hoa méc dinh st dung @& nén tét ca cac thanh phan anh khong duoc dinh
nghia b&i doan nhdn QCC. Céc gia tri tham st'm_ cé the dugc ghi dé 1én mét thanh phan anh riéng boi
doan nhan QCC trong fiéu dé chinh hodc tiéu dé phan khoi dnh

Cach str dung: Tiéu d& chinh va tiéu d& phan khéi anh clia mét khéi anh cho truwée. S& chico mét doan
nhan trong tiéu dé chinh. Hau hét, nd 1a duy nhat cho tat ca cac tiéu d& phan khéi anh ctia mét khéi anh.
Néu c6 nhiéu phan khéi anh trong mét khdi anh va doan nhan nay xuét hién, thi s& chi tim thay trong
phan khbi &nh dau tién (TPsot = 0).

Khi st dung trong tiéu @& phan khéi anh né ghi & QCD chinh va QCC chinh I&n thanh phan anh cy thé/
Nhw vay, thir tw wu tién nhw sau:

QCC phén khéi anh > QCD phén khéi &nh > QCC chinh > QCD chinh
Trong d6 dau "lén hon" > ¢6 nghta la doan nhan 16n hon ghi dé cac doan nhan nhd hon.
Do dai: Thay ddi phy thudc vao sb lwgng thanh phan lwgng tir hoa.

Qcb

Hinh A.13 - Cl phap lwgng tir hdéa méc djnh
QCD: Ma nhan. Bang A.27 chi ra kich thudc va gia tri clia ky hiéu va cac tham sé doan
nhan lwgng tr hda mac dinh.

Lgcd: D dai cha doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm nhan). Gia tri cia tham sb
nay duoc xac dinh bdi phwrong trinh sau:

4+ 3. number_decomposition levels no_quantization
Lged = {5 scalar_quantization derived (A-4)
5+ 6-number_decomposition _levels  scalar_quantization_ expounded

Trong d6 number_decomposition_levels dugc dinh nghfa trong nhan COD va
COcC. Va no_guantization, scalar_guantization_derived va
scalar_quantization_expounded 1a d4u hiéu trong tham sé Sqcd.

CHU THICH: Lqed 6 thé dwoc st dyng d xac dinh kich thuére buére lwgng tir xuét hién trong doan nhan. Tu

nhién, khdng nhét thiét phai [& mét sy twong (ing voi sb Iwgng bang con xudt hién bdi cac bing con ¢b th
dwec rit gon khdng cé yéu chu d& sira doan nhan.

Sqed:  Kiéu luong tiv héa cho tat ca thanh phan anh.

SPqcd": Gia tri kiPh thude bude lvgng tir clia bang con thir i theo thir tw quy dinh (xem
F.3.1). S6 lugng tham s6 béng sbé lweng béng con trong khéi dnh thanh phén véi
s mirc phan tach Ién nhat.
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Bang A.27 - Gia tri tham sé lwong tir héa mic dinh

Tham sé Kich thwéee (bit) Gia tri
QCD 16 OxFF5C
Lged 16 4 dén 197
Sqced 8 Bang A.28

SPgcd' thay ddi Bang A.28
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Bang A.28 - Gia tri lwong tir héa mic dinh déi véi tham sé Sqcd va Sqce

Gia trj (bit) e cadcflr:l ;cv
Kidu lwong tir hoa s:qu'd SPqcd
MSB LSB o hoic
SPqcc (bit) SPqce
xxx0 0000 Khdng lugng tiv héa 8 Bang A.29
Dan xudt vo6 huéng (gid tri nhan biét bdng con .
000001 | i1y St dung Phuong trinh (E-5) 0 et
D&n gidi vé hwéng (gid tri nhan biét tirng bang con). 2na A
xx0 00101 o5 phigu kich thudre buéce nhan bit bing con 16 Sang il
000x xxxx
dén S6 lwgng bit bao vé: 0 dén 7
111x xxxx
T4t ca céc gié tri khac dé du phong

Bang A.29 - Gia trj kich thuéc bwée nghich véi tham sé SPqed va SPgcc (chi bién dbi nghjch)

4 tri (bi . ‘ -
MSGBI i I:o‘tl)SB Gia tri kich thwére bwée nghich
ooogé?]m S6 ma, ep , trong pham vi nghich dong nhan biét

1111 1300x tirng bang con (xem phuwong trinh (E-5))

T4t ca céc gia trj khac dé dy phong

Bang A.30 - Gi4 trj lwong tir héa déi véi tham sé SPqed va SPqcc (chi bién ddi thudn

Gia trj (bit) e e ‘
MSE LSB Gia tri kich thwée bwéce lwgng tor
XXX xoog £2000099 1 pnan dinh i, up , cua gia ti kich thwde buee lugng tir

o x111 1111 1111 | (xeém phuong trinh (E-3)

0000 0xxx X000 X000
dén
1111 1000 X00K XXXX

A.6.5 Thanh phan lweng tir héa (QCC)
Chirc ndng: M6 ta lugng t& hda sir dung dé nén mot thanh phan anh dac biét.

Cach sir dung: Tiéu d& chinh va tiéu dé phan khéi anh clia mét khéi anh. Tiy chon trong tiéu dé chinh
va tiéu dé phdn khéi &nh. Khéng xuat hién nhidu hon mdt doan nhan véi mdi thanh phan anh bét ky trong
cac tiéu dé chinh ho3c tiéu @& phan khoi anh. Néu cé nhiéu phan khéi nh trong mét khéi anh, thi doan
nhan xuat hién trong phan khdi &nh dau tién (TPsot = 0).

Tiy chon trong ca tiéu dé chinh va tiéu dé phan khéi anh. Khi str dung trong tiéu d& chinh, né s& ghi dé
doan nhan QCD chinh 1&n thanh phén anh cu thé. Khi st dyng trong tiéu dé phan khdi anh, n6 sé ghi de
QCD chinh, QCC chinh v& QCD khéi &nh 1&n thanh phan dnh cu thé. Nhw vay, thi tu vu tién sau day:

QCC phén khéi &nh > QCD phan khdi anh > QCC chinh > QCD chinh
Trong d6 déu "Ién hon" > ¢6 nghfa 1a doan nhan 1&n hon ghi d& cac doan nhan nhé hon.

Phén sb mi, ep, clia gia tri kich thudc budc lugng tlr (xem
phuwong trinh (E-3)

Qcc

Hinh A.14 - Ci phap thanh phén lwgng tir héa
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QCC: Ma nhan. Bang A.31 chi ra kich thwéc va gia trj cta ky hiéu va cac tham sb doan
nhan thanh phan luwong tk hoéa.

Lgce: D0 dai clia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm nhan). Gia trj clia tham sd
ndy dugc xac dinh boi phuong trinh sau:

(5 +3 - number_dec omnposition _levels no_quantiz ation AND Csiz < 257

6 scalar_qua ntization_ derived AND Csiz < 257

6 + 6 - number_dec omposition _levels scalar_qua ntization_ expounded AND Csiz < 257 (A-5)

6 + 3. number_dec omposition _levels no_quantiz ation AND Csiz = 257

7 scalar_qua ntization_ derived AND Csiz = 257

|7 + 6 - number_dec omposition _levels scalar_qua ntization_ expounded AND Csiz = 257

Lgee

Trong dd number_decomposition_levels dwec dinh nghia trong nhdn COD va
COC. Va no_quantization, scalar_quantization_derived va
scalar_guantization_expounded 1a dau hiéu trong tham sé Sqcc.

CHU THICH: Lgce ¢6 thé duoc str dung dé xéc dinh kich thude brdc legng tlr xudt hign trong doan nhan. Tuy

nhién, khong nhét thiét phai |a mdt sy twong (g véi sb Iegng bang con xudt hién bdi cac bang con cb the
dwgc rat gon khdng ¢ yéu ciu & sira doan nhan.

Cqcc:  Chi sb clia thanh phan anh lién quan dén doan nhn nay. Thanh phan anh duoc
danh chi sb 0, 1, 2, ... (hodc 8 hodc 16 bit phu thudc vao gid tri Csiz)

Sqce:  Kiéu lwgng tir héa cua thanh phan anh nay.

SPqcc': Gia tri kich thwéc buwéce lwgng ti clia tirng bang con theo thir tw quy dinh (xem
F.3.1). S6 lvong tham s6 bang sé lwgng bang con trong khéi anh thanh phén véi
s& mirc phan tach I&n nhat,

Bang A.31 - Gi trj tham sé thanh phin lwgong tl héa

Tham sb Kich thwérc (bit) Gia tri
QCC .16 OxFF5D
Lgce 16 5 dén 199
0 dén 255; néu Csiz <
eoce 8 257
16 0 dén 16383; Csiz 2
257
Sgce 8 Béng A.28
SPqcc! thay dbi Bang A.28

A.6.6 Thay déi trinh tw liy tién (POC)

Chirc nang: M9 ta bién va trinh tw I0y tién déi véi trinh ty 10y tién bat ky khac so véi quy dinh trong doan
nhé&n COD trong ddong ma.

Céach sir dung: Tiéu dé& chinh va tiéu d& phan khéi anh. Hau hét doan nhan POC cé thé xuét hién trong
tiéu dé bat ky. Tuy nhién, mét sé qua trinh [Ty tién c6 thé dwoc mé ta béi mét doan nhan POC. Néu doan
nhan POC duoc sl dung trong tiéu dé& chinh, n6 sé ghi @& trinh tw IOy tién 1én doan nhan COD chinh va
phan khéi anh. Néu POC dwoc st dung dé& mo ta qua trinh Iy tién cla mét khdi dnh dac biét, thi doan
nhan POC phai xut hién trong tiéu d& phan khéi anh dau tién cla khéi anh d6. Nhuw vay, trinh ty [0y tién
ca khéi anh cho treée dwge xac dinh béi st xuét hién ciia POC hodc cac gia trj clia COD theo thir ty
wu tién sau:

POC phan khéi anh > POC chinh > COD phén khéi 4nh > COD chinh
Trong d6 d4u "Ién hon" > cd nghia la doan nhan I&n hon ghi dé c&c doan nhan nhd hon.

Trong triérng hop doan nhan POC duoc si dung, qua trinh 10y tién cla cla cac gbi trong cac dong ma
(ho#c vé&i khéi anh clia cac dong méa) dugce dinh nghia trong mot hoac nhiéu doan nhan POC. Méi trinh
tw 10y tién dwoc mé ta trong chi c6 mét doan nhan POC va dwoc md ta trong bat ky tiéu dé phan truéc
cac gdi bat ky ma qué trinh [y tién dwoc tim thay.
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D¢ dai: Thay déi phy thudc vao sé lugng qua trinh Iy tién khac nhau.

_8 ' .—8 :8 ] 58 50
POC Lpoc | & LYEpoc' | & s LYEpoc™| & 8
o

© Vi © 7% IRR77 *

7 7 7 7

Hinh A.15 - C(i phap khéi anh thay ddi trinh tw Iy tién

POC: Gia tri nhan. BénIg A.32 chi ra kich thudc va gia tri ciia ky hiéu va cac tham s6
doan nhan thay doi trinh v 10y tién.

Lpoc: D9 dai clia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm nhan). Gia tri cia tham sé
nay dugc xac dinh béi phwong trinh sau:

2 4+ 7-number_progression_order_change Csiz <257

Lpoc = { (A-6)

2 +9-number_progression_order change Csiz = 257

Trong d6 number_progression_oder_change do by ma héa quy dinh.

RSpoc": Chi s6 mirc phan giai (bao gom) bat dau qua trinh I0y tién. C6 mot gia trj cho tirng
thay ddi qua trinh Idy tién trong khéi nh hodc phan khoi anh nay. So thay doi qua
trinh Iy tién co thé dwoc suy ra tir d6 dai cla doan nhan.

CSpoc': Chi s6 thanh phan anh (bao gdm) bét dau qua trinh Iy tién. Thanh phan anh dwoc
danh chiso 0, 1, 2, ... (hodc 8 hodc 16 bit phu thudc vao gia tri Csiz). Co mot gia
trj cho tirng thay d6i qua trinh Gy tién trong khéi anh hodc phan khéi &nh nay. Sé
thay di qua trinh Ity tién co6 thé dwoc suy ra tir 36 dai cia doan nhan.

LYEpoc': Chisé 1&p (khong bao gdm) két thiic qua trinh Ity tién. Chi s6 1op thudng bét dau
tir 0 v&i moi qua trinh Iy tién. Cac géi cling dwoc bao gbém trong dong ma nén
khéng duoc tinh 14n niva. Cé mét gid tri cho tirng thay dbi qua trinh IGy tién trong
khdi anh hoac phan khdi anh nay. Sé thay dbi qua trinh Ity tién c6 thé dwec suy ra
tlr 6 dai cla doan nhan.,

REpoc": Chi s murc phan gidi (khdng bao gdm) két thic qua trinh Iy tién. C6 mot gia tri
cho tirng thay ddi qua trinh Idy tién trong khéi anh hodc phan khdi anh nay. S6 thay
ddi qua trinh Iy tién cé thé dwec suy ra tir d6 dai cia doan nhan.

CEpoc": Chi sb thanh phan &nh (khong bao gdm) két thiic qué trinh Ity tién. Thanh phén
anh dwoc danh chisd 0, 1, 2, ... (hodc 8 hoic 16 bit phy thude vao gia tri Csiz). C6
mdt gid tri cho tieng thay ddi qua trinh 10y tién trong khéi anh hodc phan khéi anh
nay. S6 thay ddi qua trinh Iy tién co thé duoc suy ra tir d6 dai cla doan nhan.

Ppoc’: Trinh tu Idy tién. Cé mot gia tri cho tirng thay déi qua trinh 0y tién trong khéi anh
hogic phan khdi anh nay. Sé thay dbi qua trinh Iay tién c6 thé dwoc suy ra tir o dai
clia doan nhan
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Bang A.32 - Gia trj tham sé khdi anh thay ddi trinh tyw Iy tién

Tham sé Ki“?;;t‘;’ o Gia tr]
POC 16 OxFF5F
Lpoc 16 9 dén 65 535
RSpoc! 8 0 dén 32
CSpoc 8 0 dén 255; néu Cgiz < 257
16 0 dén 16383; Csiz > 257
LYEpoc' 16 1 dén 65535
REpoc! 8 (RSpoc! + 1) @én 33
8 (CSpoc' + 1) dén 255, 0; néu Csiz < 257
CEpoc' 16 (CSpoc' + 1) dén _116384, 0; Csiz 2 257
(0 dugc hiéu nhu 256)
Ppoc' 8 Bang A.16

A.7 Doan nhan con tré

Poan nhan con trd cung cp mét chiéu dai hogc con tré trong dong ma. Doan nhan TLM mé té dé dai
clia phan khéi anh. Cé cac théng tin dd dai twvong tw nhu doan nhan SOT. Doan nhan PLM hodc PLT
md ta dé dai goi.
CHU THICH : TAt ca sir xuét hign clia doan nhan con 16 trong tiéu d& chinh cho phép truy cap tryc tiép vao dir ligu dong
bit. Thong tin con trd trong tidgu d4 khdi anh loai bd nhimg ganh ning trén bd ma hoa a8 uu trir thdng tin.
Cac tham s6 TLM (Pim) hosic SOT (Post) trd tir diém bat dau cda doan nhan SOT clia phan khéi anh
hién tai dén diém cudi cling ctia di¥ liéu ddng mé trong phan khdi dnh. Do cac khdi dnh yéu cau phai la
bdi clia 8 bit, nén cac gia tri nay luén c¢6 dé dai mot byte. Hinh A.16 minh hoa d¢ dai cia mét phan khbi
anh.
Cac doan nhan PLM hodc PLT 12 tuy chon. Doan nhan PLM duwec s dung trong tiéu dé chinh va doan
nhan PLT dwoc sl dung trong tiéu dé phan khéi &nh. Cac doan nhan PLM va PLT m6 ta 6 dai cla tirng
goi trong dong ma .

D6 dai phan khdi anh (TLM, SOT(Psot))

Doan nhan S0D

SoT phan khéi anh

Dodng bit

Hinh A.16 - D dai phan khéi anh
A.7.1 Do dai phan khéi anh (TLM)

Chirc ndng: M6 ta do dai cia moi phan khéi dnh trong dong ma. M&i do dai phan khéi anh dwerc tinh tir
byte du tién cia doan nhan SOT dén diém cubi cla dir liéu dong bit cia phan khéi anh. Gia tri 3o dai
clia tieng phan khéi anh riéng trong doan nhan TLM bang gia tri trong Psot twong (ng trong doan nhan
SOT.

Cach st dung: Tiéu dé chinh. C6 thé tly chon st dung trong duy nhét tiéu @& chinh. C6 thé c6 nhiéu
doan nhan TLM trong tiéu dé chinh.

D0 dai: Thay ddi phy thudc vao sé lwgng phan khdi &nh trong ma dong ma.

00
"

Hinh A.17 - C phap d dai phin khéi anh

TLM:  Ma nhan. Bang A.33 chi ra kich thuéc va gia trj clia ky hiéu va cac tham s6 doan
nh&n d6 dai phan khéi anh.

L™ | Lim | E
P

Stim
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Ltim: D6 dai ctia doan nhan tinh theo byte (khong bao gbm nhan). Gia trj clia tham sé
nay dugc xac dinh béi phurong trinh sau:

4+ 2-number_of tile_parts_in_marker_segment ST=0AND SP=0
4 +3-number_of tile_parts_in_marker_segment ST =1AND SP=0
4 +4-number_of tile_parts_in_marker_segment ST =2AND SP=0 (A7)
4 +4-number_of tile_parts_in_marker_segment ST=0AND SP=1
4+ 5-number_of tile_parts_in_marker_segment ST = 1AND SP=1
4 +6-number_of tile_parts_in_marker segment ST=2AND SP=1

Lilm =

Trong d6 number_of_tile_parts_in_marker_segment 12 dé dai phan khéi anh duoc
biéu thi trong doan nhan nay; ST va SP dwgc nhan biét bai tham sé Stim.

Ztim:  Chi s6 cla doan nhan nay lién quan dén tat ca doan nhan TLM khéc xuat hién
trong tiéu dé hién tai. Trinh tw clia cap (Ttim', Ptlm’) duoc két néi tir doan nhan nay
theo thir tyr Ztim tang, voi trinh ty cua cép tir cac doan nhan khac. Muc thir j trong
danh sach chira cap chi s& khdi 4nh va dé dai phadn khéi anh véi phan khéi anh
thi j xuét hién trong déng ma.

Stim:  Kich thuéc cha tham sé Ttim va Ptim.

Ttim"  Chi sd khdi anh clia phan khdi anh th i. Hodc khéng c6 hodc c¢6 mot gia tr déi voi
moi phan khéi anh trong mai khdi nh dugc suy ra tr doan nhan nay (hodc danh
sach két ndi clia tAt ca nhan nhu vay) hodc tir tham s6 TNsot khac khong, néu né
xudt hién.

Ptim": D dai tinh theo byte tir diém bt dau nhan SOT clia phan khéi anh thi | dén diém
cudi cling ctia di¥ liéu dong bit véi phan khdi anh. C6 mét gia trj dbi véi moi phén
khéi anh.

Bang A.33 - Gia tri tham sé do dai phdn khéi anh

Tham sé Kich thwére (bit) Gia tri
TLM 16 OXFF55
Ltim 16 6 dén 65535
Ztim 8 0 dén 255
Stim 8 Béng A.34
0néuST=0 khéi anh theo thiv ty
Ttim' 8 néu ST = 1 0 dén 254
16 néu ST = 2 0 dén 65534
Pl 16 mf,»u SP=0 14 dén 65 535
32 néu SP =1 14 dén (2°2- 1)
Bang A.34 - Tham sb kich thwéc dbi véi Stim
M:: trl (b:gs Kich thwédrc tham sé
ST = 0; tham s6 Ttim 0 bit, chi cé mdt phan khbi dnh trong
xx00 xxxx | mi khdi &nh va khdi anh 1a chi sb thir tw khong bd sot hay
I&p lai
xx01 xxxx_ | ST = 1; tham s Ttim 8 bit
xx10 xxxx | ST = 2; tham sb Ttim 16 bit
xOxx xxxx | SP = 0: tham s Ptim 16 bit
x1xx xxxx__ | SP = 1: tham sb Ptim 32 bit
T4t ca céc gid trj khac dé du phong

A.7.2 Tiéu dé chinh, dé dai géi (PLM)
Chire nang: Danh sach cac dd dai géi trong cac phan khdi anh déi vai moi phan khéi anh theo thir ty.
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Cach si dyng: Tiéu dé chinh. C6 thé c6 nhiéu doan nhan PLM. C hai doan nhan PLM v& PLT [a tuy
chon va ¢ thé dwgc s dung cung nhau hodc riéng ré.

D dai: Thay déi phu thude vao sb Iwgng phan khéi anh trong &nh va sb lwong cac goi trong mbi phan

khéi dnh.
w7 %

AR 2l
Hinh A.18 - C( phap tiéu d& chinh, do dai goi

Ma nhan. Bang A.35 chi ra kich thuéc va gia tri cta ky hiéu va cac tham sb doan
nhan tiéu @& chinh, d6 dai goi.

D6 dai cda doan nhan tinh theo byte (khéng bao gém nhan).

Chi sé clia doan nhan nay lién quan dén tat ca doan nhan PLM khéac xuat hién
trong tiéu d& hién tai. Trinh tw cla cap (Npim', ipim) dwec két néi tir doan nhan
nay theo thi ty Zplm tang, vai trinh tw cla cdp tir cac doan nhan khac. Muc thir k
trong danh sach chira cap chi sé khoi anh va dd dai phan khdi dnh voi phan khéi
anh the k xuét hién trong déng ma.

Moi doan nhan trong loat nay sé& két thuc voi do dai tigu dé géi hoan chinh, Tuy
nhién, mét loat tham sé Ipim dwoc mo ta bdi Nplm khéng duoc hoan thanh trong
mét doan nhén cho trwdce. Do @6, nd ¢o thé I1a doan nhan PLM ké tiép khéng c6
tham s6 Nplm sau Zpim, nhung tiép tuc loat Ipim tir doan nhan PLM cudi clng.

Sé byte théng tin Ipim cla phan khéi anh thir | theo thi ty dugc tim thay trong
dong ma. Cé mot gia trj v&i tiing phan khéi anh. Néu dong mé& chira mét hodc
nhiéu hon mot phan khéi anh vurgt qua gidi han cia nhan PLM, thi cac nhan nay
sé khong dwoc str dung.

CHU THICH: Gié tri nay dugc bidu dign bing véi mot sb 8-bit giéi han sb lrgng byte cla Ipim dén 255 va sb
g6i trong mot phan khi anh dén 255 hodc It hon. Day khang phai 12 mdt han ché vé sb luvong gaoi cb thé co

trang mot phan khéi dnh, né chi don thudn (& mdt gioi han vé kha nang doan nhan dé mé ta cac géi trong mot
phan khdi dnh.

D& dai clia géi trong phan khéi anh thir i. Néu tiéu d& géi dugc lwu véi gbi, thi do
dai nay bao gdm ca tiéu dé goi. Néu tiéu d& goi luu trong PPM ho&c PPT, do dai
nay khéng bao gdm do dai tiéu dé& goi. C6 mét pham vi gi4 tri véi tirng phén khoi
anh. C6 mot gia tri d&i véi tieng goi trong khéi anh.

Bang A.35 - Gi4 tri tham sé tiéu @& chinh, do dai goi
Tham s Kich thwéc (bit) Gia tri
PLM 16 OXFF57

PLM | Lpim

Zplm
Nplm'

PLM:

Lpim:
Zplm:

Nplm':

Ipimi:

Lplm

16

4 dén 65 535

Zplm

8

0 dén 255

Nplm!

8

0 dén 255

Iplm

thay ddi

Bang A.36

Bang A.36 - Danh sach Ipim, Iplt cta do dai géi

Tham sé
(theo thir tw)

Kich thwéc
(bit)

Gié tri

Y nghia ctia gia trj Ipm hodc Iplt

Do dai gbi

8 bit lap lai
khi can thiét

Oxxx X0
1000 XXXX
3(000,0000
den
x111 1111

7 bit cubi cling clia d dai goi, sé cham dut®
Tiép tuc doc?
7 bit clia d9 dai goi

2 Day |4 7 bit cudi cing tao nén a dai goi.

B Bay khang phai 7 bit cubi cling tao nén A dai géi. Thay vao do, 7 bit nay 1a mét phén tac nén dé dai goi. PO dai goi
duoc chia thanh céc doan 7 bit, dugc gl di theo thir tw doan quan trong nhét dén doan it quan trong nhét. Hon
nira, céc bit tring ddianj quan trong nhét 1 ranh gi¢i phai cia byte. VI dy, d¢ dai goi 128 duge nhan biét 1000 0001
0000 0000, trong khi dd dai 512 dwoc nhan biét 1000 0100 0000 0000.
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A.7.3 Tiéu dé phan khéi anh, dé dai géi (PLT)
Chivc nang: Danh sach d9 dai géi trong phan khéi anh.

Cach sir dung: Tiéu d& phan khdi anh. C6 nhiéu doan nhan PLT trong khéi &nh. Ca hai doan nhan PLM
va PLT tuy chon sir dung cling nhau hoc riéng 1é. N6 sé xuat hién trong tiéu dé phan khéi anh bat ky
trwére khi @ dai goi dwge mo ta & day.

D¢ dai: Thay déi phy thudc vao sb lrgng goi trong méi phan khédi anh.
R
A

Hinh A.19 - Ct phap tidu d& phan khél anh, 4o dai g6i

PLT | Lpit

Zplt

PLT: M4 nhén. Bang A.37 chi ra kich thuéc va gia trj clia ky hiéu va cac tham s doan
nh&n tiéu dé phan khéi anh, 36 dai géi.

Lplt: D6 dai cia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gdm nhan).

Zplt:  Chi s cla doan nhan nay lién quan dén tit cd doan nhan PLM khac xudt hién
trong tiéu d& hién tai. Loat tham sé (Iplt) duoc két ndi tir doan nhan nay theo thi
tw Zplm téng, vdi trinh ty cla cdp tlr cac doan nha&n khéac. Moi doan nhan trong
loat s& két thuc mai do dai tiéu dé géi hoan chinh.

Ipim": D¢ dai clia goi thiv i. Néu tieu dé goi duec Iu véi gbi, thi d6 dai nay bao gbm ca

tiéu dé géi. Néu tiéu dé géi luu trong PPM hodc PPT, db dai nay khéng bao gdm
dd dai tiéu dé goi. Cé mét pham vi gia trj véi tirng phan khéi anh.

Bang A.37 - Gia tri tham sé tiéu dé phin khbi anh, 46 dai géi

Tham sé Kich thwdre (bit) Gia trf
PLT 16 0xFF58
Lplt 16 4 dén 65535
Zplt 8 0 dén 255
Iplt thay déi Bang A.36

A.7.4 Tidu dé chinh, tiéu d& géi dwee déng goi (PPM)
Chirc nang: Tap cac tiéu dé goi tir tAt ca cac khdi anh.
CHU THICH: Didu nay rét htu ich vi khi doc nhiéu tAn khang cin phai gidi m3 tiéu d8.

Cach sir dyng: Tiéu dé chinh. C6 thé dugc st dung trong tiéu d& chinh cho tat ca cac phan khdi anh
trir khi doan nhan PPT duec sir dung trong tiéu @& phan khéi anh.

Céc tidu dé goi chi ndm & mot trong ba vi tri trong déng ma. Néu xuat hién doan nhan PPM, thi tat ca
cac tiéu dé g6i dugc tim thay trong céc tiéu dé chinh. Trong trieérng hep nay, doan nhan PPT va cac goi
duoc khéng dugc phép phan phéi trong dong bit clia phan khéi anh.

Néu khdng c6 doan nhan PPM thi cac tiéu dé géi co thé duge phan phéi hodc trong doan nhan PPT hodc
phan phéi trong cac déng ma dwoc quy dinh tai B.10. Céc tidu d& gbi sé khong c6 ndm & doan nhan PPT
va dong ma clia cung mét khéi anh. Néu céc tiéu dé géi ndm trong doan nhan PPT, ching sé& xuét hién
trong mot tiéu dé phan khéi dnh trudc khi xuat hién dir liéu géi tvong tng (tire 14, trong cung mot tiéu dé
phan khéi dnh ho#c véi mot gia tri TPsot thdp hon). Co thé co nhidqu doan nhan PPT trong mét tiéu aé
phan khéi anh.

D¢ dai: Thay d6i phy thubc vao sb lweng goi trong mdi phan khéi anh va kich thuéc cia tiéu dé goi.

sl | A | AT
PPM |Lppm Ig et //f“%’q ﬂt: — ﬁ?’i A

Hinh A.20 - Cii phap tiéu dé chinh, tiéu dé géi dwee dong goi

PPM:  Ma nhan. Bang A.38 chi ra kich thuéc va gia trj clia ky hiéu va cac tham sb doan
nhan tiéu dé chinh, tiéu d& goi dugc goi.
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Lppm: D¢ dai cla doan nhan tinh theo byte, khéng bao gém nhan.

Zppm: Chi sb cla doan nhan nay lién quan dén t&t ca doan nhan PLM khac xuét hién
trong tiéu dé hién tai. Trinh tw clia cap (Nppm', Ippm’) dwgc két ndi tir doan nhan
nay theo thir tw Zppm tang, v&i trinh tw clla cap tir cac doan nhan khac. Muc thir
k trong danh sach chira cép chi sd khdi dnh va d6 dai phan khoi anh véi phan khoi
anh thir k xuét hién trong dong ma.

Moi doan nhan trong loat ndy sé két thic véi do dai tiéu dé géi hoan chinh. Tuy
nhién, mot loat tham sé Ippm dwoc mé ta béi Nppm khéng duec hoan thanh trong
mot doan nhan cho trudc. Do dd, nd co thé 1a doan nhan PPM ké tiép khéng co
tham s Nppm sau Zppm, nhung tiép tuc loat Ippm tir doan nhan PPM cudi ciing.

Nppm* S byte thang tin Ippm clia ph&n khéi dnh thir i theo thi ty dwoc tim théy trong
dong ma.

Tiéu d& g6i clia moi g6i theo thir tu trong phan khdi anh. N@i dung chinh x4c tiéu
dé gbi duoc phan phoi trong dong bit nhu mé ta trong B.10.

Bang A.38 - Gia trj tham sé tiéu dé chinh, tiéu dé géi dwoc déng goi

Ippm!:

Tham sé Kich thwérc (bit) Gia tri
PPM 16 0xFF60
Lppm 16 7 dén 65535
Zppm 8 0 dén 255
Nppm 32 0 dén (2%~ 1)
Ippm# thay ddi tiéu dé goi

A.7.5 Tiéu dé phan khéi anh, tiéu dé g6i dworc dong goi (PPT)

Chirc ning: Tap hop cac tiéu dé goi tir mot khdi anh hosic phan khdi anh.

Cach str dung: Tiéu d& phén khdi anh. N6 s& xuét hién trong bt ky tiéu dé phan khéi anh trudc khi tigu
dé dugc mo ta & day.

Cac tiéu dé& gbi chi ndm & mot trong ba vi tri trong dong ma. Néu xuét hién doan nhan PPM, thi tat ca
cac tiéu dé géi dwoc tim thy trong céc tiéu dé chinh. Trong tredng hop nay, doan nhan PPT va cac goi
dwoc khong dwoc phép phan phdi trong dong bit clia phan khdi anh.

Néu khdng co doan nhan PPM thi céc tiéu dé& goi c6 thé dugc phan phéi hodc trong doan nhén PPT
ho&c phan phéi trong cac dong ma dwoc quy dinh tai B.10. Cac tidu d& g6i s& khéng cé ndm & doan
nhan PPT va dong m4 ciia cung mot khdi anh. Néu cac tiéu dé goi ndm trong doan nhan PPT, ching sé
xuat hién trong mt tidu dé phan khoi anh trudc khi xuat hign di ligu goi twong tng (tike 1a, trong cling
mot tiéu dé phan khdi anh hodc véi mét gia tri TPsot thép hon). C6 thé co nhieu doan nhan PPT trong
mét tiéu dé phén khai anh.

P6 dai: Thay ddi phu thudc vao sb lwgng géi trong méi phan khéi anh va kich thudce cla tigu dé goi.

3
PPT | Lppt E/ /

S0 i
Hinh A.21 - C(i phép tiéu dé phan khéi anh, tiéu dé khéi anh dwoc dong goi
PPT:  Ma nhan. Bang A.39 chi ra kich thwdc va gia tri cha ky hiéu va cac tham sé doan
nhan tiéu d& phan khdi anh, tiéu dé khéi anh dwoc déng géi.
Lppt: D& dai cla doan nhén tinh theo byte, khéng bao g{"nm nhan.
Zppt:  Chi s6 clia doan nhan nay lién quan dén tat cd doan nhan PPT khac xuét hién

trong tiéu d& hién tai. Loat tham s (Ippt’) duoc két néi tlr doan nhan nay theo thir
tw Zppt tang, voi trinh ty cﬁalcép tlr cac doan nhan khac. Moi doan nhan trong loat
sé két thic mdi d6 dai tiéu de goi hoan chinh.
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Ippt:  Tiéu dé gbi clia moi gdi theo thir ty trong phan khéi &nh. Chi sé thanh phan &nh,
I&p va mirc phan gidi duge quyét dinh t& phwong phép lily tién hodc doan nhan
POC. Néi dung chinh xac tiéu @& géi duoe phan phéi trong dong bit nhr mé ta
trong B.10.

Bang A.39 - Gia tri tham sé tiéu dé phan khéi anh, tiéu dé khéi dnh

Tham sé Kich thwée (bit) Gia tri
PPT 16 0xFF61
Lppt 16 4 dén 65535
Zppt 8 0 dén 255
Ippt thay doi tiéu dé goi

A.8 Nhan va doan nhan trong dong bit

Nhan va doan nhan nay duogc st dung cho kha ning khang 18i. Chting c6 thé dugc tim thay trong dong
bit. (Cac nhdn EPH ciing c6 thé duoc str dung trong cac doan nhan PPM va PPT).

A.8.1 Bit dau goi (SOP)

Chirc ndng: Nhan b4t dau clia géi trong dong ma.

Cach sir dung: Tuy chon. Cé thé dwoc st dung trong dong bit truée clia m6i‘géi. N6 khdng dwoc str
dung trir khi né duge cho phép trong doan nhan COD thich hgp (xem A.6.1). Néu doan nhan PPM hodc
PPT duoc st dung, thi doan nhan SOP cé thé xuat hién ngay treée di liéu géi trong dong bit.

Néu doan nhan SOP dwgc cho phép (bing cach bao hiéu trong doan nhan COD, xem A.6.1), méi goi
trong phan khéi anh bat ky cho truéc c6 hodc khéng dwoc ni thém vao doan nhan SOP. Tuy nhién, st
dung hoic khéng s dung doan nhan SOP, so trong Nsop duwgc téng Ién cho mdi goi. Néu cac tiéu dé
goi tin dwgc chuyen dén doan nhén PPM hodc PPT (xem A.7.4 va A.7.5), thi cac doan nhén SOP ¢6 thé
xuét hién ngay treéc phan than géi trong phan khéi anh clia phan d@ liéu anh nén.

D¢ dai: Cb dinh.

SOP | Lsop | Nsop

Hinh A.22 - Ct phap bt diu go6i

SOP:  Ma nhéan. Bang A.40 chi ra kich thuéc va gia tri cla ky hiéu va cac tham sé doan
nhén bat dau goi.

Lsop: D¢ dai clia doan nhan tinh theo byte, khéng bao gdm nhan.

Nsop: Sé thir ty fién tiép cla goi. Goi du tién trong khéi dnh dugc ma héa dugc gan gia
trj 0. B4i véi gbi tiép theo trong khéi anh dugc ma hoa nay sé thy ty nay tang thém
1. Khi dat @én s lon nhéat, s6 thi tw nay quay vé 0.

Bang A.40 - Gia tri tham sé bat diu goi

Tham s Kich thwére (bit) Gia tri
SOP 16 OxFF91
Lsop 16 4
Nsop 16 0 dén 65535

A.8.2 Két thic tiéu dé géi (EPH)

Chirc nang: Cho biét diém két thuc cla tiéu dé géi cia mot goi cho trwdc. Phan tach tiéu dé goi trong
déng bit hodc trong cac doan nhan PPM hodc PPT. Boan nhan nay khéng biéu thj diem bat dau cla d&
lidu goi, nhan nay khéng duge sir dung trong dong bit.

Cach str dung: Bugc st dung khi va chi khi dwoc chi dinh trong doan nhan COD thich hop (xem A.6.1).
N6 xuét hién ngay sau tidu dé géi.
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Néu nhan EPH duoc yéu ciu (bang cach bao hiéu trong doan nhan COD, xem A.6.1), thi méi tiéu dé goi
tin trong phén khéi anh bat ky cho trieére bj tri hodn véi doan nhan EPH. Néu cac tiéu dé géi dwoc chuyén
dén doan nhan PPM hodc PPT (xem A.7.4 va A.7.5), thi nhan EPH sé& xuét hién sau tiéu dé& géi trong
doan nhan PPM hoéc PPT.

D dai: Ch dinh.

EPH: M& nhan
Bang A.41 - Gia tri két thuc tiéu dé goi
Tham sb Kich thwéc (bit) Giatr
EPH 16 0xFF92

A.9 Boan nhdan mang thong tin

Cac doan nhan nay 1 thdng tin bi mat va khéng can thiét cho bé gidi ma. Tuy nhién, cac doan nhan nay
hd trer b phan tich ci phép hodc bd giai ma. _Nhiéu théng tin vé nguén va dac tinh cta anh co thé thu
dugce bang cach st dung dinh dang tap tin chang han nhw JP2 (xem Phy luc I).

A.9.1 Ding ky thanh phan anh (CRG)

Chi¥c nang: Cho phép dang ky cac thanh phan anh cy thé lién quan dén nhau. Déi véi myc dich ma hoa
cac mau clia cac thanh phan anh dwgc xem ndm trén cac didm lwdi tham chiéu, 14 bdi sd nguyén clia
XRsiz va YRsiz (xem A.5.1). Tuy nhién, diéu nay c6 thé khdng phi hop dé két xuét anh. Doan nhan CRG
mé ta "khéi tam" cla cAc maAu cla ting thanh phan anh lién quan dén viéc phan tach. Boan nhan nay
khéng co tac dung giai ma dong ma.
CHU THICH: Pa léch dng ky thanh phin dnh ndy lién quan dén do 1&ch (XOsiz va YOsiz) va phan tach thanh phan &nh
(XRsiz' va YRsiz!). Vi dy, cac diém lwdéi tham chiéu theo chidu ngang clia cc mau thanh phan anh tan clng bén tréi 1a
XRsizC[ XOsiz | XRsiz® | (twong tw voi chidu doc). D9 l&ch theo chidqu ngang dugc ky higu trong doan nhan dé bd sung
cho dé léch nay.
Cach sir dung: Chi tiéu dé chinh. Chi c6 mét CRG dwoc st dung trong tiéu d& chinh va duec &p dung
cho tét ca c4c khéi anh.

D dai: Thay déi phu thudc vao sb Iwong cac thanh phan anh.

L
CRG | Lerg | Xerg' | Yerg' [Xcrg" Yerg”

el
4k

Hinh A.23 - Ca phap ding ky thanh phén anh

CRG: Ma nhan. Bang A.42 chi ra kich thudc va gia tri cla ky hiéu va céc tham sb doan
nhan dang ky thanh phéan anh.

Lsrg: D9 dai clia doan nhan tinh theo byte (khéng bao gém nhan).

Xcrg'  Gia tri dg léch theo chidu ngang, theo don vi clia 1/65536 clia phan tach theo chiéu
ngang XRsiz', d6i v&i thanh phan dnh thizi. Nhw vay, pham vi gia tir 0/65536 (miu
ndm trén diém lwoi tham chiéu) dén XRsizC(65535/65536) (ngay trudc diém Iudi
tham chiéu ctia méu tiép theo). Gia trj nay dwoc lap lai véi mdi thanh phan anh.

Yerg:  Gid tri ¢ léch theo chiéu doc, theo don vj cla 1/65636 clia phan tach theo chiéu
doc YRsiz', ddi v&i thanh phan anh thir i. Nhw vay, pham vi gia tir 0/65536 (miu
nam trén diém luoi tham chiéu) dén YRsizC(65535/65536) (ngay truoc diém ludi
tham chiéu clia mau tiép theo). Gia trj nay dwoc lap lai véi mdi thanh phén anh.
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Bang A.42 - Gia tri tham sé ding ky thanh phan anh

Tham sb Kich thwoc (bit) Gia tri
CRG 16 0xFF63
Lerg 16 6 dén 65534
Xcerg' 16 0 dén 65535
Yerg' 16 0 dén 65535

A.9.2 Chi giai (COM)
Chirc nang: Cho phép di ligu phi cdu tric trong tiéu dé chinh va tiéu d& phan khéi anh.

Cach sir dung: Tiéu @& chinh va tiéu @& phan khéi anh. L3p lai nhiéu Ian nhe mong muén trong mét
hoac ca hai tiéu dé chinh ho&c tiéu dé phan khdi anh. Doan nhan nay khéng cé tac dung gidi ma dong
ma.

D dai: Thay ddi phu thudc vao do dai cla ban tin.

E L4
COM | Lcom | Rcom %nff
[l

Hinh A.24 - Ca phap cha gidi
COM: Ma nhan. Bang A.43 chi ra kich thuéc va gia trj cla ky hiéu va cac tham sé doan
nhan chu giai.
Lcom: DO dai cla doan nhan tinh theo byte (khéng bao gém nhan).
Rcom: Gia trj dang ky ctia doan nhan.
Ccom'. Byte di¥ liéu phi céu trac.
Bang A.43 - Gia trj tham sb chu giai

Tham s Kich thwérc (bit) Gia trj
COM 16 OxFF64
Lcom 16 5 dén 65535
Rcom 16 Bang A.44
Ccom' 8 0 dén 255
Bang A.44 - Gia tri dang ky dbi v&i tham sé Rcom

Gia tri Gia tri ddang ky
0 S( dung chung (céc gia trj nhj phan)
1 St dung chung (cac gia tri ISO / IEC 8859-15
(Latin))
Tét ca céc gia trj khac dé dy phong

A.10 Cac han ché clia ddng ma twong (rng véi tidu chudn nay

Dé phat huy cac kha nang twong tac réng cla dong ma JPEG 2000, céc han ché clia dong ma dugc
gioi thiéu. Trwerng hep "Khdng han ché", twong (rng vé tiéu chuan nay dugc goi |3 Profile-2. Profile-0 va
Profile-1 dwge dinh nghTa nhw sau.

Dong mé dat dwgce kha nang trao ddi mirc tbi da twrong ing véi Profile-0 va kha nang trao dbi mirc trung
binh v&i dong ma twong (g Profile-1.
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Bang A.45 - Cac han ché clia dong ma

Han ché Profile-0 Profile-1
Poan nhan SIZ
D4u hiéu Profile Rsiz = 1 Rsiz =2
Kich thuéc anh Xsiz, Ysiz < 2% Xsiz, Ysiz < 2°
Kich thwéc khdi dnh 128 x 128: XTsiz / min(XRsiz', YRsiz') > 1024
YTsiz = XTsiz =128 XTsiz = YTsiz
Khéi anh hodic mét khéi &nh cho todn b anh | hodc mét khéi anh cho toan bd dnh

YTsiz + YTOsiz = Ysiz
XTsiz + XTOsiz > Xsiz

YTsiz + YTOsiz = Ysiz
XTsiz + XTOsiz = Xsiz

Anh va khéi anh géc

XOsiz = YOsiz = XTOsiz = YTOsiz
=0

XOsiz, YOsiz, XTOsiz, YTOsiz < 2%

Boan nhan RGN SPrgn < 37 SPrgn <37

, XRsizi= 1,2, or4

4 o Khéng han ché
L4y mAu con YReiz = 1.2, or 4 éng han ¢
Khéi ma

Kich thwéc khéi ma

xch = ycb =5 hodc xcb = ycb =6

xch<6, ych <6

SPcod, SPcoc = 00sp vtra
trongdéa=r=v=0,andtp,s=0
hoéc 1

CHU THICH 1:

ié ima 6ng han ché
IS khetm t= 1 voi chAm dit trén timg buge | ong Nan Ghe
ma héa )
p =1 v&i cham dirt dy doan
s = 1 v&i phan doan cac ky hiéu
Vi tri nhan
Tidu d& duoc dong .
96i (PPM, PPT) Khong cho phép Khéng han ché
<02 COC Q0. | chi ieu g chinh Khéng han ché

Yéu céu tap con

D§ phan giai LL

Néu str dung mét khéi dnh cho toan
bd anh

(Xsiz - XOsiz) 1 D(]) < 128 v

(Ysiz - YOsiz) / D(l) < 128 trong d6
D(l) = 2.miephin teh trong SPcod
hodc SPcoc, v6i | = thanh phan anh
tir 0 dén 3

V&i méi khdi anh trong anh,
Lx1/D(i)J ~ [6x0/D() | < 128 va
Lty1/D(i) ] - Lty0/D(i) ] < 128 trong d6

D(l) = 2s4miephin ch trong SPcod
hoic SPcoc, voi | = thanh phin dnh
tr 0 dén 3

CHU THICH 2 : tx0, tx1, ty0 va ty1
dugc dinh nghia trong phuwong trinh
(B-7) dén (B-10).

Kha ndng phan tich
cu phép

Néu nhan POC xuét hién, nhan
POC sé c¢6 RSPOCO = 0 va
CSPOCO = 0.

CHU THICH 3 : Mét sb bd gidi ma
phit hop co thé chi gidi ma cac goi
lién quan @én qua trinh Gy tién dau
tién.

Khéng han ché
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Bang A.45 - Cac han ché ciia dong ma

Han ché

Profile-0

Profile-1

Khéi anh

Ph&n khéi anh véi TPsot = 0 cla tat
ca khdi anh sau phan khéi anh bt
ky véi TPsot > 0, phan khdi anh Isot
=0 dén Isot = sd_khdianh - 1, theo
thir tw lién tiép doi voi tat ca cac
phén khéi anh véi TPsot = 0

Khéng han ché

Kich thuwéce phan
khu anh

"Kich thwéc phan khu anh" duwgc
dinh nghia b&i SPcod hoic SPcoc
(Bang A.15 va A.21) phai dl Ién dé
chi cd mot phan khu anh & tatca cac
mic phan gidi v&i kich thuwdc nho
hon hodc bang 128 x 128

CHU THICH 4 : Kich thwdc phan
khu anh PPx > 7 va PPy > 7 du lén
d& dam bdo chi c6 mot phan khu
anh cho mdi bang con khi XOsiz=0
va YOsiz = 0.

Khéng han ché

A.10.1 Han ché clia déng ma dbi véi cac (rng dung dién anh ki thuat sé bao gbm ca viéc lwu triv

Ngoai cac Profile quy dinh tai Bang A.10, ndm Profile dwgc dinh nghia cho cac ing dung dién anh ky
thuat sé va lwu trir chi tiét trong Bang A.46. Hai Profile gau tién, c6 hinh thirc Profile-3 va Profile-4, chu
yéu danh cho viéc phan phéi, Ngoai ra, ba Profile duwoc liét ké tiép theo dwoc danh sb tir 5 dén 7 danh
cho muyc dich lwu trir va san xuét. Hai Profile c6 kha nang mé rang (Profile-5 va Profile-6) danh cho viéc

luu triv @8 truy cap dé dang. Profile luu tr dai han (Profile-7) danh cho viéc quy trinh chup anh gbc hodc

hau ky.
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Bang A.46 - Han ché clia dong mé vé&i cac dng dung dién anh |

Profile dién anh ky

Profile dién anh ky | Profile dién anh ky i i P
thuat sé 2K thuat sé 4K thuatsd 2Kmo | 4,
: réng
Poan nhan SIZ

Chi sé Profile Rsiz=3 Rsiz=4 Rsiz=5 Rsi
. Xsiz <= 2048, Ysiz Xsiz <= 4096, Ysiz Xsiz <= 2048, Ysiz Xsi

Kich thuedc anh <= 1080 <= 2160 <= 1080 21¢
mét khéi anh cho mot khdi anh cho mot khéi anh cho mé

toan bé anh toan bd anh toan bd anh bo

Khéi anh YTsiz + YTOsiz >= YTsiz + YTOsiz >= YTsiz + YTQOsiz >= YT
Ysiz Ysiz Ysiz Ysi

XTsiz + XTOsiz »= XTsiz + XTOsiz >= XTsiz + XTOsiz >= XT:

Xsiz Xsiz Xsiz Xsi

Anh va khéi dnh adc XOsiz = YOsiz = XQOsiz = YOsiz = XOsiz = YOsiz = XO
e e XTOsiz = YTOsiz =0 | XTOsiz = YTOsiz=0 | XTOsiz = YTOsiz=0 | XT

L4y m3u con XRsiz' = YRsiz' = 1 XRsiz' = YRsiz' = 1 XRsiz' = YRsiz' = 1 XR
S6é thanh phan anh Csiz=3 Csiz = 3 Csiz = 3 Csi
D6 sau bit Ssizi = 11 (vi dy, 12 | Ssizi = 11 (vi dy, 12 Ssiz' = 11 (vi du, 12 | Ssi
Rau bit khéng dau) bit khong déu) bit khéng dau) kh
Khong cho phép, vi | Khdng cho phép, vi | Khdng cha phep, vi| Kh

Boan nhan RGN du khdong c6 viung |du khéng cd ving | du khéng céd wving | khe
quan tam quan tam quan tdm tan

BPoan nhan COD/COC | Chi tiéu dé chinh Chi tiéu d& chinh Chi tiéu d& chinh Ch
Scod, Scoc = 0000 | Scod, Scoc = 0000 | Scod, Scoc = 0000 | Sc

Oesp, trong 46 p=1, | Oesp, trong dé p=1, | Oesp, trong d6 e=s=0 | Oe:

e=0 or e=1, s=0 or | e=0 or e=1, s=0 or | va p=1 va

Kibu ma hé s=1 s=1 CHU THICH : CF
ISR HEa CHU THiCH ) CHU THICH : e=Q: khﬁng sir dung e=|
p=1: phan khu anh | p=1: phan khu &nh | nhan EPH nhi

duwoc quy dinh trong | dwgce quy dinh trong | s=0: khéng sl dung | s=l

SPcodli/fSPcocl SPcodli/SPcocl nhan SOP nh:
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Bang A.46 - Han ché cia dong ma vé&i cac bng dung dién anh ky

Profile dién anh ky
thuat so 2K

Profile dién anh ky
thuat s6 4K

Profile dién &anh ky
thuat s6 2K m&
rong

Prof
thuat

p=1: phan khu anh
dwoe quy dinh trong
SPcodl/SPcocl’

p=1:
dwoc
SPco

Trinh tw Iy tién

CPRL

CPRL

CPRL

CPRL

Sé lep

L=1

L=1

L=2

L=2

Phép bién déi da thanh
phan

Str dung tat ca bién
ddi thanh phéan anh
dwoc quy dinh trong
tieu chuan nay.

Str dung tat ca bién
déi thanh phan anh
duec quy dinh trong
tiéu chuén nay.

St dung tat ca bién
doi thanh phan anh
duwee quy dinh trong
tiéu chuan nay.

S(r du
thanh
quy

chuan

S mure phan tach

NL <=5

Moi thanh phan cua
anh cta mét phan
phoi co6 cung so
lvgng mic bien Goi
s6ng con. So lwgng
cac mic phan tach
duwoc trién khai phai
duoc thiét lap pho
hop voi tat ca cac
nhan COD va COC.

1<=NL <=6

Moi thanh phan cla
anh cGia mét phan
phéi co6 cung sb
leong miec bién déi
séng con. S6 lwong
cac muc phan tach
duoe trien khai phai
dwoc thiét 1ap phu
hop véi tat ca cac
nhan COD va COC.

NL <=5

Moi thanh phén cla
anh cia mét phéan
phdi cé cung sé
lvgng mic bién dbi
song con. S6 lueng
cac muc phan tach
dwoc trién khai phai
duoc thiét 1ap pht
hop véi tat ca cac
nhan COD va COC.

1<= N
Moi 1
anh c
ch cu
bién ¢
frerng
tach

phai ¢
hgpv
COD

Kich thwéc khdi ma

xcb=ycb=5

Cac gia tri tirong (rng
duwoc thiét lap pha
hop véi tat ca cac
nhan COD va COC
duoc trien khai.

xcb=ycb=5

Cac gia trj tvong tng
duoc thiét lap phu
hop véi tat ca cac
nhan COD va COC
dugec trién khai.

xcb=ycb=5

Céac gia tri twong trng
duwoc thiét lap phl
hop vé&i tat ca cac
nhan COD va COC
duwgc trién khai.

xcb=y
Cac ¢
dwoc
voi t
coD

trién |
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Bing A.46 - Han ché ctia dong ma véi cac (ng dung dién anh

Profile dién anh ky
thuat so 2K

Profile dién anh ky
thuat sé 4K

Profile dién anh ky
thuat s6 2K mé&
rong

P
thi

Kiéu khdi ma

SPcod, SPcoc =
0000 0000

SPcod, SPcoc =
0000 0000

SPcod, SPcoc =
0000 0000

001

Phép bién ddi

Bd lgc kha dao 5-3
hodc bdé loc khdng
kha dao 9-7'

Bd loc twrong (rng
dwoc thiét lap phu
hep trong tat ca céc
nhan COD va COC.

Bd loc kha dido 5-3
hodc bd loc khdng
kha d3o 9-7°

Bé loc twong (rng
duoc thiet lap phu
hop trong tat ca cac
nhan COD va COC.

Bé loc khéng kha dao
9-7

Bé loc twong ung
duoc thiét lap phu
hop trong tat ca cac
nhan COD va COC.

Kich thwéc phan khu
anh

PPx = PPy = 7 voi
bang tan NLLL hodc 8
Céac gia tri twong tng
dwoc thiét 1ap phi

PPx = PPy = 7 vai
bang tan NLLL hodc 8
Cac gia trj twong rng
duoc thiét 1ap pha

PPx = PPy = 7 voi
bang tan NLLL hodc 8
Cac gia tri trong &g
duwoc thiét lap pho

1 viéc st dung bd lgc khong dao chiéu 9-7 rat dwoc khuyén nghi dé& téng kha nang str dung cho luu trix, do ¢a hai Profile di

sb 4K mé rong duwroc gici han bdi bd loc song con nay. Ngoai ra, géi dién anh ky thust sé (DCPs) phu hep vai bf loc 9-7.
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Bidng A.46 - Han ché ciia dong ma vé&i cac ng dung dién anh ky

Profile dién anh ky
thuat sé 2K

Profile dién anh ky
thuat so6 4K

Profile dig¢n anh ky
thuat so 2K mo
réng

Prof
thuat

hop trong tat ca cac
nhan COD va COC,

hop trong tat ca cac
nhan COD va COC.

hop trong tat ca cac
nhan CQOD va COC,

trong
COD

Phan khéi anh

Mdi anh nén cb chinh
xac 3 phan khéi anh.
Khéi phan khdi anh
chira tat ca dir liéu tir
thanh phan mau.

M&6i dnh nén co chinh
xac 6 phan khdi anh
nhtt miéu ta trong
Hinh A.25 va
Hinh A.26. Mbi phan
khoi anh trong 3 phan
khdi anh dau tién
chira tat ca do lieu
cén thiét @é gidi nén
mét thanh phan mau
2K. M&i phan khoi
anh trong 3 phan khoi
anh tiép theo chira tat
ca di¥ ligu can thiet dé
giai nén mot thanh
phan mau 4K.

M&i anh nén co chinh
xac 6 phan khbi anh
nhwr miéu ta trong
Hinh A.29. M6i phan
khéi anh trong 3 phan
khéi anh dau tién
chira t&t ca dir fidu
can thiét de gidi nén
mot thanh phan mau
2K twong thich vé&i
Profile dién anh ky
thuat sé 2K. Méi phan
khéi anh trong 3 phan
khéi anh tiép theo
chira tat ca di lieu
can thiét dé giai nén
mét thanh phan mau
2K con lai.

Mbi &
xac 1.
nhuwr

Hinh ¢
Hinh /
khéi 3
khéié
tat ca
de gié
phan
thich

anh ki
phan
phan |
chira
thiét
thanh
Mai

trong
tiép th
liégu c
nén |
mau

phan
phan |
chira
thiét .
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Bang A.46 - Han ché cila dong mi véi cic (bng dung dién anh |

Profile dién anh ky

Profile dién anh ky | Profile dién anh ky ay 2 : P
thuat sé 2K thuat sé 4K hust.s0 SAmo i ey
rong
tha
cor
Cac nhan khac
Cac nhan duoc dong - . : P
a6i (PPM. PPT) Khéng cho phép Khéng cho phép Khéng cho phép Kh
Do dai phén khdi 3nh Dpan nlhan TLM dl:.\“Q'C BP@I'I nhan TLM ﬂi:fl;)'c Boan r]_han TLM dl:rg'c E)-o‘
(TLM) yéu cau frong tlrng | yéu cau trong tirng | yéu cau trong tirng | yét
anh. anh. anh. ant
o Déi v&i méi phan khéi | D6
Tiéu dé phan khdi anh, | —. E danh mét danh sach | dar
d6 dai g6 (PLT) ity chan Ry chon d6 dai goi s& duoc | dai
cung cap. caj
QCD, QCC Chi tiéu dé chinh Chi tiéu dé chinh Chi tiéu dé& chinh Ch
SOP, EPH Tuy chon Tuy chon Khéng cho phép Kh
, . : . . Co
Co6 chinh xac mét | Cé chinh xac mot | ..
doan nhan POC trong | doan nhan POC trong | ...
tiéu dé chinh. Khong | tiéu gé chinh. Khong | .4,
cho phép cac doan | cho phép cac doan | ..
nhian POC khac, | nhdan POC khac.
= . U
Nhan POC Khéng cho phép Poan nhan POC quy | Boan nhan POC quy cqqui
dinh chinh xac hai | dinh chinh xac hai| .5
qua trinh ldy tién vai | qua trinh [Ty tién voi
cac tham sb sau: cac tham sé sau: Qu
Quia trinh Iy tién dau: | Qua trinh Iy tién dau: 5‘?
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Bang A.46 - Han ché clia déng ma vé&i cac trng dung dién anh ky

Profile dién anh k§

Profile dién anh ky | Profile dién anh ky e s . Prof
thuat sé 2K thuat s6 4K thuat:‘.ﬁigK il thuat
RSpoc = 0, CSpoc = | RSpoc = 0, CSpoc = | Nu. CE
0,LYEpoc = 1,REpoc | 0, LYEpoc=1,REpoc | 4
= N, CEpoc = 3, |= Nc+1, CEpoc = 3, | Qua t
Ppoc =4 Ppoc = 4 hai:
Qua trinh Iy tién thir | Qua trinh iy tién the | RSpo
hai: hai: 0, LYI
RSpoc = N, CSpoc = | RSpoc = 0, CSpoc = | = Nu
0, LYEpoc = 1, | 0, LYEpoc = 2, REpoc | Ppoc:
REpoc = Ny +1, = N+1, CEpoc = 3, [ Qua t
CEpoc=3,Ppoc=4 | Ppoc=4 ba:
RSpo
LY Ep¢
N, CE
4
Qua t
tu:
RSpot
0, LYI
= NL"
Ppoc

Han ché vé&i cac irng
dung cu thé
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Bang A.46 - Han ché clla déng ma v&i cac tng dung dién anh

Profile dién anh ky

thé thu dwoc bang
cach loai bd hoan toan
mot s8 phan khai anh.

dién anh ky thuat so co

Profile dién anh ky | Profile dién anh ky sy _ Z . P
thuat sé 2K thuat s6 4K thugtsb 2Kmo | .4,
rong

Khang 16i Khang cho phép Khéng cho phép Khéng cho phép Kh
Téc do bit thire thoi Bao gdm cac byte ctia | Bao gdm cac byte clia | Ngoai trlr cac byte | Ng
cire dai cda tat ca 3 nhan PLT thich hop | nhan PLT thich hop | cta nhan PLT nhi
thanh phan mau? 250%10° Bit/s 250%10° Bit/s 500x10° Bit/s 501
Téc dd bit thire thei Bao gdm cac byte cla
cuc dai cla tirng thanh | Bao gbm céc byte cGa | nhan PLT thich hop | Ngoai trr cac byte | Ng
phan mau bao gom nhan PLT thich hop | 200x10® Bit/s voi | cdanhan PLT nh;
cac tiéu dé khéi dnh cé | 200%10° Bit/s phan 2K cla ting | 400%10° Bit/s 401
lién quan. thanh phan anh
Téc d6 bit tire théi cuwe
dai v&i l16p 0 chéat
lrgng cda khung dnh
(gdp ca 3 thanh phan
mau) s& bao gdm cac Ngoai trir cac byte | Ng
tiéu dé& va nhan co lien | - - cba nhan PLT nh.
guan dam béo céac goi 250x108 Bit/s 25

2 Téc a6 bit tirc thei crc dai khéng dugc qué Iém. Cac byte nén dwroc chap nhan téi da duoc gidi thich trong cong thire A-8
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Bang A.46 - Han ché cua dong ma véi cac (ng dung dién anh ky

Profile dién anh ky

Profile dién anh ky ile dién 3 y A .

it g e e
Té_c do bit tere thoi cuc Ngoai
VS el Ngoai triz cac byte | nhan
khung anh bao gém |~ = cua nhan F’LT 200x
cac tiéu dé phan khéi 200x10° Bit/s 2K ¢
anh cé lién quan phan .
Téc d6 khung hinh cuc 50 - 50 2

dai




TCVN 11777-1:2020

Pé don gidn héa viéc truy cap vao cac dong ma dd phan giai khac nhau, cac phan 16p anh chit lwong
va thanh phan dnh, dong méa phi hop vai Profile dugc quy dinh tai Bang A.46 phai tuén theo phuong
phap sap xép thi tw d liéu nh nén di liéu dwoc quy dinh dwdi day

Hinh A.25 cho thay cac chi tiét tuong (rng véi vj tri théng tin 4K so véi théng tin 2K co ban. Gia str mirc
bién ddi song con Ny (d9 phéan giai N + 1), hinh chir nhat dugc gan nhan 2K_i (i = 0, 1, 2) c6 chira tat
ca cac goi cho thanh phan mau i, d6 phan gidi tir 0 dén Ny -1 (va 1ép 1). C4c hinh chit nhat gan nhan
4K_i (i=0, 1, 2) c6 chira tAt c& cac goi cho thanh phan mau i, d6 phan gidi N (va lép 1).

11;1-.: déé1 Tiéu dé ﬁ::: déé 'T'I;u aé& ﬂ;u dé& 1‘1;:, kd:é
phan khéi K o | phén Kkhdi phdn khbi phén khdi phén khéi ph i aK_2
an | P T | | Tan | 22 Taan | KO Tan | KN amn

Hinh A.25 - Sip xép thi tw di¥ lidu nén chi ra cac vjchicé lién quan cla phéan khébi anh 4K so
v@i phan khéi anh 2K co ban

Déi v6i Profile dién anh ky thuat sé 4K, Hinh A.26 dinh nghia toan bd cau tric tap tin.

Tiéu d& | Tiéu d& phén khdi dnh 4K
chinh (xem hinh A 25)

Hinh A.26 - CAu tric dong ma déi véi Profile dién anh ki thuat sé 4K

Dbi voi Profile dién anh ki thuat sé 4K m& réng quy dinh tfrong Béng A.46, Hinh A.27 minh hoa b tri
cach sap xép d liéu nén clia thong tin 2K va 4K thudc 16p dnh chét lugng thi hai. Gid str mirc bién dbi
séng con N¢ (36 phan gidi N + 1), hinh chi® nhat dwgc gan nhan Ext_2K_i (i = 0, 1, 2) ¢6 chira tét ca
c4c goi cho thanh phan mau i, d6 phan giditir 0 qén N¢ -1 va lop 2. Cac hinh chir nhat gan nhan Ext_4K_i
(i=0,1, 2) cb chira tat cd cac goi cho thanh ph&n mau i, 6 phan gidi N va 16p 2.

(Tidu ad phin fiu @ phidr ITidu 64 phid Lmu a# phi ibu dl phil Tidu 04 phiy
kndidan |02 kg (B4 niaen |- biann (9= 9RO ngiaan | B K] gt ann

£x1_4K_2|

Hinh A.27 - Phan khéi anh mé rong déi voi Profile dién anh ki thuit sé 4K mé réng

Toan bd cAu truc tap tin cta Profile dién anh ki thuat sd 4K mé rong la két qua tir s ghép néi thong tin
I&p 1 va lép 2 dwge minh hoa trong Hinh A.28.

. tiéu & phén khdi | Tigu aé phan khbi
T;}'ngé anh 4K anh siéu 4K
{xemhinh A5} | (xemhinh A 27)
Hinh A.28 - Ciu tric dong ma dbi v&i Profile dién anh ky thuat sé 4K me rong
Teuad | TRu d2 Tiéu dé Titu aé Tiéu A& Tiéu de Tiéu a8
chinh phin khdi| cop*e11 | phéin khéi| c1p*r11 | phan khbil c2p®r11 | phln khbi] cop*rt12| phln khbi| cOp*e12| phédn khdi| cOp*ri2
anh anh &nh anh anh anh v

Hinh A.29 - CAu tric dw kién ctia dong ma déi véi Profile dién anh ky thuat sé 2K mé réng

Gia st merc bién dbi séng con N (@6 phan gidi Ny + 1), hinh ch nhét dwgc gan nhan cip*r*l1 (i=0, 1,
2) c6 chira tat ca cac goi cho thanh phan mau i, dd phan gidi tir 0 dén Ny va lép 1. Cac hinh ch@ nhat
gan nhan cip*r*12 (i= 0, 1, 2) cd chira tat ¢ cac gb6i cho thanh phan mau i, d6 phan gidi N, va 16p 2. S6
byte ti da trén mbi anh nén véi toe do bit tire theri cho trwée trong ban trén c6 thé duwgc tinh theo cong
thirc sau:

Max_Instantareous _ Bitrate

Max Compressed _Bytes = (A-8)

Frame Ratex8
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Bang A.47 - Gi&i han kich thwéc tap tin vi du déi véi cac rng dung dién anh ky tl

Kich thwée tap tin (tinh theo byte) P‘°§'['1igt"?s% z'&h ky P’°‘;‘:ﬁj§i’é i’l‘(“ ky “f' ;2:'5
Sé byte nén téi da cho khung anh bat | Bao gém cac byte clia [ Bao gdm cac byte cia | Ngoai trt
ky (gdp ca 3 thanh phan mau) nhan PLT co thé co nhan PLT c6 thé co nhan PL°

16 fps: 1953125 16 fps: 1953125 16 fps: 3!

24 fps: 1302083 24 fps: 1302083 24 fps: 2

25 fps: 1250000 25 fps: 1250000 25 fps: 2

30 fps: 1041666 30 fps: 1041666 30 fps: 2

48 fps : 651041 48 fps: 1.

60 fps: 520833 60 fps: 1

Sé byte nén téi da cho thanh phan Bao gbm cac byte ctia | Bao gdm cac byte cla | Ngoai tre
anh mét mau bt ky clia khung anh nhan PLT c6 thé co nhan PLT co thé co | nhan PL’
bao gém tat ca cac tiéu dé khéi anh 16 fps: 1562500 (phan 2K) 16 fps: 3
co lién quan. 24 fps: 1041666 16 fps: 1562500 24 fps: 2
25 fps: 1000000 24 fps: 1041666 25 fps: 2

30 fps: 833333 25 fps: 1000000 30 fps: 1

48 fps: 520833 30 fps: 833333 48 fps: 1

60 fps: 416666 60 fps: 8

S0 byte nén téi da cho I&p anh chéat - - Ngoai tri
lwgng 0 cua khung &nh béat ky (gop ca nhan PL’
3 thanh phan mau) sé bao gdm cac 16 fps: 1
tiéu dé lién quan va cac nhan d:dm 24 fps: 1
bao cac gai dién anh ky thuat so co 25 fps: 1
thé thu du'?'c b?ng c:-:\ch loai bd don 30 fps: 1
gian mot sd phan khaoi anh. 48 fps - €
60 fps: §

Sé byte nén téi da cho 16p 0 cla - - Ngoai tr
thanh phan anh mdt mau béat ky cla nhan PL
khung &nh bao gdm tat ca cac tieu gé 16 fps: 1
khéi anh c6 lién quan. 24 fps: 1
25 fps: 1

30 fps: 8

48 fps: 5

60 fps: 4
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Bang A.48 - Han ché clia dong ma déi véi Profile rng dung phat quing ba

Profile khéi anh
don phat quang ba

Profile da khéi anh
phat quang ba

Profile dao da khéi
anh phat quang bha

Poan nhéan SIZ

Chi s6 ho s& Xem Bang A.10 Xem Bang A.10 Xem Bang A.10
Khéi anh MGt khdi anh cho | 1 hodc 4 khéi anh 1 hodc 4 khédi anh
toan bg anh: Néu 1 khéi dnh Néu 1 khéi anh

YTsiz + YTQsiz >=
Ysiz
XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz

YTsiz + YTQOsiz >=
Ysiz
XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz
Néu 4 khdi anh
Ysiz/4 <= YTsiz +
YTOsiz <= Ysiz
Xsizf2<= XTsiz +
XTOsiz <= Xsiz
Tat ¢ khéi anh cling
kich thwéde

YTsiz + YTOsiz >=
Ysiz
XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz
Néu 4 khéi anh
Ysiz/4 <= YTsiz +
YTOsiz <= Ysiz
Xsizf2<= XTsiz +
XTOsiz <= Xsiz
T4t ca khéi anh cung
kich thude

Anhva khdi danhgbc | XOsiz = YOsiz = | Twong ty Tuong ty
XTOsiz=YTOsiz=0
L&y méu con (XRsiz' = 1 ddi voi tat | Twong ty Twong tw
cd thanh phan anh)
hodic (XRsiz'=1,
XRsiz*=1 v XRsiz'=2
dbi voéi cac thanh
phan anh con lai).
YRsiz'=1
Sé lwgng thanh phan | Csiz s 4 Twong tw Tuong ty
anh
D6 sau bit 7 <Ssiz' <11 (8-12 bit | Twong tw Tuong tw
khéng déu)
Doan nhan RGN Khong cho phép, vi | Twong ty Twong ty
du, khdong co vung
quan tam
Vi tri nhén Twong tw Twong ty
Cac nhén duge dong | Khéng cho phep Tuwong tw Tuwong tyw
gbi (PPM, PPT)
COD, COC, QCD, Tiéu dé chinh Twong tw Tuong tw
QccC
Poan nhian COD/COC Tuong tw Tuong tw
Sé mirc phan tach 1<= N <=5 Twong tw Twong ty

Moi thanh phén cla
anh cia anh trong
dong ma co clng s

lugng mitc bién ddi
séng con. SO lwgng
cac muc phan tach
dwoc trién khai phai
duoc thiét lap phu
hop véi tat cd cac
nh&n COD va COC.

70




TCVN 11777-1:2020

Bang A.48 - Han ché clia dong ma déi véi Profile rng dung phat quang ba

Profile khéi anh
don phat quang ba

Profile da khéi anh
phat quang ba

Profile dao da khéi
anh phat quang ba

Sé Iép

Chinh xac béng 1

Tuweong v

Tuwong tw

Kich thudc khbi ma

Ssxcbs7vad=ych
<6 vacac han ché ap
dung Bang A.18. Kich
thwdc khéi' ma nhw
nhau frén todn bd
thanh phan anh. Cac
gia tri xcb va ycb
duwgc thiét lap phu
hop véi tat cd cac
nhé&n COD va COC.

Tuong tuw

Tuwong tw

Kiéu khdi ma

SPcod, SPcoc =
0000 0000

Twong ty

Twong ty

Phép bién ddi

Bién dbi thuan 9-7

Bién déi thuan 9-7

Bién dbi nghich 5-3

Kich thuéc phan khu
anh

PPx = PPy = 7 dbi véi
bing tAn N.LL hoac
8. Céac gia tri twong
¢ng dugc thiet lap
phi hop véi tat ca
cac nhdn COD va
COcC.

Twong ty

Tuwong ty

Trinh tw liy tién

Khéng cho phép
nhan CPRL, POC

Twong tw

Tuwong ty

Phan khéi anh

<4; phan khdi anh
trén tirng thanh phan
anh

<16; phan khdi anh
trén tirng thanh phan
anh

<16; phdn khéi anh
trén ting thanh phén
anh

D5 dai phan khéi anh | Y&u cu doan nhin | Twong ty Twong ty
TLM trén tirng anh

Haén ché teng dung cu Twong ty Twong ty
th

Téc d6 lay mdu thanh | Xem Bang A.49. Twong ty Tuong tw
phén anh cyc dai

Téc do bit nén cye Xem Bang A.49. Twong ty Twong tw
dai Kich thwéc dong ma

t6i da bang téc do bit
nén cyc dai chi cho
tdc dd khung hinh.
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Bang A.49 - M(rc dd hoat déng clia cac Profile khéi anh don va da khéi anh phat quang ba
Tbc d6 14y mAu = (Trung binh thanh phén &nh / Diém énh) x (diém anh / dong) x (tdng sé ddng / khung) x (khung /

giay)
Trong d6 Trung binh thanh phan anh béing 2 d6i v&ri 4:2:2, 3 v&i 4:4:4 hodc 4:2:2:4 va 4 vdi 4:4:4:4
Mirc Téc do iy miu thanh | Téc dd bit nén cuc dai*
phan anh cwc anh Max. (Mbit/s)
(MSample/s)
MUrc chinh 0 Khéng quy dinh Khdng quy dinh
MUrc chinh 1 65 200
Murc chinh 2 130 200
Mtrc chinh 3 195 200
Mrc chinh 4 260 400
Mirc chinh 5 520 800
Murc chinh 6 1200 1600
Murc chinh 7 2400 3200
Murc chinh 8 4800 6400
Mirc chinh 9 9600 12800
Mrc chinh 19200 25600
10
Mcrc chinh 38400 51200
11

# Tbc do bit nén cwe dai = Toe dd bit tirc thevi cye dai
Mega (M), trong ndi dung cUa tiéu chuan, béng 108
Bang A.50 - Mirc d§ hoat dgng cla cac Profile dao da khdi anh phat quang ba
Téc d6 |4y mAu = (Trung binh thanh phan anh / Diém anh) x (diém &nh / dong) x (téng sb dong / khung) x (khung /

giay)
Trong dé Trung binh thanh phan dnh biing 2 d6i véi 4:2:2, 3 v6i 4:4:4 hodc 4:2:2:4 va 4 voi 4:4:4:4
Mirc Téc d lay méu thanh | Téc df bit nén cyrc dai*
phén anh cwc anh Max. (Mbit/s)
(MSample/s)
Mrc chinh 6 520 1600
Mdrc chinh 7 520 Khéng quy dinh

# Tbc Ao bit nén cuwc dai= Toc @6 bit tire thoi cue dai
Mega (M), trong ndi dung cla tiéu chuan, béng 108
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Bang A.51 - Han ché ciia dong mé déi véi Profile khdi anh don dinh dang phim géc twong két
{(IMF)

Profile tdn hao khéi
anh don IMF 2K

Profile tdn hao khbi
anh don IMF 4K

Profile tdn hao khéi
anh don IMF 8K

Poan nhan SIZ

Chi sb hd s&

Xem Bang A.10

Xem Bang A.10

Xem Bang A.10

Kich thwéc anh

Xsiz <= 2048, Ysiz <=
1556

Xsiz <= 4096, Ysiz <=
3112

Xsiz <= 8192, Ysiz <=
6224

Khéi anh M6t khdi anh cho toan | Twong tw Tuong ty
bé anh:
YTsiz + YTOsiz >=
Ysiz
XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz
Anhvakhéi anh gbc [XOsiz = YOsiz =|Tuong ty Twong ty
XTOsiz=YTOsiz=0
L4y mau con (XRsiz' = 1 d6i voi tat| Tuong tu Tuong ty
ca thanh phan &nh)
hoac (XRsiz'=1,
XRsiz'=2 doi véi cac
thanh phdn anh con
lai).
YRsiz'=1
Sé lugng thanh phan |Csiz <3 Tuong ty Tuong tu
anh
P sau bit 7 < Ssiz' < 15 (8-16 bit| Twong ty Twong ty
khéng dau)
Doan nhidn RGN Khéng cho phép, vi|Tuong ty Tuong ty
du, khéng co6 ving
guan tam
Vi tri nhan Twong ty Tuong tu
Tiéu dé dwoc dong Khéng cho phép Tuwong ty Twong tw
géi (PPM, PPT)
COD, COC, QCD, Tiéu @& chinh Twong ty Twong ty
QCC
Poan nhan COD/COC
Sd mire phan tach 1<= N <=5 1<=N, <=8 1<= N <=7
Moi thanh phdn ctia|Moi thanh phin clia |Moi thanh phan cla
anh cla anh trong|anh cla anh frong|dnh cla anh trong
dong ma c6 cung s6|dong ma cb cung sb|ddng ma cb cling so
lvong mirc bién ddi|lugng mic bién déi|lwgng mic bién dbi
song con. S6 lugng|séng con. S6 lwgng|séng con. Sb Iwong
cac mirc phén tach|cac mirc phan tach|cac mirc phan tach
dwoc triép khai phdi|dugc trié:_': khai phdi|dwoc trien khai phai
duoc thiét 1ap phu|duoc thiét lap phu|dwec thiét lap phu
hop vo&i tat cd cac|hgp voi tat cd caclhop véi tat cd cac
nhan COD va COC. |nhan CODva COC. |[nhan COD va
COC.markers.
Sé 16p Chinh x4c bang 1 Tuong ty Twong ty
Kich thwde khdi ma | xcb=ycb=5 Tuwong tw Twong ty
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Cac gia tri tuong (ng
dwoc thiét fap phu
hop voi tht ca cac
nhan COD va COC
duwoc trién khai.

Kiéu khéi ma SPcod, SPcoc =0000 | Twong tw Twong twy
0000
Phép bién doi Bién déi thuan 9-7 | Bién ddi thuan 9-7 | Bién ddi thuan 9-7
Kich thude phan khu | PPx = PPy = 7 d6i véi | Tuong ty Twong ty
anh bang tadn N.LL hodc
8. Céc gia tri tvong
irng dugc thiet lap
phit hop véi tat ca cac
nhan COD va COC.
Trinh tw liy tién Khéng cho phép nhan | Tuong ty Twong tu
CPRL, POC
Phan khdi anh <3; phan khéi &nh|Tuong ty Twong ty
trén tirng thanh phan
anh
Do dai phan khéianh |Yéu ciu doan nhan|Tuong ty Twong ty
TLM trén tirng anh
Hgén ché rng dung cu Tuong ty Twong ty
th
Téc da 1ay mau thanh [Xem Bang A.53. Tuong t Twong ty
phén dnh cye dai
Técdobitnéncwe  [Xem Bang A.53 va|Tuong ty Twong ty

dai

A.S4.

Kich thwéc dong ma
t6i da béng toc do bit
nén cyc dai chi cho
téc d3 khung hinh.
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Bang A.52 - Han ché cdia dong ma dbi v6i Profile dao khéi anh don/ da khéi dnh don dinh dang
phim gbc¢ twong két (IMF)

Profile dao don/da
khoi anh IMF 2K

Profile dao don/da
kho6i anh IMF 4K

Profile dao don/da
khdi anh IMF 8K

Poan nhan SIZ

YTsiz + YTQOsiz >=
Ysiz

XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz

hodc nhiéu khéi anh
véi kich thuwdce khoi
anh
XTsiz=YTSiz=1024

YTsiz + YTOsiz >=
Ysiz

XTsiz + XTQOsiz >=
Xsiz

ho3c nhiéu khéi anh
voi kich thudc khéi
anh
XTsiz=YTSiz=1024 or
XTsiz=YTSiz=2048

Chi sé hd s& Xem Bang A.10 Xem Bang A.10 Xem Béng A.10
Khéi anh Xsiz <= 2048, Ysiz <= | Xsiz <= 4096, Ysiz <= | Xsiz <= 8192, Ysiz <=
1556 3112 6224
Anh va khéi anh géc M6t khéi anh cho toan | M6t khdi anh cho toan | Mét khéi anh cho toan
bd anh: bd anh: b6 anh:

YTsiz + YTQOsiz »>=
Ysiz

XTsiz + XTOsiz >=
Xsiz

hodc nhiéu khéi anh
v&i kich thuéc khoi
anh
XTsiz=YTSiz=1024 or
XTsiz=YTSiz=2048 or
XTsiz=YTSiz=4096

Lay mau con XOsiz = YOsiz =|Tuwongty Tuong tw
XTOsiz =YTOsiz=0
S6 lugng thanh phan | (XRsiz' = 1 dbi véi tat | Tuong ty Twong tu
anh ¢a thanh phan anh)
hodc
(XRsiz'=1, XRsiz'=2
doéi voi cac thanh
phan anh con lai).
YRsiz'=1
Dé séu bit Csizs3 Twong ty Tuwong ty
Khéi anh 7 < Ssiz' < 15 (8-16 bit| Twong tu Tuwong t
khéng dau)
Poan nhan RGN Khéng cho phép, vi|Tuwong tw Tuwong ty
dy, khéng cd vung
quan tam
Vi tri nhan Tuong tw Tuong tu
Tiéu d& dwgcdong [ Khéng cho phép Twong ty Tuong ty
| g6i (PPM, PPT)
COD, COC, QCD, Tiéu @é chinh Twong ty Tuwong ty
QCC
Doan nhin COD/COC
Sé muirc phan tach 1 <= No <= 4 v6i|1 <= N <= 4 voil1 <= Np <= 4 voi
XTsiz>= 1024 XTsiz>= 1024 XTsiz>= 1024
hodc hodc hodc
1 <= N <= 5 véi|1 <= N <= 5 voi|1 <= N <= 5 vobi
XTsiz>= 2048 XTsiz>= 2048 XTsiz>= 2048
Moi thanh phan clia | hoac hodc
anh cta anh tong|q <= N, <= 6 voi|1 <= ML <= 6 VOi
dong ma cb cing SO | XTsiz>= 4096 XTsiz>= 4096
lugng mirc bién ddi hoic
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song con. SO lugng
cac muc phéan tach
dwee trien khai phai
dwoc thiét lap phu
hop voi tt cd cac
nhdn COD va COC.

Moi thanh phin cla
anh clia anh trong
dong ma cd clung so
lwgng mirc bién doi
séng con. Sb lugng
cac mac phan tach
duwoc trién khai phai
dwoc thiét 1ap phu
hop v&i tat cd cac
nhan COD va COC.

1 <= N <=7 voi
XTsiz>= 8192

Moi thanh phan cia
anh cla anh tron
dong ma co cung so
lvgng mirc bién dbi
séng con. Sé lugng
cac mic phén tach
duwoc trién khai phai
dugc thiét 1ap phu
hop véi tat cd cac
nhé&n COD va COC.

A.54.

Kich thudc dong ma
thi da béng tbc dg bit
nén cuc dai chi cho
téc do khung hinh.

S lop Chinh xac béng 1 Twong ty Tuwong tv
Kich thwérc khéima | xch=ycb=5 Twong tw Tuong ti
Céc gia tri trong ¢ng
duge thiét lap phu
hop véi tat ca céac
nhéan COD va COC
dwoc trién khai.
Kiéu khdi ma SPcod, SPcoc = 0000 | Twong ty Tuong ty
0000
Phép bién ddi Bién ddi ngwoc 5-3 | Twong ty Tuong ty
Kich thwéc phan khu |PPx = PPy = 7 ddi vai | Twong tw Twong tw
anh bang tAn NLLL hodc 8.
Céc gia trj twong tng
duoc thiét 1ap phu
hop v&i tat ca cac
nhdn COD va COC.
Trinh tw Iy tién Khong cho phép nhan | Tuong tw Twong ty
CPRL, POC
Phén khéi anh Mot phan khéi anh|Twong tw Tuong tw
trén tirng thanh phan
anh
D6 dai phan khéianh | Yéu cdu doan nhan|Twong ty Tuong tw
TLM trén ting anh
Haén ché (ng dung cy Tuong tw Tuong tw
Téc a6 lay mau thanh | Xem Bang A.53. Tuong ty Twong ty
phan anh cyc dai
Téc do bit nén cyc dai | Xem Bang A.53 va|Twong ty Tuong tw
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Bang A.53 - Mlrc d§ hoat dong cia cac Profile IMF
Téc d6 14y mAu = (Trung binh thanh phan anh / Biém anh) x (diém anh / dong) x (tdng sb dong / khung) x (khung /

giay)
Trong dé Trung binh thanh phan dnh bang 2 ddi v 4:2:2, 3 voi4:4:4 hodc 4:2:2:4 va 4 vdi4:4:4:4
Mirc Tbc do lay miu Mtrc phu cho phép
thanh phdn anh (Xem bang A.54)
cwe anh
(MSample/s)
Murc chinh O Khéng quy dinh Khéng quy dinh
Mc chinh 1 65 Muirc phy 0 dén 1
Mrc chinh 2 130 Mtrc phu 0 dén 1
Mikc chinh 3 195 Mtrc phy 0 dén 1
Mirc chinh 4 260 Mcrc phu 0 dén 2
Mtrc chinh 5 520 Mtrc phu 0 dén 3
Mrc chinh 6 1200 Mcrc phy O dén 4
Mtc chinh 7 2400 Mtrc phy 0 dén 5
Mtrc chinh 8 4800 Mtrc phu 0 dén 6
Mrc chinh 9 9600 Mcrc phy 0 dén 7
Mic chinh 10 19200 __Murc phy 0 dén 8
Muec chinh 11 38400 Mtrc phy 0 dén 9
Bang A.54 - Mirc phuc hoat déng cua cac Profile IMF
MUrc phy Té6c do bit nén cyc dai®
(Mbit/s)
Murc phy 0 Khéng quy dinh
M phuy 1 200
Murc phu 2 400
Mcrc phy 3 800
Mrc phy 4 1600
Mt phu 5 3200
Muc phy 6 6400
Mrc phy 7 12800
Mcrc phy 8 25600
Mirc phy 9 51200

# Téc d6 bit nén cuc dai = Tdc d bit tive thoi cye dai
Mega (M), trong ndi dung clia tiéu chudn, bing 108

Bang A.55 - Tham sé Profile PRFnum

Tham sé PRFnum

Profile

0 dén 4005

Khéng cho phép.

T4t ca cac gia tri dwoc du phong st dung trong tworng lai
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Phu luc B
~ (Quydinh)
Sap xép di¥ liéu anh va anh nén

Trong phu iuc nay tat cd cac muc nho, lvu @6 va bang biéu mang tinh quy pham chi dwoc hiéu réng
chidng dinh nghfa mét d4u ra ma cac cai dat thay thé c6 thé sao chép lai.

Phu lyc nay mé ta cac dbi tuong co céu tric khac nhau va céac té chirc clia ching trong dong ma gbm:
cac thanh phan dnh, cac khoi anh, cac bang con va cac bd phan cla ching.

B.1 Gi&i thiéu khai niém céu tric div liéu anh

Lu6i tham chiéu cung cAp moét co ché cho cac thanh phan anh cling déng ky va xac dinh céc tap con
clia lwéi tham chiéu, vi dy, viing anh va khadi anh,

Céc thanh phan anh bao gém cac mang hai chiéu cia cac m3u. M&i thanh phén anh, ¢, cé cac tham sé
XRsiz®, YRsiz® (xem A.5.1) trong dé xac dinh anh xa gitra cac miu thanh phén va cac diém ludi tham
chiéu. M&i mau thanh phan dugc lién két véi mot diem Iwi tham chiéu (mac du khong phi nguoc lai).
Viéc anh xa nay khién mot dang ky gitra cac thanh phan véi nhau chi duge sk dung dé ma hoa.

M&i thanh phan anh dugc chia thanh cac khéi anh teong (ng voi céc lat ¢t cla lwdi tham chiéu. Cac
khéi anh thanh phan nay deec ma hoa mot cach doc lap. M&i khdi anh thanh phan dugce bién ddi séng
con thanh nhiéu mdc phan tach c6 fién quan dén mirc phan gidi (xem Phy luc F). M8i dd phan gidi bao
gbm ho#c cac bang con HL, LH, HH tir mét mirc phén tach hodic bang con NLL. Nhw vy, c6 nhiéu mtrc
phén gid hon mirc phéan tach.

M&i bang con ¢6 ngudn gdc riéng clia no. Cac diéu kién bién clia bang con I duy nhét cho méi bang con
HL, LH, HH.

CHU THICH : Quy wéc nay khac véi so db séng con thong thuéng noi ma tat ca cac bang con cia mét thanh phén dnh déu
trong mét khdng gian duy nhét,

Phan khu anh va cac khdi ma dwgc dinh nghta & mirc phan giai va bang con. Do d6 ching cé thé thay
dbi tuy theo khéi anh thanh phan. Cac phan khu dnh duec xac dinh dé khéi ma phi hop gon gang, tire
ching "xép hang" vé&i nhau.

Ranh gi¢i va truc toa do dugc hién thi trong cac hinh di kém. Trong tirng truéng hop, céac mau hodc hé
s{) tring khép bién trai phia trén bao tron trong mét khu virc nhat dinh, trong khi cac mau hodc cac hé
s6 ndm bén phai va/hoac phia dwéi khdng nam trong khu vige do.

Ngoai ra, trong cac céng thire di kém, rét nhiéu bién co gia trj co thé thay ddi nhw chirc nang cta thanh
phan &nh, khdi dnh hodc mirc phén gidi. Cac gia tri nay c6 thé thay ddi mét cach r5 rang (thdng qua cu
phap dugc mé ta trong Phy lyc A) hodc ngadm dinh (thdng qua lan truyén). Bé thuan tién cho cac ki hiéu,
mdt sé rang budc duoc thdo luén duéi day.

B.2 Anh xa thanh phn anh 1én lw&i tham chiéu

T4t ca cac thanh phan anh (va cac céu tric khac trong phy luc nay) dugce dinh nghia trén ludi tham
chiéu. Cac tham sb khac nhau xac dinh lwéi tham chiéu xudt hién trong Hinh B.1. Ludi tham chiéu 1a
mét 1uGi hinh ch® nhat clia cac didém véi hé sb tir (0, 0) dén (Xsiz - 1, Ysiz - 1). Mdt "viing anh" dugc
dinh nghta trén Iudi tham chiéu thong qua cac tham s kich thuwéc, (Xsiz, Ysiz) va (XOsiz, YOsiz). Cy
thé, cac viing anh trén lwdi tham chiéu duc xac dinh bdi diém ludi tham chidu phia trén bén tay tréi tai
vi tri (XOsiz, YOsiz)va diém luéi tham chiéu phia dudi bén tay phai tai vj tri (Xsiz - 1, Ysiz - 1).

Cac mau clia thanh phan c 12 & bdi sé nguyén cla (XRsiz¢, YRsiz®) trén lw¢i tham chiéu. M&i mién xac
dinh thanh phan anh 1a mét bién thé lay mau con clia lwgi tham chiéu véi toa dé (0, 0) nhw mét diém
chung cho ting thanh phan dnh. Cac mau theo hang duoc dit trén diém lwdi tham chiéu 1a & boi sb
nguyén clia XRsiz® va cac mau theo cot dwec dat trén diém Iwdi tham chiéu 1a & bdi sé nguyén cla
YRsiz®. Chi cac mAu nay ndm trong vung anh thire sy thude vé thanh phan anh. Do d6, cac mu clia
thanh phan ¢ duoc 4nh xa té&i cac hinh chi¥ nhat trong d6 c6 mau bén trai phia trén cé toa dé (xo, Yo) va
mau bén phai phia dwéi co toa A0 (xs - 1, y1 - 1), Vi Xo, Yo, X1, ¥1 duec dinh nghia trong phwong trinh
duéi day (B-1):
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Xsiz

' 3
A

{Xsiz -1, 0)

C4c hang trong Hinh twong (ng véi cac diém
bign cla luéi toa 34 tham chidu. Ving anh
bao gbm cac didm lroi toa d tham chidu tai
cac vi tri {XOsiz, YOsiz) va (Xsiz -1, Ysiz - 1),
twong (g véi viing gitra cac didm ludi toa 4o
tham chiéu.

Ysiz

- (Xsiz -1, Ysiz—1)
(0, Ysiz — 1)
Hinh B.1 - So dd lwdi tham chiéu

XOsiz Xsiz YOsiz Ysiz
Xy = = W = = | A= " (B-1)

XRsiz AXRsiz YRsiz YRsiz

Do d6, kich thwéc cha thanh phan ¢ dugc cho béi

(width, height) = (x; —x0, 1 — o) (B-2)

Céc tham s, Xsiz, Ysiz, XOsiz, YOsiz, XRsiz® va YRsiz® dwoc dinh nghia trong doan nhan SIZ (xem
A5.1).

CHU THICH 1: Thyc t& tat ca cac thanh phin anh chia sé d3 léch anh (XOsiz, YOsiz) va kich thudrc (Xsiz, Ysiz) tao ra mot
d%ng ky cla thanh phén dnh.

CHU THICH 2: Hinh B.2 cho thdy mdt vi dy v& ba thanh phan dnh anh xa 1&n Iwéi tham chiéu. Hinh B.3 cho thAy viing anh
tlr mt @9 léch &nh cy thé véi gia tri (XRsiz, YRsiz) khac nhau. C4c toa dd miu bén trai phia trén trong mién xac dinh thanh
phan anh ndm trong viing anh, ciing dwgc minh hoa
{0, 0) Lwditoa 68 tham chiéu
K@K —e— O

I I I I | ] I ] I i
I f I I | i I |

e e S e

| | I I I 1 I |

K@K - - K K

B S A A A B G T G

SR S S B S ]

e

®  (XRsiz, YRsiz)= (1, 1)
(XRsiz, YRsiz) = (2, 2)
O (XRsiz, YRsiz) = (3, 2)

Hinh B.2 - Vj tri cdc mau thanh phan anh trén lwdi tham chidu véi gia trj XRsiz va YRsiz khac
nhau
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0.0 Lw6i tpa 45 tham chid
,/ oa df tham chieu

L e

1
-— —-&- S -v'h----——- R S - —------------/

Ving anh: (Xosiz, Yosiz) = (3,2)

Toa 49 miu bé&n trai phia trén:

1 1
. _ﬁ.f__)(_.. ) *———®—— " Vi (XRsiz, YRrsiz) = (2,2);
)
& el —— -~ - (xm)'n)=[]:%].[%]]=(2,1)

- - - - W -~ - W Ve (XRsiz, YRsiz) = (3,2)

e e e B HIRE

Bang B.3 - Vi du vé vi tri m3u thanh phén anh bén trai phia trén
B.3 Viing anh chia thanh cac khéi anh va khéi anh thanh phin
Ludi tham chiéu dugc chia thanh mét mang hinh chir nhat kich thudc déu clia cac khéi dnh. Kich thudc
khdi dnh va do léch lat cat dwgce xac dinh, trén lwdi tham chiéu, bdi cap kich thude (XTsiz, YTsiz) va
(XTOsiz, YTOsiz) twong (rng. DAy la tat cd cac tham sé tir doan nha SIZ (xem A.5.1).
M&i khdi &nh 1a diém luoi tham chiéu chiéu rong XTsiz va YTsiz diém lu¢i tham chiéu chiéu cao Goc trén
ciing bén trai cia khdi dnh dau tién (khdi anh 0) 14 0 léch so voi gbc trén cung bén tréi cla ludi tham
chiéu bang (XTOsiz, YTOsiz). Khéi anh duoc danh sd theo thir te quét manh. Day Ia chi s6 khdi anh
trong tham s Isot tir doan nhan SOT trong A.4.2. Nhw vay, khdi anh dau tién c6 toa d¢ bén trai phia trén
s0 v6i lwdi tham chiéu 1 (XTOsiz, YTOsiz). Hinh B.4 cho thdy mébi quan hé nay.

XTOsiz
I XTsiz |

2

o_1_
e
{XTOsiz, . :
= il o o
Ka
a
&
. 2

T15 T16 T17 T18 T19

Hinh B.4 - S’ d6 cit lat wdi tham chiéu
D6 lech Iwoi khdi anh (XTOsiz, YTOsiz) bj rang bugc khong duge ién hon @6 léch ving dnh.Diéu nay
dugc thé hién béi khodng duwéi day :
0 € XTOsiz < XOsiz 0 < YTOsiz < YOsiz (B-3)
Ngoaira, kich thuéc‘khéi anh thém vao va dg léch kht‘ﬂ anh sé lon hon d9 léch vang anh. Diéu nay dam
bao réng kh@i anh dau tién (khéi anh 0) sé cb it nhat mot diém lwdi tham chiéu tinh t& ving anh. Diéu
nay dugc thé hién bdi cac khoang sau day

XTsiz + XTOsiz > XOsiz YTsiz + ¥YTOsiz > YOsiz (B-4)

Sé lwong khdi anh theo phwong X (numXtiles) va theo phuong X (numYtiles) nhu sau:
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¥Tsiz

e
Y= []’W_”‘“—1 (B-5)
X1siz

numXtiles = |'—-——-—-*-_Xﬂz — XTO.!‘:z-l

Véi myc dich dugc mé té ndy, n6 rathivu ich & co cac khdi anh dwoc danh chi s6 theo vj tri nam ngang
va thing dirng. Cho p I chi s6 chidu ngang clia khéi anh, trong khoang tir 0 dén numXtiles - 1 va q la
chi sé chiéu doc clia khdi anh, trong khoadng tir 0 dén numYtiles - 1, xac dinh tr chi s0 khdi anh nhu sau:

p=mod(t numXriles) q= lmJ (B-6)

Trong @6 tla chi sé cla khéi anh trong Hinh B.4.
Céc toa dd clia mot khdi anh cu thé trén lwéi tham chiéu dwgc mé ta boi cac phuong trinh sau:

teo(p, q) = max(XTOsiz + p - XTsiz, XOsiz) (B-7)

vo(p.q) = max(YTOsiz + g - YTsiz, YOsiz) (B-8)
ey(p, g) = min(XTOsiz + (p+1) - XTsiz, Xsiz) (B-9)
mil(p, q) = min(YTOsiz + (g +1) - YTsiz, Ysiz) (B-10)

trong dé bre(p,q) va tyo(p,q) 12 toa dé khdi anh gbc trén bén trai, t1(p,q) - 1 va tys(p,q) - 1 |2 toa d§ khoi
anh goc dwdi bén phai. Ching ta sé thudng xuyén gan toa do khéi anh dé cap vao khdi anh cu thé cho
cac toa df (txo,tyo) va (tx, tyq).

Do d6, kich thwrée clia khéi &nh trong lwgi tham chiéu:
(xy = rxg, tvp —10) (B-11)

Trong mién x&c dinh thanh phan anh i, toa d¢ clia mau bén tay trai phia trén dwgc cho (foxo, toyo) va toa
d¢ cuia mau bén tay phai phia dwdi dugc cho (fexs — 1, teys — 1), trong doé:

xg x) _ | _Do _ ™ (B-12)
1 = = I/ = - ] = - 1 =
=y [ X;‘Esr‘z'] el [;mm‘ 0 [-YRsiz'-‘ g [msiz']
do dé kich thwére clia khdi anh thanh phan 1a
(texy = fexg, feyp = Ifeyg) (B-13)

B.4 Vi du vé& anh xa céac thanh phan anh 1én lwéi tham chiéu (tham khao)

Vi dy sau day bao gém dé minh hoa cho viéc anh xa ctia cac thanh phan dnh I&n lwéi tham chiéu va cac
viing dugrc tao ra boi viéc cat 1at cac thanh phan véi cac yéu 16 1dy mAu con khac nhau. Vi du gia st mgt
*ng dung trong d6 hinh anh gbc véi ty 1& khung hinh 16:9 dé dugc nén theo tiéu chudn nay. Lya chon
kich thwéc anh, do 1&ch anh, kich thudc khdi anh va dé léch khéi dnh duoc st dung nhu hinh dnh véi i
& 4:3 c6 thé duoc cdt xén tir tam cla hinh dnh ban dau. Hinh B.5 cho thy Iwéi tham chiéu va cac ving
anh ¢6 cling cau tric cét [at sé duge ap dung trong vi du nay.
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T4t cé toa dd trong Hinh thudc mién thanh phin

Hinh B.5 - Vi du lwdi tham chiéu

Cho kich thwéc i tham chiéu (Xsiz, Ysiz) 1a (1432, 954). Trong vi du nay, dnh sé chita hai thanh phan
(chi s6 thanh phan sé dugc bidu dién bdii =0, 1). Cac yéu td ldy mau con XRsiz' va YRsiz' cla hai thanh
ph&n anh d6i v&i lwéi tham chiéu sé 1a XRsiz® = YRsiz® = 1 va XRsiz' = YRsiz' = 2. D& léch anh dugqc
thiét 1ap (XOsiz, YOsiz) = (152, 234). Vi nhitng tham sé cho triére nay, kich thudc cla hai thanh phan
anh co thé dwoc xac dinh tir phuwong trinh (B-1). Goc trén bén trai clia thanh phan 0 duorc tim thay tai
(152/17, 234117 = (152, 234). Goc dwdi bén phdi ctia thanh phn 0 dwgc tim thay tai ((1432/11- 1,
[954/17-1) = (1431, 953). Do d6, kich thudre thuc té clia thanh phan 0 12 1280 mau chiéu réng va 720
mAu chidu cao. Géc trén bén trai clia thanh phan 1 dugc tim thay tai (152/21,[234/21) = (76, 117), trong
khi goc dudi bén phai clia thanh phan d6 duoc tim thay tai (143272 1-1,[954/21- 1) = (715, 476). Do
do, kich thudc thuc té cta thanh phan 1 12 640 mau chiéu réng 360 mau chiéu cao.

Khéi anh dwoc Iwa chon dé cé ty 1& khung hinh 4: 3. Trong vi du nay, (XTsiz, YTsiz) s& dugc thiét 1ap
bang (396, 297) va dd léch khdi anh (XTOsiz, YTOsiz) s& dwoc thiét lap bang (0, 0). S6 lwong khéi anh
theo huéng x va y duwgc xac dinh tir phwong trinh (B-5) numXtiles = [1432/3961 = 4, numYtiles =
[954/297 | = 4. Cac thanh phan anh duoc cét 4t sé chira tdng cong t = 16 khéi anh, véi chi sb toa do
khéi anh p va g trong khodng 0 < p, g < 4. Tl d6 c6 thé tinh toan cac vi tri clia khdi &nh trong tirng thanh
phan dnh. D& lam dwoc nhu véy, cac gid trj txe, tXy, tye va tys dwoc xac dinh tir phuong trinh (B-7), (B-8),
(B-9)va (B-10). Do p va q chia sé cling mot tap hop céc gia trj ¢ thé chap nhan, ky hi¢u '0:3' dugc st
dung dé& tham khdo cac chudi cac gia trj {0, 1, 2, 3}va ky hiéu " duoc sk dung dé biéu thi két qua hop 1&
cla tat ca cac gid tri co thé chap nhan duoc. Cac gia tri clia txo dugc tim thay nhw txo(*,0:3) = {152, 396,
792, 1188}va céc gia trj cua txs dwgce cho bdi tx4(*,0:3) = {396, 792, 1188, 1432). C4c gia tri cla tyo 1&
tyo(*,0:3) = {234, 297, 594, 891)va cac gia tri cla tys 1 tys(*,0:3) = {297, 594, 891, 954},
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C4t 14t thanh phan dnh 0. TAt ca toa d6 trong Hinh déu thudc midn thanh phan

Hinh B.6 - Vi dy vé vj tri va kich thwéc khéi anh clia thanh phin 0

Véi céc gid tri cla txo, txy, tyova tyy da biét, cac vi tri va kich thudc clia tit ca cac khdi anh co thé dugc
xac dinh cho tirng thanh phan &nh. B lam nhu véy, st dung phuong trinh (B-12). Vj tri va kich thuéc
lién quan clia thanh phan 0 dwoc biéu thi trong Hinh B.6, trong khi cing mét théng tin duoc cung cap
cho thanh phén 1 trong Hinh B.7. Dic biét quan tam cac khdi dnh ‘phia trong' trong cac hinh (khoi anh
(1,1), (12), (2, 1) va (2, 2)). Cac khdi anh nay khéng giéi han trong pham vi clia viing dnh. Trong thanh
phan 0, tat cd khdi anh nay c6 cung kich thwéc. Sy déu dan nay la két qua thue té 1a cac yéu td 1y mau
cho thanh phan nay 1a (XRsiz0, YRsiz0) = (1, 1). Tuy nhién, trong thanh phan 1, cac khdi anh nay khéng
phai tat ca cung kich thude do (XRsiz1, YRsiz1) = (2, 2). Cha ¥ rang cac khédi &nh (1, 1) va (2, 1) ¢é cling
kich thwdre 198 x 148, trong khi cac khai (1, 2) va (2, 2) cé kich thwdc 198 x 149. Diéu nay cho thay rang
sb lugng cac mAu trong khoi dnh bén trong cua thanh phan co thé thay déi tuy theo sy két hop dac biét
gitra kich thuére khéi anh va cac yéu té 14y mau con thanh phan anh.

V&i nhirng Iya chon nay clia ludi tham chiéu, dé l&ch anh, kich thude khdi anh va d@o léch khéi anh, cac
anh dwoc ma héa c6 thé cét xén tryc tiép dén cac ving phia trong mong mudn. Bén khéi anh phia trong
tir mi thanh phén c6 thé dugc gitr lai va s& dai dién cho anh cat xén kich thudc ludi tham chiéu (792,
594). Khi thurc hién cat xén nhu vay, khong can thiét ma hoa lai cac khéi anh, nhung gia tri clia mot sb
céc tham s6 luei tham chiéu phai thay ddi. Céc do léch anh phai dugc thiét Iap theo toa d6 clia cac diém
cdt xén, do d6 (XOsiz', YOsiz') = (396, 297) trong d6 (XOsiz', YOsiz') 14 d¢ léch anh clia anh dugc cét
xén. Tuong ty nhuw vay, kich thuéc anh phai dwoe diéu chinh @& phan anh kich thwéc bi cét xén (Xsiz',
Ysiz') = (1188, 801) trong d6 (Xsiz', Ysiz') 14 kich thuére clia lwdi tham chiéu bi cdt. Cudi cung, db léch
khéi anh khéng con bang khang va thay vao d6 phai thiét 1ap (XTOsiz', YTOsiz') = (396, 297) trong d6
(XTOsiz', YTOsiz') 1a @9 l&ch khdi anh clia Iwdi tham chiéu bi cat xén.
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CAt Iat thanh phan anh 1. T4t ca toa dd trong Hinh déu thudc mién thanh phan

Hinh B.7 - Vi dy vi tri va kich thwéc khéi anh cla thanh phén 1
B.5 Khéi anh thanh phén bién ddi chia thanh cac mirc phan giai va cac bing con

M&i khéi anh thanh phn dwgc bién déi song con véi mirc phan tach N, dwgc gidi thich trong Phu luc F.
Nhw vay, co N, + 1 mirc phén gidi khac nhau, ky hiéu1a r= 0,1, ..., N.. Mitc phan gidi th&p nhét, r=0,
dai dién cho bang tan Ny LL. N6i chung, mét bién thé do phan rat gon clia khdi anh thanh phan vai mire
phan gidi, r, 1a bang con aLL, trong dé n = N - . Muc nay mé ta kich thwéc clia d9 phan giai rit gon nay.

Toa d6 khéi &nh thanh phan cho tréc phit hop voi lwgi tham chiéu & mitc phan gidi dac biét, r, cho toa
d6 mau bén trai phia trén, (trxo, fryo) va toa d§ mau bén phai phia dwdi, (trxq - 1, trys - 1), trong do :

_ | fexp | ey | fexy | fen
Irxg = ‘72‘”{'_,__‘ ﬁ"yﬂ = {2”{.""‘1 rxy = ‘(2NL-r] .ﬁ"y[ = LNL—:-] (B~14)

Twong tw, cac toa d khéi anh co thé dugc anh xa vao bang con dac biét bat ky, b, cho toa d mau bén
trai phia trén, (tbxo, thyo) va toa dd6 mau bén phai phia dudi, (tbx; - 1, thys - 1), trong dé :

- _l _-l
[zt nal) Lo
2" 2"
e 1 ) b1 )]
= (. = 6~ 1.
thy, = texy - |2 xop ] b5 & [Icyl 2 Yoy }
2”# zﬂb

trong d6 ny 1a mirc phan tach gan cho bang con b, nhw d4 thao luan trong Phu luc F va sé lugng (xos,
yop) dugc cho trong Bang B.1.
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Bang B.1 - S$6 lwong (xob, yob) déi véi bing con b

Bang con XOn YO»
nplL 0 0
n,HL (théng cao chiéu ngang) 1 0
nsLH (thdng cao chiéu doc) 0 1
nyHH 1 1

CHU THICH : Mi bang con khéc nhau dugc d& cip trong B.1.
Péi voi mbi bang con, cac toa dd nay xac dinh ranh gioi khéi anh trong mién xac dinh bing con riéng
biét. Hon ni¥a, chiéu rong cla bang tan mién xac dinh ctia nd (& mdc phan tach hién tai) dugc cho béi
thx — thxova chiéu cao dwge cho béi thys — thys.

B.6 Chia nho cac mipc phan gidi thanh cac phan khu anh

Xem xét mot khdi anh thanh phan va mirc phan gidi cu thé ma toa dé mau bién trong mién anh d9 phan
gidi rat gon 13 (trxo, tryo) va (trx; — 1, tryr — 1), nhu d& dwoc mé ta. Hinh B.8 cho thay phan ving ctia mirc
phan gidi khdi &nh thanh phn nay vao cac phan khu anh. Cac phan khu dnh duoc neo tai vi tri (0, 0),
do dé gbc trén bén trai cia phan khu anh cho trwée bét ky trong phan ving dét tai béi s6 nguyén cla
(2PP. 2PPY) trong d6 PPx va PPy dugc ky hiéu trong doan nhan COD hodc COC (xem A.6.1 va A.6.2).
PPx va PPy cé thé khac nhau déi voi mdi khdi anh thanh phan va mirc phan gidi. Phéi c6 it nhat 1 PPx
va PPy cho tat cd cac mirc phan gidi trlr r= 0, trong d6 ching dwoc cho phép bang 0.

+ 4PPx >
0,00 T
(fer) I’j"ﬁ) \\\
™
PPy
: K0 K1 K2 K3
r
K4 Ks K6 K7
K8 K9 K10 Kil
| (rx, -1,0y,- 1)

Hinh B.8 - Phan khu anh ctia mt d6 phan giai rit gon
Sé lwgng phan khu &nh trong dé viing khéi anh thanh phan & murc phan giai, r, dwoc cho b

| % frxy >1r. I o lig iy
numprecindswide=|| o PPx o PPx 121 numpredncishigh= || o PPy - 2 PPy Y= (B-16)
0 frxy =trxgy 0 ity =tryg
Ngay ca khi phuwong trinh (B-16) chi ra rdng numprecinctswide va numprecinctshigh 1a khac khéng, thi

mét sb hodc tAt ca cac phan khu anh van cé thé réng, duoc gidi thich nhu sau. Chi sé phan khu anh
chay tir 0 dén numprecincts - 1 noi numprecincts = numprecinctswide * numprecinctshigh theo thir ty
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quét manh (xem Hinh B.8). Chi s nay dwoe st dung trong viéc xac dinh thi ti xuét hién trong dong
ma, clia cac goi twong tng voi tng phan khu anh, dugc gidi thich trong B.12.

C6 thé xdy ra treong hop numprecincts béng 0 déi véi mot khéi anh thanh phin va mirc phan gidi dac
biét. Khi diéu nay xay ra, khong co géi déi khoi anh thanh phan va mie phan gidi nay.

C6 thé xay ra truong hep phan khu anh rong, nghia la khéng c6 hé s6 bang con tir m&c phan gidi co
lién quan déng gop thye sw va cac phan khu &nh. Didu nay cé thé xay ra, vi dy, & phia duwdi bén phai
ctia khdi anh thanh phan do [y méu véi ludi tham chiéu. Khi didu nay xay ra, tat ¢ cac goi tuong ng
v&i phan khu dnh van phai xuét hién trong dong ma (xem B.9).

B.7 Chia nho cac bing con thanh cac khéi ma

Cac bang con dwoc phan chia thanh cac khdi ma hinh chir nhat véi myc dich mé hinh hoa hé s6 va ma
héa. Kich thwée ciia mbi khdi ma dwoc xac dinh tir hai tham sb, xcb va ycb, duoc ky higu trong doan
nhan COD hodc COC (xem A.6.1 va A.6.2). Kich thwéc khdi méa la nhu nhau veéi tat cd cac mic phan
gidi. Tuy nhién, & m&i mirc phan gidi, kich thuéc khdi ma dugc bao béi kich thude phan khu dnh. Kich
thwdc khdi ma cho bang con & mirc phan gidi cu thé duoc xac dinh bang 2% x 2¥* trong d6

. (min(xch, PPx~1),forr >0 ]
i ( min(xcb, PPx), for r =0 (B-17)

va:

. (min(ycb, PPy =1),for r >0 )
yeb —( min(ycb, PPy), for r=0 gt

Cac phuong trinh nay phan anh mét thyc té 12 kich thudc khdi ma 13 b rang bugc bgi kich thuée phan
khu dnh va kich thwdc khéi ma, cé cac tham so, xcb va yeb, gibng hét nhau véi tat cd bang con trong
khéi &nh thanh phan. Gidng nhw phan khu anh, phan viing khoi ma dugc neo & (0, 0), minh hoa trong
Hinh B.9. Nhu véy, tAt ca cac hang dau tién clia khdi ma trong phan viing khéi ma duoc dat tai y = m2r
va tat ca cac cot dau tién ctia khdi ma dwoc dat tai x = n2*®, trong dé m va n la cac s6 nguyeén.

CHU THICH: Khéi ma trong phan viing ¢b thd mé rong ra ngoai ranh gici cia cac hé sé bang tan con. Khi digu nay xay ra,

chi ¢ céc hé sé ndm trong cac bing con duge ma hda bing cach sl dung phuang phap mé té trong Phy lyc D. Déi dau
tign dwoec ma hoa st dung phuong phép ndy trong Ung véi bdn hang dAu tién cla hé s6 bang con trong khéi ma hodc

nhiéu hang dang c6 mat.
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Hinh B.9 - Cac khdi ma va phan khu anh trong bing con b tir bén khdi anh khac nhau

B.8 Cac Iop

D liéu &nh nén clia méi khdi ma dwoc phan phdi qua mét hodc nhiéu 16p trong dong ma. Méi 16p bao
gdm mot sd buréc ma hoa mat phang bit lién tiép tir m&i ma khéi trong khéi anh, bao gom tat ca cac bang
con cla t4t ca cac thanh phan anh déi voi khbi anh d6. S6 lvgng budc ma hoa trong 1op co thé thay dbi
trong tirng khdi ma va cé thé it nhat 12 bang khang cho khdi ma bat ky hoAc tit ca cac khéi m3. S8 luong
cac I&p doi voi khoi anh dugc ky hiéu trong doan nhdan COD (xem A.6.1).

Déi v&i mot khéi ma cho truérc, brdc ma hoa dau tién, néu co, trong 16p n 1a budc ma héa ngay sau
bwée ma hoa cudi cing clia khoi ma trong I6p n - 1, néu co.

CHU THICH 1: Tirng I6p 4nh lién tuc va don digu cai thign chat lvgng hinh dnh.

Céc I6p anh duwgc danh chi sé te 0 dén L - 1, trong d6 L 1a sé 16p trong mbi khdi anh thanh phén.
CHU THICH 2: Hinh B.10 cho thAy mot vi dy v& chin phan khu dnh clia mirc phan gidi m. Bang B.2 cho thay su hinh thanh

|&rp &nh.
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Pnl | Pyl Pm2
Mic phin gidi
m HL —— Pp3 | Ppd | Pmd
LH HH
P.6 Pml | Pn8
) \
PO | Pal Pm2 Pn0 | Pal Pm
Prnd | Prd | Pud Pnd | Ped | PmS
Pib | Pun? | PnB P.6 PaT | Po8

Hinh B.10 - So' 3 phan khu anh clia mét mirc phén giai ctia mot thanh phan dnh
Bang B.2 - Vi du vé s hinh thanh I&p anh (chi hién thi mot thanh phin anh)

Mlrc phan 0 m NL
giai
Phan khu Po0 Pe1 | ... | .. | PmO Pal | ... | PmB | ... | PnO | Pui
anh
Lop 0 G6i0 | GéIO|... |.. | GO0 | G6i0|.. |G6i0|. | G6io| G6i0
Lép 1 Goi1 | Géi1 | ... |.. | Goi1 | Goi1]..]G6i1 ] . | Géi1| Goit

Cac khéi xay dung co ban clia Iop anh 12 cac goi. Cac goi dwoc tao ra tir khdi ma nén di liéu anh tir cac
cac phan khu dnh cta cac mirc phan gidi khac nhau (véi mét khdi anh thanh phén cho truérc).

B.9 Cac goi

Tét ¢ di¥ liéu &nh biéu dién cho mét khéi anh, I6p anh, thanh phan dnh, mirc phan gidi va phan khu &nh
cu thé xuat hién trong dong ma theo céc doan lién tiép duoc goi 1a goi. DO dai clia goi di lidu 13 so
nguyén Ian B-bit (mat byte).

Theo quy dinh tai F.3.1, mirc phan gidi r = 0 chira cac hé sé phu bang con tir bang N.LL, trong d6 N 1
s6 mirc phan tach. M8i mic phan gidi tiép theo, r> 0, c6 chira cac hé s6 bang con tlr bang con nHL, nLH
va nHH, quy dinh tai Phy luc F, trong d6 n= N, - n+ 1. C6 N_ + 1 méc phan gidi cho khéi anh thanh phén
v&i mirc phan tach Ng.

Di liéu dnh duoe nén trong mot goi duoc sép xép nhu vay véi s dong gop tlr cac bang con LL, HL, LH
va HH, xuét hién theo thir ty d6. D& thi tw bang con nay 14 giéng thi ty quy dinh tai F.3.1. Trong mdi
bang con, déng gép cla khdi ma xuat hién theo thi tw quét manh, gidi han tai bién dwoc thiét lap boi
cac phan khu anh ¢6 lién quan. Mrc phén gidi r = 0 chi chira bang tan N.LL va mic phan gidi r> 0 chi
chira c4c bang tan HL, LH va HH. Chi nhitng khdi m& nay c6 chira cac mau tlr bang con ¢b lién quan,
giot han trong phén khu dnh, c6 biéu dién bat ky trong cac géi.

CHU THICH 1 : Hinh B.11 cho théy td chivc ciia cac ma khéi trong mét phan khu anh hinh thanh mot géi. Bang B.3 cho thiy

mdt vi dy vé buérc ma hda khédi ma hinh thanh cac géi. Trong Bang B.3 céc bién a, b va ¢ |4 céc bude ma hoa khdi ma trong
d6 a = buwére truyén trong s6, b = bwéc lam min bign 48 va ¢ = bude loai bo (xem Phy luc D)
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Céc khdi ma bén
trong phan khu 3nh 5
& mirc phin gidim

Hinh B.11 - So' dd céc khéi ma trong phén khu anh tai mot mie phan giai

Bang B.3 - Vi du vé sy hinh thanh géi

MSB

Khéimd0 Khéima1 Khéimaz Khéima 10 Khéima 11

c 0 0 ¢ 0 Goi 0
a 0 0 a 0

b 0 0 b 0

c (25 0 c 0

a a 0 a 0 Géi 1
b b 0 b 0

c | C C G C

d a d d d

b b b b b

C G C c

D@ liéu géi duoc dua vao mit tiéu @& géi cé ¢ phap dwec mo ta trong B.10 va theo sau mét phan than
g6i chira cac byte ma hda dwoc dong gop bdi tirng khdi ma 6 lién quan. The ti quy dinh trén di theo
trong viéc xay dyng ca tiéu dé va phan than goi.

Nhu mo ta trong B.6, c6 thé xdy ra mdt phan khu &nh khéng chira khdi ma véi bat ky bang con nao tai
mirc phan gidi cyu thé. Khi didu nay xay ra, tat ca cac goi twong (ng véi phan khu anh ma phai xuét hign
trong déng ma nhw géi réng, phit hop véi tiéu dé géi dwge md ta trong B.10.

CHU THICH 2: Ngay c& khi mdt phan khu dnh chira khéi ma cd lign quan, mdt bd ma hoa cé thé chon dé khong bao gbm

bAt ky buéc ma hoa ndo trang goi twang Ung tai mat Iop nhét dinh. Trong treérng hep ndy, mot géi réng vAn phai xudt hign
trong déng ma,

B.10 Qua trinh ma héa théng tin tiéu dé géi
Céc g6i c6 c4c tidu dé voi cac thong tin sau:

Goi d6 dai béng 0;
Bao ham khéi ma;
Théng tin mat phang bit 0;
Sé budc ma héa;

D6 dai clia khdi ma nén dir lidu anh tlr mot khdi ma cho trude.
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Hai trirérng di liéu trong tiéu Gé dugc ma héa véi mot hé thdng dugc goi la cay thé ghi nhan mé ta dudi
day. CAc bit cla tiéu d& géi dugc dong goi vao todn bd byte véi thil tuc chén bit md ta trong B.10.1.

Céc tiéu dé g6i xuat hién trong dong mé ngay tréc dir liéu goi, trir khi st dung doan nhan PPM hoac
PPT. Néu st dung doan nhdn PPM, tt ca cac tiéu dé goi dwoc chuyén dich tdi tiéu dé chinh (xem A.7 4).
Néu khéng st dung PPM, thi ¢6 thé st dung PPT. Trong trwong hop ndy, tit ca cac tiéu dé goi trong
khéi anh dwgce chuyén dich dén tiéu dé phgn khdi anh (xem A.7.5).

B.10.1 Thii tuc chén bit cho cac tiéu dé goi

Bit dwoc dong goi vao byte tir MSB dén LSB. Mt khi byte hoan chinh dwoc 1&p rap, né duge ndi thém
vao tiéu dé goi. Néu gia tri ctia byte |a OxFF, byte tiép theo bao gdm mét bit bé sung bing 0 cheén vao
MSB. Mt khi tat ca cac bit clia tiéu d& goi da duoc 1&p rap, cac byte cudi cling duwoc déng gai dén ranh
gidi byte va truyén di. Cac byte cudi cling trong tiéu dé géi khdng co gia tri OxFF (do d6 bit riéng |1& bang
0 dwoc chén vao sau mot byte phai bao gom OxFF ngay ca khi OxFF khang phai 13 byte cuéi cung).

B.10.2 Céy thé ghi nhén

M6t cay thé ghi nhan 1a mot cach dé biéu dién mét mang hai chiéu cac sd nguyén khéng am theo cach
phan cap. N6 lién tuc tao ra cac mirc phan gidi rdt gon cla mang hai chiéu ndy, tao thanh mét cay. Tai
mbi nut clia cay nay cac sb nguyén nhd nhéat clia (I&n dén bén) cac nut bén dwéi né duwoc ghi lai. Hinh
B.12 cho thAy mét vi du vé cach biéu dién nay. Ky hiéu, gi(m, n), 1a gia tri tai nit ther m tlr bén trai va thi
n tlr phia trén, & mdrc i. Mirc 0 1a mirc thdp nhét cla cay thé ghi nhan; n6 chira nGt trén cing.

1 3 2
000010200 ° | 2 | 3 1 1 ,
q2(0.0) q2(1,0)
2 2 1 4 3 2
2 2 2 2 1 2 2 2 1
a) Mang gbc clia cac sb, mirc 3 b) Bén nét téi thiéu (hodc thép hon), mire 2
1 ; 1
4:(0,0) qo(0,0)
¢) Bén nét téi thiéu (hodc thap hon), mirc 11 d) Bdn nét téi thiéu (hoc thdp hon), mic 10

Hinh B.12 - Vi du vé cach biéu dién mét cay thé ghi nhan

Céc thanh phén ctia méng giac nhau theo thir ty quét manh dé ma héa. Qua trinh ma héa la cau tra 1o
cho mét loat cac cau hdi. Méi nit dwge gan mét gia tri hién tai, duee khditao bang 0 (i thiéu). Mét bit
0 trong cay thé ghinhan cé nghia ta_téi thiéu (ho#c gia trj trong trwong hop & mirc cao nhét) Ion hon gia
tri hién tai va mot bit 1 c6 nghia 13 tdi thidu (hoAc gi4 trj trong truedmg hop & mikc cao nhét) bang véi gia
tri hién tai. DAi véi méi bit 0 ké nhau trong cay thé ghi nhan, gia tri hién tai dugc tang lén mét. Cac nat o
murc cao khang thé dugc ma héa cho dén khi cac gia trj nit cap thap hon duoc co dinh (tte 13, b dwoc
ma hoéa). Cac nat trén cung vé& mie 0 (mire thép nhat) dugc truy vén dau tién. Cac nut tuong ung tiép
theo trén murc 1 dugc truy van sau dé va cl nhe vay.

Chi 6 nhitng thong tin cin thiét cho khéi mé hién tai duoc Iuu tri tai cac didm hign tai trong tiéu dé goi.
Viéc gidi ma clia cac bit duoc tam dirng khi da thu dwoc di thdng tin. Ngoai ra, phan cép ty nhién cla
cay thé ghi nhan cé nghia Ia cau tra 1&i cho nhiéu cau héi sé dwec hinh thanh khi ma héa céc khéi ma /
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I6p lién ké. Théng tin nay khang dwoc ma hoa lai. Do do, cd mdt quan hé nhan qua voi thong tin trong

tieu dé goi.
CHU THICH: Vi dy, trong hinh B.12, qué trinh m& héa cho céc sb tai gs(0, 0) s& 14 01111. Hai bit, 01, nguy réng cac nut trén
ciing & qo(0, 0) Ién hon O va 12 trong thyc t& bing 1. Bit thir ba, 1, ngy y rdng nit tai gi(0, 0) cling béng 1. Bit th tu, 1, ngu
¥ ring nat tai at g2(0, 0) ciing béng 1. Va bit cudi ciing, 1, ngu ¥ réng nit dich & gs(0, 0) cling bang 1. De giai ma cac nut t-é_p
theo qa(1, 0) céc nut & qu(0, 0), gi(0, O)va g2(0, 0) phéi duoc hiét. Do d6, cac bit dugc ma héa 12 001, s0 0 naéi rng cac nut
tai ga(1, 0) Ién hon 1, sb 0 thir hai néi ring né Ién hon 2va mét chat ham y _réng gia tri bang 3. Bay gi&r g2(0, 0) va ga(1, 0)
dugc biét, cac bit ma hda qa(2, 0) s& 13 101. Sb 1 dAu tién chira qz(1, 0) bdng 1. 01 tiép theo chi ra ga(2, 0) bang 2. Qua
trinh nay tiép tuc cho toan bd mang trong Hinh B.12a

B.10.3 G6i d6 dai bing 0

Bit d4u tién trong tiéu d& géi biéu thi cho du géi c6 chiéu dai béng 0 (goi réng). Gia trj O cho théy d6 dai

bing khong; khong bac gbm cac khdi ma trong trudng hep nay. Gid tri 1 cho thay do dai khac khong;

trwedrng hop nay duge coi la danh riéng & dudi day.
CHU THICH: Néu mdt géi dugc danh diu 13 réng, thi khdng cé cac khéi ma déng gép vao Iép tuong tmg. Néu goi tjép theo
Ia khéng dugc danh dau 1a rdng, cac thang tin bao gdm khdi ma (quy dinh tai B.10.4) cho 1&p trudre 6 bao gdm thiét 1ap bit
trbng. C4c thong tin bao gbm khbi ma cho cac khdi ma khang bao gbm trong géi bat ky dwge ma hda bing cay thé ghi nhan
ma chi s6 dugc khdi tac véi sé lugng 1p cla lép dAu tién ma dong gép khdi ma. Nhu vay cay thé ghi nhan sé ca thdng tin
dy phdng xéc dinh cb hay khdng cac dong gop khédi ma cho ca Iép hién tai 13n cac 16p trong do cac géi tin dugc danh dau
ta réng.

B.10.4 Bao ham khéi m3

Théng tin lién quan hay khong cé d liéu anh nén tir mdi khdi ma ndm trong cac goi duoc ky hiu béng
mét trong hai cach khac nhau tiy thuéc vao ¢é hay khéng ciing mét khéi ma ndm trong géi trwée do (tie
13, trong l&p trwdre do).

Dai v&i khdi ma da ndm trong goi truéc d6, mét bit don duge st dung dé biéu dién théng tin, trong d6 1
c6 nghia Ia khéi ma ndm trong I&p nay va 0 c6 nghia 1a né khdng nim trong.

Déi voi cac khéi ma chua duge tim thay trude day ndm trong gbi bat ky, thong tin nay duoc ky hiéu bang
mét ma cay thé ghi nhan riéng cho tirng phan khu anh gi¢i han trong médt biing con. Céc gid tr trong cay
thé ghi nhan nay bang sb lgng cac I6p trong dé cac khéi ma hién tai la ndm dau tién. Mac di chubi cac
bit thém vao biéu dién bang sw xuat hién clia cac cay thé ghi nhan trong dong bit, chi ¢é cac bit can thiét
dé x&c dinh liéu khdi ma dugce bao gbm dat trong tiéu dé goi. Néu mét so cay thé ghi nhan duoc biét dén
tlr khdi ma triedre d6 hodic cc 1ép trude dé, nd khong phai 1ap lai. Twong tw nhw vay, cang co nhigu cac
cay thé ghi nhan cang can thiét dé xac dinh bao ham trong |¢p hién tai dwec bao gdbm. Néu mot khdi ma
khong dugc bao gém cho dén khi mét 16p sau dé, thi chi c6 mdt phan cay thé ghi nhan dwec bao gém
vao thei diém dé trong dong bit

B.10.5 Théng tin mat phing bit 0

Néu mét khéi ma duoc bao gam lan dAu tién, cac tiéu dé goi chiva thong tin xac dinh sé luong mét phiing
bit thire té dwoc st dung dé biéu dién cac hé s6 ti khéi ma. S6é lwong mat phang bit tdi da ¢ s8n cho
dé biéu dién céc hé sb trong bang con bat ky, b, dwoc tinh béng M nhu dinh nghia trong phuong trinh
(E-2). Trong tuy nhién néi chung, s6 lugng cac mét phéng bit thuc té ma cac budc ma hda tao ra bing
M, = P, trang d6 s6 Ivgng mét phng bit quan trong nhét quan trong nhat bj khuyét, P, ¢o thé thay ddi tir
khéi ma nay sang khdi ma khac; cac mat phdng bit khuyét nay déu dwoc 4y vé 0. Gia trj cla P dwge ma
hod trong tiéu d& goi véi mét cay thé ghi nhan riéng cho tirng phan khu anh, theo céch twong ty nhuw bao
ham théng tin &nh khdi ma.

B.10.6 Sé lwong bwée ma hoa

S6 lvong budc mé héa bao gbm trong géi nay tir mdi khdi ma dwoc xac dinh trong tiéu dé goi str dung
cac tlr ma chira trong Bang B.4. Béng nay cung cAp cho kha ning ky hiéu 1én t&i 164 bwdc ma hoa.
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Bang B.4 - Cac tlr ma ddi vé&i s bwée ma hoa cho tieng khdi ma

Sé bwéc ma hoa T mé trong tidéu dé goi
1 0
2 10
3 1100
4 1101
5 1110
6 dén 36 1111 0000 0
dén
111111110
37 dén 164 1111 11111 0000 000
dén
1111 11111 1111 111

CHU THICH: Do gia tri cta M bj gi&i han dén mot gia ti cuc dai bdng 37 bdi cac rang budc ap dat bdi cac ¢ phap cua
doan nhan QCD va QCC (xem A6.4, A.6.5 va phirang trinh (E-4)), nd khdng thé hon 109 burdrc mé hba dé trién kha bdi céc
thuat todn ma hoa khéi ma dugc md ta trong Phy luc D

B.10.7 D6 dai ctia di¥ liéu anh nén tir khdi ma cho trwdc

Céc tiéu dé goi xac dinh sé byte déng gop ctia tirng khdi ma bao gdm. Chudi cac byte thuc sy bao gdm
khéi ma cho truéc bét ky khang phai két thiic bAng OxFF. Nhu vay, trong trirong hop xudt hién OxFF &
cudi déng gop clia khdi ma clia goi, 0xFF co thé dwgc an toan chuyén Gén cac goi tiép theo ¢ chira
dong gép tir khédi ma hodc bd qua néu khong co goi nhu v@y. Vi du thut toan tinh toan d6 dai bude ma
hoa mé ta trong Phu luc D dam béo rdang khong c6 budc ma héa nao duwec coi 1a két thic véi OxFF.

CHU THICH: Bay, trén thyc t&, khong phai 14 mdt yéu chu phidn toi, vi 0xFFs ludbn can thiét tdng hep béi cac bd ma hoa
sé hoc mé ta trong Phy luc C.

Trong ky hiéu sb lwgng byte dwoc dong gop cpa khéi ma, c6 hai trvarng hop: déng gop khdi ma cé chira
mét doan tr ma duy nhét; hodc dong gop khoi ma co chira nhiéu doan tir ma. Nhiéu doan tir ma phat
sinh khi chAm dirt bwde ma hoa dugc bao gém trong géi, trinh bay trong Bang D.8 va D.9

B.10.7.1 Boan tir ma don

Poan tir ma la sb byte dong gop vao goi bang mot khéi ma. B¢ dai cla mot doan tir mé duge biéu dién
b&i mdt s6 nhi phan cé d§ dai:

bits = Lblock +| log {coding passesadded) | (B-19)

Trong d6 Lblock 1a bién trang thai khéi ma. Lblock riéng duoc st dung cho tirng khédi ma trong phan khu
anh.

Gid tri clia Lblock duwoc thiét lap ban dau béng 3. S6 byte dong gop bdi tirng khéi mé la ding truec b
bit bao hiéu lam tang gia tri cla Lblock, khi can thiét. Bit b4o hiéu O chi ra gi trj hién tai clia Lblock 1a du.
Néu co k gid tri theo sau 0, thi gié trj clia Lblock dwoc ting thém k. Trong khi Lblock chi cd thé tang, sb
lwong cac bit dwoc stk dung dé bao hiéu dd dai clia déng gop khdi ma co thé tang hodc giam tuy thudc
vao sb lvgng budc ma hda bao gbém.
CHU THICH 1 : VI dy, néi ring trong cac 16p lién tidp mét khdi ma co 6 byte, 31 byte, 44 byte va 134 byte twong tng. Tiép
tuc gia dinh ring sb lwvgng budc ma hoala 1,9, 2 va 5. Cac ma s& 14 0 110 (phan tach 0 va 110 =6), 0.011.111 {phén tach

0, 10gz 9 = 3 bit véi 9 budc ma héa, 011.111 = 31), 11 0 101.100 (110 thém hai bit vao Lblock, logz 2 = 1, 101.100 = 44)va
10 10.000.110 (10 bd sung thém bit vao Lbiock, log2 5 = 2, 10.000.110 = 134),

CHU THICH 2 : Khdng c6 yau chu nao cho sé Iwong bit t6i thidqu dugc ding dé bao hidu 46 dai (sé batky hop 18).
B.10.7.2 Boan da tir ma

Goi T 1a tap hop cac chi sé bwéc ma hoa da cham dit bao gbm cho cac khéi khi trong géi dwoe chi ra
trong Bang D.8 va D.9. Néu chi sé bwdc ma hoa cudi cing duge bao gom trong géi khéng phai Ia mét
thanh vién cua T, thi nd dwoc thém vao T. Cho m < ... < nk 1a céc chi sb trong T. D8 dai K dugc bao hiéu
lién tiép véi tirng d6 dai str dung co ché mé ta trong B.10.7.1. D6 dai dAu tién 1a sb Iwgng byte tir khi bat
dAu dong gop khdi ma trong géi nay dén khi két thic bwde ma hoa qua, nv. S6 lugng budc ma hoa thém
vao cho cac myc dich cla phwong trinh (B-19) 1a s0 buéc trong cac géi tang lén théng qua n,. Do dai
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thir hai 1a sé lgng cac byte tir khi két thic bwde ma hoa, i, dén khi két thic bwdc ma héa, na. Sé lrong
buwéc ma hoa thém vao cho cac myc dich cla phuwong trinh (B-19) [a n2 ~ n. Thi tuc nay duoc Iap lai
v&i tat ca cac do dai K.

CHU THICH: Xem xét lya chon bé qua qua trinh m4 héa sé hoc (xem D.6). Néi réng cac buérc bao gdm trong mét géi cho
mét khéi ma cho trede buéc loai bé cla mat phing bit sé 4 théng qua budrc truyén trong sé clia mat phing bit s6 6 (xem
bang D.9). Céc budc dugc danh chi sénhw {0, 1, 2, 3, 4} va a4 dai trong tng dwoc cho 1a (6, 31, 44, 134, 192}. Sau d6, T
={0, 2, 3, 4} va 8) dai K= 4 dugc bao hiéu. Tap hop céc ad dai dé dugc bao higu 1a {8, 75, 134, 192) va 56 lugng budc
ma hoa trong Gng dugc thém vao la {1, 2, 1, 1}, Mét chudi bit ma hop 18 14 11 1110 (Lblock ting Ién dén 8), 0000 0110
(log21 = 0, 8 bit durgre st dyng & ma hoa a9 dai bang 6), 0 0100 1011 (logz2 = 1, 9 bit dwec sir dung d& ma hoa A9 dai bénz
75), 1000 0110 {logz1 = 0, 8 bit dugs sir dung d& ma hoéa do dai bing 134)va 1100 0000 (logz1 = 0, 8 bit dugc sl dyng d
ma héa a6 dai bang 192). Chu y réng gid trj cla Lblock dugrc tang 1&n khi bt dAu cla chudi.

B.10.8 Thir tw thong tin trong tiéu dé géi
Dudi day 12 thir ty thong tin tiéu dé goi voi mét gbi clia mot Iép cy thé, khdi dnh thanh phan, mirc phan
giai va phan khu anh.

Bit ddi vé&ri g6i do dai béng 0 hodc khac 0

Déi voi tirng bang con (LL hodc HL, LH va HH)

Déi véi tat ca khdi ma trong béing con nay duwoc gidi han trong phan khu anh lién quan, theo thir
ty quét manh

Cac bit bao ham khéi ma (néu khéng bao gbm trwde day thi la cay ghi nhan hodc mot bit)
Néu khéi ma bao gdm

Néu dbi tegng dau tién cda khdi ma

Théng tin mat phang bit 0

S6 lvgng budc ma héa bao gém

Tang chi s6 d6 dai khdi ma (Lblock)

Péi v&i tirng doan tir ma

B dai doan ty ma

Tiéu dé géi c6 thé ngay sau nhan EPH nhw mé ta trong A.8.2. Nhan EPH cé thé xuét hién bat chap gbi
c6 chira dong gop khoi ma bat ky. Trong tridng hop xuét hién tiéu Gé& géi trong doan nhan PPM hodc
PPT, nhan EPH (néu s dung) phdi xuat hién clng véi tiéu dé géi.

CHU THICH: Hinh B.13 v Bang B.5 hién thi mt vl du ngén gon v& chu tric tiéu d& géi. Hinh B.13 hién thj thong tin dugc
biét & by ma hoa. Dc biét 1a "thong tin bao gdm" cho thiy céc I6p ma mbi khéi ma du tién xuét hién trong mdt géi. Cac bod
gidi ma sé& nhan thong tin ndy thdng qua cay thé ghi nhan dua vaoc mdt s6 tidu d& géi. Bang B.5 cho théy cac déng bit két
qua (mot phan) tir thong tin nay

Théng tin bao g8m Mt phiing bit 0 Buéc ma héa # (16p 0) B dai thdng tin (I6p 0)

Q 0 2 a 4 7 3 2 - 4 4 -

2 1 1 3 3 6 - - - - e -

Cay thé bao gém Cay thé mt phiing bit 0 Budc ma hoa # (Iop 1) B4 dai thing tin (Iép 1)
3 - - 10 - -

0 1 3 6
= 1 1 = 1 2
0 3

Hinh B.13 - Vi du vé& théng tin dwoc biét t&i bd ma héa
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Béng B.5 - Vi du v& déng bit tidu dé goi

Dong bit (theo Y nghia suy ra
thir ty)
1 Goi khac 0 theo do dai
111 Khéi ma 0, 0 bao gém Ian dau tién (bao gdm phan cay thé)
000111 Khéi ma 0, 0 khdng c6 nghia véi 3 mat phéng bit
1100 Khéi ma 0,0 cé 3 budc ma hda
0 Khéi ma 0, 0 chi s6 d6 dai khdng thay ddi
0100 Khéi ma 0, 0 co 4 byte, st dung 4 bit, 3 + floor(logz 3)
1 Khéi ma 1, 0 bao gdm I&n dau tién (bao gbm phan cay thé)
01 Khéi ma 1, 0 khong ¢ nghia v&i 4 mat phang bit
10 Khéi ma 1,0 c6 2 bwérc ma hoa
10 Khéi ma 1, 0 chi sb d6 dai tng 1&n 1 bit (3 I&n 4)
00100 Khéi ma 1, 0 c6 4 byte, str dung 5 bit 4 + floor(logz 2),
(Luu ¥ riing day 1a mét muc nhap hop 16, né khéng phéi chidu dai m& téi thidu)
0 Khéi ma 2, 0 chwa bao gém (phén cay thé)
0 Khéi ma 0, 1 chwa bao gbm
0 Khéi ma 1, 1 chwa bao gdm

Khéi ma 2, 1 chwa bao gdm (khdng can di¥ ligu, sén sang chuyén dbi béi phan
cay thé clia khéi ma 2, 0)

Di¥ liéu tiéu d& goi cho céc bing con khac, di¥ liéu g6i
Géi clia Iop ké tiép
1 G6i khéc 0 theo do dai
1 Khéi ma 0,0 bao gém mét lan nira
1100 Khéi ma 0, 0 cé 3 bwdc ma hoa
0 Khéi ma 0, 0 chi sé do dai khéng thay dbi
1010 Khdi ma 0, 0 cé 10 byte, st dung 3 + logs (3) bit
0 Khéi ma 1, 0 khéng bao gdm trong Ié¢p nay
10 Khéi ma 2, 0 chwa bao gém

0 Khdi ma 0, 1 chwa bao gdém

1 Khéi ma 1, 1 bao gdm lan déu tién

1 Knhéi ma 1, 1 khong cé nghia véi 3 mat phdng bit
0

0

Khdi ma 1, 1 cé 1 buwéc ma héa
Khéi ma 1, 1 théng tin d6 dai khong thay ddi

001 Khdi ma 1, 1 ¢ 1 byte, str dung 3 + loga (1) bit
1 Khéi ma 2, 1 bao gém lan dau tién
00011 Khéi ma 2, 1 khdng co nghia v&i 6 mat phang bit
0 Khéi ma 2,1 ¢é 1 bwéc mé hoa
0 Khéi ma 2, 1 chi sb do dai khéng thay ddi
010 Khéi ma 2, 1 ¢6 2 byte, st dung 3 + fog. 1 bit
D@ fiéu tiéu @& goi cho cac bing con khac, di¥ liéu gbi

B.11 Khéi anh va cac phan khéi anh

M8i khdi dnh mé héa duge biéu dién bng mét chudi céc géi. Cac qui tdc diéu khién thir ty cac goi clia
mot khéi anh xudt hién trong dong ma dugc quy dinh tai B.12. N6 c6 thé st dung cho mét khéi anh khéng
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chira géi, trong trwong hop khdng c6 cac mau tir thanh phén anh bat ky 4nh xa 1én ving &nh bj khéi anh
chiém dung trén lwéi tham chiéu.

Biéu dién clia khéi dnh bét ki c6 thé dugc rit ngén béi loai b mét hodc nhidu byte phia trudc. Ngoai
ra, bat ky s6 lwgng clia toan bo géi (theo thir tr) co thé gidm xudng va goi két thuc xuat hign trong khéi
anh c6 thé dwoc cat ngdn mdt phan. Cac tham sb doan nhan d§ dai khoi anh sé phén anh dieu nay.

Chudi cac goi biéu didn khdi dnh dac biét bét ky c6 thé dwoc chia thanh cac doan lién ke dugc goi 12
phan khéi anh. Bét ky sé lvong goi ndo (bao gém ca 0) déu co thé dugc chira trong phan khoi dnh. M
khdi anh phai chira tdi thiéu mét phan khéi anh. St chia chia nhd cac phan khoi dnh xdy ra tai bién clia
g6i. Trong khi khéi anh 1a cac ving hinh hoc nhat quan, thi phan khéi anh c6 thé dwgc phan phoi trén
toan dong ma theo bat ky hinh dang mong mudn, cung c&p cac phan khéi &nh tir cing mot khdi nh xuét
hién theo ther ty duy tri trinh ty géi ban dau. Méi phan khéi anh bt diu véi mét doan nhan SOT (xem
A.4.2), c6 chira chi sb khdi anh chiva phan khéi anh.

CHU THICH ; C6 thé xen k& céc phan khéi anh tir cic khéi anh khac nhau, mién 1a thir ty clia céc phan khéi dnh tir cac khoi
anh duoc bao toan. Vi dy, mot dong ma hop & c6 thé c6 thi ty sau:

- Khéi anh sé 0, phan khdi anh 56 0;
- Khéi anh sb 1, ph&in khéi &nh 56 0;
- Khéi anh sé 0, phan khéi dnh sb 1;
- Khéi anh sb 1, phan khdi dnh sb 1;

Néu doan nhan SOP dugc cho phép (bing cach bao hiéu trong doan nhan COD, xem A.6.1), thi mdi géi
trong bat ky phan khéi anh cho trudc cé thé duwgc néi thém vaoc doan nhan SOP (xem A.8.1). Tuy nhién,
st dung hodc khdng st dung doan nhan SOP, céc sb trong Nsop dugc ting 1&n voi timg goi. Néu cac
tiéu d& goi drgec chuyén dén doan nhan PPM hodc PPT (xem A.7.4 va A.7.5), thi doan nhan SOP c6 thé
xuét hién ngay trudc phan than goi trong phan khéi anh nén phan da liéu anh.

Néu yéu cau nhan EPH (bang céch béo hiéu trong doan nhan COD, xem A.6.1), thi méi tiéu dé géi trong
phan khdi anh bét ky dwec x& ly hau ky véi doan nhan EPH (xem A.8.2). Néu cac tiéu dé& goi dwoc
chuyén dén doan nhan PPM hodc PPT (xem A.7.4 va A.7.5), thi cac nhan EPH sé& xuét hién sau tiéu d&
gdi trong doan nhan PPM hoac PPT

B.12 Trinh tw lily tién

Bdi véi mot phan khdi dnh cho trudre, céc goi chiva tat ca cac di liéu anh nén tir mot 16p cy thé, clia mot
thanh phan dnh cy thé, & murc phan gidi cu thé va mot phan khu dnh cy thé. Thir tw clia cac gbi nay
dugc tim thdy trong dong méa dwec goi 1a trinh ty Iy tién. Trinh tw cla cac géi Ity tién theo theo bdn
truc: 16p anh, thanh phan anh, mic phan gidi va phan khu anh.

C6 thé 1a cac thanh phan anh c6 mot sé mirc phén gidi khac nhau. Trong trwdng hep nay, mivc phan
gidi twong (rng véi bang tan con NLL [a mirc phén gidi dau tién (r = 0) déi voi tAt ca cac thanh phan anh.
Céc chi s6 dwoc ddng bo tir diém doé.

CHU THICH: Vi dy, c6 nhirng trréng hop qué trinh [y tién mirc phin gidi - vi tri — thanh phan &nh — I&p dnh va hai thanh
phan dnh v&i 7 mirc phan gidi (6 mirc phan tach) va 3 me phan gidi (2 mire phan tach) twong (rng. r= 0 sé twong eng véi
b&ng con N(LL clia ca hai thanh phan &nh. Tir r = 0 @én r = 2 c&c thanh phin sé& duoc xen ké nhu md ta bén dwdi. Ter=3
dén r = 6, chi cb thanh phén 0 cé cac géi.

B.12.1 Xac djnh trinh tw Iy tién

Cac doan nhan COD béo higu st dung nam trinh ty Iy tién (xem A.6.1). Trinh ty Iy tién cing c6 thé
duoc ghi d& Ién doan nhan POC (xem A.6.6) trong tiéu de phan khoi anh bat ky. B6i véi méi qua trinh
|y tién c6 thé sép xép co ché dé xac dinh thir ty ma cac gbi bao gdm duoc mé ta dudi day

B.12.1.1 Qua trinh Ity tién I&p dnh - mipc phan gidi — thanh phan anh - vj tri
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Qua trinh Ity tién l1op dnh — mic phan gidi — thanh phan anh — vj tri dwec dinh nghta la sy xen ké cac
goi theo thir ty sau :

Péivéimdii=0,., L-1
B6i v&i mbi r=0,..., Npax
Péivoimdii=0,..., Csiz -1
Dbi véi mdi k= 0,..., numprecincls — 1
G6i cho thanh phan Anh i, mirc phan gidi r, 1&p &nh 1 va phan khu dnh k.

& day, L 1a s6 lvgng 16p anh va N, |3 s6 mikc phan tach téi da, N., duwoc st dung trong thanh phén
anh bat ky ctia khéi anh. Qua trinh ldy tién loai nay co t!'.é c6 ich khi chi mong muén dé chinh xac mau
th&p, nhwng théng tin cén thiét cho tat ca cac thanh phan anh.

B.12.1.2 Qua trinh lay tién mdrc phén giai — I&p anh — thanh phén anh — vi tri

Qua trinh Iy tién murc phan gidi — I&p anh — thanh phan anh — vij tri dwgc dinh nghia la sy xen ké cac
goi theo thir ty sau:

D6i voimdi r=0,..., Nmax
Pbivéimdif=0,., L—1
Poi véi méii=0,.., Csiz -1
Péi v&i mbi k = 0,..., numprecincls — 1
Géi cho thanh phan anh i, mire phan gidi r, I&6p dnh 1 va phén khu anh k.

Qua trinh Iy tién loai nay c6 thé c6 ich trong viéc cung cAp cac bién thé mirc phan gidi thap cho tat ca
thanh phan anh.

B.12.1.3 Qua trinh Iiiy tién mirc phan gidi - vi tri — thanh phan anh - 1&p anh

Qua trinh 10y tién mac phan gidi — vi tri ~ thanh phan anh - 16p anh dugc dinh nghia la sy xen ké cac
goi theo thir tw sau:

Dbi veri mbi r=0...., Nomax
D6i v&i méi y = tyo,..., i1 — 1,
B6i v&i mdi x = bxo,..., by =1,
Pdi véi mbii=0,..., Csiz - 1
Néu ((y chia hétcho YRsiz (1) 276D+ M7y Loac (1= o) VA tyo
2N: ()= KHONG chia hét cho 27PAr0+Nel)-ry)
Néu ((x chia hét cho XRsiz(i) - 2770+ ¥.)=7) HOAC ((x = txo) VA (frxo
2M:()=7 KHONG chia hét cho 277 i)+ Ne()-ry)
Péi v phan khu anh ké tiép, k, néu no ton tai,
Doiveimdil=0,.., L-1
G6i cho thanh phan anh i, mrc phan gidi r, 1&p anh I va phan khu &nh k.
O trén, k co thé thu dugc tir cong thirc:

(r, 1) [W} _{ f%0 }(B-ZD)

X
e {XRS:‘Z(E} 2N “’} rxg
- - 2P.",,(r, i) PPy (r,1)

2 PP i, 77 P (.}J + numprecindaswide
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Pé st dung qua trinh 10y tién nay, gi tri XRsiz va YRsiz phai la lily thira cia 2 ddi véi tirng thanh phan
anh. Qua trinh Ity tién loai nay c6 thé cé ich trong vigc cung cap cac bien thé mire phan gidi thap cho
t&t ca thanh phan anh tai mét vj tri khdng gian cu thé.

CHU THICH : Sy 13p lai ciia c4c bién x v4 y trong cong thirc trén dua ra ¢& don gidn héa cch bidu dign, khong khai trién.
HAu hét cac cap (x, y) dugc tao ra beri vang [3p nay ndi chung sé& din dén sw bao gbm khdng cb gdi. Viéc lap lai hiéu qua
hon c6 thé duge tim thay dia trén kich thudc ti thidu chia cac phan khu dnh khac nhau, 4nh xa vao ludi tham chidu, Luu
y nay clng 4p dyng cho cac vong Iap cho trude clia hai qua trinh Idy tién sau.

B.12.1.4 Qua trinh Iy tién vi tri — thanh phén anh — mirc phén giai - I&p anh
Qua trinh lay tién vj tri — thanh phan anh — mirc phan gidi — I&p dnh dwoc dinh nghia la s xen ké cac
goi theo tho tur sau:
Déi véi mdi y = bye,..., tys — 1,
Déi véi mdi x = tx,..., &1 -1,
Béi véimdii=0,..., Csiz -1
Béi véi mdi r=0,..., Ny trong d6 Ny 1a s6 mic phan tach cta thanh phan dnh i
Néu ((y chia hét cho YRsiz (i)- 27 M=y Lioke v = o) VA
(tryo - 2V:()=r KHONG chia hét cho 2P+ N.l)-ry)
Néu ((x chia hét cho XRsiz(i) - 27740+ Nel)=r ) HOAC ((x = txo) VA
(tro - 2¥e@)=7 KHONG chia hét cho 277 )+ Mi()-ry)
Déi véi phan khu anh ké tiép, k, néu n6 ton tai, trong trinh tw chi ra trong Hinh B.8
Dbivéimdil=0,., L-1
Goi cho thanh phan &nh i, mic phan gidi r, I6p anh [ va phan khu anh k.

O trén, k cb thé thu dugc tir Cong thire (B-20). Dé str dyng qua trinh Ity tién nay, gia trj XRsiz va YRsiz
phai |4 |Gy thira clia 2 dbi véi tirng thanh phan anh. Qua trinh Ily tién loai nay cé thé c6 ich trong viéc
cung cap dd chinh xac mau cao tai mét vj tri khéng gian cu thé cho tit ca thanh phan anh.

B.12.1.5 Qua trinh liy tién thanh phan anh - vi tri = mirc phan giai — 1&p anh

Qua trinh Iy tién thanh phan anh - vj tri = mtrc phén gidi - I&p anh dugc dinh ngha la sw xen ké cac
goi theo thir tr sau:

P&i véi mdii=0,..., Csiz - 1
D6i véi mbi y = tyo, .., tyr =1,
Dai voi mdi x = ixo,..., &y -1,
Béi v&i méi r=0,..., Ni trong d6 N, 1a s6 mic phén tach cia thanh phén anh i

Néu ((y chia hét cho YRsiz ()- 2701+ M=y Loac (= o) VA
(tryo - 2M26)=" KHONG chia hét cho 2774 )+ Neli)-ry)
Néu ((x chia hét cho XRsiz(j) - 277 )+ Nel)=ry HOAC ((x = txo) VA
(toxo - 2M20) =7 KHONG chia hét cho 277 )+ M.()-ry)
Déi v&ri phan khu dnh ké tiép, &, néu né tdn tai, trong trinh tw chi ra trong Hinh B.8
Pbiveimdii=0,.., L-1
Goi cho thanh phan anh i, mic phan gidi r, 1&p anh / va phan khu anh k.
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O trén, k c6 thé thu dugc tir Cong thire (B-20). Qua trinh Iy tién loai nay cd thé c6 ich trong viéc cung
‘cép do chinh xac cao tai mét vj tri khéng gian cu thé cho thanh phan anh cu thé.
Nhuw vay, cac bién & cac vong Iap trén dwoc gidi han bai viing trinh tie Iy tién deoc mo ta trong Cong
thire (B-21).
CSpod <i< CEpod
RSpod <r< REpod (B-21)
0 < I< LEpod

B.12.2 Khéi trinh ty liy tién

Trinh ty lay tién mac dinh dugc bao hiéu trong doan nhén COD trong tiéu dé chinh hodc tidu dé khéi anh
(xem A.6.1). Cac vong l3p 0y tién cta B.12.1 di tir 0 dén gia tri tdi da.

Néu trinh ty 0y tién nay thay déi, si dung doan nhan POC (xem A.6.6). Trong truéng hop nay, "véi
vong 18p" dwoc mo ta trong B.12.1 dwoe gidi han bdi cac diém bét ddu (bao gbm CSpoc, RSpoc, Lop =
0) va diém cuéi (ngoai trir CEpoc, REpoc va LEpoc). Diéu nay tao ra khéi trinh tw Ity tién cta cac géi.
T4t ca cac goi trong toan bd khéi trinh ty ity tién dwoc tim thay theo thi ty trong dong ma trude khi trinh
t 10y tién tiép theo thay adi hiéu qua. Khong co géi nao lap lai trong dong ma. Do d6, Io'p ludn luén bt
dau véi mot trong géi tiép theo cho khéi dnh thanh phan nhét dinh, mirc phan gidi va phan khu dnh. Cac
bd giai m& can thiét dé xac dinh cac 16p tiép theo.

Nhw vay, cac bién trong cac vong I3p trén duoc bao bdi khéi trinh ty 1Gy tién mé ta trong phuong trinh
(B-21).
CSpod <i< CEpod
RSpod <r < REpod (B-21)
0 < l< LEpod

CHU THICH: Hinh B.14 cho th&y vi dy v& hai khéi trinh tv IGy tién dbi véi anh mot thanh phan duy nhat. Géi ddu tién duoc
gUri di véi trinh ty 10y tién mixc phan gidi - &' dnh - thanh phan &nh - vj trf cho dén khi khung c6 nhan "BAu tién" trong Hinh
12 hoan thanh: sau dé cac géi dugc gl theo trinh Iy tién 16p &nh — mirc phan gidi - thanh phan dnh - vi tri ddi véi cac top
clia tht ca cla tht ca cac mic phan gidi chua duge g trede do,

©.0) Mirc phan giai R
Thir nhét «
Thi hai
_-.,-_._-I?
[« 1r"j ¥ .
2

¥

L
Hinh B.14 - Vi dy v& khéi trinh ti Iy tién theo 2 chiéu
B.12.3 Bao hiéu thay ddi trinh tw lay tién

Néu c6 su thay ddi trinh ty IQy tién, thi s& dung tai it nhat mét doan nhan POC trong dong méa (xem
A.6.8). Chi co thé cé mot doan nhin POC trong mét tiéu dé cho trurée (chinh hogc phan khéi dnh)
nhung doan nhan c6 thé mé ta nhiéu sy thay di trinh tw 1oy tién.
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Néu doan nhan POC dugc tim thay trong tiéu d& chinh, n6 s& ghi dé qua trinh Ity tiég dwoc tim thdy
trong COD Ién tét ca cac khdi anh. Boan nhan POC tiéu dé chinh dugc st dung cho khoi énh ma khéng
¢6 doan nhan POC trong tiéu @& phan khéi &nh clia ching.

Néu doan nhan POC duoc siv dung trong mét khdi anh riéng, phai cé mét nhan POC trong tiéu d& phan
khéi anh dAu tién clia khéi anh d6 va tat ca sy thay ddi trinh iy Iy tién sé& dwoc béo hiu trong tiéu dé
phan khéi anh ctia khéi anh d6. Trinh ty khdi anh COD tién trién va doan nhan POC tiéu dé chinh (néu
c6) dugc ghi dé.

Né&u c6 sy thay ddi trinh ty 10y tién dwgc bao hiéu bdi doan nhan POC (cho du trong tiéu dé chinh ho#c
tiéu d& phan khdi dnh), thi tat ca thir ty clia tit ca céac géi trong dong ma hogc phan khéi anh bj dnh
hwéng clia dong ma phai dugc mo ta bdi khdi trinh tw Iy tién trong doan nhdn POC, Sé& khdng bao gidy
c6 trwdng hop lap day khéi trinh tw IGy tién va trinh te IGy tién ké tiép khéng duoc dinh nghta. M3t khac,
doan nhan POC c6 thé mé ta thém vé khéi trinh ty 10y tién so véi khéi trinh ty Iy tién tdn tai trong dong
ma&. Ngoai ra, khi trinh ty Iy tién cubi ciing trong mdi khdi anh c6 thé khong day dd.

Cac doan nhan POC sé mé ta khéi trinh tw Iy tién theo th( tw trong tiéu dé phan trwéc bat ky khi goi
bao gdm dau tién xuét hién. Tuy nhién, nhan POC c6 thé dwoc, nhing khong yéu cau, trong tiéu dé
phan khéi anh ngay trudce khéi trinh ty 10y tién dang str dung. C6 thé mb ta nhidu khdi trinh tw Idy tién
trong mét tiéu dé phan khéi anh mac du khéi trinh ty 1Ty tién khong xuat hién sau phan khéi anh.

CHU THICH: Vi dy, tAt ca cac khdi trinh tyr 10y tién c6 thé durge md ta trong mot doan nhan POC trong tiéu d& phan khéi anh
d4u tién ctia khéi anh. Hinh B.15a minh hoa kich ban ndy. Trong trudng hop chap nhan déu nhau, hinh B.15 mé ta hai khéi

trinh ty 1y tién trong tidu d& phén khdi anh d3u tién va phin thir ba.
Al R i R W e
AR [ieavei ... ok &

Phén khéi anh 0 Phan khéi anh 1 Phan khéi anh 2

POC

s Wi sosn
S .

Phan khéi anh 0

d e ew POC "';

POC 45 RS
Phan khbi anh 2

b) Khdi lwgng trinh ty 10y tién 1 va 2 dugc mé ta trong doan nhan POC trong tiéu d& phan khéi anh thir nhat,
khéi lwgng trinh ty [0y tién 3 dwgc mo ta trong ligu @& phin khdi dnh thir 3

Hinh B.15 - Vi du vé phan bé cac doan nhan POC
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Phuluc C
(Quy dinh) )
Qua trinh ma héa entropy sé hoc

Trong phu luc nay tat c& cac muc nhd, Ivu d6 va bang biéu mang tinh quy pham chi dwgc hiéu ring
chung dinh nghTa mét dau ra ma céc cai dit thay thé co thé sao chép lai.

C.1 Qua trinh ma héa nhij phan (tham khao)

Hinh C.1 thdy mét so d& khéi don gidn cla bo ma hoa sé hoc thich nghi nhj phan. Cap quyét dinh (D)
va ngi canh (CX) dugc x( Iy véi nhau dé tao ra dir ligu anh nén (CD) tai dau ra. Ca D va CX duge cung
céap b&i don vi mé hinh (khdng hién thj). CX Iya chen wéc lugng xac suat dé st dung trong qua trinh ma
héa D. Trong tiéu chudn nay, CX 1a mét ky hiéu cho ngi canh.

s CD
. ENCODER ~|———»
_LK |

Hinh C.1 - D4u vao va dau ra clia bé ma hoa s hoc
C.1.1 Chia khoang dé quy (tham khao)

Chia khoadng xac suét d& quy clia ma hoa Elias 1a co' s& cho qua trinh ma héa sb hoc nhj phan. Véi mf}i
quyél dinh nhj phan khodng xac suét hién tai dugc chia thanh hai khodng con va chudi mé bj thay doi
(néu can thiét) & no tré toi co s& (bién thap hon) clia khodng con xac sudt gan vai ky tw dugc tim thay.

Trong phan ving cla khoang hién tai vao hai khoang con, khoang con danh cho ky t hay cé kha néng
xay ra (MPS) duoc sép xép phia trén khodng con danh cho ky ty it cd kha ndng x3y ra (LPS). Vi vay, khi
MPS duwoc ma hoa, khodng con LPS méi dwoc thém vao chubi ma. Quy wéc mé hda nay doi hai cac ky
tw dwoc cong nhan 1a MPS hodc LPS, chir khdng phai la 0 hodc 1. Do d6, kich thudc clia khoang LPS
va y nghia ctia MPS ddi véi tirg quyét dinh phai duoc biét @& ma hoa quyét dinh do.

Do chudi ma ludn tré t&i co s& clia khodng hién tai, qua trinh gidi ma 12 mot van dé quyét dinh, déi voi
mdi quyét dinh, khoang con dugrc tré dén bdi dik liéu anh nén. Diéu nay cling duwgc thic hién mot cach
dé quy, st dung qua trinh chia khoang trong tw nhw trong bd ma héa. Méi khi mot quyét dinh dugc gidi
ma, bd gidi ma trir di khodng bt ky bé ma héa thém vao chudi ma. Do d6, cac chudi ma trong bd giai
ma 14 mdt con trd trong khoang hién tai lién quan dén co sé& cla khodng hién tai. Do qua trinh ma hoa
lien quan dén viéc bd sung cac phan sé nhj phan chir khéng phai 12 néi thém céc tir ma sé nguyén, nén
cac quyét dinh nhj phan hay xay ra thirdng xuyén dugc ma hoa véi gia tri it hon nhiéu hon mét bit trén
mdi quyét dinh

C.1.2 Cac quy wérc va xap xi ma hoa (tham khao)

Céc hoat ddng ma hoa duge thyre hign st dung dé chinh xac nguyén sb hoc cb dinh va st dung cach
biéu dién cac gia trj phan sé nguyén trong 46 0x8000 Ia tuong dwong véi so thap phan 0,75. Khodng A
dwoc gilr trong khodng 0,75 < A < 1,5 bang cach nhan déi gia tri bt cir khi nao gia tri s& nguyén giam
xudng duwéi 0x8000.
Viéc thanh ghi ma C ciing dwoc tang gp doi méi l1an A dwoc ting gép déi. Theo chu ky, dé gitr C khdi
tran, mdt byte div liéu &nh nén dwoc khi tlr cac bit bac cao cla thanh ghi C va dwoc dat trong mét bo
dém d ligu anh ngoai. S6 mang sang trong bd dém ngoai duoc ngén ngiva bang mét thi tuc chén bit.
Gir A trong khodng 0,75 <A < 1,5 cho phép s& dung mét xép xi sé hoc don gian trong khoang chia nhd.
Khoang la A va woc tinh hign tai clia x&c suét LPS 1a Qe, tinh toan chinh xac ciia khodng con sé yéu
cau:

A - (Qe * A) = khodng con MPS (C-1

Qe * A = khoang con LPS (C-2)

Do gi4 tri cta A théng nhat vé mat thir t, nén chang dugc xap xi bang:
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A — Qe = khodng con MPS (C-3)
Qe = khoang con LPS (C-4)

BAt ci khi nao MPS dupc ma hod, gia tri clia Qe dwoc thém vao thanh ghi mé va khoéng gidm xubng
con A - Qe. Bat ctr khi ndo LPS dwoc méa hod, thanh ghi mé khéng thay doi va khoang gidm xudng Qe.
Pham vi chinh xac can thiét cho A dwoc phuc hdi sau do, néu can thiét, bang cach tai chuan héa ca A
va C.

Pi véi qua trinh nay dwec minh hoa & trén, cac xap Xi trong qua trinh chia khodng ddi khi co thé khién
cho doan con LPS I&n hon doan con MPS. Néu, vi dy, gia tri cia Qe bang 0,5 va A la gia trj cho phép
téi thidu cla 0,75, chia ti 1& gan dung 1/3 khoang cho MPS va 2/3 cho LPS. Bé tranh nghich dao kich
thudc nay, cac khodng MPS va LPS dwoc trao ddi bat civ khi nao khoang LPS Ién hon so véi khoang
MPS. Diéu kién trao agi MPS / LPS nay chi c6 thé x3y ra khi can mét tai chuén héa.

Bt cir khi nao xay ra mét tai chun héa, mét qua trinh wée lweng xac suat duge dan chirng quyét dinh
mét wéc lugng xac sudt méi trong nglk canh hién tai dwgc ma hoa. Khéng can dém ky tw ré rang cho
viéc wore lwgng. Cac xac sudt tvong dbi cia téi chudn hoa sau khi ma héa LPS hozc MPS cung cp mét
co ché dém ky t Xap xi st dung dé udc lugng xac suat trye tiép.

C.2 Mb ta bo ma héa sé hoc (tham khao)

Céac ENCODER (Hinh C.2) khé&i tao b§ ma héa thdng qua thad tyc INITENC. Cép CX va D duoc doc va
dwa vao ENCODE cho dén khi tat ca cac cap dwoc doc. Cac thl tuc wéc lvong xac suat cung cép wéc
lvgng thich nghi clia xac sut véi tirng ngir canh dugc nhiing trong ENCODE. Cac byte dit liéu anh nén
la dau ra khi can thiét. Khi tat ca cac cap CX va D da dwoc doc, FLUSH thiét lap ndi dung clia thanh ghi
C dé cé cang nhiéu bit 1 cang tot va sau dé tao ra byte két thic. FLUSH cling chdm dit viéc ma héa va
toa ra cac nhan cham dit yéu cau.

CHU THICH: Trong khi can FLUSH trong tiéu chudn ITU-T T.88] ISO / IEC 14.492, né mang thong tin trong tiéu chuan nay.
Cé4c phuong phap khac, chding han dugc quy dinh tai D.4.2, 14 chip nhan dwerc.
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ENCODER

INITENC

. 4

Poc CX, D

L 4

ENCODE

Khiéng

Két thic?

4

FLUSH

Hoén thinh

..

Hinh C.2 - B ma@ hoa cho MQ-coder

C.2.1 Quy wéc thanh ghi ma cia bg mé héa (tham khao)
Céc lvu dd duoc cho trong phu luc ndy gid dinh cac cAu tric thanh ghi cho bd ma héa dwge minh hoa
trong Bang C.1.
Bang C.1 - C4u tric thanh ghi bd mi héa

MSB LSB
Thanh ghi C | 0000 cbbb bbbb bsss XXX XXHX XXXX XXXX
Thanhghi A | 00000000 | 00000000 | 1aaaaaaa | aaaa aaaa
Bit "a" 1a cac phan bit trong thanh ghi A (gi4 tri khoéng hién tai) va bit "x" 1a céc phén bit trong thanh ghi
ma. Bit "s" c4c bit 1a d&m cung cép cac rang budc hiru ich vé s6 mang sang va bit "b" chi ra céc vj tri bit
ma tir d6 cac byte hoan thanh cta dir liéu anh nén duwgc khir tir thanh ghi C. Bit "c" 1a bit mang. Mo ta
chi tiét bit chén va qua trinh x& Iy s6 mang sang dugc dwa ra trong mot phan sau ctia phy lyc nay.
C.2.2 Qua trinh ma hoa mot quyét dinh (ENCODE) (tham khao)

Tha tuc ENCODE xac dinh cho du quyét dinh D bang hoac khéng bang 0. Sau dé, thi tuc CODEQ hoidc
CODE1 duoc goi mdt cach thich hop. Thdng thudng cac bd phan sé khong cé mét thi tuc ENCODE,
nhwng sé goi thl tuc CODEQ hodc CODE1 truc tiép dé ma hoa quyét dinh-0 hodc quyét dinh-1. Hinh C.3
minh hoa thi tuc nay.

102



TCVN 11777-1:2020

CODE1 CODED

Hoan thanh

Hinh C.3 - Tha tyc ENCODE
C.2.3 Qua trinh ma hoa 1 hodc 0 (CODE1 va CODEO) (tham khao)

Khi ma héa mdt quyét dinh nhi phan, mét trong hai kha nang xdy ra — ky ty co thé 1a ky tw hay xdy ra
hodc né 1 ky tw it xay ra. CODE1 va CODEO dwoc minh hoa trong Hinh C.4 va C.5. Trong cac hinh nay,
CX 1a ng canh. Béi v&i tirng ngir canh, chi s wée luong xac suat dwoce st dung trong cac hoat déng
ma héa va céc gia trj MPS duoc luu trir. MPS (CX) la y nghia (0 hodc 1) clia MPS déi véi ngiy canh CX.

k

CODELPS CODEMPS

Heén thinh

Hinh C.4 - Thu tuc CODEA
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b

Khéng

CODELPS

L

Cod

F

CODEMPS

Hinh C.5 - Thi tuc CODEO
C.2.4 Qua trinh ma héa MPS hodc LPS (CODEMPS va CODELPS) (tham khéo)

Thi tuc CODELPS (Hinh C.6) thuirng bao gdm khodng chia ty 1& cho Qe(l(CX)), wée lwgng xac sudt clia
LPS xac dinh ttr chi sd 1 lvu tri ng® canh CX. Khodng trén 13 tinh toan d4u tién dé no co thé so véi
khodng thip hon dé& xac nhan Qe c6 kich thudc nhd hon, Né ludn luén theo sau mot tai chudn hoa
(RENORME). Trong treérng hep cac kich thwée khoang bi déo ngwgc Tuy nhién, cac diéu kién xay ra
trao d6i MPS/LPS va khoang trén dwec ma hoa. Trong ca hai trieong hop, cac wdce lugng xac suat dwoc
cap nhat. Néu c& SWITCH cho chisd I(CX) dugc thiét Iap, thi MPS(CX) bj ddo nguoc. Chisé | méi duoc

luu tai CX dwoc xac dinh tir cot chi s6 LPS tiép theo (NLPS) trong Béng C.2.
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A=A-Qe(I(CX)

Khéng

Y

A = Qe(I(CX))

)

A < Qe(I(CX))? L
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C=C +Qe(I(CX))

|

MPS(CX) = 1 - MPS(CX)

I(CX) = NLPS{I(CX))

!

RENORME

Hodn thanh

Hinh C.6 - Thii tuc CODELPS véi didu kién trao déi MPS/LPS

Bang C.2 - Gia trj Qe va wére Iwgng xac suét

Chiséd Gia tri Qe NMPS NLPS | SWITCH
(hé thap (nhj phén) (thap phan)
luc phan)
0 0x5601 0101 0110 0000 0001 0,503 937 1 1 1
1 0x3401 0011 0100 0000 0001 0,304 715 2 6 0
2 0x1801 0001 1000 0000 0001 0,140 650 3 9 0
3 Ox0AC1 0000 1010 1100 0001 0063 012 4 12 0
4 0x0521 0000 0101 0010 0001 0,030 053 5 29 1]
5 0x0221 0000 0010 0010 0001 0,012 474 38 33 0
6 0x5601 0101 0110 0000 0001 | 0,503 937 7 6 1
7 0x5401 0101 0100 0000 0001 0,492 218 8 14 0
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Chisé Gia tri Qe NMPS NLPS | SWITCH
(hé thap (nhi phan) (thap phan)
luc phan)
8 0x4801 0100 1000 0000 0001 | 0,421 904 9 14 0
9 0x3801 0011 1000 0000 0001 | 0,326 153 10 14 0
10 0x3001 0011 0000 0000 0001 | 0,281 277 11 17 0
11 0x2401 0010 0100 0000 0001 | 0,210 954 12 18 0
12 0x1C01 0001 1100 0000 0001 | 0,164 088 13 20 0
13 0x1601 0001 0110 0000 0001 | 0,128 931 29 21 0
14 0x5601 0101 0110 0000 0001 | 0,503 937 15 14 1
15 0x5401 0101 0100 0000 0001 | 0,492 218 16 14 0
16 0x5101 0101 0001 0000 0001 | 0,474 640 17 15 0
17 0x4801 0100 1000 0000 0001 | 0,421 904 18 16 0
18 0x3801 0011 1000 0000 0001 | 0,328 153 19 17 0
19 0x3401 0011 0100 0000 0001 | 0,304 715 20 18 0
20 0x3001 00110000 0000 0001 | 0,281 277 21 19 0
21 0x2801 0010 1000 0000 0001 | 0,234 401 22 19 0
22 0x2401 0010 0100 0000 0001 | 0,210 964 23 20 0
23 0x2201 0010 0010 0000 0001 | 0,199 245 24 21 0
24 0x1C01 0001 1100 0000 0001 | 0,164 088 25 22 0
25 0x1801 0001 1000 0000 0001 | 0,140 650 26 23 0
26 0x1601 0001 0110 0000 0001 | 0,128 931 27 24 0
27 0x1401 0001 0100 0000 0001 | 0,117 212 28 25 0
28 0x1201 0001 0010 0000 0001 | 0,105 493 29 26 0
29 0x1101 0001 0001 0000 0001 | 0,099 634 30 27 0
30 0X0AC1 0000 1010 1100 0001 | 0,063 012 31 28 0
31 0x09C1 0000 1001 1100 0001 | 0,057 153 32 29 0
32 0x08A1 0000 1000 1010 0001 | 0,050 561 33 30 0
33 0x0521 0000 0101 0010 0001 | 0,030 053 34 31 0
34 0x0441 0000 0100 0100 0001 | 0,024 926 35 32 0
35 0X02A 0000 0010 1010 0001 | 0,015 404 36 33 0
36 0x0221 0000 0010 0010 0001 | 0,012 474 37 34 0
37 0x0141 0000 0001 0100 0001 | 0,007 347 38 35 0
38 0x0111 0000 0001 0001 0001 | 0,006 249 39 36 0
39 0x0085 0000 0000 1000 0101 | 0,003 044 40 37 0
40 0x0049 0000 0000 0100 1001 | 0,001 671 41 38 0
41 0x0025 0000 0000 0010 0101 { 0,000 847 42 39 0
42 0x0015 0000 0000 0001 0101 | 0,000 481 43 40 0
43 0x0009 0000 0000 0000 1001 | 0,000 206 44 41 0
44 0x0005 0000 0000 0000 0101 | 0,000 114 45 42 0
45 0x0001 0000 0000 0000 0001 | 0,000 023 45 43 0
46 0x5601 0101 0110 0000 0001 | 0,503 937 46 46 0

C.2.5 Uérc lwong xac suét

Bang C.2 cho théy gia tri Qe két hop véi tirng chi sé Qe. Cac gia tri Qe dugc biéu dién nhw sé nguyén
hé thap luc phan, sd nguyén nhj phan va phan so thap phan.Bé chuyén ddi biéu dién sé nguyén 15-bit
clia Qe thanh xac suét thap phan, céac gia tri Qe duoc chia bdi (4/3) * (0x8000).
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Uéc luong co thé dwge dinh nghia 14 mét may trang thai heu han - mét bang cac chi so Qe va cac trang
thai tiép theo lién quan dén tirng loai tai chuén héa (vi du, vi tri bang méi) — dwec the hién trong Bang
C.2. Sy thay dbi trang thai chi xdy ra khi thanh ghi khoang thoi gian clia b ma héa s6 hoc duoc tai
chuén hoa. Didu nay ludn ludn dugc thue hién sau khi ma héa LPS va bét cl khi nao thanh ghi khodng
thoi gian nho hon 0x8000 (0,75 trong hé thap phéan) sau khi ma héa MPS.

Sau khi tai chudn hoa LPS, NLPS duwa ra chi sé mai cho wéc lwgng xac sudt LPS. Néu chuyén ddi la 1,
y nghia ctia ky tw MPS dwgc dao nguoc.

CODEMPS

A=A -Qe(l(CX))

g Co
A AND 0x8000 =07

A < Qe(I(CX))

C=C +Qe(I(CX))

r Y

C=C+Qe(I(CX)) A= Qe(I(CX))

@
. 3

Y

HCX) = NMPS(I(CX))

'

RENORME

¥

Hoan thanh

Hinh C.7 - Tha tyc CODEMPS véi diéu kién trao déi MPS/LPS

Céc chi so wéc lugng hién tai la mét phan cla théng tin dwec lwu trir cho nglr canh CX. Chi sé nay duoc
st dung nhu chi s6 dé cac bang gid tri trong NMPS, trong d6 dua ra cac chi sé tiép theo cho tai chuan
héa MPS. Chi sé nay dwgc lwu trong bd nhé nglk canh tai CX. MPS(CX) khéng thay déi.

Céc thi tuc dé wéc lrgng xac suat trén nhanh tai chudn héa LPS tvong tu nhw clia téi chudn héa MPS,
trie treong hop khi SWITCH(I(CX)) bang 1, ¥ nghia ctia MPS (CX) duoc dao nguoc.
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Chi sb trang thai cudi cung 46 co thé dugc st dung dé thiét 1ap mot wéc lvgng sudt 0.5 cd dinh.
C.2.6 Tai chuin héa trong bd ma hoa (RENORME) (tham khao)

Tai chuén hoa rat giéng nhau trong ca bd ma héa va gidi ma, ngoai trir trong bd ma hoa tao ra cac bit
nén va trong bg giai ma ding cac bit nén.

Thi tuc RENORME cho tai chudn hoa bd ma hoa dugc minh hoa trong Hinh C.8. Ca hai thanh ghi
khodng thoi gian A va thanh ghi ma C dugc dich, mdt bit mbi 1&n. S6é dich dwec tinh vao bd dém CT va
khi CT duoc gidm xubng khong, mot byte di fiéu anh nén dwoc khi te C hai thd tuc BYTEOQOUT. Tai
chuén héa tiép tuc cho dén khi A 14 khéng con nhd hon 0x8000.

RENORME

[ 3

A=A<<]
C=C<<1
CT=CT-1

Khéng

Co

BYTEOUT

Hodn thanh

Hinh C.8 - Thu tuc tai chudn hda b mé héa
C.2.7 Du ra di¥ liéu anh nén (BYTEOUT) (tham khdo)

Thi tyc BYTEQUT goi tir RENORME duoe minh hoa trong Hinh C.9. Thi tyc nay chira céc thi tyc chén
bit c&n thiét G& han ché truyén sb mang vao byte hoan thién clia di¥ ligu dnh nén. Cac quy wéc dugc st
dung lam cho no khéng thé truydn sd mang thdng qua hon byte gan nhat ghi vao by dém di liéu anh
nen.

108



TCVN 11777-1:2020

BYTEOUT

. C < 0x80000007?

B=B+I

Khéng

B =0xFF?

Cé

C =C AND Ox7FFFFFF »

A 4

Br=BP+1 BP=BP+1
B=C>>19 B=C>>20
C =C AND Ox7FFFF C =C AND 0xFFFFF
CT=8 CT=7
r
Hodn thanh

Hinh C.9 - Thi tuc BYTEOUT cho bé ma héa

Tha tyc trong khéi & phan duwéi bén phai chén bit sau byte OxFF: cac thi tuc tong tyw & bén trai 1a danh
cho tredng hop khéng can thiét chén bit.

B Ia byte dwoc tré dén bdi con trd bo dém di liéu dnh nén BP. Néu B khong phai i byte OXFF, bit sb
mang dugc kiém tra. Néu bit s6 mang dugrc thiét lap, né sé duoc thém vao B va B duoc kiém tra mét
lan nira dé xem c6 cAn mot bit d& chen vao byte tiép theo. Sau khi su cin thiét chén bit dwroc xac dinh,
nhanh thich hgp dugc lya chon, BP dang tang 1&n va gia tri méi clia B duoce Iéy ra tir thanh ghi ma "b"
bit.

C.2.8 Kh&i tao bd ma héa (INITENC) (tham khéo)

Tha tuc INITENC dugc st dyng d& bat ddu b ma héa sb hoc. Sau khi MPS va | dwoc khéi dong, cac
bwéc co ban dwgc thé hién trong Hinh C.10.
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INITENC

A = 0x8000
C=0
BP =BPST - |
CT=12

Khéng

Hoan thianh

Hinh €.10 - Khéi tao ciia bd ma héa

Thanh ghi khodng thoi va thanh ghi ma dugc thiét 1ap dé cac gia tri khdi tao clia ching va cac bit dém
duoc thiét 1ap. Dat CT = 12 phan anh thuc té rdng cb ba bit khong gian trong thanh ghi can phai dugc
I4p dAy trurdc khi tredng ma cac byte dwoc 13y ra la dat duoc. BP ludn ludn chivao byte trudc vi tri BPST
ma cac byte dau tién duoc dat. Do d6, néu cac byte trwéc la byte OxFF, xuat hign bit chen khong xac
thire, nhung c6 thé dwee bu bang cach tang CT. Céc thiét Iap ban dau cho MPS va | dwoc thé hién trong
Bang D.7.

€.2.9 Cham dut ma hoéa (Flush) (tham khao)

Thit tuec FLUSH nhw trong Hinh C.11 dwoc st dung dé ch&m drt cac hoat d6ng m3 héa va tao ra nhan
cham diit yéu cau. Céc thi tyc ddm bao rang céc tién t6 OxFF vao ma nhan chéng I4n véi cac bit cudi
ciing clia di liéu anh nén. Diéu ndy dam bao rdng b4t ky ma nhan tai cudi cla di liéu dnh nén sé dugc
céng nhan va bién dich trudc khi hoan tat gidi ma.
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FLUSH

SETBITS

'

C=C=<<CT

y

BYTEOUT

'

C=C=<<(CT

y

BYTEOUT

L 4

BP=BP+1 Discard B

Hodn thinh

Hinh C.11 - Thi tuc FLUSH

Phan dau tién clia thii tuc FLUSH thiét 1ap cac bit trong thanh ghi C bang 1 cang nhidu cang tét nhw trong
Hinh C.12. Cac rang buc trén ngoai trir cho thanh ghi C la tdng clia thanh ghi C va thanh ghi khoang
thoi gian. 16 bit bac thdp clia C budc phai bing 1 va két qua dwoc so sanh vdi cac rang budc trén. Néu
Cla quéa I16n, 1-bit ddu duwgc loai bd, gidm C dén gia trj trong khodng thoi gian.
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SETBITS

TEMP=C+A
C=C OR OxFFFF

Khéng

Cé

C=C-0x8000

-
L

A 4

Hodn thanh

Hinh C.12 - Thiét lap cac bit cudi ciing trong thanh ghi C

Cac byte trong thanh ghi C sau dé dwgc hoan thanh bing cach dich C va hai byte sau do dugc loai bd.
Néu byte trong bo dém B la OxFF thi no sé dwoc hly. Néu khéng, bé dém B 1a d4u ra cho déng bit.
CHU THICH: Pay 1a tby chon quy chun duy nhét @& cham dur trong tiéu chuén ITU-T T.88 | ISO / IEC 14492. Tuy nhién,

giam hon nia clia cac dong bit dugre cho phép trong tigu chuén nay cung cAp qua trinh gidi ma chinh x4c duwgc dam béo
{xem D.4.2).

C.3 Thu tuc giai ma sé hoc

Hinh C.13 thay mdt so db khéi don gian clia mdt bé gidi ma sé hoc thich nghi nhj phan. D& liéu anh nén
CD va ng¥ canh CX tir khéi mé hinh cia bé gidi ma (khéng hién thi) 1a dau vao cho bd gidi ma sé hoc.
Pau ra clia bd gidi ma 1 quyét dinh D. Cac khdi mé hinh bd ma héa va gidi mé cén phai cung cép chinh
xac cling mét nglr canh CX cho tirng quyét dinh dua ra.

CD
D
DECODER |———*
CX

Hinh C.13 - DAu vao va dau ra b giai ma sé hoc

DECODER (Hinh C.14) khéi tao b giai mé thong qua INITDEC. Céc ngi canh, CX va céc byte clia div
liéu anh nén (khi ¢an thiét) dwec doc va théng qua vao DECODE cho dén khi tat ca ngi¥ cdnh dugc doc.
Th tyc DECODE giadi ma quyét dinh nhj phan D va tra vé gia tri 0 hodc 1. Céc thd tuc wée lwgng xéc
suat cung cap wéc lwong thich nghi clia cac xac suét cho tirng nglr canh duge dét trong DECODE. Khi
tht ca nglr canh duoc doc, thi di¥ liéu dnh nén dwoc gidi nén.
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DECODER

INITDEC

Boe CX

D =DECODE

Hoan thanh

Hinh C.14 - B§ giai ma cho MQ-coder
C.3.1 Quy wée thanh ghi ma b gidi ma

Cac luu db dwgc dua ra trong phu luc nay gid dinh cac céu tric thanh ghi cho bd gidi mé trinh bay trong
Bang C.3. '

Bang C.3 - C4u triic thanh ghi bd giai mi

MSB LSB

Thanh ghi Chigh XXX XXXX XXXX XXXX
Thanh ghi Clow | bbbb bbbb | 0000 0000
Thanh ghi A daaa aaaa | aaaa aaaa

Chigh va Clow ¢6 thé dwoc coi 13 mét thanh ghi C 32-bit trong 4o tai chun héa cia C dich mot bit di
liéu mé&i tir MSB cGa Clow dén LSB cla Chigh. Tuy nhién, so sanh gidi ma s dung Chigh mdt minh. D
liéu m&i duoe dua vao cac bit "b" clia Clow mét byte mat 1an.

Mé ta chi tiét viec xi ly dir lidu v&i cac bit chén sé dwgc dwa ra sau trong phuy luc nay.

Lwu y réng nhirng s so s&nh thé hién trong cac thli tuc khac nhau trong cac muc nay nay gia dinh dd
chinh xac Ién hon 16 bit. So sanh logic cé thé dwgc siv dung véi chinh xac 16-bit

C.3.2 Giai ma mot quyét dinh (DECODE)

Cac b gidi ma gidi ma mot quyét dinh nhj phan tai mot thi diém. Sau khi gidi ma quyét dinh, bd gidi méa
trir 56 long bat ky tir dir liéu dnh nén ma bd ma hoa thém vao. S6 lugng con lai trong d liéu dnh nén
la @6 léch tir tryc cda khodng théi gian hién tai dén khodng con duwoc phan bd cho tat ca cac quyét dinh
nhj phan chua dwgc giai ma. Trong thir nghiém dau tién trong thd tuc DECODE duwoc minh hoa tron
Rinh C.15 thanh ghi Chigh dwgc so sanh véi kich thudc clia khodng con LPS. Trir khi can thiét trao doi
co diéu. kién, thir nghiém nay xéac dinh mot MPS hodc LPS dwoc gidi ma. Néu Chigh 1a hop ly 16n hon
hogc bang voi LPS udc tinh xac suat Qe cho chi sd | hién tai dugc Iwu tri tai CX, thi Chigh duoc giam
di s6 lwgng d6. Néu A 1a khdng nhé hon 0x8000, thi y nghia MPS duec luu trir tai CX dwgce st dung dé
thiét 1ap quyét dinh gidi ma D.
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DECODE

A= A-Qe(l(CX))

Khéng Co

Chigh < Qe(I(CX))?

Chigh = Chigh - Qe{I(CX))

Khéng
A AND 0x8000 =07
r A 4
D= MPS_EXCHANGE D =MPS(CX) D = LPS_EXCHANGE
RENORMD RENORMD

r

Teavi D

Hinh C.15 - Giai ma MPS hoac LPS

Khi céin thiét tai chuan héa, trao ddi cd diéu kién MPS / LPS c6 thé xdy ra. Dbi véi nhanh MPS céc thu
tuc trao ddi co diéu kién dwoc hién thi trong Hinh C.16. Chi ¢in kich thwérc khodng con MPS. Mét tinh
toan 1a bwdc dau tién trong Hinh C.16 khéng hep Iy nhé hon wére lwgng xéc suét LPS Qe((CX)), MPS
@4 xay ra va quyét dinh co thé dugoc thiét 1ap tir MPS(CX). Tiép theo, chi s6 I(CX) dugc cap nhat tir cot
chi s6 MPS ké tiép (NMPS) trong Bang C.2. Tuy nhién, néu khodng con LPS i¢n hon, trao d6i ¢6 diéu
kién xay ra va LPS xay ra. D duoc thiét 1ap bing cach dao nguec MPS(CX). Cap nhat xac suét chuyén
y nghta MPS néu cot SWITCH c6 mét "1" va cap nhét chi sé I(CX) tir cot chi s6 LPS ké tiép (NLPS) trong
Bang C.2. Udc lvgng xac sut trong b gidi ma phai gidng voi woc lvgng xac suat trong b ma hoa.
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Khéng Cé

L 4

D = MPS(CX)
I(CX) = NMPS(I(CX))

D= 1-MPS(CX)

SWITCH(I(CX)) = 12

r Khing

MPS(CX)=1-MPS(CX) >

L 4

{CX) = NLPS(I(CX)

Travé D

Hinh C.16 - Tha tuc trao déi c6 diéu kién nhanh MPS bé giai ma

B6i v6i nhanh LPS clia bd giadi ma, thd tuc trao ddi cé didu kién duoc dua ra thi tuc LPS_EXCHANGE
trong Hinh C.17. Viéc so sanh logic gibng nhau gitra khodng con MPS A va khodng con LPS Qe(I{(CX))
xac dinh néu xay ra trao dbi c6 didu kién. Trén ca hai nhanh khodng con méi A duoc thiét 1ap bing
Qe(I(CX)). Trén nhanh bén trai trao ddi c6 diéu kién xdy ra do dé quyét dinh va cap nhat danh cho truong
hgp MPS. Trén nhanh bén phai, quyét dinh va cap nhat LPS dwoc theo sau.
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LPS_EXCHANGE

h # I

A=Qe(l{CX)) A = Qe(l{CX))
D = MPS(CX) D=1~-MPS(CX)
(CX) = NMPS(I(CX))

SWITCH(I(CX)) = 17

Khéng

MPS(CX)=1-MPS(CX) >

F

I(CX) = NLPS(I(CX)

b

Tra vé D

Hinh C.17 - Thii tuc trao ddi ¢6 digu kién nhanh LPS b giai ma
C.3.3 Tai chudn héa trong bd gidi ma (RENORMD)

Thi tuc RENORMD cho tai chuén hoa b gidi ma dugc minh hoa trong Hinh C.18. Mot bo dém theo doi
s8 lweng bit nén trong phan Clow ciia thanh ghi C. Khi CT bang khdng, mét byte méi dugc dwa vao Clow
trong th( tuc BYTEIN. Thanh ghi C trong thi tuc nay 1a ghép néi cta thanh ghi Chigh va Clow.

Ca hai thanh ghi khodng thdi gian A va thanh ghi ma C dwec dich, mot bit mot lan, cho dén khi A khéng
cdn nho hon 0x8000.
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Khéng

BYTEIN

¥

A=A<<]
C=C=<<1
CT=CT-1

Cé

A AND 0x8000 =07

Khong

Hodn thinh

Hinh C.18 - Tha tuc tai chudn héa bd ma hoa
C.3.4 Dau vao div liéu anh nén (BYTEIN)

Tha tuc BYTEIN goi tir RENORMD duoc minh hoa trong Hinh C.19. Thi tyuc nay doc twng byte di liéu,
bl cho cac bit chen bét ky phia sau byte OxFF trong qué trinh. Né cling phat hién cac ma nhén phai xuét
hién tai diém cudi clia bwdc ma hoa. Thanh ghi C trong thil tuc nay 1a ghép ndi clia thanh ghi Chigh va
Clow.
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BYTEIN

BP=BF+ ]

Bl > 0x8F? C=C+(B<<y)
CT=8
L 4 A 2
BP=BP + 1 _ :
C=C+(B<<9) C—(é;(_-)xg‘l‘-‘ﬂ()
CT=7
Hodn thinh

Hinh C.19 - Thi tuc BYTEIN cho bé gidi ma

B 14 cac byte dwoc trd dén béi con trd bo dém dir liéu anh nén BP. Néu B khéng phai |4 byte OxFF, BP
tang lén va gid tri moi cla B dugc duwa vao 8 bit béc cao clia Clow.

Néu B 1a byte OxFF, thi B1 (cac byte dugc trd téi BP + 1) dworc thi nghiém. Néu B1 vuot qua 0x8F, thi
B1 phai |& mat trong nhirng ma nhan. Ma nhan dwoc hiéu |4 yéu cau va con tré bd dém van tré dén dé
dé tién t6 OxFF clia ma nhan cham dit i liéu anh nén s6 hec. Cac bit 1 dwge dwa dén bd gidi ma cho
d@én khi gidi ma hoan tat. Didu nay dwoc thé hién bing cach thém OxFFO0 cho thanh ghi C va thiét 1ap
c4c bo dém CT bang 8.

Néu B1 khdng phai la ma nhan, thi BP duoc tang Ién dé trd dén byte tiép theo, chira bit chén. Cac B
duoc thém vao thanh ghi C véi mét can chinh ma c4c bit chén (chira sé mang bat ky) s& dwoc them vao
bit bac thap ctia Chigh.

C.3.5 Khei tao bd giai ma (INITDEC)

Thi tuc INITDEC dwoc str dung & bét dau bd gidi ma sd hoc. Sau khi MPS va | dugc khéi dong, cac
buée co ban dwoc thé hién trong Hinh C.20.
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BP =BPST
C=B<<16

v

BYTEIN

'

C=(C<<17
CT=CT-1
A = 0x8000

Hodn thanh

Hinh C.20 - Khéi tao bé giai ma

BP, con trd dén d@ liéu anh nén, dwec khdi tao dén BPST (trd dén byte nén dau tién). Byte dau tién clia
dir liéu anh nén duwec dich dén byte bac thdp clia Chigh va sau d6 mét byte méi dwge doc. Cac thanh
ghi C sau d6 dugc dich 7 bit va CT gidm di 7, dwa thanh ghi C can chinh véi cac gia trj khéi dau cla A.
Thanh ghi khodng th&i gian A dugc thiét 18p dé phi hep véi cac gia tri bat dau trong bd méa hoa. Cac
thiét 1ap ban dau cho MPS va | dwge thé hién trong Bang D.7.
C.3.6 Cai dit lai sd lidu théng ké qua trinh ma héa s6 hoc

Tai diém nhét djnh trong viéc gidi ma mot $6 hoic tat ca cac mé hoa s6 hoc thong ké duoce thiét 1ap lai.
Qué trinh ndy lién quan dén viéc tré ve t6i (CX) va MPS (CX) voi céc gia trj ban dau cuia ho theo quy
dinh tai Bang D.7 cho mét sé hodc tat ca céc gid tri ciia CX

C.3.7 Lwu s6 liéu théng ké qua trinh ma héa sé hoc
Trong mét sé tredng hop, bo gidi ma can lvu hodc khéi phuc lai mot sb gia tri cla I(CX) va MPS(CX).
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Phu luc D
(Quy dinh) )
M6 hinh hoa bit hé s6

Trong phu lyc nay tat ¢ cac muc nho, Ivu d6 va bang biéu mang tinh quy pham chi dwoc hiéu ring
chung dinh nghia mdt dau ra ma cac cai dat thay thé c6 thé sao chép lai.

Phu luc nay dinh nghia mé hinh héa va chirc ning quét cAc bit hé sb bién ddi.

Céac khéi ma (xem Phu luc B) gidi ma mat phang bit tai thdi diém bat dau tir mat phdng bit quan trong
nhat v&i cac phén t& khac 0 dén cac mat phdng bit it quan trong. D6i véi mbi mat phdng bit trong mét
khdi ma, mét dang quét khbi ma dic biét dwoc st dung cho tirng budc ma hda. MAi bit hé s6 trong mat
phéng bit chi xuét hién tai mot trong ba buwdc ma héa duwoc goi la truyén trong sb, lam min bién do va
loai bd. V@i tirng ngir canh ctia bwéc ma héa dwoc tao ra cung cap cho cac bd méa héa sé hoc, CX, clng
v&i cac dong bit, CD (xem C.3).

D.1 Dang quét khéi ma trong cac khdi ma

M&i mat phang bit clia khéi ma duoc quét theo thir tw cu thé. Bat dAu tir phia trén bén trai, bdn hé sé
dAu tién cla cot dau tién dwoc quét, tiép theo la bbn hé sb dau tién cla cot thir hai va cir nhu vay, cho
dén khi dat dén phia bén phai ctia khdi ma. Viéc quét sau d6 trér vé phia bén tréi cia khdi ma va bo bén
hé sé thir hai trong mdi cot duoc quét. Qua trinh nay dugc lién tuc cho dén phan dwéi cung cla khéi
ma. Néu chiéu cao khéi ma khéng chia hét cho 4, thi b6 hé sb duoc quét cubi cung trong méi cot sé
chira it hon 4 phan t&. Hinh D.1 cho thdy mét vi du vé dang quét khoi ma trong mdt khoi ma.

Khéimd16xN

- o
-+ L

O {4 |8 |12|16(20]24 (2832|3640 |44 |48 | 52|56 (60

1519 113]17]21725|29|33|37(41|45)|49] 53576l

206 (10|14 |18 |22]26(30|34)38|42]461}50]| 54|58 |62

377|115 19 (2312731 |35|39 (43|47 |51}55|359]|63

Hinh D.1 - Vi du vé dang quét clia mét mét phing bit khéi ma
D.2 Trong sé va cac bit hé sé
D.2.1 Cac ky hiéu trong trwdng hgp chung
Céc thi tyc gidi ma dugc quy dinh trong phu luc ndy dwa ra hé sé bién ddi (u, v) clia bang con b bit gidi
ma dé sé duwoc st dung dé tai tao lai cac gia tri hé sb bién ddi go(u, v). Céc bit dugce tao ra Ia: bit ddu
se(U, V) va tri s& Np(u, v) ctia d6 16n MSB dugc gidi ma, the tw tir trong sé thdp dén trong sb cao nhét:
MSBi(b, u, v) |a MSB thi i ctia hé sb bién ddi (u, v) clia bang con b (i = 1, ..., Ns(u, v)). Nhw da néu trong
phuwong trinh (D-1), bit ddu s»(u, v) c6 gia trj 1a 1 v6i hé sé &m va 0 véi cac hé sb duong. Trj s6 Ne(u, V)
clia cac MSB duec gidi ma bao gom tat cd cac mat phdng bit quan trong 0 durgre béo hiéu trong tiéu dé
96i (xem B.10.5).

D.2.2 Ky hiéu trong trwdrng hop v&i ROI

Trong tredng hop ¢6 s hién dién ctia doan nha RGN (chira sy hién dién cia mot ROI), cén phai thyc
hién stra ddi dé tao ra céc bit gidi ma, cling nhu sé lwong cac bit gidi ma Nu(u, v). Nhitng stba ddi nay
dwoc quy dinh trong H.1. Trong triedng ho'p khéng cé doan nhan RGN, khéng can thiét phai sira doi.

D.3 Cac bwéc ma hda trén mit phang bit

M8i hé s6 trong khdi ma c6 mot bién trang thai nhj phan lién quan duec goi I trang thai y nghfa clia no.
Céc trang thai y nghTa dwgc khdi tao béng 0 (hé s6 nay Ia khéng c6 nghia) va c6 thé trd thanh 1 (hé sé
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nay la c6 y nghia) trong qua trinh gidi ma cla khéi ma. "Trang thai c6 nghia" thay déi tir khéng co6 nghta
dén €0 y nghta (xem cac myc dudi d‘éy) trén mat phang bit noi ma tim thay bit bién do trong sb cao nhét
nhat bang 1. Cac véc-to nglt canh clia hé sé cho trwéc hién tai 1a véc-to nhi phan gom cac frang tha’ng
nghia cla 8 hé sé 14n can g&n nhat, thé hién trong Hinh D.2. Bat ky 1an can gan nhat nm bén ngoai kh
ma clia hé sb hién tai dwoc coi la khéng chd nghta (tire 13, nd duge coi la b trang thai y nghia khong) cho
muyc dich tao ra mét véc-to nglr canh dé gidi ma cac hé 56 hién tai.

Dyg Vo D,

Hy [ x | H,

D, | v, | D,

Hinh D.2 - Céc trang thai lan cdn str dung dé hinh thanh ngi¥ canh

N6i chung, hé sb hién tai ¢ thé c6 256 véc-to ngir canh. Ching dugc nhom vao mét lvong nhé cac nglr
canh theo cac quy tic dwdi gay dé hinh thanh ngl canh Bén quy 1ac hinh thanh ng® canh khac nhau
dugc xac dinh, cho timg bwéc ma héa: ma héa trong s, ma hoa déu ma hba lam min bién 6 va ma
héa logi bé. Cac hoat dgng mé hoa duoc thirc hign trong ba bwdc ma hoa trén mdi mat phang bit: ma
hoa trong sb va dau trong budce truyén trong sd, ma héa lam min bién do trong bwéc 1am min bién 4o va
ma héa loai bd va dau trong buéc loai bo. Péi vé&i mét hoat dong ma hoa nhét dinh, ky hiéu ngu' canh
(hoc nglr canh) cung cép cho co cAu ma héa s hoc mét ky hiéu gan cho ngir canh clia hé s6 hién tai.

CHU THICH: Méc di (v&i muc dich cy thé hoa) cac sé nguyén oy thé duge sir dung trong cac bang dudi day cho ngl canh

dugc danh déu, cac thé sir dung cho ky hidu ngir cdnh dang thyc hién phy thudc va céc gid tri clia chung khéng bét budc
trang tidu chudn nay.

Mat phang bit d4u tién trong khéi ma hién tai véi mot phan tcr khac 0 chi cé budc loai bd. Cac mét phing
bit con lai dwgc gidi ma trong ba buéc ma hoa. MBi bit hé sb duoc gidi ma chinh xac bdi mgt trong ba
bwé&e ma hoa. Duyét blt hé sb duqc gidi ma phu thudc vao cac didu kién dé duyét. Néi chung, buéc
truyén trong sO bao gom cac hé s dwoc dw doan hodc "rat co thé", tré nén co y nghia va cac bit dau
clia chiing, khi thich hgp. Bwéc lam min bién dd bao gdm céc bit ttr cac hé sé cé ¥ nghia. Buwdc loai bd
bao gbm tat ca cac hé sé con lai.

D.3.1 Bwéc ma héa truyén trong sb

Tam hé sb lan can xung quanh cla hé sb hién tai (thé hién trong Hinh D.2 trong d6 X la hé sé hién tai)
duoc st dung dé tao ra mdt véc-to' ngl¥ cdnh anh xa vao mét trong 9 ngl cdnh thé hién trong Bang D.1.
Néu méot hé sbé Ia quan trong thi né duogc gan gia tri 1 cho viéc tao ngl cdnh, néu khéng nd dugc gan
gia trj 0. Viéc anh xa vao cac nglr canh ciing phu thugc vao bang con.

Bang D.1 - Ngi¥ canh cho bwéc mé héa truyén trong sé va loai bo

Bing con LL va LH Béng tdn con HL _ Bing con HH Ky hiéu

(Théng cao theo chiéu (Théng cao theo chiéu (théng cao theo ngip
doc) ngang) dwdng chéo) canh?*

2H P 2.0 2H 2V 2.0 D(H; + Vi) 2D

2 x° X X 2 X >3 8

1 21 X 21 1 X 21 2 7

1 0 =1 0 1 21 0 2 6

1 0 0] 0 1 0 22 1 5

0 2 X 2 0 X 1 1 4

0 1 X 1 0 X 0 1 3

0 0 22 0 0 22 22 0 2

0 0 1 0 0 1 1 0 y

0 0 0 0 0 0 0 0 0
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8 Luyu ¥ ring cac nhan ngl canh dugc danh s d& thuan tién cho viéc nhan dang trong tigu chuan nay. Cac dinh danh
thue t& si dung 1a van d& khi trién khai.

b " bibu thi trang thai "khéng quan tam".

Budc truyén trong sé chi bao gém cdc bit clia c4c hé sé khong cd nghia (trang thai y nghia van chua
duoc thiét 1ap) va cd6 mét ngir canh khac 0. T4t ca cac hé sé khac dugc bd qua. Cac nglr canh dugc
chuyén t¢i bé gidi ma sb hoc (theo v&i dong bit) va bit hé sé gidi ma dwoc tra v&. Néu gia trj clia bit nay
béng 1 thi trang thai y nghfa dugc thiét 14p vé 1 va bit tiép theo ngay Iap tirc d& dwoc giai ma la bit déu
cho hé sb. Néu khong, trang thai y nghta van bang 0. Khi cac ngl canh clia cac hé so lién tiép va bwoc
ma hoa dwoc xem xét, trang thai y nghia nhét hién nay doi véi hé s nay dugce st dung.

D.3.2 Qua trinh giai ma bit dau

Ky hiéu ngl canh cho qua trinh giai ma bit diu dugc xéc dinh bdng mat véc-to ngl canh tir viing 1an
can. Tinh todn cla ky hidu nglr canh c6 thé duoc hinh dung nhw 1d mét qua trinh hai budre. Buée dau

tién tom tit nhitng dong gép 1an can doc va ngang. Budc thir hai 1am gidm nhivng déng gop nay cho mét
trong 5 ky hiéu ng(r canh.

Dbi véi brec diu tién, hai 1an can theo chidu doc (xem Hinh D.2) cling dwgc xem xét. Mai lan can c6 thé
¢6 mbt trong ba trang thai: c6 ¥ nghfa am, ¢6 ¥ nghfa dwong hodc khéng cé ¥ nghia. Néu hai lan can doc
déu c6 y nghfa cling ddu hodc néu chi mot cd ¥ nghia, thi déng gép theo chiéu doc bdng 1 néu dau higu
la dwong hoac -1 néu dédu am. Néu ca hai lan cén doc 1a khdng ¢6 ¥ nghia hodc ca hai déu c6 y nghia
nhung khac dau, thi dong gop theo chiéu doc bing 0. Déng gép theo chidu ngang duoc tao ra theo cach
twong tw. Mot 14n nira, néu cac 1an can roi bén ngoai khdi ma chung dwgc coi 1a khéng cé y nghia. Bang
D.2 cho thdy cac déng gép nay.

Béng D.2 - Bong goép cua cac lan can doc (va ngang) trong ngi canh diu

V0 (hoac HO) V1 (hodc H1) béng gép V (hodc H)
Co y nghia, dwong Cé y nghia, duong 1

Cb y nghta, am C6 y nghia, duong Q

Khdng c¢6 nghia Co y nghia, dwong 1
Co y nghia, dwong C6 ¥ nghia, &m 0

Cb y nghia, &m Cé y nghia, &m -1

Khéng cd nghia Cé ¥ nghia, am —1
Co y nghia, dweng Khéng c6 nghia 1

Co ¥y nghia, am Khéng c6 nghia ~1

Khéng cb nghla Khdng cd nghta 0

Budce thi hai lam giam 9 hoan vj clia dang gop theo chiéu doc va chiéu ngang véi 5 ky hiéu ngir canh.
Bang D.3 cho thay cac ky hiéu ngl cdnh. Ngir canh nay dwgce cung cdp cho cac bd gidi ma s6 hoc voi
déng bit. Céc bit trd vé, D (xem Phuy luc C), sau d6 |a hep Iy ngoai trir ORed v&i XORDbit trong Bang D.3
dé tao ra bit ddu. Phwong trinh sau day duoc st dung:

signbit = D ® XORDbit (D-1)

Trong @6 signbit 1a bit dAu clia hé sé hién tai (bit 1 chi ra hé sé am, bit 0 cho hé sb dwong), D 14 gia tri
tra vé tir bd giadi ma sb hoc cho trwéc ky hiéu ngi canh va dong bit va XORbit dugc tim thay trong Béng
D.3 v&i ky hiéu nglr canh hién tai.
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Bang D.3 - Cac ngi¥ canh déu tir déng gép doc va ngang

B?‘;gr?;p bdng goép doc Ky l::lée:hngw XORbit

1 1 13 0

0 12 0
1 -1 11 0
0 10 0
0 0 9 0
0 =1 10 1
-1 1 11 1
-1 0 12 1
=1 ~1 13 1

D.3.3 Bwdc lam min bién do

Buwéc lam min bién d& bao gbm cac bit tir cac hé s da duoc cho cé ¥ nghfa (ngoai trir cac hé s chi tré
nén cé y nghia ngay trwéc buéc truyén trong sé).

Cac ngir canh sir dung duec xac dinh bang téng cla trang thai y nghia cda Ian cin theo chiéu ngang,
chiéu doc va dwéng chéo. DAy |4 céc trang thai dang dworc biét dén trong b gidi ma, khdng phai 1a trang
thai str dyng trwde khi 6 budc ma hoa trong sb. Hon niva, nd phy thudc vao viéc day 1a bit 1am min dau
tién (bit ngay sau bit trong sé va bit diu) hodc khéng. Bang D.4 cho thay ba nglr canh che bwdc nay.

Bang D.4 - Cac ngi¥ canh cho bwéc ma héa [am min bién do

TH + YV + 3D, Lam min lan déu cho hé Ky hiéu
s6 nay ngi canh
x* false 16
21 frue 15
0 true 14
3 " bidu thi trang thdi "khdng quan tam".

Ngi canh dugc duyét dén bd ma hoa sé hoc cling véi dong bit. Cac bit tra vé 14 gia tri ctia hé sé hién tai
trong mat phang bit hién tai.

D.3.4 Buwéc loai bo

Céc hg s6 cdn lai 1 khdng c6 nghia trude d6 va khong duoc xit Iy bdi buéc truyén trong sé. Budc loai
bé khéng chi si¥ dung ng canh hang xém, gidng nhw bude truyén trong sé, tir Bang D.1, ma con |a ng
canh loat dai.

Trong thoi gian budc nay cac nglr cdnh 1an cén cho cac hé so trong burdc nay tai st dung Bang D.1. Ky
hiéu ngl canh co thé c6 bat ky gié tri vi cac hé sb dugc tim thdy [a trong so trong bwéc truyén trong sé
duoc coi 1a trong s trong buréc loai bd. Loat dai dwoc gidi ma voi mét ngi canh don duy nhat. Néu bén
hé s0 lién ké trong cot dugc quét du dugc gidi ma trong budc loai bd va ky hiéu ngle canh cho tat ca 1a
0 (ké ca cac hé sé ngl canh tir cac bude bién d6, trong sé va loai b trudc d6), thi ngit canh chay loat
dai duy nhat dwoc dua vao bd gidi ma sb hoc ciing voi dong bit. Néu ky tw 0 dwoc trd vé, thi tat ca bén
hé s6 lién ké nhau trong cét van khang co nghia va dugc thiét 1ap béng 0.

Néu khdng, néu ky tr 1 dwgc trd vé, thi it nhat mot trong bon hé sé lidn k& nhau trong cot Ia trong sé.
Hai bit tiép theo, trd vé& véi ngl cdnh UNIFORM (chi sé 46 trong Bang C.2), biéu thi hé sb tir dinh cot
xudng la hé sb dau tién duge tim thay c6 y nghfa. Hai bit dugc gidi ma véi ngir canh UNIFORM duoc
giai m& MSB sau d6 LSB. Bit ddu clia hé s6 duroc xac dinh nhw mé ta trong D.3.2. Qua trinh giai ma cac
hé sb bt ky con lai vin tiép tuc theo cach dugc mé ta trong D.3.1.

Néu bén hé sé lién ké nhau trong cét dwoc khong dwoc gidi mi tat ca trong budre loai bd hodc ngan ngi
canh cho bat ky khac 0, thi cac bit hé s6 dwgc gidi ma véi ngir canh trong Bang D.1 nh trong buwéc
truyén trong sé. Céc ngl cénh gibéng nhu truyén trong sb duoc sir dung & day (trang thai dworc st dung
cling nhur cac mé hinh). Bang D.5 cho th&p bwéc loai bd hop Iy.
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Bang D.5 - Bo giai ma loat dai cho bwéc loai bo

Bon bit lién
ké nhau trong :
e G e - ) . Ky tw dwegc ) )
cotconlai | Cackytwvoi | pan i 1idn ké nhau dwoc | gidimavai | Sé lwong hé sé
dwoe giaima | ngl canh loat it g S i
p . L giai ma bang 0 ngilr canh giai ma
va tirng gia tr| dai UNIFORM?
hién tai c6
ngir canh 0
true 0 true Khéng cé Khéng ¢
true 1 false MSB LSB
bd qua déu hé sé dau tién 00 3
bé qua du hé sé thir hai 01 2
bd qua dau hé sé thi ba 10 1
bd qua ddu hé s thir tu 11 0
false Khéng c6 X Khéng co Ph&n con lai clia
cot
3 Xem Phu luc C.

Néu con lai it hon _I:uf';n hang trong khéi ma, thi khéng str dung ma hoa loat dai. Mgt 1an niza, trang thai y
nghia cla hé sb bat ky thay ddi ngay sau khi giai ma bit cé dg lon 1 dau tién

D.3.5 Vi du vé cac bwéc ma hoa va truyén trong sé (tham khao)

Bang D.6 cho thAy mét vi du v& thi ty gidi ma cac hé sé lugng tir cla cit 4 hé sb trong qua trinh quét.
Vi du nay gia dinh tit ca cac lan can khéng ndm trong bang Ia gidng nhau béng Ova chi ra bwéc gidi ma
tirng bit. Bit ddu dwoc gidi ma sau khi bit 1 khdi tao va dugc chi ra trong bang béi ddu + hoic -. Buée
d4u tién trong mot khéi ma méi ludn 1a bude loai bd bdi vi khong thé du doan trong sb hodc 1am min céc
bit. Sau bwdc dau tién, gidi ma bit 1 cGa hé s dau tien din toi hé s thi hai dugc giai ma trong budc
trong sb ddi v&i mat phdng bit ké tiép. Bit 1 dwgc gidi ma cho hé sé cudi ciing trong buwdc loai bd thir hai
dan téi hé sé thir ba duwgc gidi ma trong budre trong sé tiép theo.

Bang D.6 - Vi du vé trinh tw ma héa va truyén trong sé ctia mit phing bit con

Buwdc ma hoa 10 1 3 -7 Gié tri hé sb
+ + + ~ | Dauhésb
1 0 0 0 |Polénhésh
0 0 0 1 | (MSBdén
1 0 1 1 | LSB)
0 1 1 1

Loai bd 1+ 0 0 0

Trong sé 0

Lam mjn 0

Loai bd 0 1-

Trong sé 0 1+

Lam mijn 1 1

Loai bo

Trong sb 1+

Lam min 0 1 1

Loai bo

D.4 Khitao va chdm dit
Khi c&c nglr canh dugc khdi tao hoic tai khdi tao, chiing dugc thiét 1ap béng cac gia tri trong Bang D.7.
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Béng D.7 - Trang thai khdi tao cla tat ca cac ngi» canh

Ngi¥ canh Chi s khdi tao tir Bang C.3 MPS
UNIFORM 46 0]
Run-length 9 0
Tét ca 1an can 0 (nhan ngtr canh 0 4 0
trong Bang D.1)
T4t ¢a cic nglr canh khac 0 0

Trong hoat déng binh thudng (khang liya chon bd qua qua trinh ma héa sé hoc), b ma hoa sb hoc sé
duoc chdm dit hodic & cudi clia moi budc ma hoa hodc & cubi moi khdi ma (xem d.4.1). Bang D.8 cho
thay hai vi du ctia dang cham dut cho cac bwéc ma hoa trong mot khdi ma. Nhdn COD hoéc COC bao
hiéu dang chdm dirt dwgc stk dung (xem A.6.1 va A.6.2).

Bing D.8 - Dang cham dit bé mé hda sé hoc

Chi chdm dit hoat dong | Cham dirt hoat déng ma
# Budc ma qua trong bwéc cudi | qua trong moi bwéc cudi
cung clng

1 loai bo B6 ma hda sd hoc (AC) AC, két thic
2 truyén trong sé AC AC, két thiic
2 lam min bién d6 AC AC, két thic
2 loai bo AC AC, két thic
cudi truyén trong sb AC AC, két thiic
cudi 1am min bién d AC AC, két thiic
cudi loai bd AC, két thic AC, két thic

Khi cé nhidu sty chdm dut bd ma sé hoc, chidu dai clia mai doan chdm dit dwoc bao hiéu trong tiéu dé
gdi nhu mé ta trong B.10.7.

CHU THICH: Vigc chdm dit khéng bao giér tao ra mdt byte c6 gia trj drge can chinhtrong khodng OxFF90 dén OxFFFF. Cac
gid tri ndy cé s@n nhur gia tri nhan trong dong bit.

D.4.1 Cham dit dong ma dw kién

Cac bd giai ma dy doan réng sb lvang byte clia dong ma nhat dinh sé gidi ma sé lvong budc gidi ma
nhéat dinh trwéc khi bd ma hoa sb hoc duge chdm dit. Trong théi gian gidi ma, cac byte duoc kéo lién
tuc tir dong ma cho dén khi tat ca cac byte cho cac budc ma hoa nay da dwoc dung. S6 byte twong (rng
véi cac budc ma héa dugc quy dinh trong tiéu dé géi. Thudng tai thoi diém dé co rat nhiéu ky ty dwgc
gidi ma. Do d6, bd gidi ma s& m& rong dong bit dau vao cho bo ma hoa sb hoc véi byte OxFF, khi can
thiét, cho dén khi tAt ca cac ky ty duoc gidi ma.

No Ia dd dé thém vao khong qua hai byte 0xFF. Diéu nay sé khién b ma héa sd hoc phai phai c6 it nhét
mot cap byte OxFF lién tiép tai dau vao cla né dugc bién dich nhw 1a nhén cuoi cua dong (xem C.3.4).
Daong bit khéng thire sy chiva mét nhén ch&dm dit. Tuy nhién, do dai byte la dau hiéu ra rang cho phép
nhan cham dirt dwoc tdng hop cho b gidi mé so hoc.

CHU THICH: Hai byte OxFF néi thém theo céch nay 1a phuong phap don gidn nhat, Tuy nhidn, tdn tai cac phan mé réng

twong duong khac. Didu nay c6 thé quan trong vi mot s6 bd ma hoa sb hoc thyrc té cb thé gén kém y nghia dac bigt cho
nhan cham dut ¢y thé

D.4.2 Cham dit bd ma hoa sé hoc

Tha tyc FLUSH thire hign nhiém vy nay (xem C.2.9). Tuy nhién, ké tir khi cac thd tyc FLUSH 1am tang
d% dai clia dong ma, thi viéc chdm divt thireng xuyan c6 thé dwec mong mudn, cac ki thuat khac co thé
duoc sl dung. Bat ky ki thuat ma dat tat ca cac byte can thiét trong dong ma theo mét cach ma bé gidi
ma khéng can phai do ngwoc lai dé tim ra vi tri ma tai doan tiép theo clia dong méa nén bat dau 1a chép
nhan dweoec.
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Khi 1 cor cham dirt co thé duy doén duc thiét ap (xem COD va COC trong A.6.1 va A.6.2) céc thi tyc
cham dit sau day sé dwoce st dung. St dung cac ky hiéu trong C.2, céc buwdc sau day co thé duoc st
dung:
1) Xac dinh sé lwgng bit trong thanh ghi mé, C, dugc day ra ngoai théng qua by dém byte. Piéu nay
dwoc cho boik =(11-CT) + 1.
2) Trong khi (k> 0):
- Dich C sang trai CT va thiét1ap CT = 0.
- Thuyec hién thi tuc BYTEOUT. Diéu nay d&t CT bang s luwgng bit x6a khéi thanh ghi C.
- TreCT tlr k.

3) Thuc hién tha tuc BYTEOUT dé day cac ndi dung clia thanh ghi bd dém byte 1én dong mé&. Burdc nay
sé duwoc bd qua néu cac byte trong bd dém byte c6 gia tri byte OxFF.

D6 dai ¢t ngén c6 lién quan trong trrérng ho'p ndy chi don gidn la tdng sb byte & day 1&n dong ma.

Néu c& cham durt c6 thé dy doan khdng duoc thiét 1ap, dau ra byte cudi ciing clia thii tuc trén néi chung
c6 thé dwoc stva ddi, trong gidi han nhét dinh, ma khéng dnh hudng dén cac ky ty dé gidi ma. Déi khi
n6 sé co thé tang thém cho byte cudi cung gia tri dac biét, 0xFF, ma khong dwoc gl di. N6 cé the duec
chi ra rang diéu nay xay ra khodng 1/8 lan.

D.4.3 Tinh toan dé dai {tham khao)

Tinh dén di¥ lieu anh nén cla budc ma héa trd thanh cac gdi, sb lwgng cac byte duoce tinh phai dugc
xac dinh. Néu di¥ liéu anh nén cla bwdc ma héa dwoc cham dat, thuat toan trong doan trude co thé
dwoc st dung. Néu khéng, bé ma hoa phai tinh toan mét chidu dai phu hop ma byte twong (g dd cho
bd gidi ma tai tao lai cac buéc ma hoa.

D.5 Ky hiéu phan doan khang 16i

Ky hiéu phan doan {a mt ky fw dac biét. Cho du né dwoc sty dung la béo hiéu trong cac doan nhan COD
hodc COC (xem A.6.1va A.6.2). Cac ky tw dwoc ma hoa voi ngl canh UNIFORM cla bé mé héa s6 hoc
tai cubi ctia mdi mat phang bit. Viéc gidi ma chinh xac ky tw nay khang dinh tinh dung dan cua qué trinh
giai md@ mat phang bit nay, cho phép phat hién 16i. Tai bo gidi ma, mét ky hiéu phan doan 1010 ho3c OxA
nén dugc gidi ma & cudi méi mat phang bit (& cudi clia budc loai bd). Néu ky hiéu phan doan khéng
duwoc gidi ma mot cach chinh xac, thi 16i bit xdy ra trén mat phang bit nay.
CHU THICH: Didu nay cé thd dugc stk dung khi cd hoac khdng ¢d sy chdm dirt ¢6 thé dy doan,
D.6 Lwa chon bo qua qua trinh ma héa sé hoc

Kiéu ma hoa nay cho phép bé qua bo ma hoa s hoc cho buéc truyen trong sé va bréc ma hoa lam min
bién d bat dau tir mat phang bit quan trong thi ndm clia khéi ma. Nhan COD hozc COC béo higu st
dyng hay khéng s dung kiéu méa héa nay (xem A.6.1 va A.6.2).

Buoc loai bd dau tién (ma mét phang bit dau tién cda khdi ma véi mot thanh phan khac 0) va bd ba buéce
ma hoa truyén trong so, lam min bién d¢ va loai bé tiép theo dugc gidi ma véi bd ma hoa sd hoc. Bude
loai b thi¥ tw bao gdm cham dirt bé ma hoa sb hoc (xem bang D.9).
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Béng D.9 - Liva chon bo qua qua trinh ma héa sé hoc

S6 hiéu mat phing | Loai bwéc ma héa | Hoat dong ma hoa

bit

1 loai bd M2 héa s6 hoc (AC

2 truyén trong sb AC

2 lam min bién 4§ AC

2 loai b AC

3 truyén trong s AC

3 lam min bién do AC

3 loai bo AC

4 truyén trong sé AC

4 lam min bién d6 AC

4 loai bé AC, két thiic

5 truyén trong sé tho

5 lam min bién dé thd, két thiic

5 loai bd AC, két thuc
cudi truyén trong sb thd
cubi lam min bién dé thd, két thic
cubi loai bé AC, két thic

B&t dau v&i birdc ma hoa truyén trong s va lam min bién d thir tu, cac bit duge tra vé tir bd ma héa
s6 hoc thay vi tra vé truc tiép tr dong bit. (MGt thd tuc hoan tac anh hudng cda bit chén trudc cac bit tra
vé. Cy thé, tha tyc ndy day ra bit dau tién sau gié trj byte OxFF.) Sau méi bwéc 1am min bién do dong bit
dworc "chAm dit" bdng cach thém vao cac gidi han byte.

Khi c& cham dirt c6 thé dy doan dwoc thiét 1ap (xem COD va COC trong A.6.1 va A.6.2) va tat cd cac
bit tlr bwéc 1am min bién d¢ da dwoc lap ghép, .bét_kf.f bit con lai trong cac byte cudi cling dwoc lam day
v&i mot chudi luan phién 0 va 1. Trinh ty nay bat diu bang 0 bat ké sé lugng cac bit dwgc dém.

Khi c& cham d vt trén méi budc ma hoa duorc thiét lap (xem COD va COC trong A.6.1 va A.6.2), thi céc
bwérc truyén trong sé dwgc cham dit gidng véi cach trong bude [am min bién d6.

Céc buéc ma hda loai bd lién tuc nhan di¥ liéu anh nén truc tiép tir bd ma hoa sé hoc va luén dugc chdm
dut,

Bit ddu duwgc tinh toan bdi phwong trinh (D-2);

signbit = raw_value (D-2)
Trong do raw_value = 113 bit &m va raw_value = 0 14 13 bit duong. Bang D.9 cho thay trinh tir ma hoa.
Chiéu dai clia m3i doan ch&m dirt, cdng véi chidu dai clia bat ky bwdc khong chadm dut con lai, dwoc

bo hiéu trong tiéu dé goi mé ta trong B.10.7. Néu cham durt trén mi budc ma hoa dugc chon (xem
A.B.1va A.6.2), thi tat ca cac buéc dwge cham dit (bao gbm ca cac brdc tho).

CHéU THICH 1: Sir dung céc ché a8 Iwa chon bd qua khi ma héa mot hinh dnh véi mét ROI ¢6 thé 1am giam dang ké hidu
qua nén.

Néu gia trj OxFF bat gap trong dong bit, thi cac bit dau tién cla byte tiép theo bj loai bé. Chudi céc bit
E_Ltro-c str dung trong lira chon bé qua qud trinh ma héa sé hoc dwgc chén vao byte stv dung thi tuc chén
H.

Tai bd giai ma, cac bit ndy dwgc dong géi thanh cac byte tir bit quan trong nhat dén bit it quan trong. Mot
khi mét byte hoan chinh duoc 1&p rap, né dugc phat téi dong bit. Néu gia tri cla byte 1a OxFF, mét bit 0
duy nhat dugc chén vao bit quan trong nhat cla byte ké tiép. Mét khi tat ca cac bit clia bude méd hoa
duoc 14p rap, cac byte cudi cing duwgc déng géi dén gidi han byte va phat ra. Byte cudi cung khdng phai
gia trj OxFF.
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CHU THICH 2 : Do b gidi ma gén thém gié tri 0xFF, khi can thiét, @& dong bit biéu dién ma hoa (xem D.4.1), c6 thé ca ngén
déng bit. Khi cér cham drt cé thé dy doan dugre thiét 1ap (xem COD va COC trong A.6.1va A6.2), khang cho phép ¢t ngan
nhu vay. C4c byte cudi ciing khong thé 12 OxFF, do thd tuc chén bit thém vao mdt byte m&i sau FF hau hét gia trj bit trong
sb bang 0 va céc bit khang sl dung c6 trinh ty ludn phién 0 va 1.

D.7 Hinh thanh ngi¥ canh nhan qua theo chidu doc

Kiéu ma héa nay lam han ché sy hinh thanh ng canh dé quét khdi ma hién tai va qua khir (bn hang
clia cac hé sb quét doc). Do 1a, bat ky hé sé tir quét khéi ma tiép theo dugc coi 1a khéng ¢o ¥ nghia.
Nhan COD hoac COC bao hiéu st dung hodc khong st dung kiéu ma héa nay (xem A.6.1va A6.2).

Pé minh hoa, bit dwoc ky hiéu 14 trong Hinh D.1 dwoc gidi ma nhw thudng 1é bing céch sg.’r dung céc
trang thai 1an can quy dinh tai Hinh D.2, ddc lap hay khong co nglr canh nhan qua theo chiéu doc. Tuy
nhién khi hinh thanh ng» canh nhan qua theo chiéu doc duoc s dung, thi bit dwoc ky hiéu 15 duec gidi
ma gid str D2 = V1 = D3 = 0 trong Hinh D.2.

D.8 Lwu dd cta qua trinh ma héa khéi ma

Cac budc & mé hinh héa tirng mat phéng bit cia tirng khdi ma co thé duoc xem dang biéu dd trong
Hinh D.3. C4c quyét dinh tao ra trong Bang D.10 va cac bit va ngl¥ canh gli dén b ma héa trong Bang
D.11. Diéu nay cho thdy nglr canh khéng cé Iwa chon bé qua qua trinh ma héa s6 hoc hodic mé hinh
nhan qua theo chiéu dgc.
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Bit ddu céc budc ma héa cho mdt mat phing bit khdi anh

Bit diu Khéng Co
truyén
trong sb |
Dit dhu logi bo
Co Cé
C4 DI1
(" Khing Khéng
Cb Cs
Cl1
Khéng ‘
Cé Cé
SR c1 c2
Khéng
* D3
Cod o
co — Cé
Khéng D10 Co —* cCi
i Khéng
Bat dau budc ch
lam min bién 4§ co
L.
Khéng .
D12 Khong Kt thic céc bude ma héa cho
mot mit phiing bit khdi anh
Cé
Co
co

Hinh D.3 - Lwu db cho tit ca cac bwéc ma hoa trén mat phing bit cia khéi ma
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Bang D.10 - Cac quyét dinh trong lwu dé mé hinh ngi¥ canh

Quyét Vén dé Mo ta
dinh
DO Day cb phai khéng gian bit d4u tién cla khéi ma? Xem D.3
D1 La hé sd cé nghia hién tai? Xem D.3.1
D2 La ng&n 0 ngl¥ canh? (Xem Bang D.1) Xem D.3.1
D3 P3 lam cac hé sé hién tai tré nén c6 nghia? Xem D.3.1
D4 Co nhiéu hé sé trong bwéc truyén trong s6?
D5 La hé sb khéng co nghia Xem D.3.3
D6 Hé sé da dwoc ma hoa trong budc truyén trong sé cudi cung? Xem D.3.3
D7 C6 nhiéu hé so trong bwdc lam min bién d67?
D8 C6 bbn hé sb lién ké khong dwoc gidi ma trong mét ¢t véi ngl cdnh | Xem D.3.4
07
D9 L4 hé sb co nghTa hodc co bit san sang ma hda trong bwdc ma hoa XemD.3.4
Truyén trong s6?
D10 Cé nhigu hé s6 con lai trong bd bén hé sé theo cot?
D11 Cd bon bit lien ké toan 07? Xem D.3.4
D12 C6 nhiéu hé s6 trong buwéc loai bd?
Bang D.11: Qua trinh giai ma trong lwu dé md hinh ng¥ canh
Mid | Ky twdwgc Ngi¥ cdnh Giai thich ngén gon M6 ta
gidi ma
co — = Pén hé sb hoac cot ké tiép
C1 C6 trong sb Bang D.1, | Gidi ma bit c6 nghfa ctia hé sb hién tai | Xem D.3.1
moi? nhan ngt¥ canh | (truyén trong sé hoac loai bd)
9
G2 Bit d4u Bang D.3, | Gidi ma bit dau cGa hé sb hién tai Xem D.3.2
nhan ngi¥ canh
5
C3 Bit do I&n hién Bang D 4, Giai Iné bit bwdrc lam min bién dg cta | Xem D.3.3
tai nh&n nglr canh | hé so hién tai
3
C4 0 Nhan nglr | Gidi ma run-length clla cacb§ 4 bit0 | XemD.3.4
1 canh Run- | Giai ma run-length ctia cac b 4 bit
length khéac 0
C5 00 UNIFORM | Hé sb dAu tién |a bit khac 0 ddutien | Xem D.3.4
01 Hé sé thir hai la bit khac 0 dAu tién va Bang
10 Hé s6 thir ba I3 bit khac 0 dAu tién C2
11 Hé sé thir tu 1a bit khac 0 dAu tién
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Phu luc E
(Quy dinh)
Lwong tir hoa

Trong phy lyc nay tAt ca cac myc nhd, lwu d6 va bang biéu mang tinh quy pham chi duoc hiéu réng
ching dinh nghTa mét dau ra ma cac cai dat thay the ¢ thé sao chép lai.

Phu luc nay quy djnh cac hinh thirc lvgng tl hoa ngugc dugc str dung f:ho viéc tai tao khéi anh théxnh
phén cac hé sb bién ddi. Thang tin vé legng tlr hoa cia hé sd bién déi dé ma héa cling dugc cung cap.
Lrong ti hoa 1a qua trinh hé 0 bién dbi bj gidm dd chinh xac.

E.1 Thi tuc lwong tlr héa dao

Péi vi mai hé s bién ddi (u, v) clia bang con b, gia trj hé sb bién dbi gs(u, v) dugc cho béi phwong trinh
sau

N, {u,v) .
E(u,v) = [1—233,(11,1;))-[ E MS&(b,u,v)-ZMb*’ {E-1)

i=l1
Trong 66 su(u, V), No(u, v) va MSB(b, u, v) dugc dua ra trong D.2 va trong d6 M duoc tinh béng phuong
trinh (E-2), trong d6 s6 lwgng cac bit bdo vé G va sb6 miie, duwgce quy dinh trong doan nhan QCD hodc
QCC (xem A.6.4 va A6.5).
M.b =G+£b—1 (E'2)

M3i hé sb bién ddi duoc gidi ma gs(u, v) clia bang con b dwoc st dyung dé tao ra hé sé bién déi tai tao
Rqu(u, v), duge md ta trong E.1.1.

CHU THICH : Chi gidi ma m4t phng bit Na(u, v) (xem D.2.1) twong duong gidi ma dir ligu da dugc ma hoa béng cach siv

dung bé luong tir vb hudng véi kich thuée buse 248 ~ N ) | A, cho tht ¢4 cac hé sb clia khdi ma nay. Do tinh chét

clia ba budc ma hda (xem D.3), Np{u, v) c6 thé khac nhau voi hé sb khac nhau trong cong mdt khéi ma.
E.1.1 Bién ddi khéng kha dao
E.1.1.1 Xac dinh kich thwéc buée lvgng tir

D6i véi bién déi khdng thé nguorc, kich thuée brdc luvong tir hoa A, ddi véi bang con cho trude b duoc
tinh trong khoang ddng R, clia bang con b, s6 mii g, va trj s& A, dwoc dwa ra trong phuwong trinh (E-3).

Ay =27 ““(1 + f%} (E-3)

CHU THICH : Mau sb, 2", trong phuong frinh (E-3) do phan b 11 bit trong ddng ma cho O, dwoc cho trong Bang A.30.

Trong phuong trinh (E-3), s6 m e va tri 56 ps durge quy dinh trong cac doan nhan QCD hodc QCC (xem
A.6.4 va A6.5)va khodng danh dinh Rb dng (dwece dwa ra béi phuong trinh (E -4)) bang tdng ctia Ry
(sb bit drec stv dyng dé biéu dién cho cac mau khéi anh thanh phan ban du c6 thé duoc trich xuét tir
nhan SIZ - xem Bang A.11 trong A.5.1) v sé m{ co sé 2 cla dé loi bang con(gains) clia bang con hién
tai b, thay dbi theo loai loai bang con b (levLL, levLH or levHL, levHH - xem F.3.1) va c6 thé duoc tim
thay trong Béng E.1
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Béng E.1 - B§ lgi bing con

Bang gain | logz(gainy)
conb
levLL 1 0
feviH 2 1
fevHL 2 1
levHH 4 2
Ry, = Ry +log 2 (gainy) (E-4)

Céc cap sb miftr] s (es, 1) 14 hodc dwoc béo hiéu trong dong ma ddi véi tirng bang con(lugng ti hoa
dén gidi) hodc duoc béo hiéu cho bang con N.LL va duwge dan xuat cho tat ca cac bang con khac (bang
con dan xuét) ( xem Bang A.30). Trong treong hop luong tor hoa dan xuét, tat ca cap s& mastri s6 (eb.ps)
c6 ngudn gdc tir cac cap sé miftri s8 (eo,p0) trong ting véi bang con N(LL, theo phuong trinh (E-5 ):

(€5.116) = (80 = Ny +15,11) (E-5)
Trong d6 np 1 sd miec phan tach tir khéi dnh thanh phan gbc dén bang con b.
CHU THICH : Di véi bing con cho trurdrc b, mot hé sb bién dbi lwong tir hba cb thé vuet qué dai ddng Rs.
E.1.1.2 Tai tao hé s6 bién ddi
Déi voi bién ddi knong kha dao, hé sb bién doi tai tao dugc cho bdi phwong trinh (E-6):

(a(u,v)+r2M*"N-"("'”])~ Ay for gy(u,v) >0
Rqp(u,v) = (afu,v)urim’ - N*(“’v}) -y for E(u,v) <0 (E-6)
0 for g, (u,v) =0

Trong d6 r1a mot tham sb tai tao, co thé dwgc dugc lya chon tiy ¥ bdi bd giai ma.

CHU THICH : Tham sé tai tao r c6 thé dugc lwa chon chdng han dé tao ra chét legng hinh dnh hay déi tegng tht nhét cho
viéc tai tao. Noi chung, céc gid trj rroi trong khodng tlr 0 < r < 1 va mot gia trj chung 1& r= 1/2. (Liu y nay cling ap dyng
cho E.1.2).

E.1.2 Bién dbi kha dao

E.1.2.1 Xac dinh kich thwéc bwéc lwgng tlr

Péi véi bién ddi kha ddo, kich thwéc budce leong ti héa Ab bing 1 (khdng thyc hién legng tir hoa).
E.1.2.2 Tai tao hé s bién dbi

Déi voi bién ddi kha ddo, hé sé bién ddi tai tao Rgs (1, v) duoc phuc hdi khac nhau tly thude vao viéc tat
ca cac bit hé sb dugc gidi ma, tic 1a, Ny{u, v) = My hodc Ne(u, v) < M.

Néu Nas(u, v) = Ms, thi hé so bién ddi tai tao Rgs(u, v) dwoc cho bdi phwong trinh (E-7).
Ray{v) = gy{uv) (E-7)
Néu Na(u, v) < Ms, thi hé s bién ddi tai tao Rgs(u, v) dwoc cho bdi phwong trinh (E-8).
I_((E(u,u%r2M"_N"'{“"')]-ﬁbJ for gy (u,v)> 0
Ry (u,v) = [(E(u,v)— p2ES ""*(“-”]]-Ab] for 25 (4,v) <0 (E-8)

0 for %(u,v)=0
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E.2 Lwong tlr héa hé sé vé hwéng (tham khao)

Déi voi nén khong thé dao ngugre, sau khi bién ddi song con roi rac thuén khong thé ddo ngwoc (xem
Phu luc F), mbi hé s bién ddi as(u, v) clia bang con dwoc lvgng t& dén gia tri gu(u, v) theo phuong trinh
(E- 9).
a(uv) = sign(apuv)) - |RE (E-9)

Trong d6 Ay 1a kich thude bude lvong tir hoa. Cac e, s6 mi va tri s6 twong (ng véi A c6 thé dan xuét
tr phwrong trinh (E-5)va phai dwgc ghi vao ddng ma trong cac nhén QCD hodc QCC (xem A.6.4 va
AB.5).

Déi nén ddo ngugc, kich thude bwde lwgng tl hda cln thiét bing 1. Trong trwdng hop nay, mot tham
s0 €5 phai dugc ghi vao dong ma trong cac nhan QCD hoac QCC (xem A.6.4 va A.6.5)va dugc tinh nhw
sau:

£y = R; + Iogz(gainb) + EC (E-'[O)

Trong d6 Ry va gain, dwroc nhu mé ta trong E.1.1va ¢ bing 0 néu RCT khéng dwoc st dung va & bing
bit b sung thém vao bdi cdc RCT néu RCT dwoc st dyung, mé ta trong G.2.1.

Débi véi cd nén ddo nguec va khong thé ddo nguwec, dé ngan chan sy tran hodc léch khdi khodng danh
dinh clia biéu dién nguyén |g, (u, v)| phat sinh, v du nhu trong tinh toan ddu chdm dong, sé lwvong Ms
cac bit cho biéu dién nguyén |qy (u, v)| duoc st dung trong bg ma héa duge xac dinh bdi phwong trinh
(E-2). _86 G céc bit bao vé phai dwoe quy dinh trong nhdn QCD hodc QCC (xem A.6.4 va A.6.5). Gia tri
tiéu biéu cho sb cac bithao vé 1da G =1 hodc G = 2,

133



TCVN 11777-1:2020

Phu luc F
o (Quy dinh) .
Bién ddi séng con r&i rac caa khoi anh thanh phan

Trong phy luc nay tét ca cac muc nhé, Iwu d6 va bang biéu mang tinh quy pham chi dugc hiéu rdng
chiing dinh nghfa mét dau ra ma cac cai dat thay thé co thé sao chép lai.

Phy lyc nay m6 ta bién ddi song con r&i rac thuan ap dung cho mot khéi anh thanh phén va quy dinh cu
thé bién ddi song con rdi rac nguere stk dung dé téi tao khdi anh thanh phan.
F.1 Cac tham sé khéi anh thanh phan

Xem xét khdi anh thanh phan dugc xac dinh bdi cac toa dd, fexo, foxs, ey va teys dwa ra trong phuong
trinh (B-12), trong B.3. Sau do, dén cac toa dd (x,y) ctia khdi anh thanh phan (v&i cac gia tri mau I(x,y)
nam trong pham vi dwec xac dinh bai:

tcxg € x < toxy va tcyy, < y < teyy (F-1)
F.2 Céc bién ddi séng con réi rac
F.2.1 Loc thong thap va thong cao (tham khao)

P& thye hién viéc bién ddi song con o rac thuan (FDWT), tiéu chuén nay sl dung mét phan tach bang
con mdt chidu clia mét mang mét chidu cac miu vao cac hé sd théng thap, biéu dién bién thé phan gidi
th&p gidm tAn sé 13y m3u clia mang ban dAu va hé sd thong cao, bidu dién bién thé con lai gidm tan sé
l4y mAu clia mang ban d4u, cin thiét dé tai tac hoan toan mang ban dau tir mang théng thap.

Dé thyc hién viéc bién ddi song con rdi rac nguoc (IDWT), tiéu chuén nay st dung khéi phuc bang con
mot chiéu ctia mang mot chidu cac mau tir cac hé s thong thap va thong cao.

F.2.2 Cac mirc phan tach

M&i khéi anh thanh phan dugc chuyén di thanh mot tap hgp cac tin hiéu bang con hai chiéu (goi la cac
b&ng con), mdi biéu dién hoat ddng cua tin higu trong céc dai tan s6 khac nhau, & cac dé phan gidi khéng
gian khac nhau. N la so mire phan tach.

F.2.3 Cac bé loc song con ri rac (tham khao)

Tiéu chuan nay quy dinh cy thé mét bién ddi kha ddo va mét bién déi khong khd ddo. Cho trudre khéi dnh
thanh phan la s6 nguyén co gia tri, mét bién ddi kha dao doi héi cac dac diém ki thuat cia thd tuc 1am
tron cho hé sb bién ddi khong nguyén cé gi4 tri.

F.3 Bién déi song con r&i rac ngwoc
F.3.1 Thi tuc IDWT

Bién ddi song con réi rac ngurgc (IDWT) bién dbi mét tap hep céc bang con, as(us, vs) vao khdi dnh thanh
phan duoc dich mirc DC, /(x, y) (thl tuc IDWT). Thi tyc IDWT lay d4u vao mét tham sb N, biéu dién s
mtrc phan tach (xem Hinh F.1). S6 mirc phan tach N, dwgc bao hiéu trong cac nhan COD hodc COC
(xem A.6.1va AB.2).

e
ayfu,,v
)y Ix.3)
IDWT  |——»

—
N

Hinh F.1 - Cac ddu vao va diu ra cta thd tuc IDWT

Cac bang con dwoc dan nhan theo cach sau: chi sb fev twong ing v&i mrc phan tach, sau do 13 hai ch
cai hoac la LL, HL, LH hodc HH.

Bang con b = /evLL twong (ng véi bién thé gidm tan sb 14y miu bang con (lev — 1)LL dugc loc thong
thap theo chidu doc va loc thong thap theo chiéu ngang. Bang con b = OLL twong tng voi khdi dnh thanh
phan gbc. Bang con b = JevHL twong trng voi bién thé gidm tan sb iy mAu bang con (fev — 1)LL dvoc
loc thong thap theo chidu doc va loc théng cao theo chidu ngang. Bang con b = JevLH twong tng véi
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bién thé gidm tin s6 lay mau bang con (fev — 1)LL dugc loc théng cao thgo‘chiéu doc va loc thong thap
theo chidu ngang. B&ng con b = levHH twong ng véi bién thé gidm tan sb lay mau bang con (fev - 1)LL
dwoc loc thdng cao theo chigu doc va lgc théng cao theo chiéu ngang

D6i véi mét gia tri N cho trude, chi cé cac bang con sau cd mattrong dong mé, theo thir tw sau day (cac
bing con nay du dé tai tao lai hoan toan khéi &nh thanh phan goc):

NLL, NeHL, NLH, NeHH, (N — 1HL, (Ne = 1)LH, (M= 1)HH,..., THL, 1LH, 1HH.

Déi v&i bang con b cho trweée, sé ny bidu dién mirc phan tach tai d6 né da duwoc tao ra & thoi diém ma
héa va dwgc dwa ra trong Bang F.1:

Bang F.1 - Mirc phan tach ns cho bang conb
b | NLL | NHL | NUH | MHH | (M= DHL | (ve=1HL | (Me=DHL | ] HL | 1LH | 1HH
m | N | N N N =1 N =1 Ne=1 | | 1 1 1

Céc dai tAn chon cho trudng hep N, = 2 dwoe minh hoa trong hinh F.2

aypy, (g gy Var)

\ 8y gy, (apgy, Vapy)
Aapprr (Ungars, Vs
g Giapsn Vap) J i Wi V2
// e (g e Vi)
\ IDWT
> Hx, y}
L VL) A e Vige)

Hinh F.2 - IDWT (N, = 2)

Tha tyc IDWT bt du véi viéc khdi tao cla bién fev (mirc phan tach hién tai) bng N.. Thii tuc 2D_SR
(xem F.3.2) dugc thyc hién & tat ca cac murc lev, trong dé mic lev gidam sau mbi lan lap, cho dén khi
thire hién 1ap Ne. Thii tyc 2D_SR 13p lai qua bang con levLL duwc sinh ra tai m&i 1an 13p. Cubi cling, bang
con aove (UowL, Vour) 1& mang dau ra I(x, y).

Theo dinh nghia trong phwong trinh (B-15), cac chi s6 (us, V) clia hé sb bang con as(Us, v») cho bang
con cho trwéc b nam trong pham vi dwoc xac dinh bai:

thxy = u, < thxy; va thy, < v, < thy, (F-2)
Hinh F.3 mb ta thi tuc IDWT.
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IDWT
fev = N Hodn thanh
Céd
lev=0 Ifx, y) =ag,, (x, )
Khong

e )it = 2D_SRIGjeyrts Bpeupits Veni it Utevritt Yo ¥1s Voo V1)

;

lev = lev - |

F.3.2 Thii tuc 2D_SR

Hinh F.3 - Thi tuc IDWT

Thi tyc 2D_SR thyc hién khi phyc ctia bang con agey - 4 (4, V) tr bdn bang con, awuc(u, v), aew(u, v),
apvi(U, V) VA aewn(t, V) (xem Hinh F.4). Téng sd cac hé sé cla bang con fevLL tai tao bang téng cua
tdng sb cac hé sé clia bén bang con dau vao ctia tht tuc 2D_SR (xem Hinh F.5).

Uenld,
T

e,
_ ey

Deviitt »

Uy, h’h 'i’o, 'l"l

2D SR

Cjew - 1)LL
—

Hinh F.4 - Dau vao va dau ra clia thi tyc 2D_SR

TeviL

VlewHL

Devi

Devtitt

2D SR
—_—

Ttey - 1IL

Hinh F.5 - MOt mdc tai tao tir bén bing con(thi tuc 2D_SR) vao trong cac bing con

DAu tién, bén bang con aewi(U, V), dewe(U, V), @mun(u, v) va aewn(u, v) dugc xen ké dé tao thanh mot
mang a(u, v) st dung thi tuc 2D_INTERLEAVE. Thi tyc 2D_SR sau do6 ap dung thd tuc HOR_SR cho
tht ca cac hang clia a(u, v)va cudi cung ap dung thii tuc VER_SR cho tt ca cac cét clia a(u, v) dé tao
ra dwgc bang con tai tao agey -y (v, v). Hinh F.6 m6 ta thu tuc 2D_SR.
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2D SR

a= 2D_INTERLEAVE(HMLL, Devtils Ueolb WevHH: Hop Y1s Voo 1’])

!

a=HOR_SR{ag, uy, 1y, vy, vy)

v

Aprey - NLL= VER_SRla, uy u), v v;)

Hoan thanh

Hinh F.6 - Tha tuc 2D_SR
F.3.3 Thi tuc 2D_INTERLEAVE

Nhu minh hoa trong Hinh F.7, thi tuc 2D_INTERLEAVE xen k& cac hé sb clia bon bang con aew., dievi,
Qieuir, Aievi A8 ta0 thanh a(u, v). CAc gia tri clia o, us, Vo, v4 dwore siy dung bédi thi tyc 2D_INTERLEAVE
trorng (ng v&i thxo, thxy, thye, thy: cla bang conb = (lev — 1)LL (xem dinh nghia trong Phwong trinh (B-
15)).

Cach cac bang con xen ké dé hinh thanh dau ra a(u, v) dwgc mé ta bdi thi tuc 2D_INTERLEAVE dua
ra trong Hinh F.8.

QjevLl,

Blevhit,

a N
—®=H—y  )D INTERLEAVE. ——*

Devpy

gy Uys Vo V)
et Y

Hinh F.7 - Cac tham s cia thi tuc 2D_INTERLEAVE
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y ¥
b=levlL b = levHL
Uy = r”o"rﬂ U =|_u0;’ZJ
v =[vy2] vy =vg2]

B

-

L
A

a2uy, 2vy)= aglug v,)

T

u =uyt

w2 ()21

U, = ruu,"l-! *

3 vp =¥yt 1 '
|

Kliong ‘/z;\# :“.\\-\ Cé
R -

W, Cihe | i
. b I S
-

~ "

B el : |
b= levid! i | b= evHH ]
'b‘“nﬂ] i ! Jb=|_u0f2J i

=]y, i 3

Vp T Vpes | I v, = :_‘I-’,D,'QJ ]

L — | L, A
—_— | SR ALI L]
v I i k 2

i
a(luy, v+ )= ayfu, v) i

ubkr@

Co

uy = g2

w=vtl

————Tﬁ "b=1}+1

Hinh F.8 - Thi: tuc 2D_INTERLEAVE
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F.3.4 Thu tuc HOR_SR

Thi tuc HOR_SR thyrc hién tai tac bang con theo chiéu ngang clia mt méng hai chiéu cac hé sé. Thuc
hién nhu d&u vao mang hai chiu a(u, V), kich thuéc theo chiéu ngang va doc clia cac hé so ctia nd
dwoc chira bi e < 1 <u1Va Vo < v < v (xem Hinh F.9) va tao ra mét dau ra bién thé dworc loc theo chiéu
ngang clia méng dau vao, theo tirng hang.

Nhuw minh hoa trong Hinh F.10, ap dung thd tyc HOR_SR dé tai tao mét bang con mét chidu (thd tuc
1D_SR) cho mdi hang v clia mang dau vao a(u, v)va Iwu két qua tra vé trong méi hang.

a(y, v)

a(u, v)
HOR_SR
l-'o, l‘!, 'Ir"u' VL

Hinh F.9 - D4u vao va dau ra cia thi tuc HOR_SR

HOR_SR

Yu) = alu, v)

2

Xu) = ID_SR(¥(u), iy, /)

'

a(u, v) = X(u)

!

v=v+tl

Hinh F.10 - Thii tuc HOR_SR
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F.3.5 Thi tuc VER_SR

Thi tuc VER_SR thue hién tai tao bing con theo chiéu doc clia mét mang hai chiéu cac hé sé. Thuc
hién nhw du vao mang hai chidu a(u, v), kich thudc theo chidu ngang va doc clia cac hé sb cla né
duwoc chira bdi uo < v <usva Vo £ v < vy (xem Hinh F.9) va tao ra mét dau ra bién thé dwoc Ioc theo chidu
doc clia méng dau vao, theo tirng cot.

Nhw minh hoa trong Hinh F.12, ap dung thi tuc VER_SR dé tai tac mdt bang con mét chidu (thd tuc
1D_SR) cho méi cdt u clia mang dau vao a(u, v)va luu két qua tra vé trong méi cot.

, V)
_awy) | s

Uy, Uy, Vg, V VER_SR
02 51 T 71

Hinh F.11 - DAu vao va dau ra cla thi tuc VER_SR

VER_SR

¥

Y(v)=alu, v)

!

X(v)= 1D_SR(H¥), ifs iy)

¥

alw, ¥) = X(v)

:

u=u+l

Khéng

Hinh F.12 - Thi tuc VER_SR
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F.3.6 Thu tuc 1D_SR
Nhw minh hoa trong Hinh F.13, tht tuc 1D_SR thyc hién nhu déu \.;:;10 clia mang m@t chiéu_ Y(#), kich
thuwédc cac hé sd clia né nhw dwgc chira bdi s <7 < i. N6 tao ra mét dau ra mang X, véi cac chi so trong
tw (fo, ).

Y

Y
et

— IDSR +——>
Iﬂ' J'l

Hinh F.13 - Cac tham sé cda thi tuc 1D_SR

i véi céc tin hiéu c6 a6 dai bang 1 (tirc ip = ii— 1), thi tyc 1D_SR dat gia trj cia X(io) bang (i) néu i
la mét s6 nguyén chan va X(is) bdng Y(io)/2 néu i la mét s6 nguyeén Ié.

Doi voi céc tin hiéu ¢6 d§ dai lén hon hodc bang 2 (tte 13, i < i— 1), nhu minh hoa trong Hinh F.14, thi
tuc 1D_SR d4u tién st dung tht tuc 1D_EXTR dé mé rdng tin hiéu Y viegt qua bién trai va phai din dén
tin hiéu mé& réng Yexva sau dé str dung thi tyc 1D_FILTR @é déo bd lgc tin hiéu m& réng Yeq va tao ra
tin hiéu loc mong muén X. Thi tuc 1D_EXTR va 1D_FILTR phy thudc vao bién ddi song con khong thé
dao nguoc 9-7 sc')ng con (bién déi khong kha ddo) hodc bién ddi séng con ddo nguece 5-3 (bién ddi kha
dao) dwgc chon: diéu nay dugc bao hiéu trong nhan COD hodc COC (xem A.6.1 va A.6.2).

1D_SR

Y, = ID_EXTR(Y, iy, i})

!

X=1D_FILTR(Y, . iy i})

Hoéan thianh

Hinh F.14 - Tha tuc 1D_SR
F.3.7 Thia tuc 1D_EXTR

Nhu minh hoa trong Hinh‘ F.15, thd tyc 1D_EXTR mé réng tin hiéu Y clia hé sb jer Sang bén trai va hé
s isgn Sang bén phai. Phan mé réng cla tin hiéu can thiét d& cho phép loc & ca hai bién cla tin hidu.
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Hinh F.15 - M& réng déi x(ng theo chu ky cua tin hiéu

Heé sé dau tién clia Y12 hé s6 iova hé sb cudi cling clia tin hidu Y 1a hé sé /s — 1. Thil tuc m& réng nay
duoc goi la "md rong doi xing theo chu ky". M& réng dbi xtrng bao gém viéc md réng tin hiéu véi cac
hé so tin hiu thu dugc bing cach I4y déi xirng cac tin hiéu trung tam vao hé sé du tién (hé sb i) cho
phan mé& réng bén tréi va trong viéc mé réng tin hiéu véi cac hé s tin higu thu dwgc bang cach lay doi
xtng cdc tin hiéu trung tdm vao hé sé cudi cing (hé s6 is — 1) cho phdn mé rong vé phia bén phai. M&
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rong d6i xirng theo chu ky |a tong quét clia m& rong doi xirng déi voi trwong hop tong quat hon ma sb
lgng cac hé sb theo d6 d& mé réng tin hiéu trén mdt bén bat ky co thé vwrgt qua chidu dai tin hiéu i) -
fo: trdng hop ndy c6 thé xay ra & miec phan tach cao hon.

Thi tuc 1D_EXTR tinh toan céc gia tri cua Yex(i) cho cac gia tri ctia i vweot ra ngoai khoang i < i < i, dwoc
cho trong phuang trinh (F-3);
Yer () = Y(PSEo(i, iy, i) (F-3)

trong do PSE(i, o, i) dwoc cho béi phuweang trinh (F-4):

PSEy(i, iy, i) = Iy + min(mod(i — i, 20 — i — 1)), 204 — ip — 1) =
mod(i — iy, 2(i; — iy — 1)) (F-4)
Hai thd tuc m¢ réng dugc xac dinh, tly thude vao day la bién ddi séng con 5-3 (thd tuc 1D_EXTRs.3) hay
bién @i song con 9-7 (thli tuc 1D_EXTRe) Thi tuc chi khac nhau vé gid trj toi thiéu clia cac tham so6
phén m& 16ng (itere,_, VA irigne,_,d01 v6i bién ddi song con 5-3 VA iepe, , VA irigne, ,d6i v&i bién dbi
song con 9-7) dwoc dwa ra trong Bang F.2 va F.3 va phy thuc vao tinh chn 1& cla cac chi sd io va i.

Cac gia tri bang hoac Ién hon so véi nhitng ngudi dugce dua ra trong Bang F.2 va F.3 sé tao rta cling
mdt mang X & dau ra cla thd tuc 1D_FILTR trong Hinh F.14.

Bang F.2 - M& rong bén trai

io liefte_, ltefto_
chan 1 3
Ié 2 4
Bang F.3 - Mo rong bén phai
i irights_q irighty_,
ié 1 3
chin 2 4

F.3.8 Thi tuc 1D_FILTR

M6t thd tuc loc dao chiéu 1D_FILTRssr va thi tuc loc khong ddo chidu 1D_FILTRes dwoc quy dinh, tuy
thudc vao bién ddi song con ddo chidu 5-3 hodc khdng ddo chiéu 9-7 dugc s dung.

Nhw minh hoa trong Hinh F.16, ¢ hai thii tuc 14y d4u vao mét tin higu 1D m& rong Yex, chi sb clia hé sb
d4u tién ip va chi sb clia hé sb i ngay sau hé sb cudi cung (i1 — 1). Ca hai déu tao ra daura, tin higu X.

rﬁ!
’ X
o ID_FILTR [———*
e
E—

Hinh F.16 - Cac tham sé ctia thii tuc 1D_FILTR

Ca hai th{i tuc st dung loc lifting, trong d6 bao gém viéc ap dung cho tin hiéu mdt chudi cac hoat dong
loc rdt don gidn goi la bwdc nang, luan phién thay ddi cac gia tri hé sé co chi sé Ié clia céc tin hiéu véi
mdt tdng trong sé clia cac gid trj hé sb co chi sd chén va cac gia trj hé sb chi s6 chdn voi tong trong sb
clia cac gia tri hé s co chi sb Ié.

F.3.8.1 Thi tuc 1D_FILTRs.r

Thi tuc 1D_FILTRs.ar st dung loc lifting dua trén két hop véi cac todn ti 1am trén. Phuong trinh (F-5)
dwoc trinh dién 1an dAu cho tat ca cac gid tri clia n chi ra, theo sau béi phwong trinh (F-6) trong dé st
dung c4c gié trj tinh toan tir phwong trinh (F-5):

X(@0) = Vo(2n) — [fmCroD T2 D2 ol << Y + 1 ()
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X@n + 1) = Yee(2n + 1) + [SE0RD] g o] <y < | (F-6)
Cac gia trj clia X(k) 1a nhu vay sao cho ig < k < i s& tao thanh déu ra cba thl tuc 1D_FILTRs3r

F.3.8.2 Thil tuc 1D_FILTRs7

Tho tyc 1D_FILTRe.7 s& dung loc lifing (khdng c6 toan ti 1am tron). Céc tham sé nang (o, B, v, 8) va
tham sé ti [& K cho tat ca cac budc lgc dwge dinh nghfa trong F.3.8.2.1.

Phwong trinh (F-7) mé ta hai bwéc mé rong (1 va 2) va bdn budc nang (3 dén 6) clia bé loc 1D thire
hién trén cac tin hiéu m& réng Yex(n) dé tao ra cac hé s i; — ip cla tin hiéu X. cac budc nay dugc thyc
hién theo trinh ty sau.

DAu tién, bwéc 1 duge thue hién cho tat ca cac gia tri cia n sao chol%"J -1<n< l;-‘J + 2va buédc
2 dugr thyc hién cho tht cé cac giatriciansaocho [%) - 2 < n < |3 + 2

Tiép theo, bwdc 3 dugce thye hién cho tat ca céc gia trj n sao cho 1’;”] - 1€£n«< [521] + 2va st dung
cac gia trj dugece tinh toan trong bude 1 va 2.

A

Tiép theo, budc 4 dugce thye hién cho tat ca cac gia trj n sao cho rﬂ -1<n< E!I + 1lva sl dung

cac gia tri dwge tinh toan trong budc 2 va 3.
Tiép theo, budre 5 duge thire hién cho tat ca cac gia tri n sao cho [';"J <n< EJ + 1va slr dung céc
gia tri dweec tinh toan trong budc 3 va 4.

Cuéi cung, bwdc 6 duge thire hién cho tat ca cac gia trj n sao cho I';"J <n< Ejvé s dyng C4c gia tri
dugec tinh toan trong budc 4 va 5.

] X@2n) = KY,.(2n) [STEP1]

X@n + 1) = (17 K)Vae(2n + 1) [STEP2]

X(2n) = X@n) — 8(X(2n — 1) + X(2n + 1))  [STEP3]

1X@n + 1) = X@n + 1) — y(X@2n) + X@n + 2)) [STEP4] e
X(@2n) = X2n) - B(Xx(@2n - 1) + X(2n + 1))  [STEPS]

]

X(2n + 1) = X(2n + 1) - a(X(2n) + X(2n + 2)) [STEPS6
trong do céc gia trj ca cac tham so6 nang (e, B, v, 5) va K dugc quy dinh tai Bang F.4.
Bang F.4 - Dinh nghia clia cac tham sé ning cho bd loc khéng kha dao 9-7

Tham s Biéu thirc chinh xéc Gié trj x4p xi
o -4/ Q3 —-1.586 134 342 059 924
p gslr -0.052 980 118 572 961
¥ ril se 0.882 911 075 530 934
[} Solto 0.443 506 852 043 971
K 1/1 1.230 174 104 914 001

Céc gia tri clia X(k) ma iy < k < ii tao thanh dau ra cla thi tyc 1D_FILTRex
F.3.8.2.1 Cac théng sé loc ciia thi tyc 1D_FILTRS-7!

Cac théng sb loc (o, B, v, 8, K) droc quy dinh tai Bang F.4, lién quan t¢i thong sé g, trong Bang F.5 va
cac thong sb (o, ni, So, o) trong Bang F.6. Céc théng 56 ga dugc xéc dinh theo cac thdng sb xi, Rx, va
|x,|? dwoc dwa ra trong Bang F.7. TAt ca cac bang duwa ra biéu thivc kin clia cac théng s, bao gbm cac
x&p xi 1&n dén cac diém 15 hé thap phan.
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Bang F.5 - Dinh nghia ctia hé sé gn

n Hé sé gn Gia trj x&p xi cla gn
5x1(48|x2i2 — 16mx2
0 4 35 | ~0-602949 018 236 360
1 —5x,(8lx,]2 — Rx,) /8 | 0.266 864 118 442 875
5x1(4|l'2|1 + 4' Eﬂxz
2 _ 116 | 0078223266 528 990
3 ~5x, (Rxy) / 8 —0.016 864 118 442 875
4 5x, / 64 —0.026 748 757 410 810
Bang F.6 - Bidu thirc trung gian (r0, r1, s0, t0)
Tham sé Biéu thirc chinh xac Gia tri x4p xi
o —go+ 20194/ g 1.449 513 704 087 943
r ~qu+ Qi+ gigslgs | 0.318 310 318 985 991
So Oy — Qs — Qalo ! 1 0.360 523 644 801 462
to ro - 254 0.812 893 066 115 961
Bang F.7 - Biéu thirc trung gian
Tham sé Biéu thirc chinh xac Gia tri xap xi
A (63 — 1415 0.128 030 244 703 494
1080v15
B (63 + 14V15 ~0.303 747 672 895 197
108015
X1 A+B-1/6 —0.342 384 094 858 369
Rx2 _ (_"‘%B-)_ - -;_- —0.078 807 952 570 815
[(A +B) 3]2
|, | 2 6 0.146 034 820 982 800
3(4 - B)?
+ —4—

F.4 Bién déi thuan (tham khao)
F.4.1 Thii tyc FDWT (tham khao)

Bién dbi song con roi rac thuan (FDWT) bién déi cac mau khéi &nh thanh phan duwoc dich mire DC, I(x,
y) thanh mét tap hop cac bang con, as(up, vs) (thd tuc FDWT). Tha tuc FDWT (xem Hinh F.17) lay dau
vao sd cac mirc phan tach Ny dwge bao hiéu trong cac nhan COD hodc COC (xem A.6.1 va A.6.2).

(%))
——

—

FDOWT
NL

-
> ay(up, vy)

-

Hinh F.17 - Cac d4u vao va diu ra cta thii tuc FOWT

Nhuw minh hoa trong Hinh F.18, tt ca cac bang con trong trwdng hop Ny = 2 c6 thé dwgc bidu dién theo

cac cach sau:
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ilars varr) \

Bty Vo) ———o "
Ay ity g Vapp) ——— I @y Uiy Vi)
prtapg Vo) —————— |
1) FDWT

e

ay i vics) | sl Vika)

Hinh F.18 - FDWT (NL = 2)

Thi tuc FDWT bét dAu véi vide khdi tao bién Jev (mirc phan tach hién tai) bang Ova thiét 14p bang con
aows (Uowe, Vorr) bAng mang dau vao /(u, v). Thi tuc 2D_SD duwgc thire hién tai méi mirc lev, trong dé murc
lev tang 1 sau mdi 1An 13p, cho dén khi thiee hién I&p .. Thi tyc 2D_SR I13p ai qua bang con feviL duoc
sinh ra tai mdi 1an 13p.

Theo quy dinh tai Phy luc B (xem phuong trinh (B-15)), toa d6 clia dai tan con @i (u, v) ndm trong pham
vi dugc xac dinh boi:

thxy < u < tbx; va thy, £ v < thy, (F-8)
Hinh F.19 mé ta thad tyc FDWT.

FDWT

fev=1

agy (V)= 1w, v)

Hoén thanh

(Vevit> Vtevitis Thevt b Trevittd) = ED—SD("cm ~ 1) Lt Yo My Vg V)

'

lev =fev + |

Hinh F.19 - Thi tuc FDWT
F.4.2 Thii tyc 2D_SD (tham khao)

Thi tyc 2D_SR thirc hién phan tach mét mang hai chiéu cla cac hé sb hodc cac mau ages - nulu, v)
thanh bdn nhém hé sb bang con aweui (U, V), @evri(U, V), @ewn(l, V) VA (U, V).

Tbng sb cac hé sb clia bang con fevLL bing tdng ciia tdng s6 cac hé sb ctia bén bing con két qua clia
thd tyc 2D_SR.

Hinh F.20 md t& céc tham sé d&u ra va d4u vao clia thi tyc 2D_SD.
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Bevld,
Titew - 1)LL
> Devtit,
2D_SD -y
Up, 1), Vg, V) K hdd
DevHH :

Hinh F.20 - Cac d4u vio va diu ra clia thi tuc 2D_SD
Hinh F.21 minh hoa phan tach béng con dwgec thirc hién boi thil tuc 2D_SD.

Vewi s, Bevif,

Uev- 1L 2D_SD

el b Aevtitt

Hinh F.21 - Phan tach mét mirc thanh bén bang con(thl tuc 2D_SD)

Thi tuc 2D_SD d4u tién ap dung thit tuc VER_SD cho tat ca cac cot cla a(u, v). Sau d6 ap dung thi tyc
HOR_SD cho tt ca cac hang clia a(u, v). Cac hé sb do do thu dwoc tir a(u, v) dwoc gidi xen vao bén
bang con béng cach st dung tha tyc 20_DEINTERLEAVE.

Hinh F.22 mé ta thi tuc 2D_SD.

2D_SD

@ = VER_SD{ay,, _ 1z Hos U1 Vs V)

!

a = HOR_SD(a, ug, %), v v|)

v

@repirr Vvt Clenitt Quppy) = 2D_DEINTERLEAVE(a, ug, ), v, v))

Hodn thanh

Hinh F.22 - Tha tuc 2D_SD
F.4.3 Thu tuc VER_SD (tham khao)

Tha tuc VER_SD thuc hién phén tach bang con theo chiéu doc clia mét mang hai chiéu cac hé sé. Thue
hién nhw dau vao mang hai chidqu a(u, v), kich thuéc theo chidu ngang va doc clia cac hé sb ciia n6
duwoc chi ra bdi te < U <u1 VA Vo < v < v; (xem Hinh F.23) va tao ra mdt dau ra bién thé duoc loc theo
chidu doc clia mang d4u vao, theo tirng cét. Cac gia tri uo, Uy, vo, vs dwoc sir dung béi thi tuc VER_SD
clia thxo, thx, thyo, thy: twong tng véi béng con b = (lev — 1)LL (xem dinh nghfa trong phwong trinh (B-
15)).
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alu, v)

VER_SD
By, ¥), Vg My
——

alu, ¥)
—_— .

Hinh F.23 - Cac diu vao va déu ra cua thi tuc VER_SD

Nhtr minh hoa trong Hinh F.24, 4p dung thi tuc VER_SR dé phén tach mét bang con mét chiéu (thi tyc
1D_SD) cho méi c6t clia mang dau vao a(u, v)va luu két qua tra vé trong méi cét.

VER_SD

U=ty
h=%
1=y

-
*

) 4

Xv) = afu, v)

!

MW =10_SD(XV), . /y)

I

afu, v) = Y{v)

.

u=u+1

Hoan thanh

Hinh F.24 - Thi tuc VER_SD

F.4.4 Thi tuc HOR_SD (tham khao)

Thii tyc HOR_SD thirc hign phan tach bang con theo chiéu ngang clia mét mang hai chiéu cac hé so.
Thire hién nhw dau vao mang hai chiéu a(u, v), kich thrdc theo chidu ngang va doc cﬁ:a_ cac hé sb cua
né dugc chi ra bdi us < U <uyva vo < v < vy (xem Hinh F.25) va tao ra mot dau ra bién thé duwoc loc theo

chiéu ngang clia mang dau vao, theo tirng hang.
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a(u, v)

U, U}, Vg ¥y
—

HOR SD [~y

Hinh F.25 - Cac diu vao va dau ra ctia thi tyc HOR_SD

Nhw minh hoa trong Hinh F.26, &p dung tha tyc HOR__SD'dé phan tach mét bang con mét chidu (thd tue
1D_SD) cho méi hang clia mang dau vao a(u, v)va lwu két qua tra vé trong méi hang.

HOR_SD

X(w)=alu, v)

!

Ylu) = 1D_SD(X(w), iy, i)

v

afu, v}= ¥u)

'

v=y+ ]

Cé

Hodn thinh

Hinh F.26 - Thi tuc HOR_SD
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F.4.5 Thi tuc 2D_DEINTERLEAVE (tham khao)

Nhw minh hoa trong Hinh F.27, thi tyc 2D_DEINTERLEAVE gidi xen cac hé sb clia a(u, v) thanh bdn
dai tan. Viéc bd tri phu thudc vao toa dd (us, vo) clia hé sb dAu tién cla a(u, v).

Céach cac bing con hinh thanh dau ra a(u, v) cla thd tuc HOR_SD dwoc méd ta bdi tha tuc
2D_DEINTERLEAVE dwa ra trong Hinh F.28.

. Qevl L
ag, v,
. v) > peviiy,
2D_DEINTERLEAVE
g, U), Vg, ¥V OfeulH
Djeviity

Hinh F.27 : Cac tham sé ciia thii tyc 2D_DEINTERLEAVE
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¥
b= levHL
uy = lug2)
vy = rv,ﬂ.l
1 *y
ayluy, v) = a{2uy, 2v5) ayluey vp)=alZu, + 1, 2v)
Y
Hp = Uy, + 1
Khon Khong
e uy 2w,
Co
uy =luy2] ‘ uy=Luy2)
y vy =yt ] 'y vy =wt
Co
Y Y
b=levlH b = levHHf
uy, = [ ugf2) uy = Lug2)
¥y = I.T'uaj 'll'b - I_Uﬂj
> - B
ay(iy, vy) = aQuy, v, + 1) ayluy vp) = al2uy + 1,29, + 1)
¥ Y
g =uy +1 =y t1
Co Cé
uy =[ugf2] uy = Lg/2]
y vy =wtl 3 vy =y + 1

Khong Cé
Hodn thinh

Hinh F.28 - Thi tuc 2D_DEINTERLEAVE
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F.4.6 Tha tuc 1D_SD (tham khao)

Nhw minh hoa trong Hinh F.29, tha tuc 1D_SD thyc hién nhw dau vao clia mang mét chiéu X(, kich
thude cac hé sé clia nd nhw dwoe chira bdi ip < i < i. N6 tao ra mét dau ra mang Y, véi cac chi so tuong

tw (fo, ).

al Y
o IDSD [
JU‘ i|'|

Hinh F.29 - Cac tham sé cua thi tyc 1D_SD

Déi véi cac tin hiéu co d dai bang 1 (tlc io = i — 1), thi tuc 1D_SD dat gia trj cla Y{io) bang Y(i) = X{io)
néu j 1a mot sb nguyén chan va Y(io) = 2X(io) néu io 12 mot sé nguyén 18,

Dai véi cac tin hiéu cé do dai lén hon hodc béng 2 (tire 13, o < = 1), nhu minh hoa trong Hinh F.30, thi
tuc 1D_SD dAu tién str dung thd tuc 1D_EXTR dé mé rong tin hiéu X vuet qua bién tréi va phai dan dén
tin hiéu m& réng Xexva sau d6 st dung thi tyc 1D_FILTR dé b loc tin hiéu mé réng Xex va tao ra tin
hiéu loc mong mudn Y.

X, = 1D_EXTD(X, iy, i\)

'

Y, = \D_FILTD(X,,,. iy, i})

Hoan thinh

Hinh F.30 - Thu tuc 1D_SD
F.4.7 Tha tuc 1D_EXTD (tham khao)

Th tuc 1D_EXTD la giéng hét v&i thi tyc 1D_EXTR, ngoai trir cho cac gia tri thdng 6 ieye, . iright,_,
liefts_ V@ lright_,» GUOC dura ra trong bang F.8 va F.0.
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Bang F.8 - M& rong bén trai

o Liefes o befte g
chén 2 4
1é 1 3
Bang F.9 - M& réng bén phai
i Lrights_g Lrighty_;
& 2 4
chén 1 3

F.4.8 Thii tyc 1D_FILTD (tham khao)

Tigu chuén nay chi ra mét tha tuc loc khong ddo chiéu (1D_FILTDs.n) va mét thi tuc loc ddo chiéu
(1D_FILTDs.ag). tuy thudc vao bién ddi séng con khéng ddo chidu 9-7 hoc ddo chidu 5-3 dugc Iwa chon.

Nhw minh hoa trong Hinh F.31, ca hai thi tuc ldy d&u vao mot tin higu 1D mé rong Xex, chi sé clia hé sb
dAu tién ipva chi sb cda hé sé i ngay sau hé so cudi cing (i — 1). Ca hai déu tao ra dau ra, tin hiéu Y.
Cac hé sb co chi sb chdn 13 bién thé gidm tan sé 14y mAu thdng thap cda tin hiéu m& réng Xex, trong khi
cAc hé sb co chi sé 1 cla tin hiéu Y 1a bién thé giam tan sd 1ay mAu théng cao cla tin hiéu m& rdng Xex

MR ARG,
X
A
) 1D_FILTD
g 1y

Hinh F.31 - Cac tham s6 ctia thi tuc 1D_FILTD
F.4.8.1 Thii tuc 1D_FILTDs.z (tham khao)

Bién ddi ngwoc dwoc mé ta trong muc nay thye hién loc lifting nguoc st dung bg loc song con dao chidu
5-3. Bién doi ngwoc duoc dinh nghia st dung loc liting. Cac hé s0 18 ¢ chi sd 1& cda tin hiéu daura Y
duoc tinh toan diu tién voi tat ca cac gia tri cla n sao cho [‘ﬂ -1=n< r—z']dua ra trong phuong
trinh {F-9):

)+ X, (2n+ Q)J (F-9)

Y(2n+1)=Xm(2n+1)—{X”( :

Sau d6, cac hé sb co chi s chlin clia tin hiéu dau ra Y dugc tinh toan tir cac gi tri ¢6 chi sé chdn cla
tin hiéu mé rdng Xex va cac hé sé cé chi sb & cta tin hiéu Y cho tat ca cac gi4 trj cia n sao cho [‘2—"1 <
n < El trong phwong trinh (F 10):

YZn-1)+¥y(2n+ 1} + 2
4

Y(2n) = Xew(2n) + | (F-10)

Cac gia trj cla Y(k) I nhu vay sao cho iy < k< i tac thanh d4u ra cla thi tuc 1D_FILTDs.sr.
F.4.8.2 Thi tuc 1D_FILTDs.5 (tham khao)
Bién ddi nguec dwoc mb ta trong muc nay thuc hién loc DWT liting sir dung bd loc khéng kha ddo 9-7.

Phuong trinh (F-11) mé ta bbn budc nang (1 dén 4) va hai bwéc mé rdng (5 va 6) cla bd loc 1D thuc
hién trén cac tin hiéu md rong Xex(n) dé tac ra cac hé sé i; — iy clia tin hidu Y. Cac budc nay dwoc thuc
hién theo trinh tw sau.

DAau tién, bwdc 1 dwoc thue hién cho tat ca cac gia tri cla n sao cho[;—"] -2sn< [ﬂ + 1.

Tiép theo, bwéc 2 duoc thire hién cho tat ca cac gia trj n sao cho [‘E"l -1<n< [%] + 1va srdung
cac gia tri dwoc tinh toan trong buéc 1.
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Tiép theo, budc 3 duoc thyc hién cho tat ca cac gia trj n sao cho IE] ~1<n< E]va stt dung c&c
gia tri dwgc tinh toan frong bude 1 va 2.

Tiép theo, buéc 4 dugce thuc hién cho tat ca cac gia trj n sao cho [';“l <n< E]vé st dyng cac gia tri
duoc tinh toan trong budc 2 va 3.Cudi cling, budc 5 dugc thire hién cho tat ca céc gia trj n sao cho
[5;] <n< E]vé sty dung cac gia tri dugc tinh todn trong bude 3 va bwdc 6 dwgc thire hién cho tat ca
cac gia trj n sao cho [i—;] <n< [%]vé s(r dung cac gia trj dwoc tinh toan trong buéc 4.

Y(2n 4+ 1) = Xgee(2n + 1) + a(Xoxe(2n) + Xppe(2n + 2)) [STEP1)

Y(2n) = Xewe(2n) + B(Y@2n - 1) + Y(2n + 1)) [STEP2]
Y@2n + 1) = Y2n + 1) + y (Y(2n) + Y(2n + 2)) [STEP3) (F-11)

Y(2n) = Y(2n) + 8(Y(2n — 1) + Y(2n + 1)) [STEP4)

Y(2n + 1) = K¥Y(2n + 1) [STEPS]

\ Y(2n) = (1/K)Y (2n) (STEP6)

trong d6 céc gia trj cla cac théng sé nang o, B, v, § va K dwgc quy dinh tai Bang F.4.
Cac gia trj ctia X(k) la nhw vy sao cho o < k < i 56 tao thanh dau ra cla thi tuc 1D_FILTDa.7
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Phu luc G
(Qui dinh) ‘
Dich mirc DC va cac bién dbi da thanh phan

Trong phy lyc nay tat ca cac muc nhé, Ity db va bang biéu mang tinh quy pham chi dwec hiéu ring
ching dinh nghia mdt dAu ra ma céc cai dat thay thé co thé sao chép lai.

Phy lyc nay quy dinh cy thé dich mirc DC cé thé chuyén ddi cac gia tri cé dau két qua tir qua trinh giai
ma thanh cac méau tai tao thich hop.

Phy lyc nay ciing mé ta hai bién ddi da thanh phn khac nhau. Céc bién G6i da thanh phan nay dwoc st
dung dé cai thién higu suét nén. Ching khéng fién quan dén cac bién dbi da thanh phan dugc sir dung
dé &nh xa céc gid tri mau cho muc dich hién thi. Mgt bién dbi da thanh phan co thé ddo ngugc va co the
dwoc str dung cho ma héa tdn hao hodc khong ton hao. Bién ddi con lai khdng thé dao ngugc va chi co
thé dugc str dung dé ma hoa tdn hao.

G.1 Dich mirc DC ctia cac khéi anh thanh phan
Hinh G.1 cho thdy tién trinh dich mirc DC trong hé théng véi mét bién déi da thanh phén.

du
e s Bién abi Bién abi Bién abi Bién abi o
1ai t
lﬁu—- ggr:t:nu'c +—{ thanh phn | séng con | ma hoa | song con [+ thanh phan | gg?';:’fc | -a1180
uan thuan thuan nguec nguec

Hinh G.1 - Vi tri cGa djch mirc DC véi bién ddi thanh phin
Hinh G.2 cho thAy tién trinh djch mirc DC trong hé théng ma khéng can bién ddi da thanh phan.

. . . ; méu
mau N Bién adi Bién ddi N j
— ] ggrli::::g » song con |mahéa | séng con > DDcl:dr: m"i | tai tgo
thuan ngugc gue

Hinh G.2 - Vj tri ctia djch mirc DC ma khéng can bién dbi thanh phdn
G.1.1 Dich mirc DC ctia cac khdi anh thanh phén (tham khao)

Dich murc DC chi dwoc thire hién trén cac miu khdng d4u clia cac thanh phan dnh. N6 duoc thyc hién
trudc cac tinh toan clia mét bién déi da thanh phan thuan (RCT hodc ICT), néu bién ddi dwoc sl dung.
Néu khéng, n6 dugc thye hién trede bién dbi séng con dwoc mé ta trong Phy luc F. Néu MSB cla Ssiz
tr doan nhan SIZ (xem A.5.1) bang 0, thi tat cd cac mau I(x, ¥) cla thanh phan thir i dwoe dich mic
bang cach cung trir di mot lwgng trén méi méu nhw sau:

Ixy) « 1(y) - 255 (G-1)
G.1.2 Dich mi¥c DC ngwec clia khdi anh thanh phan

Dich mitc DC nguoc chi dwoc thuec hién trén cac mau tai tao khéng du clia cac thanh phan dnh. No
duoc thie hién sau cac tinh toan clia mét bién ddi da thanh phan nguoc (RCT hodc ICT), néu bién dbi
duoc st dung. Néu khéng, né dugc thyre hién sau bién déi séng con ngugce duege md ta trong Phuy luc
F. Néu MSB cda Ssiz' tir doan nhan SIZ (xem A.6.1) bang 0, thi tAt ca cac mau I(x, ¥) clia thanh phan
ther i dwoe dich mitc bing cach cling thém vao mét leeng trén méi mau nhw sau:

I(x,y) « I(x,y) + 255 (G-2)

CHU THICH: Do hiéu ng Iweng tlr, cac mau dwgc taitao I(x, y) co thé vurgt qua khoang hoat ddng clia cac mau ban diu.
Khéng c6 quy trinh chuin cho tinh hubng tran trén va tran dudi nay. Tuy nhien, cit gia tri vdi gid trj gAn nhét trang khodng
hoat ddng ban d4u 1a mot gidi phap dién hinh.

G.2 Bién ddi da thanh phan kha dao (RCT)

Viéc st dung bién ddi da thanh phan kha dao duwgc bao hiéu trong doan nhan COD (xem A.6.1). RCT
chi dwee st dung véi bé loc b thé ddo chiéu 5-3. RCT 12 mét bién ddi gidi twong quan ap dung cho ba
thanh phan dau tién cla anh (danh chisé 1a 0, 1 va 2). Ba thanh phan dau vao cho RCT ¢6 sy tach biét
trén cling mét iwdi tham chiéu va cung chiéu sau bit.
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CHU THICH: Trong khi céc RCT kha ddo va ¢6 khd ndng nén khong tdn hao, n6 ¢6 thé duge sir dung trong cac dong ma
rut gon d& nén tbn hao.

G.2.1 RCT thuén (tham khao)

Trwoc kgi ap dung RCT thuan, cac mau thanh phan dnh duoc dich mirc DC, dbi véi cac thanh phén
khéng dau.

RCT thuan duoc ap dung cho cac thanh phan lu(x, ¥), h(x, ¥), k(x, y) nhi sau:

yﬂ(x’ y) = ru(xiy) + zllix:y} + L(x.y) (G_3)
Hixy) = Lxy) - Lixy) (G-4)
FZ(xr }') == IU (IJ }’:’ a ‘fl(xJ }") (G'S)

Néu lo, 11va I, drrgc chudn hoa véidd chinh xac nhw nhau, thi phirong trinh (G-4) va (G-5) cho két qua
la mét s6 chinh xac Y; va Y; 1a mat bit Ién hon d6 chinh xac cla cac thanh phan ban dau. Diéu nay ting
dd chinh xac can thiét d& dam bdo cho kha nang dao nguoc.

G.2.2 RCT ngworc

Sau khi thiec hién bién déi séng con nguec nhir mé ta trong Phu luc F, RCT nguoc dugc 4p dung nhu
sau:

h(xy) = Ylxy) - [ ht) (G-6)
hxy) = Y(xy) + L(x) (G-7)
hxy) = Yi(xy) + L(xy) (G-8)

Sau khi ap dung RCT nguorc, cac thanh phan anh khéng dau dugc dich mirc DC nguoc.
G.3 Bién dbi da thanh phén khéng thé dao ngwoc (ICT)

Muc nay quy dinh cu thé mot bién ddi da thanh phan khéng thé dao nguoc. Viéc sl dung bién ddi da
thanh phan khéng thé ddo nguoc dwoc bao hiéu trong doan nhan COD (xem A.8.1). ICT chi dwoc st
dung v&i bo loc khong khad ddo 9-7. ICT la mét bién d_éi gidi twong quan ap dung cho ba thanh phan dau
tién cta anh (danh chi sb la 0, 1 va 2). Ba thanh phan dau vao cho ICT cé sy tach biét trén clng mét
lwdi tham chiéu va clung chiéu sau bit.

G.3.1 ICT thuan {tham khao)
ICT thuan dwoc &p dung cho cac mau thanh phan anh hix, v), h(x, ¥), l(x, y), nhw sau:
Yolx,3) = 0,299 Iy(x,y) + 0,587 I,(x,y) + 0,114 L,(x,y) (G-9)
Y;(x,y) = -0,16875 ly(x,y) -

0331260 L(x,y) + 0,5 L(xy) (G-10)
Yo(x,9) = 05 ly(x,¥) — 041869 L(xy) —
0,08131 L(x,y) (G-11)

CE}:U THICH: Néu ba thanh phan du tién 1a cac thanh phéin D&, Xanh Ia cay va Xanh nuée bién, thi ICT thuan 1a mét bién
d6i YChCr.

G.3.2 ICT nguwoc

Sau khi thire hién bién ddi séng con nguge nhw mé ta trong Phu luc F, ICT nguoce dwoc ap dung nhw
sau:

fﬂ(xl)“) = Yﬂ(x:y) + 1!'402 YQ(X:}’) (G-‘lz)
Lhx,y) = Yolx,y) — 034413 Yi(x,y) — 071414 Y,(x,y) (G-13)
L(x,y) = Yy(x,y) + 1,772 Y(x,y) (G-14)

Phuong trinh (G-12), (G-13) va (G-14) khdng 4m chi mdt d6 chinh xac can thiét cho cac hé sb. Sau khi
ap dung ICT nguoc, cac mau thanh phan anh khang dau thi ngroc dwoc dich mire DC ngurorc.
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G.4 Ly méu con thanh phan mau va lwéi tham chiéu

M&i quan hé gitra cac thanh phin va luéi tham chiéu dwoc bao hiéu trong nhan SIZ (xem A.5.1) va dwoc
mé ta trong B.2.
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Phu luc H
(Quy dinh)
Ma héa hinh anh v&i cac vung quan tam

Trong phy luc nay tat cd cac muc nhd, Ivu db va bang biéu mang tinh quy pham chi dvoc hiéu rang
chting dinh nghia mét d4u ra ma cac cai dat thay thé cé thé sao chép lai.

Phuy luc nay mé ta k¥ thuat ma hoa ving quan tém (ROI). ROl la mét phan clia hinh anh dwgc ma héa
truéc trong dong ma so v&i phan con lai clia hinh anh (nén) Qua trinh m& hoéa ciing duoc thire hién theo
mét cach ma ma héa théng tin lién quan dén ROI rbi dén théng tin lién quan dén nén. Phuong phap
dwoc si¥ dung (va dwge md ta trong phu lyc nay) |a phwong phap Maxshifi.

H.1 Giai ma ROI
Céc th tuc quy dinh tai muc nay chi dwoc ap dung trong trrdng hgp co s hién dién clia doan nhan
RGN (chi ra sy hién dién ctia ROI).

Thii tyc td chire lai cac bit quan trong clia cac hé sbé ROI va cac hé sé nén. Né dugc dinh nghia bang
cach st dung cac buéc sau day:

1) Nhan gid tri chia ti 1&, s, tlr tham sb SPrgn cfs'a doan nhan RGN trong dong ma (xem A.6.3). Cac buéc
sau (2, 3 va 4) dwoc ap dung cho tieng hé s6 (v, v) cia bang con b.

2) Néu Ny(u, v) < My (xem dinh nghta cla Nu(u, v} trong D.2.1 va M, trong phwong trinh (E-2)), thi khdng
thay doi vi tri.

3) Néu No(u, v) = My va néu it nhat mét trong cac MSB dau tién M, (xem dinh nghfatrong E.1) (i=1, ..,
M) 1& khac 0, thi gia tri cla Ny(u, v) dwoce cap nhat 1a Ne(u, v) = Ms

4) Néu Nu(u, v) = My va tat c cac MSB du tién M, bang 0, thi c&c thay ddi duwgc thyc hién nhu sau:
a) Loai bd s MSB dau tién va dich vi tri cac MSB con lai 6i s, nhur 33 mé 1a trong Phucng trinh (H-1),

véii=1,.., My
_ _f MSBis(buv)ifi + 5 < Np(u,v) i
MSBjlep) = 0 ifi + s > Ny(wv) (=)
b) Cap nhat gia tri clia Mp(u, v) nhw dwge dua ra trong Phuong trinh (H-2):
Ny(w,v) = max (O,Np(w,v) — s) (H-2)

H.2 M6 ta phwong phap Maxshift
H.2.1 Ma héa ROI (tham khao)

Qua trinh ma hoa cac hé sb bién ddi lwong tir dwoc thue hién theo mét cach trong ty & ma héa ma
khéng can bét ky ROI. Tai phia bo m& hoa mét mat na ROI dwcyc tao ra mod ta cac hé sb bién ddi Iuong
tlr hoa dwoc ma héa voi chét I|.|=Q=ng tét hon (tham chi I&n dén khéng t6n hao) 4& ma hoéa ROI véi chat
lugng tét hon (lén dén khong tén hao). M&t na ROI 1a 4nh xa bit mé ta cac hé sb nay. Xem H.3 dé biét
thém chi tiét vé cach mat na duoc tao ra.

Céac hé sb bién déi lweng tlr bén ngoai cla mat na ROI, dwgc goi la hé s6 nén, dwoc thu nhé lai dé cac
bit két hop véi ROI duoc dat trong mét phang bit cao hon so voi nén Diéu nay cé nghia rang khi cac bd
ma héa entropy ma hoa cac hé s6 baen déi Iuo’ng ttp, cac mat phang bit lién quan dén ROl duoc ma hoa
truée cac thang tin lién quan dén nén.

Phuong phap nay co thé duec mé ta bdi cac bude duwdi day:
1) Tao mat na ROI, M(x, y) (xem H.3).
2) Tim gia trj chia 7 1& s (xem H.2.2).
3) Thém s LSB vao mbi hé sb |g, (u, v)]. S6 M’ cla do lén mét phdng bit sé 13
My =M +s (H-3)
trong d6 M, duoc cho bdi Phuwong trinh (E-2) va gia tri méi clia méi hé sb duoc cho bai:
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lgp (w0} = lgp(u,v)| - 2° (H-4)
4) Thu nhé tAt ca cac hé s nén cho bdi M(x, ¥) stk dung gia tri chia ti 1& s (xem H.3). Vi vay, néu |g, (i, v)|
Ia mot hé s6 nén cho bdi M(x, y), thi:
gy, v)| = LS (H-5)
5) Ghi gia tri chia ti 1& s vao dong ma s dung cac tham s SPrgn clia doan nhan RGN.
Sau cac budc nay, cac hé sb bién ddi lwong tr dure ma hoa entropy nhis binh thudng.
H.2.2 Lwa chon gia tri chia ti I, s, & phia b§ ma hoa (tham khao)

Gia trj chia tia 18, s, c6 thé dwoc chon thda man Phwong trinh (H-6), trong d6 max(M,) 1a 46 lon toi da
clia mat phang bit, xem Phwong trinh (E-1), d6i v&i hé sé nén bat ky, gas(x, ) trong khdi ma bat ky trong
thanh phan hién tai.

s = max(M,) (H-6)

Biéu nay béo dam réng gia tri chia ti 1é dwoc st dung dlt I6n dé dam bao tat ca cac bit quan trong lién
guan dén ROl sé ndm trong cac mét phang bit cao hon so véi tat ca cac bit quan trong lién quan téi nén.

H.3 Cac lwu y trong qua trinh ma héa ROI (tham khao)

Céc chire nang ROl dwgc mé ta trong H.2 chi phy thudc vao g|a tr chia i 1 dwgc Iya chon & phia bd
ma hoéa va chi phu thudc vao do ién cua cac hé sé & phia b gidi ma. Dua va cac b ma hoa dé tao ra
mf)t mat na twong trng v&i cac hé s6 can dwoc ma hoa vai chat lwong t6t hon dé mang lai mét ROI véi
chét lvong tét hon so véi nén. Muc H.3.1 m ta 1am thé nao dé tao ra mat na ROI cho mot viing cu thé
trong anh. Muc H.3.2 m6 ta 1am thé nao dé taora mat na trong truérng hop &nh da thanh phén va H.3.3
mo6 ta lam thé nao dé tao ra mat na ROI cho c4c viing tach révi. Muc H.3.4 m6 td mét cach c6 thé dé doi
pho v@i s gia tang dd sau bit hé sb. Muc H.3.5 md ta cach thu'c mat na ROl mé& rong dé khong twong
rng chinh xac v&i mot ving trong mign anh va lam thé nao dé sC dung phwong phap Maxshift ma hoa
cac ROl véa nén véi chat luong khac nhau.

H.3.1 Tao ra mdt na vung quan tam (tham khao)

Dé dat dwoc mét ROI véi chét lwgng tét hon so véi phan con lai clia hinh anh trong khi van duy tri hé 6
nén hop ly, céac bit cdn phai duec Iwu bing cach it givi thong tin lién quan dén nén. D& lam diéu nay mot
mat na ROI dwoc tinh toan. Mat na 1a mét mét phang bit cho thay moét tap hop cac hé s6 bién dbi lvong
ttr cia qua trinh ma hoa dd dé phia nhan cé thé phuc dung lai viing mong muén v&i chét luong tét hon
so vé&i nén (1&n dén khong tén hao).

D& minh hoa cho quan niém tao ra mat na ROI, hay gi¢i han chang vao mét ROI duy nhét va mot thanh
phén &nh duy nhéat va xac dinh céc mau thudc vé ROI trong mién hinh &nh clia mét mét na nhj phan,
M(x, y), trong dé:

1 wavelet coefficient (x, is needed
Mexy) = | (,5) (H-7)

0 accuracy on (x,y) can be sacrificed without affecting ROI

M3t na 1 anh xa cla ROI trong mién séng con sao cho né c6 mdt gia trj khac 0 bén trong RO1va bang
0 bén ngoai. Trong mdi bwéc bang conll clia mat na dugc cap nhat theo tirng hang va réi theo tirng
c6t. Cac mat na sé chi ra cac hé so cn thiét & budre nay dé bién dbi séng con nguoc tai tao cac hé sb
clia mét na treedc da.

Vi du, buée cudi clng clia bién ddi séng con nguec mét thanh phan clia hai bang con thanh mét. Sau
d6 dé theo ddi tir bwéc nay tré vé trude, tim thay cac hé sb cén thiét cla cé hai bang con dé. Céc budc
trieéc @6 bién @i mot thanh phan cta bén bang con thanh hai. D& theo dbi cac budc nay tré vé trudce,
cac hé sé cn thiét trong bn béng con dwa ra dé tai tao hoan hdo céc hé sb c6 trong mat na véi hai
bang con dugc tim thay.

T4t ca cac budc nay sau d6 duoc truy nguoc trd lai 4é dua ra mat na. Néu cac hé sb tuong tng voi
mét na dwoc fruyén va nhan va bién doi séng con tinh toan trén chung, ROl mong mubn sé dworc taitao
vdi chét leng 1ot hon so véi phan con lai clia hinh dnh (I&n dén khong tén hao néu cac hé sé ROl da
dwoc ma hoa khéng tén hao).
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Pua ra dwoi day 1a mdt mo ta vé cach mé rong clia mét na Gugc yéu cau véi cac bo loc khac nhau. Cac
phuwong phap tuong ty ¢6 thé duoc siv dung cho céc bé loc khac.

H.3.1.1 Tao ra mat na viing quan tam st dung bd loc kh& dédo 5-3 (tham khao)

Dé c6 dwoc cac thiét 1ap téi wu clia cac hé sb lwgng tt dé thu nhd, nén s dung céc phuong trinh sau
day mé ta trong muc nay.

Xem xét nhirng gl cac hé sé can phai cé trong mat na, nghién clu bién ddi séng con nguere. Phurong
trinh (F-5) vé (F-6) cung cép cho cac hé sb can thiét dé taitao khong tén hao X(2n) va X(2n + 1). Ngay
lap tire c6 thé thdy rang dé 1a L(n), L(n +1), H(n ~ 1), H(n), H{n + 1) (xem Hinh H.1). Do dé néu X(2n) va
X(2n + 1) dang trong RO, thi cac hé sb daitan cao va thap duoc liét ké thudc mat na. Lwu ¥ réng X(Zn)
va X(2n + 1) 14 trd dén céc chi myc chén va 1é teong ¢ng, lién quan dén toa do gbc cla lwéi tham chiéu.

Thép Cao

n-1 n n+1 n=1 n n+ 1

2n 2n+1

XS
Hinh H.1 - Bién ddi séng con ngwoc véi bd loc kha dao 5-3
H.3.1.2 Tao ra méat na ving quan tam st dung bé loc khdng kha déo 9-7 (tham khao)

Qua trinh gidi ma thanh céng khdng phu thudc vao viéc lya chon cac mau dugc thu nhd fai. Dé co duoc
cac thiét 1ap tbi vu cla cac hé sé lwong tlv dé thu nhd, nén st dung céc phwong trinh sau day mé ta
trong muc nay

Xem xét nhirng gi cac he sb can phai co trong mat na, nghién ciu bién ddi song con nguoc nhuw trong
H.3.1.1. Hinh H.2 cho thay X(2n) va X(2n + 1) Ia trd dén cac chi myc chan va lé twong (g, lién quan
dén toa d6 gbe cla ludi tham chiéu.

Thap Cao

n=2 n-1 n n+1| n+2 j n-3| n-2| n-1 n n+1‘ n+2| n+3

Xs
Hinh H.2 - Bién dbi séng con ngwoc véi b loc khdng kha dao 9-7

Cac hé sb can thiét dé tai tao khéng ton hao X(2n) va X(2n + 1) ngay lap tic cé thé thay rang dé la L(n-
1) dén L(n + 2)vaHn-2) dén Hin + 2). Do d6 néu X(2n) va X(2n + 1) dang trong ROJ, thi cac hé s6 dai
tan cao va thép duoc liét ké thudec mat na.

H.3.2 Lwu y da thanh phéan (tham khéo)

Déi voitrudng hop anh mau, phuo’ng phap nay du'o'c ap dung mdt cach riéng biét trong ting thanh phém
mau. Néu mét s thanh phan mau gidm tan sé 1dy mau, mét na cho céc thanh phan gidm tan s6 lay mau
duwgrc tao ra theo cach twong ty nhw mat na cho cac thanh phén khéng gidm tan sb ldy mAu.
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H.3.3 Lwu y cac ving anh tach r&i (tham khao)
Néu ROI bao gdém cac phén tach révi nhau, thi tat ca cac phan co cing gié tri ty 1é.
H.3.4 Lwu y d chinh xac thwe hién (tham khao)

Phuwong phap ma hoa ROI nay trong mét s6 trrdng hop co thé tao ra cac tinh hubng vuot qua giéi han.
Diéu nay d& dang gidi quyét bang cach don gidn loai bd cac mat phang bit quan trong nhét dé vuwot qua
gidi han do hoat dong giam fi Ie. Hiéu qua thu duoc ROI sé c6 chat lvong tét hon so véi nén, mac du
toan bd dong bit dwoc gidi ma. Tuy nhién n6 ¢ thé tao ra van d& khi hinh anh dugc ma hoa véi RO
trong mdt ché 8 khong tdn hao. Loai bd cac méat phdng bit quan trong nhét cho nén co thé dan dén nén
khéng dugc ma hoéa khdng tdn hao va trong tredng hop xau nhét khéng duoc tai tao hoan toan. Dieu
nay phu thudc vao pham vi hoat dong cé san.

H.3.5 Vi du vé viéc st dung phwong phap Maxshift (tham khao)

Phuong phap Maxshift, nhu mé t& & trén, cho phép ngudi ding/eng dung xac dinh nhiéu ving anh véi
hinh dang bét ky, duoc gan wu tién cao hon so véi phan con fai cia hinh anh. Phuong phap nay khong
yéu cau ma hoéa hodc gidi ma hinh dang RQI.

Phuong phap Maxshift cho phép bg phan thye hién clia bd ma hoa khai thac mét s6 chire néng dwoc
hé tro b&i mot bd gidi ma phu hop. Vi du, né cb thé st dung phwong phap Maxshift & ma hoa mét hinh
anh véi chat lvgng khac nhau cho ROl va nén. Cac hinh anh dugc luong t dé cac ROl co dugc chat
lweng mong mudn (tén hao hay khdng tdn hai) va sau d6 4p dung phwong phap Maxshift. Néu hinh anh
drroc ma hoa dén dén, tirng 16p, khong phai tat ca cac Iop cla cac hé sé séng con thudc nén cin duoc
ma hoa. Diéu nay twong (rng voi viéc si dung cac budc lweng tr khac nhau cho cac ROI va nén.

Néu ROI 13 & dugc ma hda khéng tdn hao, cac thiét 1ap tdi vu nhét clia cac hé sé song con dua ra mot
két qua khéng tdn hao cho ROl dwoc mb ta béi mat na duoc tao ra bang cach sl dung cac thuat toan
dwoc md ta trong H.3.1 Tuy nhién, phwong phap Maxshift hé tro viéc st dung Igét ky méat na tir b$ gidi
ma khdng can phai tao ra cac mat na. Vi vay, né co thé cho cac bd mé hoa dé bao gbm toan bé mét
bang con, vi du cac bang con thap-thép, trong mat na ROI va do d6 glri mét phién ban cé d6 phan giai
thap clia nén & giai doan dau cla viéc truyén tai 10y tién. Diéu nay duoc thirc hign bang cach md rong
tat ca cac hé sb bién dbi lvong te cla toan bd bang con. Noi cach khac, ngudi dung co thé quyét dinh,
trong d6 béng con sé& bat d4u ma héa ROl va do do, n¢ khéng phai la can thiét dé cher doi cho toan b
ROI tir d4u trurde khi nhan bat ky théng tin cho nén.
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Phu luc |
(Quy dinh)
Cu phép dinh dang tap tin JP2

Trong phu lyc nay tat c& cac muc nhé, luu G va bang biéu mang tinh quy pham chi dwoc hiéu réng
ching dinh nghia mdt dau ra ma cac cai dat thay the co thé sao chép lai.

.1 Pham vi ap dung dinh dang tap tin

Phu luc nay dinh nghla mét dinh dang tap tin tly chon ma cac ung dung c6 thé lya chon st dung dé
déng gcn di liéu dnh nén JPEG 2000. Trong khi khéng phai tat ca cac (rng dung sé sir dung dinh dang
nay, nhiéu ¢ng dung sé thay rang dinh dang nay dap &ng nhu ciu clia ho. Tuy nhién, nhirng teng dung
d6 sir dyng dinh dang tap tin nay sé thwe hién né nhw mé ta trong toan bd phy luc nay.

Phu lyc nay:
- Xac dinh mdt bo phén chira nhj phan cho ¢a hinh anh va di liéu déc ta;

Xac dinh mét co ché dé chi ra tinh chét hinh anh, chdng han nhur cac thang biéu séc diéu hoic
khéng gian mau cua hinh anh;

- Xac dinh mét co ché ma trinh doc ¢ thé nhan ra sy ton tai cla thong tin quyén sé& hiu tri tué
trong cac tap tin;

Xac dinh mét co ché ma dir liéu dac ta (bao gdm théng tin nha cung cap cu thé) cé thé chira
trong céc tap tin theo quy dinh cla tiéu chuan nay.

.2 Gi®i thiéu vé dinh dang tap tin JP2

Binh dang tép tin JPEG 2000 (dinh dang tap tin JP2) cung cép mot r_wén tang cho tng dung luvu trle dir
liéu cu the (di liéu ddc ta) ket hop véi mét dong ma JPEG 2000, chang han nhuw thong tin cén thiét gé
hién thj cac hinh anh. Nhiéu &ng dung doéi héi mt tap théng tin trong ty dugc két hop vai cac dir liéu
anh nén, né rat hivu ich d& xac dinh dinh dang cla tap hop céc di liéu cung véi dinh nghia clia cac cong
nghé nén va cu phap dong ma.

Vé mat khai niém, dinh dang tap tin JP2 dong gbi ddong ma JPEG 2000 cling v&i cac manh 16i khac cla
théng tin vé dong ma dé. Viéc xay dung khéi dinh dang tap tin JP2 duoc goi 1a mét khung. Tét ca cac
thong tin chira trong cac téap tin JP2 dwoe dong goi trong khung. Tigu chuan nay dinh nghia mot sb loai
khung; dinh nghia cla tirng loai khung cu thé ; dinh nghta céc loai thang tin cé thé dwoc tim théay trong
tirng loai khung d6. Mat so khung dugc xéac dinh chira cac khung khac.

1.2.1 Binh danh tap tin

Cac tap tin JP2 c6 thé duoe xac dinh béng mot sé co ché. Khi dwoc luu trip trong cac hé thong tap tin
may tinh truyén théng, cac tap tin JP2 dugc gan phan mé rong tap tin “.jp2" (trinh doc nén cho phép
trudrng hop pha trén cho cac ky tw chi¥ cai). Trén cac hé thdng tap tin Macintosh, tap tin JP2 dweoc gan
loai ma 'jp21040".

.2.2 Té chirc tap tin

Mét tap tin JP2 dai dién cho mét tap hgp cac khung. Mot sé trong cac khung 86 1a doc lap va mot sb
trong cac khung chira cac khung khac. CAu tric nhj phan cla tap tin 1a mot chudi lién tuc cua cac khung.
Bat dau clia khung dau tién sé 1a byte dau tién clia tap tin va byte cudi cling clia khung cudi cliing la byte
cudi cung cla tap tin.

Céu tric nhj phan cla khung dwec dinh nghia trong 1.4.

M6t cach hop 1y, cau tric cla tap tin JP2 dwoc trinh bay nhw trong hinh 1.1. Cac khung vai bién dirt doan
la khung tuy chon trong tép tin JP2 phu hep. Tuy nhién, mét khung tly chon cé thé dinh nghia cac khung
bat budc trong do khung tuy chon. Trong tredng hep 4o, néu ton tai khung tuy chon, cac khung bét budc
trong khung tly chon sé& t6n tai. Néu khung tly chon khang tén tai, thi cac khung bat buéc trong cac
khung d6 cing khéng tén tai.
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tap tin JP2

khung Ky sb JPEG 2000 (1.5.1)

khung kiéu tap tin (1.5.2)

khung Tiéu d& JP2 (siéu khung) (1.5.3)
khung Tiéu dé Anh (1.5.3.1)

khung Bit trén Thanh phan anh (1.5.3.2)
khung Bic tinh Mau sic 0 (1.5.3.3)

E khung Bang mau (15.3.4)
E_ khung Anh xa Thanh phan &nh (1.5.3.5)

khung Info UUID (siéu khung) (1.7.3)
khung Danh sach UUID (1.7.3.1}
khung URL Nhap D@ ligu (1.7.3.2)

i —— —— - ————————— = T e T mm mm  wew T e e e S e —— —

Hinh 1.1 - CAu triic khai niém cla mét tap tin JP2

Hinh 1.1 chi ra méi quan hé bao ham gitra cac khung trong tap tin. Mot thir tw dac bigt clia cac khung nay
trong tap tin thwerng khong dwgce ngu y. Tuy nhién, khung Ky hiéu JPEG 2000 sé 12 khung dau tién trong
tap tin JP2, khung Kiéu T4p tin s& theo ngay sau khung Ky hiéu JPEG 2000 va khung Tiéu dé JP2 truéc
khung Dong ma Lién ké.

Céc tap tin hién thj trong Hinh 1.1 1a mot chudi lién két chat ché clia cac khung. Céc khung khac ¢6 thé
dworc tim théy gitra cac khung dwoc dinh nghfa trong tiéu chuan nay. Tuy nhién, tatca cac thong tin chira
trong tap tin JP2 sé & dang khung; dong byte khéng & dang khung khéng dwec tim thay trong tap tin.

Nhu thé hién trong Hinh 1.1, mét tap tin JP2 chira mét khung Ky hiéu JPEG 2000, khung Tiéu G& JP2 va
mét hodic nhidu khung Dong ma Lién ké. Mot tap tin JP2 cling c6 thé chira cac khung khéc theo quyét
dinh ctia trinh doc tap tin. Vi du, mét tap tin JP2 c6 thé chira mét s6 khung XML (c6 chira di liéu dac ta)
gitra khung Tiéu d& JP2 va khung Dong ma Lién ké dau tién.

1.2.3 Dac diém anh xam, mauy, bang mau, da thanh phan

Cac dinh dang tap tin JP2 cung c&p hai phwong phap dé xac dinh khong gian mau cla hinh anh. Phuong
phép liét ké xac dinh khéng gian mau ctia mét hinh anh bang cach xac dinh mét gid tri s6 hoc nhan dang
khong gian mau. Trong tiéu chudn nay, hinh &nh thudc khéng gian mau sRGB va sYCC va anh xam co
thé dwoc xac dinh bang cach st dung phirong phap liét ké.

Binh dang tap tin JP2 ciing cung cap cac dac diém ky thuat khéng gian mau cla mot hinh dnh bng cach
nhiing mdt trong sé céc tap con bi han ché clia Profile du vao va hién thi ICC trong tap tin. Céc tap con
bj han ché cla Profile ICC dugc dinh nghia trong 1.3.2. Viéc st dung chung cho phép cac dac diem ky
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thuét cia mot loat khong gian mau xam va lép RGB, cling nhir mot sb khéng gian khac co thé dwoc biéu
dién bdi cac Iép hai Profile.

Ngoai viéc xac dinh cac khdng gian mau cta hinh anh, tiéu_chuén nay cung cap mét phuong tién cl;lo
anh phéi mau don thanh phan c6 thé dwoc gidi mé va chuyén ddi tré lai thanh dang nhigu thanh phan
bang cach dich tir khéng gian chi sé thanh khéng gian nhidu thanh phan. Bét ky gidi phoi mau nhu vay
dwoc ap dung trude khi thire thi khéng gian mau. Trong treéng hep cla anh ‘phéi mau, cac dac diem kj
thuat khéng gian mau cta hinh dnh dugc ap dyng cho cac gia tri da thanh phan dwoc luu trir trong bang
mad.

1.2.4 Bao ham céc kénh mé dyc

Dinh dang tap tin JP2 cung cap mdt phuong tién dé chira sy hién dién ctia cac kénh phy trg (chang han
dd mo duc), dé xac dinh cac loai clia cac kénh nay va dé xac dinh the tw va ngudn goc clia cac kénh
(cho di ching duoc trich xuat tree tiép tir ddng ma hodc tao ra béng cach ap dung mét bang mau cho
mot thanh phan dong ma). Khi trinh doc mé tap tin JP2, no sé xac dinh thi ty va kiéu ciia méi thanh
phan. U'ng dyng phai déi chiéu thanh phan dinh nghia va the t& tir tap tin JP2 voi thir t thanh phan
theo dinh nghia ctia d4c diém ky khong gian mau. Mgt khi cac thanh phan tap tin da dugc anh xa toi cac
kénh mau séc, hinh dnh gidi nén c6 thé duoc x ly théng qua bat ky bién ddi khong gian mau can thiét.

Trong nhigu tng dung, cac thanh phan khac hon so véi cac kénh mau séc duoc yéu clu. Vi dy, nhidu
hinh dnh duwec st dung trén céc trang web chira thong tin dé mé duc; trinh duyét st dung théng tin nay
dé pha trén cac hinh anh vao nén. N6 mong mudn bao gdm ca mau séc va cac kénh phu tro trong mot
dong ma duy nhét.

Cach thire cac trng dung ddi pho véi dd mey duc hodc cac kénh phy tro' khac ndm ngoai pham vi clia tiéu
chuan nay

.2.5 D@ lidu dic ta

Mot khia canh quan trong clia djnh dang tap tin JP2 13 kha néng thém di liéu d&c ta vao tap tin JP2. Boi
vi t;:‘it cé cac théng tin dwec ddng goi trong khung va cac nhiéu loai khung, dinh dang cung cap mét co
ché don gidn cho trinh doc dé trich xuat thong tin ¢o lién quan, trong khi bé qua bét ky khung ¢6 chira
thong tin khong dwoc hiéu bdi rang trinh doc cu thé. Bang cach nay, khung méi cé thé duoc tao ra hoic
théng qua cac nay hodc tiéu chuan khac hodc thwe hién rigng. Ngoai ra, bat ky khung méi duoc thém
vao tap tin JP2 khang 1am thay ddi dién mao cda hinh anh.

1.2.6 Sy twong tich véi dinh dang tap tin

T4t ca cac dinh dang tp tin twong thich s& chira tit ¢ cac khung theo yéu cdu clia tiéu chudn nay va
cac khung dugce drgce quy dinh tai tiéu chudn nay. Ngoai ra, tat ca trinh doc phu hop sé thue thi mét
cach chinh xac tat ca cac khung yéu cau dwoc dinh nghia trong tiéu chuén nay va do dé sé thuec thi chinh
xac tat ca cac dinh dang twong thich.

.3 Kién tric dac diém ky thuat anh xam, mau, bang mau, da thanh phin

Mot trong nhirng khia canh quan trong nhét ctia dinh dang tép tin 1a xac dinh khong gian mau duoc chira
trong d@ ligu dnh. D& hién thj dung hodc thyc thi di liéu hinh dnh, nd I3 diéu can thiét dé khong gian
mau cta hinh &nh d6 dwoc mé ta ding déc diém. Binh dang tap tin JP2 cung cap mét co ché da cép
cho viéc mé ta dc diém khong gian mau ctia mét hinh anh.

1.3.1 Phwong phap ligt ké

Phuong phap don gidn nhéat cho viéc md ta dic diém khong gian mau clia mét hinh anh dé xac dinh mét
méa nguyén dai dién cho khdng gian mau ma héa hinh anh. Phwong phap nay x Iy d&c diém k§ thuat
cUia cac anh sSRGB, xam va sYCC. Phan mé rang vé phuong phap nay cé thé duoc s dung dé xac dinh
céc khéng gian mau khac, bao gém dinh nghia ctia anh da thanh phan.

Vi dy, cac tap tin hinh dnh ¢6 thé cho thdy mét hinh anh cy thé dwoc ma héa trong khéng gian mau
sRGB. Dé thyec thi va hién thi dang hinh anh, mét (ng dung phai hiéu 18 dinh nghia cia khong gian mau
sRGB. B&i vi mt (rng dung phai hiéu 6 tirng khong gian mau cu thé, nén sy phirc tap cia phuong phap
nay phu thugc vao chinh xac khéng gian mau cy thé. Ngoai ra, sy phirc tap cia ky thuat nay ty 1é thuan
voi sé lwgng khéng gian mau dugc quy dinh va yéu cau twong thich. Trong khi phwong phap ndy cung

Y

cap mdt mirc d§ twong tac cao cho hinh anh dwgc ma hoa bang cach st cac khdng gian mau yéu cu
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twong thich khi thire thi, phwong phap nay ta rat linh hoat. Tiéu chun nay dinh nghia mdt tap hop cy thé
clia cac khdng gian mau yéu cau twong thich khi thyee thi.

1.3.2 Phwong phap Profile ICC bj han ché

Mét (rng dung cling cé thé chi ra khéng gian mau clia hinh anh s& dung mét tap con han ché cac Profile
ICC. Phuong phap nay xi¥ Iy déc diém k§ thuat clia cac anh thong thuong sir dung khdng gian mau lop
RGB va xam thdng qua mét phwong phap cd d§ phire tap thap.

M6t Profile ICC 13 mét biéu dign chuan clia bién dbi cin thiét dé chuyén ddi mét khdng gian mau nay
sang khéng gian mau khac. Déi v&i cac dinh dang tap tin JP2, Profile ICC dinh nghia cach cac mau gidi
nén tir dong ma dwoc chuyén ddi thanh mdt khéng gian mau chuan (khdng gian két néi profile (PCS)).
Tuy thudc vao khéng gian mau ban dau clia cac mau, bién ddi nay c6 thé 1a rat don gidn hodc rat phirc
tap.

ISO 15076-1 quy dinh hai I&p ctia cac Profile ICC, Déu vao va Hién thj, vdi cac loai Profile dwoc cai dat
don gidn. Ching la Profile Dau vao dang Ma tran ba Thanh phan va Bon séc va Profile Hién thi dang Ma
tran ba Thanh phan va Bon sic. Cac Profile nay han ché viéc chuyén déi tir khéng gian mau gdc t&i
PCSXYZ téi ing dung hoc Ia dwdng cong phi tuyén trong tredng hep clia Profile Bau vao va Hién thi
Pon sic hodc mot duong cong phi tuyén tinh va ma tran 3 x 3 trong tredng hop cla Profile DAu vao va
Hién thi dang Ma tran ba Thanh phén. T4t ca cac (ing dung, bao gom ca cac thiét bi don gidn, dy kién
c6 thé x( Iy hinh anh théng qua cc phép bién ddi. Tat ca cac ¢ng dung phi hop dugc yéu cau thy thi
mét cach chinh x4c khong gian mau cta anh bat ky chi ré khéng gian mau st dung tap con han ché cuia
cac loai Profile ICC co thé. Mac du bj han ché, cac Profile ICC nay co ddy di cac Profile ICC tuan thi va
hinh anh do dé c6 thé dugc xt Iy thong qua bat ky cong cy ICC tuén thl nao hé tre Profile theo quy dinh
tai tidu chuén 1ISO 15076-1.

Déi véi cac dinh dang tap tin JP2, Profile phai phi hgp véi cac dinh nghia Profile ICC theo quy dinh cla
tiéu chuén ISO 15076-1, bao gdm cac han ché néu trén. Muc J.8 co mdt mo ta chi tiét hon vé cac phép
bién ddi khéng gian mau hop 1, cach cac bién ddi dworc Iwu tri trong tap tin va cach dé xi Iy mét hinh
anh st dung bién déi nay ma khéng str dung mét cdng cu quan Iy mau sac ICC.

1.3.3 Str dung nhiéu phwong phap

V& mat kién tric, dinh dang cho phép nhiing nhiéu phuong phap vao trong mét tap tin va cho phép cac
tiéu chudn khac xac dinh phwong phéap liét ké bd sung va xac dinh cac phuong phap mé réng. Diéu nay
cung cAp cho trinh doc twong thich véi cac phan mé rdng 14 mét lya chon nhw nhitng gi anh xtt ly dwong
dén st dung dé thyc thi khong gian mau cla hinh anh. Tuy nhién, phireng phap dau tién dugc tim thay
trong tap tin (trong khung Béc tinh Khdng gian mau dau tién trong khung Tiéu dé JP2) sé 1a mét trong
nhitng phuong phap dwoc xac dinh va han che trong tiéu chudn nay. Mét trinh doc phit hop phai sty
dung phuong phap déu tién va bo qua tat ca cac phwong phap khac (trong khung Pac tinh Khéng gian
mau) dwoc tim thdy trong tap tin.

1.3.4 Anh bang mau

Ngoai viéc xac dinh thire thi khéng gian mau cda hinh anh, tiéu chun nay cho phép gidi ma mét thanh
phan anh don cé gia trj dwoc biéu dién boi moét chi s6 trong bang mau. Dau vao cla mdt mau giai nén
vao bang mau chuyén ddi gia tri don thanh mdt by da thanh phan. Gia tri cGa bg biéu dién cho mau sic
clia mau; tuple nay sau dé sé& duoc thyc thi theo cac phwong phap dic td mau sic khac (liét ké hodc
ICC han ché) nhuw thé mAu da thanh phin dugc trich xuét true tiép tir nhiéu thanh phan trong dong ma.

1.3.5 Cac twrong tac véi bién ddi da thanh phén gidi twong quan

Céc dac diém ky thuat clia mau séc trong dinh dang tap tin JP2 doc lap v6i viéc st dung bién ddi da
thanh phan trong dong ma (tham sé CSsiz cla doan nhan SIZ quy dinh tai A.5.1 va trong Phu luc G).
Céc bién déi khéng gian mau xac dinh théng qua cac trinh ty cta khung Déc tinh Mau séc duoc 4p dung
cho cac mau hinh anh sau khi &p dyng bién déi da thanh phan nguoc cho cac mau giai nén. Trong khi
c4c (rng dung clia bién ddi thanh phan gidi tvong quan 14 riéng biét, viéc ap dung bién dbi da thanh phan
phia bé ma hoa thuéng xuyén sé cdi thién kha ndng nén cla di liéu anh mau.
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1.3.6 Gidi phap mé ta db hoa (Tham khao)

Mai khung dugc md ta chirc nang, cach sir dung va d dai cta né. Chirc ndng mé ta cac thong tin ch:.'rq
trong khung. Céch st dung mé ta céc vj ri logic va tan suét clia khung nay trong tap tin. B¢ dai mo &
ma cac théng sé xac dinh chiéu dai khung.

Mb ta clia mi khung di kém véi hinh vé biéu dién th tw va mdi quan hé clia cac tham so trong khung.
Hinh 1 minh hoa mgt vi dy vé loai hinh nay. Mét hinh chir nhat dugc si¥ dung dé chi ra cac tham so trong
khung. Chiéu réng clia hinh chi nhét ty 1¢ thuén véi so byte trong tham s0. Hinh chi nhat t6 mau (soc
cheo) chi ra cac tham so c6 kich thuée thay doi. Hai tham s6 co chi s6 trén va vling mau xam ¢ gitka chi
ra dai lién tuc cla cac tham s6 nay. Mgt ddy hai nhom nhiéu tham sé c6 cac chi so trén cach nhau boi
khu virc mau xam chi ra dai lién tuc ciia nhom cac tham sé nay (mét tap tirng tham s6 trong nhém, tiép
theo Ia tap tirng tham sé trong nhém ké tiép). Cac tham sé tly chon hodc cac khung sé dwoce hién thj
béng hinh chi¥ nhat nét dut.

tham sé 8-bit tham sb 32-bit khodng N tham sé

1 |

BEN L

tham sb kich thuéc thay ddi khodng M b tham s
Hinh 1.2 - Vi dy vé hinh vé mé ta khung

Hinh v& nay di kém véi mdt danh sach mé ta v nghfa cla tirng tham sé trong khung. Néu cac tham sé
dwoc 13p lai, d dai va tinh chat cla dai lién tuc cac tham sé duoc xac dinh. Vi du, trong Hinh 1.2, cac
tham s6 C, D, E va F c6 d dai 8, 16, 32 bit va do dai thay ddi tu'cng trng. Ky hiéu G® va G ¢ nghia 1a
tén tai N tham sd khac nhau trong mgt hang, G'. Nhém cac tham sé HO va H¥'va J° va JM chi ra khung
sé chira H°, tiép theo la J°, tiép theo la H' va J', tiép tuc HM*' va JM' (M biéu dién tdng cac tham sd).
Ngoai ra, c4c trirdng E 14 tlry chon va cé thé khang xuat hién trong khung nay.

Sau danh sach la mdt bdng mb t hodc céc gié trj tham sé cho phép hodc cung cap cac tham chiéu toi
céc bang khac mé ta gia tri.

Ngoai ra, frong mét s6 hinh vé md ta ndi dung clia mot siéu khung, dau chdm I&ng (...) sé dugc s dung
dé chi ra rang ni dung cla cac tap tin gitva hai khung khong duoc xac dinh cu thé. Khung bét ky (hosc
chudi cac khung), trir trudng hop duge xac dinh bdi dinh nghfa khung, co thé xudt hién & vi tri clia dau
chdm ling.

Vi dy, Siéu khung dwgc minh hoa trong Hinh 1.3 phai chira khung AA va khung BB va khung BB phai
theo sau khung AA. Tuy nhién, c6 thé cé cac khung khac gitra hai khung AA va BB. Viéc gidi quyét cac
khung khéng xac dinh nay duoc thao luan trong Phy luc 1.8.

Hinh 1.3 - Vi du vé hinh vé m6 ta siéu khung
|.4 Binh nghia khung

V& mat vat ly, m8i ddi twong trong tap tin dwoe dong géi trong mét c&u tric nhi phan goi la khung. Céu
tric nhi phan dé nhw trong Hinh [.4:
I ! A

LBox | TBox XLBox A=Y,

Hinh 1.4 - Td chirc ciia mét khung

LBox: D§ dai khung. Truding nay xac dinh chiéu dai cta khung, dwgc lvu nhw la mét sé
nguyén khéng du big-endian 4-byte. Gia tri nay bao gém lét_cé cac tru-tmg clia
khung, bao gom d6 dai va kiéu. Néu gia trj clia tredng ndy bing 1, thi sé ton tai
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TBox:

XLBox:

DBox:

trwong XLBox va gia tri clia trvong dé bang chiéu dai thyc té cla khung. Néu gia
tri clia trudrng nay bang 0, thi chiéu dai clia khung khong dugc biét dén khi truong
LBox dugc ghi. Trong trudng hop nay, khung nay chira tit cd cac byte tinh dén
cudi tap tin. Néu khung chiéu dai 0 nam trong mét khung khac (siéu khung cia no),
thi chiéu dai clia siéu khung cling bang 0. Diéu nay cé nghia | khung nay 12 khung
cudi cling trong tap tin. Cac gia trj tlr 2 dén 7 dworc dy phong cho ISO st dung.

Kidu khung. Tredng ndy quy dinh cac loai théng tin tim thay trong trwrdrng DBox.
Gia tri clia trudng nay dwgec ma hoéa nhu mét s6 nguyén khdng dau big-endian 4-
byte. Tuy nhién, céc khung thudng dwoc tham chiéu dén tiéu chuén ISO / IEC 646
dich chudi ky tw gia tri s6 nguyén. Déi vai tat ca cac kiéu khung duoc dinh nghia
trong tiéu chudn nay, cac kiéu khung sé& dugc chi ra ¢& chudi ky tu (bét budc) va
sé_nguyén hé thap luc phan 4-byte (tham khao). Ngoai ra, ky tw khodng tréng dwoc
thé& hién trong dich chudi ky tw ctia kieu khung 1a "\ 040". Tat ca cac gia tri ciia TBox
khong dugc dinh nghta trong tiéu chudn nay dwegc dy phong cho ISO st dung.

Do dai m& rong khung. Trudng ndy xac dinh do dai thye té clia hop néu gia tri clia
trudng LBox 14 1. Trwdng nay duoc lwu nhu & mét sé nguyén khéng dau big-
endian 8-byte. Gia trj bao gdm tat ca cac trudng clia khung, bao gém cd LBox,
TBox va cac trudérng XLBox.

NoOi dung khung. Trudrng nay chira cac thong tin thyc té trong khung nay. Binh
dang cla cac ndi dung khung phu thudc vao kiéu khung va sé duoc xac dinh riéng
cho tirng loai.

Bang .1 - CAu triic nhi phén ctia khung

Tén trwéng Kich thwéc (bit) Gia tri

0, 1 hoac
TBox 32 Thay doi

16 dén (25— 1); néu
64 LBox = 1

XLBox 0 Khong ap dung; néu
LBox = 1
DBox Thay dbi Thay ddi

Vi dy, xem minh hoa trong Hinh 1.5 mét chudi cac khung, trong d6 mdt khung chira cac khung khac:
Khung 0 Khung 1 Khung 4
l Khung 2 1 Khung 3
Lboxp Lboxz Lboxs Lboxs
Lbox,

Hinh 1.5 - Minh hoa d¢ dai khung

Nhu minh hoa trong Hinh 1.5, chiéu dai cGa méi khung bao gdm céac khung bat ky ndm trong khung nay.
Vi dy, chiéu dai ctia Khung 1 bao gém chiéu dai clia Khung 2 va 3, ngoai céc trung LBox va TBox cla
chinh né. Trong trrdng hep nay, néu kiéu clia Khung 1 da khéng duoc hiéu bdi trinh doc, né sé khong
nhan ra sy ton tai ctia Khung 2 va 3, bdi vy ching sé bj bd qua hoan toan béng céch gian doan chiéu
dai clia Khung 1 tir d4u Khung 1.

Bang 1.2 ligt ké téjc ca cac khung duoc quy dinh bdi tiéu chudn nay. Sy thut déng trong bang chi ra cdu
tric chwa phan cap cua cac khung trong tép tin JP2.
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Bang |.2 - Djnh nghia cac khung

Tén khung Dinh kiéu Siéu Bit Cha giai
khung budc ?
Khung Ky hiéu jP\040\040' Khéng | Batbudc | Khung nay xac dinh duy nhat tap
JPEG 2000 (Ox6A50 2020) tin nhur mét phan cla céc tép tin
ho tiéu chuén JPEG 2000.
Khung Kiéu Tap tin ‘ftyp' Khéng | Bétbudc | Khung nay xac dinh kidu tap tin,
(0x6674 7970) théng tin phién ban va kha nang
twong thich, trong dé quy dinh cu
the néu tap tin nay la mot tap tin
JP2 tuan thi hodc néu né co thé
dwoc doc bdi trinh doc JP2 phu
hop.
Khung Tiéu dé JP2 'ip2h’ Co B4t budc | Khung nay chira mét loat cac
(OxBAT70 3268) khung chira thdng tin loai tiéu d&
vé cac tap tin.
Khung Tiéu de thdr’ Khéng | B&tbudc | Khung nay quy dinh céc khia
Anh (0x6968 6472) canh hinh hoc cla lwéi tham
chiéu, s6 lvgng thanh phan va
db sau bit.
Khung S6 luong ‘bpec! Khéng | Tay chon | Khung nay xac dinh do séu bit
bit trén Thanh (0x6270 6363) cla c4c thanh phén trong tap tin
ph&n &nh trong trudng hep @0 sau bit
khéng lién tuc trén tat ca cac
thanh phan.
Khung Dac tinh ‘colr' Khong | Batbudc | Khung nay quy dinh khéng gian
Mau (0x636F 6C72) mau ctia hinh anh.
Khung Bang mau "pelr’ Khéng | Tay chen | Khung nay quy dinh bang mau
(0x7083 6C72) anh xa mét thanh phan duy nhét
frong khéng gian chi sé 1én mét
hinh anh §a thanh phan.
Khung Anh xa ‘tmap’ Khéng | Tuy chon | Khung nay quy dinh &nh xa giva
Thanh phan (0x636D 6170) mot bang mau va cac thanh phan
dong ma.
Khung Binh nghia 'cdef’ Khéng | Tuy chon | Khung nay quy dinh kié‘u va ther
Kénh (0x6364 6568) ty cua cac thanh phan trong
dong ma, cling nhir nhixng thanh
phan dugc tao ra bang cach ap
dung mét bang mau.
Khung D4 phan 'res\040' Coé Tuy chon | Khung nay chira d6 phan gidi
giai (0x7265 7320) i,
Khung B¢ 'resc’ Khéng | Tly chon | Khung nay quy dinh d6 phan giai
phan giai Chyp | (0x7265 7363) lrdi tao db tai cac anh duoc
chup.
Khung B6 resd’ Khéng | Ty chon | Khung nay quy dinh dd phan giai
phan giai Hién | (0x7265 7364) lwéi tao @6 méac dinh tai céc &nh
thi Méc dinh sé duoc hién thi.
Khung Dong ma ip2¢ Khéng | Batbubc | Khung nay chita déng ma duoc
Lién ké (OxBAT0 3263) dinh nghia trong Phu luc A
Khung Sé hiru Tri p2i' Khéng | Tuy chon | Khung nay chir thong tin sé hiru
tu (0xBA70 3269) tri tué cla anh.
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Bang |.2 - Binh nghia cac khung

Tén khung Dinh kiéu Siéu Biét Chu giai
khung | budc?
Khung XML 'xm\040' Khéng | Tuy chon | Khung nay cung cAp mot cong cu
(0x786D dé nha cung cép co thé thém
6C20) théng tin dang XML vao tap tin
JP2.
Khung UUID ‘uuid' Khéng | Tay chon | Khung nay cung cip mdt céng cu
(0x7575 6964) dé nha cung cép co thé thém

thong tin bd sung vao tap tin ma
khdng s¢ xung dét voi cac nha

cung cap khac.
Khung Info UUID 'uinf' Cod Tuy chon | Khung nay cung cap cong cu dé
(0x7569 6E66) mot nha cung cap cung chp

quyén truy cép théng tin bd sung
gan véi mot UUID.,

Khung Danh sach ‘ulst’ Khong | Tay chon | Khung nay quy dinh danh sach

UuIiD (0x7563 7374) UuID.

Khung URL ‘'url\040' Khéng | Tay chen | Khung nay quy dinh mot URL.
(0x7572 6C20)

1.6 Cac khung dwerc dinh nghia

Cac khung du6i day duoc thye thi chinh xac boi tat ca cac trinh doc twong thich. Mi khung trong sb
cac khung nay trong thich véi cdu tric khung tiéu chuén theo quy dinh tai 1.4. Cac muc sau day xac dinh
gia tri clia trwérng DBox tir Bang 1.1 (ni dung khung). Gia st¥ cac truong LBox, TBox va XLBox ton tai
v&i tieng khung trong tap tin theo quy dinh tai 1.4.

1.5.1 Khung Ky hiéu JPEG 2000

Khung Ky hiéu JPEG 2000 xac dinh dinh dang tap tin nay da duoc dinh nghia b&i tiéu chuan JPEG 2000,
cling nhw cung cap mét it thong tin giup xac dinh tinh hop 1é clia cac phan con lai cla tap tin. Khung Ky
hiéu JPEG 2000 sé Ia khung dau tién trong tap tin va tt ca céc tap tin cd mot va chi mét khung Ky hiéu
JPEG 2000.

Binh kidu khung Ky hiéu JPEG 2000 Ia 'JP\040\040' (Ox6A50 2020). Chiéu dai clia khung nay la 12 byte.
Cac ndi dung cta khung nay la chudi ky ty 4-byte '<CR><LF><0x87><LF>' (0xODOA 870A). Dé x&c minh
tap tin, khung nay cé thé dugc xem la modt chudi 12 byte chiéu dai ¢d dinh cb céc gia tri; 0x0000 000C
6A50 2020 ODOA 870A.

Viéc két hop kidu dic biét va ndi dung cho hdp nay cho phép mét ing dung phéat hién mot tép chung cac
I6i truyén tin. Trinh ty CR-LF trong céc n6i dung bat chuyén tap tin xau lam thay di trinh ty xudng dong.
Cudi cung kiém tra tin hiéu xubng déng cho van dé dich nguoc CR-LF. Ky tw thir ba trong nhitng noi
dung dung khung dugc thiét 13p & cac bit cao & bat chuyén tap tin x4u ré rang bit 7.

1.5.2 Khung Kiéu Tap tin

Khung Kiéu T4p tin quy dinh trong tiéu chun hoan toan xac dinh tat ca cac ndi dung clia tap tin nay,
cling nhu mét danh sach riéng biét cho trinh doc, duwec xac trong cac tiéu chuan khac, voi tap tin tvong
thich nay va do @6 tap tin c6 thé dwoc hiéu dung trong pham vi céc tiéu chudn khac. Khung nay ngay
sau khung Ky hiéu JPEG 2000. Diéu nay phan biét gira tiéu chun hoan toan mé a tap tin, voi cac tiéu
chuan khac thure thi tap con cla tap tin.

Tat cé céc tap tin s& chira mét va chi mét khung Kiéu Tép tin.

Dinh kiéu clia khung Kiéu Tap tin la ftyp' (0x6674 7970). N&i dung cla khung nay dugc minh hea nhuw
trong Hinh 1.6:

168



BR:

TCVN 11777-1:2020

BR MinV

Hinh 1.6 - T4 chirc ndi dung clia khung Kiéu Tép tin

Loai tap tin. Trwang nay chi ra tiéu chudn méa hoan toan xac dinh tap tin nay
Trwdng nay duoc xac dinh b&i mét chudi ky ti 1ISO / IEC 646 bén-byte. Gié tri clia
treéng nay duwgc quy dinh tai Bang 1.3:

Bang |.3 - Cac gia tri Loai tap tin Hop 1&

Gia tri Y nghia

1p2\040'

IS 15444-1, Phu luc | (Tiéu chuan nay)

gia tri khac

D phéng st dung cho ISO

MinV:

CcL":

Ngoai ra, truwdng Loai tap tin dwge coi la ¢6 chire nang tvong duong vc.'m sé hiéu
phién ban chinh. M4t phién ban chinh thay ddi, dai dién cho sir thay dbi khéng
twong thich véi dinh dang tap tin JP2, phai xac dinh mét gia tri khac cho trwong
Loai tap tin.

Néu gia tr clia trerng Loai tap tin khdng phai 1a jp2\040', thi gid tri cda jp2\040"
trong danh sach Twong thich chi ra mét trinh doc JP2 c6 the thuc thitap tin theo y
clia ngudi tao ra tap tin.

Phién ban phu. Tham s nay xac dinh sé phién ban phuy clia dc ta JP2 nay ma
tap tin tuan tha. Thong sé nay duoc dinh nghfa nhir 13 mét s6 nguyén khong dau
big-endian 4-byte. Gia tri cla trwdng nay bang 0. Tuy nhién, frinh doc sé tiép tuc
phéan tich va thire thi tp tin nay ngay ca khi gia tri cha trweong nay nay khac 0.
Danh sach twong thich. Trwdng nay chi ra mét ma dai dién cho tiéu chuan nay,
tieu chuan khac hodc mét Profile tigu chuan khac ma tap tin tuan tha. Trueng nay
dwoc ma hoa bdi mét chudi ky ty 1ISO / IEC 646 bén- -byte. M4t tap tin tuén tha tiéu
chuén nay phai cé it nhat mdt tredng CL' trong khung Kiéu Tap tin va chira gia tri
Jp2\040' trong tn.rb'ng CL'ctia khung Kiéu Tap tin va t& cac cac trinh doc phu hop
s& thye thi dung tat ca cac tap tin véi jp2\040" trong triedng CL'.

Néu mét trong cac trrong CL' chira gia tri "J2P0" thi dong ma dau tién chira trong
tap tin JP2 nay bi han ché dwoc mé ta trong Profile-0 cla Bang A.45.

Néu mot trong cac trvong CL' chira glé tri "J2P1" thi dong ma dau tién chira trong
tap tin JP2 nay bj han ché dwoc mé ta trong Profile-1 cla Bang A.45.

Céc gia tri khac trong danh sach Tuong thich dugce dy phong cho ISO st dung.
Sé lwgng c4c treong CL' dwoc quyét dinh bdi chiéu dai clia khung nay.
Bang I.4 - Pinh dang ndi dung cla khung Kiéu Tap tin

Tén trrdng Kich thuée (bit) Gia tri
BR 32 0 dén (2%~
MinV 32 0
CL 32 0 dén (2%2- 1)

1.5.3 Khung Tiéu dé JP2 (siéu khung)

Khung Tiéu G& JP2 chira théng tin chung vé tap tin, chdng han nhu s lugng thanh phan anh, khong
gian mau va dg phan giai leéi. Khung nay & mét siéu khung. Trong tép tin JP2, co motva chi mét khung
Tiéu dé JP2. Khung Tiéu dé JP2 c6 thé ndm & bét clr noi nao trong tap tin dirng sau khung K|eu Tap tin
nhuwng ding trude khung Dong ma Lién k&, N6 cung cap v6i khung Ky hiéu JPEG 2000 va Kiéu Tap tin

(né sé khdng nam trong bét ky siéu khung nao khac trong tap tin).

Dinh kiéu clia khung Tiéu d& JP2 1a jp2h' (OXBAT70 3268).
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Khung nay co chira mgt vai khung. Cac khung khac c6 thé dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac va
co the duoc bd qua bang cach tuan thd céc trinh doc. Cac khung nay nam trong khung Tiéu dé JP2 duoc
duoc dinh nghta trong tiéu chuan nay nhw trong Hinh 1.7

ihdr / ces V V
[ %) f/ «/{/6 7 ///j/

Hinh 1.7 - Té chirc ndi dung cia khung Tiéu dé JP2

ihdr:  Khung Tiéu @& Anh. Khung ndy quy dinh cu thé cac thong tin vé hinh dang ludi
tham chiéu, d sdu bit va so lugng thanh phan anh. Khung nay 1a khung dau tién
cla khung Tiéu de JP2.

bpce:  Khung S6 lwgng bit trén Thanh phan anh. Khung nay xac dinh d séu bit cia moi
thanh phan anh trong dong ma sau khi gial nén. Cautric clia nd duoc quy dinh tai
.5.3.2. Khung nay cé thé duoc tim thay & bat cir dau trong khung Tiéu dé JP2
dwoc cung cap va ding sau khung Tiéu dé Anh.

colr:  Céac khung Péc tinh Mau séc. Cac khung nay xac dinh khdng gian mau cda dnh
nén. CAu tric clia ching duwgc quy dinh tai 1.5.3.3. C6 it nhét mét khung Dac tinh
Mau séc trong khung Tiéu dé JP2. Viéc st dung nhtéu khung Dic tinh Mau séc
cung c&p kha nang cho mét bo gidi ma dé dwara nhléu tiy chgn t6i vu hoac tLro'ng
thich cho qud trinh x& Iy mau. Cac khung nay cé thé dugc tim thay & bat cir dau
trong khung Tiéu & JP2 dwoc cung cép va ding khung Tiéu d& Anh. Tt ca cac
khung Dac tinh Mau séc lién ké véi nhau trong khung Tiéu dé JP2.

pclr:  Khung Bang mau. Khung nay dinh nghfa cac bang mau dwgc st dung dé tao ra
cac thanh phan anh ti» mét thanh phgn anh duy nhét. C4u truc cla n6 dugc qug
dinh tai 1.5.3.4. Khung nay c6 thé duoc t]m_tl'[éy & bat ct» d&u trong khung Tiéu d
JP2 dugc cung cap va ding khung Tiéu dé Anh.

cmap: Khung Anh xa Thanh phjén anh. Khung nay dinh nghia cach cac kénh a@nh dugc
xac djnh t&r cac thanh phan anh thuc té trong dong ma. Cau tric cua né dugc quy
dinh tai 1.5.3.5. Khung nay c6 thé duoc tim‘tl'!éy ¢ bat ctr dau trong khung Tiéu dé
JP2 duoc cung cap va dirng khung Tiéu de Anh.

cdef:  Khung Binh nghia Kénh. Khung nay dinh nghla cac kénh trong &nh. C4u truc cla
né duwoc quy dinh tai 1.5.3.6. Khung nay c6 thé dugc tim thay & bat cr dau trong
khung Tiéu dé JP2 duoc cung cép va ding khung Tiéu dé Anh.

res: Khung D6 phan gidi. Khung nay quy dinh d6 phén gidi luéi chup va hién thi mac
dinh clia &nh. Cau tric cla n6 dwec quy dinh tai 1.5.3.7. Khung nay c6 thé duoc
tim théy & bt cir dau trong khung Tiéu dé JP2 duoc cung cép va ding khung Tiéu
dé Anh.
.5.3.1 Khung Tiéu dé Anh

Khung nay chura théng chung cé chiéu dai c¢é dinh vé hinh anh, chdng han nhw kich thudc hinh &nh va
s6 thanh phan anh. N&i dung clia khung Tiéu dé JP2 sé bat ddu véi mét khung Tiéu dé Anh. Trudng hop
clia khung nay ndm & nhung chd khac trong tap tin sé duoc bo qua. Chleu dai ctia khung Tiéu dé Anh
la 22 byte, bao gém ca chiéu dai khung va cac tredng dinh kidu. Nhiéu thong tin trong khung Tiéu dé
Anh 13 dy phong véi cac thong tin duoc lwu trlr trong chinh dong ma clia né.

T4t ca cac tham chiéu dén “"dong ma" trong cac mé té& cla céc trwong trong khung Tiéu dé Anh nay ap
dung cho déng ma tim thay trong khung Dong méa Lién ké dau tién trong tap tin. Céc tap tin c6 chira
théng tin mau thuin gitra khung Tiéu dé& Anh va dong ma dau tién khéng phu hep véi cac tap tin. Tuy
nhién, trinh doc co thé lwva chon dé cb géng doc céc tap tin bang cach st dung cac gia tri duoc tim thay
trong dong ma.

Dinh kiéu clia khung Tiéu d& Anh 1a ihdr' (0x6968 6472) va cac ndi dung cla khung phéi c6 dinh dang
nhu frong Hinh 1.8:
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! l

NC
HEIGHT WIDTH

BPC
O
UnkC
IPR

Hinh 1.8 - Td chirc ndi dung ctia khung Tiéu dé Anh

HEIGHT: Chiéu cao viing anh. Gi4 trj clia tham sé nay cho thay chidu cao cla viing anh.

WIDTH:

NC:

BPC:

UnkC:

Trwéng néy dugc ey nhe mot s6 nguyén khong dau blg-endlan 4- byte Gia tri clia
trwong nay bang Ysiz - YOsiz, trong d6 Ysiz va YOsiz 1a cac gia tri clia cac trwo’ng
tuwong g trong nhén SIZ trong dong ma. Xem Hlnh B.1 minh hoa v& ving &nh.
Tuy nhién, cac diém luéi tham chiéu 1a khdng nhét thiét 1 hinh vuong khuén dang
cia mat diém lwéi tham chiéu duoc xac dinh bdi khung £9 phan gidi. Néu khﬁng
c6 Khung D6 phan gidi, thi trinh doc sé gid dinh rdng céc diém lwdi tham chiéu 1a
hinh vudng.

HEIGHT khong phai lic nao cling bing chiéu cao &nh mac dinh. Xem 1.5.3. 1.1vei
cong thire xac dinh kich thwée anh méc dinh khi khéng c6 thong tin kiét xuat hinh
anh. Gia tri HEIGHT luén c6 mét gi¢i han trén cho chiéu cao anh méc dinh.

Chiéu rong viing anh. Gié trj cia tham sé nay cho théy chiéu réng clia viing anh.
Truéng nay dugc lvu nhu mét sé nguyén khdng d4u big-endian 4- byte Gia tri cda
treong nay bng Xsiz - XOsiz, trong d6 Xsiz va XOsiz 1a cac gia tri clia cac truong
twong (¢ng trong nhan SIZ trong dong ma. Xem Hinh B.1 minh hoa vé ving anh.
Tuy nhién, cac diém Iwéi tham chiéu 1a khong nhat thiét 1a hinh vuong‘ khuén dang
clia mot diém lwéi tham chiéu dugc xac dinh boi khung B¢ phan gidi. Néu khong
c6 Khung D6 phan gidi, thi trinh doc sé gia dinh rdng cac diém lwdi tham chiéu [a
hinh vudng.

WIDTH khéng phai ltic nao ciing béng chiéu réng anh mac dinh. Xem 1.5.3.1.1 voi
cong thire xac dinh kich thwée anh méc dinh khi khong c6 théng tin kiét xuat hinh
anh. Gia tri WIDTH Iuén c6 mét gidi han trén cho chiéu rong anh méc dinh.

Sé thanh phén anh. Tham sd nay quy dinh sb lwong thanh phan anh trong dong
ma va duoc lwu nhe mét s nguyén khdng dau big-endian 2-byte. Gia tri cla
tring ndy bang gia tri cla triedng Csiz trong nhén SIZ trong dong ma.

86 lvong bit trén Thanh phan anh. Tham sé nay quy dinh d sau bit cla céc thanh
phan anh trong déng ma, trlr di 1va dwgc Ivu nhu triréng 1-byte.

Néu 36 sau bit va dau la nhu nhau véi tat ¢ cac thanh phan dnh, thi tham sé nay
xac dinh d6 sau bit va sé tu*o'ng duwong voi gid tri cla cac tredng Ssiz' trong nhan
SIZ trong ddng ma (At ca phai bang nhau). Néu cac thanh phan khac nhau ue ao
s&u bit va/hodc dau, thi gia tri clia trudng nay sé bing 255 va khung Tiéu d& JP2
cting phai chiva khung S6 Iwgng bit trén Thanh phan anh xac dinh d6 séu bit cla
mdi thanh phan anh (nhw quy dinh tai 1.5.3.2).

7-bit thap clia gia tri chi ra d6 sau bit ciia cac thanh phan &nh. Céc bit cao chi ra
cho di cac thanh phan anh c6 dau hay khong Néu cac bit cao bang 1, thi céc
thanh phan anh chira cac gia tri ¢6 d4u. Néu cac bit cao bang 0, thi cac 1har|h phan
ch(ra cac gia trj khong dau.

Ki€éu nén. Tham s6 nay quy dinh gidi thuat nén duoc s dung @& nén dir liéu dnh.
Gid trj clia trwdrng nay béng 7. Né dwge ma héa nhu mét sd nguyén khdng dau 1-
byte. Cac gia trj kha dwoc dy phong cho 1SO sl dung

An s6 khéng gian mau. Trwdng nay quy dinh néu khéng gian mau thie té cla dr
lléu anh trong dong dugc biet. Trudng nay duroc mé hoa nhue mot s6 nguyén khéng
dau 1-byte. Gia trj hop 1& cla trréng nay bang 0, néu khong gian mau clia anh da
biét va du*cc chi dung trong céc khung bac tinh Khdng gian mau trong tép tin hodc
béng 1 néu khéng gian mau cla anh chua duoc biét. Mot gia tri cla 1 sé dugc sl
dung trong nhirng tru'orng hep nhw chuyén ma clia cac anh gé lai trong dé khéng
gian mau thyc té cla dit liéu anh chwa dugc biét. Trong cac trwng hop nay, trong
khi cac phuwong phap gidi thich khéng gian mau dugc quy dinh trong tép tin c6 the
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khong tai tao chinh xac cac hinh anh lién quan dén hinh anh gbe, hinh &nh phai
dwoc xt ly bang cac phwong phép tai tao chinh xac hinh anh. Cac gia tri khac 0
va 1 dwgc danh riéng cho ISO sir dung.

IPR:  S& hiru tri tué. Tham sé nay chi ra cho di tap tin JP2 nay chira théng tin quyén s&
hou tri tué. Néu gié tri cla truang nay bang 0, tap tin nay khong chira thong tin
ban quyén va do d6 céac tép tin khéng chtra khung IPR. Neu gia tri bang 1, thi tap
tin chira théng tin ban quyén va do d6 chira khung IPR theo quy dinh tai 1.6. Cac
gia tri khac dwoc danh riéng cho ISO sk dung.

Bang 1.5 - Binh dang néi dung cua khung Tiéu dé Anh

Tén trwéng Kich thwdc (hit) Gia tri
HEIGHT 32 1 dén (2%- 1)
WIDTH 32 1 dén (2%-1)

NC 16 1 dén 16 384
BPC 8 Xem Bang 1.6
C 8 7
Unk 8 0 dén 1
IPR 8 0 dén 1
Bang 1.6 - Cac gia tri BPC
Gia tri (bit) P6 chinh xac miu thanh phin
MSB LSB
x000 0000 | P sau bit thanh phan = gia tri + 1. Tl 66 sau 1 bit
dén dén do sau 38 bit twong ung (ké ca bit d4u, néu
x010 0101 thich hop)
Oxxx xxxx | Céc thanh phéan 1a gi4 tri khéng dau
1xxx XX | Céc thanh phan Ia gia tri ¢ déu
1111 1111 Céc thanh phan khéac nhau trong dé s&u bit
Tat ca gia tri khac d& dy phong s dung cho I1SO

CHU THICH: Trong khi 1.5.3.1.1 x&c dinh kich thugc anh mac dinh theo diem anh, lién quan dén kich thudc vt Iy duge
dura ra béi khung B9 phan gidi Chup (xem 1.5.3.7.1) va khung D& phan gidi Hién thi (xem 1.5.3.7.2). Luu ¥ rdng cac diém
&nh cta hinh anh c6 thé khdng phai hinh vudng.

.5.3.1.1 Kich thwéc anh méc dinh

Trong trudng hop chi can cac mau nh cho cac thanh phan anh riéng 1€, lién quan truc tiép dén phuong
trinh kich thwéc mau thanh phan anh B-2.

Tuy nhién, khi cAn mot sb kiét xuat hinh dnh, thiéu cac lénh mé rong va kiét xuat hinh anh khac, céc kich
thuéc dnh mac dinh nham muc dich duy tri khudn dang viing anh va dugrc tinh tr dong ma nhan SIZ
nhw 1a m6t ham clia M, wéc s chung I6n nhét (ged) clia tat ca céc cac yéu té lay méu con (XRsiz®,
YRsiz®) cho tat c& c4c thanh phan anh cla hinh dnh. Dac biét:

M = ged{XRsiz, YRsiz® | for all ¢, 0 £ ¢ < Csiz}
Va kich thudc anh méc dinh la:
Jrst'z] _ XOsiz] P’siz _ P’OsExD

(width, height) = (|| - [, [5] - [

Néu M 12 bing 1, thi kich thwéc viing &nh theo Iudi tham chiéu cho thiy WIDTH va HEIGHT béng chiéu
réng va chiéu cao &nh mac dinh. Néu khéng, khi M> 1, hinh anh m&c dinh ¢6 kich thuéc nhd hon WIDTH
va HEIGHT.

CHU THICH: Vi dy, gia st cé mét dong ma véi Xsiz = Ysiz = 1024 va XOsiz = 3 va YOsiz = 2. Dang m4 nay trong tap tin

JP2 sé ¢cb khung Tigu g& Anh v&i WIDTH = 1021 va HEIGHT = 1022. Cac kich thudc anh méac dinh, sé phy thudc vao gia
tri cUa XRsiz va YRsiz. Mot vai vi du dwoe dua ra:

(I-1)

(I-2)
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a) Néubétky yéu t6 lay mau XRsiz® hoac YRsiz® [a mot, thi M = 1 va kich thude hinh &nh m3c dinh s& bing WIDTH
va HEIGHT.

b) Néu XRsiz = 2 va YRsiz = 4, thi M = 2 va kich thwéc méc dinh 1a chidu rong dnh = 5122 = 510 vé chidu cao
anh =512-1 =511,

¢) Néucé 3 thanh phan anh véi XRsiz = YRsiz® = 4, thi M = 4 va chidu rong va chiéu cao hinh dnh méc dinh déu
la 256-1 = 265,

d) Néuco 3 thanh phén véi XRsiz® = YRsiz® = 2, XRsiz' = YRsiz' = 3, XRsiz2 = YRsiz? = 2 thi M = 1 va kich thude
hinh dnh méc dinh s& bang WIDTH va HEIGHT.

1.5.3.2 Khung S6 lwgng bit trén Thanh phan anh

Khung S6 Ivgng bit trén Thanh phan anh xac dinh 66 sau bit cia méi thanh phan anh. Néu d6 sau bit
clia tat ca cac thanh phan anh trong dong ma Ia nhw nhau (vé ca dau va dé chinh x&c), thi khung nay
khéng duwoc tim thdy. Néu khéng, khung nay xac dinh d6 sau bit clia tirng thanh phan riéng 1&. Trinh tiy
clia cac gia tri dd sdu bit trong khung nay 1a thtr tir thuce té, trong 6 cac thanh phan nay dwoc liét ké
trong dong ma. Vi trf chinh xac ctia khung nay trong khung Tiéu d& JP2 c6 thé khac nhau va ding sau
khung Tiéu & Anh.

S& c6 mdt va chi mét khung Sé lwong bit trén Thanh phan anh trong khung Tiéu d& JP2.

Dinh kiéu ctia khung S6 lwgng bit trén Thanh phan anh 14 ‘bpec’ (0x6270 6363). N&i dung clia khung nay
dugc thire hién nhu trong Hinh 1.8:

i

BPC?
BRCNC!

&

3

=

Hinh 1.9 - T4 chirc ndi dung clia khung Sé lwong bit trén Thanh phan anh

BPC:  S6 lwgng bit trén Thanh phan &nh. Tham sb nay xac dinh d6 sau bit cla thanh
phani, trir di 1, ma héa nhu 1a mét gia tri 1 byte. Thix t clia cac thanh phén trong
khung S lugng bit trén Thanh phan dnh sé gidng nhw thi tw clia cac thanh phan
trong dong ma. S6 lweng cac trwong BPC! phai giéng nhw gia tri clia trwirng NC
tir khung Tiéu @& Anh. Gia tri clia trwdng nay sé tuong duong véi treong Ssiz!
twong ng trong nhan SIZ trong dong ma.

7-bit thap cla gia tri chira d¢ sau bit cua cac thanh phan anh. Céc bit cao chira
cho di cac thanh phan anh cé dau hay khéng. Néu céc bit cao bang 1, thi céc
thanh phan anh chira cac gia tri c6 ddu. Néu cac bit cao bang 0, thi cac thanh phan
chira cac gia trj khéng déu.

Béang I.7 - Dinh dang ndi dung cia khung Sé lwong bit trén Thanh phén anh

Tén trvong Kich thwére (bit) Gi tri
BPC! 8 Xem Bang 1.8
Bang 1.8 - Cac gia trj BPC'
Gia tri (bits) ]
MSB LSB Dé chinh x4c miu thanh phan

x000 0000 B0 sau bit thanh phan = gia tri + 1. Twr 0 séu 1
den bit én d6 sau 38 bit tvong tng (ké ca bit dau,
x010 0101 néu thich hop)

Oxxx xxxx_ | Céc thanh phan |a gia tri khéng dau
1 X0C X0 Cac thanh phan 12 gia tri c6 déu
T4t ca gia tri khac dé du phéng sl dung cho 1SO

1.5.3.3 Khung Diac tinh Mau séc

Méi khung Pac tinh Mau séc dinh nghia mot phwong phap ma mot (g dung co the thuc thi khong gian
mau clia di liéu dnh nén. Dac tinh mau sic nay sé duwoc ap dung cho cac kénh, biéu dién bdi cac sb

nguyén c6 diu hosc khong dau va két hop véi mau sic theo khung Dinh nghiia Kénh (xem 1.5.3.6). Céc
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gia tri s6 tai tao cha sé hiéu kénh i dwoc gidi thich bang cach sl dung gié tri BPC' két hop vai dinh nghia
khong gian mau co lién quan.

Ky tw BPC! ducvc dinh nghta & day nhu sau: N6 giéng véi cac gla tri clia trwong B clia khung Bang mau
(xem 1.5.3.4) néu kénh ila dau ra cla cot bang mau j hodc gia tri cia khung S6 lwong bit trén Thanh
phan anh BPC/ néu kénh i 1a dau ra truc tiép clia thanh phan j hodc gia tri cla tredng BPC cua khung
Tiéu dé& Anh néu khéng c6 khung S6 lwong bit trén Thanh phan anh. BPC‘ xac dinh sé lugng bit (d6
chinh xac theo bit) clia cac gia tri sé thie cla kénh i, bao gém ca bit ddu néu co, trir di 1.

Néu khong glan mau dwoe xac dinh bdi Profile ICC, cac kénh ddu vao nén mang gia tri khéng déu sl
dung cac mau c6 dau khong duec khuyén khich va hién chira duge xac dinh bdi ICC. Cac gia tri X' cla
kénh i sé duoc anh xa téi gia tri mau cla thiét b d', nhur sau.

= Lmax' *x'/ (28PCH*1 _ 1)
O day, Lmax' 12 gia tri dAu vao tbi da két hop véi durng cong tai tao sic d5 ICC cb lién quan.

Néu khong gian mau la mot khéng gian mau liét ké va céc gia trj x' véi kénh i 12 sb luong khong déu,
chung sé dwoc anh xa téi cac gia tri mau d' theo

d' = Lmin' + (Lmax' = Lmin') * x / (28PC*1 — 1)
V&i muc dich thiét 1ap mét thie thi chinh xac déi véi khong gian mau. O day, Lmin' va Lmaxi 1a céc gid

trj cho phép téi thiéu va tdi da déi voi kénh mau cé lién quan, trong khuén khé sé hoc st dung dé xac
dinh khéng gian mau.

Néu, cac gia tri x' cho kénh i, 1a sb lwong cé dau, ching sé dugc anh xa téi cac gia tri mau d' theo
d' = Lzero' + (Lmax' — Lzero') * x' [ (218PCIAND 0x70) _ 1)

V&i myc dich thiét 1ap mét thuc thi chinh xéc dbi véi khong gian mau. O day Lmax! mét lan nira 1a gié tri
cho phép téi da clia mau co lién quan, trong khudn khd 36 hoc st dung dé xac dinh khong gian mau,
trong khi Lzero' la gia tri ctia kénh i trong bieu dién mau séc trong leng v&i sk vang mat clia dd sang
man hinh bét ky, sy hép thy hoan toan anh sang nhin thay hodc muc tiéu sic, néu ap dung thire thi cach
nay va tat cd céc gid tr kénh duoc xac dinh duy nhét trong trudng hop nay.

Bang 110 xac dinh cé cac khong gian mau liét ké va cac gia tri twong (rng clia Lzero!, Lmin va Lmax' cho
tiéu chuan nay.

M6t tap tin JP2 c6 thé chira nhiéu khung Dic tinh Mau séc, nhung phai c6 it nhat mét quy dinh cu thé
cac phuong phap khac nhau dé dat dwoc két qua "twong duong”. Trinh doc JP2 phir hop sé bd qua tét
c& cac khung Déc tinh Mau sic sau khung dau tién. Tuy nhién, trinh doc phi hop véi cac tiéu chuln
khac c6 thé sir dung cac khung dugc quy dinh trong céc tiéu chuan khéc.

Binh kidu cla khung Pac tinh Mau sic 12 'colr' (0x836F 6C72). Noi dung clia khung Dac tinh Mau séc
nhu trong Hinh [.10:

2l | L 7

A

Jul -
APPROX

Hinh 110 - T4 chie ndi dung cita khung Dic tinh Mau séc

METH: Phuong phap kj thuat. Trvong nay quy dinh cac phrong phap duoc st dung béi
khung Béc tinh Mau sdc nay dé xac dinh khéng gian mau cla anh nén. Trudng
nay duoc ma hoa nhu mét s& nguyén khong d&u 1-byte. Gia trj cda trudng nay
b&ng 1 hodc 2, theo quy dinh tai Bang 1.9
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Bang 1.9 - Gia tri METH hop &

Giatri Y nghia

1 Khong gian mau Liét ké. Khung Dac tinh Khdng gian mau nay chira cac gia tri liét
ké cua khong gian mau cua hinh anh nay. Gia tri liét ké dugc tim thay trong trudng
EnumCS trong khung nay. Néu gia trj cla tredng METH [2 1, thi EnumCS sé ton tai
trong trrdng ndy ngay sau triedng APPROXva trudng EnumCS sé 1a treéng cudi
cung trong khung nay.

2 Profile ICC han ché. Khung Dac tinh Mau séc nay chira mét Profile ICC trong truvéng
PROFILE. Profile nay quy dinh cy thé bién déi can thiét d& chuyén 4oi di liéu anh giai
nén thanh PCSxvzva phai phi hop véi hodc Iép Profile Bau vao Pon sac, Bau vao Ma
tran Ba Thanh phén, Hién thj Don sc hoac I6p Hién thi Ma tran Ba Thanh phan va
chira tat c3 céc thé yéu chu quy dinh trong d6, nhw dinh nghfa trong tiéu chuan ISO
15076-1. Nhu vay, gia trj clia trudrng Khong gian két néi profile trong tiéu dé Profile
trong Profile nhiing 'XYZ\040' (0x5859 5A20) chi ra khong gian mau dau ra cta Profile
la khéng gian mau XYZ.

Bét ky thé riéng trong Profile ICC khéng lam thay ddi dién mao cla hinh dnh xt Iy
bang Profile ICC nay.

Cac thanh phan anh tir dong ma co thé co mot pham vi lén hon pham vi dau vao clia
dwong cong tai tao tong ( TRC ) clia Profile ICC. Bat ky gia tri giai ma nao nén duoc
cat xén dé giéi han TRC trudc khi xt Iy hinh anh théng qua Profile ICC. Vi du , céc
gi4 tri mAu &m cla cac thanh phan c6 d4u cé thé duoc cét ngén bang 0 truée khi xtr
ly di liéu anh théng qua Profile.

Xem J.8 md ta chi tiét hon vé cac phép bién déi khong gian mau hep 18, cach cac bién
d6i duoc luu trir trong tap tinva 1am thé nao dé xir Iy mot hinh &nh str dung bién doi
ma khéng can st dung co' ché quan Iy mau ICC.

Néu gia tri clia METH 1a 2, thi trueng PROFILE theo ngay sau trwong APPROX va
cac tredng PROFILE sé 13 trwdrng cudi cuing trong khung.

giatrj | Dy phodng sir dung cho ISO . Néu gia tri METH khong phai la 1 hodc 2, c6 thé co cac
khac | truang trong khung nay theo sau trudng APPROXva trinh doc JP2 phu hop bé qua
toan bd khung Péc tinh Mau sac.

PREC: Tién dé. Trvong nay duwec di phong cho ISO str dung va gia tri dugc thiét lap
bang 0; Tuy nhién, cac trinh doc phit hep sé bd qua gia trj cla trwedng nay. Trudng
nay dugc quy dinh nhi mét nguyén cé dau 1-byte.

APPROX: X&p xi khéng gian mau. Trwdng nay xac dinh pham vi ma phwong phap dac ta
mau nay xap xi dinh nghfa "dling" cia khéng gian mau. Gia trj cla trwdng nay sé
dwoc thiét 1ap bang 0; tuy nhién cac trinh doc phit hop sé bd qua gia trj trwong
nay. Cac gia trj khac dvgc dy phong cho [SO. Truwdng nay dugce guy dinh nhue mot
sé nguyén khdng dau 1-byte.

EnumCS:Khéng gian mau liét ké. Trudng nay xac dinh khong gian mau clia hinh anh st
dung cac ma nguyén. Dé giai thich mdt cach chinh xac mau séc cta hinh anh bang
mdt khéng gian mau liét ké, (rng dung phai biét dinh nghia khdng gian mau trong
ndi bd. Trdng nady chira mdt gia tri nguyén khéng dau bigendian 4-byte cho khong
gian mau cla hinh anh. Néu gia tri cia truérng meth 1a 2, thi trwéng EnumCS sé
khéng ton tai. Gia tri EnumCS hop 1é cho khung déc tinh khéng gian mau d4u tién
trong tap tin phi hgp duoc gidi han tir 16, 17 va 18 quy dinh tai Bang 1.10

175



TCVN 11777-1:2020

Bang I.10 - Cac gia tri EnumCS hep &

Gia tri

Y nghia

16

sRGB duwoc dinh nghia béi tiéu chudn IEC 61966-2-1 v&i Lmini=0 va Lmax=255.
Khong gian mau nay dwgc st dung véi cac kénh chi mang céc gid tri khdng dau.

17

Xam: Khéng gian mau xam trong d6 d6 sang anh lién quan dén cac gia tri ma s
dung sRGRB phi tuyén dua ra trong Phuong trinh (2) — (4) clia tiéu chudn IEC 61966-
2-1 (sRGB):
Y = d (-1)
for (V" < 0.04045), Y = Y' /1292 (1-2)
. Y+ 0.065\%4
for (v' > 0.04045), Yy = (“2®)

trang do Yin 1 gia tri d6 sang anh tuyén tinh trong khodng 0.0 dén 1.0 va d'1a gia di
dau vao kénh &nh 1 & theo .5.3.3 v&i Lmin'=0 va Lmax'=1.0. Céc gi4 trj d§ sang anh
dwoc gidi thich lién quan dén diéu kién tham chiéu trong Phan 2 ctia tiéu chuén IEC
61966-2-1.
Khéng gian mau nay dwoc st dung véi cac kénh chi mang céc gid tri khéng déu.

18

sYCC dwogc dinh nghia béi tiéu chudn IEC 61966-2-1 Amd. 1 v&i Lmin=0 va
Lmax=255. Khéng gian mau ndy dwgc st dyung voi cac kénh chi mang céc gia tri
khéng déu.

CHU THICH: N6 khéng khuyén nghi st dung ICT hodic RCT quy dinh tai Phy luc G véi dir ligu anh sYCC.
Xem J.14 dé& dupc hudng dan vé xir Iy cac ddng ma YCC .

gia tri
khac

Dy phong st dung cho ISO.

PROFILE:Profile ICC. Truérng nay chira mét Profile ICC hop I&, theo quy dinh cua Pac tinh
Dinh dang Profile ICC, trong dé quy djnh viéc chuyén déi d liéu hinh &nh gidi nén
vao PCS. Truwdng nay khdng tbn tai néu gié tri ctia trueomg meth 1a 1. Néu gia tri
clia trvong meth 13 2, thi Profile ICC phai phii hop véi 1ép Profile DAu vao Bon
séc, I¢p Profile Dau vao dang Ma tran ba Thanh phan, 1&p Profile Hién thj Don séac
hoic lop Profile Hién thj dang Ma tran ba Thanh phan theo quy dinh tai tiéu chuén

ISO 15076-1.
Bang 111 - Binh dang ndi dung clia khung Pic tinh Mau séc
Tén trwdong | Kich thwde (bit) Gid tr|
METH 8 1 dén 2
PREC 8 0
APPROX 8 0
EnumCS | 32 néu METH = 1 0 dén (2%2- 1)
0 néu METH =2 khong gid tri
PROFILE Thay déi Thay d&i; xem Dac diém ky thuat
Binh dang Profile ICC, phién ban
ICC.1:1998-09

1.5.3.4 Khung Bang mau

Khung nay quy dinh m6t bng mau co thé duoc sit dung dé tao ra cac kénh tir cac thanh phan dnh. Tuy

nhién, khung Bang mau khéng quy dinh cach tao ra bat ky kénh cy thé; viéc tao ra cac kénh dya trén
cac (’ng dung clia bang mau @& mot thanh phan anh dwoc quy dinh b&i khung Anh xa Thanh phan anh.
Céac khéng gian mau hodc y nghia cia kénh tao ra dwgc quy dinh bédi khung Binh nghia Kénh (ho&c xac
dinh théng qua gia tri méc dinh duoc dinh nghta frong d&c tinh ki thuat clia khung Binh nghfa Kénh néu
khung Binh nghia Kénh khéng ton tai). Néu khung Tiéu d& JP2 chira khung Bang mau, thi né ciing phai
chira khung Anh xa Thanh phén anh. Néu khung Tiéu @& JP2 khong chira khung Bang mau, thi né sé

khéng chira khung Anh xa Thanh phan anh
Phai o it nhat khung Bang mau bén trong mét khung Tiéu dé JP2.
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Binh kiéu clia khung Bang mau Ia 'pelr' (0x7063 6C72). Noi dung cta khung nay dugc thé hién nhu trong

Hinh 1.11:

NE:

NPC:

B':

cit;

)

NE NPC

BNF’C-‘-

oz

L Y

Hinh 1.11 - T6 chirc ndi dung clia khung Badng mau

Sé chi sé trong bang. Gié tri ndy sé ndm trong khodng tir 1 dén 1024 va dwoc ma
hoa nhw mét s6 nguyén khéng dau big-endian 2-byte.

Sé cot mau dwoc quy dinh trong khung Bang mau. Vi dy, néu bang mau dugc st
dung dé anh xa mét thanh phan anh c6 chi s6 duy nhat vao mét anh ba thanh phan
RGB, thi gia trj clia trwérng nay sé 1a 3. Trudng ndy dwgc mé héa nhw nhu mét so
nguyén khdng dau 1-byte.

Tham s nay xac dinh do sau bit clia cac gia tri duwoc tao ra bdi ot mau i, dugce
ma héa nhw mét s6 nguyén big-endian 1-byte. 7 bit thap clia gia tri chi ra @9 sau
bit ctia cdt mau nay. Cac bit cao chi ra cho dii ¢ot mau ¢6 dau hozc khéng dau.
Néu bit cao 1a 1, thi cdt mau chira cac gia tri c6 dau. Neéu bit cao la 0, thi cot mau
chira cac gia tri khdng du. S lvgng céc gia tri B' sé gidng nhw gia tri clia trwding
NPC.

G4 tri nhap vao j clia cot mau i. Cac gia tri C duoc td chire theo thir tw chl yéu
cua thanh phan anh; tat c cac gia trj cho nhap vao j dwoc nhém lai véi nhau, sau
do |a tat ca cac gia tri nhap vao j + 1. Trong vi du & trén, bang nay sé doc R1, G1,
B1, R2, G2, B2,... Kich thudc cia C' I3 gia tri quy dinh bdi truong B'. S6 lwgng
cac cot mau sé gidng nhu trvdng NPC. S8 lwong céc gia tri O sé bang sb cot mau
(truang NPC) nhan véi sé lugng chi s trong bang (NE). Néu gia tri ciia B' khéng
phai 1a mét bgi s6 clia 8, thi méi gia tri C' dugc dém bang cac sb khong dén khi 1
béi sé clia 8 bit va gid tri thire té duoc lwu trir trong cac bit bac thap cua gia tri
dém. Vi du, néu gia trj ctia B' 1a 10 bit, thi cac gid tri C' riéng dugc lwu trik trong 10
bit thap clia mét trudng 16-bit.

Bang .12 - Binh dang néi dung ctia khung Bang mau

Tén trwdng Kich thwéece (bit) Gia trj
NE 16 1 dén 1024
NPC 8 1 dén 255
B' 8 Xem Bang 1.13
ci Thay doi Thay doi
Bang .13 : Cac gia tri B'
Jsaéues (bl'_tgg D6 chinh xac mau cét mau
x000 0000 | Pg sau bit cot mau = gia tri + 1. Tir d6 sau 1 bit dén
dén do sau 38 bit twong (rng (ké ca bit dau, néu thich
x010 0101 | hop)
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Gia tri cot mau |a gia tri khong dau

Gia tri cot mau la gia tri co dau

T4t ca gia tri khac dé dw phong st dung cho 1SO
1.5.3.5 Khung Anh xa Thanh phan anh

Khung Anh xa Thanh phan anh dinh ngha cach cac kénh truyén hinh dugc xac dinh tir cac thanh phan
anh thye t& dugc gidi ma tir dong ma. Sy triru tugng hoa nay cho phép mt cau triic thong nhét (khung
Binh nghTa Kénh) dé xac dinh mau séc hodc kidu ¢ anh phdi mau va anh khdng phéi mau. Khung nay
chira mét mang céac trwong CMP', MTYP' va PCOL'. Méi nhom cla cac tredng dai dién cho dinh nghia
cGia mot kénh trong dnh. Cac kénh diwgc danh sé thiy tir bit dau tr s6 khdng va sb luveng kénh duoc
xac dinh trong khung Anh xa Thanh phan anh dugc quyét dinh bdi chidu dai cia khung.

Phai c6 it nhat mat khung Anh xa Thanh phén anh trong khung Tiéu dé JP2.

Né&u khung Tiéu dé JP2 chira mét khung Bang mau, thi khung Tiéu dé JP2 cling phai chira mét khung
Anh xa Thanh phan anh. Néu khung Tiéu @& JP2 khdng chira khung Anh xa Thanh phan anh, cac thanh
phan dwgc anh xa truc tiép 1én cac kénh, nhw vay 1a thanh phan i nh xa téi kénh i,

Dinh kiéu ctia khung Anh xa Thanh phén &nh la 'cmap' (0x636D 6170). Noi dung clia khung nay dwoc
thé hién nhuw trong Hinh 1.12:

Oaxx Xxxx

XXX XXXX

c

V%
cmpP? CMP" | >
=

pcoL"

MTYP®
pcoL®

Hinh 1.42 : T8 chirc ndi dung clia khung Anh xa Thanh phén anh

CMP’:  Khung nay quy dinh chi sb cta thanh phan anh tir dong ma dugc anh xa toi kénh
nay (hodc true tiép hodc théng qua mét bang mau). Trudng ndy dugc ma hoa nhw
mot sé nguyén khéng dau big-endian 2-byte.

MTYP': Trwdng nay quy dinh cach kénh nay dugc tao ra tir cac thanh phén thue té trong
tap tin. Truéng nay dugc ma hoa nhw mot s6 nguyén khong dau 1-byte. Cac gia
trj hop & cua truéng MTYP' nhu trong Béng 1.14:

Bang J.14 : Cac gia trj trwong MTYP!
Gia tri Y nghia
0 St dung triec tiép. Kénh nay duoc tao ra tryc tiép tr mot thanh phén thyc té trong

dong ma. Chi sb clia cac thanh phan duwgc anh xa dén kénh nay dwoc quy dinh trong
trwgrng CMP' cho kénh nay.

1 Anh xa béng mau. Kénh nay duoc tao ra bang cach 4p dung béng mau 1&n mot thanh
phan thuc té trong dong ma. Cac chi sb clia thanh phan dugc anh xa vao bang mau
dwoc quy dinh trong treding CMP' cho kénh nay. Cac cot tir bang mau st dung dugc
quy dinh trong trrdrng PCOL' cho kénh nay.

Dw phong st dgng cho ISO.

2 dén 255

PCOL'": Trwong nay quy dinh chi sé clia thanh phén &nh tr bang mau duoc st dung dé
anh xa thanh phan thyc té tir dong ma. Trudng nay dwoc ma hoa nhu mét sb
nguyén khong déu 1-byte. Néu gia tri cla truong MTYP!' trong kénh nay 1a 0, thi
gia tri cla trudng nay sé bang 0.

Bang I.15 - Dinh dang ngi dung ctia khung Anh xa Thanh phén anh

Tén trueong Kich thwéec {hit) Gia tri
CMP! 16 0 dén 16 384
MTYP! 8 0 dén 1
pCoL 8 0 dén 255

1.5.3.6 Khung Binh nghia Kénh
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Khung Binh nghia Kénh xac dinh y ngh:a clia cac mau trong mdi kénh trong anh. Vi tri chinh xéc ctia
khung nay trong khung Tiéu d& JP2 c6 thé khac nhau véi degu kién la né theo sau khung Tiéu d& Anh.
Anh xa gitra cac thanh phan anh thyre té tir dong ma dén kénh dugc quy. dinh trong khung Anh xa Thanh
phan anh. Néu khung Tiéu dé& JP2 khéng chira khung Anh xa Thanh phan anh, thi trinh doc phai anh xa
thanh phan /1én kénh i, cho tit ca cac thanh phan anh trong dong ma.

Phai cé it nhat mét khung Binh nghia Kénh trong khung Tiéu dé JP2.

Khung nay chtra mgt mang clia cac md té kénh. DSi véi méi mé ta, ba gia tri dwoce quy dinh: chi sb kénh
droc mo ta bdi lién két do, loai clia kénh dé va lién két cla kénh d6 voi cac mau sac dac biét. Khung
nay cé thé quy dinh nhiéu md ta cho mot kénh duy nhét.

Néu mét phép bién déi da thanh phan dwoc quy dinh trong dong ma, hinh anh phai thudc khéng gian
mau RGB va cac mau dé, xanh luc va mau xanh lam tuong (rng véi cac kénh 0, 1 va 2 trong dong ma.

Binh kiéu cla khung Dinh nghta Kénh Ia 'cdef' (0x6364 6566). Noi dung clia khung nay dugc thé hién
nhw frong Hinh 1.13:

N-1

N cn® | Typ® | Asoc® [ st Ca™' | TypM" |Asoc™!

Hinh 1.13 - Té chic ndi dung ctia khung Dinh nghfa Kénh

N: S6 md ta kénh. Trwdrng nay xac dinh s6 lwgng mo ta kénh trong khung nay. Trwdng
nay dug'c ma héa nhir mét sé nguyén khong déu big-endian 2-byte.

Cn'; Chi sé kénh. Truéng nay quy dinh chi sé clia kénh cho vé&i mo ta nay. Gia trj cla
trvérng nay dai dién cho chi sb clia kénh dwoc dinh nghla trong khung Anh xa
Thanh phan anh (hoac cac thanh phan thyc té tir dong ma néu tap tin khéng chira
khung Anh xa Thanh phan anh). Trwéng nay dugc ma hod nhu mét sé nguyén
khéng dau big-endian 2-byte.

Typ: Loai kénh. Trur}ng nay quy dinh loai kénh cho mé ta nay. Gia trj cda trwedng nay
xac dinh y nghia cda cac mau nén trong kénh nay. Trudng nay du'crc ma hoa nhu
mot sé nguyén khong diu big-endian 2-byte. Céc gia tri hop 1& cla trwdng nay
duoc thé hién trong Bang 1.16:
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Bang I.16 - Gia tri trwéng Typ'

Gia tri

0

Y nghia
Kénh nay 13 di lidu anh mau cho mau thich hop.

1

Do m& dyc. Gia tri m&u bang 0 chi ra mau trong sudt 100%va gia trj tbi da clia
kénh (lién quan dén d sau bit clia thanh phan déng ma hodc thanh phén bang
mau ¢6 lién quan dwoc anh xa len kénh) chi ra mdt mau khong trong suét 100%.
TAt ca cac kénh mé duc sé dugc anh xa 1én cac thanh phan khéng déu.

Bo md duc nhan tir bén trai. MGt kénh mé duc quy dinh nhu trén, ngoai trir gia
tri kénh mé duc da dwoc nhan vao cac kénh mau cb lién quan. Phép nhan tir
bén trai duoc dinh nghia nhu sau:

Sp = 5 X a" (I-5)

mox

Trong @6 S & mau gdc, S, la mdu dwgce nhan tr bén tréi (mau dwgc lwu trong
anh, o 12 gia tri clia kénh m& duc, o |4 gid tr Ién nhét cla kénh mé duc dinh
ngh' b&i d6 sau kénh mé duc)

3dén (2'5-2

Dy phong st dung cho 1SO.

216 1

Loai kénh nay khéng dugc quy dinh.

Asoc’:

Lién két keénh. Trudng nay quy dinh chi sé mau sac cho kénh ne‘Z duoc lién két

tryee tidp (hodic mot gia tri déc biét dé chi toan bé hinh anh hodc thiéu mét lién két).

Vi dy, néu kénh nay 12 mét kénh mé duc cta kénh mau dé trong khéng gian mau
RGB, tredng nay s& xac dinh cac chi s6 clra mau dé. Bang 117 xéc dinh gia tri lién
két hop 1&. Bang 1.18 xac dinh chi sé mau hop I8. Trwdng nay dwge ma hod nhw

mdt sé nguyén khong déu big-endian 2-byte.
Bang 1.17 - Cac gia tri treong Asoc'

Gia tr

Y nghia

0

Kénh nay co lién quan nhu toan b hinh anh (vi dy, mdt kénh mé& duc dée lap
nén duoc ap dung cho tat cd cac kénh mau sic).

1dén (2'°-2)

Kénh nay co lién quan d_én mot mau séc dic biét duoc chi ra bdi gia tri nay. Gia
tri ndy dugc str dyng dé gan mét kénh dac bigt véi mét khia canh cy the cla
dac tinh khong gian mau cla hinh dnh nay. Vi dy, chi ra rang mét kénh duwoc
lién két véi kénh mau do cda hinh anh RGB cho phép trinh doc két hop kénh
dwoc gidi ma voi dau vao mau DS dén mét Profile ICC chira trong mét khung
Pac tinh Mau séc. Cac chi sé mau dwoc quy dinh trong Bang 1.18 .

26 1

Kénh nay khdng lién quan dén bat ky mau sic déc biét nao.
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Bang 1.18 — Mau séc dwoc chi ra béi treng Asoc!

Lép Khéng Mau sdc dwoe chi ra bdi cac gia tri sau clia
gian mau trwwdng Asoc'
1 2 3 4
RGB R G B
Xam Y
YCuCr Y Cs C

Céc I6p khong gian mau sau duoc ligt ké dé tham chiéu trong twong
lai, cling nhw dé hd tro hiéu cach st dung trvéng Asoc’:

XYZ X Y Z
Lab L a b
Luv L u v
YCuCr Y Cs C,
Yxy Y X y
HSV H S V
HLS H L S
CMYK C M Y K
CMY C M Y
Jab J a b
n khinaguglan 1 2 3 4

Céc gia trj trong Bang 1.18 xac dinh cac chi sé da duoc gan biéu didn "mau” cu thé va khéng dé cap dén
cac kénh cy the (hodc cac thanh phan trong déng ma hodc bang mau). Trinh doc phai str dung cac thong
tin chira trong khung Binh nghia Kénh dé xac dinh kénh chira mau sic.

Trong khung ndy, chi s kénh dugc &nh xa tir cac thanh phan dnh d4c biét vao trong dong ma hoéc bang
mau. Cac chi s6 mau chira cach mét kénh dgc bigt nay dugc giai thich dya trén dac tinh ky thuat cla
khéng gian mau cla hinh dnh. S& ¢6 mét dinh nghia kénh trong khung nay cho tat ca mau sac theo yéu
cau ctia ddc tinh ky thuat khéng gian mau trong tap tin nay theo quy dinh cta khung Béc tinh Khéng gian
mau.

Vidy, mau xanh la cay trong mét &nh RGB duoc quy dinh bdi mét gia tri {Cn, Typ, Asoc} & {i, O, 2g.
trong d6 i la chi so clia kénh d6 (hodc tryc tiép hodc dugc tao ra bing cach &p dung nhiéu phép bién doi
da thanh phén ngwoc 1én thanh phan mau thirc té trong dong ma). Cac tng dung \chi quan tam dén viéc
trich xuét cac kénh mau cé thé x Iy cac cap treérng Typ/Asoc nhw mot gia tri 4-byte trong do gia tri két
hop anh xa tryc tiép dén cac chi s6 mau (nhu trwérng Typ cho kénh mau bing 0).

Trong m@t vi du khac, cac dong mé cé thé chira mét kénh i quy dinh cu thé cac mau pha tron mor dyc
cho cac kénh mau dé va mau xanh 14 cay va mot kénh j cdc mau pha trdn mo duc cho cac kénh mau
xanh duwong. Trong tap tin d6, bd {Cn, Typ, Asoc} sé& dugc tim thay trong khung Dinh nghia Kénh cho
hai kénh mo duc: {i, 1,1}, {i 1,2} va {j, 1,3 }.

Sé khong c6 nhigu hon mét kénh trong mét tap tin JP2 véi cap gia tri Typ' va Asoc', ngoai Ié gia tri Typ!
va Asoc' |4 2'%- 1 (khdng xac dinh). Vi dy mét tap tin JP2 trong khong gian mau RGB sé chi chira mét
kénh mau xanh |14 cady va mgt anh xam sé chira chi cé mét kénh mau xam. Sé cb chinh xac mot kénh
rpc‘r_l duc, chinh xac mgt kénh mo trwdre khi mé rgng hoic khédng lién két véi mat kénh mau duy nhat trong
ann.

Néu dong mé chira céc kénh mau duy nhat va cac kénh nay dwoc sdp xép theo thir tw gibng nhuw cac
mau lién ket (vi dy, anh RGB vai ba kénh theo thi tw R, G, B), thi khung nay s& khong ton tai. Neu co
bat ky cac kénh phu trg hodc cac kénh khéng ndm theo thir tw chi s6 mau séc, thi khung Binh nghia
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Kénh (xem Bang |.19) dugc tim thay trong khung Tiéu dé JP2 véi mot danh sach ddy du cac dinh nghia

kénh.
Bang 1.19 - Binh dang ctia khung Dinh nghia Kénh
Tham sé Kich thwérc (bit) Gia trj
N 16 1 dén (2%- 1)
Cn' 16 0 dén (2'°- 1)
Typ' 16 0 dén (2"~ 1)
Asoc! 16 0 dén (2"~ 1)

.5.3.7 Khung P phan giai (Siéu khung)

Khung nay quy dinh cac dé phan lwéi hién thi mac dinh va chyp clia anh. .Néu khung nay tén tai, no sé
chira hodc mét khung D§ phan gidi Chup hodc mét khung B¢ phan gidi Hién thi Mac dinh hodc ca hai.

Phai co it nhat mét khung ©6 phan giai trong khung Tiéu dé JP2.

Dinh kiéu ctia khung D& phan gidi 1a 'res\040' (0x7265 7320). C4c ndi dung cla khung D$ phan gidi nhu
trong Hinh 1.14;

Hinh 114 - T chirc ndi dung clia khung D6 phén giai

resc: Khung D6 phan gidi Chup. Khung nay xac dinh @ phén gidi lwéi ma tai dé anh
dwoc chyp lai. Binh dang clia khung nay dwgc quy dinh tai 1.5.3.7.1.

resd:  Khung Pd phan gidi Hién thj. Khung nay xac dinh d phan gidi lwdi mac dinh ma
tai @6 anh dwoc hién thi. Dinh dang clia khung nay dugc quy dinh tai 1.5.3.7.2.

1.5.3.7.1 Khung D% phan giai Chup

Néu khung nay tén tai, né sé& xac dinh d6 phan giai luéi clia cac ngudn anh ma tir 6 cac mau anh dai
dién b&i dong méa dwec chup lai hodc tao ra. Cac kich thudc cla lwdi tham chiéu dugc dwa ra béi cac
ndi dung ctia khung Tiéu dé Anh, xem 1.5.3.1.

Cac ndi dung ctia khung D@ phan gidi Chup sé dugc diéu chinh mot cach nhat quan gitra cac 1an chinh
stra nhw vay dé dg phan gidi dwoc dua ra boi khung nay luén phan anh si phan tach vat Iy gitra cac
diém lwdi tham chiéu trong viing anh dwoc ma héa hodc duoc dai dién bdi tap tin.

Néu khung Dong ma khong dai dién cho mat hinh &nh vat ly, khung nay c6 thé khéng ton tai hodc c6 thé
dai dién cho mét kich thudc vat Iy dw kién bdi b tao 1ap hinh anh.

CHU THICH: Vi du, khung ndy c6 thé xac dinh d phan gidi cia may quét hinh phang chup tirng trang tr mét cuén sach.
D6 phan giai lwdi chyp ciing c6 thé xac dinh d phan gidi clia may anh s6 khong gian hoic vé tinh. N6 ciing cé thé chi ra
cac do phan gidi ma hinh dnh trong tap tin dwgc trd v& tr mdt dnh gbc véc-to hodc tir mdt anh gbe raster trong hoat ddng
4y mAu lai. Néu mot tap tin JPEG 2000 mdi duoc tao ra bing cach cét tir tap tin ban dau, cac ni dung clia khung D6 phan
gidi Chup sé khong thay ddi, ¢ phan gidi cla lwéi mau ciing khéng thay ddi, trc 13, ca hai kich thude lrdi mau va kich
thwére chia anh md ta béi nd co 1ot lai cing mét lwong. Tuy nhién, néu modt hinh dnh dugc chuyén ma thanh dd phan gidi
thap hon, vi dy bang cach bd cac mic o phan gidi tt hon, bét ki thay ddi di kém trong céc kich thudre ciia hinh dnh trén
Iwdi tham chidu va thay adi lién quan trong khung Tiéu d& Anh s& cn phdi duge phan dnh vao céc ndi dung clia khung B
phan gidi Chup béing cach chia o phan gidi theo ca hai huéng ngang va doc bdi mét yéu té phir hgp. Lwru y thém réing céc
diém anh cla anh co thé khdng phai hinh vubng, tie 14, dd phan gidi lwéi ngang va doc ¢6 thé khac nhau va khéng phai
mdi vi tri clia ledi tham chibu co thé mang theo mdt m&u anh do cac yéu td 1dy mAu con ghi trong nhan SIZ. Cac kich thudc
didm anh 1én t&i qua trinh ghi hinh, bét ky chinh sira tap tin s& dwgc phan anh béi sy thay ddi thich hop clia khung Do
phan gidi Chyp d& dam béo réing c4c kich thuére khong thay @di.

D6 phan gidi luvdi doc va ngang duoc tinh toan bang cach st dung sau tham sé (Bang 1.20) duoc luu
trir trong khung nay twong tng theo hai phwong trinh sau day:

VRe = T3 x 10V (I-4)
HRc = 225 x 10HRcE (1-5)
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Céc gia tri VRc va HRc ludn tinh theo diém Iuéi tham chiéu trén mét. Néu mét (g dung doi hdi 6 phan
gidi ludi theo mdt don vi khac, thi (’ng dung ma phai ap dung cac chuyén dbi phi hop.

Binh kiéu khung Do phan gidi Chup 1a 'resc' (0x7265 7363). Cac ndi dung clia khung D phan gidi Chup
nhw trong Hinh |.15:

VRcN | VRcD | HRecN | HRcD

VRcE
HRcE

Hinh 1.15 - T chirc ni dung ctia khung D6 phan giai Chup

VRcN: T s6 d6 phéan gidi ludi Chup theo chiéu doc. Tham sb nay xac dinh gia tri VReN
theo phwong trinh (I-4), duoc sir dung dé tinh toan do phéan giai Ieéi chup theo
phuong doc. Tham sé nay dwec ma hda nhu mdt sd nguyén khéng déu big-endian
2-byte.

VRcD: Mau sb d6 phan giai lwdi Chup theo chiéu doc. Tham s nay xac dinh gia tri VReD
theo phwong trinh (I-4), dwgc st dung dé tinh toan dé phan giai lwéi chup theo
phuong doc. Tham sé nay dugc ma héa nhw mét sé nguyén khéng déu big-endian
2-byte.

HRcN: Tir s6 d5 phan gidi lwéi Chup theo chidu ngang. Tham sd nay xac dinh gia trj HRcN
theo phuong trinh (I-5), duge st dung dé tinh toan d6 phén giai lugi chup theo
phueng ngang. Tham sd nay dwoc ma héa nhu mét sé nguyén khéng dau big-
endian 2-byte.

HRcD: Mau s6 dé phan gidi luoi Chup theo chiéu ngang. Tham sé nay xac dinh gia trj
HRcD theo phuong trinh (1-5), dwge s dung dé tinh toan dé phan giai lwéi chup
theo phwrong ngang. Tham sd nay dwoc ma héa nhw mét s6 nguyén khéng déu
big-endian 2-byte.

VRCE: S6 mi dg phan gidi lwéi Chup theo chiéu doc. Tham sb nay xac dinh gia trj VRCE
theo phwong trinh (I-4), dwoc st dung dé tinh toan dé phan gidi lvdi chyp theo
phwong doc. Tham sb nay dworc ma hoa nhw mot sé nguyén c6 dau bdi ctia 2 1-
byte.

HRcE: S6 mi dd phan gidi luvdi Chup theo chidu ngang. Tham sé nay xac dinh gia tri
HRCE theo phuong trinh (1-5), dugc s dung dé tinh toan do phan gidi lwéi chup
theo phuong ngang. Tham sd nay dwgc ma héa nhu mot sé nguyén co diu boi
cla 2 1-byte.

Bang 1.20 - Binh dang ndi dung cta khung Do phan giai Chup

Tén trwdng Kich thuwéec (bit) Gia tri
VRcN 16 1dén (2'°-1)
VRcD 16 1 dén (2% 1)
HRcN 16 1 @én (25— 1)
HRcD 16 1 dén (2'*- 1)
VRcE 8 —-128 dén 127
HRGE 8 —-128 dén 127

.5.3.7.2 Khung D phan gidi Hién thj Mic dinh

Néu c6, khung nay chi ra d6 phan gii lv6i hién thi mong mudn dinh nghia ndi dung tap tin du kién tai
tao. Cac kich thwéc vat Iy cua anh tai tao thu dugc bang cach chia kich thudc cla Iwéi theo diém anh,
dvoc dua ra bdi khung Tiéu dé Anh (xem 1.5.3.1) béi dd phan gidi ngang va doc dwoc dwa ra bdi khung
nay.

Khung nay biéu di&n mét gia tri dwoc khuyén nghj hodic méc dinh va cac tmg dung c6 thé xac dinh kich
thude thich hgp cho viée tai tao hinh anh bang cac phuong tién khac.

CHU THICH: Khung nay cé thé dugc st dung dé xac dinh kich thuéc ciia hinh nh trén mét trang khi hinh anh dugrc dat
trong mdt churong trinh dan trang va cac chwong trinh dan trang c6 thé didu chinh c4c ndi dung clia khung nay dé phan
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anh hoat ddng chinh sira dugc thire hién bdi ngudi sl dung: vl du, thay dbi kich thuéc mét hinh dnh trén mét trang dy
dinh @& in ho#c hién thi trén mot man hinh. Noi chung, d6 & khuyén cao 1 1& diém anh cla khung B9 phan gidi Chyp va
khung D6 phan gidi Hién thj cin dwec nhu vay. Céc vi dy sau day c6 thé 1am ré hon nixa nglr ngha cuia khung D phan
gidi Hién thi Méc dinh va khung D9 phan gidi Chyp: Xem xét mot qua trinh chinh sira, lam gidm sb lvong méu cla anh gdc
con mot phan tw bang cach bd tat ca cac diém anh khéc theo chidu ngang va chidu doc. Phuong phap thyc hién qud trinh
nay sa loai bd Ao phan gidi cao nhat va tang gép ddi cac yéu tb Idy mau con theo phwong ngang va doc trong nhan CSIZ,
Dudi sy bién d8i nay, kich thwdc clia wdi tham chiéu hinh &nh van khéng thay dbi, mac di chi ¢ mot phan v cac mau
anh van con trong hinh dnh. Nhu vy, khung 86 phan gidi Chyp sé& khang thay déi. Néu dé & mong mubn dé tao lai hinh
&nh var kich thude bing mat nira méi chidu khi hién thj trén mdt man hinh hodc in &n, méc dinh hién thj hop Nghj quyét
nén tuy nhién, khung 6 phan gidi Hién thj Méc dinh duoc didu chinh bing cach nhan sd lwgng diém wdi tham chiéu trén
mét v&i hai. Mot phrong phap khac aé thye hién viéc gidm céc didém méu 14 gidm muc phan gidi tht nhét va chia céc kich
thuée cla ludi tham chidu, dd lech canvas, do lech khéi anh va kich thuéc khdi dnh cho hai. Duwdi sy bién déi nay, céc
kich thudre cla ludi tham chiéu thay dbi va khodng céch gitra hai didm Iuéi duoc ting gép ddi. Nhw vay, sé luong cic
diém luwdi trén mét trong khung D& phan gidi Chup s& dwgc chia hai. Néu dé 1a mong mudn dé tao lai hinh nh trong mét
phan tw kich thudc ban ddu cia no, khung D6 phan gidi Hién thj s& khéing cin bét ky sw thay dbi nhw lwdi tham chiéu sé
chi chira mat phan tw cac mAu trong khi khodng céch gilta m8i mau s& khong thay adi, do d6 tai tao hinh anh trén mot quy
mo nhé hon. Luu § thém ring cac (g dung khong khuyén khich khung B0 phan gidi Hién th tai tao cac hinh 4nh dén mét
phén tw sb legng cac didm Anh cla hinh nh ban dAu cho ca qué trinh chinh stra bang cach thye hign cac tha tuc tinh toan
s8 lrong diém anh hinh anh tir sé lvgng diém ludi tham chiéu dwoc xéac dinh trong 1.6.3.1.1.

D6 phan gidi Iudi hién thi theo chiéu doc va ngang dugc tinh toan bang cach st dung sau tham sé (Bang

1.21

) dwoc lwu triy trong khung nay twong teng theo hai phwong trinh sau day:
VRd = LI x 10VR4E (--6)
— HRaN HRAE i
HRd = == % 10 (I-7)

Cac gia tri VRd va HRd luén tinh theo diém luéi tham chiéu trén mét. Néu mét (ng dung doi héi 46 phén

giai

Juwdi theo mot don vj khac, thi (’ng dung ma phdi 4p dung cac chuyén déi phu hop.

Binh kiéu khung D6 phan gidi Hién thi Méc dinh 14 'resd' (0x7265 7364). Céc ndi dung clia khung D8
phan giai Hién thi Mac dinh nhw trong Hinh 1.16:
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VRdN | VRdD | HRdN | HRdD

VRdE
HRdE

Hinh 1.16 - T4 chirc ndi dung ctia khung D6 phan gidi Hién thj Mic dinh

VRdN: Tir s d6 phan gidi lwoi Hién thi theo chiu doc. Tham so nay xac dinh gia trj VRAN
theo phuong trinh (I-6), duec str dung dé tinh todn G phan giai lu¢i chup theo
phuong doc. Tham sé ndy dwoc ma hoa nhw mét s nguyén khong déu big-endian
2-byte.

VRdD: Ma3u sb d8 phan gidi luéi Hién thj theo chiéu doc. Tham sd nay xac dinh gia tri
VRdD theo phuong trinh (I-6), dwoc st dung dé tinh todn @ phan gidi ludi chup
theo phuong doc. Tham sé nay dugc ma héa nhw mot sé nguyén khong dau big-
endian 2-byte.

HRdAN: T&r sb d6 phan gidi luoi Hién thj theo chiéu ngang. Tham s nay xac dinh gia tri
HRdN theo phuong trinh (I-7), dwoc st dung dé tinh toan d6 phan gidi luéi chup
theo phwong ngang. Tham sé nay dugc ma héa nhu mét sé nguyén khéng dau
big-endian 2-byte.

HRdD: MA4u sb d¢ phan gidi ludi Hién thi theo chiéu ngang. Tham sé nay xac dinh gi tri
HRJD theo phwong trinh (I-7), dwge s& dung dé tinh toan dd phan gidi ludi chup
theo phrrong ngang. Tham sé nay dugc ma hda nhw mét sb nguyén khéng dau
big-endian 2-byte.

VRAE: Sé mii d6 phan gidi lwdi Hién thi theo chiéu doc. Tham sé nay xac dinh gia trj VRdE
theo phuong trinh (1-6), dugc st dung dé tinh toan do phan gidi lwéi chup theo
phuong doc. Tham sé nay duge ma hoa nhuw mot sé nguyén cé dau bdi cla 2 1-
byte.

HRJE: Sé mi do phan gii luéi Hién thj theo chidu ngang. Tham sb nay xac dinh gia tri
HRdJE theo phuwong trinh (1-7), dwoc st dung dé tinh toan dd phan gidi ludi chyp
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theo phuong ngang. Tham sé nay dugc ma hoa nhu mat sé nguyén cé dau b
cua 2 1-byte.

Bang 1.21 - Dinh dang ndi dung khung D& phan giai Hién thj Mic dinh

Tén treéng Kich thwée (bit) Gia tri
VRdN 16 1 dén (2"~ 1)
VRdD 16 1 dén (25 1)
HRdN 16 1 dén (2'°- 1)
HRdD 16 1.dén (2'5- 1)
VRdE 8 —128 dén 127
HRJE 8 -128 dén 127

1.5.4 Khung Dong ma Lién ké

Khung Dong ma Lién ké chira mét dong ma JPEG 2000 hoan chinh va hop 18 theo quy dinh tai Phu luc
A. Khi hién thj hinh @nh, mét trinh doc phi hop sé bo qua tét ca dong ma sau dong ma dau tién duoc
tim thay trong tap tin. Khung Ddng ma Lién ké c6 the dugc tim thdy & bét clr dau trong tap tin ngoai trir
dirng trude khung Tiéu dé JP2.

Binh kiéu clia khung Déng ma Lién ké ‘jp2¢’ (0xB6A70 3263). Céc néi dung ctia khung dugc thé hién nhw

trong Hinh 1.17:
A
74
/%
Hinh 1.17 - Td chirc ndi dung clia Khung Ddng mé Lién ké

Code: Trwéng nay chira mét dong ma JPEG 2000 hoan chinh va hop Ié theo quy dinh
cua Phu luc A.

Béng 1.22 - Dinh dang noéi dung Khung Déng mi Lién ké
Tén trwéng Kich thwéc (bit) Gia tri

Code Thay déi Thay dbi
1.6 Bd sung théng tin quyén s& hivu tri tué trong JP2+

Tiéu chuan nay quy dinh cy thé dinh kieu khung cho mét khung danh cho viéc mang théng tin s& hiu tri
tué trong tap tin JP2. Viéc bao gdbm cac théng tin nay trong tap tin JP2 1a tily chon sao cho phi hop véi
tap tin. Dinh nghfa ctia dinh dang néi dung clia khung nay danh riéng cho ISO. Tuy nhién, dinh kiéu
khung nay dugrc dinh nghia trong tiéu chudn nay nhw mét cach dé cho phép cac ting dung xac nhan sy
ton tai clia théng tin s& hivu tri tué. St dung va gidi thich cac thong tin nay 1a nm ngoai pham vi cla tiéu
chuan nay.

Nfii chung, khung IPR tim thdy & mirc cao cla tap tin xac dinh IPR déi v&i toan bo tap tin. Khung IPR co
thé dugc tim thay tai cac vi tri khéri. bao gém ca bén trong cac siéu khung dugc xac dinh theo tiéu chuan
khac. Boi v&i khung IPR, cac quyen duec quy dinh tham chiéu cac myc dugce xac dinh béi siéu khung
chira no.

Dinh kidu cla khung S& hivu Tri tué 1a jp2i' (OxBATO 3269).

.7 B8 sung théng tin nha cung cip cu thé cho dinh dang tap tin JP2

Céc khung dwéi day cung céP m@t bd cdng cy ma rng dung cod thé thém théng tin nha cung cép.cu thé
vao dinh dang tap tin JP2. Tat ca cac khung sau day la tuy chon dé phit hop véi tap tin va c6 thé duoc
bd qua bang cac trinh doc tuan tho.

L7.1 Khung XML

Khung XML chira théng tin nha cung cép cu thé (& dinh dang XML) khac véi théng tin chira trong cac
khung duroc xac dinh béi tigu chuan nay. C6 thé co nhiéu khung XML trong tap tin va cac khung co thé
dugec tim thay & bat ctr dau trong tap tin ngoai trir dieng trudic khung Kiéu Tap tin.
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Dinh kiéu clia khung XML 1& "xml \ 040 '(0x786D 6C20). Cac néi dung clia khung dwec thé hién nhu

trong Hinh 1.18:
.

DATA

7

Hinh 1.18 - T4 chirc ndi dung ctia khung XML
DATA: Trwong nay chira di liéu XML chinh xac quy dinh ctia REC-xml-19.980.210.

Sw tén tai cia khung XML bét ky Ia tay chon cho céc tap tin pha hgp. Ngoai ra, khung XML bét ky sé
khong chira bét ky thong tin can thiét dé gidi ma hinh &nh dén mic dugc dinh nghia trong tiéu chuén
nay va viéc gidi thich chinh xac ndi dung clia khung XML bét ky khdng lam thay dbi dién mao cla hinh
anh. T4t ca cac trinh doc c6 thé bd qua khung XML bét ky trong tap tin.

1.7.2 Khung UUID

Khung UUID chtra théng tin nha cung cép cu thé khac so véi théng tin chira trong cac khung duoc dinh
nghfa trong tiéu chudn nay. Cé thé cé nhiéu khung UUID trong tap tin va cac khung c6 thé dwoc tim thdy
& bat clr dau trong tap tin ngoai trir dirng trwdre khung Kiéu Tap tin.

Binh kiéu clia khung UUID 1a 'uuid’ (0x7575 6964). Cac néi dung cla khung dugc thé hién nhu trong

Hinh 1.19:
T T T T 1T 1T W
D ///,_,

Hinh 1.19 - T6 chire ndi dung ctia khung UUID

ID: Trwirng nay chira UUID 16-byte dwee quy dinh trong tiéu chudn ISO/IEC 11578.
Gia trj clia UUID nay x&c dinh dinh dang clia théng tin nha cung cap cy thé dwoc
luu trir trong trwérng DATA va giai thich théng tin do.

DATA: Trudng ndy chira thong tin nha cung cép cu thé. Dinh dang clia thong tin nay duoc
dinh nghia ndm ngoai pham vi cia tiéu chuan nay, nhung né dwgc xac dinh bdi
gia tri cta trwong UUID.

Bang 1.23 - Dinh dang ndi dung ctia khung UUID
Tén trwong Kich thwéee (bit) Gia tri

UuIiD 128 Thay déi

DATA Thay dbi Thay déi

Sy tén tai ctia khung UUID béat ky 1a tiy chon cho phii hop véi tap tin. Ngoai ra, khung UUID bét ky sé
khong chira bt ky théng tin cin thiét dé gidi ma hinh anh d&n murc dwoc dinh nghia trong phén nay cla
tiéu chpén va viéc giai thich cac thong tin trong khung UUID bét ky s& khong thay dbi dien mao clia hinh
anh. T4t ca cac trinh doc c6 thé bd qua khung XML bét ky.

1.7.3 Khung Info UUID (siéu khung)

Trong khi né hivu ich dé cho phép cac nha cung cip m& rong tap tin JP2 béing cach thém thong tin st
dung khung UUID, né cling hitu ich dé cung cap théng tin theo hinh thirc tiéu chudn cé thé dwoc st
dung béi cac trng dung khong md rong dé thém théng tin vé cac phan md réng trong tap tin. Théng tin
nay duoc chira trong khung Info UUID. Tap tin JP2 cé thé chira sé khong hodc nhiéu khung UUID Info.
Cac khung cé thé duoc tim thay bt cr noi nao & cép cao nhéat cua tép tin (siéu khung cla khung Info
UUID chinh Ia tap tin JP2) ngoai trir dibng trwée khung Kiéu Tap tin.

Céc khung nay, néu co, khong thé cung cdp mot chi sé hoan chinh cho cac UUID trong tap tin, c6 thé
tham khéo cac UUID khong duoc st dung trong tap tinva co thé cung cdp nhigu tham chiéu dén cung
UuUID.

Binh kiéu cua khung Info UUID 1a 'uinf (0x7569 6E66). Cac ndi dung clia khung dugc thé hién nhu trong
Hinh 1.20:
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T 7/
@%&%

Hinh 1.20 - Té chic ndi dung ctia khung Info UUID

UList: Khung danh sach UUID. Khung nay chira mdt danh sach UUID ma khung Info

DE:

UUID nay xac dinh mét lién két dé thém thdng tin. Dinh dang cda khung Danh sach
UUID dugc quy dinh trong 1.7.3.1.

Khung URL Nhéap D liéu. Khung nay chira mét URL. Mgt (mg dung cé thé co
nhiéu théng tin vé cac UUID chira trong khung Danh sach UUID. Binh dang cla
khung URL Nh&p D liéu duge quy dinh trong 1.7.3.2.

1.7.3.1 Khung Danh sach UUID

Khung nay chira mét danh sach cac UUID. Binh kiéu khung Danh sach UUID 14 ‘ulst’ (0x756C 7374).
Cac ngi dung cla khung duoc the hién nhw trong Hinh 1.21:

NU

|

LT

]DNU-'i

o

ID°

_..F,
R
3

NU:

IDi:

Hinh 1.21 - Té chirc ndi dung ctia khung Danh sach UUID

S6 lwgng UUID. Trwéng nay xac dinh s6 lugng UUID tim thay trong khung Danh
sach UUID. Trwdng nay dwge ma héa nhw mbt sb nguyén khéng dau big-endian
2-byte.

ID. Trwérng nay xac dinh mét UUID, nhw quy dinh trong tiéu chun ISO/IEC 1 1578,
dwoc lién ket voi URL chira trong khung URL trong ciing mét khung Info UUID. S6
lwgng cac trudng UUID giong véi gia tri trwdng NU. G4 tri cla trwegng nay sé 13
UUID 16-byte.

Béng .24 - Gia tri cau tric div lidu néi dung khung Danh sach UUID

Tham sé Kich thuwde (bit) Gia tri
NU 16 0 dén (2'%- 1)
yuip! 128 0 dén (2'%-1)

1.7.3.2 Khung URL Nhap Di liéu

Khung nay c6 chira mot URL ma c6 thé duoc st dung bdi mét ing dung dé thém thong tin vé cac phan
mé& réng cu thé lien quan dén nha cung c4p. Dinh dang clia cac théng tin thu dwoc théng qua viéc st
dung cac URL nay khong duec dinh nghia trong tiéu chuan nay. Cac loai URL nén cé mot dich vu dé
cung cap tép tin (vi dy, URL clia cac loai tap tin, hitp, fip, ...}, cho phép truy cap nglu nhién. Cac URL
twong doi dwgc cho phép va cé lién quan dén tap tin cé chira khung URL Nhap D liéu nay.

Binh kiéu khung URL Nhap D liu Ia 'url \ 040" (0x7572 6C20). Cac néi dung clia khung dugc thé hién

nhu trong Hinh 1.22:
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ol T 7
né FLAG ?C/“

Hinh 1.22 - T& chtic ndi dung ciia khung URL Nhap Di liéu

VERS: S$6 Phién ban. Trwéng nay xac dinh sb phién ban cla dinh dang clia khung nay va
dwoc ma héa nhw mot sé nguyén khéng déu 1-byte. Gia tri cla tredng nay sé 13
0.

Co. Truwdng néy dwoc danh r:eng cho cac st dung khéac dé danh dau céc thugc
tinh dac biét cla khung nay va dwgc ma héa nhw mét sd nguyén khong dau 3-
byte. Gia trj clia trudng nay sé la 0.

Vi tri. Trwirng ndy xac dinh URL clia thdng tin bb sung lién quan dén cac UUID
chira trong khung Danh sach UUID trong cung mét siéu khung Info UUID. URL
dwoc ma hoa nhw chudi cham dut réng cla cac ky ty UTF-8.

Bang 1.25 - Cac gia tri céu tric di¥ liéu ndi dung khung URL Nhap Di¥ li¢u

FLAG:

LOC:

Tham s Kich thwérc (bit) Gié tri
VERS 8 0
FLAG 24 0

LOC thay ddi thay ddi

1.8 Bi pho véi cac khung chua biét

MOt tap tin JP2 chudn c6 thé chira cac khung chua biét dén béi cac (rng dung chi dira trén tiéu chuén
nay. Néu mét trinh doc phi hep tim thdy khung ma n6 khéng hiéu, né sé bd qua va loai bd khung do.
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Phu luc J
(Tham khado)
Cac vi du va hwéng dan

Phu luc nay bao gém mét sé vi du nham chi ra cach lam viéc clia qua trinh ma héa va cach dwa dong
ma & ddu ra. Phy lyc nay Ia hoan toan mang tinh chét tham khao.

J.1 Cac quy wéc phan mém cho bd gidi ma entropy thich nghi

Phy luc nay cung cap cac lvu dé thay thé cho mét phién ban cla b gidi ma entropy thich nghi. Phién
bén thay thé nay co thé hiéu qua hon khi thire thi bang phan mém, vi né hoat déng it hon theo dwéng
dan nhanh.

Céc phién ban khac thu duge béng cach thyc hién cac thay thé sau. Thay lvu d trong Hinh C.20 bang
Iru @6 trong Hinh J.1. Thay luu dd trong Hinh C.15 thanh lwu db trong Hinh J.2. Thay lvu @6 trong Hinh
C.19 thanh lwu db trong hinh J.3.

INITDEC

BP=BPST
C=(B XOR 0xFIF) << 16

'

BYTEIN

'

C=C<<7
CT=CT-7
A= 0x8000

Hinh J.1 - Khoi tao bd gidi ma phin mém quy wéc
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DECODE

A= A-Qe(l(CX))

L® Khdng,

A AND 0x8000 =07 >—<hE0R
Chigh = Chigh - A
1
D = MPS_EXCHANGE D = MPS(CX) D =LPS_EXCHANGE
! '
RENORMD RENORMD
1 ]

l Travé D ]

Hinh J.2 - Giai ma MPS va LPS trong bd giai ma phin mém quy wéc

BYTEIN

k

BP=BP+1
B1 > 0x8I7? C=C+0xFF00 - (B << 8)
CT=8
r 1
BP=BP+1
C=C+0xFEOD - (B <<9) CT=3
CT=7

|

Hodn thinh

Hinh J.3 - Chén mét byte méi vao thanh ghi C trong bé giai ma phan mém quy wéc
J.2 Lwa chon kich thwéc bwéc lwong tir cho bién déi khong kha dao

Déi v&i nén khong thé ddo nguoc, khang can thiét lva chon riéng kich thuéce budc lugng tir theo tigu
chuan nay. Cac tng dung khéc nhau ¢ the xac dinh kich thudc budc lugng ti theo déc diém khéi anh
thanh phan cu thé. Mot cach hiéu qua dé lwa chon kich thwée bude lwgng t cho titng bang conb dé
chia i 1& kich thwdc budc méc dinh Ag béng cach dua vao trong tinh toan céc thi tuc loc chiéu ngang va
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doc tao ra cac hé sb bang con. Mot phurong phap bao gom chia i 1€ Ay véi mét tham s8 trong s6 nang
lueng 1 (6 lwgng 16i toan phrong dugc tinh trén mét don v 18i trong mt hé sé bién doi clia bang conb)
theo cach sau [12]:

= Aa &
iy = (J-1)

J.3 Pap trng xung bd loc twong (ng véi cac tha tuc loc lifting khéng kha dao

Cac thi tyc loc khdng kha ddo dwoe mé ta trong Phy luc F thire hién khdi bd loc tich chap Cohen-
Daubechies-Feauveau 9 phan tir/ 7 phan tr [20], [21]. Cac dap rng xung twong duong véi cac bd loc
phan tich va téng hop dwec dua ra trong Bang J.1 va J.2.

Béng J.1 - Binh nghia cac dap tng xung cho khéi bd loc phén tich khong dao chiéu 9-7

n Loc théng thap Gia tri xap xi
—5x%;(48]x,]> — 16 Nx,
0 4 3) /3 | 0802949018236 360
11 —5x, (Blx,|2 — %x,) /8 | 0.266 864 118 442 875
— < i =
2 5%, (42| l‘f‘f‘;"z D | _0.078 223 266 528 990
+3 —5x,(Itx,) / 8 ~0.016 864 118 442 875
+4 — 5x, / 64 0.026 748 757 410 810
n Loc théng cao Gia tri xap xi
=1 (6x, — 1) / 8x, 1.115 087 052 457 000
=050 —(16x; — 1) / 32x, —0.591 271 763 114 250
-3, 1 (2%, + 1)/ 16x; ~0.057 543 526 228 500
wdid — 1/ 32 0.091 271 763 114 250
Bang J.2 - Dinh nghia cac dap (rng xung cho khdi bé loc téng hop khdng dao chiédu 9-7
n Loc théng thip Gia tri xap xi
0 (6x; — 1) / 8x, 1.115 087 052 457 000
+1 (16x; — 1) / 32x, 0.591 271 763 114 250
+2 (2%, + 1)/ 16x, -0.057 543 526 228 500
+3 1/ 32, -0.091 271 763 114 250
n Loc théng cao Gia tri x4p xi
—5%,(48]x,]> — 16 Rx,
1 +3) /3 0.602 949 018 236 360
0,2 5x,(8lxz|2 — %x,) /8 | —0.266 864 118 442 875
_ 2 _ —
-1,3 5x, (412 /4152"2 D | ~0.078 223 266 528 990
-2,4 5x; (Rx,) / 8 0.016 864 118 442 875
-3,5 — 5x, / 64 0.026 748 757 410 811

J.4 Vi du vé bién dbéi séng con r&i rac

Béng J.3 chira cac mau nguyén cé gia tri I{x, y) cla mdt khéi dnh thanh phan réng 13 mau va cao 17
maul.
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Bang J.3 - Cac mau khéi anh thanh phén géc

iyl ol 11213 a |56l 7 [8[9l10f11][12
0 ol 1|2 ]|3|4]|5|6]|7]|8]9]10]11]12
1 1112|3456 7189/ 10][11]12
2 2 |2 23|l 4|5|6|7 |89 [10]11]12
3 31313 (45| 5|67 (8[9]10]11]1
4 4 | 4455|678 |89 10]11]12
5 51 5|5 15|6 |7 |7[8]9 ] 10[11][12]13
6 6 |66 |67 17|8]9]10]|10]11]12]13
7 71717788} 9l9]|10]|11]12]13]|13
8 8 |8 |8 |8 |89 f10]10]|11[12]12]13]14
9 9 l9 9|99 10l10]|11]12[12]{13]|14]15
10 [ 10]10 (10 [ 1010 {1111 [ 12 [ 12|13 |14 | 14| 15
11 111111112112 [13]|13[14]14]15] 16
12 |12 |12 {12 {1212 ]13 |13 {13 |14 |15 | 15| 16 | 16
13 |13 [ 13|13 [13[13 |13 |14 14|15 [15] 16|17 |17
14 | 14|14 |14 [ 14114 |14 |15 [15 |16 |16 [ 17 | 17 | 18
16 | 15|15 [ 15[ 15|15 [ 15|16 |16 [ 17 | 17 | 18 | 18 | 19
16 |16 |16 |16 [ 16|16 |16 117 {17 |17 |18 18] 19| 20

J.4.1 Vi du vé phép bién ddi séng con khong kha dao 9-7

Bang J.4,J5,J.6,J.7,J.8,J.9vaJ10 chira cac he 56 clia cac bang con 2LL, 2HL, 2LH, 2HH, 1HL, 1LH,
1HH két qua clia phan tach 2 mirc v&i phép bién dbi khong kha ddo 9-7 cac mau khéi anh thanh phén
gbc dwoc dwa ra trong Bang J.3 (xem Hinh F.18). Céc gia tri hé s dwoc hién thj trong bang da duoc
lam tron dén sb nguyén gan nhat.

Bang J.4 - Cac hé sb bing con 2LL (bién ddi song con khadng kha dio 9-7)

ax(l, v) 0 1 2 3
0 1 4 8 11
1 4 5 8 11
2 8 9 11 13
3 12 12 14 16
4 15 15 17 18
Bang J.5 - Cac hé sé bing con 2HL (bién ddi song con khéng kha dao 9-7)
azu(u, v) 0 1 2
0 0 0 0
1 0 0 0
2 g 0 4]
3 0 0 0
4 0 0 0
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J.6 - Céc hé sé biing con 2LH (bién ddi séng con khong kha dao 9-7)

axn(u, v) 0 1 2 3
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
J.7 - Cac hé sé bang con 2HH (bién déi séng con khdng khi ddo 9-7)
azun(u, v) 0 1 2
0 —1 0 0
1 0 S 0
2 0 0 0
3 0 0 0
J.8 - Cac hé sé bing con 1HL (bién ddi séng con khéng kha dao 9-7)
an{u, v) 0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 -1 0 0 0 0
4 0 0 0 ~1 0 0
5 0 0 1 1 0 ~1
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 -1 -1 ~1 0
8 0 0 0 0 0 0
J.9 - Cac hé sé biing con 1LH (bién ddi séng con khéng kha dao 9-7)
auwsll, v) 0 1 2 3 4 5 6
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 | -1 0 0 0
2 0 0 0 0 0 1 1
3 0 0 0 0 -1 1 0
4 0 0 0 0 0 0 1
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0
J.10 - Cac hé 86 bing con 1HH (bién dbi séng con khéng kha dio 9-7)
a1un(U, v) 0 1 2 3 4 5
0 -1 0 0 0 0 0
1 0 0 -1 0 0 0
2 0 -1 1 0 0 0
3 0 0 0 0 0 1
4 0 0 0 0 -1 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 -1 0 -1 1
T 0 0 0 0 -1 0
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J.4.2 Vi du vé phép bién dbi song con kha dao 5-3

Bang J.11, J.12, J.13, J.14, J.15, J.16 va J.17 chi¥a cac hé s6 cla cac bang con 2LL, 2HL, 2LH, 2HH,
1HL, 1LH, 1HH két qua cla phan tach 2 mikc véi phép bién dbi khd dao 5-3 cac mau khéi anh thanh
phan gbc duoc dua ra trong Bang J.3 (xem Hinh F.18). Céc gia trj hé sé dwoc hién thi trong bang da
dwoc lam tron dén sé nguyén gan nhét.

Bang J.11 - Cac hé sé bing con 2LL (bién dbi séng con khé dao 5-3)

azn{u, V) 0 1 2 3
1] 0 4 8 12
1 4 5 8 12
2 8 8 11 15
3 12 12 14 18
4 16 16 18 20
B’égg J.12 - Cac hé sb bing con 2HL (bién dbi s6ng con kha dio 5-3)
a{u, v) 0 1 2
0 0 0 0
1 0 1 0
2 0 1 0
3 0 0 1
4 0 0 0
Bang J.13 - Cac hé sé bang con 2LH (bién ddi séng con kha dao 5-3)
azm(u, V) 0 1 2 3
0 0 0 0 0
1 0 1 1 1
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
Bang J.14 - Cac hé sé bang con 2HH (bién ddi séng con kha dao 5-3)
axn{U, V) 0 1 2
0 —1 0 0
1 0 =1 0
2 0 1 0
3 0 0 0
Bang J.15 - Cac hé sé bang con 1HL (bién @di séng con kha dio 5-3)
an{y, v) 0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 1 0 1 0 Q
3 Q 0 0 0 -1 1
4 0 0 0 0 1 1
5 4] 4] i 1 0 -1
6 0 0 1 0 1 1
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0o | o 0 0
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Bang J.16 - Cac hé sé bing con 1LH (bién d6i séng con kha dao 5-3)

a (U, v) 0 1 2 3 4 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 1 1
3 0 0 1 0 0 1 1
4 0 0 0 0 1 0 P
5 0 0 0 0 0 0 1
6 0 0 0 0 0 0 1
7 0 0 0 0 1 1 0

Bang J.17 - Cac hé sé bang con 1HH (bién ddi séng con kha dio 5-3)

aY1HH {U, V] 0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 1 0 1 0
3 0 0 0 0 0 1
4 0 0 0 0 0 1
5 0 0 0 1 0 0
6 0 0 0 0 0 1
7 0 0 0 0 -1 0

J.5 Phép bién dbi séng con theo hang

Mé ta & day la mét vi du vé phep bién déi séng con theo hang cho b$ loc khong kha dao 9-7 phu hop
véi cac thiét bi nén nhan va truyen dir lidu anh theo cach néi tiép. Cac trién khai bién ddi séng con truyén
théng yéu ciu toan bd hinh nh d& Ivu dém va sau d6 phép loc duoc thye hién theo cac huéng doc va
ngang. Trong khi loc theo chiéu ngang la rat don gian, thi loc theo chiéu doc tal phu'c tap hon. Loc theo
mOt hang §oi héi doc tu'ng hang; lgc theo cot doi hcn doc toan bo hinh &nh. Diéu nay giai thich vigc yéu
cu bang thang rat I6n clia viéc thuc hién bién ddi séng con truyén théng. Bién déi séng con theo hang
khdc phuc dugc nhitng han ché d6 trong khi cung cép cac hé sé chinh xac cung mét bién dbdi nhu khi
thire hién bién @i séng con truyén théng. Tuy nhién, chi thure hién bién dbi song con theo hang khéng
cung cap md hinh ma héa theo dong hoan chinh. Khi hoan thanh, bé ma héa theo hang ciing phai duva
va0 tinh todn cla tat ca cac budc ma hoa sau Ién budc qua trinh ma hoa entropy va phan b ty [é.

J.5.4 Thii tyc FDWT_ROW

Thi tuc FDWT_ROW cho bé Ipc khéng kha ddo 9-7 st dung by dém buffi, j) clia ndm hang, 0 i< 4,
thwe hién tuong dwong véi thi tuc 2D_SD dugc mé td trong F.4.2, ngoai trir thi tuc
2D_DEINTERLEAVE. Pham vi clia cadc miu clia khéi anh thanh phan d4u vao i(x, y) duwoc gia dinh xac
dinh bé&i phwong trinh (F-1). Méi héng clia b dem buf{i, j) co kich thudc toxy — foxe + 1. Viéc mo ta chung
clia FDWT ROW &p dung cho khéi anh thanh phan hinh dnh dwgc minh hoa trong Hinh J.4 cho muc
phan tach dau tién. FDWT_ROW dua ra nhuw dau vao mot hang khéi dnh thanh phén hinh anh dich muc
clia cac mau va taora nhu ;lau ra mét hang cac hé s bién ddi. N6 dugc gia dinh nhu vay trong toan b
muc nay khdi dnh thanh phan hinh anh cé it nhat nam hang.
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# | GET_ROWI(y, buf)
FOWT_ROW

RB_VERT_1(buf)

y+0
!
l i—mod(y - 4,5)
yeytl
INIT(y, buf)
|
)
buf(i) = 10_SD(buf(i), iy i, )
START_VERT(buf)
v
!

OUTPUT_ROW(bufii))
Iy + Mod(cXs. 2)
iy —lex, - loxg + iy

}

buf(0) = 10_SD{buf(0,i;, 1.}

Cco
T END_2¢. buf

GET_ROWI(y, buf)

‘l' Hoan thanh
RB_VERT_2(buf)

OUTPUT_ROW(buf(0))

Cé

y <loy, —lcy

'
END_1(y, buf) j e mod(y - 4,5}
¥ }-’+1
Buf{i) = 1D_SD(buf{i),ig i, )
OUTPUT_ROWI(buf(i))

Hinh J.4 - Thi tuc FDWT_ROW
J.5.1.1 Tha tuc GET_ROW

Trong md ta nay, khéi anh thanh phén hinh &nh dich mic gia dinh dwgc lwu trik trong bd nhé ngoai i(x,y).
Nhu minh hoa trong Hinh J.5, thi tuc GET_ROW doc tirng hang ciia cac m&u cia khdi anh thanh phan
hinh anh dich miec va chuyén hang nay cla cac mau vao trong bd dém, buf.

196



TCVN 11777-1:2020

S

i+ mod {y, 5)
xe—lIcxg
j=0

K
mod(icxg,2) =0
Cé

buffi, d + fJ— Ifx, y + toyy )

'

Xe—x+1
Je=j+1

Co

Hinh J.5 - Thii tuc GET_ROW

L

J.5.2 Thi tuc INIT

Nhur minh hoa trong Hinh J.6, thli tuc INIT doc nam hang clia cac mau clia khdi anh thanh phén hinh
anh dich mirc va chuyén cac hang nay clia cac mau vao by dém, buf.
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INIT

ie0

!

» | GET_ROW(y, buf)

.

je=it]
yey+l

Hedn thinh

Hinh J.6 - Tha tuc INIT
J.5.3 Thii tuc START_VERT

Nhw minh hoa trong Hinh J.7, tht tyc START_VERT thay ddi cac hé sb trong bd dém buf(i, j). Trong hinh
nay, cfing nhu trong t&t c& cac hinh sau cia myc nay, biéu thirc buf(i) « buf(i) + a. - buf(i;) tvong duong
Vi buf(i, j) « buf(i, j) + o - buf(iz, j) for d <j < tcxo—tex1 + d.
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buf(0) « buf{0)+ 2 - buf(1)
buf(2) + buf(2) + o - buf(1)
buf(1) < buf(1) + B - buf(0)
buf(2) « buf(2) + o - buf(3)
buf(1) « buf(1) + [ - buf(2)
buf(0) < buf(0)+ 2y - buf(1)
buf(4) « buf(4)+ 20 - buf(3)
buf(3) < buf(3) + P - buf(2)
buf(2) ¢ bufl2) + 4 - buf(d)
buf(1) < buf{1) + & - buf(0)
buf{0) « K - buf{0)

i

START_VERT

modlicy, 2)=0

TCVN 11777-1:2020

buf(1) &« buf(1) + o - buf(0)
buf(1) « bufll) + o - buf(2)
buf(0) « buf(0) + 2 - buf(1)
buf(3) « buf(3) + o - buf(2)
buf(2) « bufi2) + B - buf(1)
buf(1) < buf(1) +y - bufl0)
buf(3) « buf(3) + @ - brf(4)
buf(2) « buf(2)+ B - bu(3)
buf(1)  byf(1) + v - buf(2)
buf(0) « buf(0) + 25 - buf(1)

buf(0) « L- but0)

Hoén thanh

buf(0) « buf(0) + 20t - buf(1)
buf(2) « bufi2) + o - buf(1)
duf(1) « buf(1) + B - bu(0)
buf(2) < buf(2) + o - buf(3)
buf(1) < buf(1) + B - buf(2)
buf(0) < buf(0) + 2y - buf(1)
buf(4) « buf(d)+ a - buf(3)
buf(3) « buf(3) + B - buf(2)
buf(2) < buf(2)+ v - buf(1)
buf(1) € buf(1) + 8 - but(0)
buk0) + K - buf(0)

Hoin thanh

Hoén thanh

Hinh J.7 - Thu tyc START_VERT

J.5.3.1 Thi: tuc RB_VERT _1
Nhw minh hoa trong Hinh J.8, thd tuc RB_VERT _1 thay dai cac hé sb trong buf{i, j).
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RB_VERT_I

mod(tcyy, 2)=0

Co

buf(mod(y -1, 5)) < bufimod(y - 1, 5)) + & - buf(mod(y, 5))
buf(mod(y - 2, 5)) < bufimod(y -2, 5)) + B - bufimod(y - 1, 5))

Bl buf(mod(y - 3, 5)) + bufmod(y - 3, 5)) +7 - bufimod(y - 2, 5))

bufmod(y -4, 5)) « buf(mod(y - 4, 5)) + § - bufimod(y 3, 5)
buf(mod(y -3, 5)) & -bufCmod(y—4, 5))

Hodn thanh

. bufimod(y, 5)) «= buf(mod(y,5)) + 2a - buf (mod(y - 1, 5))
Khéng bufimod(y - 1, 5)) < bufimod(y - 1, 5)) + B - buf(mod(y - 2, 5))
y <oy = teyg =1 * buf(mod(y - 2, 5)) « buf(mod(y - 2, 5)) +7 - buf(med(y - 3, 5))
buf(mod(y - 3, 5)) < buf(mod(y -3, 5)) + & - buf(moaly - 4, 5))
bufimod(y - 4, 5)) « K- bufimod(y - 4, 5))
Co
bufimod(y, 5)) « buf(mod(y,5)) + 0. - buf(mod(y - 1, 5)) Hoin thanh

bufimod(y - 1, 5)) « buf{imod(y— 1, 5)) + P - bufimoaty -2, 5))
bufimod(y - 2, 5)) « buf(mod(y -2, 5)} + v buf(mod(y - 3. 5))
bufimod(y - 3, 5)) « bufimod(y—3, 5)) + & - bufimod(y - 4, 5))

bufimod(y - 4, 5)) <K  bufimod(y - 4, 5))

h

Hoén thénh

J.5.3.2 Thi tuc RB_VERT_2

Hinh J.8 - Thi tuc RB_VERT _1

Nhw minh hoa trong Hinh J.9, thi tuc RB_VERT_2 thay déi cac hé sé trong buf (i, j).
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RB_VERT 2

buf(mod(y - 1, 5)) < buf(mod(y - 1, S))+ & - buf(mod(y, 5))
buf(mod(y -2, 5))  buf(mod(y -2, 5)) + § - buf(mod(y - 1, 5))
C6 | bufimod(y -3, 5)) ¢ buf(mod(y - 3, 5)) + - buf(mod(y -2, 5))
buf(mod(y - 8, 5)) « buf(mod(y 4, )) +5 - buf(modly—3, 5))

Khéng buflmodty 4, 5)) <= x - bufmodty - 4, 5)

mod(teyy, 2)=0

Hoin thanh
buf(imod(y, 5)) « buf(mod(y, 5)) + & - bufimod(y - 1, 5))
Cé buf(mod(y - 1, 5)) « buf{imod(y — 1, 5)) + P - buf{mod(y - 2, 5))
Y < ey ~ Iy * buf(mod(y - 2, 5)) « bufimod(y - 2, 5)) + v - buf(mod(y -3, 5))
buf(imod(y -3, 5)) « buf{mod(y - 3, 5)) + & - buf{mod(y - 4, 5))
buf(mod(y - 4, 5)) + XK - bufimod(y - 4, 5))
Khéng

buf(mod(y, 5)) < bufimod(y, 5)) + 2a * bufimod(y - 1, 5))
bufmod(y - 1, 53 « bufimod(y — 1, $) + B - bufimod(y - 2, 5))
buftmod(y - 2, 5)) « buf(mod(y - 2, 5)) + v - bufimod(y - 3, 5))
bufimod(y - 3, 5)) « bufimod(y -3, 5)) + & - buf(mod(y - 4, 5))

buf{imod(y— 4, 5)) «k - buf(mod(y— 1, 5))

Hinh J.9 - Thii tuc RB_VERT_2
J.5.3.3 Thi tuc END_1
Th{ tuc END_1 dwoc trinh bay chi tiét trong Hinh J.10.
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bufimod(y - 1, 5)) < buf{mod(y — 1, 5))+ 2B - bufmody - 2, 5))
buf{mod(y -2, 5)) « bufimody -2, 5))+7 - bufmody -3, 5))
bufimod(y - 3, 5)) « bufimod(y - 3, 53)+ & - bufmocty - 4, 5))

mod(teyy, 2)= 0 G buftmod(y -4, 5)) « K - buf mod(y - 4, 5))
Khéng !
bufimod(y - 2, 5)) « bufimod(y - 2, 5))+ B - bufimody - 1, 5)) i — mody—4, 5)
bufmody =3, 5)) + bufimodly - 3, 5)) +v - buf{imod(y - 2, 5))
bufimod(y - 4, 5)) « buf(mod(y — 4, 5))+ & - bufmod(y -3, 5)) ]
bufimod(y - 4, 5)) « }% - bufimodly - 4, 5)) buf(i} = 1D_SDX{ buf(i), iy, i,
' '
i « mod(y—4, 5) OUTPUT_ROWHuf())
! !
buf(1) = 1D_SD{ buf(i), i, 1, bufimod(y - 2, 5)) < bufimody -2, 5))+ ¥ - bufimedy - 1, 5))
* bufimod(y - 3, 5)) < bufinod(y - 3, 5))+ § - bufmody -2, 5))
1
b ~3,5)) & = by -3,8
OUTPUT_ROWGuA) LR Y Sl
I il
i+ mod(y- 3, 5)

bufimod(y - 1, 5)) « bufimod(y - 1, 5)) + 2y - bufimod(y - 2, 5))
bufimod(y - 2. 5)) < bufimod(y— 2, 5)) + 8 - bufimod(y 3, 5)) !
M= R R0 =000 buftr) = 1D_SD( buf(i), i, 1,

! !
i 4 mod(y -3, 5} QUTPUT_ROWduf i)
I I
buf(i) = 1D_SD{ buf(i), iy, i,) bufimodly — 1, 5)) « bufimod(y - 1, 5))+ 25 - bufimod(y - 2, 5))
l bufimodly -2, 5)) ¢~ X - bufimody -2, 5))
| OUTPUT ROWBLT) buftmody - 1, 5) « 3 buftmody -1, 9)
l l T
' bufimod(y -2, 5)) <= bufimod(y = 2, 5))+ & - bufimodi(y - 1, 5)) i & mod(y-2, 5)
. buftmody -2, 5))«~ & buftmody -2, ) !
| Bufimody— 1, 5)) < K - bufmodty— 1, 5) buf(i)= 1D_SD( bufli), iy, i,
'
QUTPUT_ROWGuf i)
i
i « mod(y~1, 5)
I

Q&m thérD—[:)UTPUl‘_ROWEmﬁJ) buf(i)= 1D SD{ buf(i), iy i,
]

Hinh J.10 - Thu tuc END_1

J.5.3.4 Thii tyc END_2
Thd tye END_2 duoec trinh bay chi tiét trong Hinh J.11
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buf{modiy-2, 5)) « bul(mod (y-2, 5)) + 2y.buf(mod(y-1, 5)}

buf(mod(y-3, 5)} « bufimod {y-3, 5)) + &buf{mod(y-2, 5))

buf(mod(y-2, 5)} + bufimod {y-2, 5)) + & bufimediy-3, 5))
buf{mod(y — 4, 5)) « 1/K.buf(mod (y-4, 5))

buf{mod(y-1, 5)) « buf(mod (y-1, §)) + 2y.buf{mod(y-2, 5})
buf(mod(y-2, 5)) « buf(mod (y-2, 5)) + &buffmodiy-3, 5))
bufimod(y-3, 5)) « buf(mod (y-3, 5}) + & buf{mod(y-4, 5))

buf{mod{y - 4, 5)} <—I K.buf(mod fy-4, 5))

¥
i « mod(y -4, 5)
+
Dul(i) = 10_SDBUK(). ig .iy)
3
OUTPUT_ROW(buf(i))
+

1
i & mod(y -4, 5)
1
buf(i) = 10_SD{buf{i), i iy}
1
OUTPUT_ROW(buf(i))
!

buf{modiy-1, 5)} « buf(med (y-1, 5)) + 2y.buf{mod(y-2, 5))
buf{mod(y-2, 5)) « buf{imod (y-2, 5)) + 8.bui{mod({y-3, 5))
buf{mod(y - 3, 5)) «+ K.buf{mod (y-3, 5})

buf{mod(y-2, 5)) « buf(mod (y-2, 5)) + y.buffmod(y-1, 5})
bufimod(y-3, 5)) « buf(mod (y-3, 5)) + & buf{imody{y-2, 5))
buffmod(y - 3, 5)) « L/K.buf(mod (y-3, 5))

1
i+ modiy -3, 5)
1
bul(i) = 10_SO(bul(i), i d))

! I
i « mod(y -3, 5) OUTPUT_ROW(buf{i})
1 i
bul(l) = 10_SD(bul(d. 1o ) bul(mod(y-2, 5)) « buf(mod (v-2, 5)) + &buf{mod(y-1, 5))
T buffmod(y - 2, 5) « 1/K.buf(mod {y-2, 5)
buffmod(y - 1, 5)} « K. buf{mod(y-1, 5})
30UTPUT_ROW(buf{i)) [
] [~ ?
i« mod(y -2, 5)
buf(mod{y-1, 5)) « buf{mod (y-1, 5)) + 28 buf{imod(y-2, 5)}
buf(modfy - 2, 5)) « K.buf{mod (y-2, 5)) !
buf{mod(y - 1, 5)} « K. buf{mod{y-1, 5} bul) = 10_SD(bUI(), 1 0.1,)
I I
i+ mod(y -2, 5) QUTPUT_ROW(buf{i)
! i
bufti) = 10_SD{bul(). iy .i;) i« mod(y -1, 5)
b i
OUTPUT_ROW(buf(i)) bul(i) = 1D_SDbuf(i), i 4.t}
! i
i+ mod(y -1, 5) QUTPUT_ROW(buf(i))
1 ¥
Buffi} = 1D0_SD{bul(i}, iy, i,) [\  OUTPUT_ROW({buf(i)) —<man manD

Hinh J.11 - Thii tuc END_2

J.5.4 Thi tuc OUTPUT_ROW

Thu tyc nay tra vé mét hang buf(j) ctia cac hé sbé bién dbi, tvong g hodc bang con 1LL va 1HL hoac
cac bang con 1LH va 1HH. Hang nay clia cac hé so6 bién doi hoic dugec luu trir trong bd nhé ngoai hodc
x ly ngay l1ap tic.
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J.6 Qua trinh ma hoéa dwa trén quét

M6t sé (rng dung st dung cac bd cam bién quét tao ra hinh anh (c6 thé khéng bi gidi han chiéu dai) theo
tlng hang va gidi han sg lwong bd nhé xtr ly. Cac (ng dung nay can qua trinh ma hoa dira trén quét
day G0 trong d6 chi s6 lwgng byte yéu cu tdi thiu tiép tuc duoc ding trong bd nhé tai thévi diém bat ky
cho trirdc ma khong suy hao dang ké khi thyre hién. Vi du viéc trién khai cac hé théng ma hoa dya trén
quét nhu vay da duoc chirng minh [39], [40]. Thd tuc khuyén nghi duegc phac hoa bén duwdi.

Vi du kiém soat téc do dwge mo ta trong J.13 dodi héi dém toan bd dong ma nén & tdc do bit cao hon so
v6i tbe @6 bit cudi xen k&. Ngoai ra, mot cach tiép can dwa trén quét c6 thé dwoc sir dung khi bién doi
séng con theo hang (xem J.5) theo sau cép phat téc g8 quét va thi tuc ma hoa dé dam bao réng céc hé
sé song con nén duoc truyén ngay sau khi ching duoc tao ra. Voi myc dich nay, mdt bd nhe dém bj
gi®i han (bd dém quét) dwoc gidi thiéu sau khi bién ddi séng con. Cac doan di¥ liéu nén r&i rac bén trong
n6 dugc goi la “Phén t0 quét”. Mot phan tlr quét bao gdm mét tap cac hé sé séng con duge dinh vi. N6
co thé 14 mét khoi anh hodc mdt phan khu anh va trong (ng véi mét sé lwgng nhé cac hang trong khéng
gian anh. Cac b dém quét cd thé chira mét hodc nhiéu phan tdr quét.

Cac thuat toan didu khién téc do dugc ap dung cho cac dir liéu nén trong bd dém quét va phan t& queét
d4u tién dwgc phat hanh trong dang bit. Trong trirdng hop cé nhiéu hon mét phan i quét trong by dém
quét, mdt co ché kiém soat the do cira s truot dugc sir dung. Cach tiép can nay c6 thé cho két qua nén
tét hon véi mikc tiéu thy tang nhe trong cac yéu cau bé nhé phiie tap.

Phuong phép quét nay khdng anh hwdng dén qua trinh gidi ma JPEG2000.

J.7 Khang 18i

Muc nay mé ta mdt phwong phép dé gidi ma hinh anh, da dugc mé héa bang mét cu phap khang 16i.
Nhiéu (rng dung ddi hdi viéc cung cap cac div liéu anh trén cac loai kénh thdng tin khac nhau. Kénh théng
tin v6 tuy&n dién hinh lam phat sinh I8i bit ngdu nhién va 16i chum. Truyén théng internet dé bj méat goi

do nghén mang. Dé cai thién hiéu suét clia truyén dnh nén trén c4c kénh nay dé bj 18i, cu phép va cac
cOng cu dong bit khang 15i va cac cong cu dwoc dua ra trong tiéu chudn nay.

Céc cong cu khang 18i (xem Bang J.18) trong tiéu chuén nay dbi phé véi céc 16i kénh truyén bing cach
str dung cac phueng phéap sau day: phan vang dir liéu nén va ddng bd hoa lai, phat hién va che gidu I5i
va truyén chét liwong dich vu (QoS) theo thir ty uu tién. Cong cu khang 18i dwgc mé ta trong tirng hang
muc.

Bang J.18 - Cac coéng cu khang 16i

Loai céng cy Tén Tham chiéu
cac khdi ma
két thiic bd ma hoa sé hoc voi tirng buwréc ma hoa
Mcdrc mi hoa y . I . .
thiét 18p lai cac ngtr canh sau tirng bwéc mé hoa Phyluc D
entropy .
b qua lya chon ma héa sé hoc
ky hiéu phan doan
. dinh dang géi ngén
: Phu luc B
Mlas g6i véi nhan t4i ddng bd (SOP) e

Qua trinh ma hoa entropy cac hé sé lwgng t& dwgc thie hién trong cac khoi ma. Do qua trinh mé& hoa
va gidi ma cac khéi ma [a doc lap, nén cac I8i bit trong dong bit clia mot khdi méa sé dién ra trong khéi ma
(xem Phu luc D).

Viéc chdm dit bd ma hoa sé hoc duge cho phép sau mdi bude ma hbéa, Ngoai ra, cac ngir canh co thé
duge thiét 1ap lai sau tirng bwdc ma hoa. Diéu nay cho phép bd ma hoa sb hoc tiép tuc giai ma cac budc
ma hoa sau cac 16i (xem D.4).

Cac tay chon loai bwdc ma hoa sd hoc dat cac bit thé vao trong dong bit khdng c6 qua trinh ma hoa sé
hoc. Diéu nay ngan can cac loai lan truyén 18i ma qua trinh ma héa chiéu dai bien ddi 1a dé bj anh huéng
(xem D.6).
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Cac goi dir liéu ngan dat duoc bang cach di chuyén cac tiéu dé géi dén cac doan nhan PPM hodc PPT
(xem A.7.4 va A.7.5). N&u co sai sét, tiéu dé& gai trong cac doan nhan PPM hodc PPT van cé the dugc
lién két v&i cac géi chinh xac bang cach st dung so thi tw trong SOP.

Ky hi¢u phan doan fa mét ky ty déc bigt. Viec giai ma chinh xac ctia ky tw nay khdng dinh tinh ding dén
cla qua trinh gidi m& mat phdng bit cho phép phat hién 16i. (Xem D.5).

Mét g6i tin véi nhan dong bé lai SOP (xem A.8.1) cho phép phan viing khong gian va déng bd fai. N6
duoc dat trude clia mai goi tin trong khdi dnh véi sb thir ty bat dau tir 0. N6 durgc tang 18n voi mdi goi.
Thir ty géi dwge mé ta trong B.10.

J.8 Trié}n khai phwong phap Profile ICC bi han ché bén ngoai ctia céng cu quan ly Profile
ICC day du

Phy lyc ndy md ta phuong phap Profile ICC bj han ché cho viéc xac dinh khéng gian mau clia mdt tap
tin JP2 st dyng Profile ICC dira trén phién ban ICC.1:1998-1309 cla Dic tinh dinh dang Profile ICC [41].
Phy luc ndy d&c biét nhadm vao cac nha phat trién, nhig nguei khong st dung cong cu quén ly Profile
ICC va do d6 phai trich xudt cac tham sé bién ddi tir Profile ICC va x@ ly hinh dnh st dung trng dung mé
héa cu thé.

J.8.1 Trich xudt bién ddi mau tir Profile ICC
J.8.1.1 Binh dang Profile ICC

Profile ICC s dung mét dinh dang d(r liéu dugc gdn thé dé té chirc thong tin. N6 dugc md té trong tiéu
chudn ISO 15076-1. Dinh dang bac gdbm mét tiéu d& 128-byte, mét bang thé va dir liéu thé. Méi thé duoc
xac dinh bdi ky hiéu 32 bit thuong twong &ng véi bén ky ty ASCIL D& liéu cho mbi thé dugc lwu tri
trong mét dinh dang quy dinh cac phan t& dir liéu khac nhau. Méi dinh dang dwgce xac dinh béi mét ky
hiéu kiéu di liéu la 32 bit d4u tién cta di lidu thé. Dé c6 dwoc dir liéu cho mét thé, dau tién xac dinh vi
tri ky hiéu cta thé trong bang thé trong dé xac dinh vi tri va kich thuéc cla dit liéu cho thé do, sau d6 ldy
d@ liéu diya trén vj tri va kich thudc cla né trong di liéu thé. Khi Iy ra, ky hiéu kidu dir liéu thé xac dinh
cach dé gidi thich céc dir liéu thé.

Cac thé quan trong duge st dung trong xtr Iy dnh thong qua mét Profile ICC han ché dugc tom tat trong
Bang J.19

Bang J.19 - Cac thé xi ly dwee st dung béi Profile ICC han ché

Tén thé Ky higu thé K‘é"tgg ligu 'ii"&h['i‘?éi ':;]éé”

redTRCTag TTRC' curveType ‘curv’
|__greenTRCTag 'gTRC' curveType ‘cury'
blueTRCTag 'bTRC' curveType ‘curv'

redColorantTag 'tXYZ' XYZType ‘XY Z\040'

reenColorantTag 'gxYZ' XYZType XY Z\040'

blueColorantTag 'bXyZ' XYZType XY Z2\040'
grayTRCTag 'kTRC' curveType ‘cuny'

Luwu y rang mét Profile ICC va mot Profile ICC han ché, c6 thé chira cac thé khac nhw mediaWhitePoint.
Trong khi cac thé khéng dugc str dung trong dwémg dan x(r Iy mac dinh clia Profile ICC han ché duoc
mé ta trong J.8.2, kich ban kiét xuat anh phirc tap hon c6 thé tan dung loi thé cla cac thang tin d6 6é
cung cap biéu dién chinh xac hodc t6i wu hon cia hinh anh.

Cac dinh dang Profile ICC va Profile ICC han ché, chi ra mét mé hinh xtr ly gitip chuyén ddi gitra gia tri
ma hoa thiét bj va Khong gian két néi profile (PCS). M6 hinh nay bao gém hai phan, mot bo ba bang noi
suy mat chidu va mdt ma tran 3x3. Cac bang néi suy dugc hinh thanh tir redTRCTag, greenTRCTag va
blueTRCTag. Cac ma tran dugec hinh thanh tir redColorantTag, greenColorantTag va blueColorantTag.
Cac md hinh xt Iy co ban sir dung céc phan tir nay dwgc quy dinh trong Dac tinh Binh dang Profile ICC
va dugc md ta trong J.8.2. Lwu y rang Profile mo ta cac gia tri thiét bj @& chuyén déi PCS. Ma tran va
cac bang ndi suy phai dugc dao ngugce dé chuyén dbi tir PCS sang cac gia trj thiét bj.
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Dc diém ki thuat ddy dd clia cac dinh dang ctia Profile ICC (va Profile ICC han ché) dugc chira trong
cac yéu cau Profile ICC.

J.8.1.2 Bang ndi suy

Cac bang ndi suy st dung dinh dang curveType. Thé ghi nhan cla kiéu curveType tinh t&r cac s nhap
vao bang 16-bit khéng dau.

Néu tinh 12 1, sb nhap vao bang duy nhét 1a mt gia trj gamma dugc mé héa. Trong truong hop nay,
bdng mét chidu dwec hinh thanh bang céch st dung cong thirc:
tVal

dval\zse
dm) X 65535 (J-2)

Trong d6 dVal 14 gia trj thanh phan thiét bi dMAX 14 gi4 trj thiét bi ti dava (Val 14 gia tri nhap vao bang.

Néu tinh 12 nhiéu hon mdt, cac gia tri nhap |a nhitng gia trj cia bang ndi suy. Gi4 tri nhap d4u tién twong
(rng v&i gia trj thiét bj 12 0 va gid tri nhap cudi cling twong (g vdi gia tri thiét bj téi da (vi dy, 255 cho dir
lidu 8-bit, 65 535 cho di¥ liéu 16-bit). Cac gia tri nhap con lai 1a khoang cach lién tyc gitra hai gia trj nay.
Vi dy, néu ban co dir liéu 8-bit va 6 gia trj nhap, thi gia tri nhap thir tv twong (ing voi mét gia tri thiét bj
la 255 * ((4-1) / (6-1)) = 153. Luu ¥ rang 1 1& dwoc triy va vi tri gié tri nhap trong bang dé ‘chuyén doi n6
vao mot chi sé 0 va 1 duoc trir vao sb lugng cac gia tri nhap dé chuyén dbi nd sang sé khodng cach
gilra cac gia tri nhap.

linear = (

Dé chuyén ddi bang ndi suy thanh bang tim kiém, sb lwong cac gia tri nhap trong bang ni suy phai duec
diéu chinh dé phti hop véi s lugng gia tri thiét bi thich hop. Trong trudng hop di lidu 8-bit, co 256 gia
trj thich hop. Néu bang ndi suy co 6 gia tri nhap, nd sé phai dugc md rong dén 256 gi4 tri nhap. Co nhidu
phwong phap dé lam diéu nay va thwéng st dung ndi suy tuyép tinh. St dung phwong phap nay, cac
gi4 tri nhap trong gia trj nhap bang noi suy dugc cung cap tinh bang cach ndi suy tuyén tinh gitra cac gia
tri nhap bang néi suy 1an can st dung gia trj thiét bj nhir ham ndi suy. Vi dy, xem xét bang ndi suy 6 gia
trj v6i céc gia trj T3 trong gi tri nhap thir 3 va T4 trong gi trj nhap thir 4. Bang tim kiém chi s6 128 s&
c6 mdt vj tri bang néi suy (128/255) * 5 = 2,5098. Gia tri bang tim kiém & chi s6 128 dwoc tinh bang cach
ndi suy gitka gia tri tai gia tri nhap 3 va gia trj tai gia tri nhap 4 s dung mét ham ndi suy clia 0,5098: gia
tri & chi s6 128 = T3 + ((T4 - T3) * 0,5088).

M&i gia tri nhap trong bang c6 thé duoc chuyén dbi thanh sé d4u chdm dong bang cach chia cho 65 535.
Khi xt Iy mot diém anh, méi thanh phan cla diém dnh dwoc ap dung dé trong (ng véi bang tim kiém.
J.8.1.3 Ma trdn

Cac ma tran duoc hinh thanh tir cac gia tri ciia redTRCTag, greenTRCTag va blueTRCTag. Céac thé ghi
nhan nay st dung XYZType, trong d6 c6 ba XYZNumberTypes. Dau tién 1a thanh phan X, thir hai Ia
thanh phan Y va tht ba la thanh phan Z. M&i XYZNumberType chira mt s6 nguyén 32-bit c6 déu co6 thé
duoc chuyén dbi thanh sb ddu chdm déng baing cach chia cho 65 536. C4c gia tri XYZ clia mdi thé twong
{rng véi mot hang clia ma tran. Ma tran nay nhan voi véc-to cot tao ra béi bang ndi suy dé tao ra cac gia
tri PCS XYZ.

J.8.1.4 Két hop cac Profile ngubn va dich

Céc Profile duoc nhang trong tap tin JP2 mo ta cach chuyén ddi dix ligu hinh dnh vao PCS. N6 duge goi
1a Profile "ngudn”. Théng thudng, cac dir liéu &nh can phai duoc chuyén d:f:i thanh cac dii liéu cho cac
thiét bj khac, chéng han nhw man hinh I:lién thi. Thiét bj nay dwoc goi Ja thiét bj "dich" va Profile cta no
dwoc goi 14 Profile dich. Viéc chuyén ddi dwgc thuc hién bing cach két hop cac mé hinh xir ly Profile
ngudn va dich. Gia s ring viéc chuyén ddi thiét bj dich gi¢i han trong m6t ma tran 3 x 3 tiép theo sau
béng 1D, thu tuc sé |a:

1) Cé duoc cac bang ndi suy va ma tran tr Profile nguén.
2) C6 duoc cac bang ndi suy va ma tran tir Profile dich.
3) Dao cac bang ndi suy va ma tran clta cac Profile dich.
4) Két hop hai ma tran st dung phép nhan ma tran.

206



TCVN 11777-1:2020

Didu nay tao ra mét mé hinh x¥ Iy tdng thé 1a mot tap hop cac bang mét chiéu, mot ma tran va mét tap
hop cac bang mét chigu thir hai. Diéu nay cé thé dwoc sir dung dé chuyén ddi cac diém anh ctia anh
nguén thanh diém anh cla anh dich.

J.8.2 Cac phwong trinh xt¥ Iy mau cho anh ba thanh phdn RGB

Muc dich cGa phuong phap Profile ICC bj han ché 1a @é han ché tap hop tit ca cac Profile ICC xuong
thanh mét tap hop co thé dugc mé ta bang mot tap hop don gidn cac phuong trinh x& Iy mau. Cac dac
diém ky thuat Profile ICC dinh nghfa cac Iép clia Profile nhw Profile Bau vao Ma tran Ba mau va Profile
Pau vao Don sic. Lép Profile E}gu vdo Ma tran Ba mau co thé dwoe mé ta bang cac phwong trinh sau

linear, = redTRC [decompressed,)
linear, = greenTRC [decompressed,| (J-3)
linear, = blueTRC [decompressed,)
connection,
[r:onnectiony} =
connection,
redColorant, greenColorant, blueColorant,| [linear,
redColorant, greenColorant, blueColorant, {Iinearg (J-4)
redColorant, greenColorant, blueColorant, | |linear,

Trong d6 decompressedsg |4 diém anh gidi nén ban du va connectiony, 13 diém anh chuyén dbi thanh
dang XYZ clia Khéng gian két ndi profile (XYZecs). Trong Phueng trinh (J-3), ba bang tim kiém dugc tai
I&n tir Profile ICC han ché tir céc thé redTRCTag, greenTRCTag va blueTRCTag twong tng, dwoc dinh
nghia trong Dac diém k¥ thuat Dinh dang Profile ICC. Trong Phwong trinh (J-4), cac hang cia ma tran
dwgc tai 1én tlr thé redColorantTag, greenColorantTag va blueColorantTag twong Gng, duwoc dinh nghia
trong Bac diém ky thuat Dinh dang Profile ICC.

Lép Profile DAu vao Bon sdc ¢6 thé dwoc mé ta bing phuong trinh sau:
connection = grayTRC[device] (J-5)

Trong d6 thiét bj 1a diém anh va lién két gidi nén ban d4u Ia kénh vé sic clia Khéng gian két néi profile.
Trong Phuong trinh (J-5), bang tim kiém dugc tai en tir tir cac Profile ICC han ché tir grayTRCTag.

J.8.3 Chuyén ddi anh thanh sRGB

Mgt trong nhitng kich ban ting dung phd bién nhat Ia tinh hudng ma mot dnh cy thé st dung phuong
phap Profile ICC bj han che dugc chuyén ddi sang cac khong gian mau sRGB dé hién thi dang ban mém
(de chinh sa vi dy chinh s trén may tinh va cac trinh duyét web) [42].

Sy chuyén dbi nay dwoc siv dung két hep voi phurong phap Profile ICC bi han ché dé tao ra két qua 12
cac gid trj SRGB tir c4c gia tri mau sdc ngudn ban d4u [47]. Trong trwdng hep dp dung, nhw cac phép
bién dbi (cac bang tim kiém 1D ho3c ma tran) c6 thé dugc két hep dé nang cao hidu suat xi Iy. Déi voi
vi dy nay, chi cé sy chuyén ddi tir Khéng gian két ndi profile (XYZpcs) duroc hién thi. N6 c6 thé duwoc két
hgp sau vé&i cac phép bién trong phuong trinh (J-3) va (J-4).

D& di chuyén cac mau duge ma hoa trong cac XYZecs thanh cac mau dugc ma héa trong khéng gian
mau sRGB, ¢o ba manh can thiét dé hoan thanh bién dbi. Nhitng manh nay dwec thé hién trong hai ma
tan 3 x 3 va mgt cho mdi kénh, phuong trinh chuyén ddi tuyén tinh thanh phi tuyén tinh c6 thé duoc ap
dung trong thyre té théng qua cac bang tim kiém 3 chiéu.

Ma trén dau tién trong viéc bién ddi can thiét dé thuc hién bién ddi trong thich v& mau séc gitta cac diém
trang thich nghi dugc xac dinh trong khéng gian két néi profile ICC (s&c do clia CIE D50) va xac dinh
diem tréng thich nghi clia SRGB (séc d§ clia CIE DB5). C6 nhirng lyra chon khac nhau ctia bién d6i co
thé duoc st dung. Vi dy vé bién dbi nay, s dung bién ddi twong thich mau Bradford (BFD) 43). Bién
ddi Bradford hién thj dé tao ra két qua chinh xac va da dwoc théng qua nhw 1a mot phan cia khuyén nghi
mo hinh biéu dién mau CIE (CIECAM97s) [44], [45). Bién ddi BFD thuong bao gdm mét phan tuyén tinh
va mdt phan phi tuyén tinh. Trong trudng hop vi dy vé bién ddi nay, phan phi tuyén tinh cla bién ddi
Bradford da dwoc bo ra dé cho phép don gian hoa viéc xtr Iy ma tran 3 x 3. Biéu nay chirng minh réng
cla hiéu sut bién ddi Bradford van con rat tét, ngay ca véi cac thiéu sot nay [46].
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Ma tran thi hai trong viéc bién dila ma tran bién dbi chinh cin thiét d& chuyén mau t&r cac thanh phan
chinh ctia XYZpcs thanh tdp mau chinh theo tiéu chuan ITU-R BT.709-2 nhw quy dinh trong tiéu chuan
sRGB, IEC / TC100/ PT61966-2.1.

Riéng bién déi nay tréng nhu sau v&i bién ddi chinh bidu thj la PT va ma tran twrong thich mau Bradford
biéu thj 1a BFD:
slinear, 3,2406,, —1,5372,, —-0,4986,, || 0,9554,., -0,0231,., 0,0633 ., || connection,
slinear, [=(-09689,, 18758, 00415, |[-0,0284,, 10100, 00211, || comnection, | (J-6)
slinear, 0,0557,; —0,2040,, 10570, ||0,0123,., =0,0205,., 13305, || connection,

Tuy nhién, cac ma tran c6 thé dwoc két hgp dé tao thanh moét ma tran don nhw trong phuong trinh sau
day:
slinear,
s!inearg =
slinear,

-0,9785 19162 10,0334
0,0720 -0,2290 1,4056

Sau d6 can bién ddi cac slineary thanh gia tri SRGB phi tuyén. Déi voi méi kénh dd, xanh [4 cay va xanh
da trvi clia cac gia trj slinear.s (Qoi tit 13 slinearx), cac kénh twong (ng gia trj SRGB phi tuyén (goi tat 12
sRGByx) dwoc tinh theo Phuwong trinh (J-8).

12,92 - slineary  slineary < 0,0031308)
1,055 - slineary™°/ 2% — 0,055  slineary > 0,0031308
Luu § viéc chuyén ddi tir mt didm anh gidi nén thanh sRGB c6 thé dworc tdi vu hoa bang cach két hop
cac ma tran mau mo ta trong Phuong trinh (J-4) véi XYZ thanh ma tran chuyén ddi sRGB mé 14 trong
Phwong trinh (J-7) nhw sau:

3,1337 —1,6173 - 0,4907] [connectiony
[ Iconnecriuny‘u-?)

connection,

SRGBy = ( (J-8)

slinear, 3,1337 ~1,6173 —0,4907 || redColorant, greenColorant, blueColorant, || linear,
slinear, (= -0,9785 19162 0,0334 redColorant, greenColorant, blueColorant, || linear, (J-9)
slinear, | |0,0720 —0,2290  1,4056 || redColorant, greenColorant, blueColorant, || linear,

Vige t8i vu nay lam gidm qua trinh x( ly khéng gian mau tir diém anh gidi nén thanh sRGB dé ap dung
mot bang tim kiém 1D, mdt ma tran 3 x 3 duy nhét va mdt bang tim kiém 1D khéc.

Céc bién ddi biéu dién & trén cho sRGB co thé dugc khai quat dé sir dung trong viéc chuyén adi cac
khdng gian mau khac thanh sRGB. Trong nhiéu trwéng hop, cac bwéc thuc hién sé tring khép chinh
x4c nhirng diéu can thiét cho vidc chuyén ddi sang sRGB. Tuy nhién, trong céc trwéng hop khac, sé
bude it hon co thé dwoc yéu cdu ching han nhu khi cac diém tring thich nghi clia khéng gian mau dich
triing khép véi PCS XYZ do dé viéc loai bd can thiét cho bién ddi thich nghi mau sic. N6 cling c6 thé 1a
mét sb trwdrng hop yéu cAu cac budc bd sung dé bl cho céc yéu td khac nhau nhu sy khac nhau clia
diéu kién xem. Céc bién dbi didu kién xem thyc t& ndm ngoai pham vi clia phy lyc nay, nhung da dugc
bao quat trong cac &n phAm khac [41), [42], [46], [48].

Cén Ivu ¥ réng, tuy thugc vao khang gian mau luu tri, co thé cé sy mat mat thong tin lién quan téi viéc
chuyén ddi sang sRGB hoac bat ky khong gian mau dau ra gam may gidi han khac. Vi du, xem xeét cac
trwdng hop khdng gian mau fwu trik [a mét khong gian mau dau ra gam mau mé réng. S chuyén doi
sang SRGB sé dan dén viéc cat bd mau sdc ndm ngoai gam mau sRGB. Trong khi day 14 mét buéc cén
thiét khi hién thj hinh anh, bién ddi mau (chang han nhw dich mau) c6é thé da cé thé st dung ma cét bat
di¥ liéu (bang cach dich sang gam sRGB). Nhw vay, n6 thueng la thich hgp hon dé thuc hién hau hét
cac bién di mau sic trén cac di liéu duoc vy tri ban ddu trede khi chuyén déi né vao khdng gian mau
sRGB. Ngoai ra, néu nhitng anh nay sau d6 da dwgc in trén mot thiét bj du ra c6 kha nang in c4c mau
sdc da dwoc cét bot, thi nd sé la thich hgp hon dé quay tré lai véi anh trong khéng gian mau lwu tri,
chir khéng phai 12 in anh sRGB. Mét vi du khac, xem xét cac trwdng hop ma anh khong gian mau luu
tri [ mét qua trinh ma héa mau canh canh ddi tAn nhay sang mé rong. Viéc chuyén ddi sang sRGB
nhét thiét sé& bao gdm mét budc dwng hinh ma théng tin ving tdi va/ hodc viing sang cao dwoc cit tir
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dai tan nhay séng cta hién thj d4u ra. (Céc buéc dyng hinh duoc thuc hién thuong bing cach &p dung
mét chirc nang thang biéu séc dd nhw mét phén clia TRCs thé hién trong Phwong trinh (J-3). Théng tin
bj mat trong budc dwng hinh khéng thé duoc sty dung dé slra dbi hinh anh tai thoi diém sau d6. Twon
ty nhu vay, wéc chuyén dbi sang SRGB co thé xuét hién céc 16 lwong tu' cho céc anh dé sé han ch
chét iuqng clia hinh anh. Trong ca hai vi dy, né ¢6 thé duoc mong muén dé gitr lai hinh anh trong khén
gian mau lwu trlr va ap dung bét ky thao tac hinh anh [én céc hinh dnh d6. Ngc:-a| ra, hinh dnh ¢6 thé
duoc chuyén ddi thanh mdt qua trinh ma héa gam mau Ién trung gian. Sir chuyén abi sang sSRGB ¢6 thé
duoc thyc hién véi muc dich xem trede hodc nhuw 1a mbt budre cudi cling trong chubdi tﬁng hop anh.

J.8.4 Chuyén déi cac hinh anh sang khéng gian mau khac

Ngoai ra, né c6 thé dwoc mong mubn trong mét sé ing dung dé chuyen ddi hinh anh thanh cac khéng
gian mau khac ngoal sRGB cho myc dich hzen thi rén céc thiét bj dau ra cy thé hodc thao tac trong mét
rng dung cu thé khong gian mau, Vi du, néu d6 1a mong mudn dé hién thi hinh anh trén man hinh CRT
cé dac tinh dugc biét 13 khac nhau tlr man hinh hién thi SRGB tham chléu sau d6 ma tran va tinh phi
tuyén quy dinh trong Phuong trinh (J-8) dén (J-9) cb thé dugc thay thé bang cac ma tran va phi tuyén
twong ing cho CRT cu thé, N  chung, mot ma trén lién quan dén séc d6 va diém trang huynh quang co
thé dugc sty dung dé chuyen dbi cac gia trj ba mau co ban dé tao anh PCS thanh cac gia trf RGB tuyén
tinh dac biét va phi tuyén cé thé dwoc st dung dé lién hé cac gid tri RGB tuyén tinh v&i cac gia tri ma
tuong &ng. Twong tw nhw vay, cac khong gian mau RGB phu khac, chang han nh RGB ROMM ciing
cé thé dugce tinh bang cach thay thé cac ma tran va phi tuyén thich hop [49].

Trong mét sb trudng h:;vp, co thé mong muc-n dé chuyén dél hinh @nh thanh cac khéng gian mau khac
ma khéng thé dwoc mé ta béi cac bién ddi ma trén/phi tuyen don gian. Diéu nay co thé duoc thyc hién
bing cach thay thé bién ddi mé ta trong J.8.3 béng bién ddi pha hop véi khdng gian mau mong muén.

Trong nhiéu trwdng hop, d’reu nay co thé thuan tién dé thuc hién bang cach si¥ dung mét Profile ICC cho
khéng gian mau mong muon.

J.8.5 Khoang dau vao va dau ra va lwong tir hoa

Céac gia trj ma dau vao clia cac bang tim kiém trong Phwong trinh (J-3) (redTRC, greenTRC va blue TRC)
sé 13 cac sb ‘nguyén cung dg chinh xac nhu cac gia tri ma gidi nén va danh so nhuw TRC [l} tao ra gia trj
ds sang tuyen tinh chinh xac gia trj cho mét gua tri ma déu vao cla j. Cac gia tri ma dau vao Ién hon sé
phan t¥ clia bang tim kiém - 1 nén cit bét sb lwong cac yéu té clia bang tim kiém - 1.

Céc diém anh dau ra tir Phwong trinh (J-3) 1a gié tri d6 sang tuyén tinh thuc trén danh nghia trong khodng
(0.0, 1.0).

Céac dau vao cla ma tran ndi suy trong Phuong trinh (J-4) cling phéi c6 gia tri 6 sang tuyén tinh thuc
té trong khodng (0.0, 1.0). Cac dau ra clia phrong trinh dé (cac gia tri XYZpcs) duoc thu nhd nhu vay
G& gia tri Y s& nam trong khoang (0.0, 1.0). Cac gié tri trung 1&p trong anh anh xa dén gia tri XYZ c6 séc
34 diém tréng PCS (diéu nay c6 nghia 1a X/Y = 0,9642va Z/Y = 0,8250). Néu (rng dung chuyén ddi cac
gi4 tri ma dAu vao sang khong gian mau sRGB, khoang dau ra nay cho phép ghép ndi trire tiép clia cac
ma tréan nhu trong Phwong trinh (J-8).

Céc khodng va lvgng t&r héa clia XYZecs Gé bién 36i sSRGB la trong ty. Céc dau vao va dau ra clia
Phwong trinh (J 6) va dau vao cho Phuong trinh (J-8), ciing la nhing gia trj thwc trong khoang (0.0, 1.0).

Céac dau ra cla Phuong trinh (J-8) 14 gia tri trong khoang (0.0, 1.0). Tuy nhién, nhi¢ng gia trj nay sé
thuang duoc thu nhé thanh 255 @& gia tri tao ra sRGB la 8-bit. Diéu nay 1a phu thudc vao cac tng dung
cao cé'p va phuy thuoc vao nhing gi, néu cd, x{ ly bd sung sé& thire hién. Tuy nhién, do 1a dé nghi manh
mé rang bat ky x& Iy mau duoc thuc hién trén div liéu &nh ngudn (decompressedr, decompresseds,
decompresseds) truéc khi né duge chuyén ddi sang sRGB, nhw kha nang gidm déng ké ieong tk tdn
tai.

J.8.6 Loi ich mang lai cha cac dic diém da khéng gian mau

Céc dinh dang JP2 cho phép mdt tap tin xac dinh nhiéu phuong phap de giai thich khéng gian mau cua
mét hinh anh. Vi dy, mét trng dung cé thé ghi hinh trong dé cac gia tri diém anh dwoc chuyén déi thanh
tin hiéu c&n thiét d& diéu khién trén mét thiét bi dau ra cu thé. Trong tinh huéng nay, né rat hivu ich cho
cac rng dung aé cung cAp mét co ché don gidn cho cac thiét bi dé xac dinh rang xc Iy mau b sung 1a
khéng can thiét. Didu nay c6 thé dwoc thue hién bang cach xac dinh khéng gian mau cla thiét bj sir
dung cac phwong phap Khdng gian mau Liét ké trong khung Bac tinh Mau trong tap tin.
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Tuy nhién, cac tng dung khac, chdng han nhu céc trinh duyét web, phai chuyén d8i hinh anh véi cac tin
hiéu thich hop @& hién thi trén c4c thiét bi khac nhau; c6 kha nang cac tng dung nay s& khéng biét dinh
nghia khéng gian mau cia nha cung cap cu thé ndy. No rat hiru ich cho tac gia cac tap tin ban dau de
viét khung Dac tinh Mau thir hai trong tap tin ma sl dung phu'crng phap Profile ICC Han ché hodc cac
phuong phap Profile ICC Chung. Bing cach cung cip mét co ché thir cép, sb luvang cac (ng dung ¢
kha nang gidi thich ding khéng gian mau clia hinh anh dworc tang ién dang ké.

Lwu y rdng phuong phap dé lya chon tir cac phrong phap dac ta da mau dinh nghia trong mét tap tin
duy nhét |a khéng theo quy dinh cla tiéu chuén nay. Mi tmg dung nén chon phuong phap dap tmg tot
nhét cac yéu cAu clia (rng dung cy thé do.

J.9 Vi dy vé giai thich da thanh phén anh

Mét vi dy vé& mét gidi thich phi truyén théng I qua trinh ma hoa ving guan tam (ROI) trong mét tép di
ligu SAR phtrc tap. M6i ROI c6 thé dwec coi nhw la mét tap hep cla hai con chip hinh @nh dai dién cho
phan thye (1) va ao (Q) clia dif liéu. Tap hop céc chip | va Q ¢6 thé dwoc I&p rap thanh mét tap “da thanh
phan &nh", m&c du cac chip riéng la roi nhau va c6 thé co kich thudc khong gian khac nhau. B& qua cac
bién ddi khong gian mau, toan bo chip ¢é thé phai chju nén tén hao hoac khong ton hao. Thi tuc nay co
hai wu diém: tat ca cac ROI trong mét tap dit liéu cho trwdc cb thé drec nén trong mét 1an; va phén bd
bit c6 thé duoc t6i ru hoa trén toan bd ROI hon la trén tirng chip mét.

J.10 Vi du vé qua trinh giai ma minh hoa béng cac bwdc trung gian

Xem xét dong bit nén sau day trong d6 do léch tir dau tap tin duoc cho trong hé bat phan & bén tréi va
cac gia tri trong cac tap tin dwoc cho trong hé thap luc phan.

00000 FF4F FF51 0029 0000 0000 Q001 0000 0009
00020 0000 0000 0000 0000 0000 0001 00CC 0009
00040 0000 0000 0000 0000 0001 0701 O01FF SCO0
00060 0740 4048 4850 FF52 0Q00C 0000 0001 0001
00100 0404 0001 FF90 O000A 0000 0000 OO1E 0001
00120 FF93 C7d4 0C01 8FOD C875 5DCO 7C21 800F
00140 B176 FFD9

Céc phén khac nhau cla dong bit nay co thé dwoc gidi ma nhu sau.

J.10.1 Tigu d& chinh

Tiéu d& chinh bat d4u tir byte 0 chi ra béi nhan SOC va két thic trdc byte 0104 (hé bat phan), duoc
nhan dang béi nhan SOT.

00000 FF4F nhan SOC
00002 FF51 nhan SIZ
00004 0029 d6 dai nhan SIZ Lsiz
00006 0000 Rsiz
00010 0000 0001 Xsiz
00014 0000 0009 Ysiz
00020 0000 0000 XOsiz
00024 0000 0000 YOsiz
00030 0000 0001 XTsiz
00034 0000 0009 YTsiz
00040 0000 0000 XTOsiz
00044 0000 0000 YTOsiz
00050 0001 Csiz
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00052 07 Ssiz
00053 01 XRsiz
00054 01 YRsiz

Do d6, "anh" Ia mgt thanh phén, voi 8 biymau khéong dau, 1 mau theo chiéu ngang va 9 mau theo chiéu
doc va tat ca cac mau trong mot khoi anh duy nhat.

00055 FF5C nhan QCD marker
00057 0007 do dai nhan QCD Lged
00061 40 Sqcd

00062 4048 4850 SPqcd

Cé 2 bit bao vé, khéng duwgc lvgng tl hda (khac véi rat gon)va céc sé mi kich thwde bude lveng t 0.
la {8,9,9, 10}.

00066 FF52 nhan COD marker

00070 000C d6 dai nhan COD Leod

00072 00 Scod (PPx = PPy = 15, Khéng SOP, Khéng EPH)
00073 00 Trinh ty Iy tién

00074 0001 Sé 16p

00076 00 Bién ddi da thanh phan

00077 01 S6 murc phan tach

00100 04 Gia tri d6 léch sé mii d¢ rong khdi ma
00101 04 Gia trj d6 léch s6 mi d6 cao khbi ma
00102 00 Loai buérc ma héa khédi ma

00103 01 Bién déi

Khéng st dung cac phan khu anh. Cé mdt mirc bién dbi Song con. Qua trinh Idy tién lop — mirc phan
gidi — thanh phan &nh — vi tri, nhung chi ¢ mot 16p. Khéi ma 64 x 64 mau (lwu y kich thuoc 1a 2° trong
khi gia tri trong dong bit 1a 4). Khong c6 lwa chon bo qua qua trinh mé hda so hoc, khong thiét lap lai cac
x4c suét ngl canh hodc cham diit tai tirng bwdc ma hoa, khéng co nglr cdnh nhan qua soc doc, khéng
cham dit kha nang dy doéan va khdng cé ky hiéu phan doan. Sir dung bé loc kha dao 5-3.

J.10.2 Tiéu dé phan khdi anh

Chi tiéu d& phan khéi anh dau tién bt dau tai byte 0104 hé bat phan véi nhan SOT va két thac & byte
0120 hé bat phan vé&i nhan SOD.

00104 FFS0 nhan SOT

00106 OO00A dé dai nhan SOT Lsot
00110 0000 Isot

00112 0000 O001E Psot

00116 00 TPsot

00117 01 TNsot

Day Ia khdi anh s6 0. D6 dai cla phan khdi anh |2 30 byte. Do @6, phan khi anh tiép theo hoac két thuc
clia dong ma 13 0104 + 036 = 0142. DAy 1a phan khéi &nh 0. Chi cé6 mét phan khdi anh cho khoi nh nay.

00120 FF93 nhdn SOD

Khéng co cac nhan COD hodc QCD hoéc Chu giai trong tnéu d& phan khoi anh nay. Nhu vay tat ca cac
tham sb ma hoa dwoc xac dinh tir tiéu dé chinh. 16 byte ké tiép Ia dir liéu nén (chidu dai 30 byte - 14
byte cho cac phan doan nhan).
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D liéu nén (cac tiéu dé géi va cac phan cla gbi)
00122 C7D4 0C01 8FOD C875 5DCO 7C21 800F
00140 B176

Két thac Anh.
00142 FFD9 nhan EOC

J.10.3 Cac tiéu dé géi

Do &nh I3 1 x 9 va c6 mot mirc bién dbi, (va cac khé ma, phan khu anh, khéi anh 1a qué |6n @& co anh
hwdng), s& ¢ 5 hé sb song con thong thap va 4 hé sb thong thap theo chiéu ngang, théng cao theo
chiéu doc. D liéu nén bét dau vai mot tiéu dé goi dwoc gidi ma nhy trong Bang J.20.

Bang J.20 - Qua trinh giai mi tiéu dé géi ddu tién

Byte dong ma Bit str dung Chu giai
0xC7 1 Goi d6 dai khac 0
1 Chi bao gom khéi ma
0001 3 mat phéng bit 0
0xD4 111101010 | (2200 maj0a cho
0 LBlock con 3
0x0C 0000110 6 byte dir liéu nén®
0 bit d&m khéng st dung
3 Mat phing bit thi da tir Cong thirc (E-2) 13 9, 3 trong 6 d6 1a 0, bit dau tién dugc
gidi ma trong mat phang bit 6.
b S6 bit dwee doc phu thude vao di liéu né, xem Bang B.2.
9 56 lwgng bit duoc doc 14 LBlock + fioor co sd 2 logarit cla s6 burde ma hoa:
3+l log16 J=7.

Qué trinh gi&i ma tiéu G& g6i dau tién yéu cau 3 byte va chi ra rang 6 byte cla di liéu nén duo'c mé hoa
s6 hoc sé chi st dung cho khdi ma trong géi nay. Vi vay, tiéu dé gdi tiép theo bt d4u tai d¢ léch 0134,
Tiéu d& clia goi nay duoc gidi ma trong Bang J.21.

Bang J.21 - Qua trinh gidi mé tiéu dé gdi thi hai

Byte dong méa Bit str dung Chu giai
0xCQ 1 (Goi d6 dai khac 0
1 Chi bao gdm khdi ma
0x7C 000000 01 7 mat phéng bit 0 @
0x21 111100 001 zht;ff’n‘;mniy'l?a sl
0 LBlock con 3
0x80 0001 1 3 byte di liéu nén®
0000000 bit d&m khéng st dung
8\t phang bit thi da i3 10, 7 trong sb trung biing 0, bit G4u tién duoc gidi ma trong

mét phéng bit 3.
b) S6lugng bit dwecdocla 3+ log7 J=5.

J.10.4 Di¥ liéu nén ma héa s6 hoc

Séu byte dir liéu nén cho céc khdi ma Gu tién (tr goi ddu tién) c6 thé duoc gidi ma nhu trong Béng
J.22. Myc dau tién la nhan ngl canh tr Phu luc D (¢ the khac hoan toan nhau cho ting cai dat). Muc
ther hai 1a loai ngir ¢anh. Cubi cung liét k& cac bit tra vé tir bd ma hoa sb hoc. Cac bit dugc sl dung dé
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xac dinh cac hé sb thong thap theo chiéu ngang thong cao theo chiéu doc. Cac byte duoc cung cap cho

bd ma hoa sb hoc 1a dwoce bat dau tai do lech 0125.

0000125 01 8FOD C875

5D

Bang J.22 - Giai ma 88 hoc clia khdi ma dau tién

CTX Loai ngi¥ canh Bit Chu gidi
17 C4(ZERO_RUN) 1 | Khéng chay 0
18 C5(UNIFORM) 1 | Hé sb khac 0 dAu tién 1a the tu (danh sb tir 1).
18 C5(UNIFORM) 1
9 C2(SIGN) 1 | Am.
3 C1 (NEW_SIGNIFICANT) | 0 | Hé s6 thir nam khéng c6 nghia.
3 C1 (NEW_SIGNIFICANT) | 1 ;'Snzosfgf ba la trong s6 (hé s6 dau tién la bwéc
10 C2 (SIGN) 0 | Am (bit XOR béng 1).
3 | C1(NEW SIGNIFICANT) | 1 | Hé sb thi» nam la trong s6 trong budc mé hoa nay
10 C2 (SIGN) 0 | Am (bit XOR béng 1)
15 C3 (REFINE) 0 | Bit ké tiép ctia hé sé thi tw bang 0.
0 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 1 | Hé sb dAu tién Ia trong sb.
9 C2 (SIGN) 1 | Am.
4 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 1 | Hé s thi¥ hai la trong sb.
10 C2 (SIGN) 0 | Am.
15 C3 (REFINE) 1 | T4t ca hé sé trong buée [am min. Bit dwgc gidi ma la
15 C3 (REFINE) 0 | bit ké tiép clia hé sb theo thir tw tir dau tién dén thir
15 C3 (REFINE) 1 | nam.
16 C3 (REFINE) 0
15 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 0 | M4t phéng bit ké tiép.
16 C3 (REFINE) 1
16 C3 (REFINE) 1
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 1 | Mat phéng bit ké tiép.
16 C3 (REFINE) 1
16 C3 (REFINE) 1
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 1
16 C3 (REFINE) 0 | Mat phang bit cudi cling.
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 0
16 C3 (REFINE) 1

Nhu vay cac hé sb duoc gidi ma la:
-26, -22, -30, -32, -19

D@ liéu nén chi cho khéi ma trong géi thi hai, bidu dién bang con théng cao chiéu doc thong thap chiéu

ngang bét dau tai d6 lach 0.137 hé bat phan.

0000137 OF B176
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Qua trinh gidi ma dwec mé ta trong Bang J.23.
Bang J.23 - Gidi ma sb hoc ciia khéi ma thiv hai

CTX Loai ngir cdnh Bit Chu giai
17 C4 (ZERO_RUN) 1 | Khéng chay 0
18 C5 (UNIFORM) 0 | Hé sb khac 0 dau tién 1a the hai.
18 C5 (UNIFORM) 1
9 C2 (SIGN) 0 | Duong.
3 C1 (NEW_SIGNIFICANT) | 0 | Céc hé sé thir 3 va thir 4 trong budc loai bd.
0 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 0
3 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 0 | Céc hé sd dau tién va thi 3 trong budc trong s6 .
3 | C1(NEW SIGNIFICANT) | 0
14 C3 (REFINE) 0 | He sb ther 2.
0 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 0 [ Hé sé thi 4 trong bwdc ioai bd.
3 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 1 | Hé sé dau tién trong buéc trong sé
10 C2 (SIGN) 0 | Duong.
3 C1 (NEW _SIGNIFICANT) | 1 | Hé s6 thir 3 trong budc trong sb
10 C2 (SIGN) 0 | Dueng.
3 | C1(NEW_SIGNIFICANT) | 0 | Hé sb thir 4 trong buéc trong sb
16 C3 (REFINE) 1| Hé sb th 2 trong bwéc lam min .

Céc hé sé thdng cao theo chidu doc thong thép theo chidu nagng dwoc gidi ma Ia:
1,510

J.10.5 Séng con va dich mirc

Sau bd loc khé d3o 5-3 ngwoc va khéi djch mike, cac mau thanh phén trong hé thap phan Ia:
101, 103, 104, 105, 96, 87, 96, 102, 109

J.11 Can chinh tén sé thj giac

Hé thdng thi giac con ngudi déng vai trd quan trcmg trong nhan thirc chét iucrng hinh anh cla cac anh
nén. Do do, v&i mong mubn cho phép cac nha thiét ké hée thr.‘ang va ngwm st dung tan dung lgi the cla
kién thirc hién tai vé tri giac, vi du, dung m& hinh 6 nhay khéc nhau cua hé thong thi giac véi cac tan sé
khong gian, dugc do dac trong ham s6 d6 nhay tvong phan (CSF). Do trong sb CSF duoc xac djnh boi
tan s6 hinh anh cda hé s6 chuyen ddi, sé co mot trqmg sd CSF trén mdi bang con trong bién ddi song
con. Thiét ké clia cac trong s& CSF la mot van dé clia bd ma hoa va phu thudc vao diéu kién xem cy the
theo dé cac hinh anh dugc gidi ma la xem. Vui ldng tham khao [34] va [35] dé biét thém chi tiét vé thiét
ké cla céc trong so CSF.

Trong nhiéu treéng hop, chi mét bd trong sd CSF dwoc Iwa chon va ap dung cho diéu kién xem. Ung
dung nay cla can chinh tan sé thj gidc dwoc goi 1a can chlnh trye quan cd dinh. Trong tnmng hop lap
trinh nhing, nhw cac déng bit ma héa co thé duoc rut ngén sau d6, cac didu kién xem & cac giai doan
khé&c nhau clia qué trinh nhing ¢6 thé rat khac nhau. O toc dé bit thap, chat lwgng cla dnh nén la ngheo
nan va cac tinh nang chi tiét ctia hinh anh khéng cé sin. Nhitng hinh anh thuéng dwoc xem & khoang
cach twong d6i xa va cac quan sat vién quan tém nhiéu dén cac tinh nang chung. Khi nhan ngay cang
nhiéu bit, chat lwong hinh anh dwoc cai thién va cac chitiét clia hinh anh duec boc 16. Nhiing hinh anh
thuong duec kiém tra & mot khodng cach gin hon hogic tham chila phong to dé kiém tra, tvong duong
giam khodng cach xem. Nhu vay, cac bd trong so CSF khac nhau duroc goi & cac giai doan khac nhau
clia qué trinh nhing. Ap dung diéu chinh nay cho viéc cén chinh tan sb thi giac dwoc goi la qua trinh ma
héa 1Ty tién trec quan. RE rang can chinh truc quan cé dinh c6 thé dwec xem nhw la mét truong hop
dac biét clia qua trinh ma hoa Iy tién tryc quan.
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Trong can chinh truc quan cb dinh, mét bd trong sd CSF, {wy, duoc chon theo céc didu kién xem cudi
cuing, trong dé w; 14 trong sé cho bAng con thir i. BS trong s CSF c6 thé duge hop thanh mét trong hai
cach sau day.

J.11.1 Thay déi kich thwéc bwéce lwong tiv

Tal bd ma hda, kich thude bwde lvgng tu' gi clia cac hé s bién dbi cla bang con thir i dugre diéu chinh
y |& nghjch ‘..-‘l‘,')'l trong sé CSF w;. Trong s6 CSF cang nhd, kich thwéc bwde lwgng tir cang Ién. Cac chi
sé lwgng t CSF chudn hoéa sau dé dugc xtr ly théng nhat trong qua trinh téi wu héa R-D, khong stra ddl
dé duwa vao tinh toan thay dél bat ky tfrong kich thuée budc lwgng tir. Cac trong sé CSF khong can truyén
dén bo glal ma. Théng tin ndm trong céc kich thwéc buéc lwgng tlr, duwoc truyén mét cach ré rang toi
cac dai tan phy. Cach tiép can nay can phai xac dinh mét cach rﬁ rang b Ivgng tlr hoa. Do d6, né co
thé khéng thich hgp cho qué trinh ma héa nhing, dac bigt [a déi véi qua trinh ma héa nhing tu’ hoan
toan tén hao sang khéng tén hao.

J.11.2 Thay ddi trinh ty qua trinh m& héa nhing

Céc kich thuée bude lwong té khong duoce thay dél nhwng cac trong sb bién dang dua vao khdi téi wu
héa R-D du’cc thay déi. Hiéu qua kiém soat trong sb twong déi cta sb khoéng gian bit khac nhau tlr déng
bit nhing ciia timg khéi ma. Bang can chinh tan sb khong cin truyén mét cach ré rang. Céch tiép can
nay dugc khuyén khich vi né tao ra két qua tvong ty trong J.11.1 va trong thich voi nén khéng tén hao.
Cach t:ep cén nay chi anh hwdng dén b nén va né twong thich véi tat ca cac chién lwgc ivgng tlr hoa,
bao gdm cd lvgng tir héa &n.

J.11.3 M4 héa qua trinh iy tién triec quan (VIP)

Néu trong Itong tan sé thj giac thay ddi trong qua frinh ma hoéa nhang, né Ia rat khé dé thay di céc gia
tri hé s hoéc kich thuée bude Iwgng tir. Hon niva, hiéu sudt clia cac bé ma héa eﬂtropy tiep theo c6
thé suy gidm do s liéu thdng ké cac biéu dJen nh1 phan thay déi. Mot cach don gidn dé thie hién qua
trinh ma héa |0y tién tryc quan(VIP) la thay déi & ché do thay ddi thong tin, thi ty khéi ma — mat phang
bit con sé& xuét hién trong toan bd dong bit nhing dura trén trong sé tre quan, thay vi thay ddi gia tri hé
s6 hodc kich thudc bude lugng tir. Néi cach khac, thiy ty ma héa chie khdng phai [a ndi dung ma héa bi
anh huéng béi trong sé trwe quan.

M6t loat cac bd trong sé trire quan cho khoang téc dd bit khac nhau dugc biéu thi nhi sau:
Weighting set 0: r(0), with W(0) = {wg(0), wy(0), ..., w,(0)};
Weighting set 1: »(1), with W(1) = {wg(1), wy(1), ..., wn (1)} ; (J-10)

Weighting set m: r(m), with W(n.ilj- {wo(m), wy(m), ..., wy(m)},

Trong d6 r(j) biéu dién téc 3 bit ma tai d6 cac yéu td can chinh thay dbi, r(0) <r(1) <... <r(m)va wi() 1a
trong s &p dung cho b3ng con i trong khodng téc db bit tir r(j) Gén r(j + 1). M&i b trong so trre quan sé
cé &nh hudng trong mot khoang tée dd bit nhat dinh. Néu m = 0, tive 13, chi cd mét bd trong sé trec quan,
né suy bién dén trrdng hop trong sé trirc quan cd dinh. Cac bd trong sb true quan, W(0 dén W(m), sé
duwgec st dung dé xac dinh thir ty nhing trong pham vi ty Ié bit trorng (ng cla ching. Boi nhing téc do
bit cao, qua trinh ma hoa dac biét 1a nhiing tir hoan toan tén hao sang khéng tdn hao, céc trong so trirc
quan W(m) can phai nhu vay (nhw khéng cén chinh cho ma héa khéng ton hao). Qué trinh ma hoa Iy
tlen tryc quan cé thé didu chinh trong sé truc quan dé dat duoc chat lwgng hinh énh tét cho tat ca cac
tbc do bit.

Can chinh VIP chi anh hwéng dén bd ma héa va khéng yéu cau bao hiéu & cac bd giai ma.

Bo mé hoa dugce dy kién dé tinh todn thir tiy khdi ma — méat phéng bit con xuat hién trong phan cap I6p
cla ddng bit iéng thé, dua trén tiéu chi ty I¢ bién dang. Thic hién don gidn can chinh tryc quan Iy tién
thay d6i cac s liéu bién dang Iy tién dya trén trong sb trc quan trong qua trlnh hinh thanh dong bit.
Do khi hinh thanh déng bit duoc diéu khién bdi khéi téi tu R-D sau nén, trong sé tric quan thay doi lay
tién kiém soat hiéu qua the ty nhang khéi ma — mat phéng bit con & ché do thay ddi thong tin.

J.11.4 Cac bang cén chinh tan sé dwec khuyén nghj

Bang J.24 chi ra ba bg trong s6 CSF duwgc thiét ké cho thanh phan dé sang dya trén gia tri CSF & giira
tan s6 clia mdi bang con. Khodng cach xem dwoc h tro 1a 1000, 2000 va 4000 miu (vi du, twong (ng
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véi 10 inch cho in ho#c hién thi 100 dpi, 200 dpi va 400 dpi), tvong (ng. Luu ¥ réng cac bang dugc danh
cho phéan tach séng con 5 cap.

Baing J.24 khdng bao gdm trong s6 cho tan sé thap nhét clia bang con, nLL, ludn luén 1a 1. Mirc 1, 2, ...,
5 biéu thi mtrc bang con tir tan sbé thap dén cao. (HL, LH, HH) biéu thi ba huéng tAn sb trong mdi bang
con.

Bang J.24 - Can chinh tin sé dwoc khuyén nghi

g Khoang cach xem 1000 Khodng ciach xem 2000 Khoang cach xem 4000
Ol WL W WM | WL LW HWH | HL LM MM

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1 0,731 668

3 ] 1 1 1 1 0,727 203 | 0,564 344 0,564 344 0,285 968

4 1 1 0,727 172 | 0,560 841 0,560 841 0,284 193 | 0,179609 0,179 609 0,043 903

5 0,560 805 0,560 805 0,284 173 | 0,178494 0,178494 0,043631 | 0,014 774 0,014 774 0,000 573

i véi &nh mau, bang can chinh tan sé cho cac thanh phén Y, Cr va Cb nén khac nhau dé tan dung loi
thé tinh chat cia hé thong thi giéc cla con ngudi. Vi dy, no thiréng mong mubn dé nhan manh cac thanh
phan sang hon céc thanh phan mau. Bang J.25 chi ra ba bg trong s0 CSF cho thanh phan d6 sang va
sac do.

Bang J.25 - Cén chinh tdn s dwoc khuyén nghi dnh nhiéu thanh phdn (mau sic)

Khoang cach xem 1000 Khoang cach xem 1700 Khoang cach xem 3000

@©

HL LH HH HL LH HH HL LH HH

S<xm3 o0
=

—

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 0921045 | 0,921 045 | 0.848 324
0,908 276 | 0,098 276 | 0,806 555 | 0,861593 | 0,861 593 | 0,742 342 | 0410628 | 0,410628 | 0,182 760
0,756 353 | 0,756 353 | 0,573 057 | 0,307 191 | 0,307 191 | 0,108 920 | 0,038 487 | 0,038 487 | 0,003 075

Cb 0,883196 | 0,883 196 | 0833562 | 08186766 | 0818766 | 0745875 | 0717086 | 0,717 086 | 0,613 777
Y1
o) 0,793 487 | 0,793 487 | 0.712295 | 0,689 404 | 0,689 404 | 0,579 220 | 0,539 437 | 0,539 437 | 0,403 353
0450739 | 0,450 739 | 0,309 177 | 0280068 | 0,280 068 | 0,152 200 | 0,124 021 | 0,124 021 | 0,044 711
0,230 503 | 0,230503 | 0,113 786 | 0,097 816 | 0,097 816 | 0,031 179 | 0,023 308 | 0,023 308 [ 0,003 413
Cr 0,910 877 | 0910877 | 0872378 | 0,860885 | 0860885 | 0,803 172 | 0,760091 | 0,780 091 [ 0,695 128
(¥2)

0841032 | 0841032 | 0,776 180 | 0,757 626 | 0,757 626 | 0.665 951 { 0,631632 | 0631632 { 0,509 729
0,725 657 | 0.725657 | 0,625 103 | 0,598 537 | 0,598 537 | 0,470 893 | 0,428 659 | 0,428 659 | 0,287 593
0552801 | 0552001 | 0418938 | 0,386492 | 0388492 | 0,248 566 | 0,211 871 | 0211 871 | 0,100 658
5] 0,336 166 | 0,336 166 | 0,200 507 | 0,177 435 | 0,177 435 { 0.077 130 | 0,060 277 | 0,060 277 | 0,014 977

J.12 Ly méu con cac thanh phan clia bd ma héa

N6 da tré thanh thiee t& phd bién trong mot sb (ng dung nén d& str dung thanh phén 18y mau con két
hop véi cac bién dbi gidi twong quan nhét dinh. Mgt vi du dién hinh I3 viéc sir dung bién ddi gidi twong
quan tir RGB thanh YCrCb sau lay mau thu thanh phin sic db (Cr, Cb). Trong khi day 14 mét cach hiéu
qua dé 1am giam di¥ liéu anh d& ma hoa cho thuat toan nén DCT (Rec ITU-T T.81.1SO/ I[EC 10.918-1),
khéng dwoc khuyén cdo st dung trong tiéu chudn nay.

Ban chét da d phan gidi cla bién ddi séng con dugc md ta trong tiéu chuén nay cé thé dugc st dung
dé dat duoc hieu qua twong tw nhu thu dugc tir cac thanh phan Iay mAu con. Vi dy, néu bang con 1HL,
1LH va 1HH cla phan tach séng con ciia mdt thanh phin bj loai bd va tAt ca cac bang con khac duoc
git lai, 14y mau con 2 :1 dat duoc trong céc kich thuéc chiéu ngang va chiéu doc clia cac thanh phan,

1
2
3
4
5
1
2
3| 0650482 | 0660482 | 0531700 | 0,501 652 | 0,501 652 | 0,362 279 | 0319773 | 0319773 | 0,185609
4
5
1
2
3
4
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Ky thuat nay cung cép cac loi ich tuong tw nhw 1dy mau con mét cach rd rang céc thanh phan trudc khi
bién ddi séng con bat ky.

Hon nita, né thudng xuyén dwgc chirng minh [a mang lai loi ich vé chét lvgng hinh dnh dé git lai mot
vai trong s6 cac hé s séng con trong bang con b 1HL, 1LH, 1HH, trong khi van loai bd phan Ién. Trong
trong hop d6, sé lvgng cac hé sb con lai gidm khodng 2:1, nhung két qua gidi ma hinh dnh s& hién thi
v6i chat lwgng tét hon cac thanh phan la nén it hon. St dung ki thuat [4y m&u con tir chéi cac b ma
hoéa tir viéc liwa chon nhuw thé va cé thé 1am gidm chét lwgng hinh anh dugc gidi ma.

J.13 Kiém soat téc dd

Kiém soat tdc d¢ rét htru ich dé dap tng toc df bit muc tiéu cu thé hodc thai gian truyén. lfiém soat tbe
d6 dam bdo réng sb byte mong muén dugc st dung bdi dong ma dong thdi dam béo chat Iwgng hinh
anh cao nhat c6 thé.

J.13.1 Gi®i thiéu v& khai niém quan trong dé kiém soat téc do

Chia mé&i bang con vao cac khdi ma clia mdu dugc ma hoa mét cach déc lap. Vi mdi khbi ma dwge ma
hoa hoan toan ddc lap st dung chinh xac clng thuét toan trong méi béng con, si lién quan gitra bang
con va cac khéi ma c6 thé duoc bé qua tai thiri diém nay va cho {{Bje1z, ... biéu thi tap hop tat ca cac
khéi ma dai dién cho hinh anh. Déi véi méi khéi ma, B;, dong bit riéng biét dwoc tao ra ma khéng can st
dung bt ky théng tin tir cac khéi ma bat ky khac. Hon niva, dong bit c6 tinh chdt ma n6 cé thé dugc rit
ngén dé& d6 dai révi rac thay ddi, R}, R?, R}, ... va bién dang phat sinh khi tai tao lai mi tap con rut gon
dwoc wéc tinh va biéu dién bing D, DZ, D, ... Sé ligu bién dang sai s6 toan phuong trung binh thuong
dwoc st dung, nhung diéu nay & khong can thiét. Trong qua trinh ma héa, do dai, R['va dé bién dang,
D', dugec tinh toén va lwu trlr tam théi dang nhod gon véi dong bit nén cdia chinh né.

M@t khi toan b hinh anh 6a dugc nén, hoat ddng héu ky di qua tat ca cac khéi ma nén va xac dinh mirc
dj rat gon clia dong bit nhing clia m3i ma khéi dé dat dugc the 6 bit muc tiéu cu thé, bién dang bién
ho#c sb liéu chét lwgng khéac. Téng quat hon, dang bit cudi cling duoc tao ra tir tap hop goi la "lop",
trong dé mdi I¢p c6 mét gidi thich vé chat Iwgng hinh anh téng thé. DAu tién, Iép chét lvgng thap nhat,
dwoc hinh thanh tir cac dong bit khdi ma rat gon tdi wu theo cach thirc dwoe mb ta & trén. Mai lop tiép
theo dwoc hinh thanh béng cach rat gon téi wu cac dong bit khéi ma dé dat dugc céc tée do bit myc tidu
tiép cao hon, bién dang bién ho#c sé liéu chat lugng khac, néu thich hgp va bao gém cac tir ma bé sung
can thiét dé ting cudng théng tin biéu dién trong cac 16p trude cho cac diém rat gon méi. Nhing khai
niém vé phan I¢p dong bit dwgc thao luan thém trong J.13.2. :

J.13.2 Triru twong hoa déng bit phan Iép

M6t khia canh quan trong la cach thirc bé ma héa hinh thanh ddng bit cudi cing tir cac dong bit nhiing
doc lap dugc tao ra cho tirng khéi ma. VAn d& hinh thanh ddng bit dwoc don gidn rat nhiéu khi b ma
héa hoat dong trén toan bo bang con tai mét thai diém, do td chire khdng gian bd sung dugc ap dat boi
cac khdi ma doc lap khong tén tai.

V& co ban, dong bit dwoc td chirc nh mét sy ké thira clia I6p, trong d6 méi 16p c6 sw dong gop thém
tir m&i khdi ma (mgt s6 déng gop co thé réng), nhu minh hoa trong Hinh J.12. Nhitng diém rdt gon khi
ma két hop véi mdi I&p tdi wu theo nghia ty 1& bién dang, ¢ nghia la dong bit thu duoc bang cach loai
bé todn bd sb lwgng cac 1ép quan trong nhat s& luén 12 ty 16 bién dang tdi wu. Néu dong bit dwoc rat gon
mét phan theo cach mét I&p thi né sé khéng dugc téi wu nghiém chinh, nhwng sy sai léch tir tbi vu co
thé nhd néu s lgng cac Iop 1om. Vi sb lwong cac 16p tang lén do do sé Iveng cac byte ma trong mdi
I6p gidm di, d6 déc ty 1& bién dang két hop v6i tat ca cac diém rat gon khéi ma cit ngén trong 16p sé
ngay cang tré nén twong ty; tuy nhién, sé lwong cac khoi ma khéng dong goép cho 16p ciing sé tang dé
théi gian tidu ton lién quan dén viéc xac dinh cac khdi ma d6 sé tang len. Trong thuc té, nhan thay rdng
hiéu suét nén t6i wu cho cac tng dung SNR Ily tién dat dwoc khi s6 I6p xAp xi gAp ddi so véi s6 lugng
cac cac buéc ma hda mat phang bit con do bd ma héa entropy. Ranh gidi cla cac budc ma hoa mat
phang bit con cling 1a nhitng diém rit gon cho déng bit nhing cla mai khéi ma. Do dé, trung binh mai
I6p co sy déng gbp tir khodng mdt nira cac khdi ma do vay chi phi cla viéc xac dinh cé hay khéng mot
khéi ma déng gop cho bét ky Ié'g nao (khoang 2 bit trén khdi ma) 1a it hon nhigu so v&i chi phi clia viéc
xac dinh trinh ty nghiém ngit vé nhitng déng goép khdi ma. Hon niva, s dong gop twong dbi clia thei
gian tiéu tén nay cho tdc dé bit tdng thé doc 1ap véi kich thwde ctia hinh dnh.
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Hinh J.12 I3 mét minh hoa vé nhitng déng gop khdi ma vao Iép dong bit. D& don gian, chi cé nam Iép
duoc hién thj véi bay khéi ma. Chi y rang khdng phai tat ca cac khéi ma can dong gop cho mébi lop va
sd byte déng gop clia khéi ma cho Iép bét ky duwoc thudng khac nhau. Cling lwu y rdng cac hoat déng
ma hoa khdi ma trwéc dwoc theo chiéu doc qua mdi khéi ma [a doc 1ap, trong khi cac td chire phan 16p
ddng bit theo chiéu ngang, phan phdi cac budc mé héa clia khdi ma dé céc lop khac nhau.

dongma dongm& dongmid dongmd ddngmd dongma déngma
khoi 1 khdi 2 khéi 3 khdi 4 khdi 5 khdi 6 khdi 7

&
tréng 1] trdng [1] 3
lop 5
] wee R
I16p 4
tréng tréng
6p3 |

e .. == | |
Hm - mwm B

Hinh J.12 - Minh hoa cac dong gép cua khéi ma vao céac Iép déng bit
J.13.3 Téi wu hoéa ty I bién dang

Cac thuat toan ty 1& bién dang mo ta & day chi hop I, véi didu kién bién dang 4p dung cho cac khdi ma
la phy. D6 |3, bién dang, D, trong &nh t&i tao cudi phai dap Gng:

D = %DM (J-11)

Trong d6 n, 1a diém rit gon clia khdi ma B. Chi @& binh thudng dé ph hop, tinh chét cong tinh duorc
thda man b&i sai sé toan phweng trung binh (MSE) va MSE danh trong so (vi dy MSE danh trong sé fruc
quan), cung cép bién di song con Ia tryc giao. Cong tinh cling dugce gitr néu cac 18 lvgng tir cho cac
gi4 tri mAu riéng |4 khong twong quan, bat ké co hay khéng bién déi tryc giao. Trong thirc té, bién ddi
thudng 1a chi xap xi truc giao va cac 18i lwgng t&r khdng phai hoan toan khéng twong quan, do dé s6 liéu
sai b toan phuong chi xap xi cdng tinh, nhung diéu nay da thwdng la tht. Cho R biéu thi sé lwong byte
ma lién két véi mot iép trong dong bit (va tat ca céc Iép trwde d6). Sau d6, cho mét tap hop cac diem rat
gon, ng

i6p 2

lép 1

R = L;iRM (J-12)

Sy cén thiét la phai tim ra cac gia tri ; ti thiéu D chiu sy rang bugc R 5 Rmax. Han ché van dé téi wu hoa
béng phwong phap nhan tir Lagrange & mot gidi phap ndi tiéng cho van dé nay. Cu thé, vén dé tvong
dwong voi viéc toi thiéu:

S(R' — ADM) (J-13)

trong d6 gia tri A phdi duoc digu chinh cho dén khi ty 1& thu dwoc tir c4c didm rat gon tdi thiéu Phuong
trinh (J-13) théa man R = Rmax. Khéng cé thuét toan don gian nao co thé mang lai mét tap téi wu chung
cho cac diém rat gon ndi chung. Tuy nhién, bat ky tap hop cac diém rat gon, m;, l1am téi thiéu Phuong
trinh (J-13) cho mot s6 A dam bao dworc téi wu theo nghia dat dwoc bién dang téi thiéu & tdc dd bit twong
(rng. Néu gia tri I6n nhat clia A dwec tim thay sao cho tap hep cac diém rat gon, m;, thu dwec bang cach
lam t6i thiéu Phuwong trinh (J-13), mang lai MGt ty 1& R < Rmax, thi né khong thé tim thdy bét ky tap hop
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c4c diém rit gon s& mang lai mot bién dang téng thé nhd hon va ty [& 6 nhé hon hodc bang R. trong
thye t&, nhan thay ring né thudng c6 thé tim thay gia tri cla A, chdng han R rat gan voi Rmex (hau nhu
ludn luén trong khoang 100 byte), vi véy bat ky d¢ 1&ch con lai nao cla A toi wu, s& dap ing R = Rmax
chinh xac, it dwgc quan tam.

Trd lai v&i vAn d& téi thidu cac bidu didn trong Phuwong trinh (J-13), né 12 mot van dé téi wu hoéa riéng
cho tirng khéi ma riéng. Cu thé, ddi véi tirng khdi ma, B, diém rat gon, ny, cin phai dworc tim thay trong
d6 téi thiéu (R[* + AD;). M4t thuat toan don gian dé lam diéu nay la nhu sau:

Pat ny = 0 (vi dy, khdng co thdng tin trong khéi ma)
Voi k=1,2,3,...

Pata Rf = RF — RvaADf = DFf — DM
Néu (4 D¥ / 4 RF) > A1 thidstni=k

Do thuat toan nay cé thé can phai dworc thyrc hién dbi véi cac gia tri khdc nhau clia A, n6 1am cho c6 cam

gidc 14n dAu tién xc dinh tap hop con, Nj, clia cac ngudng sao cho cac gia tri d6 ddc ty Ié bien dang,
déu don diéu giam voi k, véi tat ca ktrong Ni. Cy thé, mgt thuat toan thich hop dé xac dinh N nhw sau:

1) Dat N; = {n}, vi dy, tap hop tat ca cac diém rat gon.
2)  Pitp=0
3) V&ik=1,234,..
Néu k thudc N;
PatA R = R — RPvaAD¥ = DP - DF
patsk = aDk/aRrf
Néu p=0va sk > S} thibd p tr N va chuyén sang buéc (2)
Néu khéng thi, dat p = k

Sau khi théng tin nay da dugc tinh todn triede, nhiém vu tdi wu héa cho A bét ky cho trwdc don gidn 1a
d@é dit P bang k 1on nhét trong Nj sao cho Sf > A~1. R6 rang, A c6 thé dwgc hidu nhuw 1a mét tham sé
chét lwgng, do gid tri A cang Ién twong (ng véi rit gon cang it nghiém trong clia dong bit khéi ma; nghich
dao clia n6 c6 thé duoc xac dinh 1a mot ngudng do déc ty 1é bién dang.

Thiét Iap N; va cac d6 déc S¥ duore tinh ngay 1ap tirc sau khi khdi ma B; dwoc ma héa va dii thong tin dé
sau nay xac dinh cac diém rat gon thudc N va twong (g véi cac gia triRkvask trong giai doan téi wu
hoa ty |é bién dang dwgc luwu trik. Théng tin ndy thudng 1a nhd hon dong bit duoc Iwu tri cho khdi ma.

J.13.4 Uéc lwgng bién dang hiéu qua cho rut gon ti wu R-D

Céc diém rit gon dugc lya chon cho dong bit nhiing biéu dién cho tirng khéi ma twong tng véi két luan
clia tirng bwdc ma hoa. Subt qua trinh nén, sd Iveng cac byte, R?, can thiét dé dai dién cho tat ca cac
ky hiéu ma héa 1én dén tirng diém rut gon, n, cling nhw sy bién dang,DF, phat sinh bang cach rat gon
cac dong hit tai mbi diém, n, phai dwgc danh gia. Trén thie té, wéc Irong bién dang khong phai la tuyét
ddi can thiét dé tao ra mdt dong cé thé gidi nén hop 1&, nhung diéu quan trong cho sy thanh cong clia
cac thuét toan téi wvu hoa téc d6 bién dang duoc mé ta trong J.13.3.

J.13.4.1 Can nhéc céc bién ddi khong kha dao

Céc thuat toan toi vu hoa ty 1& bién dang dwgc mé ta trong J.13.3 chi phy thudc vao tinh toan ma tirng
bwéc ma hoa lam gidm bién dang. Cy thé, néu DP biéu thj sy bién dang phat sinh béing cach bé qua khéi
ma day da (vi dy, thiét 1ap tat ca cac mau bang 0), thi chi cb si khac biét D} — DF = *, chn duoc tinh
toan véin =1, 2, 3, ... N6 chira rang tinh toan nay c6 thé dugc thuc hién véi sy tro gidp cla hai bang
tim ki€ém nhd ma khéng phy thudc vao cac budc ma hoa, mat phing bit hay bang con tham gia. Dé thay
diéu nay, cho w; 4% biéu thj sy déng gop vao sy bién dang trong anh tai tao d6 db sé 1a két qua clia mét
sai s6 kich thudc brrée chinh xac trong mot mau duy nhét tir khéi ma 8. O day w la mét trong sé dwong,
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duoc tinh t mic L2 cla dang song tdng hep séng con clia bang con ¢t lién quan va co thé, bé sung
stra dbi dé phan anh trong sé truc quan hodc céac tiéu chi khac. Bay gior xac dinh:

ol -2 2] )

Vi vay, v [m, n] gitr chénh I&ch chudn hoa gitra d§ I6n clia mAu s{m, n] va nguéng lwong t 16n nhéat
trong mat phang bit trwdc d6 1a khéng ién hon d lon. N6 rat d& dang dé xac minh 0 < v'[m, n] < 2.
Mac dut s{m, n] thuc sy 1a mot sb nguyén luong t, ching ta sé cho phép mot thye té 1a khbi t& hoa ¢6
thé cung cép cac doan bit cho s.[m n] va do do v.[m n), c6 thé duge str dung trong Phuong trinh (J-14)
dé tao ra wéc lwgng chinh xac ctia bién dang két hop véi cac bwde ma hoa trong cac mat phéng bit it
quan trong hon. Bay gi¢r khi mdu duy nhét dau tién tré nén quan trong trong mét phéng bit cho trwée, p,
chung ta phdi co v; [m, n] = 2Pvadodov! [m, n] = 1vagiam bién dang cé thé dwoc thé hién nhu:

2P A} [vP[m, n) 2 = (vf [m. n] = 15) %] = 22w d2f(v] [m, n]) (J-15)

cung cap cac mire biéu dién duoc st dung trong lvgng tl nghich dao Ia khoang gitra cac ngudng lwong
ter. Ngoal ra, viéc giam bién dang c6 thé 1a do cho lam min bién d& cla mdt mAu trong mat phang bit p
c6 thé duoc thé hién nhu:

22w A? [(v m,n] = 1)2 = (v [m, n] — 05-v)?] = 22w d}f(v] [m, n]) (J-16)

Nhu vay, viéc giam bién dang phét sinh khi biwéc ma héa duy nhat dwec tinh toan bing cach t(’mg hop
cac diu ra clia mét trong hai ham thich hop khac nhau, f5(.) hodc fx(.), bét ctr khi nao mdt mau tré nén
quan trong hay cuérng d6 clia nd dwoc lam min va sau d6 nhan cac két qua tai cudi budc ma hoa véi
mét gi tri khéng ddi co thé dé déng tinh toan tir cac chi sé mat phang bit va gia tri cia wcdz Déi sé cho
cac ham nay,vf [m, n], c6 biéu dién nhi phén dang v.xxxxx, trong do6 v, bit ding truwdc cac diém nhij
phén, chi don gian Ia gia tri bit @9 16n p, vidy, vP [m, n]. Chinh x&c 6 bit thém ngoai diém nhj phan dugc
str dyng dé chi mc-t bang tim kiém 7-bit véi fn(. ) va m6t bang tim kiém 6-bit véi f;(.) (Nhé lai ring ching
taphaico1 < v! (m, n] < 2khi mot miu dAu tién trd thanh quan trong). M&i muyc cla cac bang tim
kiém gicr biéu dién diém co dinh 16- bit hoic, khi thich hop, ¢6 nghta 2 gidm tdng blén dang két hop voi
bét ky buéc ma hoa nhét dinh co thé dugc tinh todn bang cach tich IGy cc gia trj s6 nguyén vao mét bd
cong tich liy 32-bit, ma khdng c6 bét ky nguy co tran.

J.13.4.2 Can nhéc cho bién ddi co thé ddo nguoc

Noi chung qua trinh dé wéc lugng bién dang frong qué trinh mé hoa cac hé s dwoc tao ra bédi mot bién
di c6 thé dao nguwoe khéng khéc véi mét bién dai khong kha dao. Tuy nhién, hai st khac biét nhé dwgc
chira & day. Phuwong trinh (J-15) va J-16) dwa trén gia dinh rdng bd gidi lwgng tl sé dai dién cho tirng
hé sb véi trung diém ctia khodng thoi gian !u*qrng tr co lién quan. Day la hanh vi cé kha néng nhét cho
cac bo lwgng ttr hoa hau hét thoi gian, ngoai trir mét phang bit it quan trong & ché d dao nguec. Trong
tru@ng hop nay Ai = 1, khéng c6 16i !urang tlr; tai tao trung diém khéng chy nghta & day va bg gidi lvgng
tr dai dién cho cac hé sé bién déi str dung ngudng thap hon {ve déd Ion) cua khoang théi gian lwgng tor
co lien quan. Theo dé, Phuong trinh (J 15) va (J-16) nén dwoc stra déi dé:

2% @y A7 v] [m, n)? = 2% wA? fin (W] [m, n)) (J-17)
va:
227 w; 4% (vP[m, n] = 1) 2 = 2% w82 f, (v [m, n]) (J-18)
Twong (rng.
J.14 Hwéng dan xiv Iy ddng ma YCC

Cé rét nhiéu (ng dung va cac thiét bj trong qua trinh tao anh tinh va ddng khong thé dwoc coi 14 khong
¢6 hd tro cho cac sdn phdm YCC va tryc tiép clia die liéu sdc d6 1Ay mau con, Trong trurdng hop nhuw
vay, cac tin hiéu clia bién ddi da thanh phan trong ddng ma cé thé khdng cin thiét. Myc nay cung cép
hwéng dan cach x( ly di liéu YCC.
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Tuy nhién, né khéng c6 y dinh &m chi di¥ liéu YCC phai lay m3u con.
J.14.1 Strdung bién ddi da thanh phin

Khong nhét thiét phai sir dung bién déi da thanh phan dé hé tro dit liéu YCC nhu céc thanh phan da
duoc giai twong quan. Do d6, cac tin hiéu bién ddi da thanh phén cla tham sé SGeod dugc quy dinh tai
Bang A.17 phai ludn ludn la "0000 0000".

J.14.2 Stv dung dinh dang JP2
C6 céac thiét b tw déng c6 thanh phan du ra 13 dir lieu YCC bién dbi trong khong gian mau sYCC. Cac

dinh dang JP2 hé trg cac trwdng hop nay béng cach xac dinh gia tri EnumCS bang "18" theo quy dinh
tai Bang 1.10.

J.14.3 D6 léch mau sic

D léch sic d6 (mét thuat ngir phd bién cho cac thanh phén séc d6 14y mAu con va cac dg léch trong
dbi ctia chung) dugc quy dinh trong dong ma JPEG 2000 st dung cac nhan CRG (xem A.9.1). Hinh

J.13, J.14, J.15 va J.16 cho thay vi du vé& mé hinh do léch sac do ndi tiéng. Bang J.26 cho thay vi dy gia
tri tham s6 doan nhan SIZ (xem A.5.1) va CRG cho tirng mé hinh.

v fee) Lwdri tga dd
® & & hamonty O CrCd
Xy
D) D D ® voror
® ¥ X )
Ry Jon) f
® 0, X &
ny Pan)
® W) &®
Hinh J.13 - Dinh dang 4:2:2 (ctung vi tri)
Fa m Lwdri toa db
(. T tham chiéu O e
XY
X vcreo
Py (1)
R T
)
T *—D

Hinh J.14 - Dinh dang 4:2:2 (trung tdm)
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, Lirdi toa d&
* tham chiéu O CrCb
® & O .
i X vereo
L %
—x s ¥
® M Pan)
¥ N N
—x X
Hinh J.15 - Binh dang 4:2:0 {clng vi tri)
Ludi toa 40
tham chiéu O GIER
M Pan) XY
hd b g X) vcrch
L
b &b
*

Hinh J.16 - Dinh dang 4:2:0 (trung tam)
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Hinh J.13 Hinh J.14 Hinh J.15 Hinh J.16

Y (XRsiz, YRsiz) 2,2) (2.2) 2,2) (2.2)
(XOsiz, YOsiz) 0, 0) (0, 0) ©0,0) (. 0)
(Xerg, Yerg) (0, 0) (0.0) (0. 0) (0,0
Cb (XRsiz, YRsiz) @,2) (4, 2) (4, 4) 4, 4)
(XOsiz, YOsiz) (0, 0) (0, 0) (0, 0) (0, 0)

{Xcrg, Yerg) {0, 0) (16 384, 0) {0, 16 384) {16 384, 16 384)
Cr (XRsiz, YRsiz) (4, 2) 4,2) 4, 4) 4, 4)
(XOsiz, YOsiz) (0, 0) (0, 0) (0, 0) (0, 0)

{Xcrg, Yerg) (0, 0) (16 384, 0) (0, 16 384) (16 384, 16 384)

CHU THICH: Gia tri CRG durgre dinh nghia sao cho tit 3 cdc mau thanh phédn duoc a4t trong Iedi tham chiéu. Do d6,

(XRsiz, YRsiz) = (2, 2) déi v&i Y khong cb nghia cac mAu cia Y cling dwoc 14y mau con.

J.15 Hwéng dan cho céc (rng dung dién anh ky thuét s

Muc nay duoc dy kién hwéng dan cho viéc st dung JPEG 2000 trong khudn khé cac (ing dung dién dnh
ky thuat s6. N6 dugc chia thanh bén phan: phan dgu danh riéng cho truyén multicast; phan thi hai trinh
bay c4c trong sé tan sb thi gidc dugc khuyén nghi cho méi trudng dién anh ki thuat sb; phan thir ba gidi
thich viéc str dung JPEG 2000 cho cac (ng dung Iuu trix phim va cudi cing phan thi tv duwa ra hwéng
dan dé phan phdi dién anh ky thuat sd.

J.15.1 Truyén multicast tin cay cac dong ma JPEG2000
J.15.1.1 Gi&i thiéu

NGi dung dién anh k¥ thuat s (D-Cinema) c6 thé duoc chuyén giao cho cac rap chiéu phim bang cach
st dung mot sé kénh truyén thdng va nhiéu ngudi trong sd ching ¢ thé 14 khdng day, chang han nhu,
DVB-T [50], DVB-S [51] va WiMAX [52]. Diém dén clia c4c ndi dung video trong trvérng hep nay, clng
c6 thé (sé gidm bt do phan gidi chat lwong) 1a mét ngudi s dung dién thoai di déng, chang han nhuw,
mét khan giad trén mdt chuyén tau hodc xe buyt.

Ngoai cac phwong phép truyén tai tap tin dugc st dung dé chuyén dién &nh ky thuét sd t6i cac rap chiéu
phim, vigc sit dung truc tuyén sé cho phép cho cac ting dung nhu trién 1am sy kién tryc tiép va (gan)
phim theo yéu cau (trong trirong hop ndy cac phuong phap bd sung cho viée gidm toc do bit phai dugce
théng qua).

Viéc chuyén giao video nén JPEG 2000 mét thach thirc ddi voi céc mang IP khéng day. Trong trudng
hop Giao thire Bidu khién Truyén van (TCP), dé tré thay ddi 1a khdng thé chap nhan ddi voi nhiéu loai
hinh tng dung théi gian thiee. D-Cinema sé gidi thigu tham chi dua ra cac diéu kién nghiém ngat hon,
cé vé bang théng can thiét va yéu cau chat lvgng cao.

Lién quan dén viéc phan phéi, cac yéu cau c6 thé duoc quy @inh trong cac muc sau day:

- Chiém dung bang théng yéu cau thap, khang chi cac néi dung nén JPEG 2000, ma con xem xét
m6t sé bao hiéu;

- Truyén dan ndi dung tin cdy, bing cach st dung cac ki thuat sira 18i chuyén tiép (FEC) va/hodc
truyén lai co chon Igc cac di¥ liéu bj mat (ARQ c¢é chon lpc).

MGt gidi phap c6 thé cé cla viéc ap dung giao thire multicast, co thé dwoc thich nghi véi toe d6 bit cao
va ty 1& mat géi thap can thiét cho viéc phan phéi cac ngi dung D-Cinema. Néu st dung truyén multicast,
mét giao thirc dang tin cay co thé duoc st dung, dam bao cho nguwdi gl 1 mi ngudi nhan ¢é6 mét bén
sao tuong (rng ban gbc. Giao thire NORM [56] ¢6 thé 1a mét gidi phap kha thi cho cac nhu ciu nhu: st
dyng multicast tin cdy NACK c6é dinh huéng, dat dwge d6 tin ciy cla phuong phap phan hai tiéu cyc
NAK duoc gl trd lai tir thu cho ngudi givi. Ngoai ra, n6 cé thé xac dinh ngay ca mot I¢p FEC nhé, lam
gidm ty 1é truyén lai tai diém gay lang phi.

Hon nia, trong trwéng hop truyén multicast cac ddng ma JPEG 2000, c6 mét s6 han ché ve bang thong
mang ho#c kha nang clia cac thiét b di déng. Do d6, co ché méi dugc yéu cau dé phan phoi ngi dung
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D-cinema dén cac rap chiéu phim dia phurong va nguoi st dung dién thoai di déng cao cép théng qua
mang khdng day theo cac diéu kién rang bugc. Trong cac goi tin chuyén tiép dén ngudi st dung dién
thoai di dong, mGt nha phan phéi trung gian cé thé cé chirc nang diéu chinh chét lweng hinh anh hodc
dd phan giai véi cac muc dich clia bang théng mang, hdi tu mang hodc nang lyc han ché cla cac thiét
bi di dong.

J.15.1.2 Mé hinh phan phéi

Hinh J.17 cho th&y mét kich ban kha thi d& phan phéi ndi dung. Cac ngudi dung khac nhau, véi cac yéu
chu chit lweng / kha néng khac nhau cé thé duwoc dy kién trude. Trong kich ban nay, mét nha phan phoi
trung gian dwoc yéu ciu véi vai trd phéi hop voi do phan gidi / chat lwgng cho khd nang chuyén tiép.

Trong Hinh J.17, ndi dung dién dnh dwoc truyén tir dia diém san xuét (vi dy, studio sau san xuét) dén
c4c rap chiéu phim khu vuc théng qua két nbi vé tinh. Sau do, mét gidi phap hodc murc chét lvgng dugc
trich xudt tr ndi dung gbc va duoc phan phbi dén cac rap phim, ngudi ding di déng cao cip, hé gia dinh
va nguoi s dung di dong cép thap clia cac mang khéng day nhw DVB-T, WIMAX va WLAN (IEEE 802.11
n) [54].

Nha phén phél trung gian

Gidm dg phan giaif

¥ Rap childl sk

phim kil Ve

WiIMAX, WitaX ™ WLAN (IEEE 802.11})
WPUTRR] [N [ g dnga
Lm?h Sowsiodo] | QBT |dabnnoah

Hinh J.17 - Kich ban phan phéi cho D-Cinema va céc sy kién tryc tiép
C6 chli yéu ba van d& chinh trong viéc cung cép mang:
1) bang théng han ché;
2) hdi ty;
3) mét goi tin.
Khi chuyén tiép mét dong phim k§ thuat cho nguai dung di dong, mot nha phan phéi trung gian nhu mét

rap chiéu phim khu virc c6 thé co chirc niing diéu chinh chét ligng hinh anh, d phan giai véi myc dich
clia bing théng mang, hdi tu mang hoac khé nang cla céc thiét bj di déng.

J.15.1.3 Tdng quan vé giao thirc multicast

NORM (multicast tin cay NACK c6 dinh huéng) ia mét giao thire multicast duoc thiét ké dé cung cép
chuyén tiép multicast tin cdy dau cudi dén dau cudi. Giao thirc ndy st dung chung céc kha nang multicast
IPva trén dau trang nay dé dat dwoc mot ghuyén tiép tin cay st dung NACK (bdo khéng nhan). N6 cb
thé 1am viéc ca trén mang multicast hai chiéu (ttrc 13, LAN khéng day hoac co day; ho#c mét lién két mat
chiéu (nhw vé tinh mot chiéu); theo cach nay, né cé thé dap tng tat ca cac nhu cau truyén tai phan phéi
dién anh k§ thuat sé [53].

Cac kha nang stra chira NORM dugc dya trén viéc st dung cac bao khéng nhan (NACK), givi tlr cac
may thu cho may phat khi phat hién mét géi tin sai léch hoac that lac. May phat truyén cac gbi de liéu,
phan doan theo mat chién luge chinh xac, méi trong sé d6 dwoc xac dinh béi sé ky ty. Do mét may thu
phat hién mét goi tin bi mét, né sé khdi tao mot yéu clu stra chira vdi mot ban tin NACK. Khi nhén cac
NACK, may phat chuan bi ban tin slra chi¥a thich hep, str dung cac khéi FEC. M&i may thu cé the bat
d4u lai mot thi tuc stra chiva néu né khdng nhan dugc cac khéi sira chira.

Ap dung bo khéng phan héi, sir dyng mot thuét toan chd @& truyén ngau nhién; méi may thu, tredc khi
gtri NACK kém mot goi nhét dinh, ché mét khodng thei gian ngdu nhién, trong thei gian d6 né ¢dm nhan
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moi tredng va kiém tra néu cac may thu khac yéu cau stra chiva ciing mét goi tin; néu nhw vay, né loai
bé NACK, néu khéng n6 sé& giri n6 va che doi cac bit siva chiva. Khi may phat nhan NACK, né sé xép
hang c4c bit sita chira (hoc toan bé gdi tin bj mét). B khong phan hdi hoat dong higu qua trong giao
thirc nayva c6 thé dat dwec céac két qua tét.

Cac goi NACK cb thé dwoc givi ca trong ché d6 multicast hodc unicast, siv dung dia chi clia may phat.

Trong trudng hop thir hai, bd khéng phan hdi cé thé dat dugc béng cach st dung cac ban tin quang cao
multicast, gri t&r méi may phat, cho phép may thu biét duoc cae goi tin cd mdt yéu cdu che slra chira.

May phat NORM tham chi ty x( Iy ¢6 the thém cac bit chén (& FEC cho méi géi tin, do d6 cho phép may
thu stra I3i va phyc hdi thiét hai ma khong can bét ddu mét thd tuc NACK.

Phia phat Phia nhan

B4t diu

ﬁ__/

Bura phén doan dir ligu
dugc din danh mmmmad
duy nhal vao hang doi

Nhan duge géi tin theo thi
ty va khang ¢ 18i?

r

Bat dAu tha tye
NAGCK

l

Chap nhan géi tin }—

Ché&r khodng thoi
gian Back_off
ngdu rhién

Gin NACK cho
goi gidng nhau?

Glri mdt NACK o
—— o Ché gbi stra

Dirng giri dir ligu va
dua cac gbi sira vao
hang doi

Rt M € ] P

—

Két thic
N—
Hinh J.18 - Trinh tw glvi va nhan cia hoat déng

Hinh J.18 cho thay mét chudi cac hoat dong dugc thire hién béi mot may thu va mdt may phat NORM
trong phién truyén binh thuéng. Céc nlit may thu xép hang céc géi dir lidu, phan doan dya theo thong
s0 c6 thé thay ddi béi nguei si dung dé phii hop véi nhu ciu cy thé; trong trwdng hep nay, cac dong
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mé JPEG 2000 dong géi va thém mét tiéu dé thubc phén cudi clia tiéu d& goi NORM. N6 ciing dinh ky
x&p hang cac ban tin diéu khién, chang han nhw tap hop round-trip va phan hdi kiém soat qua téi toc do.

M&i may thu kiém soat néu cac géi theo thir ty va khdng b I3i; trong trieéng hop nay, nd chdp nhan céac
goi va chuyén no téi ng dung dich. Néu khong, né xam nhap vao thli tuc NACK; bao gbm chon mot tré
chér dé truydn nglu nhién, dya trén cac tham s8 nhue tré round-trip I&6n nhét, thudng dwgc cung cép boi
may phatva tré truyén NACK cho dén khi khodng th&i gian nay dwec théng qua. Trong khi d6, néu né
nhan dwgc mét yéu cAu stra chita cho cac géi d6 hodc céc bit stta chira, NACK s& gidm; néu khdng, nd
s& giri NACK trong ché d6 multicast. Glri NACK trong multicast Ia hru ich cho bé tréng phén héi, nhu
da mo ta trwdc day.

Khi may phat nhan NACK, né dirng truyén dit liéu théng thwéng va glti cac goi sira chira theo hinh thire
mot chudi bit suy ra tir mot ma Reed-Solomon (RS). V6i ¢4c bit stra chira, may thu ¢6 thé phyc hdi tir
cac 15i truyén. Néu may thu mét qua mot goi stra chira, nd co thé glri lai mét NACK méi cho cac goi tin
d6, sau khi chér doi mé6t khoang théi gian chér dé truyén méi.

J.15.1.4 Chién lwgrc déng goi

Pé dat duoc phan phéi chinh xac clia ndi dung DC cho tt ca ngudi sz dung, ndi dung video JPEG 2000
phai cAn than chia thanh cac géi tin mang sé duoc gl qua giao thirc multicast. V&i myc dich nay, can
thiét ba thd tuc chinh:

1)  Chuén bi ctia dong ma JPEG 2000 (J2K);

2) tach cac dong ma thanh cac goitin mang,

3) phéi hop cla tiéu @& goi giao thiec multicast thanh J2K.

J.15.1.4.1 Chuan bj déng ma J2K

Trong giai doan d4u, cac dong ma J2K dwec chia thanh nhigu manh dé dugc két hop véi tiéu 4 NORM

va tiéu d& UDP nhu trong Hinh J.19. Két qua I, cac goi dir liéu mang bao gom cac tiéu dé UDP, tiéu dé
NORM va mot phan cha dong ma J2K.

2 _—
\ .
R

déng ma J2K

neUraatielsad [ v Ehiwnvsan| [uetida] tau-ad
o ok | BT | Mol T
géi mang (1) g6i mang (2) g6 mang (3)

Hinh J.19 - Déng ma J2K va mang goi

Trong truong hop nay, van dé lakho khan dé kiém soat chat lugng hinh nh vi khong cé théng tin vé céc
loai géi J2K chira trong cac gbi div liéu mang.

D& gidi quyét van d&, mot thong tin thude tinh loai géi J2K trong tiéu d& J2K NORM dugc thém vao hai
trudrng hop sau day.

- Trwong hop 1: Mot nha phan phdi trung gian cé thé dé dang kiém soat chat Ivgng hinh anh bang
cach loai bo cac géi tin mang c¢é chira cac Iop cao hon.

- Trwong hop 2: Mét nha phan phéi trung gian c6 thé dé dang kiém soat dg phan giai hinh anh
bang cach loai bd cac goi tin mang cé dd phan giai cao hon.

Khai niém “thudc tinh" dwgc cung cép dé chira cac thudc tinh cha goi J2Kva nd cling twong tw nhu "Uu
tién"” trong cac dinh dang RTP JPEG 2000. Nhung “thudc tinh* [a don gidn. “Thuéc tinh" 14 s6 ting dan
phan loai goi tin J2K ciing sé hiéu 1&p va mirc phan giai. M3i goi J2K cé mét sé thudc tinh (> 0). Cac tiéu
d& chinh va tiéu d& phan khéi anh c6 mdt sb thudc tinh dc biét (= 0).

C6 hai loai danh sé thudc tinh:
- Cach danh sb thudc tinh "L&p — Do phan giai"
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« 4p dyng cho trinh ty |0y tién LRCP.
- Céch danh sé thudc tinh "Dd phan gidi — Lop"
« 4p dung cho trinh ty Iy tién RLCP, RPCL, PCRL hodc CPRL.
J.15.1.4.1.1 <Type-1> Cach danh s thudc tinh "Lép - D6 phéan giai”
Cac gbi J2K duo’c nhom lai theo I&p va dd phan giai (Hinh J.20).

o GO  Ca ke
3 mﬁmﬁ’ ﬁﬁ% | *% ‘ﬁ%

Lb*p 0 Lép (L-1)
Hinh J.20 - BPanh sé thudc tinh (L&p — Do phéan giai)

Trong cach danh sé thudc tinh "Lép — D6 phan gidi®, sb hiéu thudc tinh dwoc tinh bang (s6 higu i6p) *
(s6 miic phéan giai) + (mdc phén giai) + 1.

Viéc danh sb thude tinh c6 thé dwoc &p dung cho ddng ma J2K (LRCP).
Vi dy:
- Sb hiéu thudc tinh ctia gai J2K thudc “Lép 0 va Bé phéan gidi 0"1a 1.
- 86 hiéu thudc tinh clia géi J2K thude "Lép 0 va Do phan gidi 1"1a 2.

Sé hiéu thudc tinh cia géi J2K thudc "Lép 1 va Do phan gidir1a™ *R +r+ 1",
- Sb hiéu thugc tinh clia goi J2K thudc "Lép (L — 1) va D6 phan gidi (R - 1)"1a ‘L * R".

J.15.1.4.1.2 <Type-2> Cach danh sé thuéc tinh "Dé phan gidi — Lép”
Cac géi J2K duwge nhém lai bdi dd phan gidi va [op (Hinh J.21).

o ﬁaﬂt“a‘x}’ | T dd. | “GOiv2K ola.| G0l J2K.clia. FGélU2Kcla %,a o

o iphan | Lop.Qva Dy Lop fvaps| ... mMHraao ...... a0 ©

@ |- SR {indianh | “phan glél 0 | phan gldl0* Phan g 0+ iphan g {aum e
ali} phTAn giai 0 B¢ phan giai (R-1)

Hinh J.21 - Danh sé thudc tinh (B$ phan giai — Lép)

Trong cach danh sb thudc tinh " D6 phan gidi - Lép “, s6 hiéu thudc tinh dwge tinh bang (sé hiéu do
phén gidi) * (s6 16p) + (sb hiéu I6p) + 1.

Viéc danh so thudc tinh co thé duge ap dung cho cac déng ma J2K (RLCP, RPCL, PCRL hodc CPRL).
Viduy:
- 86 hiéu thudc tinh clia géi J2K thudc "Lép 0 va D6 phan gidi 0" 1a 1.
Sé hiéu thudc tinh clia goi J2K thudc "Lép 0 va Do phan giai 1" 1a 2.

- S6 hiéu thudc tinh clia g6i J2K thudc "Lép 1 va D6 phan gigirta"t L+i+1"
- S6 hiéu thudc tinh clia géi J2K thude “Lép (L — 1) va Do phan gidi (R —1)" 1a “L * R".

J.15.1.4.2 Géi tin mang va sé hiéu thude tinh

Muc nay gidi thich cach sép xép cac géi tin mang (Hinh J.19) vao dong ma J2K. Dang mé J2K trong Hinh
J.22 |4 clia loai "Lép — D6 phan gidi", nhu thé hién trong Hinh J.20.
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Déng ma J2K
TEEL . 041 U2K ¢l - . Gbl 2K e
%5 L0 va Dy —_— Ui (K1) 08| O
 offind " gid (1) " BhaNBIAF(RE) ) U
Lop (L-1)

~
[

G6i mang chira cac sb thude tinh 1l 0 (cac

[Tié“ B UDP +| | ad J2K) dén sb thudc tinh 1 (cc g6i J2K

lidu d& NORM

cla lorp 0 va d§ phan gidi 0)

Goi mang chira cac sd thudc tinh tir 1 {cac gbi J2K
clia I¢rp 0 va 6 phén gidi 0) dén sb thude tinh R
(céc goi J2K cla 1ép 0 va 4§ phén gidl R-1)

Hinh J.22 - G6i manh va danh sé thudc tinh

J.15.1.4.3 Pinh dang tiéu dé& giao thirc Multicast _

Diéu quan trong 14 may phat va may thu cing gidm xac suét truyén lai; diéu nay co the dugrc thuc hién
bang cach lam cho chung nhén thirc dugc céu trac tap tin déng ma an. Mét so trwdng céd ll:IE.' dugcthém
vao tiéu @& giao thirc NORM co s&, dwa trén cac trwdng s dung bdi giao thire trive tuyén RTP JPEG
2000.

Phignbanchintj Phiénban |  Kiéu | Dy phong X
Dy phong ID géi ID thir cap
6 lach
Sb higu anh
D0 dai anh

Hinh J.23 - Binh dang tiéu dé st dung cho déng géi JPEG 2000

Mét bang tdng quan clia c4c trwdng tidu d& bd sung dwoc trinh bay trong Hinh J.23; ¥ nghia va muc dich
clia ching nhw sau:
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Phién ban chinh (8 bit): ludn ludn dugc thiét 1ap 1a 0xCB. Néu goi dir liéu nhan dugc co mot gia
tri khac cho trirérng nay nay, no sé bj loai bé.

Phién ban (8 bit): phién ban con cta giao thirc, hién bing 1. Bat ky g6i tin véi mét phién ban nhd
khac nhau dugc loai bé phia may thu.

Kiéu (8 bit): chi ra loai chuyén tiép; déc biét, né lién quan dén dinh dang clia tap tin chwra dong
ma. Hién tai, n6 co thé duoc thiét Iap bang OxF1 khi mot b tap tin .j2c (cac dong mé thé) dugc
g hodic bang OxF6 néu mét tap tin video.mj2 duy nhét (dinh dang tap tin déng g6i) duwoc chuyén
tiép. Cac kiéu dwoc cong nhan sé cho két qua trong loai bd goi.

X (1 bit): c& mé réng thudc tinh, cac mé réng thudc tinh chi co gia tri néu X = 1.

ID g6i (8 bit): néu mot dong ma duy nhét dugc phan doan phia may phat, nd chi ra s6 hiéu Idy
tién clia viéc truyén tai. Biéu ndy dac biét hibu ich khi truyén cac dong ma 16n, cb thé dwoc chia

thanh nhidu ph&n nhd hon tai bién goi dix liéu. Didu nay duoc sir dung dé sap xép lai cac goi div
liéu sau khi nhan va kiém tra cac gaéi tin bj that lac.
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ID thir cdp (16 bit): né co thé dwgc st dung dé sap xép cac ranh ghi khac nhau bén trong mét
tap tin video hodc dé phan biét gitra cac di liéu hinh anh, &m thanh va ddng bd hoba.

Sé higu anh (32 bit): s6 higu Ity tién cda hinh anh (vi dy, dong ma) trong mét bd phim. Trurong
nay duoc st dung dé tai tao lai cac tap tin video theo dling thi tu va kiém tra viéc tiép nhan chinh
xac cla goi tin.

D6 ich (64 bit): né dai dién cho d¢ léch clia dir liu dAu tién trong goi nay, bat dau tir diém dau
cla tap tin; né dworc biéu dIBn triee tiép theo byte (do cac tap tin ngi dung DC c6 thé Ién khodng
250 GB, cén 8 byte dé tim kiém). Cac may thu st dung gia trj thyrc cla tap tin nay dé dat mot
cach chinh xac cac gai tin nhén dugc trong tép tin dich.

D¢ dai anh (32 bit): né b|eu thi tng chiéu dai clia ddng ma chira hinh anh, biéu dién theo byte.
N6 duoc sty dung dé kiém tra xem cac hinh anh da hoan toan nhan dwoc.

Loai thudc tinh (8 bit): 0 biéu thi thudc tinh "Lép — DO phan gidi”, 1 biéu thi thudc tinh “D§ phan
gidi— L&p", cac gia trj khac dwoc bao lwu.

FROM (8 bit): pham vi thudc tinh, te.
TO (8 bit): pham vi thudc tinh, dé.

Tieu d& nay sé dugc thém vao mbi géi tin multicast dwec giri d& nhan dang.

Hinh J.24 1a mét vi du vé "gia trj tiéu d& thudc tinh". Trong tiéu @& mé réng NORM J2K dau tién, pham vi
thudc tinh Ia tir "0" dén "1"va trong tiéu dé thir hai, pham vi thudc tinh Ia tr "1" dén “R".

Déng mi J2K [trinh tw Iy tién LRCP)

Lép (L-1)

IGid trj lidu d& mé rhng thude linh: Gid 1rj liéu dé& mér rdng thude Ilnh
- Kibu thudc tinh = 0 (LRCP) - Kibu thude tinh = 0 (LRCP)
~Tir=0(L_f=0,R_f=0) -Tir=1(L_f=0,R_f=0)
-Bén=1(L_t=0,R_t=0) -0én=R({L_1=0,R_t = (R-1))

Hinh J.24 - Gi4 trj tiéu dé thudc tinh

J.15.1.5 Chirc ndng ctia nha phan phéi trung gian

Muc nay gidi thich cac chtre nang ciia céc nha phan phdi trung gian. Cac g6i NORM chat lwong day du
("L" 16p va "R" d6 phan gidi) s& dwgc phan phdi tir khu vure san xuét dén nha phan phbi trung gian, thé
hién trong Hinh J.25.

Cac cbng viéc sau day 1a mét vi du vé chuyén tiép cac goi tin mang dén nguei diing cudi:

1)

2)

Mét nha phan phdi trung gian xac dinh sb 1&p va sé mirc phan gidi dé chuyén tiép dén nguwei ding
cudi blng cach phan doan tir bang théng mang hoc hién thi.

Sau d6, cac nha phan phéi xac dinh cac goi tin mang s& duoc chuyén tiép, bdng cach s dung cac

thdng tin thude tinh clia "FROM" va "TO", trong tiéu d& mé rong NORM J2K.
3) Xac dinh sd lwong 16p va mirc phan gidi 14 ndm ngoai pham vi tiéu chuén nay. Thay vao d6, mot

phuong phap 1am thé nao dé chuyén tiép cac géi tin mang bang cach kiém tra phan mé réng thugc

tinh dwece trinh bay trong cac vi dy sau day.
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Tir Khu vwe sdn xudt

Cac g6i NORM chét lugng cao
{miec L 1op and R a9 phén giai)

Chi chuyén ltiép 2 16p va
2 @% phén gidi

“Ngil#dl difig?
’Jﬂf dong

Chi chuyén tiép 3 lop va
3 d% phan giai

Hinh J.25 - Vi du vé cac géi dir lidu mang chuyén tiép

Hinh J.26 cho thdy thii tuc chuyén tiép cac géi tin blng cach phan doan tir bang théng mang hay hién
thj d9 phan gidi clia ngudi dung cudi.

Hinh J.27 cho thay thd tuc xac dinh gia trj tiéu dé mé rong thudc tinh (FROM(R_fva L_f) va TO(R_t va
L_t)) va chuyén tiép céc géi tin dap ing cac cau dieu kién trong loai "D$ phan giai — Lép".

Hinh J.28 cho thay tht tuc xac dinh gia tri tiéu d& mé réng thudc tinh (FROM(R_f va L_f) va TO(R_t va
L_1)) va chuyén tiép cac goi tin dap ng cac cau diéu kién trong loai "Lép — DY phan giai",

Bat dau

L
Banh gia tir bang théng mang hodc d§
phén gidi man hinh cia ngwéi ding cubi,
nha phén phdi x&c¢ dinh pham vi coa lop
(L_max) va dd phan giai (R_max) gé
chuyén tiép.

h

Goi chuyén lidp

Két thac

Hinh J.26 - Chuyén tiép g6i tai bd phan phdi trung gian
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Bét ddu

Khéng

Con gbi tin mang?

Tinh s& Ié&p va d6 phan gidi cla thudo

kinh FROM va thudc tinh TO:
- R_f=INT ((FROM -1)/L}
-L_f=(FROM-1}-R_f* L
-R_t=INT{(TO -) /L)

BG qua géi tin

~Lt=(TO-1)-R_t*L !

Két thic

fl_f<=L_max && R_f<=R_max||
L_t<= L_max && R_t<=R_max ||
R_f<R_t)

Chuyén tiép géi tin

Hinh J.27 - Chuyén tiép g6i (Kiéu “Dé phan giai - Lép”)
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BAt ddu

Khéng

Cdn géi tin mang?

Tinh sé 16p va d6 phan gidi cda thudd
ftinh FROM va thudc tinh TO:
L L_f=INT ((FROM-1JR)

L R_f=(FROM-1)-L_f* R
t=INT {(TO-1) /R}

LT
LR_t=(TO-1}L_t*R v

Bd qua goi tin

Két thic

Cé

(L_f <= L_max &8 R_f <= R_max |
L t<=L_max && R_t <= R_max

Chuyén tiép goi tin

Hinh J.28 - Chuyén tiép géi (Kidu “Lép - Do phan giai”)
J.15.2 Cac hwéng din thwe hién dé phéan phéi dién anh ki thuat sé
J.16.2.1 Cac diéu kién thir nghiém

C4c muyc sau day gidi thich cach danh trong sé tan sé va cac budc lwgng tl cho dién anh ky thuat s
2K thu duwoc trong didu kién thi nghiém cy thé:

- Hiéu chuan may chiéu 2K véi khuyén nghi SMPTE (xem K.9);
- Khodng céch gitra man hinh va ngudi quan sat = 1,5 chidu rong ndi dung hién thj.
J.15.2.2 Bwéc lwong tir cho nén khdng tén hao tryc quan 2K

Bang J.27 cung cip cac bwdc lweng 1 cho nén khéng tép hao trywc quan 2K. Sau doé dwa trén cac
ngudng cam nhan trén ma dat dugce sy thong sudt (khdng tén hao truc quan).

Bang J.27 - Cac bwéc lweng tir cho nén khéng tdn hao

trwrc quan 2K

Bang co c1 c2
con

HL5 0.015625 0.03125 0.0078125
LH5 0.03125 0.03125 0.0078125
HH5 0.0625 0.0625 0.046875
HL4 0.00390625 0.0078125 0.00390625
LH4 0.00390625 0.0078125 0.00390625
HH4 0.015625 0.015625 0.0078125
HL3 0.00195313 0.00585938 0.00097656
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Bang J.27 - C4c bwéc lwgng tir cho nén khong tdn hao
truec quan 2K

Bing Co c1 c2
con
LH3 0.00195313 | 0.00390625 | 0.00048828
HH3 0.00195313 | 0.00390625 | 0.00390625
HL2 0.00097656 | 0.00195313 | 0.00097656
LH2 0.00097656 | 0.00195313 | 0.00097656
HH2 0.00097656 | 0.00195313 | 0.00195313
HL1 0.00048828 | 0.00097656 | 0.00048828
LH1 0.00048828 | 0.00097656 | 0.00048828
HH1 0.00048828 | 0.00195313 | 0.00048828
LL 0.00048828 | 0.00097656 | 0.00048828

J.15.2.3 Vai tro clia tin sé thj giac trong moi trwdong dién anh ky thuat sé

Cac nghién ctu khac nhau trén Hé théng Thi gidc Con ngudi dé xuat mét s6 mé hinh vé cach ma con
ngudi nhan thire thé gidi xung quanh. Vi du, mot sé mé hinh da dugc tac ra d& mé ta dac diém dd nhay
clia con ngudi véi dd sang va mau séc, lién quan dén tan sé khong gian. M6t trong nhivng mé hinh nay
la ham &% nhay twong phan (CSF).

Pé mé ta chirc ndng nay, can gidi thidu cac khai niém vé ngudng twong phan va do nhay twong phan.
Sw twong phan |a mot khai niém co ban vé khoa hoc vé thj gidc. N6 dwore gidi thich thyrc té 1a cac thdng
tin biéu dién trong hé théng thj gidc khong tuong (ng véi mirc d6 sang tuyét déi, nhung do twong phan.
Sau do laty sé gitba cuwdng d6 cuc bd va cerdng d4 trung binh clia toan bg hinh anh. Cac dinh nghia biéu
dién quan trong nhét vé d6 twong phan la xudt clia Michelson va Weber [58]. Cac dinh nghia nay d4
duoc thé hién, vi dy, tr nhirng kinh nghiém don gidn vé do sang, biéu dién bdi mot lwdi séng sin & xam.

Cac té bao than kinh chi phan tng véi céc kich thich trén mét sw trong phdn nhat dinh. Su trong phan
can thiét dé kich dong mét phan Gng té bao than kinh dwee dinh nghia nhw 18 ngudng twong phan.
Néqh]ch d3o clia ngudng nay duoc goi 13 d¢ nhay twong phén. Vi d§ nhay tuong phan thay déi theo tan
s khong gian va thevi gian, nén dan dén khai niém CSF.

Hinh J.29 - Kinh nghiém cia Campbell va Robson trong viéc xay dwng CSF:
diéu ché lwéi séng sin cho dd sang
N6 thwéng duegc thira nhan mét ngudi nhay cdm hon voi cac tin sé thdp trong khéng gian hon la cac
tin sé cao. Campbell va Robson [59] & nhitng ngudi dau tién thir chirng minh hiéu qué clia CSF voi
mot b]én{ dién duec dua ra trong Hinh J.28. Cac diém anh dé sang thay doi theo cach dang séng sin
theo chiéu ngang. Cac tan sb khdng gian cla diéu ché nay tang 1én theo cap s nhan tir bén trai sang
bén phai va bién d§ giam theo cap s6 nhan tir duwéi [én trén cda hinh dnh. Cac gia tri min va max theo
tryc ngang van khong dbi. Tuy nhién, nd khdng phai [a cé thé nhin thay khi chiing ta quan sat hinh anh
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ndy. Cac quan sat vién cé 4n twong rdng & hai bén trai va phai, diéu ché bién d6 yéu hon. Nhitng ngui
quan sat thuc sy nhan thirc dwgc ham dé nhay tuong phén clia riéng minh. Néu anh ta co thé chira
mét duérng duyét qua cac didm trong do céc kich thich I&n 16n véi nén cla hinh @nh, cudi ciing anh sé
c6 dwrng cong CSF vé do sang cla riéng minh, nhw mot trong nhitng trinh bay trong Hinh J.30.

1 o

B4 nhay
=]
|
1
i
[l
.-I-w-l""'—'-_"-' |

~ o
\

0.01 \

0.1 1 10 100
Tan sb khong gian theo cpd

Do sang CSF

Hinh J.30 - CSF cua d¢ sang

Cac nghién ciru vé sinh Iy va tam- vat Iy cho thdy mét ché do théng thap clia mat va ché do théng cao
cua vong mac. Do do, chg d9 chung la mdt thong dai véi dinh d6 nhay trong khoang 2 dén 8 cpd (chu ky
trén d6) va mot tan so cét dudi 64 cpd. M hinh st dung nhiéu nhét cho sy phy thude nay da duoc de
xuat bdi Mannos va Sakrison [60] vao n&m 1974 véi trudng hop d0 sang va ket hop voi dd nhay khdng
gian S véi tan sé khong gian f.

Mét trong nhizng chién Iwoc téi wu héa hinh &nh phd bién nhét trong nén hinh anh |a viéc st dung cac
CSF dugc md ta tredc day va md ta dac diém cho sy thay ddi clia do nhay hé thdng thj giac \ lién quan
d&n tan sé knong gian 2D. N6i chung, mat ngudi it nhay cdm véi cac I8i tan sé cao (cac thanh phan la)
hon so v&i cac tan sé thap. CSF ¢ thé dugce st dung dé xac dinh d6 chinh xac tong déi cAn thiét cho
cac tan sé khéng gian khac nhau, trong d6 khai niém danh trong s6 dwoc sir dung dé mé ta chinh xac ty
& hdi. D& str dung CSF, dwge mé ta trong cac tan sb hinh dnh nhu chu ky trén 46 (cpd), nd phai dugc
anh xa trén mién tan sé nén, nhw chu ky trén diém anh (cpp). Danh trong s0 dung tan so hodc mau sac
c6 thé dan dén mot sy béo ton quan trong clia cac chi tiét va két clu, ma khong xuét hign bién dang mau
séc.

N6i chung, cac yéu td danh trong s6 trire quan hiéu qua hon ddi véi khodng cach quan sat Ion hosc dé
d6 phan giai hién thi hodc in 4n I&n. That vay, viéc danh trong s6 cling c6 thé dugc st dung dé lam gidm
cac thanh phén la ctia su chép chdn trong anh déng JPEG 2000 mé két qua nhiéu lién quan dén chuyén
déng trong mét canh.

Dién anh kj thuat sé 14 mot ng dung kha méi dwgc mo ta dic diém bdi cac diéu kién xem khac nhau
ma khéng cho phép sl dung cac yéu té danh trong sb da dugc xac dinh ma khéng kiém tra tinh hop 18
clia chiing. Digu nay chd yéu do goc nhin I6n xuat hién tm nhin ngoai vi trong qua trinh va d6 sang thap
thay d6i nhan thiec ciia ching ta tir mién photopic dén mot mién photopic/mesopic khac.

J.15.2.3.1 Dé xuét bang danh trong sé tin sb cho phan phéi dién anh kj thuat sé
Bang J.28 dwa ra cac trong sé tAn sé clia dién anh ki thuat sé d6i voi khuyén nghi SMPTE 428-432.
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J.15.3.2 Lwu trir dién anh ky thuat sé

Muc nay cung cép céc hudng dan thye té cho viéc st dung va (hng dyng cda céc dinh dang luu trl hinh
dong. Cac phan dwéi day mo ta cac thi tuc do Geé gidp do trong viéc tao ra cac tap tin dong goi lvu tr
va cach s dung chiing dé phd bién cac ndi dung dién &nh dwoc luu trr dén ngudi dung cudi va dé trao
ddi cac tw ligu duoc luu trik gitra hai hodc nhidu td chic lwu trik. Can duoc trién khai nghiém ngét khi
viét v khoan dung khi doc céac dinh dang dwoc mé ta.

La mot thay thé, dinh dang trao ddi tai liéu quy dinh tai SMPTE ST 377-1 [61], cling c6 thé duwgc xem xét
dé lvu tri ndi dung hinh anh déng JPEG 2000.

J.15.3.2.1 Tiép nhan vao cac kho lwu tri dién anh

M&t s cach tén tai dé chuyén déi ni dung dién anh véi dinh dang lwu trir hinh &nh dong. Noi dung co
thé dén truc tiép tir cac giai doan khac nhau clia qua trinh san xuat ky thuat s6 khéng nén hodc nd co
thé 1a mét dinh dang nén phan phéi ki thuat sd, vi du, mat géi dién anh ki thuét sb (DCP).

N6 cling co thé tiép nhan cac hinh &nh co ngudn géc tir tw fiéu phim dwec quét, ciing nhw ban sao truy
cap duoc tao ra thong qua chuyén hinh anh phim gbc sang mét loai twong ty hoac phuwong tién truyén
théng k§ thuat sé, vi du, bang video trong ty hodc ki thuat s6, DVD, ...

J.15.3.2.1.1 Tiép nhan tw liéu dwoec tao ra bing sé héa khong nén

Tu liéu dugc tao ra bang sb hoa bao gdm cac hinh &nh dwoc ghi bdng may anh dién t& va khong trai
qua bét ky qua trinh x{ Iy k& tiép, cling nhuw két qua clia cac budc x¥ Iy khac nhau trong qua trinh hau
ky cac sén pham dién anh chinh thire. Diéu nay cling bao gom cac by phim dwoc quét fa chii dé clia mot
qué trinh phuc hdi ky thuat sé. Pinh dang phé bién cho loai hinh &nh 1a cac chudi DPX, TIFF hodc TGA.
Day 12 loai tu lidu ciing cé thé co ngudn gbc trong mét dinh dang bang video HDTV k¥ thuat sé da dugc
tiép nhan vao mét hé théng may tinh. Day 12 loai tw liéu nén dwee nén béng cach siv dung Profile JPEG
2000 dé Iwu trix lau dai ndi dung dién dnh. Dé c6 thé bao quan céc tu liéu véi chat lwong ban du, nén
khﬁnggén hao v&i bd loc kha dao 5-3 nén dwoc sir dung. Cac khdng gian mau goc va d9 sau bit khdng
thay doi.

J.15.3.2.1.2 Tiép nhan cac géi dién anh k§ thuit sé nén (DCP)

Céc goi dién anh k§ thuat sé, nhw mé ta trong cac phan khac nhau clia SMPTE ST 429 [66], c6 thé dugc
coi la twong dwong k§f thuat sé dé in phat hanh thanh tu liéu phim. Thiét 1ap luu trir trong mét s6 trwéng
hop chi co thé cd dugc mot DCP clia qua trinh sén xuét nhat dinh va khéng phai la tu liéu khong nen
ban dAu dwoc str dung dé tao ra cac DCP. DCP nén dugc chuyén ddi ma khéng can gidi ma va ma hda
lai &nh JPEG 2000 cho cac dinh dang luu trir bdo quan anh hodc dinh dang truy cp hinh dnh déng. TAt
ca C4c théng tin cAu tric ciia DCP nén dugc bao quan trong phan siéu dit lidu dé co thé tai tao lai chinh
xéac DCP géc.

Luu triv tric tiép c6 ma hoa DCP khéng dugc khuyén khich vi co nguy co mét cac khéa ma hoa. Thay
vao do, ndi dung ctia DCP mé hoa nén dwoc gidi mé va duoc lvu trlr nhwy md ta & trén, dé dam béo kha
néng tiép can trong twong lai. Bao mat nén duoc thue thi bdi cac phwong tién khac (vi du, bdo méat vat
ly ctia phwong tién lwu tr).

J.16.3.2.1.3 Tiép nhan tw liéu phim quét

Cac dinh dang chuén hoa trong tiéu chudn nay cling c6 thé dugc st dung dé Iwu trir ndi dung dién anh
dwoc quét tir tw lidu phim géc. Tuy nhién, viéc Iya chon dinh dang va Profile sé thuéng phy thudc vao
chién lugc bao quan cho bd phim gbc. DSi véi bao quan lau dai k thuat sé, cac tw liéu phim ban dau
nén dwoc quét ¢ 36 phan gidi va do sau bit khdng gian hop ly nhét. Nhirng hinh anh k¥ thuat s6 sau dé
duoc lwu trir bang cach st dung dinh dang bdo quan hinh dnh chuyén dong voi bién ddi co thé dao
ngugc 5-3. Hinh anh dir liéu phai dugc lwu trl trong cac khong gian mau may quét phim da st dung.
Tat ¢d céc dir liéu ky thuat cé sdn clia may quét phim nén dwgc [tu trie nhu |3 siéu di liéu. N6 cling ¢6
thé Iy trir thanh phan bd sung hinh anh (kénh mau), vi du, hdng ngoai dé loai bd cac thi linh tinh. Gai
nay c6 thé sau do ciing dwgc st dung nhw 13 mét diém khdi ddu cho cac thl tyc phuc hdi ki thuat sd.
Déi Tiép nhan hinh anh k¥ thuat sé phuc hdi cé ngubn géc tir tw liéu phim, xem J.15.3.2.1.1.

Trong nhiéu trwéng hop, d6 14 mong muén dé gil cho cac b phim ban d4u & mét yéu té bao quan lau
dai va gé tao ra cac phién ban sé hoa dé tao diéu kién truy cap vao cac ngi dung dién anh. Tuy thudc
vao yéu cau thiét lap Ivu trir, ¢6 hai cach chinh. Dai véi yéu cau thdp hon, bd phim nén dwoc quét va
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Bang J.28 - D& xuét trong sé tn s cho méi trwéng dién anh k§j thuat sé
a) Cac hé sd trong sé Y

Mirc HL LH HH
0.260484 0.463463 0.651362
0.449002 0.754881 0.789797
0.912848 0.974562 0.876948
0.993774 0.997151 0.997888
1.000000 1.000000 1.000000

b) Cac hé sé trong sb Cx

Mirc HL LH HH

= Ip | | (n

5 0.088143 0.111436 0.109352
4 0.094904 0.149177 0.152355
3 0.190024 0.347601 0.362426
2 0.472931 0.636333 0.661777
1 0.741372 0.830503 0.865330
c) Cac hé s trong s Cz
Mirc HL LH HH
5 0.204351 0.251607 0.262396
4 0.228638 0.420631 0.439335
3 0.567974 0.748305 0.754203
2 0.841546 0.913070 0.921399
1 0.951529 0.978377 0.976763

J.15.3 Cac hwéng din thye hién cho viéc st dung JPEG 2000 trong cac tng dyng lwu trip phim
J.15.3.1 Gi&i thiéu

Kién tric hé théng luu trir phim ki thuat sé cung cap mét gidi phap cho hai truding hop st dung lon Vi
céc yéu cAu mét phan dbi lap. Day 12, mot mat, lwu trir 1au dai véi cac yéu cau dé luu triy cac hinh anh
goc ma khéng mat théng tin. Didu néy thl,rc té thwérng §oi hdi nén khong tén hao va két qua vé do phan
giai khdng gian cao dugc st dyng trong san xuét dién anh, voi lwgng Ién dir liéu. Mat khac, c6 yéu cau
truy cap thwé'ng xuyén dén céc muc lwu tr. Diéu nay thye té thudng khong doi hoi chét Iu-qng khéng
tdn hao géc cta hinh anh ngudn. Thay vao do, tap trung vao viéc truy cap dé dang va chuan hoa théng
qua cac kénh truyén cyc bd va tu' xa. Diéu nay dan dén cac yéu cau gidm dang ké sb Iwrp’ng ban dau cla
dir liéu va han ché cac thong sé ma hoa nhét dinh d& dam bdo kha n&ng twong thich ti da véi mot loat
cac thiét bj gidi ma va phat lai.

Nhirng yéu cau trén d3n dén mét hé théng kién truc hai ting véi cac dinh dang tap tin khac va chi tiét ki
thuét Profile JPEG 2000 dé Iwu tr 1au dai va truy cap thuéng xuyén (truy cap hodc sao chép dé xem),
ca hai quy dinh tal Bang A.46, Phy luc A. Tu liéu luu trlr ¢6 thé dugce lvu tri trong hodc mét trong hai
dinh dang hodc & ca hai dinh dang déng théi thy thuge vao Ioal kjch ban s¥ dung cho tw lieu. Cac dinh
dang lwu trik dai han (voi chi sé Profile Rsiz = 5) nén dugc st dung néu tw liéu dién anh can phai duoc
bao quan ky thuat sé trong tat ca cac khia canh CL_Ja nd. Binh dang truy cap (v&i chl_ s6 Profile Rsiz = 6)
nén dwoc st dung néu truy cap vao tw lidu 13 mdi quan tém chinh. Sau nay c6 the duoc tao ra thon
qua chuyén ma tir cac dang trede. Binh dang truy cap gan Profile dién anh k§ thuat sé 2K (\.-'O’I chi s
Profile Rsiz = 3), phan phéi don gian ngi dung s6 dén rap chiéu phim. N6 cling c6 thé duoc str dung dé
chuyen mé sang dinh dang khac dé giao cho ngudi dung cubi. Dé biét thém thdng tin, xem dwéi day.

N§i dung dién anh thudmng bao gém khdng chi cac chudi hinh &nh ma con cac di liéu bé sung cac loai
khac nhau. Théng thudng, day la mét hodc nhiéu bd dir liéu &m thanh don hodc da kénh, dinh théi van
ban cho phu d& va k§ thuat nhu siéu di liéu md ta cac mire do khac nhau clia cac chi tiét. Tt ¢ cac div
liéu nay sé dugre lwu trlr trong ciing mét noi, mé ta béi cac phuong phép Iy trip tai san duwoc tiéu chuan
héa trong tiéu chuan SO 14721 2003 "Hé théng théng tin lwu trir mé - Mé hinh tham chiéu".
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ma hoa theo cac thong sé ky thut cho cac dinh dang truy cap hinh énh dong. D6i véi yéy'cé'nu cao hon,
cé4c théng sb ky thuat cho cac dinh dang bao quan hinh anh déng nén dugc sl dung véi cac thong so
thich hop cho viéc st dung vé sau.

J.15.3.2.2 Phé bién céc lwu triv dién anh

Trong béi canh clia tiéu chudn nay Ia viéc phan phéi cac ndi dung dién anh leu tri cho ngudi dung cubi.
Diéu nay khong nhét thiét cé nghfa Ia ngudi dung cudi cn phai co phan mém va hé thong dé gidi ma va
thue thi cac dinh dang dwoc md ta trong tiéu chuan nay. Dé tao ra mdt dinh dang ma c6 the duwgc st
dung béi ngwdi diing cudi, mét qua trinh chuyén ddi la can thiét. Cac chi tiét va dinh dang dich clia qua
trinh chuyén ddi nay phan I6n phy thudc vao yéu cau cla ting nhém nguoi sir dung. Nhém ngudi st
dung cé thé 1a rap chiéu phim k¥ thuat sé, truyén hinh va cac céng ty sén xuét phim, céc tredng hec va
cac trwéng dai hoc, cac nha khoa hoc va nhing ngudi khac.

C6 mot sb dinh dang phd bién trong viéc xem xét nhiéu yéu cau khac nhau clia ngudi ding cudi, chang
han nhu

- Dinh dang géi dién anh k§ thuét sé (DCP) theo quy dinh tai c&c vin ban sau:

« SMPTE ST 429-3: 2006 - Béng g6i D-Cinema — Tap tin Theo di Am thanh va Hinh &nh
« SMPTE ST 429-4: 2006 — Déng goi D-Cinema — ng dung MXF JPEG 2000

« SMPTE ST 429-5: 2009 — Déng géi D-Cinema — Tap tin Theo déi Dinh thoi Van ban

« SMPTE ST 429-6: 2006 — Déng gbi D-Cinema — Ma hoa Ban chat Tap tin Theo ddi MXF
« SMPTE ST 429-7: 2006 — ©6ng géi D-Cinema ~ Danh sach phat Hyp thanh

« SMPTE ST 429-8; 2007 - Dong goi D-Cinema — Péng géi Danh sach

* SMPTE ST 429-9: 2007 - Bdng goi D-Cinema — Phan khtc tap tin va anh xa tai san

+ SMPTE ST 430-1: 2006 — Déng gbi D-Cinema — Ban tin Cung cap Khéa

* SMPTE ST 430-2: 2006 — Déng gbi D-Cinema ~ Chirng nhan kj thuat sé

- MPEG-4 / Part-10 (Khuyén nghj ITU-T H.264 / AVC) quy dinh trong tiéu chudn 1SO / IEC 14486-10

- MPEG-2 quy dinh trong tiéu chun ISO / IEC 13818 (Bao gdm khuyén nghi ITU-T H.222.0 | ISO / IEC
13.818-1va khuyén nghj ITU-T H.262 | ISO / IEC 13.818-2.)

Théng thwéng, cac dinh dang truy cap hinh dnh déng duwgc st dung nhw 1a mét diém khdi Gau cho qua
trinh phé bién bdi vi cac di¥ liéu hinh dnh dwec nén c6 thé dugc chuyén trirc tiép thanh mét goi dién anh
ki thuat s6. Né cling co thé tao ra cac b phim xem triéc nhé mét cach dé dang tir dinh dang nay béng
cach chi gidi ma cac lép cé d6 phan gidi thap hon.

Trong Itn.mf)'ng hop dac biét, cac dagg béao quan hinh anh dgng co thé dugc st dung nhur 3 mét diém
khé&i dau cho viée tao ra mét g6i phan mem pho bién. Chat lugng cao chira trong dinh dang nay, vi dy,
cln thiét dé tao ra chudi hinh dnh khéng nén dé phuyc héi ki thuat sé hoac cac thi tuc tai tao.

J.15.3.2.3 Trao ddi néi dung trong lwu trir dién anh

D& trao ddi ndi dung dién anh gira céc td chivc lwu tri khac nhau ca hai dinh dang hinh anh déng dugc
quy dinh trong tai liéu nay co thé dwoc sir dung tity thudc vao yéu 'céu clia cac o chlre. Noi chung cac
dinh dang truy c&p hinh &nh déng dugc wa thich do bé tham sb khét khe clia né.

N6 ciing c6 thé tao cac gbi m&i dé trao ddi, vi dy, chi chira mot tap hop cac hinh anh, am thanh, siéu di
liéu hodc ndi dung khéc clia cac dinh dang nguén.

J.15.3.2.4 St dung dinh dang trao déi tw liéu SMPTE d& bao quan va truy cap hinh anh déng

Di v viéc tiép can va trao dbi cac ndi dung dién anh, cac dinh dang tap tin MXF, quy dinh trong SMPTE
ST 377-1 [61), cb thé duge str dung nhw 13 mét thay thé cho cac dinh dang Motion JPEG 2000. Cac md
hinh hoat déng MXF nén cang don gian cang tét, nhung d6i khi cin thiét phire tap. D6 1, hop thanh nhé
nén sl dung cac mb hinh hoat ddng don gian co thé ap dung, vi du, OP1a (SMPTE ST 378 [62]) cho
céc tap tin don ngdn nglr don gian. Tuy nhién, hop thanh phic tap véi OP3c (SMPTE ST 408 [64]) c6
thé duoc s dung. Cac tap tin nén st dung cac bd chlr chung MXF (GC) (SMPTE ST 379-1 [63]) v&i
anh xa ban chat dura trén khung. Cung cac phuong phap luu tre tai san, tat ca cac di liéu ban chéat nén
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dugc chira trong mét tap tin duy nhat. Cac dong ma JPEG 2000 nén dugc anh xa vao GC theo SMPTE
ST 429-4 [66). D liéu am thanh phai dwgc ma hoa nhw mé ta trong Bang 17 trong SMPTE ST 377-1
[61]. N6 can phai dwoc anh xa vao cac dinh dang tap tin MXF, theo cac tai liéu &nh xa twong (rng SMPTE
ST 382 [65)].

J.15.3.2.4.1 Diac diém ky thuat (ng dung cho cac dinh dang bao quan hinh anh déng

Khong c6 giti han vé tdc do khung hinh. T4t ca cac khong gian mau c6 thé duorc st dung, mién Ia ching
co thé duoc md ta bing cac mé ta ban chat hinh anh, theo quy dinh tai SMPTE ST 377-1 [61].
J.15.3.2.4.2 Bic diém k§ thuat (*ng dung cho cac djnh dang truy cdp hinh dnh ddng

Khéng cé gi¢i han vé tbc do khung hinh. Néu dy dinh phan phéi cho dién &nh ky thuat sb, thi téc do
khung hinh 24 fps ho&c 48 fps dugre khuyén khich. Khong gian mau X'Y'Z ' theo quy dinh tai SMPTE ST
428-1 [67] nén duwoc str dung va bao hiéu trong mo ta ban chat hinh anh RGBA quy dinh tai SMPTE ST
377-1 [61]. Cac gia tri dwoc xac dinh trong 6.4 ciia SMPTE ST 429-4 [66].

J.15.3.2.5 Cac thu tuc chung va quan ly lwu trir

Hé théng tuu trir dugc sir dung dé x 1y va Iuu trir cac dinh dang dwgc mé ta trong tiéu chudn nay phai
tuan tha mé hinh tham chiéu OAIS (ISO 14721: 2003).
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Phu luyc L
(Tham khao) ]
Tuyén bé bang sang ché

T chire tieu chudn qudc té (1ISO) va Uy ban Ky thuat Dién Québc té (IEC) hwdng cha y dén mot thure té
ring day fa tuyén bé vé viéc tuan thd mot phan cla tiéu chudn nay cé thé lién quan dén viée st dung
cac bing sang ché. Danh sach diy dl cac bao céo quyén s& hiwu tri tué co thé dugc lay tir co s& di
liéu khai bao bang sang ché clia ITU-T va ISO.

ISO va |IEC sé khéng lién quan dén cac chirng ci¥, tinh hiéu lic va pham vi clia cac ban quyén sang ché.

Sy chu ¥ duge hwdng dén khd ndng mot sé yéu tb cla tiéu chudn nay co thé 1a dbi teong clia quyén sé
hCku trf tué khac so véinhiing gi dugc xac dinh trong co' sé die lidu dé cap & trén. ISO va IEC sé khéng
chiu trach nhiém xac dinh bat ky hoac tat cd cac quyén sang ché nhw vay.
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Phu fuc M
(Quy dinh)
Dong co s¢ danh cho cac trng dung phat quang ba

M.1 Gidi thiéu

Cac Profile (rng dung phat quang ba 13 Profile Khdi &nh Bon Déng gép Phat quang ba, Profile da Khéi
anh Béng g6p Phat quang ba va Profile Dao da Khéi anh Déng gbp Phat quang ba. Hé tro clia phu luc
nay la cin thiét cho mot bd glal ma hé tro cac Profile trng ds,mg phat quang béa va la tly chon cho cac bd
gidi ma khac. Bd giai ma hd tre cac Profile (rng dung phat quang ba s dung JPEG 2000 cho cac trinh
ty dinh theri ctia hinh anh, twong lai goi 1 video. Mét bo gidi ma @ich nhw vay s& hé try mét sé dac diém
dwoc xac dinh trong phu luc nay.

M.2 Binh nghta

Khdi truy cap JPEG 2000: Cac dong ma JPEG 2000 ho3c cac dong ma bao gdm mét hinh anh gidi ma
va truy cap ngau nhién.

M.3 X4y dwng khdi truy cap

Khoi truy cép dinh nghta mét loat cac khung hinh thanh mét tiéu d& dong co s& trudc mét hodc nhiéu
ddng ma ké tiep Tiéu dé& nay trong mét cAu tric khung trong d6 méi khung duoc céu truc theo quy dinh
tai 1.4, bao gom mdt trrdyng dd dai, mot trudng loai khung, mét trieéng chiéu dai khung mé rong va cac
néi dung khung. Céc loai khung cé thé dwoc quy dinh tai Bang M.1. Mt thi tw cu thé cla cac khung
trong khéi truy cdp khéng thwong ngu y. Cac khung khac c6 thé duoc tim théy iCra cac khung dugc
dinh nghia trong tiéu chuan nay. Tuy nhién, tat ca théng tin chira trong mot khoi truy cap sé & dang
khung, nhw vay mét bd gidi ma cé thé bd qua cac khung chura biét.

T4t ca céac khdi truy cap phl hop sé chira tat ca cac khung theo yéu cau clia tiéu chudn nay va cac khung
duoc thye hién nhw quy dinh tai tiéu chuan nay. Ngoai ra, tat ca cac trinh doc phis hop sé gidi thich mot
cach chinh xac tat cd cac khung can dwoc dinh nghta trong tiéu chudn nay va do d6 sé gidi thich mot
céach chinh xac tat ca céac khéi truy cap phi hop

khung Tiéu d& Dong co 56 (Siéu khung)

khung M4 héa Téc d6 Khung hinh
khung Tbe do Bit Téi da

E khung M& l;ria Trudmg

khung M3 Thoi gian
khung Dac tinh Mau Phét quang ba

khung Dong ma Lién ké (1.5.4) 0 ]

| khung Dong m2 Lién ké (15.4)1

Hinh M.1 - Cu tric dong co s& cho cac Profile (’ng dung phat quang ba -
cac khung v&i dwéerng dirt doan 1a tuy chon

Mot tap hop cac théng sé cho mdi khung trong Hinh M.1 dwoc dinh nghia trong M.4 str dung cac ky hiéu
db hoa dwa ra trong 1.3.6.
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Bang M.1 - Binh nghia ctia khung dong co' s&

Tén khung Dinh kiéu Bat budc Cha giai
Nhan dong co | ‘elsm’ Batbuécnéu | Nhan ndy ding trude cac khung
sG (Ox656¢736d) | mdt dong co so | chira thdng tin tiéu dé vé dong co
duwoc dinh siwr JPEG 2000.
nghia.
Khung Ma hoa | ‘'frat Bat budc Khung nay quy dinh tc d8 khung
Téc dd Khung | (Ox66726174) hinh
hinh
Khung Téc d6 | 'brat’ Bat budc Khung nay quy dinh téc d6 bit nén
Bit Téi da (0x62726174)
Khung Ma hoa | 'fiel' Tuy chon Khung nay quy dinh ky thuat xen ké
Trwdng (0x6669656¢)
Khung Ma 'tcod’ Bat budc Khung nay quy dinh ma thé&i gian
Thivi gian (Ox74636f64)
Khung Dac ‘beol’ Bat budc Khung nay quy dinh dac tinh mau
tinh Mau Phat | (0x62636f6c) séc phat quang ba
quang ba
Khung D@ liéu | ‘dmon’ Bat budc Khung nay mo ta dac tinh hién thi
dac td Hién thi | (Ox646d6f6e) cla man hinh chinh
Chinh

M.4 Khung nhdn dong co so (siéu khung)

Siéu khung nay quy dinh tat ca cac théng sé can thiét d& xac dinh khéi truy cap JPEG 2000 co sd. Néu
siéu khung nay ton tai, no sé chira mgt khung mé hoa toc do khung hinh, mot khung téc do bit téi da,
mét khung ma mét 1an va mét hop dac ta mau phat quang ba

Siéu khung nay c6 thé chira cac khung tly chon khac. Mét hodc hai dong mé lién ké phai ngay lap tic
lam theo siéu khung elsm theo dinh nghia cta cdc khung ma hoda chika trong siéu khung elsm.

Binh kiéu clia khung nhan dong co s& 14 'elsm' (0x656¢ 736d). N&i dung clia khung nhan dong co s&
nhuw trong hinh M.1.

frat:  Khung Téc d¢ Khung hinh. Khung nay quy dinh céc téc d8 khung hinh theo khung
hinh trén gidy. Dinh dang cta khung hdp nay dwgc quy dinh tai M.4.1.

brat:  Khung T6c do Bit Téi da. Khung nay quy dinh téc d6 bit téi da clia dong co sé theo
bit trén gidy. Dinh dang cla khung nay duwec quy dinh tai M.4.2.

fiel.  Khung M& héa Trutng. Khung nay xac dinh thiy tw truedng néu khbi truy cép co hai
treong. Dinh dang cla khung nay dugc quy dinh tai M.4.3. Khung nay la tiy chon.

tcod: Khung Ma Thoi gian. Khung nay chi ra ma théi gian cla khdi truy cép trong siéu
khung nhan dong co' s¢. Binh dang cla khung nay dugc quy dinh tai M.4.4.

bcol:  Khung Dac tinh Mau Phat quang ba. Khung nay quy dinh khdng gian mau cta khoi
truy cép. Dinh dang cla khung hép nay duoc quy dinh tai M.4.5.

dmon: Khung D@ liéu dic t& Hién thi Chinh. Khung nay quy dinh céc dac diém cla man

hinh hién thi néi dung chinh. Bjnh dang cla khung nay dwoc quy dinh tai M.4.6.
M.4.1 Khung Ma héa Téc do Khung hinh (bt budc)

Khung nay quy dinh tbc d khung hinh theo khung hinh trén giay. N6 bao gdm hai trerng: mau sé va tir
s6. Néu mét trong hai la khéng, toc d6 khung hinh 1a bién hoac khéng xac dinh. Néu khéng, toc d6 khung
hinh duegre thé hién béi mot sd hivu ti dang tt s6/mau s6. Néu toe do khung hinh 18 mot s6 nguyén, mau
sb duwoc tinh bang 1. Néu cé hai trieéng trén mét khoi truy cap, thi vei tée 66 trudng gap hai lan tbe 66
khung hinh. Dinh kiéu khung Téc d6 Khung hinh s& ia 'Frat' (0x6672 6174). Truong nay dwec xac dinh
b&i mot chudi bén byte clia tiéu chudn ISO / IEC 646 ky tir. Noi dung clia khung nay dwoc thé hién nhw
trong Hinh M.2.
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DEM | NUM

Hinh M.2 - Noi dung khung Ma héa Téc dé Khung hinh
DEM  Tham S(S nay duoc dinh nghia ta mét sb nguyén khéng dau big-endian 2-byte.
Tham s ndy chi 1a mau sé dé tinh toc dd khung hinh.
NUM  Tham scf: nay dugc dinh nghia la mot sd nguyén khong déu big-endian 2-byte.
Tham sé nay chi ti sé dwoc st dung dé tinh toan téc dd khung hinh.

CHU THICH: Téc 8 khung hinh NTSC duoc thé hién mét cach chinh xac I3 30000/1001. Tée a6 khung hinh 24 khung hinh/s
duoc mé hoa la 24/1 va tbe dd khung hinh thudng duoe goi 1a 23,98 khung hinh/s dwgre ma hod la 24000/1001.
M.4.2 Khung Téc do Bit Téi da (bt budc)

Khung nay quy dinh téc d6 bit tdi da cia dong co s& va kich thuc khdi truy cap thuc té. Binh kiéu cla
khung Toc @6 Bit Toi da 1a 'brat’ (0x6272 6174) va ndi dung ctia khung phai c6 dinh dang nhuw trong Hinh
M.3:

MaxBr AUF,4 AUF,

Hinh M.3 - N6i dung khung Téc d$ Bit Téi da

MaxBr Tham sa nay dwoc dinh nghfa nhu 1a mét s6 nguyén khéng dau big-endian 4-byte
trong dé quy dinh toc dé bit tive theri t0i da khdng dwoc vugt qua, bieu dién theo bit
trén gidy cho dong co s6 tai téc dé khung quy dinh tai M.4.1. Toc do bit t6i Ga
khéng duoc virot qua toc @6 bit chira mét Profile va mirc d6 nhat dinh.

AUF1  Tham s nay dwoc dinh nghfa nhu 13 mét sé nguyén khong dau big-endian 4-byte
trong d6 xac dinh kich thwéc ciia ddng ma lién ké twong tng véi trvdng dau tién.

AUF2  Tham s6 nay duoc dinh nghia nhw la mét s nguyén khéng dau big-endian 4-byte
trong do xac djnh kich thudc cla dong ma lien ke trong ng voi trudng thi hai.
Néu chi cé mét trwdrng trén mot khai truy cép, truedng nay dugce thiét 1ap 1 '0x0000
0000".

CHU THICH: Kich thudc khdi truy cép cla ting treéng dwgc dinh nghia dé giop xac dinh kich thuée clia mdi dong ma treong
trede khi doc cac khung Dong ma Lign k& cho viée trién khai phan clng.

M.4.3 Khung Ma héa Truwong (tiy chon)
Khung nay x&c dinh thi ty trudng néu khdi truy cap chiva hai tredng nhw 1a frirding hop véi xen ké video.

Néu khéng co khung ma hoa treang hién tai hodc s6 lugng tredng 13 1, khéi truy cap JPEG 2000 phai
cd chinh x&c mot dong ma. Néu s trwdng 14 2, thi I4 hai dong ma lién ké. Dinh kiéu clia khung ma hoa
trwong sé 1a 'fiel' (0x6669 656¢) va ndi dung clia khung co céc dinh dang nhuw Hinh M.4.

.2
(TR

Fie

Hinh M.4 - N§i dung khung Ma héa Trwéng

Fic Tham sé nay dugc dinh nghia & mdt sb nguyén khéng déu 1-byte xac dinh sb
lvgng cac truéng trong knéi truy cap va sé la 1 hoac 2. Néu Fic bang mét, phai co
chinh xac mét dong ma lién ké&. Néu Fic bang hai, phai co chinh x&c hai dong mé
lién ké. Khéng co gia trj khac dwoc cho phép.

Fio Tham sb nay dugc dinh nghia la mét s6 nguyén khéng dau 1-byte trong 6 mé ta
thir ty clia hai trieérng va chi thich hgp néu Fic bang 2:

0 khéng rd ma héa trwong;
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1 trwéng véi cac dong trén clng duwoc lwu trr dau tién trong khoi truy cap; cac
truwdrng theo thir ty thoi gian;

6 trudng véi cac dong trén clng duec luu trir thir hai trong khéi truy cép; cac
trerng theo thir ty thdi gian,
M.4.4 Khung Ma Thoi gian (bat budc)

Khung Ma Thei gian chi ra ma thdi gian cla khoi truy cap trong siéu khung s dung mét truerng 32-bit.
Dinh kiéu khung Ma Thai gian |2 'tcod’ (0x7463 6f64) va ndi dung cla khung cé cac dinh dang nhw Hinh
M.5.

HHMMSSFF

Hinh M.5 - N§i dung khung Ma Th&i gian

HHMMSSFF Tham sé nay la tredng nguyén khéng déu 4-byte trong doé quy dinh gid
(HH: 0-23), phat (MM: 0-59), giay (SS: 0-59) va dém khung hinh (FF: 1-80). Cac
trwong HH, MM, SSva FF la cac byte riéng dwoc dong goi lien ke.

M.4.5 Khung Déac tinh Mau Phat quang ba (bét budc)

Khung nay quy dinh khéng gian mau cla khéi truy cap. M&i khung Dac tinh Mau Phat quéang ba dinh
nghta mot phuong phap ma mét tng dung co thé gidi thich khéng gian mau cla khéi truy cép gidi nen.
Bdc tinh mau sac nay sé duec ap dung cho khéi truy cap sau khi nd da dwoc gidi nén va sau khi bat ct
bién @i thanh phan gidi twong quan nguwec duec ap dung cho cac dir liéu hinh dnh. Binh kiéu khung
Béc tinh Mau Phat quang ba 1a 'beol' (0x6263 6f6c) va cac ndi dung clia khung ¢ céc dinh dang nhw
Hinh M 6.

ColrC

Hinh M.6 - Ni dung khung Péc tinh Mau Phat quang ba

ColrC  Tham sé nay la mét sé nguyén 1 byte trong d6 quy dinh cac tiéu chuén mau tuong
(rng theo quy dinh tai Bang M.2

Bang M.2 - Ma dé xac dinh dic tinh video

Ma Péc tinh Video
0x00 Khéng quy dinh
0x01 IEC 61966-2-1:1999
0x02 Rec. ITU-R BT.601-6
0x03 Rec. ITU-R BT.709-5
0x04 Xem Béang M.3, M.4 va M.5
Ox05 1SO 26428-1 (X'Y'Z"
Ox06 Rec. ITU-R BT.2020
0x07 SMPTE ST 2084 v6i co s& mau sac va diém
trang quy dinh tai Rec. ITU-R BT.2020
0x08-0xFF Dy phéng
Bang M.3 - Tham sé do mau va dic tinh lién quan
Tham sé Gié trj
1 Chinh CIE 1831 XYZ Cac gia tri Tri-stimulus (dinh nghia trong
ISO 11664-1)
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Bang M.4 - Phwong trinh dd sang va séc do tirc thi gia tri thwe

Tham sé Phwong trinh
o Phwong trinh d choi L=1+alog, Yfory >2°%%
L =0 néu khéng thi
a = 77/1024
3 Phuong trinh mau sac e 4X
T X+15Y +32Z
)
VT X+isv+az
4 Bién @6 nguorc tir cac tin Yy = 2t-v/a
hiéu dé chéi va mau sac 9y’
=—Y
4v
12 -3u'~ ZDv‘Y
— 4y’

Bang M.5 - Phwong trinh bidu dién dd sang va sic dé nguyén
st dung n bit cho D{ va m bit cho D}, va D,

(trong d6 e biéu thi mdt s6 dwong triét tiéu nho)

Tham sé Phwong trinh
5  Phuwong trinh dé chéi D,=|(L -(254~¢&)+1) -278)
6 Phuong trinh mau sic D, = [(Su'+ B) - 2m"8|

' D, = |(Sv'+ B) - 28]
S =406 + 43/64
B = 35/64

M.4.6 Khung Dir lidu déc ta Hién thj Chinh (bét budc)

Khung nay quy dinh dac tinh clia di¢ liéu hién thi chinh. Binh kiéu khung D{¥ liéu dac ta Hién thi Chinh Ia
'dmon’ (0x646d6f6e) va ndi dung cta khung phai c6 dinh dang nhw trong Hinh M.7:

Heo | Yo | Xet | Yer | ez | Yeo | Mop | Yup | Leuin | Lenan

Hinh M.7 - Di¥ liéu dic ta Hién thi Chinh
X, va Y. 1a s6 nguyén khong dau 2-byte xac dinh toa do cla ao két tia mau x va y, tvong ng, cla cac
thanh phan mau co ban ¢ clia man hinh hién thi chinh theo sb gia 0,00002 theo CIE 1931 dinh nghia x
va y nhu quy djnh trong tiéu chuan 1SO 11664-1 (xem I1SO 11664-3 va CIE 15). Déi véi mé ta man hinh
chinh st dung so bé mau @8, xanh I cayva mau xanh bién, d& nghi gia tri chi s6 c béng 0 pha: twong

trng v&i chinh mau xanh 14 cay, ¢ béng 1 phai tvong (g véi chinh mau xanh blen vac béng 2 phai
twong (ng véi chinh mau dd. Céc gia trj clia X, va Y phai nam trong khoang tir 0 dén 50 000, bao gém.

Xuwp va Ywp 12 s nguyén khéng dau 2-byte xac dinh toa d6 clia db két tha mau x va y, tuong (g, cac
diém tréng cia man hinh hién thi chinh theo s6 gia binh thueng 0,00002, theo CIE 1931 dinh nghia x va
y nhw quy dinh trong tiéu chuan ISO 11664 -1 (xem ISO 11664-3 va CIE 15). Cac gia trj clia Xwp V& Yup
phai ndm trong khodng t&r 0 3én 50 000.

Lmin V& Lmax 12 56 nguyén khéng déu 4-byte xac dinh d6 sang t6i da va téi thiéu clia mén hinh, tuong
rng, man hinh hién thj chinh trong theo don vi ctia 0,0001 candela trén mdi mét vudng. Lmn phai nho
hon Lmax.

lf}’_dé sang t6i thiéu, man hinh hién thi chinh dwoc coi 13 co két tia mau danh nghia twong tw nhw céac
diém trang.

Gia tri mac djnh:

Néu man hinh hién thj chinh khéng ré, cac gia tri mac dinh sé dwoc 4y tir tiéu chudn ITU-R BT.709-5
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Bang M.6 - Gia tri méc djnh cho cac tham s hién thi chinh

Tham sé Gia tri mac dinh
Xeo 0x3A98
Ycl:: 0x7530
Xet 0x1D4C
Yci 0x0BB8
Xe2 0x0C80
Yo 0x4074
X 0x3D13
b 0x4042
L i 0x00000367
Lmex 0x000F4240
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO/IEC 15444-1:2019, Information technology - JPEG 2000 image coding system: Core coding
system.
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