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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11832:2017

Gia cd nén dat yéu - Phwong phap gia cé toan khéi

Stabilization of soft soil- Mass stabilization method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh nhirng yéu ciu k§ thuat v& thiét ké, thi cdng va nghiém thu phirong phap
xi? Iy nén @4t yéu bing phwong phap gia cb toan khél. B4 sau xir fyt thng thudng tir 2m aén 8m.

2 Talligu vién din

Céc tai liéu vién din sau cn thiét cho viéc &p dung tiéu chudin nay. B4i voi cac tai libu vien din ghi
ném cdng b thi 4p dyng phién ban dugc néu, BSi véi cac tai ligu vign din khong ghi nam cang bé
thi &p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira ddi, b sung (néu co):

TCVN 2231:2015, Vi can xi cho x4y dyng.

TCVN 2682:2009, Xi méng Podc ling - Yéu cdu ky thuét.

TCVN 6260:2008, Xi mdng Pode ling hén hop - Yéu cdu ky thust
TCVN 9362:2012, Tidu chudn thiét ké ndn nha vd cdng trinh,

TCVN 9403:2012, Gia ¢4 nén dét yéu - Phuong phép try dét xi ming.

TCVN 10379:2014, Gia o dét bdng chét két dinh v6 co hodc gia ¢ tdng hop, str dung trong x4y dung
dudng bo-Thi cong va nghiém thu.

3 Thuét nglr va djnh nghia
Trong tiéu chudn ndy s dyng céc thudt nglr va dinh nghta sau;

3.4 DAt ybu (soft soil)

Dét yéu dugc hidu 1 cac logi a4t cb strc chéng cét nhd va tinh bién dang (ép lin) 16n. Céc logi 4t
yéu thuang gap 1 b, d4t logi sét (sét, sét pha, c4t pha) & trang thai déo nhaio. Mt sb chi tidu ce Iy
théng thirdrng cla d4t yéu nhur sau: 49 sét ion (/L > 1), hé s818ng Iém (e > 1), gbéc ma sét trong nhé
(@< 10°), lyc dinh (theo thi nghiém cit nhanh khéng thodt nérc) € < 15 KPa, lyc dinh (theo thi
nghiém cit canh tai hién trwdmg) C, < 35 kPa, sirc chéng mii (theo thi nghiém xuyén tinh).q. < 0,1
MPa, ¢4 chl s& xuyén tiéu chudn SPTIAN<5.

3.2 Chét két dinh {binder)
L& chét lién két dinh nhur i mang, véi dugce sl dung trong phueng phép gia ¢é toan khéi,

3.3 Phy gia khodng (mineral admixtures)

L2 c4c loai vt liéu phy gia khéc nhu tro bay, trdn thém véi dét trong cdng nghé gia ¢b toan khéi
nhim cdi thién mot vai dic tinh clia @4t nhér vao céc qué trinh héa by véi chét lién két.
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3.4 Vatliéu gia cirdrng (Reinforcing material)
L& céc loai vat liéu nhu X, c4t... tron thém véi dat duoc gia cb.

3.5 Gia cb toan khdi (Mass stabilisation)

Phuong phép gia ¢ dét bing céch trgn déu chit két dinh, phy gia khodng (néu cd), vat ligu gia
curdng (néu cb) & dang khd hodic wét véi dét tai chd thanh mot I6p vat liéu tét,_déng nhét trong sudt
.chidu s4u gia cé.

4 Quy dinh chung

4.1 Thiét ké, thi cong gia cb toan khdi cin tun thd quy trinh sau:

a) Khdo sét dja chét cng trinh, x4c dinh céc chi tiéu co Iy clia dat, chét két dinh, phy gia khoéng,
chét d¢n; thi nghiém x4c dinh ham lrgng phit hop ciia hdn hop chét két dinh (bao gdm chét két dinh
va phy gia, vat liéu gia cudng);

b) Thiét ké so by nén dét gia cb theo didu kién ti trong tac dyung ctia két cAu bén trén (cin cl vao
két qua thi nghiém mau trong phong va kinh nghiém tich lay);

¢) Thi cong thir béing thiét bi va bién phép thi cdng dy kién 4p dung;

d) Tuy vao chi tiéu co Iy cin xac dinh (phuc vy @anh gia v thiét ké tdng thé nén méng cdng trinh),
tién hanh thl nghiém kiém tra bing thiét bj trong tng (thf nghiém ban nén, thi nghiém xuyén canh,
il

e) Diéu chinh thiét k& (ham legng hén hop chét két dinh, chiéu sau gia cd, ki thuat gia cd);

g) Thi cbng dai tra;

f) Kiém tra, nghiém thu. .

4.2. Cac yéu tb thirc té trén hién treéng thi céng ddu anh hudng téi chét hegng gia cd. Do vay, viéc
thi edng thir tai cang trinh, tim hiéu qua gia c6 t6i wu 1a bit budc. Pham vi gia cb thi do tu van thiét
ké quyét djnh, nhieng khéng it hon mdt 8 Smx5m, gia cb hét chidu sau thiét ké.

Chi thi cdng dai tra khi két qua thi céng thi dat yéu cAu thiét ké.

5 Yéu céu vatliéu

5.1 Yéu clu dbi v&i xi miang

- Xi mang thudng ding trong d4t gia ¢b xi ming 13 cac loai xi mang Poocldng ¢6 cac dac trung ky
thuat phit hop véi céc quy dinh tai TCVN 2682:2009 hodc xi mang Poocléing hén hgp cé cac dic
trung k§ thuat phil hop véi cac quy dinh tai TCVN 6260:2009. Yéu cdu xi ming dung & gia cd dat
c6 mac tle 30 MPa trd lén.

- D& dam bao didu kién thi céng, ther gian bt dAu ninh két cla xi mang khdng dwgc nhé hom 2 gidy
va théi gian ninh két xong khéng Ién hon 12 gid. '

5.2 Yéu cdu d6i vai phy gia khodng

- Khi diing loai @4t it ¢6 hiéu qua hodc khong phit hop véi yéu clu gia ¢ thl ding thém cac chét phy
gia d& dé thi cong, gilp cho didu kién bidn cing dat 49 bén cao. Tuy thudc vao tinh chét 4t ma co
thé dung mét hodic nhidu chét phu gia nhur: voi ta, voi tdi, vdi séng, tro bay.
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5.3 Yéu clu dbi véinwrdc

Nuée diing d& trén va bdo dréng hdn hop dét gia ¢b c6 ridng a6 pH khdng nhd hon 4, ham legng
mudi khdng qua 30 mg/it, nirére phéi sach va khdng vang diu, mb.

6.4 Yeu chu a6i véi voi '

- C6 thé duing voi bdt hodc voi thly héa dé gia cb a4t

- Vi bt nghidn ding dé gia c& a4t cAn dwgc bio quan va chéng Am 18t (khong dat triec tiép trén dt
va phai c6 mai che). Thii.gian bao quan voi byt khbng nén qua 50 ngay.

< C4c tiéu chi khac tuan thd tidu chudn TCVN 2231:2015.

6 Thiétké gia c8 toan khéi

6.1 Phin chung

Thiét ké gia cb toan khéi bao gbm thiét k& dja ky thuat va thiét ké cong nghé, 1a qué trinh thiét ké lp.
Thiét k& dia ky thuat dya trén cac tiéu chudn lién quan t&i nén moéng - cong trinh trong. d6 c6 kiém
toan dn dinh khéi d4t gia cb toan khéi.

Thiét ké cong nghé bao gdm thiét ké han hop vét ligu, xac dinh k. thuat gia ¢b toan khéi (trong d6 c6
Iya chen thiét bi, ky thuat thi cong).

6.2 Cong tac khio sat dja ky thuat

6.21 C6ng ta¢ khdo sét dja ki thuét dirge thire hién theo dic diém, quy mé clia cdng trinh s&
dugc xay dyng, tuln thl cac quy djnh trong tiéu chudn khdo sét dja ki thuat chuyén riganh.

6.2.2 Noi dung khio sat bao gdm viéc x4¢ dinh duge. pham vi clia c4c 16p @4t (dién phan bé, chidu
s4u phan bd va do déc ngang ddy Iép a4t dudi ciing). Ngoai ra, trong cong tac khdo sét, phai didu
fra xac. dinh ngudn gy &m, kha ning thoat nwdc. Chidu sau khdo sat phai i dé co thé dy tinh d¢
lun cdia cong trinh.

6.2.3 Dbiveitht cd Id'pdét trong pham vi khdo sét, phai xac dinh céc chi tiéu co Iy sau:

- Phan loai;

- Gi&i han chdy, déo;

. Dung trong;

- Thanh phan hat;

- Thanh phén khodng;

- B4 Am tiy nhién;

- Ham lwgng hiu co;

-He s rdng oo

- Chi sb nén lin C, va C, hé sb cb két theo phwrong thing ding C, va 4p lyc tidn cb két P, (cho
trrong hop dét yéu).

6.2.4 Trong pham.vi lé@p @it phdi gia ¢d, phai thi nghiém thém céc chi tiéu sau:

- C4p phéi hat va ham lwgng hat min;
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- Ham lwgng Sun phét, Clo, CAc bd nat;
- Axit humic/ kha nang trao @i ion duong;
- Tinh dan dién;
- B4 pH. .
6.3 Kiém todn &n dinh khéi d4t gia ¢ toan khéi
6.3.1 Hésdantoan
- B 10n ciia khéi dat gia c6 va ndn dat phia dudi khéng dwoic vet qua dé lin cho phép clia cong
trinh phia trén.
- Khéi @4t gia cd phai dam bao &n dinh, khdng bj phé hoai do trugt trdi trong qué trinh thi cdng ddp
va trong sudt qud4 trinh dwa vao khai thac st dyng sau do,
- Khi ap dyng phuong phap nghiém todn 6n dinh theo phwong phap phan manh cb dién véi mat
trot trdn khoét xudng ving dt yéu thi hé sé én dinh nhd nhét Ky, = 1,20 (riéng tredmg hep dung
két qUia thi nghiém c4t nhanh khang thoat nudc & trong phong thi nghiém d& nghiém toan thl Ky =
1,10); : :
- Khi &p dung phwong phép Bishhop d& nghi¢m todn én djnh thi hé s6 n dinh nhé nhét K, = 1,40.
6.3.2 Tinh to4n &n dinh
- Trong tinh toan &n dinh, 4p dung gia thiét khéi a4t duoc gia cé nong toan khéi 1am vidc nhw mot
Iép @4t dan - déo ddng nhét.
- Trong moi trurdng hep, khdi dét gia cé phéi durgre kiém toan &n dinh theo mit treot try tron.
- Cdc trrérng hep sau cin bd sung kiém toan dn dinh theo trang thai trrot phing trén nén ty nhién
hoic trrgt mét phia nhu ném tregt: khi I6p dat yéu co thé ndm nghiéng so véi phuong ngang ma
khéng duoc gia cd hét chidu sau hodc chju tai trong ngang, khéi a4t gia cd c6 kich théc hep nhing
lai chiju tai trong n3ng. Dé thién vé an toan, co thé gia thiét khdng c6 sy tidp xtc gitra cac I&p dat
dwgec gia cb toan khéi va cac 1¢p a4t kém dinh & duoi.
6.4 Tinhtoan G4 Idn nén a4t gia cb toan khéi
C6 thé ap dung phurong phap duéi day G& tinh toan 69 lin clia nén dt dwgc gia cb toan khéi.
6.4.1 So ddtinh toan
Duéi tc dyung cla tai trong ngoai (bao gdm tai trong ddp va tai trong clia c4c cong trinh khéc phia
trén, duoc quy dbi thanh tai trong phén bd déu g), nén @4t bj Iin véi @6 Iin téng cong I& Sng (M)
Sing=Sr+S; 6.1)

Trong &4,

- 8,14 d0 lin clia phdn d4t dwoc gia ¢b toan khéi (m)

- S, 39 1Gn clia phn @4t phia dwéi Idp 34t duec gia cé (m) (Hinh 1).
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DAt khong gia cb
‘V
Hinh 1. So &8 tinh ton lGn cla ndn d4t gia cé va chira gia ¢d
6.4.2 Xac dinh d§ lin S,

Do lan clia I6p a4t gia cb todn khdi deoc tinh theo cong thirc 6.2 véi gid thiét I6p d4t gia cb nay [am
viéc & trang thai dan héi phing.

$17g, *h (6.2)

Trong dé:

812 a8 Itin clia khéi d4t duoc gia cb (m):

q 12 tai trong phan b déu trén mat lop 84t gia cb (k\/m°) (quy dbi tir tai trong adt dép, tai trong cong
trinh va i trong xe ¢4 néu c6) _

Esp (kN/m?) 12 md dun bién dang xac dinh theo thi nghiém nén mdt tryc n& héng fir do cdia mau tron
khd (nhue hirémg din trong TCVN 9403-2012), (g véi mikc 4p liec ma & a6, bién dang c6 gia trj
béng 50% bién dang Ién nhét.

h 1a chidu day I6p a4t gia cb toan khéi (m).

Khi khéi a4t gia cé gém nhidu I&p c6 ham hegng chét két dinh, thdng sé thi céng va mot sé tinh chét
khéc nhau, din dén mé dun bién dang khéc nhau thi viéc tinh todn d8 IGn S, dugrc tinh riéng cho
tirng Iép.

6.4.3 Xacdinhddlin Sz

D ltin S durgc tinh theo nguyén Iy cong lin tirng 16p (xem phy luc 3-TCVN 9362:2012). Ap lyc dét
phu thém trong d4t c6 thé tinh theo 11 gii cho ban khdng gian bién dang tuyén tinh (tra bang) hoac
phan bé gidm din theo chidu sau vai 86 déc (2:1) nhw Hinh 1. Pham vi viing dnh hudng lin dén
chidu sau ma tai d6 4p lic gay Iin khéng virgt qua 10 % &p yc a4t tie nhién (theo quy dinh trong
TCVN 9362:2012).

Tai trong tac dung Ién mét 16p d4t khdng gia ¢b (theo sa d8 & Hinh 1) biing diing gia trj eda tai trong
phan bé g (t3i trong ndy durge xem nhu khdng thay ddi suét chidu cao ciia khéi gia cb).

Trong néi dung tinh toan & trén, céc gia trj md dun cla iép dat gia cb dwgc xac dinh doc 13p dira vao
c4c két qua thi nghiém hodc 1a theo kinh nghiém. Cac gié trj mé dun khéng phai Ia hang sé va chiu
dnh hwdng clia nhidu yéu t8 nhw: chét lrgng dat, ham lwong va loai chét két dinh, @6 Ién tai trong
va thdi gian dong két.

6.5 Thiét k& thanh phn hdn hop

Néi dung nay phuc w viéc xac dinh ham legng chét két dinh theo phirong phép d¢ Am tdi vy, thyc
hién theo céc tiéu chudn TCVN 10379:2014 va TCVN 9403-2012, dira vao két qua thi nghiém trong
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phong va hién trréng (trén mAu thi cong thir). Ham lwegng chét két dinh théng thirdmg tir 5% dén
10% khéi kegrng dét kho. '

7 Thicéng gia c toan khéi

74 Cong tac chudn bj

- Don dep va loai bé cac vat liéu, réc thai, chréng ngai vat c6 anh huwdng téi cong tac thi ¢ong va
chét lrgng clia viéc gia cb toan khéi nhur cy-cdi, cong trinh ngm, vat lidu san 14p khéng phu hop.

- Lap ké hoach va thyc hign cong tac td chirc giao thdng, cung (g vét liéu.

- Tap két dli cac thiét bj, may thi cng, nhan lec, nguyén vat liéu theo yéu cu thiét ké.

7.2 Po dac va dinh v khu virc gia cb toan khéi.

7.3 Chuén bj mat béng thi cng :

Khi d4t nén yéu (xe, may thi cong khéng thé di chuyén trrc tiép & trén), xem xét rai mét Iép dém
béng cat, 44 dam hodc v4t liéu dang hat (c6 chiéu day tir 0,5m dén 1,0m) két hop véi vai dia ky
thuat gia cwrérng trén mat cda dién tich gia c6 dé tao mat bing cho may thicng.

7.4 Thue hién cbng tac gia cb

7.41 Chét gia cd dwoc dwa vao nén d4t va tron bang thiét bj thi cong @4 Iya chon.

7.4.2 Lweng chét két dinh khdng vt qua 5% vé khdi leng so voi thiét ké. Khi ¢in, phai thu thap
méu dé danh gi legng chat két dinh.

7.4.3 N§i dung bdo c4o tién ¢ thi cong

- Thavi gian, tién do thi cong gia ¢é;

- Vi trf clia cac khu vire gia cd trén mat bang, cao dd dinh, ¢ao dd day,

- Khdi legng vi tri clia khéi gia cb;

- Kich thuéc hinh hoc clia khéi gia cb;

10

- Chiing loai, chét lrgng, khéi kegng chét két dinh dugc st dung (kg/m® dat);

- C4c diy bo déi val viéc st dung chét két dinh (loai, ham lwegng, k§ thuat bom, tr§n) va ndi dung
khéc cé lién quan;

- Didu kign thoi tiét trong subt qua trinh xt Iy cong tac gia cb;

7.5 Céc van d& cin leu y trong qua trinh thiee hign gia cé toan khdi

7.5.1 Trong treong hop néu dat dege x Iy 3n dinh 1a d4t pha gdm dét sét ciing, sét déo va sét
yéu thi cAn tién hanh tron so bd trede khi dwa chét két vao, C6 thé bd sung nudc hodic cac chit trin
khac. Tredc khi thi cong gia cb toan khéi, c4c thanh phan vat lidu gia cuirng ndy dwgc tap két trén
b& mat ciia khdi dAt x(r Iy thanh mot [ riéng biét va co thé tron tredre bing méy dao (néu can thidt).
7.5.2 ‘Trong mét sé tredng hop dac bidt nhe gia cb @At than bun, cé thé mé& rdéng pham vi gia ¢b i
chiéu sau dvéi I6p a4t yéu dé ting hiéu qua gia cd.

7.5.3 Sau khi hoan thanh c8ng tac trdn, tity treding hop, trén mat 16p dit gia-cd cb thé duge trai vai
dia k§ thuat rdi tiép tuc ddp g4t day ttr 0,5 m dén 1,0 m @& tao mit bing, dwedng tam cho méy thi
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cong di lai.

7.5.4 Trong suét thei gian thic hién cong tac xt Iy gia c¢b toan khéi, cac ndi dung sau day lién
quan 3én céc thiét bj va cbng trrérng x4y digng cin duoe xem xét:

- &iéu kién thori tiét / nhiét 86;

- m#t bing bé trf thiét b;

- sip thay ddi tinh chit co Iy cia c4c loai d4t khi dwgc lam toi, gia cb;

- khéi lrgng cung ng va tigu thy chét két dinh.

7.5.5 Phai c6 cac bién phdp dam bio an toan va n dinh cho mdy thi céng khi di chuyén trén cong
trwérng trong subt qua trinh thi cong, ddc biét trong didu kién tréi mua, myc nwée ngdm cao, dat
yéu.

C6 thé xem xét tang ham lugng chét két dinh hodic phu gia ddng cing trong giai doan dau cia viéc

gia cb toan khéi d& sém dat dwoc sy 6n dinh cla nén d4t, d3m bao mat bing cho may méc di

chuyén, ting kha niing chiu tai trong thi cang va tai trong dip.
7.6 Cécvén @& cn Iwu y sau khi gia cé toan khéi

Khéi g4t gia cb cin thdi gian it nhét 12 14 ngay dé ddng két, dat dugc yéu cAu vé cudmg d6 so véi
thiét ké. Trong thdi gian ndy, phai han ché sy di chuyén ciia cc thiét bj niing hoic thi cong dao nén,
d4p nén tai khu wyee gia cd,

8 Kiém tra va nghiém thu

8.1 Kiém tra trwdc thi cong

Truede khi thi cong, can tién hanh kiém tra chirng chi kiém dinh d8i v&i may méc, thiét bj thudc day
chuyén thi cang. Béi v&i vat liéu cAn kidm tra chirng chi xudt xwdng, ngudn gbe cling nhu cic dac
tinh ki thu4t clia vat liéu nhe yéu clu & myc 5.

8.2 Kiém tra frong thi c8ng

Trong qua trinh thi céng phii tién hanh kiém tra tinh @ng nhét va d¢ sau gia cd, dwoc thye hién
theo phnrong phéap ng&u nhién.

8.3 Kiém tra sau thi céng

Sau khi thi céng, phai kiém tra cac chi tiéu v& chidu day, d8 dbng nhit va cac yéu ciu va curdng 48
bing bién phap khoan {&y mau va xuyén tinh (tham dé sau), véi cac yéu cu sau:

- Khoan 16i ty m&u durgc tién hanh sau khi khéi gia cb c6 di thai gian d6ng k&t, it nhét 12 14 ngay
tudi. Thong thudng nén khoan mau & 28 ngay tudi. Trong nhirng treéng hop dic biét c6 thé cit ly
nguyén ca khéi gia ¢ dwa v& phong thi nghiém dé khoan may;

- Thiét bj khoan l&y m&u phai d3m bdo dwéng kinh khoan khéng nhé hon 70mm;

- Méat d6 khoan va xuyén ﬂ'!'lh: 1 18 khoan, 1 thi nghiém xuyén tinh cho mét 16 gia cb co dién tich
200m?. Khi dién tich nhé hon 200m?, sb legng m3u khoan va thi nghiém xuyén 6i thidu 12 1. Khoan
xuyén suét chiéu sau gia c6 va lay miu & céc vj trl dja tAng khac nhau.

Ngoai ra, tlly vao tinh chét clia cdng trinh bén trén, phdi bd sung thém c4c thi nghiém khéc 6& ph
hop véi ddc didm thiét ké, thi cong, nghiém thu nhu thi nghiém x4c dinh md dun dan hdi, do lun,

11
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chuyén vi.

8.4 BG4 tri quan tric.sau thi cong

8.4.1 Ban do lin dwge si¥ dyng d& do 46 lun clia d4t gia cb toan khéi. Ngoai ra cling phai bé trf cac
coc quan tric chuyén vi ngang d& quan tric &n dinh ela khéi dt gia cb.

8.4.2 Tuy vao cp hang ciia cong trinh c6 th& bé tri thém cac thiét bi quan trdc dién tlr, nhu bah do
lan dién tir, thiét bi do ap Iwe nuéc 18 rdng, thiét bj do chuydn vi ngang dign tir.

8.5 Nghiém thu |
8.6:1 Cong tac nghiém thu durgc thiee hién trén co s& hd so thidt ké va khéi lwgng thi cong thipe té
gdm:

- Ho sor thiét ké& d3 phé duyét va cac viin ban lién quan;
- Quy mb va tAn suét thi nghiém a3 duege quy dinh;
- Quy trinh kiém tra, kiém dinh va nghiém thu dugrc xéc 18p trdc khi trién khai thi cong;

- Bdo c4o két qud kiém tra trurérc khi thi cdng dai tra: trong d6 phai c6 danh gia vé& mirc 36 dat yéu
cAu theo thiét ké; két luan v& visc cho phép thi cdng dai tra.

- Két qué kiém tra chét lrgng trén mAu khoan theo tién d6 thi cong v&i sé fegng kiém tra phai 60 dé
x4¢ |4p trj s8 trung binh d4ng tin cdy, cac tinh chét clia ki gia cé trong mdi tAng g4t dai dién theo
6 sau.

8.5.2 Hb so nghiém thu

Thanh phén hd so nghidm thu.tuan thi cac quy dinh hién hanh, bao gdm céc thanh phin chinh sau:
- Nhat ky céng tredng; . :

- Céc chirng chi, ngudn géc vét ligu;

- Céc bi&n ban nghiém thu hién trwéng;

- Céc két qua thi nghiém kiém tra;

- Ban vé hoan cdng;

- C4c van ban, gidy té lién quan khac.

9 Cac bién phap an toan lao déng

9.1 T4t c3 c4c logi may méc, thiét bj van hanh phai tuyét déi tuan thi theo quy trinh thao tac va quy
trinh an toan, d3c biét la quy trinh an toan cho thiét b trdn va may bom cao dp (néu co).

9.2 Lip dung hé théng bién canh bdo khu vire nguy hidm, han ché qua lai cac khu vy dang hozc
méi thire hién gia cb. '
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PHU LYC
Phu luc A
Phweong phép thi nghiém trong phong xéc dinh sirc khing nén
ctia m&u trn xi ming it
(Tham khao)
A.1 Myc dich thi nghiém

Thi nghiém cuwréng @3 khang nén cla miu @4t xi mang trong phong @& x4c dinh ty 1é cAp phéi téi vu
* trong thiét ké va thi cong.

A.2 Lira chon vat lidu .
A.2.1 Vit lidu @it

Dét duegc ldy mau tai hién trudng sé duroc gia cb. MAu a4t ding dé pha tron cin dugc sdy khd,
nghi&n nhd lot qua sang 5 mm.

A.2.2 Xl mdng

LA loai xi mang s dyng lam chét két dinh cla gidi phép gia c6, c6 thé thi nghiém véi nhidu loai xi
ming khac nhau dé liga chon loai xi ming thich hep. MAu xi mang cin dwec kiém tra lat créng 69,
khi thod man méc xuéit xdng méi dwa vao ding.

A.2.3 Nwéc

80 dyng nuéc My tai hign triedng trong didu kién khéo sét, khi khong |4y nwéc tai hién treang thi
dung nwéce sach cip cho sinh hoat.

A.3.1. Blic miu thie
A.3.1 Khuén miu thir

Diing khuén 1ap phirong kich thedre 70,7 mm x 70,7 mm x 70,7 mm, ¢d @0 d9 céng va théo 1ip dé
dang. B& mat trong ciia khudn phai tron béng, sai s6 dy phing khéng virgt quéa 0,05 % chidu dai
canh, sai s8 chidu dai canh khdng virgt qué 1/150 clia chidu dai canh, sai sb 89 vuﬁng gbc clia mat’
day khéng vurgt qua + 0, 59,

Néu diing khuén hinh try thi c¢An phai ¢3m béo chidu cao béng 2 l&n durdng kinh va st dyng cong
thiec chuy&n ddi sang mau 1ap phwong,

A.3.2 Phwrong phép d3m rung

M&u thir c6 th& dim chit trén may rung, tn s6 (3000 + 200} IAn trén phtit, bién d9 khang tai 1 (0,5.+
0,1) mm, bién 3¢ c6 tai 13 (0,35 + 0,05) mm.

Khi khang c6 diéu kién diing may rung cé thé ddm chit thi cdng, dung que thép dwérng kinh 10 mm,
dai 350 mm, mét du hinh cén,
A.3.3 Ty 18 cAp phéi miu thir

Lwong xi mang cé thé tinh theo cong thire sau:

Q=""0,.Qp (A1)

1+wyq

13
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Lurgng nwée tron co thé tinh theo cong thire sau:

Q=" ey (AD)

trong do:

Qo 12 khéi lirgng d4t phoi khé (kg);

Q. 1a khéi lugng xi mang (kg):

Qu 12 khéi lkegng nwée (kg);

w 12 ham luong nuée ty nhién clia @4,
Wo 12 ham liegng nwéic cia dat phoi kho;
a, 1a ty 1& tron cdia xi méng;

p laty1é nweée - xi méng.

A.3.4 Ham lrong xi mang s& dung thi cong th® c6 thé xac dinh trén co s& thi nghiém tron thir trong
phong hodc xac dinh qua c¢éc quan hé kinh nghiém sau:

Q.=FnéupH28 , (A.3)
Q.= Fx(9-pH) néupH <8 (A4)
Trong d6;

" F=(qu+ 16.25)/ 325 (kg) [ khéi lwgng xi méng trén;

14

qu: Curng d clia mAu theo két qua trdn thir trong phéng (T/m?);
pH: d pH clia a4t cin gia cd.

A.3.5 Plic méu va bao dwdng miu
a) LAp rap khuon, lau chiti sach, bdi i¢p chét déc khuén vao mét trong clia khudn;
b) Cén dong trong lrong d4t phoi khé, xi mang va nude;

¢) Trén ddu @4t va xi mang trong thiing trdn, @8 nwéce va trdn tiép that déu, a8 hét nwéc va trén tiép
10 phut, tinh tir iic 88 nwéc, hoc dd dAn nwrée vao tron trong 1 phit (tinh tir lic 88 hét nwéc);

d) Khi dung méy rung c6 thé @ vao khudn mét nra hdn hgp @4t xi mang, rung trén bé 1 phut, 48
tiép phan cdn lai va phai c6 mdt chit du thira, rung thém 1 phut nra, leu y khdng dé khudn mau tyr
ndy trén ban rung; Khi ché tao thdi cdng clng chia lam hai I6p d& dim, khi xoc nén tién hanh déu
dén tir ngoai vao trong, theo véng xodn &c, adng thoi I&c khudn v& 4 phia, én khi nao trén mit
khdng xudt hién bot khi 14 dwgc; que phai gitr thing dirng, m&i I6p choc 25 lAn, Iép dwéi xubng tan
d4y, 16p trén sau xudng 16p dudi 1 cm; ding bay miét theo mép khudn nhidu 14n tranh cho miu khéi
bi r& mat;

€) Sau khi 3&m gat bd phin thira, miét mat that phing, day vai ni 16ng chbng bay hoi nréc va dua
véo phong bao dwng tiéu chudn;

f) Tuy theo cwdng dd clia hdn hop d& quyét dinh thdi gian thao khudn; théng thudng 3 ngdy sau
c6 thé danh sb va thao khuén. Sau khi thdo khudn cin can trong hegng tirng miu, ngdm méiu vao
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trong bdn nwéc @& bio dwdng, nhiét do trong phong bao duwdng trong ty nhiét 89 trong d4t cin xir
.

A.4 Thi nghiém

D6 tudi thi nghiém mau nhidu nhét 1 28 ngay.

A.4.1 Thiét bj

M4y nén ¢6 hanh trinh d& khi dat t&i tai troné pha hoai dir kién ctia m3u thir khdng nhd hon 20 % va
khéng virgt qua 80 % tdng hanh trinh. Sai s6 trrong ddi clia sé doc khéng qua 2 %.

A.4.2 Trinh ty thi nghiém

a) Phai tién hanh thi nghiém ngay sau khi ldy mau ra khdi phdng bio dwdng & tranh thay dbi 46 4m
va nhiét dg;

b) Bt m3u vao gira tAm ban nén duwéi clia may nén. Khi ban nén trén tiép gin mau, didu chinh bé
hinh cAu @& cho tiép xuc dau;

c) Gia tai vi tbe d¢ tr 10 Nigidy dén 15 N/gidy hoZc tir 1 mm/phit dén 2 mm/phit, khi m3u c6 bién
dang nhanh, gin t&i phéd hoai, ngirng diéu chinh van d4u méy nén, khi mAu bj phé hoai thi ghi lai Iuc
pha hoai.

A5 Tinh toan két qua thi nghiém
Cudng a6 khang nén cia miu d4t xi ming dwgc tinh theo cong thirc:

W= & (ké}

trong 46 ;

qu 14 cwémg d§ khang nén clia mau a4t xi mang & tudi thi nghiém, tinh bing kPa;
P 12 tai trong pha hoai, tihh bang kN:

A Ja dién tich chju nén clia mau, tinh bing m?.

M6t nhém mAu thir gbm 3 mau, Khi két qua tinh todn ctia mot mau thir vrgt qua £ 15 % trj sé binh
quén clia mhém thi chi ty trj sé clia 2 mAu con lai & tinh, néu khéng ¢ 2 miu thi phai lam lai thi
nghiém.

15



TCVN 11832:2017

16

Phuluc B

(Tham khdo)
Cwong dd nén cla mot sb hén hop gla cd xi ming dét
Biing B.1- Cwéng dé nén clia mdt s6 hén h

gia c xi ming ait

Dic tring A4t tw nhién Cuéng d6 khéng nén 1 tryc, kGfom’
Loal dit | Pjadiém | v |0 |[LL|LWP | IP | C, 7% XM 12 % XM
gem®| % | % | % kg/cm?| 28 ngay [90 ngay| 28 ngdy | 90 ngay
Sét pha Ha Néi 1,30 | 45 [ 37 | 24 | 13 | 0,16 | 3,36 3,97 4,43 4,48
Cétpha | NamHa i 2 I I R - - 2,24 321
Sét pha Ha Noi - 62 |3 23] 130,23 - - 7,39 9,42
x&m den
. Sét pha Ha Néi - 35135 (27| 8 | 021 - - 428 | 482
xam nau
Sét pha Ha Néi - 30 {3019 11}0,23| 3,00 4,07 - -
hitu cor )
Sét pha Ha N§i 160 | 52 137 | 24 | 13 | 0,40 | 0,61 0,66 2,13 2,50
Sét xam Ha Ngi - 51| - - - 10,0 - - 239 | 2,55
xanh
Dt set Ha Noi - 95 | 62 | 40 | 22 | 0,21 - - 0,51 0,82
hiru co
Sét pha Ha Nbi 143 | 37 | 30 | 19 | 11 { 0,32 - - 11,0 19,0
Biin sét Ha Noi [y, 1,51 74 | 54 | 35 | 19 | 0,38 - - - 1,22
1 _htku cot
Bun sét Ha Noi [y, 1,54/ 119} 54 | 36 | 18 | 0,19 - - 0,42 .| 050
hu co
Sétpha [HaiDuwong| 1,35 | 36 | 27 [ 18 | 9 - 6,18 6,50 9,13 9,53
Céatpha [HaiDwong | 1,35 { 26 | 27 [ 19 ] 6 - 3,55 4,21 6,75 7,92
Sét HaiPhéng | 1,16 | 50 | 46 | 28 | 18 | 0,28 | 1,63 1,85 3,01 3,95
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PHYLYcC
{Tham khio)
(Gi&t thigu phirong phép gia cb néng toan khéi theo cong nghé
Phan Lan & Cong ty c& phin Phat tridn cong nghé xanh BCX)
1. Gidi thiéu chung
Day 13 mét trong céc phwrong phép gia cb todin khdi lién quan t&i tiéu chudn nay Phwrong phép sir
dung hé théng may méc chuyén dyung dé trdn chét két dinh, vat ligu gia cirémg véi dt tai chd (theo

so a8 cdng nghé nhe hinh C.1) & cai thign céc dic trung cor Iy nhim chuyén ddi céc I6p a4t nay
thainh mdt iop vat lidu tét, dang nhét trong subt chidu sau gia cé

%m

Hinh C.1 So a6 ¢dng nghé clia phwrong phap gia cé ndng toan khéi

Thiét bj tron dugc ghép véi mot may dac cho phép thirc hién tbt cong tac xi ly toi do sdu 7m Gén
8m. Chét lién két dugc dura vao dét théng qua hé thdng may bom 4p lwc va hé théng vai phun tai
dAu céc thiét bj tron. Tréng quay (Hinh C.2) cb tac dung tron ddu chét lien két va dt, Qua trinh trdn
duge thue hién theo so- 38 di chuyén tréng quay tir trén xubng dudi, tir sau ra tredc theo hiréng di
chuyén clia may thi céng.

17
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Hinh 2.C. Tréng quay

2. Pham vi (rng dung

Gia cé néng durgs dp dung dé cb thé xay dyng cang trinh trén khu vire @4t yéu, hodic téi s dung dat
yéu vao c4c cbng Vigc san I4p khéc. Cu thé:

18

Céng trinh dwding b8, dudmng sit;

Ha tAng k§ thuét d6 thi;

Cong trinh ky thuat méi trrémg, xi¥ ly 4t & nhiém;

Cong trinh bién, cong trinh thiiy (cdng bién, cing séhg, e k8, ...);

Céng trinh.cong cdng (cdng vién...);

Cong trinh céng nghiép, thiromg mai (nén niha kho, bén bai, nha may, sidu thi ...).
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