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Lo néi déu

TCVN 11953-12:2018 hoan toan twong dwong véi ISO 16900-12:2016.

TCVN 11953-12:2018 do Ban k§ thuét Tiéu chudn québc gia TCVN/TC 94 Phuong tién bdo v§ ca nhén
bién soan, Téng cuc Tidu chudn Do ludng Chét legng d& nghl, B3 Khoa hoe va Céng nghé cdng bd.

Bo tidu chudn TCVN 11953 (ISO 16900), Phuong tién béo vé co quan hé hép — Phuong phép thir va
thiét bj this, gbm céc tidu chudn sau:

=

TCVN 11853-1:2017 (ISO 16900-1:2014), Phén 1: Xéc dinh d6 réd rl khi véo bén trong;
TCVN 11953-2:2017 (ISO 16900-2:2009), Phén 2: Xéc dinh tré lc hé hap;
TCVN 11953-3:2017 (ISO 16900-3:2012), Phédn 3: X4c djnh d6 lot ctia phin loc byi;

TCVN 11953-4:2017 (1SO 16900-4:2011), Phén 4: Xac djnh dung lugng cda phin loc khi va phép
thir di tra, gidi hdp va thir dpng cacbon monoxit;

TCVN 11953-6:2017 {ISO 16900-6:2015), Phdn 6: D6 bén co hoc clia cdc bd phén va méi nbi;
TCVN 11953-7:2017 (ISO 16900-7:2015), Phén 7: Phuong phép thir tinh ndng thyc t4;

TCVN 11953-8:2017 (ISO 16900-8:2015), Phan 8: Phuong phép do téc d¢ dong khi clia phuong
tién bdo vé co quan hé hép loai loc cb hé tro;

TCVN 11953-9:2017 (SO 16900-9:2015), Phén 9: Xéc dinh ham legng cacbon dioxit trong khi hit
vao;

TCVN 11953-11:2018 (ISO 16900-11:2013), Phan 11: X4c dinh trwong nhin;
TCVN 11953-12:2018 (ISO 16900-12:2016), Phén 12: X4c dinh cong thé trung binh theo thé tich va
&p suat ho hép dinh;

TCVN 11953-13:2018 (ISO 16900-13:2015), Phén 13: Phuwong tién bdo vé co quan hd hép st dung
khi thé téi tao va phuong tién bdo vé co quan hd hdp chuyén dyung dé thoét hiém trong hdm mé:
Phép thir g6p chung ndng a6 khi, nhiét 46, d 3m, cong thd, strc can thd, do dan héi va khodng thoi
gian tho.

B tiéu chuén ISO 16900 con céac tiéu chudn sau:

ISO 16900-5:2016, Respiratory protective devices - Methods of test and test equipment - Part 5:
Breathing machine, metabolic simulator, RPD headforms and torso, fools and verification tools;

ISO 16900-10:2015, Respiratory protective devices - Methods of test and test equipment -
Part 10: Resistance to ignition, flame, radiant heat and heat;

ISO 16900-14:2015, Respiratory protective devices - Methods of test and test equipment -
Part 14: Measurement of sound level.
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L&i gicv thigu

Tiéu chudn ndy duwgc ding dé bd sung cho céc tigu chuén tinh ndng ¢ lién quan clia phrong tién bao
vé co quan hé hép (PTBVCQHH). Céc phwong phap thlr dwge qui dinh cho phuong tién hoan chinh
hosic bd phan cla phwong tién. Néu ¢6 sai léch tir phrrong phap thir trong tidu chudn ndy, thl cac sai
léch ndy phai dugc quy dinh trong tiéu chuan tinh naing cé lién quan,
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Phwong tién bao vé co quan hé hip — Phwong phap thir va thiét
bi thir —

Phan 12: Xac djnh cdng thé trung binh theo thé tich va ap suat
hé hap dinh

Respiratory protective devices — Methods of test and test equipment —

Part 12: Determination of volume-averaged work of breathing and peak respiratory pressures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phirong phap xac dinh cdng thé trung binh theo thé tich va ap suét hd hép
dinh 4p dung cho phwong tién bdo vé co quan hd hép.

Céng dan hdi, &nh hudng sinh Iy dan hdi, va thong tin v& anh hwdng sinh ly ctia céng thé (WOB) dugre
qui djnh trong ISO 16976-4 va khéng dwoc de cap trong tigu chudn nay.

2 Tai lidu vién dan

Céc tai liu vién dén sau rét cAn thiét cho vidc 4p dung tiéu chuln nay. Di vdi céc tai liéu vién din ghi
nam cong bé thi 4p dung phién ban dwgc ndu. DI voi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cbng bé thi
&p dyng phign ban méi nhat bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu cd).

ISO 16972, Respiratory protective devices — Terms, definitions, graphical symbols and units of
measurement (Phwong tién bao vé& co quan hd hap — Thuat ngl, dinh nghia, ky hiéu bing hinh anh va
don vj do)

ISO 16900-5, Respiratory protective devices — Methods of test and test equipment — Part 5: Breathing
machine, metabolic simulator, RPD headforms and torso, tools and verification tools (Phwong tién bao
vé co quan hd hdp - Phuang phép thir va thiét b thir - Phdn 5: May tao nhip thé, thiét bj md phdng sy
tiéu hao nang lwgng, dAu gid va than gid cho PTBVCQHH, dung cy va dung cy kiém fra)

3 Thuét ngir va djnh nghia

Trong tidu chudn ndy ap dung céc thuét nglr va dinh nghfa trong ISO 16972 va céc thuat ngi, djnh
nghfa sau:
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31
Nhijp thé (breathing frequency)
Sé 1an thé trong mét pht

CHU THICH  Tinh bing 14n thé trén phit

3.2
Do dan hdi (elastance)

E

Ap suét thay ddi c nguyén nhéan tir si thay ddi thé tich.

CHOTHICH  Tinh bing kPa/l.

33

Thé tich ting (tidal volume)
2

D6 I6n clia mdt 1n the

CHUTHICH  Tinh béng it

3.4
Ap suit trung binh theo thé tich (volume-averaged pressure)

WOB/NVr
Céng th& chia cho thé tich tang (3.3).

CHU THICH1  Tinh bing kPa.

CHUTHICH2  WOB/NVrcb the duge xac dinh riéng cho mdt In hit vao, mot 1An thé ra, hodc cho ca mdt chu ky hit thdy,
4 Diéu kién ban dau

Tiéu chudn tinh nang phai chi rd c4c didu kién thir. CAc didu kién ndy bao gbm:

a) S8 lwgng méu thi,

b)  Cécthdng sé van hanh qui dinh cho PTBVCQHH:

c) Lwa chon vé phuong tién h8 tre phép thir nhie diu gid/thén gid PTBVCQHH;

d) Bét ky st didu hda so bd hodic phép thi¥ nao;

e) Ché a9 thong khi theo phut;

f) Nhiét do aé thye hién phép thi.

5 Yéu cdu chung cia phép thir

Néu khdng c6 qui dinh khac, cac glé tri dua ra trong tidu chun nay dwec bidu thj bing céc gl4 tri danh
nghta. Loai trir c&c giéi han nhiét d¢, cac gia trj khdng dwgc nél 16 1 téi da hogc tdi thidu thi phal co
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dung sai + 5 %. Néu khong c6 qui dinh khéc, nhiét @9 xung quanh dé thir phai tir 16 °C dén 32 °C va do
am tuong di (50 £ 30) %. Céc gidi han nhiét d6 qui djinh phdi c6 dd chinh xac + 1 °C.

Néu danh gia cho cac tidu chi dat/khdng dat tiy thudc vao phép do thi phai ghi fai ) khdng dam bao
do theo qui dinh trong Phy luc A.
6 Nguyén tic

PTBVCQHH dugec I3p vao ddu gidfthan gid va dugc van hanh & didu kign 18 thiéu theo qui dinh cla
nha san xuat, néu khéng cé qui dinh khac thl theo céc tidu chuln tinh ning.

May tao nhip thé va thiét bj mé phdng sy trao ddi chat, néu cb thé, dirgc van hanh véi sy két hop clia
thé tich ting va nhip thd, theo tigu chudn tinh n&ng ¢ lién quan. Céng thé dugc tinh tir cac gia trj do
dwgc clia thé tich va ap suét. Cac gia trj ghi lai nay cling s8 cung cAp cac gié tri 4p suét dinh.

Sy cbng nhén cac phép do va cach tinh cong thér duge thyre hign bdng cach sl dyng I8 kiém tra theo
qui dinh trong ISO 16900-5.

S cong nhan chirc ndng hiéu chudn clia may tao nhip th&/thiét bi md phdng sy trac ddi chét dugc
thire hién bing cach s dyng 18 kidm tra theo qui dinh trong ISO 16900-5. Sy cong nh4n nay ia thoa
dang khi cac gi4 tri tinh todn WOB cho ra két qua theo cac dir lidu dugc thé hién trong Bang 1.

7 Thiét bj, dung cu

7.1 Cach bd tri may tao nhijp tho/thiét bj mé phong sy trao doi chit

Phal sir dung may tao nhip thé hoc thiét bj md phdng sy trao @di chit dap (ng cac ydu cu cla
ISO 16900-5. Vi dy vé& céch bé tri dwgc thé hign trén Hinh 1.
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CHU DAN
1 Péu gid hodc co chu phu hop khéc 38 gitr PTBVCQHH khi thie
2 May tao nhip th&
3 Cam bién chuyén v
4  Cam bién &p suét & miéng 6ng din khi
5  Bbchuyén ddi 4p suét, néu tach roi 4
6  Thiétbj thu dv ligu

CHU THICH  MGi tén hai chiu va mai tan mdt chidu chi rd chuydn ddng cla piston may tao nhip thé va hudng déng khi
tuong (rng.

Hinh 1 — Sor 43 cach bé tri dé do cong thé
7.2 Péu gia PTBVCQHH/than gia PTBVCQHH

Sr dung ddu gid PTBVCQHH/than gid PTBVCQHH, theo qui dinh trong ISO 16900-5. Déi voi
PTBVCQHH cb chyp hé hép logi E (xem tidu chudn tinh nang), tly thudc vao thiét k&, co thé can didu
chinh ché d9 thiét I4p phép thir G& mb phdng sir tiéu hao mét legng thé tich do tay va chan clia ngudi
si* dyng bdi vi no ¢6 thé anh hwdng dén sy quan Iy dong khi clia PTBVCQHH. Cé thé cén l&p
PTBVCQHH vao dé cho phép @it cam bién hodic ddu do.

7.3 Phép do ap suét

B chuyén ddi ap suét vi sai do 4p suét dwrong va &p sudt &m so vdi 4p sudt mdi treding dugce tao ra
trong khi thd. Ap suét ho hdp nay phai dwoc do bdng cam bién ap suét trong d4u gia PTBVCQHH hodc
tdm che miéng dugc gén theo qul dinh trong ISO 16900-5. Hé théng do 4p suét ¢ thd do dwgc & tan
s6 1&n dén 50 Hz voi sy suy gidm tin hidu nhd hon 3 dB.

7.4 Phép do thé tich

Thé tich phai dwoc xac dinh tir sy chuy&n déng clia piston, dugre do bing bd cam bién chuyén vi gén
tréh may tao nhip thé.
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7.5 Thu nhdn di¥ ligu
Céc tin hiéu ap suat va thd tich phai dwgc thu nhan & téi thidu 100 Hz trén dudng thd.

8 Qui trinh thi

8.1 S dyng I8 kidm tra phit hgp theo qui dinh trong ISO 16900-5 @& x4c nhan ring cong thé do
dwgc (WOB) tlr hd théng thir st dung c6 dung sai nhw trong Bang 1.

8.2 Lap chyp hd hap hoic PTBVCQHH hoan chinh, theo thong tin do nha san xuét cung cép, vao diu
gia/than gid PTBVCQHH c6 kich thwdc phi hgp, va vén hanh PTBVCQHH theo qui dinh trong diéu
kién ban d&u. Chyp hé hap phai dwec I3p khit vao dau gia.

8.3 NO&i duérng thér vao diu gia/than giad PTBVCQHH.

8.4 Néu co thé, dua PTBVCQHH vao hogt dong theo thdng tin do nha san xuét cung cap va ngay lap
tiec bt d&u thir va van hanh theo qui dinh trong Didu 4.

8.5 Thu thép di¥ lidu & ché dd théng khi theo phit nhur durgc cho trong didu kign ban dAu. Sau khi 8n
dinh, tinh gia trj trung binh cho 10 Ian thé lién tiép bét ky, tinh cong thé, 4p suét dinh hit vao va 4p suét
dinh th& ra.

8.6 LAy PTBVCQHH ra khoi ddu gid/than gid va 1ap lai tir 8.2 dén 8.5 cho lugng mAu thi yéu cAu.

8.7 L3p lai 8.1
Bang 1 - Céc gl trj 4p suét trung binh theo thé tich (WBO/V;) d6i v&i hai 18 kiém tra
Chédg | Nhjpth& | Thétich LEA L3B
théng khi tang
theo phat ' (V) WOBNy | Swkhong ddi | WOBN; | Su khéng dbi
xrng téi da® x(rng t6i da®
I/min min™? I kPa % kPa %
10£0,3 10,0 1,0 0,06 z 0,01 8 8
20 £ 0,4 20,0 1,0 0,22 + 0,02 5 5
35+ 0,7 23,3 1,5 0,62 + 0,03 5 5
50+ 1,0 25,0 2,0 1,221 0,06 5 5
65+ 1,3 32,5 2,0 2,0210,10 5 0,62+ 0,03 5
85£1,7 34,0 25 339+0,17 5 1,05£ 0,05 5
105+ 1,1 42,0 2,5 - 5 1,58 + 0,08 5
13514 45,0 3,0 - 8 2,60 £ 0,13 8

* Tinh khdng ddi xrng dwoc tinh bang gia tfi tuyét doi v& su chénh l&ch gitra mot va ty sb gitra ap
suat dinh thd ra va 4p suét dinh hit vao, tinh bing phan trim.
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CHO THICH  Qui trinh kidm tra xdc dinh liéu mdy tao nhip thé cb kha nang cho k&t qua cong thé chdp nhan dugc hay
khdng. Khi két qua cdng thér khdng ndm trong giéi han chdp nhén dwge, phdi chi rd sai sot trong may tao nhip the hodc thidt
bj md phéng sir trao 4di chét va éng din. Céc sal sét chung dudi day cé thd din dén sai lach két qua cdng thér so véi cc gid
ti cho trong Béng 1:

~ Sy rd 1 trong hé théng;

—  Cd quanhidu chd uén cong ddt ngdt hodc éng khuyu vudng géc trong bng diin;
— Sy cén déng trong dng din;

—  Dang séng khdng chusn (khdng c6 dang hinh sin);

—  Cécphép tinh sal.

9 Tinh céng the (WBO)

9.1 Yéu cidu chung

Cong thé (WOB) dwgrc tinh trén cac chu ky thé trung binh va duoc tinh tl sy chénh I&ch 4p suét gitra
I thodt khi va phia ngoai PTBVCQHH va thé tich.

D4 thj 4p suét-thd tich dwgrc thé hién trén Hinh 2. Thé tich dwoc vé doc theo tryc A va ap suét duwgc vé
doc theo tryc B. Didm C va diém D thé hién cho thé tich & didm bét ddu va diém két thic dong hit vao,
co nghia |4 cac didm khong c6 dong. Sy hit vao theo duwdmg CGD va sy thé ra theo dwong DHC. Thé
tich ting (Vi) Ia gia trj chénh léch thé tich tuyét dbi gitra cac didm E va F. Phy lyc B dwa ra céc thdng
tin chi tiét hon.

10
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B

+

»
0
x
F E
A

CHU DAN
A tryc thé tich G 4p sudt nho nhat trong khi hit vao
B tryc &p suét H &p suét Iém nhét trong khi the ra
C bétdéu hit vao | ap suét dinh hit vao
D két thic hit vao J  4p suét dinh thd' ra
E thé tich tai thevi didm bét déu hit vao K &p suét dinh-dén-dinh

F  thé tich tai thei didm két thue hit vao
CHUTHICH  Ap suét tai diém C duwgre tinh 14 0, nhung né co thé 1A sé durong, 0, hodicsb &m.
Hinh 2 — D3 th| 4p sut-thé tich dién hinh cho PTBVCQHH cé sirc cin dong va 86 dan hoi

9.2 Tinhtoan
9.2.1 Coéng thée

Céng thér (WOB) dwerc tinh riéng cho tirng 1an hit vao (WOB,,) va timng I&n thér ra (WOB,y). WOB;, dugc
tinh béing dién tich phia trong cac dwémg CGDC nhuw thé hién trong Hinh 2. Twong ty nhw vay, WOB,,
14 dién tich DHCD. Téng WBO (WOB,,) Ia tng clia WOB,, va WOB, [xem cng thirc (1)).

WOB,, = WOB,, + WOB,, (1)
9.2.2 Ap suit trung binh theo thé tich

Ap suét trung binh theo thé tich hit vao (WOB,/Vy) dwgc tinh theo cang thikc (2):

WOB, [Vy = 7 (2)
Ap suét trung binh theo thé tich thé ra (WOB,/Vr) dwc tinh theo cdng thire (3):

WOB., [Vy =272 (3)

1
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Ap suét trung binh theo thé tich tdng (WOB/Vy) duge tinh bing tdng cdng thé chia cho thé tich tang

(WOB V) theo cong thirc (4):

WOBeyy [V = 5% (4)

" Trong Hinh 2, diém G a &p suét thp nhét frong khi hit vao. Bidm H 1a ap suét cac nhét trong khi thé
ra. Ap sudt dinh trong khi hit vo & si¢ chénh Iéch gitra 4p sut tai céc diém G va C (duoc thé hién I
). Ap suét dinh trong khi thd ra 1& sy chénh lach gitra &p suét tai cac dibm Hva D (dwoe thé hian 1 J).
Ap suét dinh-@én-dinh t8ng thé (K) 14 sy chénh léch gitra ap suét tai cac didm H va G.

Thé tich tang, Vi, dugc tinh theo edng thire (5) :
Vr = Ve — V5! (5)
Trong dé
V;  thé tich ting ;
Vi thdtich tai @iém F ;
Ve thd tich tai didm E.
9.2.3 D dan hdi

D6 dan hdi, £, dwoc tinh theo cdng thire (6)
E= (”_C‘."_D) (6)

Vr
Trong do
Pc  4p suét tal.diém C;
P,  ap suét tai diém D.

10 Bao cao thir nghiém

Bao c4o thlr nghiém phai bao g&m t6i thidu cac théng tin sau:
a)  Thong tin nhan biét PTBVCQHH (model, kich thwéc):
b) Céc théng sb van hanh qui dinh cho PTBVCQHH;

c) Sélugng miu dugc thir,

d) Bétky sy didu hda so bo hodc phép thir nao;
e) (céc)kich thuéc clia ddu gid PTBVCQHH/than gid PTBVCQHH;

f) T hop clia thé tich tang va nhip the va két qua vé ché df thong khi theo phut;

g) Dbivéi tirmg mau thir:
1) Céng hit vao va thé ra clia nhip thé trén thé tich,
2) Tdng cong the trén thé tich,
3) Ap suét tai thoi diém bét dau hit vao,

12
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4) Ap suét hit vao tai didm G,

5) Ap sudt tai thi diém bét dau thé ra,

6) Ap suétthd ra tai diém H,

7) Ap suét dinh hit vao (1) va &p suét dinh thé ra (J),

8) Ap suét dinh-dén-dinh (K}, va

9) B dan hdi;
h)  Bétct sai lgeh nds oo /6 phirerng phép thr va didu chinh;
i) DY khong dam bao do.

13
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Phy luc A
(qui dinh)

Ap dung dd khéng dam bao do

A1 Xac dinh sy phd hep

Dé xac dinh sy pht hep hodc cac khia canh khac clia phép do theo phwrong phép thir ndy, khi so sénh
véi céc gioi han yéu cau ki thuat da cho trong tiéu chudn phwong tién bao vé, phai &p dung nhw sau:

Néu két qua thk + 89 khong dam bao do, U, ndm hoan toan vao bén trong hoiic bén ngodi viing yéu
cdu ky thuat dbi vai phép thir cy thd dwoc cho trong tigu chudn phwong tién bao vé thi két qua phai Ia
dat hodc khdng dat (xem Hinh A.1 va A.2)

-~

CHU DAN

1

14

Gidi han duwéi clia yéu chu ki thuét
Pham vi clia yéu cAu ki thut

Gidi han trén clia yéu clu k§ thudt
PH khéng dam béo do, U

Gié trj do dugc

Hinh A.1 — Két qua dat
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5
(] s

j

|

!

|

CHU DAN

1

wm e W N

Gi&i han duéi clia yéu ciu ky thugt
Pham vi clia yéu clu ky thuat

Gi&i han trén clia y8u clu ky thuét
B0 khong dam bdo do, U

Gié trj do dugc

Hinh A.2 - Két qua khong dat

Néu k&t qua thir + dd khdng ddm béo do, U, ndm bén ngoai gia tri gioi han qui dinh k§ thuat (I¢n hon
ho#c nhé hon) déi véi phép thir cy thé duge cho trong tiéu chuan phwong tign bao vé thi khi danh gié
dat hodc khdng dat phai dwge xac dinh dya trén an toan cia ngudi deo phuong tign; 4o 13, két qua
phai cho la khéng dat (xem Hinh A.3).

P
e = e g |
~ofs

o

CHU DAN

c B W N

Gidi han dudi clia yéu chu ki thuat
Pham vi cla y8u chu ky thuét

Gi&i han trén clia y8u cdu ky thuat
D% khong dam bdo do, U

Gia trj do dugc

Hinh A.3 - Két qua khéng dat

15
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Phu lyc B
(qui dinh)

D4 thi ap suét-thé tich va phwong phép tinh céng thé

B.1  Dé thj p suét-thé tich

86 cdng cin cho mét I3n thd khi deo PTBVCQHH cb thé dwgec tinh tir cAc gia tri ghi dwoc vé 4p sudt
va thé tich. Cach don gidn nhét d& tinh 1a tir @ thi bidu thj &p suét bién ddi theo thé tich. Hinh B.1 chi
rd db thj &p sudt-thé tich. DS thj ly twdng nay c6 thé thu dugc tir PTBVCQHH chi cé stc can dong, vi
dy: tir PTBVCQHH loai lgc khong hd trg & ché d6 théng khi theo phut-thép, hodc tir khic quanh tir 18
kiém tra. Thé tich dugc v& doc theo truc A va &p suét dwoc vé doc theo truc B. Diém C va D bidu thi
thev diém bét ddu va thoi diém két thic hit vao, co ngha la: cac didm khong co dong thd. Trong khi hit
v&0, 4p suét gidm mot cach rd rét va trong khi thd ra, ap suét ting. Trong Hinh B.1, hit vao dugc thé
hién bang dwdng CGD va thd ra duge thé hién bing dwdng DHC. Mét 14n the hodn chinh s& tao thanh
mot vong kin.

Thé tich téng (Vr) 1a gié tri chénh 1ch gitra thd tich tai diém E va F. Didm G 14 4p suét thép nhét trong
khi hit vao. Dim H 14 4p suét cao nhét trong khi thé ra. Ap suét dinh trong khi hit vao 14 gia trj chénh
l&ch gitva ap suét tai cac diém G va C (thé hién bdng mai tén 1). Ap suét dinh trong khi thé ra 14 gia tri
chénh 1&ch gitra 4p suét tai cac diém H va D (thé hién bang mai t&n J). Ap suét dinh-dén-dinh (thé hién
béng mai tén K) 14 gia trj chénh léch gitra 4p suét tai cac diém H va G.
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CHU DAN
A trycthé tich G 4p suét nhd nhét trong khi hit vao
B tryc ap suét H &p suét I&n nhét trong khi thé ra
C bét dau hit vao | &p suét dinh hit vao
D két thuc hit vao J épsuétdinhthd ra
E thé tich tai thoi didm bt ddu hit vao K 4p sudt dinh-dén-dinh

F thé tich tai thoi diém két thuc hit vao
CHU THICH  Ap suft tai @iém C duwgre tinh 13 0, nhung n6 cb thé 13 sé dwong, 0, hodc sb am.
Hinh B.1 - D4 thj ap suét-thd tich cho PTBVCQHH c6 sirc can dong va d dan hbi bang khéng

B.2 Dic diém dwoec ghi lai trong d@b thi 4p suit-thé tich
Co mot sb dgc diém cb thé duwgrc ghi lai trong a thi 4p sudt-thé tich.

DA thi &p suét-thé tich tir mgt PTBVCQHH loai loc khdng hd trg c6 thé co cac dic didm trong Hinh B.2.
Tai thei diém bét dau hit vao (didm C), ap suét bang “0" va khi dong tang 18n, sirc cin déng trong
PTBVCQHH (vi dy: tir phin lgc, van kiém tra, va dwéng dan khi) tao ra sy gidm ap ma lam cho 4p suét
& bén trong chyp hd hép co gia trj Am. Tai thoi didm két thic hit vao, ap sudt trd v8 0", Trong khi thé
ra, strc can déng tai van kiém tra va dwédmng diin khi tao ra s gidm p sao cho ap suét bén trong chyp
hé hp 14 sb dwong. Lieu y sy gidm ap khi hit vao va the ra 13 khéng gibng nhau.
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T
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CHU DAN
A tryc thd tich
B tryc ap suét
C bét dau hit vao
D két thac hit vao
Hinh B.2 — D3 thj ap suét-thé tich tir mét PTBVCQHH lgc khong hé tre

Mot PTBVCQHH loai loc c6 hé trgr co thé tao duwoc sy thodi méi khi thd va cb thé cb ap suét dueng lic
ban dAu. D3 thj 4p suét-thé tich cho mdt PTBVCQHH nhir vy dugrc thé hién trén Hinh B.3. Ap suét tai
khi bt dau hit vao cd thé cho thdy Ia I&n hon “0". Trong vi dy nay, sy gidm 4p nhd hon “0" (4p suat
&m) chi sau diém gitra clia hit vao.
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CHU DAN
A truc thé tich

B tryc 4p suét
C bétdau hitvao
D két thuc hit vao
Hinh B.3 ~ B th] ap suét-thé tich cho PTBVCQHH loal lgc ¢6 hd trgr

Hinh B.4 cho thdy mét vi dy ctia PTBVCQHH dwec cip khi th khong sir dyng khi nén. PTBVCQHH
mach déng cd thé cho thdy loai bidu db WOB nay. Trong vi du da chi 1o, ap suét tai diém bit du hit
v&o phéi lén hon "0, nhwng c6 mt ddu &p suét &m d& nhan thdy. Trong vi du ndy, c6 nguyén nhan
bdi d4c diém tinh ndng ctia van. Trong khi diém F & gira doc theo dudmg cong hit vao 13 4p suét thap
nhét trong chu ky hit vao, &p suét dinh hit vao thip nhit dwoc xac dinh 13 diém E.

Co6 thé thdy réng, ap suét tai diém D 1A thip hon tai diém C. Diéu ndy chi ra d& dan hdi trong
PTBVCQHH chu trinh kin, ch yéu do éng thdi ¢b tc dyng dan hdi ho3ic tdi va/hosic bng mém. Ching
c6 thé ngén lai hojic dai ra do s\ thay ddi 4p suét.
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CHU DAN
A tryc thé tich
B tryc &p suét

C bt dau hit vao
két thic hit vao

m O

diém &p suét thap
F @iém ap suét thdp
Hinh B.4 - P& thj &p suét-thé tich tr PTBVYCQHH dworc cip khi thé, khdng st dung khi nén

Hinh B.5 cho thdy vi du clia PTBVCQHH duwec cép khi thdr cé st dung khi nén., Trong d thj 4p suét-
thé tich cy thé nay, &p suét gitr Jon hon "0” trong sudt qua trinh tha.
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CHU DAN
A trycthéd tich
B tryc 4p sudt
C bétdau hitvao
D két thic hit vao
Hinh B.5 ~ D3 th] ap suét-thd tich tir PTBVCQHH duwge cip khi thé, cé siv dung khi nén
B.241 Quan sit chung

Ap suét cdn d8 m& van hit vao cd xu hwéng doc lap vai ché do thong khi theo phat. Diéu nay aéi lap
véi sy gidm &p hit vao (c6 nguyén nhan tlr strc cdn ddng) lam tang sy thong khi theo phit. Nhuwr vy, &
ché d thdng khi theo phot thap, ap suét dinh hit vao dwoc thé hién bang diém E trong Hinh B.4 trong
khi & ché @9 thdng khi theo phit cao hon, didm F cé xu hwéng thdp hon diém E va nhw vay, nd sé c6
&p suét dinh hit vao I6n hon didm E. Sy téng 4p suét do van ¢ xu hwréng didn ra trong thdi gian ngén
va tao ra cdng tdi thidu, trong khi &p suét can dong co xu hwdng tang ddn trong todn bd pha hit vaoithd
ra va tao ra nhidu cong hon.

B.3 Phwong phap tinh cong thé

Cong thé (WOB) duge tinh riéng cho tirng lan hit vao (WOB,,) va tirng 1an thé ra (WOB,,). WOB,, dugc
tinh béing dign tich phfa trong cac dwémg CGDC nhw thé hién trong Hinh B.1. Twong tw nhir vay,
WOB,, I4 dién tich DHCD. Téng WBO (WOBy,) I tbng ciia WOB,, va WOB,,.

WOB, = WOB, + WOB,, (8.1)

Ap suét trung binh theo tha tich hit vao dugc tinh bing WOB,/Vy. Ap suét trung binh theo thé tich the

ra duge tinh bing WOB./Vr. Tng ap sut trung binh thé tich (WOB,/V;) dugc tinh béng tdng cong
thé chia cho thé tich ting (WOBL/Vs).
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Hinh B.1 cho thdy dd thj &p suét-thé tich cho PTBVCQHH chi ¢6 liye cin dbng.-Trong treding hop
khéng c6 dd dan hdi trong PTBVCQHH thi ap suét tai diém C va D 14 bang nhau.

Hinh B.6 cho théy @b thi ap suét-thé tich cho PTBVCQHH c¢6 sirc can dong va do dan hdi, so sanh véi
Hinh B.1. Sy chénh l&ch v& ap suét gitva diém C va D do dd dan héi cia PTBVCQHH (vi dy: tdi va éng
mém thd c6 strc dan hdi). Theo trrde d6, pha hit vao thé hién bang duérng CGD va pha thd ra thé hién
béng dudng DHC. Piém bét ky doc theo vong tron thér 1a tdng clia hai 4p sudt; sy gidm ap do sirc can
dong va ap suét dan hdi do str thay ddi thé tich. Cac phép tinh WOB vén gilr khong ddi.

8
+
B
0
X
F E
A
CHU DAN
A tryc thé tich G 4p suét nhd nhét trong khi hit vao
B truc &p suét H &p suét Ién nhét trong khi thé ra
C bét ddu hit vao | &p suét dinh hit vao
D két thiic hit vao J  4p suét dinh thdrra
E thé tich tai didm bét ddu hit vao K  4p suat dinh-dén-dinh

F thé tich tai diém két thic hit vao
CHUTHICH Ap sut tai didm C duwge tinh 13 0, nhirng nd cb thé 13 sé duong, 0, hodc sb Am.
Hinh B.6 - D4 th] 4p suét-thé tich cho PTBVCQHH c6 strc can ddng va d dan hdi
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