TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 12547:2018
ISO 11541:1997

Xuat ban lan 1

KHIi THIEN NHIEN -
XAC DINH HAM LUQNG NUG'C TAI AP SUAT CAO

Natural gas — Determination of water content at high pressure

HA NOI - 2018



TCVN 12547:2018

Léi néi dau
TCVN 12547:2018 hoan toan tong dwong voi ISO 11541:1997.

TCVN 12547:2018 do Ban ky thuit Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC193
San phdm khi bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn
Do lwéng Chét lvgng d& nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cang bd.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 12547:2018

Khi thién nhién —~ Xac dinh ham kegng nwéc tai ap suat cao

Natural gas — Determination of water content at high pressure

1 Pham vi ap dung

Hoi neéc c6 thé tdn tai trong khi thién nhién do su xuét hign tu nhién trong dong giéng khai thac,
lwu gite khi & b& ngdm, trong qua trinh van chuyén hodc phan phdi qua ngudn c6 chira hoi &m hoic
do cac ly do khac.

Tiéu chuan ndy quy dinh phuong phap xac dinh ham lwgng nwéc clia khi thign nhign dwoi ap suat
16n hon 1 MPa, giéi han 4p sudt trén dwoc xac dinh bing ap suét téi da ma thiét bi co thé
chiu dugc. Tiéu chudn nay c6 thé ap dung déi voi khi thién nhién ngot va khi thién nhién chua,
c6 chira hydro sulfua, c6 ham Igng nwéc bang hosc Ién hon 10 mg/m3."

CHU THICH:  S6 ligu thi» nghiém c6 thé bi anh hwéng bdi cac ancol, mercaptan, hydro sulfua va glycol
chira trong khi mdu do nhitng hop chét nay phan (rng véi phospho pentoxit (P20s) dugc st dung dé
hép thu hoi nuérc trong khi.

2 Tailigu vién din

Cac tai lidu vién dan sau 13 can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dn ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban duoc néu. DGi véi cac tai liéu vién ddn khdng ghi ndm cang bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 12546 (ISO 10715), Khi thién nhién — Hutng dan 1y méu

3 Nguyén tic

Thé tich khi dwoc do di qua éng hap thu dugc dd ddy phospho pentoxit. Nwérc cé trong khi dugc
hép thy bdi phospho pentoxit va tao thanh axit phosphoric. Sy gia téng khéi lvgng éng duwoc
coi I3 khéi lugng nuwéc co trong khi. Hap thy hoi nwéc tai ap suat duong dng dugc wa thich hon so
voi hap thy tai ap sudt méi treang vi cac Iy do sau:

a) Ap suét rieng phan cla hoi nwéc cao;

b) Lugng khi can thiét droc van chuyén trong thoi gian ngan hon.

" Trong tiéu chudin nay, tt ca cac thé tich dwoc bidu thi tai 288,15 K va 101,325 kPa.
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4 Thudc thir va vit ligu

4.1 Phospho pentoxit dang hat, trén chat mang rén véi chi thj 8 &m (c6 ban s&n trén thj treong).
CANH BAO: Quan sat tit ca cac khuyén cao vé an toan déi véi phospho pentoxit. Tranh dé chat

hat 4m tiép xic véi da hoic méat va hit phai hoi chit hat 4m. C3n mic quin 4o bao ho trong khi
lam viéc véi phospho pentoxit.

4.2 Bongsilica.

CANH BAO: Néu khdng x? Iy dung, bang silica c6 thé gay bénh byi phdi. Cin deo khau trang/mit na
phéng dgce khi thao tic véi bong silica.

5 Thiét bj, dung cu

5.4 Thiét bi, dung cy thi¥ nghiém bao gdm cac thanh phan sau (xem cac Hinh 1, 2 va 3):

5.1.1 Thén binh ap lyc.

5.1.2 B¢ phén chin diu ciia binh ép lwc

5.1.3 Ong loc, dugc lam bing thiy tinh, c6 duong kinh ngoai 20 mm va chidu dai 32 mm,
nhdi day bong silica.

5.1.4 Khép ndi gitra ng loc va éng hép thy, dwoc lam bang thép khdng gi.

5.1.5 Ong hép thy, dugc 1am bing thiy tinh, c6 dwong kinh ngoai 20 mm va chidu dai 140 mm.
5.1.6 B phan chan diu ciia éng hip thy, duoc lam béng thép khong gi.

5.1.7 Nép dng hdp thy, dwoc lam bing thép khong gi hoac chat déo acrylic.

5.1.8  Van kim, duoc thiét ké 1am van ngét dong, tao ra sy gia tang ap suét cham trong dng
hép thy, co dwong van chuyén ndi né voi ddu do mau va khép ndi ndi véi dau vao binh 4p lyc.

5.1.9 Binh ap lyc, c6 kha niing chira ng loc va éng hép thy.

CANH BAO: Binh 4p lwc phai dwoc thiét ké va thir nghiém ap sudt ma binh sé st dung. Cac quy dinh
vé an toan dbi v&i binh 4p lwc va thiét bi khac phai dwoc tuan thu.

5.1.10 Khép ndi, cho du ra binh ap luc

5.1.11 Ap ké, cho dai ap sudt phi hop.

5.1.12 Van kim ddu ra, dung dé x4 khi, dwoc 1am béng thép khéng gi.

5.1.13 Ddng hd do Iwu lweng khi, co téc 4 dong tdi da 10 m¥h.

5.1.14 Nhiét ké, tich hop trong dAu ra dung cu do dong.

5115 Apké
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5.1.16 Dwdng bng xa khi
5.1.17 Thiét bj gia nhiét
5.1.18 Vando méu
5.1.19 B¢ phan phéi

5.2 Binh &p lyc, van hai kim, 4p ké va tt ca ng va phu ting phai dwoc thiét ké dung cho
4p suét thir nghiém téi da. Néu do khi chua, vat liéu dwoc sl dung phai phit hop véi dich vu khi
chua. Chiéu dai trong ciia binh ap lwc phai sao cho dng lgc, khép néi va éng hap thu khong bi chia
tach béi sy gia téng ap lwc dot ngét.

5.3 Cac khop nbi tai dau vao va dau ra binh ap lyc phai ldp vao va thao ra dé dang.

CHU DAN:

1 than binh 4p lyc 5 éng hép thy

2 b phan chan du binh 4p lyc 6 b phan chan ddu éng hip thy (thép khang gi)
3 éng loc 7 chét éng hép thy (thép khdng gi hoac chét

4 khop néi gitra dng loc va dng hdp thy déo acrylic) (woc si dung trong ldc can)

Hinh 1 - Binh 4p lwc ¢ éng loc va hap thy
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CHU DAN:

8 van kim d4u vao, van kiém tra va khop néi
9 binh ap lyc chiza dng lgc va dng hip thu
10 khop néi dau ra binh 4p Iy ’

11 apké

12 van kim d&u ra

13 dbng hé do Iwu lwong khi

14

nhiét ké (tich hop trong du ra déng hé Go Iy lwong)

B % 16
/

15
16
17
18

khi ap ké

dwdng bng dan khi
thiét bj gia nhiét
van dé méu

Hinh 2 - So & téng quat dung cu thir nghiém
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CHU DAN:
8 van kim du vao, van kiém tra va khop ndi 15 khiépké
9 binh 4p lyc chira bng loc va éng hép thy 16 duwdng éng dén khi xa
10 khép ndi dau ra binh p lyc 17 dung cu gia nhigt
1 apké 18 vandoméu
12 van kim déu ra 19 bd phan phdi (dudng dong khong ddi xirng)

13 dung cy do dong khi
14 nhiét ké (tich hop trong d4u ra déng hé do lwu lugng)

Hinh 3 - So d thiét bj thir nghiém Idy miu song song
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6 Cach tién hanh
6.1 Chun bj éng hip thy

Lam ddy éng hép thy (5.1.15) bing phospho pentoxit dang hat (4.1). Nhéi bong silica (khoang
2 cm) vao hai ddu éng sao cho khang con khoang tréng. Déng éng hép thu biing chét da danh dau
(5.1.7).

6.2 Chudn bj éng loc

Lam day 4ng loc (5.1.3) bing béng silica.

6.3 Chuén bj thiét bj, dung cu thi nghiém
6.3.1 Can cac 6ng lan diu

Can éng hdp thy c6 chét da danh dAu (= my) va can éng loc cung véi khdp ndi (5.1.4) ngay trudc
khi [&p rap.

6.3.2 Lap rap binh dp lyc

Léy chdt da danh dAu ra khai dng hép thu va @3t sang mot bén. Gén bd phan chan déu (5.1.6) trén
mt ddu éng hap thy. N&i déu con lai ciia éng hp thy voi ng loc bing khép nbi.

Chén b phan éng vao trong than binh ap Iwc (5.1.1) c6 d4u mé clia dng loc & phia déu vao. Sau
d6 doéng binh ap lyc.

Khi khong st dung, d& cac chdt da danh déu trong binh hat &m.
6.3.3 Chuén bj d3u dé miu

DPau dé mau phai dwoc lam sach va dé& kho. Phai gén van kim ddu vao c6 khop néi danh cho
déu vao binh ap lyc.

6.3.4 Lip déng hd do déng khi

N&i khép néi diing cho d4u ra binh ap lc (5.1.10), ap ké (5.1.11) va van kim d4u vao (5.1.8) bing
6éng 4p suét cao. N&i ddng hd do dong chay (5.1.13) va nhiét ké (5.1.14) véi van kim déu ra (5.1.12)
va duéng éng xa khi (5.1.16).

63.5 Lép dit thiét bi thir nghiém

N&i binh ap iyc (5.1.9) véi van-do m3u (5.1.18) va déng hd do leu lvong st dung cac khop néi
(5.1.8, 5.1.10). Théi sach dau dd mAu phia trwée binh &p luc bing khi mau.

6.4 Liymiu

Xem TCVN 12546 (1SO 10715) huéng dén chung vé l4y mau.

Dam bao réing van dau vao va dau ra (5.1.8, 5.1.12) dong va van dé mAu (5.1.18) m&. M3 van kim
déu vao (5.1.8) cAn than va diéu ap thiét bj thir nghiém. Ki&m tra ro ri clia thiét bi thir nghiém.
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M@ van kim d4u ra (5.1.12) c&n than va didu chinh fwu lugng dén 2 m¥h dén 3 m¥h. Trong qué trinh
14y méu, ghi lai ap sudt khi quyén va nhiét do khi va kidm soat luu Iwong khi. Sau khi mét méu
1,5m? Gén 3 m* d4 di qua thiét bj, dong van kim dAu vao (5.1.8) va ha ap thiét bj thir nghiém. Ghi lai
Lrong khi di qua thiét bj (= Vo), nhu duge do béng ddng hd do e legng (5.1.13). Khang dé thé tich
khi vurot qué mot nira dung tich éng h&p thu néu khang phép thir nghiém co thé khéng hop l&.

Khi ldy m&u trong mi trvang dm wét, cin cin trong dic bigt @& tranh ngung tu trén éng.

Néng @6 nuéc téi da s& phy thudc vao nhiét do va ap suét thyc té cla khi. Nhigt do thiét bj
14y mau va thiét bi thir nghiém c&n cao hon diém swong clia nudc tai ap suét ldy mau. Néu xay ra
ngung ty, hily bd s6 ligu thir nghigm, gia nhigt thiét bj thir nghiém aén nhiét 46 trén didm swong clia
hydrocacbon trwérc khi thire hién cac phép do bd sung.

6.5 Cén 6ng lan hai

L4y binh ap lyc ra khdi thiét bj thir nghiém va m& binh. Bit kin éng hap thy ngay sau khi m& binh
4p Iy, st dung hai chét d& danh déu duorc sir dung cho 1an can déu tién, va can lai éng hdp thy (=
my). Cén lai éng lgc cling voi khop nbi.

Néu khdi lugng clia éng loc téng khodng hon 5mg/m3, xac dinh bing mét thwdng hodc bing -
phan tich héa hoc ligu tap chét da xam nhap vao 6ng hép thu hay khong. Néu c6 tap chét,
phép do khong hop l&.

Kidm tra xac nhan rang P20s xép trong dng hap thy van ddy dd va chi thj hoi dm P2Os bidu thi riing
nwéc chi vao nira phén dau cia dng.

6.6 Liy miu song song

Neén Iy mau song song ddng théi, déc biét néu co taﬁ chét. Béi voi Idy miu song song, gén bo
phan phéi khdng ddi xtng (5.1.19) trén d&u do mau va gén hai thiét bi thr nghigm nhw dugc mé ta &
Hinh 3. Do condensat hogic cac tap chét khéc khang dwgc phan bé dng déu cho hai thiét bi, sy théng
nhét gita hai két qua s& x4c dinh tinh chinh x4c clia thir nghiém. N&u sy khac biét v& ndng dd nwéc
duoc tinh cho hai thiét bj I6n hon gép hai 13n d khdng 6am bao clia phép do (+ 5 % gi4 tr| dwoc do),
cén I3p lai thi nghiém.

7 Biéu thj két qua
7.1 Tinhtoan

Tinh ham lugng nude, pyeduoc bidu thi bang miligam trén mét khéi, clia khi nhi sau:

trong do
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m 13 khdi lwgng clia éng hdp thy trudc khi 1y mau, tinh biing gam;
my  lakhéi lugng cta éng hép thy sau khi I4y mAu, tinh bang gam;

Vi la thé tich cla méu khi, tinh bdng mét khéi (dwoc chuyén di sang didu kién
théng thwong: 288,15 K, 101,325 kpa):

Chuyén @i thé tich khi m3u sang céc didu kién thang thwong phai dwgc the hién sir dung phurong
trinh sau

288,15 Py
Tx101,325

Vi=V%
trong do
Vo 14 thé tich mau khi, tinh bang mét khdi, dwoc doc tir ddng hd do luu lwgng;
T 1a nhigt @3 trung binh clia khi, tinh bing kelvin, tai d4u ra ddng hé do Iwu lweng;
pam 4 &p sudt khi quyén trong qua trinh 14y mu, tinh béng kilopascal.
7.2 D§ khdng dam bao, gi&i han phat hién

Theo cac didu kién cia lwu lrgng tir 2 m¥h dén 3 m¥h va tdng lwvong khi dugc chuyén 1,5 m? dén
3 m®, d6 khong @am bao dwoc wéc lwong 12 + 5 % gia tri dwec do (nhung khdng qué 5 mg/ m?) va
gidi han phat hién dwoc woc legng la 10 mg/ m*.

Do khong dam bao va gioi han phat hign c6 thé dwoc cai thign bing cach tang lwong khi dwoc
chuy&n ma khéng tang téc do.

Phuong phap nay co thé dwoc ap dung tham chi tai ap suét duoi 1 MPa néu lwu lugng gidm.

8 Bao cao thir nghiém

B&o c&o thir nghiém phai bao gbm théng tin sau:

a) Vién dén tiéu chuan nay;

b) Dia diém 14y mau trong hé théng dwong bng;

¢) Phuong phép I4y miu da si dung;

d) Ham legng nuec clia mau, bao céo chinh xac dén 1 mg/m? tai 288,15 K va 101,325 kPa;

e) Ap suét khi thye té va nhiét do thie té tai dAu do miu dé tinh diém swong theo nudc thyc té;

f) Bétky sai sé ndo t& quy trinh quy dinh.
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