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Lo néi dau

TCVN 12636-18:2025 do Cuyc Khi twrgng Thiy van bién soan, Bo Nong nghiép va

Méi trérng dé nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lwing Chét legng qudc gia tham dinh,

B0 Khoa hoc va Cang nghé cong bé.

B TCVN 12636 Quan tréc khi trong thlly van bao gbém céc tiéu chuén sau:

- TCVN 12636-1:2019, Phan 1: Quan tric khi tweng bé mat;

-~ TCVN 12636-2:2019, Phéan 2: Quan tréc myc nwdc va nhiét 66 nwdre song;

- TCVN 12636-3:2019, Phin 3: Quan tric hai van;

~  TCVN 12636-4:2020, Phan 4: Quan tric birc xa mit troi;

-~ TCVN 12636-5:2020, Phan 5: Quan tréc tdng lwgng 6 26n khi quyén va bic
¥a cue tim;

-~ TCVN 12636-6:2020, Phan 6: Quan tric tham khdng vd tuyén;

- TCVN 12636-7:2020, Phén 7: Quan tric gi6 trén cao; -

-~ TCVN 12636-8:2020, Phén 8: Quan fric lvu legng nuwdc séng ving khéng
anh hwdng thuy tridu;

- TCVN 12636-9:2020, Phan 9: Quan tric lwu lwgng nwdc sdng ving anh
hwéng thay triéu;

-  TCVN 12636-10:2021, Phin 10: Quan tric lwu lvong chét lo Ikng ving sdng
khéng anh huwéng thiy triéu;

-~ TCVN 12636-11:2021, Phan 11: Quan tric leu lwong chét lo Ing viing séng
anh hwdng thiy tridu;

- TCVN 12636-12:2021, Phan 12: Quan tréc ra da thoi tiét;

—  TCVN 12636-13:2021, Phin 13: Quan tréc khi trong ndng nghiép;

~  TCVN 12636-14:2022, Phan 14: Chinh bién muc nudc va nhigt d§ nuwdc
soéng;

—  TCVN 12636-15:2023, Ph&n 15: Chinh bién tai liéu lvu lweng nwéc séng ving
khéng &nh hwéng thiy triéu;

~  TCVN 12636-16:2024, Phan 16: Chinh bién tai liéu lwu Igng nwde song viing
anh hwdéng thiy triéu;

~  TCVN 12636-17:2024, Phan 17: Chinh bién tai fidu luu lwgng chét lo lrng
nwoe song;

- TCVN 12636-18:2025, Phan 18: Diéu tra 1T viing sdng khdng anh hwéng thly

Y
trieu.
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Quan tric khi twong thiy van -
Phan 18: Diéu tra I ving séng khong anh hwéng thay triéu

Hydro - Meteorological observations -
Part 18: Survey the flood in river on non-tidal affected zones

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn ndy dwoe ap dung dé didu tra I viing séng khéng anh hudng thiy tridu.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liu vién dén sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Bdi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dugc néu. DI véi céc tai ligu vién dan khong ghi nam cdng bd thi
4p dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca céc sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 12635-2:2019, Cdng trinh quan tréc khi twpng thiy van - Phan 2: Vj tri, cong trinh quan tréc dbi
va&i tram thay vén.

TCVN 12636-2:2019, Quan trac khi tuong thiy vén - Phdn 2: Quan trc myc nude va nhiét do nurée séng.

TCVN12636-8:2020, Quan tréc khi tiong thiy van - Phén 8: Quan tréc ey lugng nudc séng ving
khéng anh hudmg thiy triéu.

TCVN 12636-15:2021, Quan tréc khi twong thiy vén - Phén 15: Chinh bién leu lugng nwde séng ving
khéng dnh hudng thiy triéu.

TCVN 12904-2020, Yéu t4 khi tugng thiy van - Thuét ng va dinh nghia.
TCVN 8224:2009 Céng trinh thiy loi — Cac quy dinh chi yéu vé i khdng ché mét béng, dia hinh.
TCVN 8225:2009 Céng trinh thily Igi — Céac quy dinh chi yéu vé lubi khdng ché cao do dja hinh.

TCVN 8226:2009 Céng trinh thiy Igi ~ Khdo sat mét cét binh dd, khdo sét mét cat, binh d6 dia chi céng
trinh thay loi,
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3 Thuét ngi, dinh nghia, ky hiéu, don vi do va lay sé co6 nghia

3.1 Thuat ngi», dinh nghia
Tiéu chuan nay sir dyng cac thudt nglr va dinh nghifa néu trong TCVN 12904: 2020; TCVN 12636-8:2022;
TCVN 12636-15:2023; va cac thuat ng®, dinh nghia sau:
3.1.1
Vét Iii (flood footprint)
Déu vét do It gay ra con d2 lai (hodic didu tra dworc) trén cac vat thé twong (g véi d6 cao muc nwdc
dinh i0.
3.1.2
Théi gian xuét hién dinh 10 (time of peak flood)
La thoi diém muec nwéc [ dat gia tri cao nhét.
31.3
“Xac nhan vét I (confirm flood footprint)
Cong nhén d cao clia vét I trén vat thé bing mirc nwéc dinh 1 didu tra.

3.2 Ky hiéu, don vj do va ldy sé c6 nghia
Bang 1 - Ky hiéu, don vj do va lay s6 c6 nghia

Tén cac Ky | Bonvj Ky Mirc d6 Vi dy Ghi chii
yéu td hiéu hiéu chinh vé quy
don vi Xac tron
m () 3) (@) %) (6) (7
Gid quan tric t Gid, h Ghidén 1 phat|  0h30 Gicr tinh ti 0 dén
yéu t6 thiy van 6h15  [23h. Néu quan tric
Phat ph 20h08 @én phut thi ghi

dén phat. Néu phut
tte 0 dén 9 thi ghi
sb 0 vao trwée.

Thoigiandotéc| T Giay s 1 giay 20

a6 57

Lugng mua X Milimét mm Lay den 47
0,1 mm 120,5




Bang 1 - (tiép theo)
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Tén cac Ky | Bonvi Ky Mirc do Vidu Ghi chi
yéu td hiéu hiéu chinh vé quy
donvi xac tron
(1) 2) 3) (4) ©) (6) (N
Do cao Khi dan éthén
A ; p bang, cudi soO
1- Méc R Mét m ldégo ?emn 1102{132250 ghi muc nwee
2- Coc, C Centimét cm 357 D cao slr dung
Thy chi, P  |Centmét] cm Léy dén 1234
Thwdc nwdc co Centimet cm 1om 240
ban
g cao slr dung
Thurdc.nuwde. 46 - Milimét mm Lay-dén 1 mm 4000
déc 12703
Dung khi do sau
tai thiy tnpc do
Nhd hon 5 m lay 0,30 sau, thiy tryc
dén 0,01 m. 0,67 do téc a9, do
Do sau h Mét m Béng hoac lén 3,45 séu trung binh
hon 5 m lay dén 5,1 giva hai thiy
0,im 13,2 trwc do sau khi
do tréc @b
ngang
. Lay ba sb co
Bé_ rong  mat B Mét m nghia nhung 2557':35
nwoc
khéng.qua 0,1m| 1360
Khodng  cach D Mét m Lay den 0,1 m 13,5
khoi diém 87,0
140,5
Dién tich mit| w Mét m? Ly ba sd c6 747 Dién tich : bd
cht wot vudng nghia 3570 phén, nwéc t,
1240 gitra hai thay
tryc do téc do,
mét cét (k& ca
phén tong két va
tinh toan trong
sb do lwu
lwong)
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Bang 1 - (tiép theo)

Tén cac Ky | Bonvi Ky Mirc do Vidu Ghi chi
yéu to higu hiéu chinh vé quy
don vi xac tron
M (2) @) (4) 5 (6) (7)
Téc dd dong v Mét/giay| mis Lay basbco 0,86 Téc do: diém
nwoc nghia nhung 3,45 do, trung binh
khéng qua 0,01 5,02 thay trwe, trung
mis binh mat ngang
lay theo quy
dinh nay.
Lieu legng] Q  [Métkhdi| mls Léy basb co 0,365 Luu legng nuwéce
nwoc giay nghia, nhung 7,06 bg phan, leu
khong qua 935 lugng nudc
0,001 m¥s . toan mét ngang
(ca phén tinh
1150 toan va téng
12400 | w41). Leu lwong
nwoc giv, lvu
lvgng nwdc
trung binh ngay
lay theo quy
dinh nay.
Do déc | Ph&nvan| 10* Lay hai sé c6 0,96
nghia, nhung 8,6
khéng qua 0,01
H& sb nham n L&y dén 0,001 0,082
dong chay 0,221
Téng  lwegng| Wo | Nghin, [ 10°m® | LAybasécd |1,97x10°m?
dong chay triéu 106 m® nghia
hodc ty 108 m®
mét khéi
89,7x10° m®

10
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Bang 1 - (két thic)

Tén cac Ky | Donvj Ky Mrc d6 Vi du Ghi chii
yéu té hiéu hiéu chinh vé quy
donvi xac tron
(1 2) 3) 4) ©) (6) 7)
Dién tich lwu F Kildmét km? Lay ba sa c6 6,7
vure vudng nghia, nhweng 86,4
khong qua 0,1 137
km? 7680
37800
M6 dun M Vs.km? LAy ba 50 c6 94
nghta, nhirng 65,7
khong qua 0,1
I/s.km?
Do sau dong| Y Milimét mm Lay ba sb cé 475
chay nghia 1270
Khodng cach L Kilomét km Lay dén km 8
dén clva sbng 32
157

4 Quy dinh chung
4.1 Muc dinh, yéu céu diéu tra I
4.1.1 Muc dich

- Diéu tra, thu thap, xac dinh cac dac trung cla tran 10 da xay ra trong mot thoi gian ndo do, tai mét lwu
virc hodc mot doan séng nhdm phuc vy cho céng tic didu tra co ban; di bdo, canh bdo, phong chéng
thién tai; quy hoach, tinh toan thiét ké cong trinh; nghién ctru khoa hoc, ...;

- Phuc vu quy hoach va phan viing kinh té néng, 1am nghiép...;
- Phyc vy tinh toan, thiét ké cong trinh.

4.1.2 Yéu ciu

- Xéc dinh ding khu vire diéu tra;

- Xac dinh ding céc yéu 16 cin phai diéu tra;

- Lira chon hgp ly khodng théi gian thyc hign diéu tra (cé thoi gian bat dau va két thic nhiém vu
didu tra);

11
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- T4 diéu tra 13 phai thao luan, ban bac ki cac yéu cau da dat ra xay dyng ké hoach thwe hién mét cach
chi tiét;

- Digu tra IG & nhi*ng noi 6 nhiéu kho khan, nguy hiém, con duy trl nhizng phong tuc tap quan dic biét,
ngudi phy trach T didu tra phai xay dyng mét sb quy dinh (ndi quy), trinh 1anh dao phé duyét va phai
dugc phd bién cho tat ca cac thanh vién clia td tredrc khi di thye dia.

4.2 Cac yéu t6 diéu tra va tinh toan sau diéu tra I
4.2.1 Céc yéu to diéu tra |

- Mirc nwére dinh .

- Thevi gian xuét hién muc nude dinh 1.

- Thiét hai vé nguwdi va tai san do I gdy ra.

4.2.2 Cacyéut6-tinh-toan sau-diéu tra

- Lwru legrng nwrdre dinh 1G.

- Ving ngap lut doan sdng diéu tra (xng v&i myc nwdc dinh 1.

4.3 Panh gia két qua diéu tra I

Két qua diéu tra 10 phai dwgc kiém tra va danh gia chét lugng.

5 Cdng tac chuan bi trwde khi di thue dia
5.1 Thu thap tai liéu co lién quan

- C4c loai ban db dia hinh quéc gia, thd nhudng, 1am nghiép, giao thong, hanh chinh, dan tac, ... ¢6 lién
quan dén khu vipc diéu tra, trong d6 ban @b dja hinh quéc gia ty 1& 1n (1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000)
ctia khu vurc diéu tra 1a quan trong-va can thiét nhét;

- Tai ligu v@& vj tri va do cao clia cac mbc dd cao (quéc gia va chuyén nganh) hién cé & khu virc diéu
tra. Chon tai liéu ctia mdc gan khu vire didu tra, méc c6 vat chuan dé phat hign & ngoai thyc dia;

- T4i ligu vé& mura, béo c6 lién quan dén tran I cin diéu tra;
- Téi liéu vé céc tran |0 da xay ra tai khu vuc iéu tra;
- Anh vé tinh khu vire diéu tra (tredc va sau tran I d3 xay ra néu cd);

- Tai lidu co lign quan nhw: chinh bién tai ligu thiy van; thy lwc; tinh todn lvu lvgng dinh IG va tdng
Iugng IT; cac van ban phap quy cd lién quan va sach bao viét vé céc tran 10 clia khu virc didu tra;

- Tai lidu v& tinh hinh kinh t&, van hod, giao théng, thdng tin lién lac, y té, ..., clia khu viec didu tra.

12
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5.2 Xay dung phwong én diéu tra Id

5.2.1 Yéu cau ctia phwong én:

- Cé tinh kha thi va hiéu qua;

- Bdo dam két qua diéu tra co G0 tin cay cao nhat;

- Phi hop véi kha nang vé phuong tién, thiét bi, may méc hién co.

5.2.2 Nbi dung phwrerng an

5.2.3.1 Xac dinh cic dja diém can diéu tra

- Néu T4 didu tra It c6 thanh vién d3 thdng thao dia hinh, dia vat khu viec sé& diéu tra Id thi dy kién
trerée cac dia didm cAn tap trung didu tra IG. Nhirng noi thudng leu gite dugc vét 1 lau dai ta:

+ Céc vat thé kién trac bén virng: twong dinh, chia, ldng, miéu, nha xay, cong sd;

+ Céc vach da trong cac hang ddng, cay cd thy & hai bén b song.

- Trwng hop khong cé thanh vién ndo hidu biét ro khu virc Gidu tra thi ding ban dd dia hinh ¢ ti 18 16n
hon hay béng 1/25.000 dé& dy kién, danh dau cac dia diém can tap trung diéu tra vét 1.

5.2.3.2 Phwong tién, thiét bi va vat dung cin cho dot diéu tra

- C3n cir vao vj tri didu tra It da dwoc lwa chon, T8 didu tra chudn bj may, thiét bj, vat tw va cac vat
dung cAn thiét khac d& dam bao cong tac didu tra.

- Phai kiém k&, kiém tra tinh n3ing k¥ thuét clia timng loai phirong tién, thiét bj trueérc khi mang di thue dia.

5.2.3.3 Dy kién khéi lirong cong viéc diéu tra ngoai thye dja

Céng viéc diu tra ngoai thyc dia gdm:

- Pidu tra va xac nhan vét Ii;

- Didu tra thoi gian xuét hién dinh IT;

- Pidu tra khai quat dia mao clia doan séng da dugc chon;

- Xay dng médc khéng ché, do toa dd, @6 cao;

- Xac.dinh toa.d6, 38 cao vét Iii; do v& mét cit ngang, mat ¢t doc, ban dd dia hinh doan song didu tra;
- Quan tric luu lwgng nwéc; dd ddc mét nude (néu thdy can thiét).

5.2.3.4 Dy kién khdi lwong cdng viéc ndi nghiép

Céng viéc ndi nghiép gbm:

- Hoan thién tai liéu dja hinh;

- Chinh 1y s8 ligu didu tra, do dac thly vén (s6 liéu diéu tra x&c nhan vét I, céc loai biéu @b, so 9, sb
liéu quan tric muc nwdc, leu lvgng nwde; d6 déc mat nwéc);

- Tinh leeu lwgng nwére 1 didu tra;

- Lap béo céo két qua diéu tra 1.

5.2.3.5 Dy kién th&i gian hoan thanh cong vigc
D kién thoi gian hoan thanh cdng viéc thiec dia va théi gian hoan thanh cong viéc ndi nghiép, viét bao

cao.

13
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6 Didu tra ngoai thirc dia

6.1 Diéu tra va xic nhan vét I

6.1.1 Lira chon doan séng didu tra I

6.1.1.1 Lién hg, 1am viéc v&i chinh quyén dia phwong dé thu thap cac thong tin sau

- Tinh hinh kinh té, an ninh xa hdi cia dia phuong;

- Phong tuc, tap quan cla dan cw dia phwong;

- Céc cdng trinh kién triic nhw: dinh, chia, I&ng, miéu, dén, bia va cac hang, dong & khu vue didu tra;

- Tén va dia chi clia céc gia lang, nguwdi cao tudi lam cac nghé cd fién quan dén song nwdc, hidu biét
vé tinh hinh I Iyt da xay ra trong fich st¥ cla dia phuong;

- D&c diém tinh hinh I lut & dia pheong.

6.1.1.2 Tién hanh khio sét so bd doan sdng

- Tim céc méc 9 cao da lya chon trwére (néu co).

- Tim cac cbng trinh kién triic, cac hang dong da Iya chon hodc dwoc chinh quyén dia phuong gidi
thiéu.

- Xem xét sy thay ddi long song trong khu vye diéu tra, bao gdm:

+ Sy bién ddi d6 rong (B) theo dd dai (L);

+ Bai bi, bai tran, ghénh thac;

+ Tinh hinh nhap Iwu, phan lwu.

- Phan doan nhitng dia diém vét tich nwéc 1 con leu lai.

- Lyra chon doan song dé tién hanh didu tra chi tiét.

6.1.1.3 Doan séng diéu tra chi tiét can thoa man cac tiéu chuan kj thuat nhir sau

- Léng séng én dinh hodc twong déi dn dinh, so vai thdi ky xay ra It can didu tra vé& co ban van con gite
dwoc hinh dang va kich thuwdc ¢,

- Doan séng thang, c¢d do dai phai Ién hon hodc bang:

+ Ba 1&n G0 rong mat nwdc trung binh 861 véi sdng & mién nui;

+ Khodng cach gilra hai tuyén thude nwarc 86 déc ( Lisg) d6i vai song & trung du va déng béng.

- Doan sdng khdng ché, 4o dbc day song khong cb sw thay ddi dot bién.

- Doan séng khdng c6 hign twong nwdc tl, nwéc vat, xuat, nhap leu Ién hodc ndm ngoai pham vi anh
huéng cla xuat, nhép Iwu Ién & thwong ha lwu.

- Tuy theo nhiém vy diéu tra dwgc giao, dya vao céc tiéu chudn ki thuat néu trén dé phan tich, lya
chon doan séng bao dam nhét cho cdng tac didu tra.

- Tredng hop doan sdng didu tra d3 duoc xac dinh cy thé ngay & khi giao nhiém vu thi nhieng tiéu
chudn néu & trén chi ¢d y ngha dé phan tich, danh gia két qua diéu tra.
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6.1.2. Biéu tra chi tiét vét It & khu virc co dan cw
Didu tra chi tiét vét 1G & khu vizc c6 dan cw cin co sy phdi hgp véi chinh quyén va nhan dan tai khu
vie didu tra. Cac bién phép diéu tra chi tiét nhw sau:
- Goi ¥ @& nhirng ngudi dwgre.hdi hdi twding vé cac tréan It x3y ra trong qué khir da gay &n tugng manh
@i vori ho nhur: thiét hai vé& ngudi va clia, quang canh ngdp Iut khac thwrdng & hai bén bd séng, lién
twdng quang canh ndy voi cac cong trinh kién tric, vat thé do thién nhién tao ra & hai bén by séng
hién van tbn tai, théi gian xAy ra Id voi thoi gian xiy ra mot sw kién dang ghi nhé nao do;
- Thuyét phuc d& nhi*ng nguri dugc do hdi dua dén tan noi, chi dan twong tan tirng vét I tai tirng vat
thé;
- P&i v&i mot vét 1a can tim dwoc nhidu ngudi khdc nhau chi dén;

- Khi dwoe nguoi dan chi dan vét i, ngudi diéu tra chua nén khang dinh dling, sai ngay, treéng hop
thay c6 nhizng.chd mau thuan, can goi y thém théng tin hodc chuyén sang do tim-thém vét I tai cac vi
tri khac;

- So’ bd phan tich, tdng hop, xem xét tinh chét hop Iy cla théng tin thu thap duec trong tieng budi, tirng
ngay nham kip thdi ¢ quyét dinh: chdm dit didu tra; tién hanh didu tra thém hodc tién hanh diéu tra
lai;

- T4t ca cac thong tin didu tra duge ngoai thyc dia va nhirng két luan rit ra trong qua trinh diéu tra phai
duoc ghi chép kip thoi, Gay a0, ré rang va duge lwu gilk.

6.1.3 Diéu tra chi tiét vét I & khu viee khdng khai thac dwee théng tin (khu viee khdng cé cw
dan hodic c6 nhwng thwa thét, khong cé ngwoi ro vé trin It da xay ra & dja phwong cin didu
tra)

6.1.3.1 Céc dang ton tai cua vet 1d
Vét Il thwirng ton tai dwdi cac dang sau:

- Dang 1: Thé hién sw khac nhau vé mau sic cla cling mét vat thé gira phan bj ngap va phan khdng bj
ngap trong nwéec I,

- Dang 2: Thé hién si khéac nhau ¢ hodc khéng cé chét lo Itrng, vat troi ndi bam trén bé mat clia vat
thé gitra phén bj ngap va phan khong bj ngap trong nude IT;

- Dang 3: Thé hién sy khdc nhau v& thanh phén ciu tao cla chét lo Itng do [G bdi 1ang (trdm tich) voi
thanh phan chu tao dia chét, thd nhwrding cila khu vire diéu tra (c6 thé nhan biét dwoc tre tiép hodc
phai qua phén tich).

6.1.3.2 Cac vat thé, vi tri co thé wu gile dwore vét 1 lau dai
- C4c cdng trinh, vat thd bén vizng, it bj phong hoa.

- Céc vach d4, vom da trong cac hang dgng & hai bén bd sbng.
- Cac khu virc nwére chdy quén, ta.
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6.1.3.3 Cac bwéc tim kiém vét 1t & thye dja

- Tuy theo doan séng diéu tra cu thé ma xac dinh gi¢i han khu vire tim kiém phu hop.

- Tim nhi*ng véat c6 kha nang con lwu gitr dwge vét It & hai bén ber séng trong khu vuc da dwoc gidi
han,

- Tim vét Iii tdn tai trén cac vat thé da Ira chon:

+ Tim vét |0 trén vat thé da lwa chon, hodc quan sat tir mdt vj trf thich hop sy khac biét vé mau séc
giPa phan bj ngap va phan khéng bi ngap trong nwoc Id; thdng thuong mau séc ciia phan bi ngap
giéng mau séc d&c trieng cho chét lo Ibng clia tran [G d6 (hinh 1); d6 cao dwdng ranh gidi clia sy khac
biét bang d9 cao clia myc nwérc It can tim;

+ Tredrng hop khdng tim thay vét I ton tai dudi dang (1), (2) phai tim vét 1 tn tai duoi dang (3) bang
cach: Binh vi mot méat cit ngang vudng géc véi hwdng nwdc chay, trén co s& mat cit do sé diéu tra
phan tlr mye nwdrc hién tai, iy mau phén tich so sanh tir 46 tim ra myc nwde dinh Id; néu tdn tai vét I
dang (3) thi mat cét ¢ cac dang co ban (hinh-2a, 2b, 2c).

6.1.3.4 Nhirng diém can lwu y khi diéu tra vét 1a

- Nhieng vi tri dugre che mira, néng Ia nhizng chd vét It dugc bao ton lau dai va dé phat hién. Vi vay khi
didu tra cin tap trung vao bén trong clia cac hang dong, hom da, dén, miéu...

- Khi phai mé 14t c4t dé tim vét Ia (dang 3) c&n phan doan chon khu vire nudre chdy quén hodc nudc tl
la nhitng khu viec tao diéu kién dé chét lo Ing trong nuwéc I 1ang dong (trém tich).

- Khi diéu tra 10 & khu vizc ¢ ngudi dan dé hoi, néu khu v cé mot sb vat thé co nhidu kha ning con
Iu gir vét I, nhung khdng ¢6 ngudi dan nao cdn nhd, thi van phai tim vét Id tdn tai trén cac vat thé
d6 & dang 1 hodc 2 néi trén dé co thém co s& lya chon, danh gia dd tin cay cta vét Ia.

H(cm)|.

&I Ladiéutra= H La da xiy ra ]

H La giéu tra.

v

Hinh 1 - Vét 1d tén tai trén vat thé (birc twdng)
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La didu tra

B (m)

B (m)

[ HushumSHw ﬁﬁ,q
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¢) Vét li dwgre bao ton phén thap hon hodc bing me nwéc cao nhit
Hinh 2 - Vet |G dwgc bao tén

B (m)
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6.1.4 S6 lwgng vét I phai diéu tra

6.1.4.1 S lvong vét 1T it nhét can duwgc diéu tra phy thude vao viéc lwa chon phuong phap tinh leu
Iwgng nwére (G diéu tra, trong dé:

- Phurong phap mét cét phan giéi cn it nhat mot vét I;

- Phuwong phép @6 déc can it nhat hai vét I;

- Phirong phap duworng cong mét nwde can it nhét ba vét 1.

6.1.4.2 S6 lwong vét I nhidu nhét can dwoc diéu tra khéng han ché; nhung dé can déi gitra d chinh
xac clia két qua véi khéi lwgng cong viéc tinh toan va xac nhan, khong chon qua mwdi vét 1t dé dua
vao bidu x4c nhan vét 1.

6.1.5 Do dai doan song phai diéu tra vét IG

6.1.5.1 DY dai doan song ngan nhét phai diéu tra vét IG dé tinh lvu lwong nudc Id didu tra:

L = Livsz, (8i v&i sdng & trung du va ddng béng);

L= 3B (d6i v&i sdng & mién ndi).

Trong dé:

L - Do dai doan sbng phai didu tra dwoc vét 1T (m);

Li.z2, - Khoang céch gilra hai tuyén thwée nwdc do déc trén, dwéi, hodc khodng cach quan trac dwoc
86 dbéc mat nwoc (m);

B - B rong mat nwére trung binh (m).

6.1.5.2 D) dai doan sdng dai nhét phai diéu tra vét I dé tinh Itu lwong nwéce 10 13 khong gidi han,
nhung phai ddm bdo céc yéu té thly e cor ban clia mat cit trén va dudi cb quan hé véi nhau, thda
man diéu kién ap dung cda phuong phap tinh lvu lwgng nwée Ia didu tra.

6.1.6 Danh dau xac nhan vét I

6.1.6.1 Str dung cac cdng trinh kién tric hodc cac vat bén virng dé danh déu xac nhan vét I, trudng
hgp khong st dung diroe phai chén coc bé tong dé danh déu xac nhan-vét Ii. Quy dinh danh d4u xac
nhan vét Id nhe sau:

- Son mot vach son dé ndm ngang cé d cao bang mc nwdc I didu tra.

- Phia trén vach son:

+ Bén trai ghi sb hiéu vét It (gém: phé&n chi¥ viét tit clia tén sdng va phin sb la sb the ty clia vét 10
trong doan séng diéu tra);

+ Bén phai ghi thai gian 1a xuat hién: Thang ... nam...

- Phia dwéi vach son:

+ Ban trai ghi tén co quan thye hién didu tra;

+ Bén phai ghi théri gian xac nhan vét It ngay. . thang. . nam...(hinh 3).
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Hinh 3 - Mau dénh dau vét Ia
6.1.6.2 D6i voi nhivng vét 11 xét thiy co ¥ nghia quan trong co thé khéc hinh lén vat thé trude khi son
vach ngang danh déu vét Iii va tang cwrdng thém céc bién phap dé bao vé.

6.2 Diéu tra thoi gian xuét hién dinh 1

6.2.1 Didu tra thoi-gian xut hién 1 biing cach tim lién hé.gilra thei gian xuét hign dinh I0.véi théi_gian
xay ra si Kién gay 4n tuong sau sic trong ky G cla ngudi dwgc héi nhu: céc sy kién chinh tri, kinh
t&, van hoa I6m; céc st kién tén gido, phong tyc ...

6.2.2 Diu tra thoi gian xuét hién dinh 10 bang cach dira vao sy nghién clru, khai thac cac tai liéu, cac
van kién c6 lién quan dén thoi gian 1 xuét hign dinh Id con luu gitk & cac co quan, tir 46 xac dinh dugc
thoi gian xuét hién dinh 1.

6.2.3 Déi véi tredmng hop didu tra I mdi xay ra cn xac djnh chinh xac thdi gian xuét hién dinh 0. Con
dbi voi treong hop It da xay ra qua lau thi 6 thé hodc khéng thé digu tra dugc chinh xac thoi gian
xuét hién dinh 1.

6.3 Diéu tra khai quat dia mao doan séng

6.3.1 Diu tra dién bién thay ddi clia ldng song theo thoi gian tir khi xuét hign IG didu tra & cac ndi dung
sau.

- Do rong, d6 cao day song clia doan song didu tra;

- Thanh phén cau tao dia chét day song (bun, dat, cat, sdi cudi) clia doan séng diéu tra;

- Bai ndi, bai tran;

- Thye véat & hai bén ber song va day séng;

- Hwéng chay hién tai so véi thei ky xuét hién 1d diéu tra.

6.3.2 Nhirng doan sbng khéng ché, twong dbi thang, day va hai bén bé cd két ciu dia chat vieng chéc,
c6 thé coi dia mao cla doan séng do thay ddi khdng dang ké theo thoi gian.

6.4 Diéu tra thiét hai vé ngwi va clia do Il gay ra

6.4.1 Khai thac thong tin tir ngudi dan & hai bén sdng vé thiét hai (ngudi va clia) do I gay ra.

6.4.2 Thu'thap théng tin tai lidu va thiét hai (ngwdi va clia) do Id gy ra tir cac cAp chinh quyén va tl
céc co quan thong tin dai chiing.
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7 Do dac ngoai thuc dia

7.1 Khu vwre do dac dia hinh
7.1.1 Khu vize do dac dia hinh fa khu vire doan song didu tra dwgc lwa chon @8 xac nhéan vét Ia.
7.1.2 Bo dai cha khu vire do dac dia hinh dwgc lwa chon:
- Phia thugng Ieu do I&n téi phia trén vi tri vét I trén clng tir 50 + 100 mét (tuy thude dia hinh).
- Phia ha lru do xudng toi phia dudi vi tri vét 10 dwdi clng (hodc mat cat phan giéi) tir 50 + 100 mét
(tuy thudc dia hinh).
7.1.3 B§ rong clia khu vize do dac dja hinh dwoc do téi gidi han:
- Cao hon myc nudre 1T didu tra tir mdt mét trér 1én cho ca hai bén bd séng dbi vori séng & mién nui.
- Cao bang myc nwéc i didu tra trér 18n cho ca hai bén ber séng dbi vai song & trung du va ddng
béng.
'T7.2:Do-dantoa d9§;:d6 cao
7.2.1 Méc toa dd, dd cao
7.2.1.1 Trudng hop st dung dugc mbe @9 cao (qudc gia va chuyén nganh) da c6 sén & khu viyre didu
tra phai ghi ré vi tri, ky higu, tri s6 do cao, hé 5 cao, don vj quan Iy va sir dung méc nay lam moc xuét
phat.
7.2.1.2 Trwdng hop khong s dung dwoc mbe dd cao (qudc gia va chuyén nganh) ¢ sén & khu vie
didu tra d& lam méc xuét phat phai xay dng mébc d6 cao:
- Méc phai dwoc xay dung & noi cé nén dia chat chic chan, én dinh. Trong tredng hop dac biét, khé
khan c6 thé ding méc gén trén céc vat thé, cong trinh chéc chén, 6n dinh.
- C6 thé gia dinh 6 cao ctia mc hoac do dén toa d va d6 cao cho méc:
+ Toa do: Hé toa dd VN2000, kinh tuyén truc dia phuong, mdi chiéu 3 d9;
+ B9 cao: Hé do cao qudc gia.
--Quy céch mbe va chir s trén mat méc:
+ Mbc chdn bang bé tong, c6 tam & nim s hoéc tam thép;
+ Kich thwéc mée: 30 cm x 30 cm x 30 cm (dai, rong, cao);
+ Chi trén mat mdc dwoc khéc nhu sau: cao 3 cm, rong 2 cm, sau 0,5 cm, lc nét 0,5 cm;
+ Khi chén méc, phén chi¥ tén sbng quay ra hudng séng, sudi, kénh, rach...;
+ Tén sdng.
VI DU: Séng Thai Binh viét 1a “S. THAI BINH". Sang CAu viét tht 13 “S.CAU"; Sng CA viét tit 1a "S.CA"...;
+ Ky higu diém: Bo trai (Bo phai) ky hiéu 1a T (P), d4u gach (-), tén tuyén do (Q,l...), s6 thir tv mbe
chon (1,2...).
VI DY: Ky higu “T-Q1" dugre hidu 13 Bé trai, tuyén do ey egng (Q), méc ther 1.
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Hinh 4 - Quy cach x3y va cach viét chir trén moc
7.2.2 Xac dinh céac diém khong ché
Tir khu vyc doan song da dwoc lya chon dé do dac, x4c dinh cac diém khéng ché. Céac diém khdng
ché phai phan bd déu trong khu virc didu tra, khdo sat.
7.2.3 Do tga d9, do cao
T mbc xuét phat truydn dan toa dd, dd cao téi cac diém khdng ché, cac vét I da dwgc xac nhan theo
yéu cau k¥ thuat sau:
7.2.4.1 Do nbi toa dd
Do toa do cac diém khdng ché, vét I trong khu viec diéu tra: Ap dung theo TCVN 8224:2009 Codng
trinh thiy Igi - Cac quy dinh chit yéu vé& ldi khéng ché mat bing dia hinh.
7.2.4.2 Do nbi dé cao
- DI voi khu vue ddng bang, trung du cac diém khdng ché, mét cit dwgc do dan thity chuén hang IV:
Ap dung theo TCVN 8225:2009 Cong trinh thly lgi - Cac quy dinh chi yéu v& lwdi khdng ché cao d6
dia hinh.
- Pbi véi khu vie dia hinh mign ndi, dia hinh kho khan, khodng céch tlr khu vipc diéu tra dén diém do
cao Nha nwéc hang |, 1, HE > 20km thi lam nhw sau:
+ Do dan thly chun ky thuat vaomdtmébe khéng ché bat ky;
+ Cac mbc khbng ché cdn lai trong khu vyrc didu tra dugc do din d0 cao bing phwrong phép thiy
chudn hang IV (Ap dung theo TCVN 8225:2009 Cdng trinh thiy lgi - Céc quy dinh chit yéu vé luéi
khéng ché cao do dja hinh);
+ Sl dung d¢ cao diém dugc do ndi @ cao Nha nude bang thuy chuan k§ thuat lam diém khdi tinh dé&
tinh toan binh sai cho lwéi dd cao trong khu vire didu tra.

7.3 Do mit cit ngang

7.3.1 Lra chon mét cat ngang va ty Ié do, vé

7.3.1.1 Lwa chon mit cit ngang

M3t cit ngang phéi vudng géc véi huéng clia dong chli Iuu. Lira chon trén-ban dd, két hop quan sat
thé dia hinh hai bén b sdng, phan doan hwéng clia chil lwu, trén co s& dé xéc dinh vi tri, hwéng cla
mét cit ngang.

21



TCVN 12636-18:2025

7.3.1.2 Ti 1§ do, vé

Mt cat ngang trong khu viyc diéu tra duroc ap dung chung mét ty 1é do, vé. Can ctr mét c&t ngang nhd
nhét trong khu virc diéu tra lam co s& d& chon ty 1& do, v& cho tat ca cac mét cit ngang trong khu vire

diéu tra. Mat cit ngang phai dwoc vé tir b trai sang b phai.

Bang 2 - Ty Ié do vé mat cit ngang

Do rong B
m) B< 150 150<B <300 300< B <500 B2 500
m
Birng 1/200 Bbirng 1/200 Birng 1/200 Pirng 1/200
Ty lé
Ngang 1/500 Ngang 1/1000 Ngang 1/2000 Ngang 1/5000

7.3.2 Gi&i han pham vi & hai bén bé& song khi do mat cét ngang

- Béi véi séng & mién-nti do t&i dd cao cao hon mue nwde |0 didu tra tir mot mét tréy 1én.

- Déi voi séng & trung du va ddng bing do t¢i d cao bang hodc cao hon muce nwdc |G didu tra.
7.3.3 Xac djnh d6 cao clia cac diém trén mét cat ngang

- C4c diém khdng ché (khoi diém) duwgc xac dinh do cao theo yéu ciu ki thuat do chénh léch 69 cao
hang IV Nha nwéc.

- Db cao cac diém khac clia. mat cét ngang trén can dugc xac dinh bing may toan dac dién t hodc hé
théng dinh vj vé tinh GNSS ¢6 dd chinh x4c dam bao yéu ciu cong tac do vé theo quy dinh hién hanh.

- D3 cao cac diém dwéi nwdc duge do bing sao do sau hodc toi do sau hodc may hdi am do sau.
Nhing vi tri murc nurée thap khdng do dwgc bing may thi do true tiép bing mia; xac dinh vi tri diém do
héi m bang mdy toan dac dién t& v&i hé théng grong chiim hodc béng cac thiét bj dinh vi vé tinh ty
dong; Do hdi am phai do hai lwot di va v&, sb liéu do sau clia may hdi am duwoc ghi lién tyc.

7.3.4 S6 lwgng mat cat ngang

Lua chon it nhat 3 mét cét ngang chinh khu vipc diéu tra. Khoang cach gira hai mat cét ngang chinh
lién tiép tir 50 mét dén 300 mét tuy thudc dia hinh, bd tri mat cit ngang di qua vét I hodc cang gén vét
I cang tot.

7.3.5 Mat do diém do mét cat ngang phan trén can va phin dwéi nwéc

7.3.5.1 Khodng céch gilra hai diém do lién tiép bat ky tuy thudc vao ty 18 do vé, sy bién ddi cla dia
hinh. Tai nhi¥ng vi tri dja hinh bién di dot ngdt phai bé tri diém do, khu vire dia hinh bién @i nhigu
phai bd tri nhidu diém do. Khu vyc twong déi bang phang thi do theo ty I ngang ban v8, ddm bao
khéng qua 1,5 cm trén ban vé phai cd mjt diém do tré &n.

7.3.5.2 Gi6i han sai sb diém do chi tiét:

- Sai s6 vi trl diém 1a < 0,2 mm x M (M : 1a mau s ty 1& do v& mét cat);

- Sai 56 dd cao la < 1/4 x h (h: Khodng cao déu clia dwéng binh d3).
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7.3.6 Mét s6 lwu Iy khi do mét cit ngang
7.3.6.1 Khi do mét cit ngang phai didu tra sy phan b téc dg, cht tao long, sir phan b thuc vat, ... dé
lam co s& xac dinh cac tham sé tinh toan khi tinh lwu lugng nwdc 1 didu tra.
7.3.6.2 Giiva hai mét cét ngang chinh, khi cac yéu t& d6 rong (B) hoac d6 sau (h) bién @di khdng theo
quy fuat chung thi phai do bd sung thém mét hoéc hai mat cit ngang phy tai khu vire cé 4§ rong hodc
a6 sau thay @i nhidu nhat. Do mat cat ngang phy nhu sau:
- C4ch do dac, xac dinh hwéng gidng nhu do méat cét ngang chinh;
- Gidi han @6 cao khi do mat ¢t ngang phy: Cao hon mép nwdc tai thei diém do tir 0,50 mét trdr 1én
(tuy thude dja hinh);
- Khodng céch gilra hai mét cit ngang phy: Tuy thudc sy bién déi chia a6 rong va dd sau.
7.3.7 Xac dinh dirirng mép nweérc
Cach danh dau mép nwdc trong thdi gian do dac nhw sau:
- Chon th&i gian muyre nudre it bign dbi;
- Xéc dinh thoi diém dénh dau;
- Diing coc g6 déng ding v tri mép nwérc & mét cét ngang, sao cho dd cao dau coc ngang bang miec
nudc;
- Vo thdvi diém danh dau da xac dinh, ddng loat danh d4u mép nirdrc hai bén ber clia tt ca cac mat cét
ngang chinh, phy;
- X4c dinh vi tri, d9 cao clia c4c diém da danh déu & cac méit cét ngang trén binh @b khu vipe didu tra.

7.4 Do dac dia hinh khu vizc doan séng diéu tra

7.4.1 Gi@i han pham vi do vé

Gi6i han pham vi do dac khu wiec didu tra dugc thyc hién theo cac quy dinh tai Diéu 7.1 Tiéu chuén
nay.

7.4.2 Do dac dja-hinh phan can

- Diém do la diém dic treng clia dang dia hinh trén can, khu virc twong déi béng phéng thi do theo ty
Ié ban v&, dam bao khdng qué 2 cm trén ban vé phai cd mét diém do tré Ién.

- Ban db phai thé hién day di yéu tb dja vat, dja mao theo diing qui dinh cho tieng loai ty 1& do, vé.

- Gi¢i han pham vi do vé hai bén bd:

+ Dbi v6i séng & mién nui do téi do cao cao hon mye nwdc [0 didu tra tir 1 m trd 1@n;

+ D6i véi séng & trung du, ddng bing do t&i d6 cao bang hodic cao hon myc nwée 1a didu tra.

7.4.3 Do dac dja hinh phin dwéi nwoc

Diém do 14 diém déc trung cla hinh déang dia hinh day séng, khu viec trong ddi bing phang thi do theo
ty 16 ngang ban v&, dm bdo khdng qua 2 cm trén ban vé phai c6 1 diém do trdr 1én.

7.4.4 Ti Ié do, vé ban do dja hinh trong khu vize digu tra phan can va nweée dirgre siF dyng chung
mét ty 1é do, vé va khodng cao déu
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Bang 3 - Ty Ié do vé va khoang cao déu

Chiéu dai doan sdng
, L< 100 100 < L< 500 500< L < 1000m L 2 1000m
didu tra L (m)
Ty 1é do, vé 1/500 1/1000 1/2000 1/5000
Khodng cao déu (m) 0,5 0,5 1 1

7.4.5 Gi&i han sai s6 diém do chi tiét

- Sai s6 vj tri diém 14 < 0,2 mm x M (M: M3u s ty 1& do vé ban @) ;

- Sai s6 d9 cao 1a < 1/4 x h (h: Khoang cao d&u ciia dwong binh do).

7.5 Quan tric Iwu Irong nweére, d6 dbc mét nrére

7.5.1 Viéc quan tric liru lvgng nwée va dd doc mit nwére chi tién hanh khi

- Can xac dinh hé sé nham tir tai ligu thue do leu lwgng nudce va dé dée mat nuoc;

- C4n ¢d thém tai liéu thuc do dé danh gid két qua tinh lwu legng nwéc diéu tra.

7.5.2 Lira chon tuyén quan trac lwu lwgng niedre, tuyén quan tric dd déc mat nwéc
Thuc hién theo Quy dinh tai Biéu 7 TCVN 12635-2:2019.

7.5.3 Quan tric lwu legng nwée, do déc mit nwoc

- Quan tric lwu lvgng nuéc the hién theo Quy dinh tai Bidu 6 va Digu 7 TCVN 12636-8:2020.
- Quan tric d6 dbc mat nwéc thire hign theo Quy dinh tai Diéu 4 TCVN 12636-2:2019.

- C&n clr vao myc dich quan tréc, co quan td chirc diéu tra It quy dinh s& 1an quan tric va bé tri quan
trac lwu Iwong nwée, bign dd muc nwdc can phai quan tric luu lvong nwdce.

8 Chinh Iy tai lidu diéu tra, do dac

8.1 Chinh Iy sé ligu diéu tra va xdc nhan vét Ia

8.1.1 Cach phén tich, so sanh, kiém tra tinh chit hop Iy gitra cac vét 1T véi nhau nhw sau

- Mye nwdc & thugng Iu phéi cao hon myre nwde & ha leu, néu nguoc lai phai xem xét diéu kién thiy
lyc clia doan sbng va kidm tra lai két qua didu tra vét I;

- O doan song thing, myc nwdc & hai ber sdng ddi dién phai bang nhau, & doan séng cong myc nuéc
bén ber Im cao hon bé I6i;

- O mét dia diém néu c6 sy khac nhau gitra myc nude 1 didu tra bing cach hoi ngwdi dan (nhung
khong cd béng chirng) va bang do tim thi mwc nwérc Id diéu tra dwgc bing do tim dang tin cay hon;

- Tai mot dja diém néu co sy khac nhau gitta myc nwée |0 didu tra duoc trén vat thé bén vieng va trén
vat thé it bdn virng hon thi myc nude 1 diéu tra dwge trén vat thé bén vieng dang tin cay hon;

- Trong nhing vét I thu thap dwec, da sb vét i c6 quan hé v&i nhau mét cach hep ly, s con lai khdng
c6 quan hé hop ly, thi nhirng vét IG ¢6 quan hé hop ly dang tin cay hon (luat sé déng).
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8.1.2 Danh gia dé tin cay cla tirng vét I theo ba cap dd
8.1.2.1 Tin cay
- Co vét I 15 rét;
- Vét [ & ciing mdt vi tri do nhiéu ngudi dwoc héi ddc 1ap da chi ddn nhu nhau hoéc sai khac nhau
khong qua 20 cm;
- C6 quan hé hop Iy voi cac vét I tin cay khac cling khu viec diéu tra.
8.1.2.2 Twong dbi tin cay
- Co ton tai vét 1G nhrng khang rd rét;
- Vét 1t & cling mdt vj tri do nhiéu nguwoi dwgc hdi da chi dan co sy khac nhau, sir khac nhau (AH)
trong khadng: 20 em < AH < 50 cm.
8.1.2.3 Tham khao
- Chi c6 mét hodc hai nguwai chi dan nhung khéng fim dugc dau vét Ii;
- Vét It & ciing mét vi tri do nhidu ngwdi dwoc hdi da chi dén co sy sai khac nhau, s khac nhau (AH)
trong khoang: 50 cm < AH <100 cm,
8.1.3 Lap biéu xac nhan vét I (Biéu 1 Phy luc A Tiéu chuén nay)
Nguyén tic 1ap biéu xac nhan vét 1 nhu sau:
- Ciing mét dia diém diéu tra dwoc nhidu vét 10 khac nhau & cac vat thé khac nhau, theo cac phuwong
phép khac nhau, c6 dd tin cay khéc nhau thi:
+ Pua vét 10 co chp do tin ciy cao nhat vao bidu xac nhan vét I;
+ Hai vét Ii c6 cAp do tin cay nhw nhau, thi dua vét I & vat thé cd 46 bén virng cao hon vao biéu xac
nhan vét Id. '
- Khoang céch tot nhét gitka hai vét 1T dwge xac nhan lién ké nhau 1a tir 100 - 500 mét.
- S6 Iwgng vét Ia dura vao bigu thdng ké xac nhan vét 10 thyre hién theo cac quy dinh tai Diéu 6.1.4 Tiéu
chuan nay.
- T4t ca cac vét 1a thu thap duwoc trong qua trinh didu tra, du khéng dugc dwa vao bidu théng ké xac
nhan vét I, cling phai lwu gilr t6i khi bao cao két qua didu tra 10 dwge chap nhan.
8.2 Kiém tra sd liéu do dan dé cao
- Kiém tra tinh hop ly, hop phép clia méc toa dd, @8 cao Nha nwére duoc dwa vao tinh toan.
- Kiém tra tinh hop ly cda sd liéu do dac.
- Kiém tra két qua tinh toan, binh sai.
- Kiém tra ghi cha diém.
8.3 Chinh Iy s6 liéu do mat cat ngang, mit cit doc
8.3.1 Kiém tra s lidu do mit cdt ngang, doc
- Kiém tra sb do, file do, toa d6, 39 cao mbc mat cit;
- Kiém tra tinh day da, hop ly cda sé liéu do dac;
- Kiém tra s6 ligu do phén uot.
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8.3.2 V& mit cét ngang

Thyee hién theo Quy dinh tai Didu 5.2 TCVN 12636-15:2021 va Quy dinh tai Didu 7.4 Tidu chun nay.
8.3.3 Ngi suy mwe nwde 1 didu tra tai mat cdt ngang khéng cé vét I

Khi vj tri vét It khdng tring véi vi tri mat cit ngang, phai ndi suy tuyén tinh mwe nwéc |G didu tra tai mat
cét ngang, cach ndi suy nhw sau:

- Xac dinh vi tri cac mat c&t ngang c6 chira vét Ii phia trén va phia dwéi mat cat ngang can ndi suy
myrc nwde 10 didu tra l1én cung mét ban vé mét cat doc;

- Xac dinh mure nwédre 1 diu tra tai hai vi tri mat cét ngang c6 vét Ii teong tng;

- Budng thdng ndi hai didm mue nwéc néi trén cit mat cat ngang phai ndi suy muwe nwde, dd cao cla
giao diém chinh 1a mwe nwéc can phai ndi suy (hinh 5).

&
H Mt clt b

{em) v 1D teén -Mbt cht phii ndi

Y mCréT

Mt cht cé
viit IG durdr

H nisuy

R e kI

Lim)
Hinh 5 - N&i suy mwc nwéc 1 didu tra tai mat cit ngang khéng c6 vét .

8.3.4 Vé mat cat doc doan séng
- Tryc tung biéu thi:
+ Muc nworc id didu tra;
+ Mure nudre 1a tinh toan;
+ Muc nworc lic do mat cat ngang;
+ B)§ cao day séng.
- Tryc hoanh biéu thj:
+ Khoang céch gitva hai mét cét lién tiép;
+ Khoang cach cong dbn tinh tir mat cét frén cing (rng véi “0" mét) dén céc mat cét tiép theo; méat
cét két thic 14 mat cat dwoi cung;
+ C4u tao dia chéat day tai mdi doan song.
- Céc dwdng mat nware cin thé hién bing cac ky hiéu hodc cac mau khac nhau @& dé nhan biét (hinh 6).
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Hinh 6 - Mat cat doc doan séng
8.4 Chinh Iy s ligu do dja hinh
8.4.1 Tinh toan, xi¥ ly s6 liéu dja hinh
8.4.2 Trén ban d& dja hinh ngoai dwong ding cao cdn phai biéu thi cac ndi dung sau:
- Pwérng mép nwdc trong thoi gian do dac va thoi gian xudt hign myc nwéc dinh 1d didu tra (ding cac
méu khéc nhau d& biéu thi);
- Vi tri cac vét I tin cdy da dwoc xac nhan;
- Vj tri nhép luu clia céc subi (néu co);
- Khu virc dan cw, dja vat, thyc vat va vat kién tric;
- Vi tri cac mét cét ngang chinh, phy;
- Vi tri méc xuét phat.
8.4.3 Khi-vé ban-dd dia-hinh khu virc diéu tra-lii, tuy theo do rong clia khu vipe do vé-ma lya-chomty 16
1/1000 hodc 1/2000 cho phd hop.
8.4.4 Can ct vao do déc dia hinh va ty 18 ban d& dja hinh ma chon mét trong cac khoang chénh cao
déu nhu sau: 0,5 mét; 1,0 mét.
8.5 Xac djnh viing ngap lut
8.5.1 Trén ban db dia hinh, viing ngap Iut clia doan sdng diu tra 1 mién lién théng dugc gidi han béi
- Mt cét ngang trén cling;
- Mat ¢4t ngang dwdi ciing;
- Pudng mép nwdce Ii phia phai;
- Buwdong mép nudc 1 phia trai.

8.5.2 Xac dinh dién tich ving ngép lut clia doan song diéu tra bing cdch do dign tich clia mién lién
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théng.

Cé cach do dign tich nhw sau:

- Ding may do dién tich;

- DUng phwrong phap quy vé 6 vudng;

- Ding cac phan mém chuyén dung dé xac dinh dién tich viing ngap lut.

8.6 Chinh ly 56 liéu quan tric lvu lwgng nwéc, dd ddc mit nwrée

8.6.1 Chinh ly s4 ligu quan tric lru Iwong nwoc

Thire hién theo cac quy dinh tai TCVN 12636-15:2023, Phan 15: Chinh bién tai liéu lvu lwgng nudc
sbng viing khéng anh hudng thiy triéu.

8.6.2 Chinh ly s6 liéu d6 déc mat nweére

Thure hién theo cac quy dinh tai TCVN 12636-14:2023, Phan 14: Chinh bién tai liéu mwe nwdc va nhiét
d9 nwée soéng.

9 Céac phwong phap tinh lwu lwgng 1T diéu tra va diéu kién ap dung

9.1 Phwong phéap kéo dai dirrng quan hé mwre nirée va lru lrong nrerc

9.1.1 Diéu kién ép dung

Phuwang phap nay chi 4p dyng cho treéng hop:

- Vi tri didu tra khéng do duoc Iy lvong nudc & phin myc nwde cao;

- Quan hé myc nudc leu Iegng nude clia vi tri digu tra & phan myc nede cao la don nhét;

- Vi tri didu tra c6 quan trac do dbc mat nwérce (1) ;

- Muc nwdc clia vi tri digu tra cd thé 1a tri s6 do dac hodic didu tra hodc cé thé kéo dai dudng mét nudc

tlr khu vire didu tra dén mat cét do mye nwérc trong didu kién cho phép.

9.1.2 Tinh todn Jwu lweng Ii sau diéu tra

9.1.2.1 St dung cang thirc thuy lyc Sedi - Manning dé kéo dai quan hé myrc nuée leu lwgng nudc:
Q=w-3-R¥3 11/2 (1)

Trong do:

Q - Led lwgng nuée (m¥s);

w - Dién tich mat cat wét (m2);

n - Hé sd nham (s /m"?);

R - Ban kinh thuy Iyc trong tinh toan 18y R = hx= w/ B (m);

B - B rong mat nwéc (m);

heq - DO sau trung binh clia mat cit wot (m);

| - B dbec mét nwde (*oco).

9.1.2.2 Truong hop tai vi tri didu tra ¢ du tai lidu do dbc mat nudce (1) va hé s6 nham (n) & phan myc

nuUé'C cao

a) Xay dyng quan hé myc nudc v&i cac yéu 16 Iuu lugng nwdc; dién tich mat cdt wot; ban kinh thly
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ic; d6 dbe mét nudc; hé sb nham (H~Q; H~ w; H~R; H~I; H~n).
b) Chia doan myc nwére cin phéi kéo dai clia dwdng quan hé myc nude vai lvu lvgng nudc thanh
nhidu cip, méi cap cach nhau 5 hodc 10 cm. Tir tri s6 myc nwdc clia mdi cip, xéc dinh cac trj sb w, R,
n, | trrong teng, thay cac tri s vira xac dinh dwoc vao (1) tinh dwoc cac trj sé Q tuong Gng;
¢) Cham céc diém quan hé (H, Q) 1én bidu @ quan hé H~Q. Dya vao cac diém vira chdm @& dinh
dwéng quan hé H~Q kéo dai. Tl H gy 1ra XaC dinh duwrgc Q giduva.

CHU THICH: Néu mat cit ngang ¢6 dién fich nude t, thi dién tich mat cit ngang tinh todn phai triz di dién tich phin nuée W,
a6 réng mét cAt ngang tinh todn phai trir di 48 réng phin nudce th.

9.1.2.3 Trwramg hop c6 tai liéu dd déc (1) nhieng khong cb tai liéu hé s nham (n) & phan myc nude cao

a) Kéo dai theo xu thé dwémg quan hé myc nrdre hé sé nham (H~n) toi trj 56 Hadu ra.

b) Xac dinh Q aéura Nhu Diéu 9.1.2.2.

9.1.2.4 Trudng hop khong c6 tai liéu hé sé nham (n) va dé ddc (1) & phén muc nwére cao

a) Kéo dai theo xu thé dwing quan hé mc nwérc dd déc mat nuée (H~1) va dwirng quan-hé murc nwdc
hé s6 nham (H~n) t&i tri $6 H sura.

b) Xac dinh Q g1 nhi Didu 9.1.2.2.

Heem) | H(em)
Hadoos | Hadum | oo

n(16%) 11074
Hinh 7 - Quan hé mwc nwéce Hinh 8 - Quan hé& mc nwéc
hé sé nham (H~n) d6 déc mat nwoc (H~)

CHU THICH:

- Thong thurdmg quan hé myc nuéc voi hé sb nham (H-n) I3 nghich bién; phin nude cao hé s nham thay ddi rt it (hinh 7).
- Théng thurirng quan hé myc nude véi 65 déc mat nude (H~1) 13 ddng bién; phin nuée cao 46 dée thay ddirat it (hinh 8).
- Hé s& nham (n) c6 thé diing tai liéu thire do dé tinh hodic dia vao dia mao cla doan sdng tra & céc bang 1,2,3 Phu luc B. .
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9.2 Phirong phap do déc

9.2.1 Piéu kién ap dung

- Boan sdng tinh toan thang hodc tvong d6i thdng (trong ddi thang 1a huéng chay ciia chll fwvu & mét
cat trén va & mat cat dwéi khdng chénh nhau qua 15°);

- Phai 6 tir 2 vét [ trd 1én dworc xac nhan;

- Khodng cach tir vét I trén cling dén vét 10 duwéi cling khéng ngan hon khodng cach gita hai tuyén do
déc (15 va ly);

- Trong doan sdng khdng ¢d xuét, nhap lwu Iém;

- Quan hé gitra cac yéu té thiy luc co ban clia hai mét cét trén cling va dudi cling thod man b4t dang
thirc:

—20% < R =[P+ T+ T T = +20% @)

Trong cong thirc (2):
C - Hé s6 Sedi;
Q; w; R; | xem Diéu 9.1.2 Tiéu chuén nay.

CHU THICH: Céng thirc (2) 1a 1y vi phan toan phan cla cdng thirc Sedi- Manning, sau d6 chuyén qua dang sai phan frong
@i clia hai mét cit trén ciing, dudi cing.

9.2.2 Tinh toan Iwu hegng 10 sau diéu tra

9.2.2.1 Tr phurong trinh vi phan co ban clia dong chay &n dinh trong séng thién nhién, chuyén vé dang
sai phan viét cho hai mat ct trén va dudi:

¢ vi-vh
~(Hy = Hy) = He —Ha = A = g5 AL + (a4 - (3)
Bién ddi (3) thanh:
i
Q=K-E (4)
Vi K=Ky Kq (5)
2
Ker = 0+ 2Ry ®)
2
Ka=wg 2R, )
AH+E A
le= _E——--J-z;u z (8)

Trong cac cong thiee (3), (4), (5), (6), (7). (8):

Hy - Myc nudc & mét cét trén (m);

Ha - Myc nwoc & mét cét dudi (m);

AH - Chénh léch myc nwdc gitra mét cét trén va mat cat dudi (m);

Q - Lwu lwgng nwdce trung binh & doan séng (m¥s);

AL - Khodng céch gita hai mai cét trén va dudi (m);

a - Hé sb bién dbi clia dong nang do sy bién ddi ciia téc dd (trong tinh toan thwang 1y a = 1);
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Vi, Vi - Téc @9 nuwrére trung binh tai mét cat trén, duwdi (m/s);
£ - Hé sb tdn thét cuc bd bién abi tir (-1 + 0). Khi V> Vi thi €=0. Khi Vg < Vy thi do dac dé xéac dinh §,
trong tinh toan khi Va<Vi, thwéng Iy § = - 0,50;
g - Gia tdc trong trwéng, g = 9,81 (m/s?);
K - Hé s6 xuét nudc clia mat cit hay modul lwu legng mat-cat (m¥/s);
Ky - M8 dun lwu legng mét cét trén (mYs);
Kg - MO dun lwu lwong mét cit dudi (m¥s);
K - M6 dun keu Iegng trung binh clia hai mét cat trén va dudi (m3/s);
le- Hé sb nang lugng hay d déc nang lurong (80 déc thiy lc);
n - Hé s nham;
Rr , Re - Ban kinh thily lyc tai mat cét trén, dwdi. Trong tinh todn lay R = hs = w/B (m);
AVZ = V2 - V2,
9.2.2.2Tinh-hgs6 K
a) Dya vao myc nudc | didu tra, két qua do mat cét ngang, tinh cac dic trng mét ngang (w, R)
twong (’ng véi muc nwdc 1d diéu tra tai méi mat cat.
b) Xac dinh hé s& nham clia tirng mét cét bing cach:
- Dya vao két qua didu tra dia mao doan song, tra bang tra hé s6 nham tai Phy luc B Tiéu chuén nay;
- Tir tai liéu thyc do tinh ra hé s6 nhdm hodc tra ra hé s6 nham tir quan hé H~n.
c) Tinh Ky theo (6); Kstheo (7); K theo (5).
9.2.2.3 Tinh dd dbc mat nwde theo edng thirc:

=3 ©)
9.2.2.4 Tinh g&n ding lwu lrgng nwéc 1an the nhét theo cong thirc:

Q, =R.I"2 (10)
9:2:2°5 Tz Q; vira tinh va wy, we d biét. Tinh tdc @6 nwdc trung binh tai cac mét cét, tir d6 tinh do-déc
nang lwgng le theo cdng thirc (8).

9.2.2.6 Tir trj sb do déc nang lwong le vi¥a tinh dwoc. Tinh lvu lugng nudce theo cdng thirc (4) dugc wu
lwong nwéc Q,.

9.2.2.7 Kiém tra két qua theo bét dang thirc
—5% < T < 1+5% (1),
2

néu (11) thod man thi Q; 13 luu lweng nwdc can tim, néu khéng thi tinh 13p lai tir Diéu 9.2.2.5 & trén,
cho @én khi kiém tra thod man bét dang thirc (11) thi dirng.
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Quim’ss) 4

Qi /%)
Hinh 9 - Diéng quan hé.Q~Q,

9.2.2.8 Néu da tinh dwge 3 vong lap, tée 1a da c6 3 cip (Qs Qo), kidm tra két qua van chira thoa man
bét dang thirc (11). D& khéng phai tinh 13p nhiéu Ian ta 1am nhy sau:

- V& dudrng quan hé Q;~Q, trén hé toa dd vudng goc co cac truc 1a Q1, Q, tir 3 cap sb liéu noi trén;
- Ké duérng phan gidc, cat dwdng quan hé Q~Q; tai mot diém nao do;

- T diém cit nhau ha dudng vudng goéc xubng truc Q, dwgc tri s lwu lwong nuéc cin tim
(hinh 9).

9.2.2.9 Khi str dung mdy vi tinh (PC) d& tinh Iuu lugng nwéc 1 didu tra thi:

- Dét lai nguwdng kiém tra trong bat déng thirc (11);

- Thay nguéng 5% béing cac nguéing thap hon dé tang d6 chinh xac cla két qua tinh.

9.3 Phwong phap dwéng cong mét nweée

9.3.1 Diéu kién 4p dung

- Doan séng khang c6 hién tweng dién tich mat cét thu hep hodc md rong dot ngot;

- Doan sdng ¢6 do déc mat nwdc twong ddi lon;

- Phai ¢ tir 3 vét 1T dwge xac nhan trér 1én va phéan bé twong dbi déu doc theo doan séng didu tra;

- Néu d6 dai doan séng tir vét Iii trén cing Gén vét Iu dudi cing Ion (L > 3B), tinh lwu legng 10 didu tra
theo phuong phép dudng cong mét nwéc cho két qua chinh xac hon cac phueong phap khac.

9.3.2 Tinh toén Itru lwgng i sau diéu tra

9.3.2.1 Tt phuong trinh vi phan co ban clia déng chdy én dinh trong séng thién nhién viét dwéi dang

sai phan cho mat cét trén va dwdi (3) bién ddi thanh:

1 QZ QZ v!r_vz
Hrr*“d*;-(’.;z;Jf‘g)'ﬂL*(“@“‘?;“ (12)

32



Dat:

Vz__vz
he =—(a+¥) -%g—*

Céng thirc (12) trd thanh
Ht = Ha +ht +he
Trong céaccdng thire trén:
hy - Tén thét doc dworng;
he- Tén thét cyc bo.
Céc ky higu khac xem Didu 9.2.2 Tiéu chuin nay.
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(13)

(14)

(15)

Truwdng hop doan sdng c6 mat cét twong ddi dong déu (wy = W) ¢ thé b qua he, cong thir (15) trdy

thanh:
Htr = Ha + hy

(16)

Giai phurong trinh (15) hoéc (16) bang phwong phép tinh thir dan khi biét Hy va gia dinh Q, tinh duoc Hy.

9.3.2.2 Giai phuong trinh (15), tim lwu legng 1 diéu tra theo phirong phép phan tich
a) Tir tai liu diéu tra va do dac, 14p bidu tinh va v& quan hé H~w, H~K clia cac mit cit trong doan

sdng tinh toan theo biéu 3 Phy luc A tiéu chun nay.

{cm)

Mat cit trén

)

. @ (m?)

Hinh 10 - Bweong quan hé H~w , H~K

+ K({m®/s)
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H
{cm)

Mait cit dudi

H~K l

w (m?)
K (m'/s)

LA

Hinh 11 - Dwrong quan hé H~w , H~K
b) Lwu lvong nwére gia dinh 1an ther nhét duge tinh theo cong thire:
Q=K. (17)
K - modul leu lwgng nudre trung binh clia hai mat cét tinh theo (5);
| - @6 dbc mét nwére trung binh cla hai mét cit tinh béng ty s6:

| = (Hy - Ho)/AL.

c) Lap biéu tinh Hy4 theo cang thirc (15) khi biét tri s6 Hgy didu tra va Q gid dinh theo cang thirc (17)
(xem biéu 4 Phu luc A Tiéu chuan nay).

d) Gan két qua Hys vira tinh dworc 1a Ha, clia doan song lién ké tiép theo phia trén.

d) Lap biéu tinh Hy2 clia doan séng lién k& phia trén theo cdng thirc (15) khi biét tri s6 He nhan gia tri
Hin va Q gia dinh theo cong thire (17), ... .

€) Lap biéu tinh Hyen cing clia doan song trén ciing theo cang thirc (15) khi biét trf s6 Havei nhan gid trj
Huen clia doan song lién k& phia dudi va Q gia dinh theo cong thire (17).

g) Kiém tra két qua dwérng mat nuéc tinh toan

- Ch&m céc tri s6 myc nwdc tinh toan dwgc Ién mit cét doc clia doan séng tai vi tri cac mét cét ngang
twong (ng, trlr mat cat cudi cling;

- Ch&m cdc trj sb myrc nurdrc didu tra 1én mat cét doc clia doan song tai cac vi tri mat cit ngang twong
trng;

- N&i céc diém Ha1, Hy1, Hez, ..., Hy trén cling, hinh thanh dwérng mét nwée tinh todn (hinh 12);

34



TCVN 12636-18:2025

Lim)

Hinh 12 - Mt cit doc doan song diéu tra c6 6 vét nwére Il dwgre xac nhan
- Néu céc tri sb muc nwdc didu tra phan bb tvong dbi ddu hai bén dwdng mat nwdc tinh todn thi luu
jugng nwde gid dinh ban du chinh {a luu lwgng nedc can tim (hinh 12);

- Néu két qua kiém tra khong thoa man didu kién trén thi phai gia dinh lai tri s6 Q va tinh lai ti khoan b
& trén,..., dén khi két qua tinh toan dat yéu ciu.

9.3.2.3 Giai phuong trinh (16), tim Iuw Jegng 1 digu tra theo phwong phép d6 gil
Tir (12) thay:

Vi = Qfwr, Vd = Qfwd
Sau khi bién ddi ta duoc:

_ Q? nf AL 1 njAL 1
e =+ 3 [ - 27 + (B 29| e

R wyRy gwj
Pbat:
2.AL 1
_ [ n3AL 1
= (G i) 20
Céng thirc (18) tr& thanh:
Q:
Hy = Hy +?.(T2+T1) {(21)
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Néu Ty < 0 cdng thirc (21) trdy thanh:

He =Hy+$.(T, - Ty) (22)

a) Tir tai fiéu diéu tra va do dac, 1ap biéu tinh trj sé Ty va T, clia cac mat cit (rng vdi cac cip myc nwdc
H cach nhau tir 0,2 + 0,5 mét xem bidu 5 Phy luc A Tiéu chudn nay.
b) V& quan hé H~Ty, H~T clia céc mét ct trong doan sdng tinh toan I&n trén cling hé toa dd.
Trong d6 quy dinh:

- Truc H hwdng 1én trén;

- Truc T, hwéng sang phai;

- True Ty hwrdng sang trdi (hinh 13 va 14);
c) Gia dinh Q Ian thir nhat theo cbng thirc (17).
d) Tl trj s6 mye nwdc didu tra Hy clia mat cét duoi cling (mat cét sé 1) trén truc H, ké dudng thang
song song v&i truc T cat dwdng quan hé H~T2 sb 1 tai diém a, tir a ha dwirng vudng géc xudng truc T
duwoc Ta.
d) Tinh gia tri bidu thirc: Hy + (QLT2)/2 duwge b, xac dinh gia tri b trén truc H.

H{em}

o ow B

L

T, {107%) T, (107¢)

Hinh 13 - Bwérng quan hé H~T cia doan sdng c6 6 mat cat (T > 0)
e) N6i hai diém a, b va kéo dai cho dén khi cit dwong quan hé H~T; sé 2' tai diém c, tir ¢ ké dwong
thang song song véi truc T cét truc H tai tri s6 He, Hz chinh 1a muwc nwée He can tinh clia doan song s6 1.
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Ty T2 (1072)

Hinh 14 - Puérng quan hé H~T clia doan sdng ¢6 4 mat cat (T1 < 0)
g) Tt mwe nwée He trén truc H, lai thye hién tir cac bude tir khodn d dén khodn e & trén tim dwoc Ha,
..., tho dén khi tim dwgc myc nuéc & mét Gét trén clng.
h) Kiém tra két qua theo khoan g Pidu 9.3.2.2 & trén; néu két qua tinh toan chira dat yéu cau phai gia
dinh lai Q va tinh lai céc bwdc tir khoan ¢ Didu 9.3.2.3 & trén dén khi dat yéu cAu.

9.4 Phwong phap mat cat phan gitvi

9.4.1 Diéu kién ap dyng

- Trong doan sdng diu tra phai cé mat cat phan gi¢i & phia ha luu;

- Phai 6 It nhat mot vét It dwee xac nhan;

- Vitri clia vét IG phai & tai mat cit phan gioi hodc thirong ey mét cAt phan gii.

CHU TRICH: Mat ct phan gii Ia mét cit khi nwde chdy qua dd-xuit hign-nang-lugng don vi mat cit nhé nhét (frang that
nuée chay xiét). Trong thye té thiedng Ay mat cét tai vi rf chuyén tiép clia d6 déc day séng, hosic mét cét wét b thu hep agt
ngft lam mét cit phan giGi.

9.4.2 Tinh toan lwu lweng 1 sau diéu tra

9.4.2.1 Tai mat cét phan giéi cac yéu té thuy lyc quan hé véi nhau theo cong thire:

Q= 2 g=ke 1} @)

_ ¢’
¢ nlwf

Trong cong thirc (23), (24):

K. - Md dun Iy lwong tai mat cét phan giéi (m¥s).

he - B4 sau phan gi¢i va he = we/Bc (m).

lc - B déc phan gidi.

g - Gia thc trong trwéng, trong tinh toan thwing lay g = 9,81 (m/s?).

(24)
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9.4.2.2 Chia doan sdng tir mat cdt co vét I duge xac nhan trén ciing dén mat cit phan gi¢i bing cac
mét cét ngang; khoang gilra hai mt cat lién nhau xap xi bang khodng cach gitra hai tuyén thudc nuéc
a9 déc.

9.4.2.3 V& dwong quan hé mirc nwdc va dién tich mat cat vt (H~w) clia cac mat cit. Xac dinh hé sb
nham n béng cach tra bang hoéc do dac, xem Phu luc B, C Tiéu chudn nay.

9.4.2.4 V& duong quan hé mipe nwrde va luu lugng nwde & mat cét phan gidi (He~Qc) bang cach:

a) Dya vao tai lidu do dac mit cit ngang tai mat cit phan gidi (He~ we), (He~Be).

b) Gia dinh céc tri s6 mec nwdc khac nhau, tinh ra cac tri s6 Iuu lugng nwdc twong g theo cong
thirc (23).

9.4.2.5 Tir cong thike (12), ldy a = 1, §= 0 va bién ddi thanh:

Igr-AL
2

Ig-AL

: (25)

Hy + :—Egl - =Hy+ % -
9.4.2.6 Gia dinh Q; 1&n thir nhét, gén Qg = Q.. LAy vi tri mat cit dwdi cling 1a méat ct phan gioi (He = Hq).
9.4.2.7 Tl Q. gia dinh tra trén duvong quan hé H~Q. dwgc tri s6 He (gan He= He , 14 = I), tinh | theo
cong thirc (24), tinh Vg = Qe / w.
9.4.2.8 Tinh vé phai clia phwrong trinh (25) khi biét cac tri s6 Qq, Hg, AL, ng, tra trén dwong H~w duegc
tri s6 wa, By, tinh:

hd = wa / Ba

Vi = Qdl w
R
QG
9.4.2.9 Tim nghiém Hyi cla phuong trinh (25) bing céch tinh thir dan khi biét gia trj vé& phai da tinh
duoc va tri 6 Hu gia gion.
- Gia dinh Hy ban dau cé gia tri béng:

Hur gia ginh = Ha 4+ AL .lg (26).

- Theo phurong phép tinh thir din d& can bing phwong trinh (25), tinh dwgc Hi, suy ra e, Vi, by

Iy

9.4.2.10 Gan cac gié trj cia Hys, i1, Vin, hi va win vira tinh dwgc cho He, le, Ve, ha va we: clia doan
s6ng lién k& phia trén, véi cling tri s6 Qq gid dinh, thwe hién twong tw theo cac buwdc tlr Didu 9.4.2.7
dén biéu 9.4.2.9, tinh duwgc cac gid trj clia Huz, k2, Vi, hiz va w2 tiép theo, ... cho dén khi tinh dwoc
gia trj clia myc nwdc & mat cét trén clng (Hir aing) €6 vEt 10 dugre xac nhan.

9.4.2.11 Kiém tra két qua muc nudc tinh toan

a) Cham céc tri s6 myc nwéc tinh todn dugc Ién biéu 6 mat cit doc cla doan sdng tai vj tri cac mit
cét ngang twong &ng.

b) Ch&m cac tri 6 mye nudc didu tra duoc 1én bidu dd mat cét doc clia doan song didu tra tai vi tri cac
mat cét ngang twong (ng.

c) Néu cac tri s& mye nude tinh todn phll hop voi céc trj s6 myc nude diéu tra thi lwu lvgng nwdc gia
dinh ban d&u Q. chinh 1 Itu lwgng nwéc 1T didu tra cin tim (hinh15).
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L(m

Hinh 15 - Kiém tra két tinh lwu lwgng niedc theo phirong phap mit cat phan giGi
d) Néu myc nwéc 1 tinh toan khdng phii hp véi myc nwde 1G didu fra thi phai gid dinh lai Qc, va tinh
lai cac bwée ghi tir Didu 9.4.2.6 dén Digu 9.4.2.9 & trén cho dén khi tim dwgc myc nwéce |G tinh toan
phii hop véi muc niwdre 1 didu tra, tir 36 xac dinh duoc luu legng nedc 1 didu tra.
9.4.2.12 Trudng hop chi cd mét vét 1T dwege x&c nhan ndm & ngay mét cét phén gidi, tinh lwu legng 10
didu tra chi cdn cac budc:
a) Vé dwdng quan hé gilra myrc nuére véi dién tich mét cat wét va a9 rong mét nuirdrc (He ~ we, He ~ Bo);
b) Tir Hi gty v tra trén dwdng He ~ we va He ~ B, dwgre cac gia trj we va Be twong tng, tinh luu lwgng
nwére I digu tra biing cong thive (23) dwoc ngay gid trj lwu lweng nwdc 1a didu tra can tim.
c) Cin kiém tra so' bd tinh hop ly gia dudng mét nuéc lic do dac, dwéng mat neoc tinh béing
phwong phép dwong cong méat nwdc, duwdng mét nwdc tinh bing phwong phéap d déc, hodc dwéng
mit nude tinh bang phirong phép mét cit phan gidi voi dwong dé déc trung binh day séng. Thong
thworng d6 dbc clia dwdng mat nwdc tinh theo phwong phap dwéng cong mat nwdc Ign hon 66 déc
clia dwdng mat nwée lic do dac va do dbc trung binh day séng; con d6 doc clia dwdng mat nwde tinh
theo phirong phap mét ¢t phan gidi thi nguoc lai.

10 Téng hop, hoan chinh bao cao diéu tra li

10.1 Kiém tra tinh hop ly clia myc nwoc va danh gia lvu lwgng nwde I digu tra

10.1.1 Kiém tra tinh hop ly clia két qua mue nwdc [ diéu tra thiee hién theo céc quy dinh tai Didu 8.1.1,
khoan g Diéu 9.3.2.2 va Diéu 9.4.2.11 Tiéu chudn nay.

10.1.2 Kiém fra tinh hop Iy clia leu lwgng nude 10 diéu tra bdng cach xem xét twong quan giva hru
lugng nwede 10 didu tra voi luu lwgng nwdc IG cla mdt leu v cb didu kién dja Iy thiy van tuong tw, cd
s6 ligu do dac & thoi gian trong (Png (quy vé& md dun ddng chay IG).

10.1.3 Kiém tra tinh hop Iy clia luu legng nude Id didu tra bang cach xem xét twong quan gitra lwu
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Iegng nuwére |0 didu tra vdi Iu lweng nwére It trong (ng clia tram trén hodc tram dudi.

10.1.4 D) tin cay cla lwu lwong nwwdre 10 didu tra phy thude: do tin cay clia mpc nwéc It diéu tra, 46
chinh x&c cla viéc x4c dinh cac tham s6 tham gia tinh toan (n, R, w,...) va d6 chinh x4c khi tinh toan
lwu lwong nwédc |G didu tra.

a) B9 tin cay cla myc nudc 1 diéu tra dwoe danh gia theo cac quy dinh tai muc 8.1.2 Tiéu chun nay.
b) D$ chinh xac clia cac tham sé tham gia tinh toan lwu lvong nwére I diéu tra, dac biét ba tham sb n,
R va w, anh hurdng rét 16n t6i két qua tinh toan. Do chinh xac ctia ba tham sé n, R va w, dwoc danh
gia theo hai chi tiéu:

- X&c dinh chinh xac tai thoi diém tién hanh diéu tra;

- So véi thi diém I x3y ra dén nay cac tri s6 nay thay ddi khdng nhidu.

c) B chinh xdc khi tinh toan Iwu lwgng nudc I diéu tra dwgce danh gid bang két qua tinh toan da thoa
man cac cong thirc kiém tra clia phirong phap.

10.1.5 Trwéng hop sir dung myc nuée 1T didu tra co cip d6 tin cdy khac.nhau & tinh lwu lwong nwdc
|G diéu tra thi danh gid do tin cdy clia két qua Iru lwgng nude 1 didu tra nhu sau (coi cac didu kién b
va ¢ tai Diéu 10.1.4 & trén da théa man):

a) Xép bang cap do tin cay cao nhét clia myc nwdc tham gia tinh todn néu cap d6 co tir hai tri sb trd
1én (trir trvdrng hop tinh lwu lwgng 1a diéu tra theo phwrong phap mat cat phan gioi).

b) X&p kém cap d6 tin cdy cao nhét clia myc nwée tham gia tinh toan mdt cip néu cap d6 cd mét trj sb.
viDy:

- Cé 6 trj sé myre nwére 1 tham gia tinh todn I Irgng nudre I, trong sé d6 c6 2 tr sb & cAp “tin cay”, 4 trj sé & cdp “twong dbi
tin cy” thi 3 tin cay cla két qua ey lwgng nude 1T digu tra dugc xép & cap "tin cay”;

- C6 6 trj s mizc nuérc I tham gia tinh todn luu legng nudce I, trong s6 d6 b 1t sé & cép "tin cay”, 1 1 sd & clp "twong dbi
tin cay” va 4 trj sb & cp "tham khdo" thi a9 tin cay clia kit qua lwu Irgng nudc I didu tra duoc xép & cip "teang dbi tin cay”.

10.2 Noi dung va céc hang muc ctia thuyét minh trong bao céo diéu tra I

10.2.1 Phan mé& dau (gi¢i thiéu) gom céc ndi dung sau:

a) Myc dich, y nghfa vanhiémvu clia dot didu tra Id:

- Néu tém tat vé tinh hinh 10 lut tai lwu vigc hodic doan sang tién hanh diéu tra;
- Néu van tit muc dich, ¥ nghia va sy can thiét phai didu tra Id 3& thu thap tai fiéu;
- Néu céc nhiém vu dugc giao clia TO diéu tra 10,

b) Bién ché cla Té diéu tra I

Néu day G0 thanh vién cia Té gébm:

- Ho va tén;

- Trinh d§ chuyén mon;

- Chre vy;

- Nhiém vy dugec giao.

¢) Trang bj cia Té digu tra Ig

Chi néu céc loai thiét bj quan trong phuc vy tryc tiép diéu tra I

- Loai may (thiét bi);
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- Ky hiéu, ma hiéu;
- Do chinh xac ché tao;
- D& chinh xac thyec té.

10.2.2 Phén diéu tra - tinh toan

a) M6 ta khu vire doan sbng diéu tra

- M6 13 khai quat tru viec vai cac ndi dung: hinh déng, dién tich, chidu dai, @ ddc trung binh leu vy,
@ déc trung binh day séng, d6 che phq, ...;

- Mb 1a chi tiét khu virc doan sbng didu tra: néu cac dac diém ky thuat clia doan sdng (sy bién ddi clia
chidu rong, dién tich mét cét wot theo chidu dai, dia mao, nwdc tu, néc vat, nhap lvu, xuét luey, o
déc day song,...) anh hudmg t&i ché dd dong chay va viéc xac dinh cac tham sb dé tinh lvu lwgng
nwoc | didu tra,

b) Mé ta tinh hinh didu tra va két qua didu tra myc nwde I

Mb ta cu thé tirmg vét Io-dwoe xac nhan véi cac ndi-dung:

- Ky higu vét Ig;

- Vj tri vét 1 tn tai;

- Nguoi didu tra;

- Ngudi chi dan;

- B cao;

- Cap db tin cay;

- Théi gian xuét hién (theo Am lich va Dwong lich).

¢) M4 ta cdng viéc do dac ngoai thire dia véi cac ndi dung:

- Lyra chon khu vire do dac;

- Po dén 4 cao;

- Do mét cét ngang;

- Bo dia hinh.

d) Céc phwrong phap tinh leu leong nuére 1 diéu tra

Thuyét minh tinh toan Iweu legng nwde I didu tra véi cdc ndi dung:

- Co s& dé ap dung phuong phép tinh;

- Xac dinh cac tham sé tinh toan;

- Céc bwdre tinh toan;

- Két qua tinh toan.,

CHU THICH: Néu két qua diéu tra va do dac thod man diéu kién ap dung clia nhidu phuwong phdp tinh luu lugng nudc 1a didu

tra thi nén tinh luu legng niwdc I didu tra béng nhidu phong phép khac nhau, sau d6 so sanh va phén tich cac két qua tinh
toén & chon gi4 frj tin cay nhat

10.2.3 Phén két ludn
a) Nhirng vén dé giai quyét con chwa dwoc thod dang khi:
- Ap dyng phuong phap tinh leu Iwgng nuwéc;
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- Xéac dinh cac tham sb tinh toén;

- Xac dinh mye nwdc I diéu tra.

b) Nhan xét danh gia do tin cdy cda két qua. Néu tinh lwu lugng nudc |G diéu tra bing nhiéu phwrong
phap khéc nhau thi phan tich, danh gia dd tin cay ciia két qua tirng phrong phap va kién nghi si¥ dung
két qua.

10.2.4 Phén cu6i cua thuyét minh trong béo cao diéu tra I

- Théi gian viét thuyét minh: Ngay .... thang .... nam .....

- Nguoi viét thuyét minh: Trinh d3, ho va tén, chix ky.

10.3 Cac loai biéu, biéu dd, binh dd trong béo cao diéu tra I
10.3.1 Cac loai biéu:

- Céc loai bidu ghi s ligu;

- Céc loai biéu tinh toan.

10.3.2 Cac loai so db, binh dé, biéu dé:

a) So dbd vj tri doan sbng didu tra (trich tlr ban db cé ti 1& 1/50.000 hodc 1/100.000; cach vé gibng nhue
V& so db vi tri tram thuy van).

b) Binh 3 doan sbng diéu tra.

¢) Céc loai bidu db mét cat:

- Cac mat cét ngang;

- Mét cét doc.

d Ban b s6 co cac toa do vét 1.

d) Céc loai biéu dd quan hé phyc vy tinh toan.

Tuy theo viéc lya chon phurong phép tinh Iuu lweng nwdc 1G didu tra ma xay dyng cac loai bidu dd
teong teng.

10.4 Quy cach bao cao

a) Béo cdo didu tra 10 phai dong thanh quyén khd cao: 29,7 cm, rong: 21,0 cm (A4).

b) Chon ty 1& clia céc tryc khi v& biéu dd theo quy dinh trong TCVN 12636-15:2023 Chinh bién tai liéu
Iwu lvgng nwdc ving song khdng anh hwdng thiy triéu.

c) Néu c6 céc bidu db, binh db I6n hon khudn khd ciia bao cdo thi gp cac ban vé d6 cho vira khd gidy
clia bao céo, néu cac biéu dd, binh dd nhiéu co thé déng mét tap riéng goi la tap phy luc bo céo.

d) Sép xép tai liéu trong bao céo diéu tra Id theo thi tu sau:

- Trang bia: Biéu 6 Phuy luc A;

- Muc lyc;

- Quyét dinh didu tra 1 (co thé ding ban photd copy);
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- Danh gia két qua diéu tra It clia Thi: trrdng co quan té chire didu tra 1;
- So db vi trl doan song diéu tra hodc Iuu vire didu tra;

- Thuyét minh diéu tra Ii;

- Céc loai biéu ghi, biéu tinh;

- Binh @b dia hinh doan song diéu tra;

- C4c loai biéu db quan hé;

- Céc biéu dd mat cét ngang;

- Biéu dd mat cét doc.

TCVN 12636-18:2025
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Phuy luc A
(Quy dinh)

Mot s6 biéu mau trong didu tra I
A.1 Biéu théng ké xac nhan vét tich nwéc I

Biéu 1 - BIEU THONG KE XAC NHAN VET TiCH NUOC LD

Thoi gian xuét hién

i Ky hiéu R Chp do
SoTT 2 Dija diem (vi tri) | Mwc nwedc (cm) | " -
VRLH Am lich Duong lich MY
(1) (2) @) (4) (5) (6) (7)
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Ngay....thang .... ndm ....
Nguroi 18p biéu
A.2 Biéu tinh tri sd Q dé kéo dai quan hé H~Q

Ngay...théng .... nam ....

Nguoi kidm tra
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Biéu 2 - BIEU TiNH TR] SO Q BE KEO DAl QUAN HE H~Q

H - R 21 I Q
(cm) (::z) (m) R n i (%aoo) = (m%s) Ghi cht
m |1 @ (3) 4) ®) | © @) (8) ©) (10)

Ngay....théng .... ndm ....

Ngudi lap biéu

Ngay....thaéng .... ndm ....

Ngwdi kiém tra
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A.3 Biéu tinh dé vé quan hé H~w, H~K

Biéu 3 - BIEU TiNH BE VE QUAN HE H~w, H~K

Mt cat s6 1 Mat cit s 2
n=..... n=.....
H w R K= (w.R%)n e W | R® | K= (wR®)n
(cm) (m?) ' (cm) (m?) ’
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8)

46

Ngay....thang .... nam ....

Ngwdi 13p biéu

Ngay....thang .... ndm ....

Ngurori kiém tra




TCVN 12636-18:2025
A.3.1 Biéu tinh dé vé quan hé H~w, H~K

Bidu tinh d& v& quan hé H~w, H~K nhu m&u quy dinh tai (Biéu 3)

A.3.2 Cach lap biéu tinh dé vé quan hg H~w, H~K

a) Céc cach xac djnh trj s n:

- Dyra vao dac didém cla dia mao tai mat cét tra bang 1 Phu lyc B;

- Tinh tir tai liéu thwe do & tram thly van;

-Po Q, | ngoai thie dia dé tinh tryc tiép n theo hudng dén tai Phy luc G clia Tiéu chuan qudc gia nay.

b) Cot 1: Ghi gia tri mic nwdc 1G didu tra tai mat cit. Treong hop vét i khong ndm trén mét cét ngang
phai ndi suy xem Didu 8.3.3 Tiéu chuén nay.
c) Cét 2: Ghi dién tich mét cit wot teong tng véi gia tri myc nwde 10 didu tra tai mdi mét cat.
d) Cot 3: Trong tinh toan I4y gia tri ctia ban kinh thiiy Iyc bang do sau trung binh mét cat (h) twong tng
v&i muc nwedre 1 didu tra tai mbi-mat cat: R = h= w/B.
Trong dé:
w: dién tich mét ct wét;
B: D§ rong ctia mét cat.
) Cot 4: Lay gia tri & cdt 2 nhan véi gia trj & cdt 3, sau d6 chia cho gia tri cla n twong ¢ng.
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A.4 Biéu tinh trj s6 Hrr

Biéu 4 - BIEU TiNH TR| SO Hr

Sb hiéu
mat cét

Khoang
cach
AL
(m)

Muyc
nuwérc

(cm)

Dién tich
mat cat
uét
w
(m?)

I = (Q/K)
{%00)

1=

2
(%c0)

Ia+ler

he=] . AL
(cm)

Hu=

Ha + hi + he

(cm)

2)

(4)

(8)

(N

(8)

(10)

SRS U — AT Tl 4 TIPSR S RN R ——
N S —— TP p——— i PSRN - S p— NESTEHPNE PR T —— I L - - R

Nguwéi 1ap bidu
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TCVN 12636-18:2025
A.4.1 Biéu tinh trj s6 Hr

Biéu tinh tri s& Hy, nhw mAu quy dinh tai (Biéu 4).

A.4.2 Cach Ip biéu tinh trj 6 Hr

a) Cot 1: Ghi sb hiéu ciia mat cét;

b) Cét 2: Ghi khodng cach gitra 2 mat cit ngang lién nhau. Trromg hop tai mat cit durdi cling bd tréng;
c) Cot 3: Ghi gia trj clia myc nwdc |G diéu tra tai mat cat. Tredng hop vét 16 khong ndm trén mét cét
ngang phai ngi suy, cach ndi suy xem Diéu 8.3.3 clia Tiéu chun nay,

d) Cot 4: Ghi dién tich mat ct wot tai m3i mat cit ngang twong (ing voi myc nuéce I didu tra;

d) Cot 5: Modul leu Iegng mét cét ngang tinh theo cong thirc:

Trong dé:
- R Ia ban kinh thly ltrc. Trong tinh toan Iy gia trj ciia ban kinh thdy lc bing dd séu trung
binh mat cat (h) twong (*ng véi mpc nuwdc 1T didu tra tai mi mat cat: R = h = wiB;
- n 13 h sd nham twong (rng v&i cac méat cét dwge xac dinh theo hudng dan tai Phy lyc B;
- w la dién tich mat cét wot.
) Cot 6: Tinh do doc méat nwoc & mdi méat cat dién vao;
g) Cot 7: Do dbc mét nwée hay 66 dée méat nwée trung binh clia doan sbng;
h) Cot 8: (8) = (2) x (7);
i) Cot 9: Tinh tén that cyc bo he gitra 2 mat cét:
- Xac dinh £ (hé s6 ton thét cuc bo bién dbi tir -1+0). C thé do dac thirc nghiém & hai mét cét, sau d6
tinh ra € nh& phirong trinh Bec-nu-ly (3). Thdng thudng trong tinh toén dé don gidn hoéa ta chon § = -
0,50.

- Chon g = 9,81m/s?.

- Vi = Q.

Thay cac gia trj tinh dwge va thiec hién phép tinh, tinh duec he.
k) Cot 10: (10) = (3) + (8) + (9).
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Biéu5-BIEUTINHTRISOT; VAT,

e Dién : Ban kinh . % 2 1
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TCVN 12636-18:2025
A5.1Biéutinhtrjso T vaT;
Bidu tinh tri s T, va T2 nhw mAu quy dinh tai (Biéu 5).
A.5.2 Cach lap biéu tinh trisdo T, va T.
a) Cot 1: Ghi sd hiéu clia mét cét;
b) Cot 2: Ghi gia tri clia mpc nwdc I didu tra tai mat cit. Treong hop vét (G khong ndm trén mat cét
ngang phai ndi suy, c4ch ndi suy xem Diéu 8.3.3 cia Tiéu chudn nay;
c) C6t 3: Ghi dién tich mét cit w6t tal mdi mét cét ngang twong (g voi mye nwdc IG didu tra;
d) Cot 4: Trong tinh toan I4y chu vi w6t bing do rong clia mét ct wét B;
e) Cot 5: Ban kinh thay e R = w/B = h; (5) = (3) : (4);
g) Cot 8: Hé s6 nham (n) xac dinh theo hwéng dan & Phy luc B tiéu chuén nay;
h) Cét 9: Ghi khodng cach giira 2 mét cit ngang lién nhau. Trwérng hop tai mat cét dwdi cing bd tréng;
i) Cot 10: (10) = [(8)* x (9)] = (7);
k) Cot 12: (12) = (10) - (11);
1) Cot 13: (13) = (10) + (11);

CHU THICH: g = 9,81 m/s2
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TCVN 12636-18:2025
A.6 Bia bao céo diéu tra Iii

Biéu 6 - BIA BAO CAO BIEU TRA LU

CO QUAN DIEU TRA LU
BAO CAQ PIEU TRA LU
(Dinh 1l xuat hién ngdy ......thing .....n3m .....
Song:..
Vi tri didu traz......cooresneennnnienas
Théi gian diu tra: Tir ngdy.......thang ....... ném
Dén ngay......thng ........ nam
NAM 20...
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A7 Gidy Léga mét chiéu dé vé quan hé H~n

Biéu 7 - GIAY LOGA MOT CHIEU DE VEQUANHEH ~n
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B.1 Bang tra hé s6 nham sdng mién nui

Bang B.1 - Bang tra hé s6 nham song mién nai

Phu luc B
(Quy dijnh)

Béang tra hé sé6 nham

STT

Bic trung doan séng

Pham vi
a6 déc
{%ooo)

Chit

tao
long

Tilg
B/htb

Pham vi
[
(kg/m?)

Trj sé 1/n Thay déi theo dd sau
trung binh (hw) (m)

1,0

2,0

3,0

40 | 60 | 80 | 10,0 | 15,0

20,0

25,0

(M

(2)

(3

{4

(5)

(6)

0]

(8)

8

{(10) | A1) | (12) | (13) | (14}

(15)

(16)

Doan sdng cd dic tinh: 1/n ti 1§
thuin theo trf 56 hig

Boan sbng thdng, phia trén 1 km c6
bai, iéng song chir U, bon cha ldng
sdng cd dd day lén, mdt ber nham
thach, mdt béy 12 gét.

Tir 1,00
dén 1,40

Tir 0,00
dén 0,03

32

48

Boan séng thdng, nuédc chay dé
dang, phia trén 1-2 km trong sbng
c6 bai hodc cod céc sOng nhanh
nhap lru, m3t cét lbng sbng rdng
sdu, hinh chir U, chét tao lbng 13 da
nhdé hodc d4a I&n, hai b&n bd cd mgc
day. i

0,50-1,20

Tir 12,7
aén 18,7

29

35

4

Doan sdng thing, nuéc chdy dé
dang, ddy séng phing, long sdng
réng va néng nudc thap cé thé nha
1&n trén mat nude, hai bén bir 1a thd
nhuing dé bj xéi I, nwée cao cd
hign tirgng bj trén

0,30-0,80

45,0-70,0

0,44-1,00

25

28

38

45

81-9€9Z1 NAOL
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Bang B.1 - (tiép theo)

STT

Dac trng doan sdng

Pham vi
ag déc
{%/ogo)

Chét
tao
long

Tilg
Blhtb

Pham vi

P
{(kg/m?)

Trj sé 1/n Thay déi theo a4 sdu
trung binh (hw) (m)

1,0

2,0

3.0

4,0 | 6,0 | 80 | 10,0 | 150

20,0

250

(1)

)

(3)

(4)

(5)

(6)

Y]

(8)

(9)

(10} | (11) | (12) | (13) | (14)

(15)

(16)

Poan sbng thing, phia trén cb
nhanh nhd nhdp vao hodc cé clu
bac qua, 1dng sdng &n dinh, mat cét
hinh chir nhat, ddy sbng dugc td
hgp bdi nham thach hodc da hon to
xen IAn dAt cat, myc nude thap xuét
hién da va bai can, mft bén bl 1& da
déc vira phdi, mot bén la dat, myc
nurde cao méi chdy dé dang

0,80-4,80

14,0-52,0

2,3-26,8

24

29

34

48

Poan sdng twong abi thing, mé
tdng vé phia ha luu, long séng én
dinh, hinh chir nhat, day sdng 1&i
15m hodc viing sau, chét tao long la
@4 16, gitra c6 A4 nhd, mdtbér 12 a3
déc ding hodc dit déc dirng sinh
trrémg cdy cbi linh tinh déc dimg
hosc dit dbc dirng sinh treding cay
cdi linh tinh nhw sim, mua, mdt bén
ber 1a a4 sbi dd déc vira phai, khi
myre nuwérc cao méi chdy dé dang.

0,90-1,20

19,0-50,0

1,85.6,87

26

28

31 36 42

Boan séng thing, nudc chdy d&
dang, phia trén co bai 43, long sbng
&n dinh, khi myre nuréc caa cb hign
twong tran ngap, chat tao lang 12 da
1érn, x6i b8i nho, gilra sdng o6 ngép,
chét tao long 12 44 16n, x6i bdi nhd,
giira s6ng ¢4 bai, hai br 1a chit séi
da, phia trén mit nwédc 0 binh
thirerng cay cbdi moc rdm rap, bér K
tuong déi it.

0,20-0,70

30,0-80,0

0,30-0,80

27

35 36 a7

81-9€9Z1 NADL
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Bang B.1 — (tiép theo)

STT

Pédc trieng doan séng

Pham vi
a6 déc
{%o00)

Chit
tao
léng

Tilg
B/htb

Pham vi

P
(kg/m?)

Trj s6 1/n Thay déi theo a6 sau
trung binh (hw) (m)

1.0

2,0

3,0

40 | 6,0 | 80 | 10,0 | 150

20,0

25,0

(1)

(2)

(3)

4

(5)

(6)

)

(8)

9

(10) | (1) { (12) | (13) | (14)

(15)

(16)

Poan soéng thdng, nudc chdy dé
dang, song &n dinh, m&t cit hinh
chir U, khi niréc 1&€n cao co hién
fugng trdn, nudc thdp bén ber co
hién Wwreng nudc quin, mét cit doc
co hién trgng déc nguge, dang
sbng nhidu da trdn, xen ké cb
nhitng phién d4, hai ber 1a dat cat,
trén mit cd mec, gilra co da idn
hodc phién da.

0,30-0,50

22,0-48,0

0,20-0,70

20

25

27 28 29 30

Dang song &n dinh, mot be thdng,
mdt bér hoi m& rdng, chi luu vé
phia b& thdng, bé mé rdng c6 hién
trong nudc quan, @y déc doc Ion
nuéc chdy xiét, 1bng song 13 da, mit
cét hinh chir nhat.

2,10

125

2.44-6,79

21

25 26

Poan séng thing hodc hoi cong,
nuére chay dé dang, phia dudi 1 km
c6 bai, inh hinh Casta phat trién,
léng séng &n dinh, hinh chir V, chat
tao ldng 1A d3 tron, d4 lon hodc
phién da, hai b 13 i¢p d4 phong
hoa.

0,30-0,90

4,00-11,0

0,90-2,90

18

10

Myc nwédc cao doan sdng thang,
mue nudc thap twong dél cong, mét
cat hinh chir V, bién 4§ muc nuédc
rat lém, cuéing sudt myc nudc 1dm,
chét tac 1dng 13 da, trén mat nudc
cao Ia cat soi déng théi ¢d moc dy.

0,30-0,60

4,20-8,00

10

12

Déng séng cé dic tinh: 1/n giam
theo trj s6 hig

81-9€9Z1L NADL
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Bang B.1 - (tiép theo)

STT

Péc tnrng doan sdng

Pham vi
a4 dbc
{Vooo)

Chit

tao
long

Tiig
Bihtb

Pham vi
P
(kg/m?)

Tri sé 1/n Thay daéi theo 4§ sdu
trung binh {(hw) (m)

1.0

2,0

3,0

40 | 60 | 8,0 | 100 | 150

20,0

25,0

(1)

(2)

(3)

152

(5)

(6)

@

(8)

(9}

(10} | (11) | (12) | (13) | (14)

(15)

(16)

11

Poan séng twong abi thdng, phla
trén va phia dudi cong glp khic,
thugng du cong gip khic hodc cb
bai cat lén, ha du cd thac va dang bj
cong, chi luu teong dbi én dinh, x6i
bdi trong adi it, mit ¢4t hinh thang,
16ng sdng 14 d4 cat, hai bén béy 1 A4
va sdi lon

0,28-0,31

"39,0"
70,0

20,0-40,0

4,12-50,2

12

Boan sdng thing, léng sdng dn dinh
lbng s6ng hep va sau. ha lvu 2 km
cé doan séng thu hep d6t xuit,
khéng ché thién nhién tirong dbi t6t,
chit tao ldng 13 cat xen k& da ion va
a4 nhd, 30 dén 40 % chidu dai cia
ber séng cb cay cdi, tinh hinh Casto
lr&ng dogn sbng fuong abi phat
tridn.

1,40-1,70

*5,00"
25,0

15,0-18,0

3,64-4,13

48

43 a8 38 37

13

Poan sdng thdng, thugng ha luu
cong gip khiic hodc chi c6 ha luu
cong gép khic hodc khéng bj cong,
nhrng day soéng c6 bdi da ion (d§
sau binh quan dudi 4 m) hodc ha
iru khdng cong nhirng mypc nwée
cao ¢6 hign twogng phan dong, idng
séng &n dinh, nhdp nhd cla day
s6ng khéng I6m, gira séng c6 dam
viing, m3t cét sau hep, don dang.
chét tao 1dng 12 d3 Ién mang cét, x6i
bdi khéng 1&n, hai bé phan nhidu 12
a4t da hodc 1a d4, hién trgng x6i va
syt I& trong adi it.

0,22-1,80

"55,0"
410

20,0-60,0

1,00-113

46

35

34 33 32 31 21

81-9£9Z1 NAOL
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Bang B.1 - (tiép theo)

STT

Bic trrng doan song

Pham vi
a6 dbc
(%000)

Chit
tao
léng

Tilg
B/htb

Pham vi
P
(kgim?)

Trj 86 1/n Thay ddi theo 4 sau
trung binh (he) (m)

1.0

2,0

3,0

4,0

6,0

8,0

10,0

15,0

20,0

25,0

(1)

(2)

(3)

4)

(5)

(6)

)

(8)

(9

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

14

Doan s6ng thng, phla thugng lvu
cong vira, ha Iru cé thac mat cit
doc tuang déi thing va phidng, long
song &dn dinh, méat cat chir nhat réng
ndng, chd leu ddi déng, long sdng 14
d4 vira t hgp thanh, mdt bér 12 ting
da, phién d4; mot bé trong &b
phang va bang a4t cat, cay canh
tac.

1,20-3,40

"35,0"
130

23,0-46,0

2,03-116

32

20

28

15

Poan s6ng thac ghénh lién 1iép, cé
dong sdng nhanh gia nhap, nudc
nhdp nhd, nwdc chdy tvong 4bi
gam thét, ha lvu cd nhirng bai thém
I&n, mbt bén cé &4 Ién lam cho
nude chdy ¢ hién tvong quin, mat
céit doc nhdp nhd, dd déc tuong adi
1érn, khi myre nuwdre thdp va cao thay
adi 1on, mat cit don, hinh chir U,
ldng sbng khing duge phang, cé
bbdi x6i, khi myc nwéc cao bd cb
hi&n twgng sat 16,

22,0-35,0

28,0-30,0

43

18

16

Doan séng dai khai thdng, hai bén
b& sudrn nai thugng lwu 10ng sdng
géy khic, ha lru long sbéng hep
cong gap khic, ddng théi cé bai
can, khéng ché& myc nudce thip, vira
va hai ber 1a dAt thit do cé xen ké da,
mdt bér twong ddi ddc, mdt be
trrong ddl thodi cyuc bd dé bj sat Ié&,
hai b&r 1a ring tre, & myc nudc
trung binh nuéc chay cé hién trong
xody va quin.

0,40-0,50

13,0-79,0

0,02-16,0

37

a0

27

81-9€9C1 NADL
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Béng B.1 - {tiép theo)

STT

Pdéc trrng doan séng

Pham vi
as déc
(%oao)

Chit
tao
long

Tilg
B/htb

Pham vi
p
{kg/m?)

Tri 86 1/n Thay adi theo d6 sau
trung binh {hw) (M)

1,0

2,0

3.0

40 | 60 | 80 | 10,0 | 150

20,0

26,0

(1)

(2)

3)

{4)

(5

(€)

(7)

(8)

)

(10) | (1Y | (12) | (13) | (1)

(15)

(16)

17

Boan stng tvong 481 thing, hai bé
ha lru nidi cao dbc ding cé tac
dyng thu hep nudéc chdy, ldng séng
én dinh hinh chir V, ddy séng gbm
hai bér déu 14 da 1én, khi mygc nurdc
thdp be&r duwdi mye nuéc binh
thwdmg 13 da lén, phia trén 13 dét
cat hodc @it vang, bé mat cd moc
cay cao khodng 0,5 dén 2 mét.

0,60-1,00

6,0-8,0

0,30-1,20

18

Bogn séng teong dbi thdng va
théng subt, thuong luu thu hep va
gdp khic, ha lwu cé anh huéng
nweédc dang, mat cdt don, chi nhat,
miit cit doc nhap nhé, doan do 480
ddc nhé, hodic déc ngugc, long
song 14 da 1o tron 13n cat, mdt bén
bér da 1én, mot bén Ja nhd, hofic déc
ngwee, léng sbng 14 d4 to trén Jan
cét, mdt bén by da [on, mbt bén la
d4 vira, ddi véi 46 nham anh trong
déi 16m.

2,00-4,70

18,0-
37.0

1,10-2,77

52

31

28

28

19

Boan s6ng thdng, ha ltu 1.5 km c6
thu hep va cong gip khig, hodic méit
cit doc nhép nhd I6n, long séng &n
dinh, hep va sau; chit tao Idng 13 séi
va da vira, d4 |&n holic phién da,
hai be 1A d& phong hod, hoac dbn
@bng da 1ém hodic 13 g4t cat, bé mat
thyre vt moc nhidu.

0,20-3,2

*30,0"
100

11,0-30,0

3,90-6,40

a3

30

28

28 24 24 23 32

20

81-9€97F NADL
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Bang B.1 - (tiép theo)

STT

Bic tneng doan sdng

Chét
tao
long

Tilg
B/htb

Pham vi
[+]
(kg/m?)

Trj 6 1/n Thay adi theo 44 siu
trung binh (hw) (m)

1.0

2,0

3,0

40 | 60 | 80 | 10,0 | 15,0

20,0

25,0

(1)

(2)

4

)

(6)

)

(8)

(9)

(10) | (1) | (12) | (13) | (14)

(15)

(18}

20

Doan séng thdng, thugng lweu trong
1 km c6 s6ng nhanh nhap lwru hodc
cd cAu anh hudng, doan song cb
téc dyng mé& rng, ha iuu trong 500
mét cong gép khiic thit nhd, dong
chay mat khi cé 1G bj thu hep, ldng
sbng én dinh hinh chir U, chél tao
ldng 1a da lém, da vira, hai bo la dé
phong hod, cé dai; hign twrong
Casto phat triéqn twrong déi manh,

0,62-1,50

"35,0"
60,0

4,00-7,00

3,70-5,00

21 18 18 18 17

16

21

Boan sdng tuang ddi cong, lang
séng &n dinh, myc nuwéc thdp cb
nhiéu ludng lach, ha luu cong gép
khic; ghéng hinh thanh thu hep
dbng nwdc, ldng séng phia thurgng
ha lvu cé da doc lap va ving sau,
mit cit doc nhdp nhd, ddy song 14
phién d4 xen da I&n, hai bér 1A nii
cao dédu 13 d4 hodc dAt séi cé cay
cbi ram rap; khi cé nwéc 10 cb hign
trong xai Id.

0,40-1,30

9,00-25,0

0,25-30,0

70

51

40

KX 22 16 18 14

Boan séng trong dbi cong, thurgng
ha luu gép khic, ha lru cb thac va
co thit, a5 déc léng sbng rat déc,
nh&p nhd hinh thanh 1an séng, cb
viing s3u va ranh sau, phidu da
ghénh thac; théri ky nuéc I sén
cao, chdy xiét, dd dbc I&n mit cit
don hinh chir U, léng chinh thwdng
xuyén thay ddi, chét tao long 12 sdi
d4 I&on, da nhé; hai be 14 phién da
13n a4 soi.

8,20-11,2

"110"
180

20,0-60,0

4,16-10,8

22

21
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Bang B.1 ~ (kéf thuc}

cd hign lugng phan

Phamvi | Chit Pham vi Trf 84 1/n Thay al theo 4$ séu
sTT D¢ trng dogn sbdng a6 déc tgo gllr:l.b P trung binh (he) (m)
Olnn Ion Y :
{¥na) - tom) 1o |20 [30 | 40 | 8.0 | 80 | 100 | 150 | 200 | 28,0
M {2} 13) (4} %) 8) (7) | @) (40 | (10) | (A ] (23 | (1) | (4) | (13) | (18)
Dogn séng thdng, thuong Wy ot
phlinh nurdc chiy twang abl wbt, he
hru sdng va xulit hign phidn
a4, mt cit ki ché tirong ddi 181,
21 | %9 Mﬂp hinh ch Ui Kb mye | a5 44 0 220600 [ 111 |29 | 26 | 24 | 24

dong, chil tao long 1A sdl, cd hidn
mqn&xdl bin, hnl bo s dit s8¢ db
Ky, wiin cd :gc tinh chung clis dong
sdng abng bang,

S20Z:81-929Z1 NADL



TCVN 12636-18:2025
B.2 Bang tra hé s6 nham dlng cho séng ving trung du va déng bing

Bang B.2 - Bang tra hé s6 nham ding cho viing trung du va déng bing ctia Sripnui

. . Hé sb
Loai Bic trirng dong séng .
nhamn

1 Doan séng dao thang, cé Iop blin méng va I6p dét ran chéc 0,020

2 Poan séng dao cong, c6 I&p bin méng va I&'p dét ran chéc. 0,022

3 Doan séng thién nhién sach, thdng nwéc chay phang lang. 0,025

4 Doan séng vach da, day c6 Iop d4 nhd gidng nhau. 0,030

5 Dong chay thwdng xuyén, chli yéu chi léng séng va nuwdc chay & nhirng 0,035
déng séng vira I va twong ddi Iom & didu kién tét '
Long sbng nwdc chdy thuong xuyén dudi didu kién chung twong dbi

o sach, chim nwéc chdy cé d9 cong khong qui téc, hodc phuong hwéng o
clia chum nuéc chay thing nhung day séng khong qui tic nhw (bai can, '
viing sau, d4 nhép nhd, bai sdng ¢d moc thua thot).
Long sbng clia séng vira va twong dbi Ién bi ngdn chan, cong bd phan

. nao dé co cd moc day, long séng da nwéc chay khong phang ling co —
thyre vat (nhw lau say, rong réu) long séng vira va wong déi Ién ma da '
dwec chinh tri.
Long séng nwéc chay chu kY, bj ngén chan nhiéu, bai sdng ciing bj ngan

8 chan, khong dugc phéng, chua chinh tri, doan cong gép khic clia doan 0,065
song viing dong béng.

9 Long song hodc bai séng ¢d ving sau, ¢d nwéc moc véi mat df day 0,080
(nwérc chay rét cham). '

% Gibng nhu trén (9) nhwng €6 hién teong nwdc chay xién vat lai mat cach 6100
rét khang c6 qui tac. '
Dong séng dang dam ldy, ¢d nuedc moc day tirng bai & rét nhidu chd

1 binh thuwdng nwée khdng chay, bai sdng ¢6 nhidu viing sau, bai séng cla 0,140
hd.

12 Gidng loai (11) bai sdng cd day dac cay cdi um tam. 0,200
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B.3 Bang tra hé sé nham dung cho séng thién nhién

TCVN 12636-18:2025

Bang 3 ~ Bang tra hé s0 nham sdng thién nhién clia Vente Chow dai hoc ILLINIOS Hoa Ky

5 4 Hé s6 nham (10%)
Loai ac trwng doan song
. Nhé nhat | Trung Binh | Lén nhat
D) @ @ ) ®
] Dong chay nhé (B < 100 ft = 30,5 m)
1 Dong chay & dbng bang théri ky Ia
a- Long d&n phong quang (clean), thing, khong co 25 3,0 33
ghénh, viee.
b- Gibng nhur (a) nhing 6 nhidu da va rong hon 3,0 35 4,0
c- Long dén phong quang, c6 udn khic, co mét s6| 33 40 45
virc.va bai can
d- Giéng nhv (c) nhung cé thém it rong va da 3,5 45 50
e- Gidng nhu (d) nhwng myc nwdc & giai doan thap | 4,0 48 55
hon
f- Gidbng nhu (d) nhung nhigu da hon 45 50 6,0
g- Dong chay & do, long séng day cd dai, cé virc sdu 50 7,0 8,0
h- Khtic séng rat nhiéu cd dai, viec s&u hodc cay va 75 10,0 15,0
byi ram
Dong chay & mién nui, Idng séng khdng ¢ thyc vét,
2 b& sbng thwérng dbc, 6 cdy cdi va bui ram doc theo
hai bén b va bj ngép & thdi ky 1@ ién
a - Day: cd sbi'da, cudi soi va da cudi 3,0 4,0 5,0
b - Bay: séi cudi cling véi da cudi Ion 4,0 50 7.0
Dong chay I&n (B = 100ft = 30,5 m)
- Gi4 trj ciia hé s6 nham n bé hon ddng chay nho dugc
mo ta twong t & (1) vi kha nang can tro cia bor it
hon
1 Mat cét theo quy luat, khéng co da cudi hodic cay bui 25 6,0
2 Mat cat khong theo quy luat va [m chém 3,5 10,0
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Phuluc C
(Quy dinh)
Hwéng dan xac dinh hé s6 nham bing phwong phép do lru lvgng nwéc
va do déc mat nwérc

C.1 Lwa chon tuyén quan trac lwu lgng nwée, tuyén quan tric dé déc mat nwérc
Thyre hign theo TCVN 12635-2:2019, Phén 2: Vi tri cong trinh quan tréc ddi véi tram thiy van.
C.2 Quan tric Iwru Iwvgng nwére, dd doc mat nwdc

- Quan tréc Ivu lwgng nwdc thye hign theo TCVN 12636-8:2020, Phan 8: Quan tréc Iru lwgng nwdc
sbng viing khdng anh hwéng thiy tridu;

- Quan tréc dd déc mat.nwoc thwe hién theo TCVN-12636-2:2019, Phin 2: Quan tric- myc nwdc va
nhigt @& nwéc song.

C.3 X4c dinh hé sb nham
Hé sb nham duoc tinh theo céng thirc:

w - RZ}SJI/Z

Q

n

Trong d6:
w 12 dién tich mét ct wét ldc do Q;
R la ban kinh thdy luc; R = w /x;
¥ |a chu vi wét, néu sdng lon va vivax =B thi R=w/B = h;
113.d6 déc méat nwédre trung binh trong thdi gian do luu lvgng nude;
Q la gia trj lwu lvgng nwdc vira do dugc.

C.4 Thang thwong hé sé nham la dai leong bién ddi nghich véi myc nwéc va it &n dinh, cho nén déi
véi mi cap muc nwde tit nhét 1a xac dinh dugce hai gia tri hé sé nham. Hé s6 nham clia cdp myc nwéde
I4 trung binh cdng cla hai gia tri nai trén.
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Phu luc D
(Tham khao)

St dung gidy Loga dé kéo dai dwong quan hé myc nwéc véi hé sé nham H~n
D.1 Co s& khoa hoc

- Trwdyng hop dwdng quan hé H~n dwece xac dinh trén co s& co nhidu diém quan hé (H, n) va bién d
can kéo dai khéng Ién so véi bién dd mipe nwée cb tai ligu, thi ta cd thé kéo dai theo xu thé.

- Trrong hop durdmg quan hé H~n dwec xac dinh trén co s& ¢ it diém quan hé (H, n) va bién 66 myc
nwére can kéo dai om (treong hep trong didu tra 1 phai quan tréc luu legng nude va dd dée mit nwoc
a8 xac dinh hé s nham). Néu kéo dai theo xu thé t&i phan nudc cao clia dudng cong quan hg H~n thi
& méc phai sai sb rét Ion. D& khic phyc trwéng hep nai trén béing cach vé cac diém quan hé (H, n)
trén gidy 16ga (bidu 7 Phy lyc A) va xac dinh dwong thang qua trung tm bang diém quan hé (H, n).
Kéo dai dedngthingquan hé H ~nrtéi gia trimye nedre can-xac dinh gid trj n.

D.2 Diéu kién ap dung

- V& Iy ludn chi can hai diém quan hé (H, n) khdng tring nhau, ding gidy I6ga 14 x4c dinh dwec chinh
xac dwong thdng quan hé H-n. Trong quan tréc Iwu lugng nwéc va do dbc mat nwoc dé xac dinh he
sb nham khi diu tra 10 c6 66 chinh xéc thap. Vi thé cin phai co nhiéu diém quan hé (H, n) phan bd &
nhigu cp myre nwdre khac nhau méi han ché dwoc sai sb.

- Trong diéu tra I: néu st dung gidy 16ga dé kéo dai dwirng quan hé myc nwoc véi hé sé nham H ~ n
cén quan trac lvu lugng nwéce va dd déc mét nwdc it nhat 1a bdn 1an dé xéc dinh bbn diém quan hé (H,
n). Bién d¢ me nuwdc ¢ tai liéu quan tric duoe nhd nhét [a mat mét.

D.3 Cach xac dinh dieébng quan hé H~n
D.3.1 Trén gidy I6ga chuyén dung (biéu 7 Phy luc A).chdm c4c diém quan hé c6 toa dd (H, n).

a) Tryc tung Ia truc myre nwére, ty 1@ tiy chon cho thich hep voi mirc nudre ¢6 tai liéu. Néu cn cb thé
can hai t& thanh mét to bing cach cit bd mot phan duwéi clia tér trén va phén trén cha té dwdi, sau do
can hai t& vd&i nhau thanh mét sao cho:

- Tét ca céc dwiong thang dieng cla hai t& tring, khérp;
- C6 it nhat mét dwong ndm ngang clia t trén tring mét dwong ndm ngang cla to dudi.

b) Truc hoanh Ia truc hé sé nham, c4c gia tri hé s& nham dwoc xac dinh san, khéng ché toan bd cac gia
tri hé sb nham trong thizc té da do dac duoc.

D.3.2 Dinh dudng thing qua trung tam bang didm va kéo dai t&i gia fri myc nwdc cin xac dinh hé sb
nham.
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Phu luc F
(Tham khao)
M3u phiéu diéu tra vét It
CO QUAN QUAN LY CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DON V| THUC HIEN BIEU TRA Déc lap - Ty do - Hanh phic

(Dong dau treo cda don vj)

PHIEU PIEU TRA VET LU, NGAP LUT
(S6 phiéu didu fra: ............... )
So hoa vi tri vét la/vét nwérc ngap

1. Vj tri vét I diéu tra:

- Tén/sé higu VELIT: ..o
~KINh d0: oo
(s (o PP
- D6 cao ngdp so véi matnén: ..............
= ThON/XOM: ..eiieecr e e reni e e
= XAIPHhWONG: .oveevrienns e iivnnrnieiciennas
< TIRTRANR BRG: <ot ndigin:
- Cong trinh kién trac, vat thé Ieu it VELIT:. ...cvveiveiereieeeeeerie e ecrereereeeseeee e e s eseens

2. Théng tin ngudi dwgc phdng van/diéu tra vét I, ngap lut:
- HO VALEN: (i Nghé nghiép: ..
- Bia chi (Thén/Xém, Xa/Phwéng, Tinh/Thanh phd): ..

......................................................................................................................................

- Thvi gian khi Iﬁ,datﬂ‘nh. veveenerennes QI e, NQAY ...l thdng el nam 20.......

- Thoi gian ngap lut kéo dai trong bao au: .....oovvviiriviiiin e

4. Myc nwéc | ndy tvong dwong hodc cao hon céc tran 10 nao da xay ra frong qua khie, mé ta thém
vé trén IG:

Ngay thang ndm 20
Ngue&ri cung cap théng tin Ngurdri diéu tra
(Ky tén)
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Thw myc tai liéu tham khao

[1] 94 TCN 16-00, Quy pham diéu tra Ii viing sdng khéng anh hwang thiy triéu;
[2] Hedng dan khao sat tram thiy van do Cuc Ky Thuat Didu Tra Co Ban ban hanh ndm 1985.

68



	12636-18_2025_1
	12636-18_2025_2
	12636-18_2025_3
	12636-18_2025_4
	12636-18_2025_5
	12636-18_2025_6
	12636-18_2025_7
	12636-18_2025_8
	12636-18_2025_9
	12636-18_2025_10
	12636-18_2025_11
	12636-18_2025_12
	12636-18_2025_13
	12636-18_2025_14
	12636-18_2025_15
	12636-18_2025_16
	12636-18_2025_17
	12636-18_2025_18
	12636-18_2025_19
	12636-18_2025_20
	12636-18_2025_21
	12636-18_2025_22
	12636-18_2025_23
	12636-18_2025_24
	12636-18_2025_25
	12636-18_2025_26
	12636-18_2025_27
	12636-18_2025_28
	12636-18_2025_29
	12636-18_2025_30
	12636-18_2025_31
	12636-18_2025_32
	12636-18_2025_33
	12636-18_2025_34
	12636-18_2025_35
	12636-18_2025_36
	12636-18_2025_37
	12636-18_2025_38
	12636-18_2025_39
	12636-18_2025_40
	12636-18_2025_41
	12636-18_2025_42
	12636-18_2025_43
	12636-18_2025_44
	12636-18_2025_45
	12636-18_2025_46
	12636-18_2025_47
	12636-18_2025_48
	12636-18_2025_49
	12636-18_2025_50
	12636-18_2025_51
	12636-18_2025_52
	12636-18_2025_53
	12636-18_2025_54
	12636-18_2025_55
	12636-18_2025_56
	12636-18_2025_57
	12636-18_2025_58
	12636-18_2025_59
	12636-18_2025_60
	12636-18_2025_61
	12636-18_2025_62
	12636-18_2025_63
	12636-18_2025_64
	12636-18_2025_65
	12636-18_2025_66

