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L&i néi dau
TCVN 12797:2019 hoan toan twong duwong véi ISO 6975.1997.

TCVN 12797:2019 do Ban ky thuat Tiéu chudn qudt gia
TCVN/TC193 San phdm khi bién soan, Tdng cuc Tiéu chuln
Do lwang Chéat lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bb.
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Loi gii thiéu

Tiéu chudn nay dwa ra cac quy dinh ki thuat véi phuong phap chinh xac dé phan tich khi thién nhién
dy dl va md rong dap (rng yéu cAu.

Cac phuong phap phan tich bao gbm viéc bom khi thién nhién vao cdt nhéi hodc cot ng mé (cdt
mao quan) vao mot hodc nhiéu thiét bj sic ky khi. Cac cdu tlr cla khi qua cot duge phat hién bdi
detector dn nhiét (TCD) hoéc detector ion héa ngon Itra (FID).

So v&i cac phwong phap phan tich khac, phan tich séc ky khi mé rdng cung cap kién thirc dang ké
v& cac cau t&r don 1€ trong hdn hep khi thién nhién. Diéu nay cho phép do dinh lvgng cac cau tir
riéng biét trong phan doan Cs. va tinh toan cac dac tinh ly hec. Mac du cac hydrocacbon nang hon
anh hwdng dén cac dic tinh Iy hoc nhuw nhiét tri va khéi lugng riéng twong &ng nhé hon 0,3 % va
0,004 %, hiéu biét v& chiing dwoc yéu cAu dé danh gia cdc gia tri gia ddi véi phan doan Ce..

Ngoai ra, cac phép tinh can bang pha hoi thuong yéu clu cac dir liéu thanh phan chi tiét, dac biét voi
cac hydrocachon cé sé cachon Ién hon 6.

Phép xéc dinh ddng théi benzen va cac hydrocacbon thom khac duec yéu cau dbi véi cac don vj
slr dyng khi thién nhién 14 nguyén liéu héa hoc vi nhirng cAu t& nay co thé anh hwdng dén mot vai
qua trinh.
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Khi thién nhién — Phan tich mé réng - Phwong phap sac ky khi

Natural gas — Extended analysis — Gas-chromatographic method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dura ra cac quy dinh ki thuat ddi véi phép phan tich dinh lweng cac céu tir khi
thién nhién sau day:

Heli

Hydro

Argon

Oxy

Nito

Cacbon dioxit

Céc hydrocacbon béo hoa tir C; dén Cs

Céc phan doan hydrocacbon tlr Cs tro’ 1€n

Cac hgp chat hydrocacbon thom nhu 13 benzen va toluen

Phwong phap séc ky khi xac dinh cac ciu t& trong cac dai sau day:

Oxy 0,001 % (n/n) dén 0,5 % (n/n)
Heli 0,001 % (n/n) d@n 0,5 % (nin)
Hydro 0,001 % (n/n) d@én 0,5 % (n/n)
Argon 0,001 % (n/n) dén 0,5 % (n/n)
Nito 0,001 % (n/n) dén 40 % (n/n)
Cacbon dioxit 0,001 % (n/n) dén 40 % (n/n)
Metan 50 % (n/n) dén 100 % (n/n)
Etan 0,02 % (n/n) dén 15 % (n/n)
Propan 0,001 % (n/n) dén 5 % (n/n)
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Cac hydrocacbon nang hon Phuong phap cé thé xac dinh cac céu tlr hydrocacbon tir
10 (n/n) dén ndng dd Ién nhat clta ching, twong thich véi
yéu cau Ia khi khéng co condensat hydrocacbon tai ap suat
bat ky trong dai 1 x 102 kPa dén 7 x 10%Pa.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé xac dinh cac hop chat oxy (hoi nedc, metanal, glycol) hodc cac
ho'p chéat iwu huynh.

Tiéu chuan nay khéng ap dung dé thiwe hién nhan dang ré rang cac hydrocacbon trén Ce.
Thém chi khi “pha [an" hén hop khi véi cac cau tlr da biét cho biét ching rlra gidi & dau, ciing
khéng thé céng bd chic chan réng d6 la céu tir duy nhat co thei gian lwu d6. Céc céu tir chua
duwoc nhan dang dugc phan loai theo sb cacbon ma phép phan tich chi ra. Day la sy don gian hoa
can thiét d& nhan dwoc gia tri dinh lwgng hop ly.

Phueong phap nay dwoc st dung trong cac trwong hop cin phan tich mét phan valhodc day dd
cac hydrocacbon tir hexan tré 1én.

Phuong phap nay khong dwge sir dung di véi cac khi pha nang hon ma ap suat clia né vuot
4p suét toi han (ap suat ngung tu téi han), hodc déi véi cac mau khi cé chira bat ky condensat
hydrocacbon cé thé do dwgc, nedce dang 1dng hodc Iru chét qua trinh nhw 12 metano! hodc glycol
[xem ISO 6570-1 va TCVN 12546 (1SO 10715)].

Cac khi da dwgc xi ly dé din khi khéng chic cb chira cac hydrocacbon cao hon Cyz & mire
c6 thé phat hién dwoc. Cac mau duogc lay tir gdn hon dau giéng, trrére khi khi duwgce dwa dén cac
nha may ché bién, c6 thé chira cac hydrocacbon dén Cis hodc cao hon.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién dan sau 1a cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Doi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm céng bd thi ap dung phién ban duoc néu. Bi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bé thi-
ap dung phién ban mai nhat, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994) D6 chinh xdc (do dung va dé chum) cta phuong phép do va
két qua do — Phén 1: Nguyén téc vé dinh nghia chung

TCVN 12046-1:2018 (I1SO 6326-1:2007), Khi thién nhién — Xac dinh céc hgp chét lwu huynh — Phén 1:
Gidi thiéu chung

TCVN 12046-3:2017 (1SO 6326-3:1989), Khi thién nhién — Xac dinh céc hep chét luvu huynh - Phén 3:
Xéc dinh hydro sulfua, ltu huynh mercaptan vé cacbonyl sulfua bang phép do dién thé

TCVN 12046-5:2018 (ISO 6326-5:1989), Khi thién nhién — Xac dinh cc hop chét leu huynh — Phén 5:
Phuwrong phép dét Lingener
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TCVN 12047-1 (ISO 6974-1), Khi thién nhién - X4c djnh thanh phan va @6 khéng dam béao kém theo
bédng phuong phap sac ky khi = Phan 1: Huéng dan chung va tinh toén thanh phn

TCVN 12047-2 (ISO 6974-2), Khi thién nhién — Xéc djnh thanh phan va dp khéng dam béao kém theo
bang phuong phap séc ky khi = Phén 2: Tinh d6 khéng dam bao

TCVN 12047-3 (ISO 6974-3), Khi thién nhién — Xac dinh thanh phan va d khong dam bao kém theo
bang phuong phdp sdc ky khi — Phan 3. Xéac dinh hydro, heli, oxy, nifo, cacbon dioxit va céc
hydrocacbon 1én dén Cs st» dung hai cét nhoi

TCVN 12047-4 (ISO 6974-4), Khi thién nhién — X4c dinh thanh phan va dé khéng dam bdo kém theo
bang phuong phép sdc ky khi — Phén 4: Xéc dinh nito, cacbon dioxit va céc hydrocacbon Cy dén Cs va
Cs+ d6i v6i hé thng do phong thir nghiém va do true tuyén sir dung hai cét

TCVN 12047-5 (ISO 6974-5), Khi thién nhién — Xéc dinh thanh phan va dé khéng dam bao kém theo
béng phuong phdp sdc ky khi = Phén 5. Phuong phap ddng nhigt dbi véi nito, cacbon dioxit, céc
hydrocacbon Cy dén Cs va céc hydrocacbon Ce.

TCVN 12546:2019 (ISO 10715:1997) Khi thién nhién — Huréng dén I3y mau

ISO 6142:1981 Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Weighing methods (Phén tich
khi = Chuén bj céc hdn hop khi higu chuén — Phuong phap khoi lugng).

ISO 6143:1981 Gas analysis — Determination of composition of calibration gas mixtures = Comparison
methods (Phén tich khi — Xéc dinh thanh phédn cia céc hén hop khi hiéu chudn — Phuong phép
50 sanh)

ISO 6326-2:1981 Gas analysis — Determination of sulfur compounds in natural gas — Part 2: Gas
chromatographic method using an electrochemical detector for the determination of odoriferous sulfur
compounds (Khi thién nhién — Xéc dinh céc hop chat ltu huynh — Phan 2: Phuong phéap sdc ky khi
st dung detector dién héa dé xéc dinh céc hgp chét luu huynh cé mui)

ISO 6326-4:1994 Natural gas - Determination of sulfur compounds - Part 4. Gas chromatographic
method using a flame photometric detector for the determination of hydrogen sulfide, carbony! sulfide
and sulfur-containing odorants (Khi thién nhién — Xéc dinh céc hop chat lwu huynh — Phan 4:
Phuong phap séc ky khi st dung detector do quang ngon Ira dé xéc dinh hydro sulfua, cacbony! sulfua
va cdc chat tao mui c6 chira luu huynh)

ISO 6570-1:1983 Natural gas — Determination of potential hydrocarbon liquid content — Part 1:
Principles and general requirenments (KhI thién nhién — Xéc dinh ham lugng chét I6ng hydrocacbon
tiém &n - Phan 1: Nguyén tic va céc yéu cdu chung)

ISO 14111:1997 Natural gas — Guidelines for traceability in analysis (Khi thién nhién — Huong dén
truy xudt nguén géc trong phén tich)
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3 Thuéat nglr va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung céc thuat ng¥, dinh nghfa sau.

3.1

Do phan giai (resolution)

P& phan gidi séc ky khi 13 mot dac tinh clia sw tach hai pic lién k& va dugc do la khodng cach gép
hai 14n khodng cach gilra cac cyc dai clia cac pic ¢4 dinh rd chia cho tdng céc phin chéin trén
duéng nén dwgc tao bdi cac dwdng tiép tuyén véi cac pic tai nira chiéu cao cla ching (xem
Hinh 1). D& phan gidi Ras cb thé dwoc biéu thi theo cong thire sau:

_py 0r (B)-dr(A)
A8 w(B)+w/(A)

trong do
dr(A) va dr(B) la cac khodng cach lwu clia céc cau tir rira giai A va B;
w(A) va w(B) la cac dd réng clia cac pic twrong Ling tai nén cia ching.
dalB) :
dglA) |
i
o wiA)
w(B)
Hinh 1 — D$ phan giai ciia hai pic lién ké
3.2

CAu tr chinh (main components)
Nito, cacbon dioxit va cac hydrocacbon bdo hoa tir metan dén n-pentan c6 mét trong mau khi
thién nhién.

3.3
Céu tir ddng hanh (associated components)
Heli, hydro, argon va oxy c6 mat trong mau khi thién nhién.
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3.4
CAu tir vét (trace components)

Cac hydrocacbon valhodc cac nhém hydrocacbon tir n-pentan tré Ién ¢6 mat trong mau khi
thién nhién.

3.5

CAu tie khac (other components)

Céc cu tr nhw céc hop chat oxy (hoi nwére, metanol, glycol) va cac hep chat lwu huynh khéng
xac dinh bang phwong phap nay.

3.6

Sw phan hdi (response)

Sw phan hdi 14 tin hiéu dau ra d6i véi mot chu tir dwgc do [a dién tich pic hodc chiéu cao pic
(théng thuweng hon la dién tich pic)

3.7

Chu tir chuin (reference component)

C4u tlr cé mat trong hdn hop khi chudn-céng tac dwa theo cac hé sb phan hdi twong déi clia céc
cau tlr mAu khdng 6 trong hdn hep khi chudn-céng tac dwoc xac dinh.

3.8

Hé sé phan hdi twong déi (ddi véi mot FID) [relative response factor (for an FID)]

Hé sb phan hdi twong ddi K; dwoc tinh 13 ty sé clia sb cacbon ctia cAu ti chudn véi sé cacbon clia
cau tlr mAu cy thé. Do vay néu cau t& chuin 13 n-butan, khi d6 hé sé phan hdi twong déi déi voi
cac cau tir C7 trong mAu (cac ddng phan heptan, metylcyclohexan, toluen, v.v....) duoc tinh la:

K, =$=0,571

3.9

Nong d§ ciia nhém cac céu tiv (concentration of a group of components)

Néng dé cta nhém céc ciu ti Ia tong clia cac ndng dé clia cac cAu t& hydrocacbon mach thing
va cac ddng phan clia chung. Sy phan hdi clia nhém la téng clia cac phan hdi clia cac cAu tir nay.
Phan héi twong déi clia nhém bing v&i phan héi twong dbi clia alkan mach thang clia nhém.
Nhém duge goi tén theo alkan mach thang clia nhém.

4 Nguyén tic

Céc céu tlr dugc xac dinh trong miu dang khi dwgc tach vat Iy bdi séc ky khi va dwoc so sanh véi
di ligu hiéu chuan nhan dwgc trong cung b didu kién.

Céc céu tr chinh duoc tach sir dung cot dng md hodic cft nhdi trong thiét bj sic ky khi va dugc
phat hién bang TCD. Ngoai ra c6 thé sir dyng FID.
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Hé théng phan tich dwee st dung tach oxy ra khdi nito @& kiém tra s¢ nhiém ban khéng khi trong mau,

Cac hydrocacbon tir propan tré I&n dwec tach sk dung cét 6ng mé trong sic ky khi va dugc phét hién
bing FID. Phwong phap gid dinh ring phan hoi clia FID ddi véi cac hydrocacbon ty Ié thuén véi sé
cacbon. Do vay, cac cau tir khdng cé mét trong khi hiéu chudn dwoc dinh lwgng béng s hiéu biét vé
s0 cacbon cda chiing.

Céc cau ti ddng hanh co thé dugc xac dinh bang cac kj thuat séc ky khi cu thé [xem vi du céc
phan khac cia TCVN 12047 (ISO 6974)].

S nhan dang hydrocacben duge thyc hién bang cach tinh chi s6 Iweu tuyén tinh. Chi sé leu RJ; clia
cAu & i dworc tinh nhw sau '

Rl =100 x—1 =% _ 1+ 100x
{(x+) " Mx
Trong d6
t |a thoi gian lwu clia cAu tl i;
t |a thei gian Iwu clia mét n-alkan thich hep co sb cacbon x;

twsyy 2 thoi gian lwu ciia mét n-alkan cé sd cacbon (x + 1).

Phwong phép tinh todn ndy dugc ma ta bdi Hayes va Pitzer®™ va chi diing ddi véi phép phan tich theo
chwong trinh nhiét Gg.

Danh myc cac chi s6 lvu dwee néu trong Phuy lyc C.

Céc chi sé Iwu dwgc xem nhu 1a cac chi thj hon [a cac gi4 tri xac dinh. Ching c6 gia trj hon trong viéc
chi rd do chénh léch A(RI) gitra céc hgp chét.

5 Phan tich va cédc yéu cau phan tich

5.1 Thiét bi, dung cu va vat liéu

5.1.1 Hé théng phan tich

Hé théng phén tich phai bao gdm mot thiét b sdc ky khi va bd tich phan va hé thong x& Iy di liéu.

Thiét bj séc ky khi c6 thé bao gdm mét hodc nhidu may sic ky khi cé kha nang hoat ddng
dang nhiét va/hodc van hanh theo chirong trinh nhiét do va dwoc trang bj véi TCD varhodc FID va
hé thong chuyén mau va bom mau.

M&i may séc ky khi phai dugc két néi voi mdt b tich phan.

10
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5.1.2 Cac hén hop khi chudn
5.1.2.1 Hén hop khi chuin da dwgc chirng nhdn (CRM)

Cac hén hop khi chudn da dwgc chirng nhan dwec sir dung dé xac dinh cac dwdng phan héi clia
hé thdng do. Cac CRM co thé 1a hdn hop hai thanh phan ho3c nhidu thanh phin va phai dwoc
chuén bj theo khéi lugng phi hop véi ISO 6142 hodc dwec chirng nhan va hop |é bang cach
so sanh véi cac hdn hop khi tiéu chudn gbc (PSM) co thanh phan lién quan twong ty (xem
ISO 6143).

Thanh phan clia CRM phai dwgc truy xuat véi thanh phan clia PSM b4t cir khi nao can (xem
ISO 14111).

Trong hé phan cép cac vét liéu chuan, loai hdn hop khi nay teong tng véi vat liéu chuin da duoc
chirng nhan.

5.1.2.2 HA&n hep khi chuan céng tac (WRM)

Cac hén hop nay duoc sir dung nhw la chuan cong tac dé hiéu chudn thwéng xuyén hé théng do.
WRM c6 thé la cac hdn hep hai thanh phan hodc nhigu thanh phan va phai dwec chuin bj theo
khéi lvgng phit hgp véi 1ISO 6142 hodc dwoc chirng nhan va hop 1@ bang cach so sanh v&i CRM
¢6 thanh phan lién quan trong ty (xem 1SO 6143).

Thanh phan clia WRM phai dwec truy xuat véi thanh phdn clia PSM bét cir khi nao can (xem
ISO 14111).

Néng @9 clia cac cau tir vét sé dugc tinh toan véi sy tro gilp cla céu tir chuin, do vay WRM chi
¢ céc chu tir chinh.

Déi voi phép xac dinh cac cdu tr chinh, yéu ciu tbi thiéu clia moét WRM 1a cé chira nito,
cacbon dioxit va cac hydrocacbon mach thang tir metan dén n-butan la nhd nhat. WRM thir cap
cé chira heli, argon, hydro va oxy cling dwoc yéu cau ddi véi phép xac dinh cac cAu tlr ddng hanh,
Trong ca hai hdn hop, metan Ia khi bé sung.

Tuy chon, hdn hop khi don cé chira tat ca cac cAu tir da dé cap & trén co thé dugc st dung.

Doi voi cac Iy do an toan, cac quy dinh co thé yéu cdu WRM cd chiva oxy duwgc chudn bj voi
khi tror bd sung.

Né&ng d3 cla tirng céu t& trong WRM phai ndm frong dung sai néu trong Bang 1 lién quan dén
nbng dé du kién trong khi mau.

5.1.2.3 Khi kiém soat chéit lwong

Khi kiém soat chét liegng 1a hén hop khi 4p suat cao ¢6 thanh phdn da biét co chira tAt ca cac
cau tlr c6 mat trong hén hop khi chuan céng tac. Khi kiém soat chat lugng cé thé hodc 1a khi mau

cé thanh phan dugc xac dinh theo ISO 6143 hodc hén hop da thanh phdn dwoc chudn bj theo
ISO 6142,

11
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Khi kim soat chat lwgng dwoc st dung déi véi phép xac dinh gia tri trung binh (u) va dg léch
chudn (o) clia cdc ndng dd cac cau tlr da phat hién.

Bang 1 - Dung sai giira cac ndng d@ ctia cac ciu tir trong WRM va mau

Néng dd ciu tir thye trong miu Dén xuét néng dd cau tir trong WRM
% (nin) (% twong dbi véi ndng d6 mau)
Dén 0,1 +100
Tir 0,1 dén 1 t 50
Tir 1 dén 10 +10
Tir 10 dén 50 +5
T 50 dén 100 +3

5.2 Céau tric ciia phép phan tich
Phép phan tich xem xét dén cac thanh phan sau day:

Xme.  CAC cAu t& chinh va cac cdu t& ddng hanh dugc xac dinh bang cach slr dung céc
duwing phan hdi, hiéu chuan don diém hodc cau tlr chuan;

Xpe,  CAC cAu tir vét dwyc xac dinh bing céch s dung ¢du tir chudn;

Xee:  CAc cAu tl khac dugce do bing cach st dung cac do lwéng khac [xem vi dy cac
phén khac nhau cia TCVN 12046 (ISO 6326)].

Tbng clia cac nong dg, tinh bang % (n/n), duge xac dinh la 100:
Xme + Xbe + Xoc = 100

5.3 D¢ phan giai

5.3.1 Cédu tiv chinh

Do phén gidi gitra hai pic lign k& déi voi tirng cdu tlr tir nito dén 2-metylpropan phai khéng nhd
hon 2.

Do phén gidi gilra hai pic lien k& doi v&i tieng chu tir tir 2-metylpropan dén n-pentan phai
khéng nhé hon 4.

Trong tredng hep tién hanh dao van trong phan tich da cét, @6 phan gidi gitra pic clia cdu ti duoc
rlra gidi tredre khi ddo van va pic clia clu ti» sé duoe riva gidi khong co ddo van phai khang nho
hon 4.

V1 oxy dwoc phat hién chi dé kiém tra si nhiém ban khdng khi ctia khi mu, 5 phan giai gira cac
pic cta oxy va nito phai khéng nho hon 1,5.

12
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5.3.2 Chu tir vét

Cot dwge sir dyng ddi véi cac clu tir vét ciing phai cé kha ning tich mdt sé cac chu tir chinh,
nghia | c&c hydrocacbon tir C; dén Cs.

Pé dat dwgce sy tach phi hop cac hydrocacbon thom nhe va cac cycloparafin, cot phai co
kha nang phan gidi nhw sau:

Ty I& chiéu cao cla pic etan véi chidu cao clia diém 16m gilra etan va propan phai khéng
nhé hon 1500:1. Déi véi phép do nay, mau phai chira khoang 3 % (n/n) etan.

D¢ phan giai gilra 2-metylpropan va n-butan phai khéng nhé hon 4.
D¢ phan gidi gilra n-pentan va n-hexan phai khéng nhd hon 15.
D¢ phan giai gilra n-octan va n-nonan phai khéng nhé hon 30.
CHU THICH: Néu cac phép do nhu vay duoc thye hién tir cac bidu dd ghi duge, cic didu kién khac nhau tir cac

didu kign thdng thudng da Iya chon dé trinh bay sic ky dd sé Ia cn thiét. Nhw vay hai phép phan tich tai cac
pha loang rat khdc nhau sé 4 cin thiét d& do vét I5m gilra etan va propan va chidu cao pic clia etan.

5.3.3 Céhu tr ddng hanh

B phan gidi gitra hai pic lién k& phai khéng nhé hon 1,5.

6 Céach tién hanh
6.1 Cai dit hé théng phan tich

Cai dat tat ca hé thong phan tich theo hwdng dan clla nha san xuét va cac phwrong phap phan tich
da lya chon.

Chai chira m3u va dwong 6ng dan khi phai dugc gia nhiét vira du dé tranh ngung ty va hap thu
cac hydrocacbon néng hon trong hé théng 1y m3u. Chai chira mu va dudong 6ng dan khi phai
dwoc gia nhiét dén it nhat 10 K trén nhiét d¢ Iy mau. Cac canh bdo dic biét phai dugc tinh dén
tai bét ky diém nao trong hé théng xay ra sy gidm ap.

CHU THICH: Nhiét dd clia khi thién nhién s& gidm khodng 0,005 K trén kilopascal do si gidm ap.
6.2 Bom miu

Thdi sach van mau tir tir bing khi sé dwgc phéan tich, lwgng khi st dung nay it nhét 20 I3n
thé tich van va dwdng éng kém theo.

Ngirng thdi sach dé cho khi dat dén nhiét do clia van va &p suét méi trudng, sau dé bom mau.
Hén hop khi chudn céng tac phai dwgc bom theo cach twong ty.

CHU THICH: Ciing c6 thé nap mAu vao vong mau da dugc xa tredc db va dé cho né dat dén can biing véi
ap suét méi triraing trwdre khi bom mau.

13



TCVN 12787:2019

7 Hiéu chudn va biéu do kiém soat
7.1 Hiéu chudn

Cac cAu ti chinh, ngoai trir cac hydrocacbon Cs va Cs, phai dwoc phan tich sl dung hiéu chuan
nhiéu mirc.

Céc hydrocacbon Cs va Cs cé thé dwoc phan tich hodc sir dung higu chudn don diém hodc
str dung céc hé sé phan hdi FID trong doi.

Cac cAu t& vét phdi dwgc phan tich st dung cac hé sb phan hbi FID twong déi. Néng do cla
cAu tlr chuan phai nhé hon 1 % (n/n).

Cac chu tir ddng hanh phai dugc phan tich st dung hiéu chuan don diém.

7.1.1 Hiéu chudn nhiéu mivc (xac dinh dwéng phan hbi)

Vi higu chudn nhidu mirc, durong phan héi dbi véi detector trén dai phan tich duec xac dinh,
Viéc nay dwoc thye hién véi it nhat bdy didm higu chudn déi véi tirng cu tir, duoc phan phoi
ngang bang trén dai. Bay diém nay phai duoe xac dinh si dung it nhét bay hén hop khi chuén da
dwoc chibng nhan nhw dwgec mé ta trong 5.1.2.1.

Puwdng phan hbi cé thé duge xac dinh dbi v&i tirng cu tlr nh dwge mo ta trong Phy lyc A.

CHU THICH 1: St dyng bay diém hiéu chudn déi vé&i tirng céu ti cho phép xac nhan hanh vi clia detector
bac bdn b dd nhay cao. Hanh vi bac ba chl yéu chi ra detector bj héng.

CHU THICH 2: Khi x4c dinh dudng phan hdi nhidu mizc, tét nhét 12 ap suadt méi tredng phai khang déi
dbi v&i toan bo chu ky higu chudn vi lwgng duge bom ty 18 thuln tryc tiép voi &p suat mai trierng. Mét cach
dé tréanh cac vén dé 1a ghi chép ap suét méi trudng tai mdi ln bom khi hiéu chuan va sau d6 higu chinh
phan hdi do dwgc véi ap suét chudn st dung cong thirc sau day.

R, =R, x2

c

trong d6
Rest  la phan hdi da dugc hieu chinh theo ap suat chuan;
Re 14 phan hdi do dugc;
Pe 4 ap suét moi trwdrng, tinh béng kilopascal;

Pst la ap suét khi quyén chudn (101,325 kPa).

7.4.2 Hiéu chudn don diém (xac djnh dwérng phan hbi)

Hiéu chudn don diém dugc sl dung theo gid djnh rang hanh vi detector chin goc va tuyén tinh
frén dai nhd xung quanh diém tai d6 sac ky dwgc hiéu chuan.
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7.2 Hiéu chuan thwdng xuyén

Tién hanh hiéu chuén thudng xuyén st dung WRM theo 5.1.2.2. Thyrc hién viéc nay béng cach
bom, WRM hai lan theo quy trinh néu trong 6.2 va lay gia trj trung binh dé diéu chinh dwéng
phan hoi.

B6i véi khoang théi gian hiéu chuan, xem 7.3,

7.3 Biéu dd kiém soat

Viéc kiém tra cac dir liéu hiéu chuan (xem 7.1 va 7.2) co thé cho mét chi thi nhur [a thiét bi va
phueong phap dang lam viéc ¢6 dap (rng hay khéng. Tuy nhién, phép xac dinh duéng phan hoi
duwoc dy kién dé xac dinh phan hai thiét bj véi cac ciu tir cé mét trong WRM, va do vay né khang
thich hop dé s dung cing dir liéu ndy dé thir nghiém phwong phap. Cin c6 chai chira khi

kiém soat chat lwgng cé thanh phan da biét, nhw mé ta trong 5.1.2.3, dién hinh clia céac khi
thién nhién déi véi phwong phap dugc st dung.

Tién hanh phan tich khi kiém soat chét lwgng voi trng mé mau. Thanh phan cla khi khéng
thay déi va do d6 cac két qua cla phép phan tich c6 thé dugc st dung nhw mét chi dan ve viéc
liéu phwrong phap dang lam viéc cé thich hep khong hodc ¢d can hiéu chuln lai khéng, hodc ca
hai. Trwéc khi str dyng lan dau, phan tich khi kiém soat chat lwgng, st dung phuong phap va
WRM theo quy dinh, sé I&n vira dii (it nhat 10) dé tinh dwge dir liéu do chum. D6i véi tieng cau tir
trong khi kiém soat chét lweng, tinh ndng d6 trung binh va dé Iéch chudn clia né. Céc gia trj nay
nén la dic treng clia cac gia trj du kién dbi véi khi kiém soat chat lugng nay trén cac lan ké tiép.

Gia dinh ring cac két qua phan tich déi voi khi kiém soat theo sy phan b théng thudng 68,3 % clia bd
két qua Iap lai bat ky nén nam trong khodng + 1 d6 léch chuan cla gia tri trung binh, 954 % sé
nam trong khoang £ 2 dd léch chuan va 99,7 % sé& ném trong khoang + 3 dd léch chudn. Theo cach
ndi khac, trong khi hé théng (rng x(r mot cach thong thuweng, mdt két qua don & nhan dugc trén khi
kiém soat chat lvong s8 ndm ngodi £ 3 do léch chudn chi vdi ba lan xuét hién trong s6 1000. Diéu nay
du hiém dé két qua nhw vay dwoc coi la dai dién cho sy thay ddi thie sy trong phuwong phap hoic
trong viéc xac dinh dwdng phan hoi, dieu dé yéu cau phai cd hién phap khac phyc (khi kiém soét
chét lwong dugc gid dinh la 6n dinh, va khdng 1am tiing cdc sé doc). Két qua don 18 bét ky co thé
ndm ngoai + 2 d¢ léch chudn trong 1 1an xuat hién trong s6 20 Ian. Két qua nhur viy nén duoc xem 13
mot canh bao, khdng yéu cau hanh ddng trir khi két qua tiép theo cling vurot qua gidi han nay.

7.4 Sir dyng bidu db kiém soat

D&i voi mdi chu tlr trong khi kiém soat chat lwgng, xay dyng biéu do kiém soat gia trj trung binh
d6i voi cau tir va cac ndng do dai dién gia tri trung binh + 2 dd léch chuan va gia trj trung binh + 3

d6 léch chuln dwec danh diu trén tryc y. VE cac dudng song song vai tryc x tir nhing diém nay.
M&i IAn khi kiém soat chat lrgng duge phan tich, vé gia trj sir dung tryc x Ia thang thdi gian.
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Néu biét ring d I&ch chuin cho mét chu tl thay dbi theo ndng d9, thi dai cac ndng do phai du
réng dé cac phuwong sai nay cé y nghia, cé thé nén co hai biéu dd kiém soat cho cau tir nhu vay,
dai dién cho rng x(r hé théng déi voi cac khi thir nghiém cé cac thanh phan khac nhau.

So sanh céc gia tri d3 vé tir mdi phép phan tich khi kiém soat chat lwong véi gia tri trung binh va
+ 2 dong dd léch chuan va 3 dong do léch chuan. Hinh 2 trinh bay vi du dién hinh ddi véi nito tai
quanh 2,5 %. Diéu nay cho biét sw phan tan nhé twong dbi xung quanh gia trj trung binh, va
dwa ra sy tai dam bdo réng phép xac dinh clia cAu t&r nay ia phi hep.

Néu céc két qua don Ié ndm ngoai cac gidi han canh bao (£ 2 @4 léch chudn) nhidu hon thang 1€,
diéu nay co thé chi ra rdng

- Hodc c6 xu hwéng hé théng dbi véi cac két qua la qua cao hodc qua thap (chi 1a canh bao
gi&i han trén hodc canh bao gidi han duwdi da bj can trd),

~ Hodc sai s6 ngau nhién déi voi phép xac dinh céu tl d6 tang (néu ca hai gi¢i han giao nhau
mét cach ngau nhién).

Hinh 3 trinh bay biéu dd kiém soat ddi véi cacbon dioxit. Cac két qua déi véi mot vai ngay diu tién
duy tri gAn v&i gia trj trung binh, sau do db thi cho thay trdi xudng ré rang. Mac du khéng virot qua
gi¢i han do léch chuan -3, diéu nay cho thay rd rang c6 mot sé sai so hé théng, cho phép danh
gia thap cacbon dioxit.

Hinh 4 minh hoa sai sé ngau nhién gia ting. Cac ngay 5 dén 8 xuat hién binh thudng, tir cac ngay
9 dén 13 sai sé I&n hon nhwng xudt hién cac sy thay @i khdng hé théng. Lai 1An nira, khéng c6
két qua don vwrgt qua + 3 d6 léch chudn, nhung yéu chu cin leu ¥ téi phwong phap nay.

Céc gidi han kiém soat ban diu dugc Iwa chon 13 két qua clia phép do d6 I3p lai don da thye hién
trude khi bidu dd dugc vé. Nhiku thdng tin tré nén sdn cé nhw biéu d& dwoc st dung va didu nay
Ia hep 1y @& vé lai nhieng gidi han nay sau khi thu thap duoc 25 hodc 50 diém dir liéu. Didu nay
gia thiét rdng phirong phap dwec duy tri én dinh, nhw trong Hinh 2. Khdng st dung di liéu chi ra
ré rang mot s6 (6i dé ra soat cac gi¢i han kiém soat.
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Hinh 3 - Vi du vé biéu dé kiém soat cacbon dioxit
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Trung

Etan, %

binh

8 Tinh toan

Ngay

Hinh 4 - Vi du vé biéu dd kiém soat etan

8.1 Cac néng d6 chwa dwoc higu chinh

8.1.1 CAu tl chinh

Tinh todn ndng do chwa hiéu chinh xis, theo % (n/n), cta tirng cAu tlr chinh trong sb cAu t&r chinh

trong mau str dung céng thire sau:

aR; +bRE +cR, +d,

R x
o
® gRs + bR +CR, 44,

trong do

)

aj, by, civa di 1a céc hdng sb dbi voi cau tlr thi i;

Ris
Riws

Kiws

la phan hbi déi voi cau tir thiy i trong mAu;
la phan hdi déi véi cau tlr thir | trong WRS;

la ndng dé chura higu chinh clia cau tir thi? i trong WRS, tinh bing % (n/n).

CHU THICH: N&u hydrocacbon Ca va Cs dugc xac dinh thl siz dung higu chuin don didm va céng thiec (1),
cac gia trj ai, biva dila 0, trong khi gia trj i 13 1.
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8.1.2 Cau tir vét

Tinh toan ndng @b chura hiéu chinh xis, theo % (n/n), clia tirng ciu tir vét trong sé cac cau tir vét
trong mau st dung cong thirc sau:

aMR; o bbcRé +Cp Ry +dy,
8y Rocws + Doc Pacws + CocRiows + Toe

Xig = Kpey % X X pews (2)

trong do

abc, boe, Coc VA dec 13 €ac hiing 56 dbi véi cau tlr chudn;

Kpei la hé sb phan hdi tvong di ddi véi cac cAu ti chuin va ciu tir thi i;
Ris Ia phan héi déi véi cau tlr thiz i trong mau;

Rbows 1& phan héi déi véi cau tir chun trong WRS;

Xbows 13 ndng @8 chura hiéu chinh clia cau tlr chudn trong WRS, tinh bang % (n/n).

CHU THICH: Néu cAu tir chudn khéc véi propan, cAc gia tri ave, by va doc 14 0, trong khi gi& trj coc 1a 1.
8.1.3 Céu tiv ddng hanh
Tinh to4an ndng dé chwa hiéu chinh x;5, theo % (n/n), clia tirng chu t&r kém trong miu s dung

cdng thire sau:

X,;,i:——-xxm
ws

trong do

Rs  |a phan hdi dbi véi cu tr thi i trong mau;

Rws 13 phan hbi dbi véi cau tir thr i trong WRS;

Xiws |4 ndng d@ chura hiéu chinh clia c4u t thir i trong WRS, tinh bang % (n/n).
8.1.4 Céu tir khac

Phuong phap nay khéng cé y d& xac dinh cac hgp chét oxy (hei nwdc, metanol, glycol) hodc céc
hgp chét Iu huynh, nhing néu ham lrgng clia cac hop chét nhuw vay dwgrc biét tir cac phwong phap
khéc, ndng do tong clia chiing, Xe, tinh bang % (n/n), phai dugc tinh theo cdng thire:

m
Xoe = prc
J=1
trong do
Xee  la ndng dd clia cdu tir thiz j, tinh bang % (n/n);

m la sé Igng cac ciu ti dwece tinh dén.
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8.2 Hiéu chinh

Néu téng cla tat ca cac ndng d6 clia cac ciu tlr dwge phat hién nam trong khodng 99 % (n/n) dén
101 % (n/n), hiéu chinh cac két qua vé 100 %. Néu khdng thi phan tich lai.
Tién hanh hiéu chinh nhw sau:

Xis

i = x (100- )

2 X

f=l

x,  landng dp da hiéu chinh cla céu t& th i, tinh bang % (n/n);
Xis  lanbng dd chwa hiéu chinh clia cau ti thir | trong mAu, tinh bing % (n/n);

Xoes |2 nong dd tdng chwa higu chinh cla cac ciu tlr khac trong mAu, tinh bang % (n/n);

k la s6 lrong cac ciu tlr dugc phat hién.

9 96 chum

Phuong phap phan tich da chon phai cé d§ chum, dwec tinh theo TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), it nhét
4 tét nhu sau:

9.1 Céu tir chinh

Céc két qua dugec trinh bay trén co s& phép phan tich bdi 12 phong thir nghiém dweec tinh theo
TCVN 6910-1 (ISO 5725-1).

log,, r =—0,68002x log,, x ~0,15995
log,, R =-0,58283x log,, x +0,7516222

trong dé

r |a dd Iap lai twong doi;

R la &9 tai lap twong doi;

X la nébng dd cau tir, tinh bang % (n/n).
9.2 Cdu tiv vét

Céc két qua duorc trinh bay trén co s& phép phan tich bédi 6 phong thi nghiém duge tinh theo
TCVN 6910-1 (1ISO 5725-1).

Inr=0,680xInx-4,238

InR=0,625xInx ~3,022
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trong dé
r la dg |ap lai;
R la do tai lap;

X la néng dd cau tlr, tinh bang % (n/n).

10 Bao cao thir nghiém

Bao cdo thir nghiém phai bao gém théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b) T4t ca thdng tin can thiét dé nhan dang day a0 miu, vi du:
- Ngay lay mau,
- Dija diém trong hé thong dudng 6ng tai d6 mau dugc 1ay;

¢) Phwong phap ldy mau dwoc st dyng (bao gom c¢& va loai vat liu cla chai chiu ap dwerc
sir dung);

d) Danh myc day dl tat ca cac cau tlr dwge xac dinh hodc phét hién;

e) Néu co thé, dd chum ctia cac ndng dd da xac dinh clia cdc cAu tir clia mau, bao gém sé lweng
phép xac dinh;

f) Chi tiét sai khac véi quy trinh quy dinh;

g) Céc dic diém bat thuong duoc ghi lai trong subt phép xac dinh (nghia la trong séc ky do).
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Phu lyc A

(tham khao)
Phép xac dinh cac dwong phan hdi ddi véi cac ciu tir chinh trong miu

A.1 Yéu ciu chung

Bé x4ac dinh dudng phan héi, cac két qua 13 cin thiét véi sb Ivgng cac ndng d6 ciu tir chinh
khic nhau. S84 lugng céc ndng dé dwoc yéu cau phy thudc vao thir ty cla dwdng phan hdi
phu hgp nhét. Sé lvong téi thiéu clia cac ndng d8 dwec yéu ciu gibng véi sé lvgng cac hing sé
(xem duwéi day) trong phwong trinh da thirc cla dudng phan hdi phit hep nhét. Tuy nhién, mot it
céc ndng d thém cé thé thich hop vi trong hau hét cac treéng hop thir ty clia duedong phan hbi
chwa dugc biét trwdc do, va sb lwgng gidi han clia cac ndng d6 bd sung s& gidm sy anh huwdng
clia sai s& phép do trén cac dwdrng cong. Do vay, phan tich tai bay ndng dd Ia thich hop.

Cac nong dé ndy nén cach déu nhau trong dai lam viéc quy dinh cuta tirng céu t&. Nong do
thép nhit nén ndm dwoi ndng dd thap nhit trong dai 1am viée, mét it ndng dd cao nhat nén ndm
cao hon néng dd cao nhit clia dai Iam viéc mét it.

Céc da thirc duwdi ddy cd thé dwgc sir dung dé xac dinh dwdng cong phit hop nhat:

Xi = biaRi (thir ty dAu tién qua gdc)
Xi = bio + bisR; (thir ty dAu tién)
Xi = bio + bisRi + bi2R? (thir ty thr hai)

X = bio + bisRi + bi2R? + biaR*®  (ther ty thi ba)

trong do
Xi 14 ndng dé clia clu tlk thir i trong CRM;
Ri la phan hdi ddi véi cdu tlr thiv i, tinh bing s8 dém;

bio dénbis  la cac hing s6 doi vé&i cau tl thir .

A.2 S6 lwyng phian tich

M&i CRM trong sé cac CRM ¢6é chiva céc cAu ti chinh dwoc phan tich it nhét hai 1an trén séc ky
khi.

A.3 Tinh toan (phl hop) cac dwong phan héi

Dé tinh toan, déi véi tirng mdi chu tir trong sé cac cAu tir chinh, cac hing sé trong bén da thirc
dudng phan hdi néu trong Didu A.1, yéu cAu lrgng ma tran dai sé hoc nhét dinh. V& Iy do nay,
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may tinh ¢ phan mém thich hop dugc yéu cau. Cac phép tinh trong ma tran ky hiéu dai so chi duwrgc
trinh bay chi tiét tém tit. Phwong phap da mé ta co thé duoc tim thdy trong bat ky cuén sach
thure hanh vé hdi quy tuyén tinh, do vay viéc gi¢i thiéu toan dién & day 1a khdng can thiet.

Sau khi phan tich cac CRM, bé cac phwong trinh sau day co thé dugc thiét lap:
Xit =big+ bitR1#+ bi2R:Z + ... + b wR/™ + €4
Xiz = bio + bitR2 + bi2R22 + ... + bjmR™ + €12

Xim = bio + b tRa+ bi2Ra% + ... + bimRa™ + €1

trong do
n la tdng sé lwgng clia cac phép phan tich (néu bdy CRM dwegc phan tich,
n=2x7=14),
m la thir ty clia phuong trinh dwéng phan hoi (d6i véi phirong trinh bac hai, m = 2)

e.1 dén e, 13 so con lai, nghia [a sy chénh léch gilra ndng dé thire clia cau tl thix i cla
CRM va néng dd clia cdu tir thir i dwoc tinh tr dwéng phan hodi sau khi
xac dinh cac gia trj b)
Hoic, duwgc biéu thj bang céc sb hang ma tran:
5?; = RmM_,- XEI.- +é_l

trong do

Xi  lavector co chira cac ndng d¢ clia c4c cau tir CRM chinh:
Xf.t
v Xi.i
Xia
Rcrmy 14 ma tran cé chira cac phan hoi doi véi clu & i trong méi CRM phi hop voi
dudng cong phan hoi doi véi cau tir thir i:

1R, R%..R ]
1R, R%..R

RCRM,:’ =

1R, R, ..RD |

bi  lavector cé chira cac hing sé da thirc déi véi cau tir thir i:
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-b;,n 5

o
1
o

Y

.....

Vector ¢6 chira cac hang s6 da thire duwge tinh dwéi day:

bi ’-'(Rz;w.: ® Rmm.f)-i ® Rém.f x Xi
trong do

Rlqu; 12 sir hoan ddi clia ma trén R d6i v&i céu tir thir i;

()" chi ra nghich @30 clia ma tran bén trong d4u ngodc don.
CHU THICH: Xem Phy lyc B d81 v&i céc chi tiét thém nira v& cac thanh phan clia c4c ma tran da sir dyng.
Nong dd clia cAu t& thir i duge tinh tir cong thire

Xi = Rogy,; X bi
trong dé

Xi  lavector cé chira cac ndng dd da tinh clia cAu tir thir .
Vector e; co chira cac sd con lai dwgc tinh nhw sau:

61 = X1 — Xi = Xi —Rog; x b

Néu ky hiéu ma tran dugc chuyén ngugc lai cac phrong trinh da thirc géc, ndng dé clia clu ti
bat ky c6 thé dugce tinh tir mot trong nhirng céng thirc sau:

Xi= b1R|
Xi =bo + iR,
Xi =by + bR, + bR

Xi=by + bR, +b,R? +b,R’

A4 Lwa chon thir ty dling déi v&i phwong trinh dwéng phan hoi

Sau khi tinh bén da thirc dweng phan hoi kha thi ddi véi mdi cAu t&r chinh, phai thic hién viée
lya chon d& cac dudng cong thich hep nhat ddi véi mai ciu t&r chinh. Quyét dinh ndy dya trén
co sé sir dung théng ké gi¢i han.
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Truwdc tién, phurong sai S? clia cac s6 con lai clia bén da thizc durgc tinh tir cong thire
n

S (x-x

S§= i=1 n_p

trong do
n la téng s lwgng clia cac phép phan tich (néu by CRM duwgc phan tich, n = 2 x 7 = 14);
m 1a thir tw clia phwong trinh dudng phan hdi;
p la s6 lwrong cac hang s6 da thirc trong phwrong trinh dwang phan hdi(=m + 1);
X landng do thyc clia cau ti thir i trong CRM;
Xi 14 ndng dd tinh dwgc cla céu tik thir i trong CRM.
Gia trj cia S? 1a thong sb ctia do Iap lai tdng thé clia phirong phap séc ky khi khi thir tr ding
dugc lwa chon déi véi phurong trinh dwéng phan héi.

Béi véi mdi phwong trinh trong bon phurong trinh dwdng phan hbi, phiwong sai clia cac sb con lai,
ho&c binh phwong trung binh coén lai, dwgec tinh nhw sau:

Z(Xj —Xl']z
2 . £
S, = —‘f‘n—1 (bac nhat di qua géc)

2 P ~
=t —— (b4c nhét)

2 _ =t u .
Gy = (bac hai)

n

Z(X,— wX.r)z

2 _ imt
Se: = —r (bac ba)

Dé chénh léch SSq gifra cac phwong sai con lai d6i voi céac dwéng phan hdi thiz hai va thir ba
trwedre tien dwoe tinh toan nhw sau:

SS,,, =|(n—4)x8§J ~(n-3)x Sil
Véi mot bac ty do (df = 1).

Sau 46 mot phép thir duge thye hién dé xem liéu sy chénh léch gilra cac phwrong sai ¢ lam léch
dang ké so voi phirong sai clia dwdng phan hdi thir ba nhur sau khong:
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SSdM / (4-3]
ﬂf :—2l——-
S’:l
Gia tri F tinh dwoc (Fea) duwroc so sanh véi gia tri tlr Bang A.1 ddi v&i Foes, 1, a4 (0,05 nghia la
phép thir tai mirc 5 %: 1 14 s6 bac ty do cla tir s&; n — 4 13 sd bac ty do clia mau sé).
— Né&u Feq < F, khi d6 duerng phan hoi bac ba khong tét hon dang ké duing phan héi bac hai, va
phép thir duwgc lap lai véi cap durdng cong tiép theo (xem dwdi day).

~ Néu Fe > F, khi d6 dudrng phan hdi bac ba tét hon dang ké dwong phan héi bac hai, dwéng
phan héi bac ba dwec str dung lam dudng hiéu chuén,

Néu dwong phan hdi bac ba khéng tét hon dang ké& dwing phan hdi bac hai, khi 6 phép thir
ké tiép dwoc tién hanh @& xac dinh liéu duong phan hdi bac hai ¢é tét hon dwdng phan hdi
bac nhét. i véi muc dich ndy, s chénh léch SSq4 gitra cac phirong sai con lai doi véi cac dudng
phan hdi bac nhAt va bac hai dugec tinh nhw sau:

S8, =|(n-3)x 8% -(n-2)xS}|
Mat gia tri F m&i khi d6 dwoc tinh tir cong thire:

SS, /(3-2
f =%, 8-2)
Se,
Gia trj F tinh duoc (Fea) e so sanh véi gia trj tlr Bang A.1 ddi véi Fops, 1, n-a.

~ Néu Fea < F, khi d6 dwong phan hdi bac hai khong tét hon dang ké dudng phan hdi bac nhét,
va phép thir dwee |ap lai véi bd dudng cong tiép theo.

— Néu Fea > F, khi d6 duérng phan hdi béc hai tot hon dang ké dwéng phan héi bac nhat, dwéng
phan hdi bac hai dugc str dyng lam duéng hiéu chuén.
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TCVN 12797:2019

Céac diém t&i han tai mire 5 %

Fo.0s. an1, ai2 trong dé df1 = 1

df2 F
1 161
2 18,5
3 10,1
4 7,71
5 6,61
6 5,99
7 5,59
8 5,32
9 5,12
10 4,96
11 4,84
12 4,75
13 4,67
14 4,60
15 4,54
16 4,49
17 4,45
18 4,41
19 4,38
20 4,35
30 417
40 4,08
60 4,00

120 3,92
w 3,84

A.5 Cach tinh phwong sai va hiép phwong sai ctia cac dwéng cong

Phuong sai va hiép phwong sai dwgre xac dinh st dung cac ma trin hiép phueng sai sau day:

Péi véi dudng thang qua géc:
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>H

i=1

Péi v&i da thire bac nhat

n -1

nRZ R,
[Shz.’nba]= ,21: ‘é '

Topy S«'-?i i Ru' n

i=1

2
xSel

Dbi voi da thirc bac hai
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Doi voi da thirc bac ba
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Phu luc B

(tham khao)
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Cac chi tiét thém ve cac ma tran dworc sir dung trong Phu luc A

6] =[ZR ] <[X (R xX)]

e (o]

] Y(RixX)

n YRYRT [TX
YRYRDR | x[ Y (RxX)
TRYRTR] |X(Rixx)

n SRYRYR T [ZX
2RLRILR R
LRYRYRLR

YRLRYRLR

Z[Ri"x.f)
Y(REx X))
3 (R1%x)
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Phuluc C

(tham khao)

Danh muc cac chi sé lwu

Chi sé lwu Céu tr

300 propan

3539 me-propan

400 butan

409,3 2, 2-di-me-propan

466,8 2-me-butan

500 pentan

5328 2, 2di-me-butan

562,9 cyclopentan + 2, 3-di-me-butan
566,7 2-me-pentan

582,0 3-me-pentan

600 hexan

625,0 2, 2-di-me-pentan

628,7 me-cyclopentan

630,7 2, 4-di-me-pentan

6377 2, 2, 3-tri-me-butan

652,5 benzen

657,4 3, 3-di-me-pentan

662,7 cyclohexan

668,1 2-me-hexan + 2, 3-di-me-pentan
671,0 1, 1-di-me-cyclopentan

676,9 3-me-hexan

687,7 3-et-pentan + trans-1, 2-di-me-cyclopentan
691,4 2, 2, 4-tri-me-pentan
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Chi sé lwu Céu tir

700 heptan

7240 2, 2-di-me-hexan
726,4 me-cyclohexan

7337 2, 5-di-me-hexan

736,3 et-cyclopentan

738,3 2, 4-di-me-hexan

745,3 3, 3-di-me-hexan

760,1 toluen

763,7 Cs chua nhan dang

7677 2-me-heptan + 4-me-heptan
769,5 Cs chua nhan dang

775,6 3-me-heptan

783,4 cis-1, 3-di-me-cyclopentan
786,2 Cs chwa nhan dang

7923 2, 2, 5-tri-me-hexan

800 octan + ?-di-me-cyclohexan
804,1 ?-di-me-cyclohexan

822,2 2, 2-di-me-cyclohexan
826,4 Cy chua nhan dang

832,3 cis-1, 2-di-me-cyclohexan
840,9 ?-di-me-cyclohexan

843,6 Co chwa nhan dang

846,5 Ce chuwra nhan dang

8573 et-benzen

865,4 m- + p-xylen + 2-me-octan + 4-me-octan
874,3 3-me-octan

889,56 o-xylen

900 nonan
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Chi sé lwu
922.4
938,1
953,3
959,5
966,5
973,6
979,2
993,5
1000
1013, 1
1025, 1
1039,8
1044,8
1087,6
1100
1200

32

Céu tir

Cic chwa nhan dang
C1o chwa nhan dang
C1o chwa nhan dang
Cio chira nhan dang
?-me-nonan
?-me-nonan
?-me-nonan

1, 2, 4-tri-me-benzen + tert-bu-benzen
decan

Cis chwa nhan dang
Ci1 chwa nhén dang
Cy1 chwa nhan dang
Ci1 chira nhan dang
Cy1 chwa nhan dang
undecan

dodecan



TCVN 12797:2018

Thw muc tai liéu tham khao

1 ISO 6568:1981, Natural gas — Simple analysis by gas chromatography (Khi thién nhién ~
Phéan tich don gidn béng sac ky khi)

[2] ISO 7504:1984, Gas analysis — Vocabulary (Phan tich khi = Ttr vieng)

(3] HAYES, P.C., va PITZER, E.W,, J.Chrom., 253, trang 179-198 (1982)
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