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TCVN 12860:2020

L&i gidi thiéu

Tiéu chuén nay |4 tiéu chudn loai C nhw quy dinh trong TCVN 7383 (1ISO 12100).

Cac may ¢ lién quan va cac mdi nguy hiém, cac tinh hudng nguy hiém, cac trwong hop nguy hiém
dugce quy dinh trong pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay.

Khi cac didu khoan clia tiéu chuan loai C nay khac véi cac diu khodn trong cac tiéu chuan loai A hoic
B thi cac diéu khoan cla tiéu chudn loai C phai dwgc wu tién hon cac diéu khodn clia cac tiéu chuln
khac. May phai dwoc thiét ké va ché tao theo cac diéu khoan cta tiéu chuan loai C nay.

Phy lyc A quy dinh bao gém "Phuong phép kiém tra tiéng 6n" va Phu luc B cung cap théng tin bao gdm

"Hinh vé".
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L&i néi dau
TCVN 12860:2020 duoc xay dyng dya trén co sé tham khdo EN 12110:2014.

TCVN 12860:2020 do Trwong Dai hoc Xay dwng bién soan, By Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu
chudn Do Iwéng Chat Ivgng thdm dinh, B Khoa hoc va Cang nghé céng bo.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12860:2020

M4y dao ham — Buong khi ap — Yéu cau an toan

Tunnelling machines — Air locks — Safety requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc thiét ké, ché tao, bé tri, ghi ky hiéu va kiém tra cac budng khi 4p nhuw
dinh ngha tai Diéu 3.3, bao gém ca céc vach chju lyc nhu dinh nghfa trong Diéu 3.4 duwgc sl dung
trong cong tac xay ding ham. Mét hé théng cung cap khi 6xy dé& nang cao mirc d6 an toan ciing dwoc
@& cap trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Cac budng khi &p cé thé dwgc ndi véi cac may dao ham. Tiéu chuén nay co thé hé tre' cho viéc thiét
ké cac budng khi va vach ngan cho cac cong viéc chju khi &p khac.

Tiéu chudn nay quy dinh tat ca cac méi nguy hiém dang ké, cac tinh hudng va cac treeng hop nguy
hiém xuat hién & budng khi &p va cac véch chiu 4p luc khi ching duoc sl dung ding muc dich thiét ké
va phu hep voi cac didu kién ma nha ché tao cé thé da du doan trwde dugc (xem Didu 4).

Tiéu chuan nay khéng dé cap dén céng tac bao dwéng budng khi ap.

Céac mdi nguy hiém do rung, tiéng 6n va tinh twong thich dién tir (EMC) khéng phai 1a cac méi nguy
hiém dang ké déi véi budng khiap.

2 Tailiéuviéndin®

Cac tai liéu vién dén sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm céng bd thi &p dung ban dwoc néu. Bbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban cong bd méi nhat, bao gdm ca cac bd sung va stra ddi (néu co).

TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), Cép bdo vé bang vé ngoai (ma IP)

IS0 3411:2007, Earth-moving machinery - Physical dimensions of operators and minimum operator

' Hién nay trong hé thdng tiéu chudn quéc gia da cd TCVN 7383-1:2004 hoan toan tuong duong 1SO 12100-
1:2003 va TCVN 7383-2:2004 hoan toan teong duong ISO 12100-2:2003,
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space envelope (May 1am dét - Kich thudc co thé cia nguoi l4i may va khodng khéng gian tr do toi
thiéu)

ISO 5171:2010, Gas welding equipment — Pressure gauges used in welding, cutting and allied
processes (Thiét bj han khi — Ap ké dung cho han, cét va céc qué trinh c6 lién quan)

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction (An toan may — Nguyén tac chung cho thiét ké — Banh gié rii ro va gidm rii ro)

ISO 13849-1:2008, Safety of machinery —~ Safety-related parts of control systems — Part 1. General
principles for design (An toan may - Céc b6 phan lién quan dén an toan cua hé théng diéu khién - Phan
1: Nguyén téc chung vé thiét ké)

1ISO 14113:2013, Gas welding equipment - Rubber and plastics hose and hose assemblies for use with

industrial gases up to 450 bar (45 MPa) (Thiét bi han khi — Ong cao su vé dng nhya va duong éng
-~ ding cho khi cong nghiép c6é 4p luc dén 450 bar)

EN 250:2014, Respiratory equipment — Open-circuit self-contained compressed air diving apparatus —
Requirements, testing, marking (Thiét bi hé hap — Thiét bj diéu khién déc Iap bdng may nén khi — Yéu
céu, kiém tra va ky hiéu)

EN 12021:2014, Respiratory protective devices — Compressed air for breathing apparatus (Thiét bi bdo
vé hé hap — Khi nén cho thiét bi hé hap)

EN 12464-1:2011, Light and lighting — Lighting of work places — Part 1: Indoor work places (Anh sang
va chiéu sang ~ Chiéu sang noi lam viéc — Phan 1: Noi lam viéc trong nha)

EN 60204-1:2008, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1. General require-
ments (An toan may ~ Thiét bj dién trén may - Phan 1: Yéu cau chung)

EN 61000-6-1:2007, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards ~ Immunity for
residential, commercial and light-industrial environments (Tinh tuong thich dién tir (EMC) - Phén 6-1:
Tiéu chudn co ban; £6 én dbi voi khu vuc 6, nha hang va trung tém thuong mai)

EN 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for
industrial environments (Tinh twong thich dién tir (EMC) - Phén 6-2: Tiéu chudn co ban; D dn dbi voi

khu vire sén xudt)

EN 61000-6-3:2007, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments (Tinh twong thich dién tir (EMC) -
Phan 6-3: Tiéu chuén co bén; Sy phat thai tiéng én ddi véi khu vure &, nhé hang va trung tdm thuong
mai)

EN 61000-6-4:2007, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments (Tinh tuong thich dign ter (EMC) - Phan 6-4: Tiéu chuan co bén;
S phét thai tiéng on déi voi khu v sén xuét)
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EN 61310-1:2008, Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 1: Requirements for
visual, acoustic and tactile signals (An toan mady — Chi dan, ky hiéu va vén hanh - Yéu cau déi véi céc
tin hiéu ¢6 kha nang nhin, kha ndng nghe va kha nang tiép xuc)

IEC 60364-7-706:2005, Low-voltage electrical installations — Part 7-706: Requirements for special
installations or locations — Conducting locations with restricted movement (Trang bj dign ép thap —
Phan 7-706 Yéu cau dbi véi céc vj tri van hanh, khng gian va trang bj ctia loai dic biét- Khu vyre ¢6
kh& nang truyén dén thap véi kha nang di chuyén ty do bj han ché)

IEC/TR 60877:1999, Procedures for ensuring the cleanliness of industrial-process measurement and
control equipment in oxygen service (Phurong phép lam sach céc thiét bj do luéng va diéu khién trong
st dung 6 xy)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chun nay st dung cac thuat ng, dinh nghia néu trong 1SO 12100:2010 va cac thuat ngly, dinh
nghia sau:

3.1

Khi ap (Compressed air)
Khéng khi co ap suat Ién hon 0,1 bar so véi ap suat khi quyén.
CHU THICH:  Tét ca 4p suat phai dwgc do trén ap suét khi quyén.

3.2

Budng céng tac (Working chamber)

Khéng gian, trong d6 cac céng viéc duoc tién hanh dwdi diéu kién cé khi ap.
3.3

Budng khi ap (Air lock)

Budng 4p Itc gdbm mét hodic nhiéu khoang cho phép chuyén tiép gitra cac khu virc co ap suét khac

nhau.

CHU THICH:  Budng khi &p duoc trang bj clra ra vao cd thé dugc lam kin va co thé dwoc tao ap nhé khéng khi
co ap suat. Budng khi ap duge trang bj cac thiét bj dam bao hoat dong an toan.

3.3.1
Budng vat liéu (Material lock)
Budng khi &p chi dung dé van chuyén vat liéu va thiét bi.
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3.3.2

Budng nhén vién (Personnel lock)

Budng khi ap chi dung dé cho ngudi di qua.

3.3.3

Budng két hop (Combined lock)

Budng khi 4p dé dwa ngudi va vat liéu hodc thiét bj vao bubng cng tac hodc di ra khdi do.
3.4

Vach ngan chiu ap (Pressure bulkhead)

Két cdu ngian cach cac khoang ké tiép c6 ap suét khac nhau trong budng khi ap.

3.5

Ap suét lam viéc I&n nhit (Maximum working pressure)

Ap sut Ion nhat ma mot budng cong tac cé thé phai chiu trong diéu kién van hanh binh thwong.
3.6 |
Ap suét thiét ké (Design pressure)

DP

Ap suét Ién nhat theo quy dinh clia nha san xuét dung dé thiét ké thiét b.

CHU THICH: Ap suét thiét ké Ia &p suét cho phép Ion nhat duoc lay trong Chi thj 97/23/EC vé thiét bj ap luc
(PED)

3.7
Ap suét kiém tra (Test pressure)
TP
Ap suat dung @é kiém tra thiét bi.
3.8

Hé théng cung cap khi 6xy (Oxygen breathing system)

May, hé théng duong dng va céc thiét bj phu tre ding dé cung cép lweng 6 xy can thiét cho viée gidm

ap mét cach an toan.

10
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3.9
B phan két ndi dé th& (Breathing unit)
Mét phan clia hé théng cung cap dwéng khi bao gdm mét mat na va mét b diéu chinh,
3.10

Budng chinh (Main chamber)

Khoang ctia budng nhan vién m.é & do sw giam ap suat dwoc thye hién mét cach binh thudng.
3.11

Budng vao (Entrance chamber)

Khoang clia bubng nhan vién cho phép di tir viing ¢ ap suat khi quyén téi budng chinh.

3.12

Vat liéu twrong thich 6xy (Oxygen compatible)

C6 thé st» dung an toan khi tiép xuc véi 6 xy.

4 Danh muc cac méi nguy hiém dang ké

Pidu nay bao gdm tat ca cac mdi nguy hiém, cac tinh hudng nguy hiém va cac treong hop nguy hiém
dang ké duoc dé cap dén trong tiéu chudn nay. Chung duwgc nhan biét théng qua danh gia rdi ro duoc
coi la dang ké cho loai thiét bi nay, dong théi yéu cau phai co cac bién phap dé loai bd hoac gidm cac

rui ro nay.

1
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Bang 1 - Danh muyc cac méi nguy hiém dang ké

Cac méinguy | Tinhhubngnguy | Cécyéu cduantoanva/hodccac | Tham chidu
hiém dang ké hiém bién phap
41 Mé&i nguy|4.1.1 Nguy hiém do | Khong cé canh séc, tdm chén, d4u | 5.1
hiém co hoc va cham/chén ép hiéu cénh bao, chong chén ép ... 5210
5.2.11
74
4.1.2 Thay dbi ap | Thiét ké va ché tao cac binh ap luc, | 5.2.1
suat khong kiém | dwong 6ng va cac budng &p suét. 592
soat e .
Ky hiéu va ghi nhan. 593
Thiet bj dieu khien va giam sat. 525
5.3.5
536.2
5.36.3
Thiet ké va ché tao cac vach ngan. 53.9.2
54
5.6.1
7.4
4.1.3 Nguy hiém do | Boc lu&i sit cho dau vao cliadngxa | 5.2.11
soc tlr sy chénh
léch ap suét qgitta
budng khi ap va ap
suat khi quyén.
4.2 Nguy hiém vé | 4.2.1 Tiép xtc tryc | EN 60204-1/AC va IEC 60364-7-706 | 5.2.5
dién tiép hodc gian tiép
v&i cac bd phan dan
dién
422 Cac anh | EN61000-6-1 dén EN 61000-6-4 5286
huwdng bén ngoai lén
thiét bj dién

12
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Bang 1 (Tiép theo)

Cac mbinguy | Tinhhubngnguy | Cac yéu cdu an toan va/hodc cac | Tham chiéu
hiém dang ké hiém bién phap
4.3 Nguy hiém vé | 4.3.1 Chay va bdng, | Vat liéu chéng chay 524
nhict ¢6 thé do tiép XUc, | Trigy i chiva chay 52.4
do ngen Ita hodc )
¢ vu b va cling Han ché nhiét 46 cho thiét bj nhiét. | 5.3.6.3
nhw do bitrc xa nhiét
4.3.2 Hai cho strc | Nhiét ké 5.3.6.2
khde do méi trwéng
lam viéc néng hodc
lanh
4.4 Nguy hiém |4.4.1 Nguy hiém do | Cac quy dinh khan cip khi cé hda | 5.2.4
gay ra bdi vat liéu | tiép xtc hodc hit | hoan tai vi tri digu khién.
clng nhw cac vat | phai cac chat long Duing éng Iy mau khi/ Theo dai 6 ——
chat duwoc may | ddc hai, khi, swong Xy Rt
tac déng, st dung | mu, khéi va bui
hodc tiéu hao Théng gio 537
Day du thiét bj két néi ho hap
5394
4.4.2 Cac mbi nguy | Hé thdng phun nudc 5.2.4
hiém chay hodc nd, |\ st han khan cip 5.3.9.2
dac biét khi ap Ilwc o . o
khdng khi cao Vat liéu twong thich véi 6 xy 5.3.9.2
4.4.3 Str dung khi 6 | V& sinh hé théng 6 xy 5211
Xy Puwdng éng 14y mAu khi 5363
Mang phan phoi 5393
Thiét bj két ndi hd hap phi hop 5.3.9.4
4.5 Nguy hiém do | 4.5.1 Tw thé cd hai | Kich thwoc 532
b6 qua céac|cho strc khde hodc 533
nguyén tdc | géng strc qua murc
Ecgonomi  Khil 452 cha y mét| Kich thuoe 5.3.2
THIGEEKE ety (S0 cach khéng day di 534

khéng phu hep
voi dac tinh \;é

kha nang cda con

dén yéu td sinh ly
nguér

13
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Bang 1 (Tiép theo)

cac bién
phap/thiét bi bao

vE:

toan

hanh

Cacméinguy | Tinhhuéngnguy | Cacydu ciu an todn vithodc cac | Tham chiéu
hiém dang ké hiém bién phap
ngue&i): 453 Chiéu sang|Chiéu sang trong phong theo EN|5.3.6.4
khu vire khéng da 12464-1
4.5.4 Kich thuwée va | Kich thwde va sw cach dién 533
boc ghé khéng 4l
4.6 Nguy hiém do | 46.1 L& ngudn | Cung cap dién khan cép 52.7
16 ngudn cung fcung cép  néng Chiéu sang khan cép 52.7
cap ning lwong, | lwong (ctla mach
lam héng cac b | ddéng Ilwc va/hodc
phan may va cac | mach diéu khién)
6 loan  chic | a0 5ido liprap | Ro ri clia hé théng 4p luc 5.2.11
nang khac:
5.3.9.2
5.3.9.3
46.3 Gidm ap|Bado vé chéng v cho dwéng ong | 5.3.5,5.3.8
khong didu khién | cap
duoc cla bUONG | cpa: Khoa kin tw dong/khoa fién | s ., 1o
cong tac  hodc dong
budng khi &p. L
Béng hd ap Iyc
5.3.6.3
46.4 Gian doan { Cap dién khan cép. 52.7
thong tinliénlac | s théng thong tin lién lac thirhai. | 5.2.9
Clra quan sat/Giam sat qua Camera
5.36.3
47 Nguy hiém | 4.7.1 Tat ca cac loai | M6 ta trong hwéng dan van hanh 7.3
(tam thdi) do [ cla thiét bi an toan
thiéu varhodc vi tri | (thiét bi bao vé)
khong dung cla | , 5 5 cac ky hidu an | Vi trl va § nghTa theo huéng din van | 7.2

14
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Béng 1 (Tiép theo)

hidm dang ké

Cac méi nguy

Tinh hudng nguy | Cac yéu cdu an toan va/hodc cac | Tham chiéu
hiém bién phap

4.7.3 T4t ca céc loai | Thiét bj didu khién va giam sat 5.3.6.2
cua th'ét‘b! théng tin Lwu trlr dwéng khi va mang cung | 5.3.9.3
béo )

M@ ta trong hwéng dan van hanh 79
4.7.4 Céc diéu kién | S6 khoang (khoang vao) 5.3.1
tiép can cho nhan | i v 5.3.2
vién cdp clru vao

, . . Cac clra 534,535

cac by phén han
ché ap suét clia may
4.7.5 Thiét bi khan | Sé khoang (khoang vao) 5.3.1
cép, ddc biét trong |'y; o yhise 5.3.2
tredng hop cap clru
nan nhan tl cac bd
phan han ché ap
suat clia may
4,7.6 Thiét bj va phu | Bdo tri an toan 52.11
kign can thiét & | o yeo 5.2.12
diéu  chinhva/hodc : )
bdo tri mét cach an M@ ta trong hwéng dan van hanh 7.3
toan
4.7.7 Thiét bi thoat | Day di vé sb lwong céc thiét bi két | 5.3.9.4
khi ... nbi ho hap

Cung cap va kiém tra mirc 6 xy 5395

5 Yéu cau vé an toan va/hodc cac bién phap bao vé

5.1 Quy dinh chung

Budng khi 4p phai tuan thi cac yéu cu vé an toan valhodc céc bién phap bao vé duec quy dinh trong
diéu nay. Ngoai ra, doi v&i cac méi nguy hiém c6 lién quan nhung khéng dang ké va khéng duwoc néu
trong tiéu chudn nay thi thiét bj phai duoc thiét ké theo cac nguyén tac clia ISO 12100 (vi dy: cac canh

sac)

15
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5.2 Yéucluchung

5.2.1 Ap suét thiét ké

Ap sust thiét ké két cau budng khi ap phai lay bang 1,1 |4n dp suAt lam viéc Ion nhét. & nhirng chd
khéng thue hién dwec viéc kiém tra cac vach ngan chiu 4p, ap suét thiét ké phai 1Ay gép 2 1an 4p suét
lam viéc I&n nhat.

Viéc tinh todn dwoc the hién theo phuwong phéap phan td hiru han hodc phwong phéap tinh tvong
dwong.

5.2.2 Van gi¢i han ap suét

M&i khoang clia budng khi dp phai duwgc trang bj mot van giéi han ap suét dat & mac 1,1 14n ap suat
lam viéc lon nhét va co thé dua toan bd khéng khi vao budng khi. Trong qué trinh hoat déng, van sé tw
déng dong lai khi 4p suét gidm xudng bang ap suét lam viéc danh nghia.

Phadi s& dung van déng nhanh gi*a cac van an toan cla céc khoang, nhér dé viée tiép can duoc dé
dang, gir & trang thai mé va dwgc lam kin nhé mot bg phan lam kin.

5.2.3 Duwéng éng din cling va dwdng dng din mém
Cac dwong dng dan 1a mot bd phan thiét yéu clia budng khi ap phai dworc thiét ké sao cho chiu dwoc
ap suét lam viéc |on nhét tly thude chire nang cla chung.

CHU THICH:  Ap suat lam viéc I&n nhéat trong cac dudng ong co thé khac dang ké so véi 4p suét trong budng
Khi 4p.

Trong truéng hop c6 thé, gidm tbi da viéc st dung dwéng 6ng mém va trong treéing hop phéi st dung
thi chiéu dai clia né phai ngén nhat. Cac dwdng 6ng phai chiu dwoc ap suét it nhat gap 4 lan ap suat
lam viéc 1én nhat clia budng khi ap.

5.2.4 Chdng chay

Budng nhan vién va bubng vat liéu phai dwoc lam tir vat liéu va cac cau kién khé chay trong diéu kién
ap suat khong khi tang va giam thap lwong khi doc khi bj chay.

Céc bién phap chira chay va cac bién phap khan cap phai bé tri tai bang diéu khién. Cac bién phap
phdng ngtra nay phai duoc mé ta mdt cach chinh xac trong Hwdng dan van hanh, Xem Digu 7.

Khi chay, trong khodng théi gian khéng qua 2 phut, p suat trong méi khoang phai gidm t& 2 bar xudng
ap suét khi quyén.

Trong méi khoang, hé thong chira chay phai bao gém mét binh ctru hda hodc mét dwdng 6ng nwée noi
bé. Ngoai ra phai co mét hé thong phun nuwde ¢6 khd ndng van hanh tlr ca bén trong va bén ngoai cla
budng khi &p va phai cé kha nang hoat dong dudi didu kién ap sut lam viéc I6n nhét ciia budng khi.
Bén trong budng khi &p phai 1p dat mét thiét bj do ap lwc nwérc va phai gén hién thi clia né tai bang
diéu khién.

CHU THICH:  Cac tiéu chudn cho hé thdng chira chay duec quy dinh trong NFPA 99 va EN 16081.

16
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5.2.5 Thiét bj dién

Thiét bj dién trong budng khi dp phai tuan theo EN 60204-1:2006. Thiét bj dién ndm & bén trong budng
nhan vién, dwoc coi 1a mét bd phan chinh va quan trong cho hoat ddng clia budng khi ap phai tuan
theo IEC 60364-7-706:2005 va khdng tao ra tia Itra dién.

Thiét bj dién phai dwoc thiét ké phi hop véi méi tredng dm wét va ¢ap bao vé téi thidu dén IP 55 theo
Diéu 4 clia TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001) chong dwoc bui ban va tia nuérc.

Thiét bj dién phai dwoc thiét ké sao cho giam thiéu dwoc nguy co hda hoan, khoi doc va chiu dwgc sw
thay ddi ap suét |&n dén ap suét thir clia budng khi ap.

Cac hp chira thiét bj dién phai dam bao thoang khi hodc dwoc thiét ké va thlr nghiém dé chju dwoc sy
thay ddi ap suét Ién dén 1,3 Ian 4p suét thiét ké cia budng khi 4p.

5.2.6 Twong thich dién tir (EMC)

Thiét bi dién dung cho budng khi ap phai tuan tht cac yéu cau vé tinh twong thich dién tir dwee quy
dinh trong EN 61000-6-1:2007 dén EN 61000-6-4:2007.

5.2.7 Cép dién va chiéu sang khan cép

Budng khi ap phai dwgc trang bj mét nguon cap dién khan cap dé cap dién cho thiét bi an toan trong
trwéng hep ngudn cung cap chinh bj sw ¢6. Ngudn cap dién khan cap cé thé 1a mét nguén cap dién
khan cap doc 1ap hodc 1a mot phan clia ngudn dién chung clia toan bd dwdng ham.

Ngudn cép dién khan cap phai tw dong kich hoat khi ngudn dién chinh bj sy c¢b va hoat dong trong thoi
gian it nhat 1a 2 giér. Thiét bj an toan phai bao gdm chiéu sang, thong tin lién lac, thiét bi giam sat khong
khi, mét thiét bi diéu khién ap lwc hoat déng bang dién clia budng khi (néu cé) va mét hé thdng gidm
sat bang may quay video (CCTV) (néu c6). Hé théng cap dién khan cip phai dap wng dwoc mikc cong
suat C nhu dwec dinh nghia trong tiéu chuan TCVN 7384-1:2010 (1SO 13849-1:2006). Ngoai ra, phai
bd tri mét hé thong chiéu sang khan cap doc lap tai vi tri van hanh trong mdi khoang clia budng nhan
vién. N6 phai dadm bdo hoat déng trong thoi gian it nhat 12 1 gi¢r. Hé thdng chiéu sang khan cap phai
cung cap anh sang cé cwong dd chiéu sang tdi thiéu 1a 15 lux.

5.2.8 Bang diéu khién

Cac thiét bj diéu khién va thiét bj chi bao, xem 5.3.6.2, 5.3.9.3 va 5.4, nam bén ngoai budng khi ap phai
dwoc |&p rap trén mot bang diéu khién. N6 phai dé& doc, va dwoc thiét ké, ché tao bé tri va ky hiéu sao
cho chirc nang va vi tri diéu khién dong ngét duwoc nhan biét mot cach rd rang, phu hop véi EN 61310-
1:2008. Bang diéu khién phai dwoc chiéu séng véi cudng dd danh nghia tdi thiéu 100 lux. Viée thiét ké
bang diéu khién phai dac biét chil y dén nguyén tac ecgdnémi dé nguoi van hanh (ngudi giam sat)
budng khi ap cé thé thuc hién cong viéc clia minh trong digu kién tét nhat (xem day tiéu chudn EN
894),

Ap sudt am trong s6 A I&n nhat tai bang diéu khién khong duwgre vrot qua 80 dB khi tde do dong chay

la 1én nhat trong dwdng 6ng.
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CHU THICH:  Micro nén dugc bd trf & bang diéu khién, vi trl phia trén dau clia ngudi van hanh.

5.2.9 Théng tin

Phai thiét 1ap két ndi bing dién thoai gitra budng cong tac, budng khi ap va bang diéu khién. Bén trong
c4c khoang phai trang bj ntit 4n va loa cho hé théng nay.

Phai thiét 1ap mét hé théng théng tin thir hai cé st dung ngudn dién ddc lap véi hé théng cung cép
dién.

5.2.10 Crra, dong cilra va lam kin

Céc clra budng khi ap phai tw dong kin lai va gilr & trang thai déng nhé chénh ap sudt. Néu clva cla
budng vat liéu khéng tw déng kin lai, phai lAp mét khoa co khi ciing véi mét thiét bj khoa lién dong dé
loai trir khoa co khi mé ra trong trdng hop ¢ khi ap ddy cira.

Céc clra phai cé mét khodng khong gian hoat déng tw do ma khéng &nh hwdng dén céc thiét bj I&p bén
trong hodc dén thiét bj khac.
5.2.11 Cac yéu ciu bd sung

Cac clra hut khi cta cac dwéng éng xa khéng khi tir budng khi phai duwoc bit lwéi dé tranh gay nguy
hiém do bi hit vao va tranh sw xam nhap ctia cac manh vyn.

Dé dam bao an toan khi nang ha, cac budng khi ap doc lap phai dugc trang bj cac diém méc hang, néu
ap dung.

Ngoai tai liéu hwéng dan van hanh, cac hwéng dan hoat dong co ban va hwéng din vé an toan cla
budng khi ap phai dwoc hién thi rd rang tai vj tri diéu khién (bang didu khién) va phai lam kin chéng
nuoc.

Céac dwong 6ng cap khong lién quan dén budng khi nhirng di qua budng khi phai dwoc boc lai, Vi du:
6ng thép. Chuyén déng khac biét gitra cac vach chiu &p c&n phai dwoc xem xét.

5.3 Budng nhan vién

5.3.1 86 lweng khoang

Budng nhan vién phadi cé it nhat hai khoang lién két truc tiép v&i nhau, mdt khoang chinh va mdt

khoang vao cé thé tiép can duge tir ap suat khi quyén, véi cac ctra dwoc quy dinh trong 5.3.4.
5.3.2 Kich thwéc

Budng nhan vién phai tuan thi cac yéu cau téi thiéu sau
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Bang 2 - Cac yéu ciu tdi thidu

Khoang chinh

Kich thwéc téi thidu cla
mat cat ngang (& bat ky
mét phang nao)

Khoang véo

Néu tron, 1,6 m (xem Hinh 1)

Néu khdng tron, xem quy dinh

Néu tron, 1,6 m (xem Hinh 1)

Néu khong tron, xem bén dwdi

dwoi day
Chiéu dai: Xem quy dinh dudi day 1,0m
Sé ngudi: 3 2
Thé tich cho mét nguoi: | 1,0 m? 1,0m?

Néu khéng phai tron, mét cét ngang cé do cao t6i thiéu Ia 1,5 m tir san clia budng khi ap (xem Hinh 2)
va véi cac kich thuéc khac thi phit hep véi “ngudi diéu khién to béa” theo tiéu chuan ISO 3411:2007,

Hinh 2, cé du khdng gian dé ngdi va dudi chan dén mot goc 30° theo phwongdirng.

AR AR RO

e ol il e

e,

i A W A A A A

Hinh 2 - Budng khi ap dang khéng tron
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Budng khi &p phai cé kich thude di Ién va duwoc thiét ké sao cho trwéce khi giam &p trong khoang lam
viéc, mét nan nhan c6 thé dat dwoc trén cang (c6 chiéu dai it nhét 1,85 m), trong khi ddng théi cé mét
ngudi hé téng di cling c6 thé tién hanh gidm &p trong budng céng téc, noi ¢d nan nhan ndm. Sau dé
phai c6 thé van chuyén nan nhan bing cang qua budng khi va gidm ap cho nan nhan trén cang. Nguoi
hd téng phai ¢4 kha ning & bén canh nan nhan moi ltc. Néu budng khi dugc thiét ké véi ap suét lam
viéc trén 1 bar thi phai cé thé giir cang & vi tri ndm ngang trong khi gidm ap.

CHU THICH 1: Xem EN 1865:1999, C4c théng sd ky thuat cho cang va cac thiét bj tre gitip b&nh nhan khac
dugc st dung trong xe ciru thuong.

Budng nhan vién 1a mét bd phan cla may dao hdm va dwoc thiét ké véi dp sudt 1am viéc I6n nhét
khéng qua 1,5 bar va khdng cin gidm ap theo nhiéu cap, cho phép kich thudc toi thieu clia mat cit
ngang theo Bang 2 co thé gidm 0,1 m va thé tich khoang chinh c6 thé gidm xuéng con 2,0 m® (hai
ngwdi). Thé tich khoang vao cé thé gidm xuéng con 1,0 m? (mét ngudi). Phia bén ngodi budng nay, &
ca hai bén phai gin bién c6 ghi dong chir nhw dwéi day: "KHONG SUY DUNG BE GIAM AP THEO
CAP".

5.3.3 Ghé ngbi

Ghé ngdi duwoc trang bi trong cac budng nhan vién. Ghé ngdi phai dwec thiét ké tuan theo nguyén tac
Ecgénémi. Chiing phai co twa lwng va duoc thiét ké sao cho (rng véi méi ngudi st dung cé chiéu rong
téi thiéu la 0,5m va chidu cao twa thap nhat 1a 0,4m. Khong dwoc [am mat nhdr vao viéc tiép xuc voi bé

mat lanh (vi du nhw vach cia bur':‘:-ng khi).

Budng nhan vién 1a mot bd phan clia may dao hdm va duwoc thiét ké véi ap suat 1am viéc I6n nhat
khéng qua 1,5 bar va khéng can gidm ap theo nhiéu cép, cho phép khéng can cé ghé ngbi.

5.3.4 Ctura ravao, kich thwéc

Ctra ra vao clia budng nhan vién phai co kich thuée théng qua tdi thiéu 1a 600 mm theo moi hwéng.

CHU THICH:  Kich thwdre toi thidu clia civa budng khi dp I&n hon kich theée téi thidu cia céc 16 thong khac cla
cac may dao ham (vi dy: 16 théng vao dau cét).

5.3.5 Cura, déng cira

Sau khi can bang &p suét, cé thé mé cac clra budng nhan vién & ca hai phia. Trudng hop tut 4p dot
ngdt trongbudng cdng tac sé gay nguy hiém, cac ctra tiép xtc véi budng céng tac phai cé kha nang

déng kin lai @& chéng sw chénh ap & tat ca cac phia.

5.3.6 Thiét bi téi thidu cho budng nhan vién

5.3.6.1 Quy dinh chung

M&i khoang phai dwec trang bj mét thiét b diéu khién, mot thiét bi do Iwdng va cac 16 ho.
5.3.6.2 Thiét bj kiém soat va thiét bj do

Phai co cac thiét bj kiém soat va thiét bj do nhu dwai day:
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Thiét bj kiém soat ap lyc dwgce didu khién tir bén ngoai budng khi ap;
Thiét bj kiém soat ap liyc khan cép;
- Mot van & dwdng 6ng ap lyc & bén trong budng khi &p;

- M6t van khén cip & trong budng khi apdwec dam bao chéng lai sy hoat dong khéng chd y;

Cung nhw mét van bén ngoai c6 kha nang mé duorc;

M6t thiét bj & do 4p suét bén trong va b hién thj gia tri do d4t & bén ngoai tai bang diéu khién va &
bén trong mdi khoang véi dd chinh x4c 0,05 bar;

M6t thiét bj cé kha nang ghi lai &p suét trong méi khoang véi dd chinh xac 0,05 bar va dwgc I&p bén
ngoai budng khi ap. Téc d6 ghi khéng dugc cham hon mét vong trong 4 gidy ddi véi cac thiét bj ghi
kidu biéu dd tron hodc 120 mm/gier déi véi thiét bj ghi kidu biu dd bang. Déi véi cac thiét bj ghi kiéu
bidu db tron, méc zero ap suat khi quyén phai ndm & mép ngoai. Cho phép ghi di¥ liéu dién tl, lay
mau it nhat 10 giay méi tan thay thé cho viéc ghi dir liéu trén gidy:

MGt nhiét ké dat bén trong véi dai do tir 0°C dén 50°C va hién thj & bang diéu khién;

Mot déng hd didt ca & bén ngoai va bén trong, hién thj phit va giay;

Mot thiét bj do ap suat khéng khi tai budng khi ap va déng théi hién thj gia trj do tai bang diéu khién.

5.3.6.3 Cac ctva bd sung

Tuén thd theo nhirng diéu sau:

Buong bng ldy mau dé phan tich khi;

Cac clra sb quan sat duoc 1am bang vat lidu chéng va dap va c6 kha nang chju dwoc ap suét thi
(xem Bang 3). Cac clra sd phai c6 dwéng kinh téi thiéu 150 mm dé quan sét 1an nhau gira bang
didu khién va khoang budng khi va gilra tat ca cac khoang budng khi véi nhau. Néu khéng thé quan
sat toan bd bén trong qua ctra 50, can cung cap thém hé thong giam sat badng may quay video
(CCTV).

CHU THICH 1: Tiéu chuan vé cira s6 lam bangvat liéu chdng va d4p tuan theo ASME PVHO-1:2007.

CHU THICH 2: Khuyén cdo, nén bd tri mét loat cac cira bd sung dé phuc vu cho viéc 18p ¢4t trong teong lai.

5.3.6.4 Cac yéu cdu khac

Céc thiét bj dwéi day phai cé:

Thiét bj do ap suét khoang lam viéc, Ap suét nay phai duoc hién thj trong khoang lién ké véi khoang
lam viéc va bén ngoai tai bang diéu khién. D chinh xac dén 0,05 bar;

- D6 chiéu sang bén trong téi thiéu dat 120 lux theo tiéu chuan EN 12464-1:2011, dwoc do & d6 cao

1,4 m so v&i san cua khoang;
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- Trang bj bd phan giam tiéng &n trén tat ca céc dwdng éng din khi d& ddm bao mirc &p suat am
trong sb A trong cac khoang khong vuet qué 80 dB khi do & ap suét khi quyén véi tée dd 1on nhit
clia déng khi trong dwémng ong.

- Kiém tra; Do & ap suat khi quyén khi théng gié phil hep véi sb ngudi t6i da & bén trong;
Micro nén dwoc bb tri & gira khoang, @9 cao bang d6 cao dau ngudi khi ngdi trén ghé.

- Phai ¢6 bién phap dé& duy tri nhiét do & cac khoang tlr 18°C dén 28°C trir khi 4p suét thay ddi. Hé
théng swéi am phai fa loai dbi lvu nwdc nong ¢6 nhiét @6 khong vwret qua 60°C.

5.3.7 Thong gid

Cac budng khi 4p clia nhan vién phai duoc théng gio bang khong khi sach. Lwgng khi cép vao téi thidu
la 50 I/phut/ngudi va dwee do & ap suat khoang. Phai gidm sét téc do thong gié. Khi théng gié duge
didu khién tw dong cho phép sy dao déng clia 4p suat nhd hon £ 0,05 bar. Thiét bj théng gi6 phai dwoc
thiét ké sao cho pham vi dao dong nay cling c6 thé dat dwoc khi diéu khién bang thi céng.

5.3.8 Bao vé chéng sw cb ngat dong diu vao

Dé bao vé méat ap dot ngét do s cd ngdt dong dau vao, tat ca cac dwong vao phai duwoc trang bj thiét
bj tw dong dong (vi du: van Iat hodc van mot chiéu). Cac thiét bj nay sé dwgc |ap bén trong bubng khi
ap gan cac 16 thong.

5.3.9 Hé théng cung cip dwdng khi (bac gom tat ca cac hén hep khi véi hon 23% 6 xy)

5.3.9.1 Xem xét dj an toan

Néu budng khi ap duoc thiét ké dé the khi oxy trong qua trinh gidm &p, can chi ¥ cac diéu kién sau:

a) Cac yéu cau chirc nang dé cung cap dwdng khi clia céc thiét bj két nbi hé hap;

b) Lwa chon va Iap dat cac bo phan cla thiét bj cap & xy vao thiét bi két nbi hd hap;

c) Ngan ngtra sw ro ri 6 xy;

d) Ngan ngtra bét Itra.

5.3.9.2 Yéu cdu ddi véi thiét bi

Chi dwoe phép stk dung cac vat liéu twong thich voi 6 xy dé lam thiét bi thd. Cac méi ndi c6 thé duoc
han hd quang, han hoi hodc céc cit ndi chiu dp. Cac cit ndi dwoc Iwa chon theo ap suat danh nghia
ctia hé thong cung cap dwdng khi va phai dwoc 1am tr vat lidu twong thich véi 6 xy. Khong dugc phép
st dung 6ng bang thép cac bon hoic cut néi bang thép cac bon.

Tét ca cac dng mém van chuyén & xy, ngoai trir cac bng dwoc 13p & thiét bj két ndi ho hip, phai duoc
boc bén ngoai bang Iwdi thép khéng gi theo tiéu chuan (SO 14113:2008 véi bd phan tan nhiét va voi
day cap chéng cang. Bén trong duoc 16t bang vat liéu ¢o tinh twong thich véi khi van chuyén trong 6ng
va khdng phat sinh khi déc vao dwéng dng. Chiéu dai tirng doan éng dwgc gidm dén mire thap nhat co
thé va khong dwoc virot qua 5 m.
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Van va ddng hd do 4p Iyc phai trong thich véi 6 xy. Bng hd do dp lyc phai tuan tha SO 5171:2010
va c6 dwéng kinh tlr 63 mm tré 16n. Ap suét trén 20 bar, van phai 1a van kim cham hodc van cira.

Van bi chi duwgc phép str dung lam van an toan.

5.3.9.3 Mang phan phéi

Ap suét lam viéc trong cac dudng 6ng phan phéi phai & mirc toi thidu ddm bdo cac thiét bj két ndi hd
hap hoat dong tét. Viéc gidm ap dau tién phai thye hién & binh chira 6 xy.

Phai c6 mot déng hd do ap suét tai bang diéu khién dé chi rd ap suét cung cép cho céc thiét bj két noi
hé hap.

Khu vire Ieu gitr binh 6 xy phai tuan theo tiéu chudn clia tirng quéc gia.

Céc dudng dng 6 xy dugc sdp xép sao cho cé thé tién hanh thay dbi ngudn cung cip dwéng khi ma
khéng bj gian doan dong khi. Phai dam bao céng suét di Ién cho mang ludi phan phdi dép rng mirc
tiéu thy & xy trung binh it nhat 20 lit/phit cho mdi ngwoi dwoc do & ap suét clia mdi giai doan giam ap.
Phai 18p mét van clra dé ngét 6 xy vao budng khi ap tai bang diéu khién. Ngoai ra, phai Iap thém mét
van cho dudng éng clia tirng thiét bj két néi hd hap.

Phai Idp mot thiét bi trong dwéng éng cung cAp dwdng khi dé ngan chén s rd ri khi v& dwdng éng.
Trén dudng ong cung cap duwdng khi & phia trwdc van diéu chinh chinh phai dwece ghi ky hiéu ré rang
v&i dong chi® "4 xy cao ap" & cac khodng cach déu nhau. Tat ¢a cac dwéng 6ng khac phai duwec ghi ky
hiéu "6 xy". Phai chi rd hwdng di chuyén clia 6 xy trong duéng bng.

5.3.9.4 Thiét bj két néi ho hap

Phai dd thiét bi két ndi hé hap tweng (ng véi sb ngwoi dinh mirc duge phép trong budng khi ap va it
nhat cé mét thiét bj dy phong.

Céc thiét bj két ndi ho hap phai dugc thiét ké dé thd khi & xy 100% trong diéu kién ap suat va trong hé
théng ma ching duec 1&p dat. Ching phai dugc thiét ké cho phép thay thé va 1am sach dé dang. Mdi
thiét bj két ndi hé hap phai dwoe nbi voi mot hé théng ngung tu nwée bd tri bén ngoai khoang, khi xa
sé di ra ngoai budng khi 4p dén noi co théng gié day dd. Sw cung cap va két ndi éng xa cla cac thiét b
két ndi hd happhai khong cé kha nang d3o nguorc.

Mtrc & xy clia cac thiét bj két ndi hé hap phdi tuan theo EN 250:2014, 5.6.1.

Khu vige xa & xy phai treo bién "KHONG HUT THUOC™.

5.3.9.5 Giam sat mirc 6 xy
Mbi khoang clia budng khi ap phai trang bi it nhat mot thiét bj dé giam sat ndng do 6 xy bén trong
khoang dé. Nong dd do phai dwgc hién thi tai bang diéu khién.

Phai trang bj mdt thiét bj canh bao bing am thanh dé bao ddng khi ndng d6 & xyctia khdng khi trong
khoang it hon 19% hodc 1on hon 23%.
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CHU THICH:  Céc khi xa ra can dugc din dén khu viec dugc théng gié ddy aG dé gidm cang it cang tot nguy
cO t4p trung néng d¢ cao 6 xy. Thong tin cdn thiét dwec cung cép trong Hwéng dén sir dung.

5.4 Budng vatliéu

Mot budng vat lidu phai co cac thiét bj téi thiéu sau:

- Thiét bj diéu khién ap suét, co kha nang didu khién tlr bén ngoai

- Thiét bj do &p suét, doc két qua bén ngoai, véi dd chinh x4c 0,1 bar.

Néu budng vat liéu co kich thwde vira ait cho mét ngudi vao dé Gé béc do vat liéu, phai cé cac thiét bj

bd sung sau:

- Thiét bj phuc vu quan sat bén trong budng vat liéu, néu ding ctra sb thi dwéng kinh t6i thiéu phai la
150 mm;

- Chiéu sang v&i cwdng do sang toi thiéu la 120 lux.

Cac bién dwoc bd tri & bén ngoai mbi dau clia budng vat liéu phai ghi ré: "CAM VAN CHUYEN

NGUO!I".

Céc yéu cau vé phong chéng chay nd trong Diéu 5.2.4 khéng ap dung ddi véi budng vt ligu duoc thiét

k& khong cho ngudi vao dé bbc d& vét liéu.

5.5 Budng két hop

Céc y&u cu dbi voi budng nhan vién cling 4p dung cho budng két hop.

Ngudi va vat liéu co thé cling c6 mat & trong budng két hop véi didu kién budng phai cé céac kich

thuére téi thidu theo quy dinh trong Didu 5.3.2.

5.6 Vach ngan chiju ap

5.6.1 Quy dinh chung

Cac vach ngan chiu ap phai tao ra mét sy ngén cach co hiéu qua gitra cac khéng gian co ap suat khac
nhau.

5.6.2 Vach ngin budng khi

Budng khi dwoc hinh thanh bdi hai hodc nhiu vach ngan, chiing phai dap (rng cc yéu cau trong 5.1,
5.2,53vas54.

6 Kiém tra xac nhan cac yéu cau vé an toan va/hodc cac bién phap bao vé

Viéc kiém tra si tuan thil cac yéu ciu v& an toan trong tiéu chuin nay phai dwoc thie hign bing cach
tinh toan, kiém tra va néu co thé, kiém tra trong qua trinh san xuét hoc tai vi tri I3p dat, xem Bang 4.
CHU THICH: Mt vai cong viéc kiém tra chi co thé thwe hién & 1an dau sl dung budng khi.

Bubng khi ap va cac vach ngan chiu ap duoc thiét k& véi 1,1 1an dp suét 1am viéc lén nhét phai chiu

duwoc moét cude thir nghiém ap Iwe thuy tinh voi ap suat thl gap 1,43 an ap suat thiét ké.
24



TCVN 12860:2020

Céc két qua kidm tra phai dugc dua vao trong tai liéu ki thuat.

Trwdng hop mét thir nghiém nhuw trén d0i véi cac vach ngdn chju ap khéng co kha nang tién hanh
dwgc thi phai chirng minh bang tinh todn vé&i dp suét thiét k& gap hai lAn ap suét 1am viéc I6n nhét.
Trong titng tredrng hop ¢ thé phdi ¢o céc bién phap phong nglra an toan bd sung, vi du: kiém tra

khong pha huy.
Bang 3 - Tinh toan ap suét
Kidm tra Bang thir nghiém ap lwc thiy tinh Béng tinh toan
Ap suét thiét ké (DP) DP=1,1x MWP DP = 2,0 x MWP

Ap suét lam viéc lon nhat (MWP)

Ap suat kiém tra (TP) TP =1,43x DP Khéng ap dung

CHU THICH:  Ap suét thir nghiém 1,43xDP dugc trich dan tir chi thj EC 97/23/EC vé Thiét bj Ap Iyc (PED) va
thwéng dp dung chung cho cac binh ap Iyc théng dung dugc ché tao bing thép.

Dbi véi cac yéu cau cla cac thlr nghiém ap luc, phai tham khdo tiéu chuan thiét ké, xem Diéu 5.2.1.

Déi véi cac didu kién 1am viéc dac biét va cac vat liéu chiu &p lwe khac ap suét thir phai dwee tinh lai.

Kiém tra cac chirc ndng sau day cla thiét bj cung cap dwéng khi trwedre khi str dung 1an dau:

a) Viéc I&p rap dung cach cla viéc cung cap dudng khi & thiét bj két ndi ho hap;

b) Dé loai trir rd rd ri phai tién hanh kiém tra bang cach thir ap Iwc tinh tai ap suét thiét ké cla thiét bj
cung cap dwdng khi dé khang dinh thiét bj khéng bj méat ap lwc trong khodng thei gian 10 phut;

c) Su sachsé cla hé théng phan phéi & xy va thiét bj hé hap.

Kha néng hoat ddng cua hé théng thdng tin lién lac dwegce ching to thong qua mét thir nghiém chire

nang.

Thiét bj giam sat 4p suat va van gidi han ap suét phai dwoc thir nghiém chirc ning.

Hé théng théng gi6 clia budng nhan vién phai dwgc kiém tra bing mét thir nghiém lwu lweng khi mire

d6 cap khong khi it nhat phai la la 50 li/phat/ngueri, do & ap suét khoang lén nhat va voi sb nguoi thi

da c6 trong khoang. Khi diéu khién tw dong théng gié, sy dao dong ap suat chi dwec phép nhd hon

+0,05 bar.

Sw hoat dong cla bd phan gidm am phai dwoc chirng té sau khi kiém tra theo Diéu 5.2.8 va 5.3.6.4.
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Bang 4 - Kiém tra xdc nhan cic yéu cdu vé an toan va/hodc cic bién phap bao vé

Loai hinh kiém tra
Kiém Kiém tra
Bidy Kiém tra xac nhdn céc yéu clu vé | .z - tra Be thie
an toan valhodc cac bién phap tra bang nghiém
- toan lwéng )
bao vé thiét quan chwre
ké sat nang
5 1 Khéng ¢o canh sic, tAm chan, diu 5 :
hiéu canh bao, chdng chén ép.,...
Thiét ké va ché tao binh chju ap lyc,
dwdng 6ng va khoang ap suét.
521 | Ghi nhan va dén nhan. X X
Thiét bj giam sat va thiét bj.
Thiét ké va ché tao binh chju p luc,
duéng 6ng va khoang ap suat.
5.2.2 . , X X X
Ghi nhan va dan nhan.
Thiét bi giam sat va thiét bi.
Thiét ké va ché tao binh chju ap lwc,
dwong bng va khoang ap suét.
523 X X X
Ghi nhan va dan nhan.
Thiét bi giam sat va thiét bi.
Vat liéu chéng chay.
Hé théng chira chay.
524 X X X
Gidi han nhiét dd cho hé thdng
Swoi.
Thiét ké va ché tao binh chiju ap lyc,
dwéng dng va khoang ap suét.
5.2.5 _ X X X
Ghi nhan va dan nhan.
Thiét bj giam séat va thiét bi.
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Bang 4 (Tiép theo)
Loai hinh kiém tra
Kiém tra xac nhan cac yéu ciu vé Kidm | Kidm Kiém tra
Diéu | antoanvalhoiccacbignphap | | 1o | tra Bo thie
bio v thiét | toan | bing | lweng | nghiém
ké quan chirc
5.2.6 | Twong thich dién tor X . X
5.2.7 | Cép dién khén cap X X X X
5.2.8 | Bang diu khién X X X X
52.9 Hé thdng théng tin lién lac thee hai. X X X
5.2.100 | Ccra, dong va lam kin X X X
5.2.11 | Lwdi bit ddu vao clia 6ng xa X X
5.2.11 | Cac diém treo budc dé nang X X

Cac hwéng dan van hanh va an
5'2'11 2 » 2 1Y z X
toan co ban & bang dieu khien.

Cac dwéng 6ng cap khong lién quan
5211 | dn budng khi ap nhung di qua| X X
budng khi phai dwoc boc lai

531 S khoang (it nhat la khoang chinh : X X

va khoang vao)

5.3.2 | Kich thuéc budng nhan vién X X X X

Kich thwéc va dic tinh ecgbnomi
5.3.3 seatian; FeRRCHIL) X X X

* £ L.
cua ghe ngoi

5.3.3 | Cach dién cta ghé X X
5.3.4 | Kich thudc cla clra budng X X X
Cdra: Ty lam kin, dong/tw khoa lién
5.3.5 ) X X X
dong
Thiét bj giam sat va thiét bj do va
5.36.1 g ! X X
cac 16 he
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Bang 4 (Tiép theo)

Piéu

Kiém tra xac nhan cac yéu ciu vé
an toan va/hodc cac bién phap

bao vé

Loai hinh kiém tra

Kiém
tra
thiét
ké

Kiém
Tinh | tra

toan | bing
quan

Po
lwéng

Kiém tra
thir
nghiém

chirc

536.2

Thiét bi kiém soat ap Iyc duoc diéu
khién tir b&n ngoai budng khi

X

53.6.2

Thiét bj diéu chinh khan cép ap Iwe
nhé:

M6t van trén dwing éng 4p luc &
bén trong budng khi dp dam bao
chéng lai st sl dung vo y

Mét van khan cép trén tuyén éng ndi
bd cla budng khi 4p dam bao chéng
lai sy str dung vé ¥ clng nhw mét
van & bén ngoai cé thé mé duwoc;

5.36.2

Mot thiét bi d& do ap suat bén trong
va hién thj né & bén ngoai tai bang
diéu khién va bén trong méi khoang
voi do chinh xac khi doc 1a 0,05 bar
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Bang 4 (Tiép theo)
Loai hinh kiém tra
‘ Kiém tra xac nhin cac yéu cdu vé Kidm Kidm Kidm tra
Dieu an toan va/hodc cac bién phap tra Tinh tra Po thi
bao v thiét | toan | bdng | lweng | nghiém
ké quan chirc

M6t thiét bj co kha nang ghi lai ap
suat trong méi khoang v&i d6 chinh
xac 0,05 bar va duwgc I3p bén ngoai
budng khi. Téc d6 ghi khdng duoc
.cham hon mét véng trong 4 giér doi
voi thiét bi ghi kiéu biéu @ tron| -
hodc 120 mm/gi& cho thiét bi ghi
5362 | , . o X X
kidu biéu db bang. Déi voi cac thiét
bi ghi kiéu biéu db tron, méc zero ap
suat khi quyén phai ndm & mép
ngoai. Cho phép sir dung viéc ghi
di ligu dién t&, 1dy mau it nhat 10
giay méi Ian thay thé cho viéc ghi dir
liéu trén giay

Mat nhiét ké dat bén trong véi thang
5.3.6.2 | do tir 0°C dén 50°C hién thj tai bang X X

diéu khién

Mét ddng hd cad & bén ngoai va bén
5.3.6.2 B _ X X
trong hien thj phut va giay

M6t thiét bi dé do ap suat khéng khi
5.3.6.2 | tai budng khi ap va hién thj gia tri do X X
tai bang diéu khién

Pudng lay mau khifgiam sat mic 6

5363 X X
Xy

5363 Céc clra sd quan sat/giam sat qua . B 2 %
may quay video
Thiét bj do ap Iwc trong khoan

5364 ! e 3 I X X X

cong tac
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Bang 4 (Tiép theo)
Loai hinh kiém tra
Kiém tra xac nhan cac yéu cdu vé Kidm Kidm Kidm tra
Pidu | antoan valhodc cac bién phap tra | Tinh - Bo thie
bao ve thiét | toan | bdng | |wéng | nghiém
ké quan chirc
Chiéu sang bén trong theo EN
5.3.6.4 . . | x X X
12464-1
5.3.6.4 | Gidm tiéng én X X X
5.3.7 | Thong gid X X X
5.3.8 | Bdo v& chéng ngat dong dau vao X X

5392 Kha ndng twong thich 6 xy cua hé X X X

théng cung cap dudng khi

53.9.2 | Vatliéu twong thich voi 6 xy ' X
5.3.9.3 | Mang phan phéi X X X
5.3.9.4 | C4c thiét bj két ndi hd hap phu hop X X X
5304 Dzéy du sb lwong thiét bi két ndi ho X

hap
5.3.9.5 | Gidm sét viéc cung cap 6 xy X X

Thiét ké va thi cong budng vét liéu
Thiét bi kiém soat ap suat

Thiét bi do ap suat

5.4 X X X X
Thiét bi giam sat bén trong bubng

vét lieu
Chiéu sang
561 Thiét ké va thi cdng cac vach ngan ” . )
chiu ap
Vi tri vay i : X
72 | tri vay nghlg theo Hwéng dan st y

dung
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Bang 4 (Tiép theo)
Loai hinh kiém tra
Kiém tra xac nhan cac yéu ciu vé Kidm Kidm Kidm tra
Piéu | an toan va/hoic cac bién phap wa | Tinh - B thiv
bdo ve thiét | toan | bing | lwong | nghiém
ké quan chirc
7.2 M6 ta trong Hwéng dan s dung X
7.3 Mb ta trong Hwdng dan st dung X

Khéng cé canh sic, tdm chan, dau
7.4 oot X

hiéu canh bao, bao vé khdi chén ép

74 Thiét ké va thi céng cac vach chiu X

Viéc kiém tra bing quan sat khdng bao gdm viéc xem xét cac tai liéu kém theo, cac dau hiéu ciing nhw

cac canh bao va cac chi dan van hanh.

7 Thongtin chostrdung

7.1 Quy dinh chung

Cac hwéng dan bang van ban tuan theo ISO 12100:2010, 6.4, Ching phai chira dung cac thdng tin vé
nhu cau thiét b bdo hé ca nhan,

7.2 Cac chi din, tin hiéu va thiét bj canh bao

Cac théng tin dwdi day phai dwgc gén sao cho dé doc, rd rang va 1au bén:

- Cong dung clng nhw hwéng dong va hwéng mé cla van;

- Tin hiéu va thiét bj canh bao theo céc yéu cau trong 5.2.8, 5.2.11, 5.3.2, 5.3.9.3, 5.3.9.4, 5.3.9.5 va
5.4,

- Dbanh déu bing mau cac dudng éng cép 6xy, néu can thiét,

7.3 Hwéng din st dung

Hwéng dan sk dung phai bao gdm cac déng canh bao, cac bién canh bao va cac hinh v& twong hinh

cling nhu cac thong tin vé vj tri dat ching va y nghfa cla chng.
Hwéng dan st dung phai gdbm cac chi dan va théng tin dwéi day:
- Mé ta chung may bao gdm ca so db dwdng 6ng, so dd bd tri van va so do |ap dat hé thong dién, ...

- Chi tiét cac dich vu da thoa thuan véi nha san xuat dwoc cap cho budng khi ap (nwéc, khong khi,
dién, 6xy ...) va tir budng khi ap dira (khi thai va éxy thoat ra);
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- Chi tiét cho viéc cap 6 xy va khong khi trong treéng hep binh thudng va khdn cip vao budng khi;

- Cac hudng dan l3p dat va két ndi cia may, bao gdm cac ban vé, so db va viéc gén két né trén may
lam hdm hodc may khoan;

- Théng tin v& cac riii ro con lai méc di d4 c6 cac bién phap thiét ké an toan, bién phap bao vé va cac
bién phap bao vé bd sung;

- Huwéng dan vé cac bién phap bao vé ma nguwoi si dung phai thire hién, néu thich hgp, bao gom ca
thiét bj bao vé ca nhan dwoc cung cép;

- Cac huéng din vé bao tri va bao dudng budng khi bao gdm cd viéc lam kin clra;
- Huwéng dn Iam sach cc hé théng cung cp dudng khi va cac thiét bj hd hap;

- Ngwdi sir dung phai cé trach nhiém xay dwng phurong phép 1am vigc an toan, bao gém cé tinh
huéng khan cap. Cac phurong phap lam viéc nay phai tinh dén céc quy dinh cla dia phuong;

- Danh sach cac b phan bao gdm ca bé phan gidm am duwoc nha sén xut phan loai c6 tdm guan
trong dac biét dbi véi an toan ciing voéi hwdng dan kiém tra thwéng xuyén va huwdng dan thay thé;

- Huwéng din dic biét cho viéc cung cAp va st dung binh ciru hda trong diéu kién c6 &p suat;
- Céc bién phap khan cap cho viéc so tan va ciru hoa theo 5.2.4.
Pudng dng phai dwoc lam sach bén trong mét cach ki cang theo IEC/TR3 60877:1999.

Nha san xuét bubng khi va cac vach ngén chiu ap phai cung cép tAt ca cac théng tin can thiét cho viéc
van chuyé&n an toan, 1&p dat, chay thi, kiém tra, thi» nghiém, van hanh, bao tri va thao dé trong Hwdng
dan st dung.

Dac biét (3 khéi lugng tinh bing kildgam cac bd phan co thé van chuyén riéng 1& cla budng khi va
vach ngan chiu ap va cac bién phap duoc khuyén cdo Gé xtv Iy an toan can duoc néu chi tiét trong
Hwéng dan sir dung.

Nha san xuét phai cung cép théng tin vé muc dich st dung (Vi dy: &p suat lam viéc 1én nhét theo bar).
Tat ca cac quy trinh kiém tra chirc nang, lwu lwgng va 4p suat phai dugec mé ta day du trong Hwdng
dan str dung.

Trwdc mdi lan st dung, déi véi cac 6ng mém phai kiém tra cac thiét bj bio vé chdng pha hly duwong
éng phti hop véi Huedng dan st dung.

Néu budng khi duoc trang bi hé théng cung cp duwéng khi, Hwéng dan str dung phai bao gbém thong
tin vé hé théng nay.

Néu budng khi duwoc trang bi mét camera quan sat, phai dwa vao Hwéng dan st dung viéc can kiém
tra sw hoat Gong ctia camera truwéc khi stk dung khoang.

Nha san xuat phai cung cip thong tin cho ngwdi s dung vé sy hoat déng chinh xac cla hé théng
cung cap dudng khi sau méi lan bdo dwing va kiém tra tat ca it nhat hai ndm mot (an.
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Phy tuing cho thiét bj két ndi hd h&p phai tuan theo cac yéu cdu clia nha san xuét. Phai cung cap théng
tin v& tinh twong thich 6 xy.

Nha sdn xuét phdi cung cép céc théng tin cho céc cac kiém tra chirc nang sau mét 1&n sira chiva hé
théng cung cap dwdng khi, hé théng thong gié, hé théng thang tin, thiét bi giam sat va néu cac yéu cu

kiém tra ap suat cac khoang sau khi stra chira.

Phai dam bdo khi nhan vién dang & trong budng ¢cdng tac, clra dan vao budng cdng tac phai luén mé.
BAt ctr Iic nao, mét khoang c6 thé dwec st dung nhuw 13 mét khoang thoat hiém tir budng cong tac.

Nha san xuat phai thong tin v& viéc cung cap dwdng khi cho khoang phai tuan thd céc yéu cu cia EN
12021:2014, '

Nha sdn xuét phai théng tin dwdng éng va cit néi cung clp dudng khi phai khéng c6 m& va chat boi
tron phai phi hep cho viéc str dung 6 xy.

7.4 Ghinhan

Nhirng ndi dung sau day phai dwo'c b tri tai budng khi 4p mét cach dé doc, rd rang va bén lau:
- Tén thwong mai va dja chi day dl cla nha san xuét va clia dai dién dwoc Oy quyén;

- Tén may;

- N&m san xuét;

- Tén seri hodc chung loai, néq co;

- 8 seri hodc sé dinh danh, néu ¢o6;

- Ap suét 1am viéc 16n nhat va ap suét thiét ké tinh bang bar;

- Téng khdi lwgng tinh bang kildgam;

- Thé tich toan bd méi khoang tinh bang mét khoi;

- 86 nguoi téi da dwec phép & trong tirng khoang;

- Cac théng tin quan trong.
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] ASME PVHO-1:2012, Safety Standard for Pressure Veseis for Human Occupancy (Tiéu chuén an
toan cho budng &p luc c6 ngudi bén trong)

[2] EN 16081:2011, Hyperbaric chambers — Specific requirements for fire extingdishing systems-
Performance, installation and testing (Bubng chju 4p - Céc yéu cau cu thé déi véi hé théng chira
chay — Thuc hién, Iap dat va thtr nghiém)

[3] NFPA 99:2012, Standard for Health Care Facilities (Tiéu chuén cho céc co s& chdm séc strc khoé)

[4] Directive 97/23/EC of the European Parliament and of the Council of 29 May 1997 on the
approximation of the laws of the Member states concerning pressure equipment (Chi thi 97/23/EC
cua Hoi déng Chéu Au ngay 29/5/1997 vé viéc &p dung luét phédp cla cdc nudc thanh vién lién
quan dén thiét bj &p luc)
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