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L&i néi dau
TCVN 13233-3:2025 hoan toan twong duwong 1SO 18646-3:2021

TCVN 13233-3:2025 do Ban ky thuat tidu ct.udn quéc gia TCVN/TC 299
Robot bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lwgng Viét Nam d& nghi, Uy ban
Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong Quéc gia thdm dinh, Bd Khoa hoc va
Cong nghé cdng bd.

B3 tidu chudn TCVN 13233 (ISO 18646), R6 bét — Tiéu chi tinh nang va
phuong phép thie lién quan dén ré bét dich vu bao goém cac phan sau:

- TCVN 13233-1:2020 (ISO 18646-1:2016), Phan 1: Di déng cda ro bét
banh xe.

- TCVN 13233-2:2020 (ISO 18646-2:2019), Phan 2: Diéu khién dan
dudng.

- TCVN 13233-3:2025 (ISO 18646-3:2025), Phan 3: Tay may.

- TCVN 13233-4:2025 (ISO 18646-4:2025), Phan 4: R bét hd trg viing
lwng dwéi.
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R6 bét —

Tiéu chi tinh ning va phwong phap thir lién quan dén ré bot dich vu -
Phan 3: Tay may

Robotics -

Performance criteria and related test methods for service robots —
Part 3: Manipulation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay mo ta cac phurong phap quy dinh va danh gia hiéu suét tay may cda rd bét dich vy, dic
biét la:

- Kich thwde ndm gitr;

- Lire ném gitr;

- D6 chéng trwot clia ndm git;

- M& clra ban I1&; va

- M& cira truot.

C6 nhirng dic diém nam gitr dac trung khac va tredmg hop st dung ddi véi tay may cla rd bét dich vu.
Dy kién nhirng déc diém nay sé dugc dwa vao ban sira di trong twong lai.

Tiéu chudn nay chi @& cap d&n méi tredng trong nha. Tuy nhién, cac th( nghiém da mé ta cling ¢6 thé
ap dung duoc cho cac rd bét hoat ddng trong méi tredng bén ngoai nha.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho kiém tra xac nhan hodc phé chudn cac yéu cau vé an toan.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chun nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi nam

cdng bé thi chi ap dung phién ban da néu. Béi véi céc tai liéu vién din khdng ghi nam cong bé thi 4p
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, néu c6.

ISO 9379:2005, Operating forces - Test method — Doors (Lirc hoat ddng — Phwong phap thi — Clra).
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3 Thuat ngiv va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung céc thuét ngl va dinh nghia sau:

3.1

R6 bét (robot)

Co c4u dan dong dworc lap trinh véi mét mire d tw dong hoa dé thwe hién chuyén déng, thao tac hodc
dinh vi.

Chu thich 1:  R6 b6t bao gém hé théng diéu khién.

VIDY Tay méy, san ¢i dong, ré bét deo.

[NGUON: TCVN 13228:2020 (ISO 8373: 2012), 2.6 da stra ddi - Cym tir "co cdu dan dong kha 1ap trinh
trén hai hodc nhidu tryc” da duoc thay thé bang cum tir “co' ciu din déng dwoc lap trinh”, cum tir "di
chuyén trong méi trwdng clia n6, d& thurc hién cac tac vy da dinh" dugc thay thé bing "dé thuc hién
chuyén ddng, thao tac hodc dinh vi", chu thich 1 da dwoc stra @i, chu thich 2 bj x6a va Vi DU duoc
thém vao).

3.2

Ré bét dich vy (service robot)

Ré bét thyc hién cac tac vu co ich cho con ngwdi hodc thiét bj ngoai trir cac rng dung tw dong trong
cdng nghiép.

Cha thich 1:  Céc ng dung ty ddng trong cdng nghiép bao gdm nhung khéng gidi han, qua trinh ché tao, kiém tra, bao gdi
va lp rap.

Chu thich 2:  Trong khi cac rd bét khorp ban I duore str dung trong day chuyén san xudt Ia cac rd bt cong nghiép thi cac rd
bét trong ty dwgc str dung cho phyc vu thye pham 13 cac rd bét dich vy,

[INGUON: TCVN 13228:2020 (ISO 8373: 2012), 2.10]

3.3

San di dong (mobile platform)

Tap hop cla tat ca cac thanh phan cla ré bét di dong cho phép c6 thé di chuyén duoc.

Chu thich 1:  San di dgng cé thé bao gém khung gam diing dé d& tai trong.

Charthich 2 Vi cé thé co sy nhdm I&n véi thuat ngl “b&” nén khéng nén dung thuat ngl “bé di dgng” dé& mé ta san di déng.
[INGUON: TCVN 13228:2020 (1SO 8373:2012), 3.18]

3.4

Tay may (manipulator)

Co chu thuwong bao gdm mét sé thanh phan duoc két néi véi nhau bing cac khép, nhdm muc dich
ndm gitr va/hosc di chuyén cac dd vat, thudng cb vai bac ty do.

Charthich 1:  Tay mdy khéng bao gdm mét khau téc dong cudi.

[NGUON: TCVN 13228:2020 (ISO 8373:2012), 2.1, sira ddi ~ Cum tir “Co ciu may gdm mét sb thanh
phan” duoc thay thé bang “co cu thudng bao gém’, cum tir “két néi hodc di trwret véi nhau” dwoc thay
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thé biang “két ndi véi nhau bang cac khdp®, cum tir “(cac chi tiét hodc dung cu)’ da xéa bé va cha thich
1 cling bj x6a bé).

3.5

Khéu tic déng cudi (end effector)

Co chu duoc thiét ké riéng cho lién két mat 1ap ghép co khi @& ro bét cb thé thuc hién dwgc cac tac vy
cua né.

VIDY Co céu kep, co chu vin dai dc, sting han, sung phun.

[NGUON: TCVN 13228:2020 (ISO 8373:2012), 3.11]

3.6

Co ciu kep (gripper)

Khéu téc dong cudi duge thiét ké d& nam chit va gitr.
[NGUONi TCVN 13228:2020 (1ISO 8373:2012), 3.14].

3.7

Than co céu kep (palm)

Thanh phan ctrng virng trong két cAu co khi co ban clia mdt co cdu kep trén dé cac khép dAu tién clia
cac ngén kep duwoc 1&p 6 dinh.

Cha thich 1: Chi tiét than co thé tiép xuc truc tiép véi cac dbi trong.

[NGUON: TCVN 13232:2020 (ISO 14539:2000), 4.2.1.2].

3.8

Diéu kién van hanh binh thwéng (normal operating conditions)

Pham vi vé& cac didu kién mdi trwdng va cac tham sé khac trong d6 r6 bot di kién sé thire hién nhur nha
san xuét chi dinh.

Chi thich 1 Cac didu kién v& méi trerng bao gbm, vi du, nhiét 49 va do dm

Cht thich 2 Cac théng so khéc bao gém sy khang &n dinh clia ngudn cung cép dién, trurdmg dién tir ...

[NGUON: TCVN 13228:2020 (1SO 8373:2012), 6.1, slra ddi — Cym tlr “cd thé anh hwdng dén dic tinh
clia rd bét (nhw tinh &n dinh clia ngudn cung cip dién, cac trrdng dién tir) trong d6 bao gdm cac dac
tinh clia rd bét (2.6) do nha san xuét quy dinh ¢ hiéu lwe” dugc thay thé bing “trong dé rd bét du kién
s& thue hién nhw nha san xuét chi dinh” va chu thich 2 dwoc thém vao).

3.9

Ché dé didu khién tw dong (autonomous mode)

Ché do van hanh trong d6 chirc nang cla ré bét hoan thanh tac vu da chi dinh clia nd ma khéng co sy

can thiép truc tiép clia con ngudi.

[NGUON: TCVN 13231:2020 (ISO 13482:2014), 3.24.2, stra ddi — Tt “nhiém vy” dugc thay thé bang
“tac wy", va Vi DU) da dugc x6a bd).
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3.10

Céu hinh thir (test configuration)

Céch sap xép cu thé clia cac déi tong thir nghiém.

3.1

Thir nghiém (trial)

M6t truong hop thir nghiém duy nhét dwec thue hién theo ciu hinh thir nghiém giéng nhau.

Chu thich 1: M8t thir nghiém c6 thé dwoc 1p lai nhiéu lan.

4 Diéu kién thir

41 Yéu ciu chung

R4 bét dich vy, sau day goi la ré bét, phai dugc I8p rap hoan thién, dwoc thiét 1ap véi mot san di dang
néu cé, tay may va co cu kep, duoc sac ddy va hoat dong. Néu co bat ky thir nghiém chan doan nao
phai dwoc thire hién triede khi van hanh binh thudng, thi ching phai dwoc théa man hoan toan. Can
thwe hién cac bién phap phong ngira thich hop dé& bdo vé nhan vién trong qua trinh thtr. Cac thir
nghiém phai duoc thye hién trivée khi chuén bi cho van hanh theo quy dinh cia nha san xuét.

T4t ca dic tinh phai duwoc do trong didu kién hoat dong binh thidng va nhirng diéu kién nay phai dwoc
ghi vao bao cao thir nghiém.

Tét ca cac cam bién dugc st dung trong thlr nghiém duoc quy dinh trong tiéu chuan nay phai duoc
hiéu chuan trwérc khi thire hién bat ky thir nghiém ndo.

R& bét c6 thé st dung bat ky cam bién va phwong tién nhan dang nao @& xac dinh déi twong cho méi
1an thir nghiém, mi&n 1a ching dwoc bao cao trong bao cao thir nghiém.

Tét ca cac didu kién dwoc quy dinh trong didu nay nén dwoc dap (ng ddi vai cac thir nghiém dwoc méd
ta trong tiéu chuan nay, trlr khi co quy dinh khac trong cac digu khoan phu cu thé.

4.2 Ché dd hoat dong

M&i phép th(r duoc mé ta trong tiéu chudn nay phai dwoc thie hién & ché do tw dong cla ro bét dich
vu.

4.3 Cdu hinh thir va thir nghiém

M&i phép thir dugc md ta trong tiéu chudn nay cé thé co nhidu cau hinh thir nghiém doi hdi cac quy
trinh thi riéng biét. Ddi véi méi cdu hinh thlr, nhiéu thir nghiém phai duec tién hanh, néu dwoc quy
dinh trong quy trinh thir.
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5 Bic diém nim gid
5.1 Yéu ciu chung
Muc tiéu clia cac phép thr dwgc md ta trong digu ndy |a xac nhan dic tinh dap (ng cac déc diém ndm
gitr, mdt phan duoc 13y tir cong bd clia Falco va cong sw nam 20194 va 20158, Ba dac diém dwoc dé

cap trong diéu nay, nhung van con cac dac diém ndm git khac. Dy kién sé& co thém cac dic diém ném
gitr va phwong phap kiém tra chi tiét hon dwoc giéi thigu trong ban sira ddi twong lai.

5.2 Kich thwéc nam gite

§.2.1 Muc dich

Muc dich cla phép thir nay 1a @& xac nhan rang rd bét cé thé ndm gil va di chuyén cac déi twong co
kich thudrc téi da va tdi thiéu.

5.2.2 Trang bj thir

Thiét 1ap déi véi phép thr nay dugc thé hién trén Hinh 1. Ba déi twong thlr dwoc st dung cho phép
thr nay c6 dang hinh try, hinh hdp chir nhat va hinh cau, dwoc thé hién trong Bang 1. Cac ddi twong
th& nghiém phai duoc lam bang PVC (Polyvinyl Chioride). Néu nha san xuét chon vat liéu khac ngoai
PVC, tén va céc dic tinh vat ly clia vat liéu thay thé (vi dy: trong lwong) phai dugc ghi lai trong bao céo
thir.

Kich thuwdrc téi da va téi thidu clia mi d6i twong, cu thé 1a D ddi véi déi twong hinh try, hinh cu va W
ddi voi d6i twgng hinh hop chir nhat, duoc thi nghiém. Cac kich thudc ndy cé thé duoc nha san xuét
ré bét hodc nguéi thir nghiém cung cép, can c kich thude clia co céu kep.

Déi twong thtr nghiém hinh tru va hinh hdp chi¥ nhat phai co chiéu dai L, dai hon chiéu rong bén cla
co cau kep. Ddi véi cac ddi twong hinh try va hinh hop chi nhat, co cau kep phai gitr déi trong theo
hwéng doc, nghia 1a khang duoc phép kep dbi tvong bing hai mat du (xem Bang 1).

a) Vat hinh tru hodc hinh hdp chir nhat b) Vat hinh céau

CHU DAN:
D hodc W

Hinh 1 - Thiét 1ap phép thir cho kich thwérc nam gitr
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Bang 1 - Dic diém nam giir cac ddi twong thir nghiém

Tén Hinh hoc Miéu ta
i L r
Déi twong . E——— L: Chiéu dai
00 N
Hinh tru 3 \\____.___ 1 D: Buong kinh
Déi twong fe— L ! .
N -\ L: Chiéu dai
Hinh hop chi { X i.}\ L
. 1 W: Chieu réng
nhat o .
*
Déi twong {
al K D: Budng kinh
Hinh cu H
W -

Céc d6i twong thir nghiém c6 thé co phén rdng dé téng trong Iwgng clia co cAu kep va ddi twgng thir
nghiém ndm trong tai trong t6i da cla rd bét. Trong trwémg hep nay, hinh dang, kich thwéc va trong
lwgng clia cac ddi twong thir nghiém sé dwoc khai bao trong bao cao thir nghiém.

CHU DAN:

1 Mt dau

Déi tong phai dwoc dat sao cho viing tiép xuc gitka co ciu kep véi déi twong thir nghiém nhiéu nhét
c6 thé. Vi dy, tiép xtic voi than clia co ciu kep dwoc khuyén khich dé gitr déi twong thir nghiém mét
cach an toan, néu co thé.

C thé si¥ dung gia d& hodc dd ga d& dam bdo dn dinh & vi tri thing dirng clia ddi twong thir nghiém,
nhw thé hién trén Hinh 1.

R® bét phai c6 kha néng gilr dbi twong ma khéng b roi trong qua trinh tht nghiém. Nha san xuét hoic
ngudi thir nghiém phai quyét dinh van téc va gia tbc dwoc chi dinh clia cac chuyén déng trong thiv
nghiém.

5.2.3 Quy trinh thir

Phép thir nay bao gém sau cau hinh thr nghiém clia cac ddi trong hinh try, hinh hop va hinh cau véi
kich thuwéc 1én nhét va nhd nhét clia chiing.

M&i 1an thir nghiém phai tuan theo quy trinh sau:

a) Mét rd bdt cé cau hinh véi tay may va co ciu kep phii hop dwoc dit & tr thé ban dau trong doé co
cau kep ndm xung quanh tdm hinh hoc clia déi twong thir nghiém (Hinh 1).

b) Co cau kep gilr chat ddi turgng thlr nghiém va sau d6 ré bét di chuyén I1én phia trén 100 mm véi
van tdc va gia téc duoc chi dinh (Tw thé A).

10
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c) RO bét di chuyén dén tw thé bét lpi nhat do nha san xuat chi dinh (Tw thé B) & van téc va gia téc
dwoc chi dinh va duy tri tw thé nay trong 1 gidy. Tw thé B phai dwoc dat dd xa so véi Tw thé A gé
c6 thé dat dwoc van téc da chi dinh trong qua trinh di chuyén.

CHU THICH: Néu nha san xuét khang chi dinh tw thé "bat Igi nhét" cho cor ciu kep, thi déi véi muc dich clia thir nghiém

nay, cb thé coi Tw thé B 13 tw thé ma khodng mé clia kep huéng xudng dudi sac cho treng lic kéo ddi tgng thir nghiém
vé phia khodng mé dé.

d) R bét di chuyén tréd lai Tw thé A véi van tde va gia téc da chi dinh.
e) RO bbt trer vé tu thé ban dAu va nha ddi twong thr nghiém ra.
Thir nghiém dugc I3p lai 10 1an cho méi ddi twong thir nghiém va mai bd kich thuéc. Thiz nghiém dat

néu déi twong thir nghiém duoc gir ma khang roi trong tt ca 10 1an thi nghiém. Néu khéng, ther
nghiém sé khdng dat.

Khi thir nghiém nay khdng dat ddi v&i bat ky cAu hinh thir nghiém nao, thir nghiém cé thé duwoc 1p lai
véi kich thuée téi da hodc téi thiéu da sira déi.

5.2.4 Kétqua thir

Két qua ctia thlr nghiém phai dugc ghi trong bao cao thlr. Bao cdo ndy phai bao gbém kich thwéc déi
twong thr nghiém dwgc danh gia va cac diéu kién th( nghiém dwoc chi dinh, bac gém khéi lwgng dbi
twong thlr nghiém, tw thé cla rd bt va két qua thir nghiém la dat hay khdng dat. Vi du vé dinh dang
clia bao cdo th nghiém duec duwa ra trong Bang 2.

Bang 2 - B4o cao thir nghiém vé Kich thwéc nim giir

Péi twrgng Vit liéu Kich thwéc Kich thwée | Khéi lwgng Pat/
nam giir Khéng dat
L:
Lén nhat
Péi twgng D:
Hinh t . :
i Nhénh&t | =
D:
& Lennhdt | =
Doi twong W
Hinh hop chiy L:
nhét Nhé nh4 ]
0 nhat W
Déi twong Lén nhat D:
Hinh ciu Nhé nhét D:
Théng tin vé tw thé A, tw thé B va van tde, gia tbe chi dinh s& dwore cung cép.

5.3 Lwc nim gilr

5.3.4 Muc dich

Muc dich clia phép thir ndy Ia xac dinh Iye ndm clia co cAu kep. Phép thi nay do liyc téi da ma co cau
kep c6 thé tac dong lén mét déi twong. Lwe ndm Iém ¢ lién quan dén tai trong clia vat duoc kep, ciing
nhu kha nang chéng lai cac lyc bén ngoai trong qua trinh kep.

11
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5.3.2 Trang bi thir

Thiét 1ap cho phép thir ndy duoc thé hién trén Hinh 2. Cac déi twong thir nghiém hinh try, duoc thé
hién trong Bang 1, véi kich thwéc ndm git tdi da va trung binh clia co ciu kep giéng nhw 5.2, phai
duoc st dung dé do lyc ndm gitr. Chiéu dai clia ddi twong thlr nghiém L, sé dai hon chidu rong bén
cla co cau kep.

CHU THICH:  Kich thuéc ndm gir trung binh chir khdng phdi kich thudc ndm gitr téi thidu dugc sl dyng trong thir nghiém
nay vi kich thwéc ndm gt tdi thiu co thé qua nhd dé thye hién thir nghiém nay. Kich thudc ndm gil trung binh dugc dinh
nghta 1a (kich thwéc ndm git ti da + kich thwée ndm gile tdi thidu)/2.

Hinh try duoc chia thanh hai nira nhu thé hién trén Hinh 2 c), trong d6 hai cam bién lyc dwoc 13p &
tdm mat phang chia ctia hinh try. Cac cam bién dwoc dat & 1/3 va 2/3 chidu dai ctia hinh try. Téng clia
hai gia tri dugc do bing cam bién luc dwoc st dung lam gia tri do.

Hinh try phai dwoc dat theo huwdng vudng goc hodc hiéng song song nhw hién thj trén Hinh 2. Theo
hwéng vudng géc, mét phang chia vudng géc véi 1dng co cau kep. Theo hwéng song song, mit phang
dbi dién song song vai 1ong co cAu kep.

1

a) Hwéng vudng goc b) Hwéng song song c) Vi tri dit cam bién luc
CHU DAN:
1 Mat phing chia
2 Than co cau kep
3 Cam bién hye
Hinh 2 - Thiét 13p thir nghiém cho lwc nim giw
5.3.3 Quy trinh thir

Phép thir nay bao gém bdn cau hinh thir nghiém céc déi tweng ther hinh tru cé kich thudc ndm gitr téi
da va trung binh véi hwdng vudng goc va hwrdng song song.

M3i 1an thtr nghiém phai tuan theo quy trinh sau:

12
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Mét ré bdt c6 cAu hinh voi tay may va co cau kep phit hop dwgc dat & tw thé ban dau trong d6 co
c4u kep bao quanh tam hinh hoc cla ddi twong thtr nghiém cé kich thwéce kep dwoc chi dinh. Béi
twong thir nghiém c6 hudng duwec chi dinh dat nam ngang trén co cAu kep.

b) Co cAu kep gilr chat déi tirong thir nghiém hinh tru véi luc I nhét.

c)

Sau khi co cAu kep dat Iyc gitr tdi da, lwvc & mdi cam bién lyc dugce lay trong 10 gidy. Lwc trung
binh thu duoc sau khi cong tat ca cac gia tri lwc @3 ldy mau trong khodng thoi gian 10 gidy chia cho
s mau. Ly kep gitr dwoc xac dinh 1a téng clia hai gia tri trung binh cda cam bién Iyc.

d). Co céu kep nha ddi twong thir nghiém ra. -

Thir nghiém dwoc 13p lai 30 1an cho méi kich thude va hwdng dwec chi dinh. Gid trj trung binh va dé
1&ch chun sé dworc tinh toan tir 30 1an thir nghiém nay.

CHU THICH: Viéc Iya chon 30 I&n 13p lai degc dwa ra dé thiét lap y nghia thong ké. Khi s iwgng mau 1én téi 30, phan phéi t

cu

a Student di véi cac mau tién t6i chuan véi khodng tin cy 12 95 %. Khi nhiéu mau dwec do hon, d6 tin cly vao hiéu sudt

ném gil clia rd bdt tang lén.

5.

3.4 Kétquathlr

Két qua cua thir nghiém sé dugre ghi trong bao céo thir nghiém. Bao cdo nay sé bao gdm kich thwér,
trong lwgng, tw thé clia rd bét va két qua do luwdng tir déi tweng thir nghiém, cling véi dir liéu théng ke.

M

ot vi du dinh dang dwoc duwa ra trong Béng 3.

Bang 3 — Bao cao thir nghiém vé lwc nam giir

. 2 Lwc nam giiv
z. Sigs Kich thwedre . . Khoi .
Poi trgng | Vit ligu ném gitr Kich thwoc legng Hwéng Trung binh 3;:; gi
L Vuéng géc
Lén nhat % 2e
Déi tvong : Song song
Hinh try L Vubng goc
Trung binh D
J Song song
Thang tin v& tw thé ban d4u clia rd bdt s& dwoc cung cép.

5.4 Kha ning chéng trwot clia nim gile

5.
M

5.

4.1 Muc dich
uc dich cla phép thr ndy 1a xac dinh kha nang chéng trurot clia co cau kep khi gitr vat hinh try.

4.2 Trang bi thir

Thiét 1ap cho thi nghiém nay dwoc thé hién trén Hinh 3. Cac déi twong thtr nghiém hinh try, dwoc thé

hién trong Bang 1, véi kich thudc ndm gil téi da va trung binh clia co cu kep giéng nhu 5.2, phai

duoc sir dung dé do kha nang chdng trgt khi ndm gitr. Chiéu dai cla déi twong thtr nghiém L, phai

dai hon chiéu rdng bén clia co cu kep.

13
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CHU THICH: Kich thwéc ndm giie trung binh chi khéng phai kich thwéc ndm git téi thidu, dwgce st dung trong thir nghiém
nay vi kich thwée nim gi téi thiéu co thd qua nhd da thuc hién phép thir nay. Kich thrrde ndm git trung binh dwec dinh
nghta 1 (kich thwéc ném gilr téi da + kich thwde ndm gilr t6i thidu)/2.

Déi twong thir nghiém hinh tru dwoc két ndi voi dd ga bing day kim loai. Day kim loai phéi di chic dé
chiu dugc lyc du kién téi da trong qua trinh thir nghiém. Nén I&p dat mét cam bién Ivc tai dd ga hodc
tai cac déi twong thir nghiém dé do lyc kéo. Budng di chuyén clia déi trong thir nghiém hinh try phai
doc theo dwéng néi gitra hinh try va dd ga, nhu minh hoa trong Hinh 3. Viéc kéo day co thé dugc thue
hién bang chuyén dong clia rd bdt hodic bang chuyén déng clia @8 ga.

1

]

CHU DAN
1 Db ga cé cam bién iuc

Hinh 3 - Thiét lap thir nghiém cho kha ning chéng trwot khi nim gi
5.4.3 Quy trinh thir

Phép thir nay bao gdm hai cAu hinh thir nghiém vé kich thuwéc ndm gl téi da va kich thuwde ndm git
trung binh béng cach st dung mét ddi twgng thr hinh try dwoc gilr béi co cau kep.

M&i 1an thir nghiém phai tuan theo quy trinh sau:

a) Mot rd bét co cau hinh voi tay may va co cau kep phii hop dugc dat & tw thé ban dau trong d6 co
cAu kep bao quanh tam hinh hoc clia ddi twong thir nghiém dwoe dat ndm ngang trén co cAu kep.

b) Co céu kep ctia ro bdt ndm gitr dbi twong thlr nghiém hinh try véi lwc 16m nhat.

¢) Bét dAu viéc ghi lai phép do lyc. Sau dé, rd bbt hodc dd g4 di chuyén doc theo dudng thing dé déi
twong thir nghiém hinh try dwoc kéo ra.

d) Sau khi hién twong tret durgce xac dinh rd rang, chuyén dong sé dirng lai va qua trinh ghi két thic.

e) T phan tich hd so Iyc do duge, do chdng trrot duge xac dinh 1a lyc 6n dinh nhuw thé hién bdi
doan ndm ngang trong Hinh 4.

Thir nghiém duoc I13p lai 30 1an dé do d9 chdng trvot dwgc chi dinh bang Newton cho méi kich thuérc
nim gitr. Gia tri trung binh va dd léch chuan sé dwgc tinh toan tir 30 Ian thir nghiém nay.
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CHU DAN:
X thei gian (s)
Y lwc(N)

Hinh 4 - Hién twong trwot dwoc thé hién bing vong tron nét dirt
5.4.4 Kétqua thir
D chéng trweot khi cdm ném véi cac didu kién tht nghiém cu thé, ching han nhw dwéng kinh va trong
leong sé dwoc ghi lai trong bao cao thi nghiém. Hé sé ma sat, duoc tinh 1a (lwc chdng trwot clia tay

nam gi/ lwc ndm gilr clia tay nam gilr thu dwoc trong 5.3), cling sé dugc bao cao. Mot vi du dinh dang
dwoc dwa ra trong bang 4.

Bang 4 - Bao cao thir nghiém vé kha ning chéng trwot khi ndm gidr

Kich ; 5 Chong trrot
Péitwong | Vatligu Hg s6 ma thwére ndm Kich e : Saisd
sat  git thwréc lwong Trung binh chidi
‘ Lonnhdt | &
Péi twong D:
Hinh try L:
Trung binh D:

Théng tin v& lyc ndm gil s& drge cung cép.

6 Trwong hop stv dung

6.1 Yéu cdu chung

Muyc tiéu clia cac thir nghiém duoc md ta trong diéu nay la xac nhan cac dic tinh clia co cau may cho
cac truedng hop st dung théng thwéng clia rd bét dich vy, Cac thir nghiém hién tai chi gi¢i han & viéc
x& ly clra ra vao. Dy kién cac thir nghiém cho cac trwdng hep st dung nang cao sé dugc gidi thiéu
trong ban stra ddi trong twong lai.

6.2 M& cira ban 1&

6.2.1 Muc dich
Muc dich clia phép thir nay 1a xac dinh kha nang cla tay may va co ciu kep clia rd bét dich vy dé mé
clra ban I&. Thir nghiém nay co thé dwoc thire hién dia trén chuyén dong cla san di dong.
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6.2.2 Trang bi thir
Thiét 1ap cho phép thir nay duwoc thé hién trong Hinh 5. Cac cam bién co thé dwoc |ap dat trong moi
trwérng thir nghiém dé do chuyén déng clia clra.

Hy

CHU DAN
W Chiéu rong clia clra
H; Chiéu cao clia clra
Hz Chiéu cao clia tay ndm civa

Hinh 5 - Thiét lap thir nghiém cho cira ban 1&
Cira phai ¢6 chidu cao Hy, tir 1800 mm dén 2400 mm, chidu réng W, tir 850 mm dén 1200 mm va do
day T, t&r 30 mm dén 60 mm. Chiéu cao clia tay ndm tinh tir chan clra, Hz, tir 800 mm dén 1200 mm.
R6 bét ¢o thé dworc cung cap thang tin vé kich thuée clra trwdc khi thir nghiém. D liéu nay co thé
dwoc sl dung trong chwong trinh tac vu cho thl nghiém nay.

Lwc mé cilra phai tir 0,5 N trd 1én theo tiéu chudn 1SO 9379:2005, 7.3.

Tay ném ctra loai cin gat phai cé md men xoén hoat dang tir 10 Nm tr& 1én, theo ISO 9379:2005, 7.2.
Tay nam ctra phai dwoc 1am bang vat liéu kim loai. Chiéu dai cin gat clia tay ndm ctra loai cAn gat phai
nam trong khoang tir 100 mm dén 200 mm

6.2.3 Quy trinh thw
Phép thir ndy bao gdm mét cau hinh thir nghiém clia clra ban I& mét canh loai kéo, ¢é tay nim loai can
gat.

M&i 1an thir nghiém phai tuan theo quy trinh sau:

a) Cira d6ng nhwng khong khoa. Mat rd bdt co cu hinh véi tay may va co ciu kep dwoc diat & tw thé
ban dau trwdc cla, noi co cau kep duoc dinh vi d& nam gilr lay tay ndm clra.

b) Co cAu kep ndm gilr chit tay nim cra va rd bét sé xoay tay ndm cira sang vj tri mé chét.

c) Ré bét m& clra ra 90°.
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d) RO bét bd tay khoi nam cira
e) Do gbc clra md.
Thir nghiém dwoc 1ap lai 10 1an. Thir nghiém dat néu géc do dwec cia clra ban 1& 1a (90 + 5)° cho tat
ca 10 Ian thir nghiém. Néu khéng, thl nghiém sé khong dat.

6.2.4 Két qua thir

Két qua thtr nghiém phai dwoc ghi trong béo céo thr nghiém. Bao céo nay phai bao gém cac didu kién
thd nghiém dwgc chi dinh, bao gdm Iyc mé, kich thudc cla clra, va két qua thir nghiém co dat hay
khéng. Cac diéu kién thir nghiém vé mé men xoan yéu cdu va pham vi quay cua tay nim clra ciing
phdi dugc cong bd. Mét vi du dinh dang dwoc dua ra trong Bang 5.

Bang 5 - Bao cao thir nghiém m& cilra ban 1&

£ > Pat/
Tay nam ctira u
—— apiiss ' 5 Khéng dat
Loai ctra Vit liéu Kich thwée | Lwe mo M5 men Pham vi
xoan quay

: - Hi:
Clra ban Ié Hy:
loai kéo w:

T-

6.3 Mo cira trwot

6.3.1 Muc dich

Muc dich clia thi* nghiém nay Ia xac dinh kha n3ng cla tay may va co cau kep clia ré bét dich vy dé
m@ clra treegt. Thir nghiém ndy cé thé dwgc thyre hién dya trén chuyén dong cla san di dong.

6.3.2 Trang bi thir

Thiét 1ap cho thir nghiém nay dwec thé hién trong Hinh 6. Cac cam bién cé thé dwoc 1&p dat trong moi
trwdng thir nghiém dé do chuyén déng clia clra.

Clra phai co chiéu cao Hy, tir 1800 mm dén 2400 mm, chiéu rong W, ttr 850 mm dén 1200 mm va do
day T, tr 30 mm dén 60 mm. Chiéu cao clia tay ndm tlr chan clra H,, phai tir 800 mm dén 1200 mm.

R6 bdt co thé dugce cung cap thong tin vé kich thwdc clra trwde khi thir nghiém. D liéu nay co thé
dwoc st dung trong chuwrong trinh tac vu cho thr nghiém nay.

Cira phai cé lwc 3ong mé tir 0,5 N trd 1én theo 1SO 9379:200 5, 7.3.

Tay nim cé thé 1a loai don by theo hwdng thang déng nhur minh hoa trong Hinh 6 ho3ic bat ky loai tay
nam cb dinh nao phi hop d& mé clra trvot. Tay ndm clra phai dwoc ldm bang vat liéu kim loai. Chidu
dai clia don bay cho tay ndm cira loai don bay hodc chiéu dai cla tay ndm cé dinh phai ndm trong
khoang tir 100 mm &én 200 mm.
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7
Hy

Hy

CHU DAN:
W Chiéu rong clia clra
H; Chitu cao clia cira

Hz Chiéu cao clia tay ndm cira

Hinh 6 - Thiét lap thi nghiém cho cira trwot

6.3.3 Quy trinh thir:
Thir nghiém nay bao gdm mét cau hinh kiém tra clia mét cira trwot.

Mbi Ian the nghiém phai tuan theo quy trinh sau:

a) Canh cira déng nhung khdng khda. Mt rd bét cé cdu hinh véi tay may va co ciu kep dwoc dat &
tw thé ban dAu trwdc clra, tai d6 co ciu kep duoc dinh vi d& ndm gil 4y tay ndm cla.

b) Co chu kep ném gilr 1Ay tay ndm clra va rd bét sé xoay tay ndm cira sang vi tri khdng chét, néu co.
c) R0 bét mé clra ra 600 mm.

d) Ré bét bd tay khéi ném clra

e) Do khoang cach di chuyén clia clra truot.

Thir nghiém duoc I3p lai 10 13n. Th& nghiém dat néu khoang céach do dwoc clia clra trwrgt 1a (600 £ 10)
mm cho tét ca 10 13n thi nghiém. Néu khang, th(r nghiém sé& khéng dat.

6.3.4 Két qua thir

Két qua thir nghiém phai duoc ghi trong béo céo thir nghiém. Bao cao nay phai bao gém céc diéu kién
thir nghiém dwoc chi dinh, ching han nhw Iyc mé, kich thudc cla clra, va két qua thir nghiém co dat

hay khéng. Mét vi du dinh dang dwgc duwa ra trong Bang 6.

Bang 6 - Bao cao thir nghiém mé& cira trrgt

Loai ctra Vit liéu Kich thwéc Lwc mé Dat / Khéng dat
H1:
N H2:
Ctra trw '
" w:
T:
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