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L&i néi diu

TCVN 13331:2025 duoc bién soan trén co s& tham khdo tiéu chuan JGJ
102-2003 Technical code for glass curtain wall engineering

TCVN 13331:2025 thay thé TCVN 13331:2021.

TCVN 13331:2025 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay ding — B Xay ding
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Uy ban Tiéu chuan Do luéng Chét lvong
Quédc gia, Bd Khoa hoc va Céng nghé cang bé.
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L& gidi thigu

Co s& tham khao dé xay dyng TCVN 13331:2025 la tiéu chuan JGJ 102-2003 ctia Trung Quéc clng véi
c4c tai liéu, tiéu chudn trong va ngoai nwéc lién quan dén thiét ké, thi cong va nghiém thu hé véch kinh.
Tiéu chuén nay dwoc xay dyng nham thay thé TCVN 13331:2021, v&i nhiéu ndi dung cap nhat nham
dam béo chét lwong, an toan va kha nang van hanh cta hé vach kinh trong cac cong trinh xay dung.

Trong phan tai liéu vién dan ctia TCVN 13331:2025, cé cac tiéu chuan lién quan dén vat liéu nhém, kinh,
keo két cau, gio&ng va phu kién st dung trong hé vach kinh. Céc tai liéu vién dan nay dam bao sy déng
bd va théng nhét trong thiét ké, san xuét, thi cong va nghiém thu hé vach kinh.

Trong tiéu chuan TCVN 13331:2025, nhiéu diém méi dang chu y dwoc dwa vao, trong do co:

- Thay ddi cac yéu ciu vé tinh toan két ciu, bao gdm phwong phap xac dinh tai trong gi6, tai trong déng
d4t va céc tiéu chudn v& do bén lién két, én dinh két cau.

- Biéu chinh quy trinh thi cong va nghiém thu, bd sung cac phwong phap kiém tra d6 kin nwéc, kha nang

chiu tai trong va sai s6 14p dat.
- B& sung huéng dan vé bao tri va sira chira.

Nhing thay dbi nay gitip tiéu chudn TCVN 13331:2025 phii hep hon véi cac yéu cau k¥ thuat hién dai,

dam bdo hé vach kinh dat chat lvgng cao, an toan va bén vikng trong thirc té ap dung.
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Hé vach kinh ~ Thiét ké, thi cong va nghiém thu

Glass curtain wall — Design, construction and accepitance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh céc yéu cau k§ thuat dbi vai cac cong tac thiét ké, thi cong va nghiém thu hé

vach kinh,

Céc yéu clu khac khdng néu trong tiéu chuan nay (cach am, cach nhiét, thong gio, chiéu sang, tiét
kiém nang lwgng v.v.) dwgce quy dinh trong cac tiéu chudn khac hodc trong cac tai liéu ki thuat chuyén
nganh ¢é lién quan.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Béi véi c4c tai lidu vién dan ghi

ndm cdng b thi ap dung phién ban dugc néu. i vai cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cdng bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca c4c stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1765:1975, Thép cac bon két cau thong thurdmg — Méc thép va yéu cau ki thuat
TCVN 1766:1975, Thép céc bon két cau chét luvong tot — Méc thép va yéu cau ky thuét
TCVN 1916:1995, Bu Idng, vit, vit cy va dai b¢ — Yéu céu ky thuat

TCVN 2737:2023,Tai trong va tac déng

TCVN 3104:1979, Thép két cau hop kim thap — Mac, yéu céu ky thuat

TCVN 5026:2010, L6p phd kim loai va 16p phii vé co khac — Lép kém ma dién ¢6 xi» ly bb sung trén
nén gang hoac thép

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thudt an toan trong xay dyng

TCVN 5408:2007, L6p phtr kém nhiing néng trén bé mat san pham gang va thép — Yéu cau ky thuat
va phuwong phép thie

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tong va bé téng cdt thép
TCVN 5575:2024, Thiét ké két cau thép
TCVN 5709:2009, Thép cac bon can ndng dung lam két cdu trong xay dung — Yéu céu ky thuat

TCVN 6115:2015 (ISO 6520:2007) (tat ca cac phan), Han va cac qua trinh lién quan — Phan loai khuyét
tat hinh hoc & kim loai

TCVN 6522:2018, Thép tdm mdng cén néng chét luong két céu

TCVN 6834:2001 (ISO 9956:1995) (tat ca cac phan), Dac tinh ky thuat va sy chap nhén céc quy trinh
han vét liéu kim loai
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TCVN 7218:2018, Kinh tdm xay dyng — Kinh ndi — Yéu cau ky thuat

TCVN 7296:2003, Han — Dung sai chung cho céc két cdu han — Kich thudc dai va kich thudc goc -
Hinh dang va vj tri

TCVN 7364:2018 (ISO 12543:2011) (t4t c& cac phan), Kinh x4y diung ~ Kinh dén nhiéu I6p va kinh dan

an toan nhiéu Iép
TCVN 7455:2013, Kinh xay dung — Kinh phdng t6i nhiét
TCVN 7456:2004, Kinh xay dung — Kinh cét 161 thép

TCVN 7472:2018, Han — Céc lién két han néng chay & thép, niken titan va cac hop kim cta ching (trcr
han chum tia) — Mukc chét lwong dbi véi khuyét tat

TCVN 7474:2005, Lién két han hé quang nhém va céc hop kim nhoém — Chi ddn mirc chét lugng cho
khuyét tat

TCVN 7505:2005, Quy pham st dung kinh trong xay dung — Liwa chon va Idp dat

TCVN 7506:2011 (ISO 3834:2005) (t4t ca céc phan), Yéu cdu chét luong dbi véi han néng chdy kim loai
TCVN 7526:2005, Kinh xay dung — Dinh nghia va phén loai

TCVN 7527:2005, Kinh x4y dung — Kinh can van hoa

TCVN 7528:2005, Kinh x4y dung — Kinh pha phan quang

TCVN 7529:2005, Kinh x4y dyng — Kinh méau hap thy nhiét

TCVN 7736:2007, Kinh xay dung — Kinh kéo

TCVN 7737:2007, Kinh x4y dung — Phuong phép xéac dinh d xuyén quang, dé phan quang, tong nang

lurgng bire xa mat troi truyén qua va dé xuyén birc xa tir ngoai

TCVN 8260:2009, Kinh xay dung — Kinh hop gén kin cach nhiét

TCVN 8266:2009, Silicon xam khe cho két cau xay dung — Yéu céu ky thuét

TCVN 8267:2009 (tét ca cac phan), Silicon xam khe cho két cau xay dung

TCVN 8594:2011 (tAt c& cac phan), Thép khong gi can ngudi lién tuc — Dung sai kich thude va hinh dang
TCVN 9366-2:2012, Ctra di clra s6 — Phén 2: Ctra kim loai

TCVN 9385:2012, Chdng sét cho céng trinh xdy dung — Huéng dan thiét ké, kiém tra va béo tri hé thong
TCVN 9386, Thiét ké céng trinh chju déng dat

TCVN 11791:2017 (ISO 630-5), Thép két cau — Diéu kién ki thuét khi cung cap thép chiu &n mon khi quyén
TCVN 10356:2017 (ISO 15510:2014), Thép khdng gi — Thanh phéan héa hoc

TCVN 10357:2014 (4t ca céc phan), Thép khdng gi can néng lién tuc - Dung sai kich thuc va hinh dang
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TCVN 11244 (tAt ca cac phan), Dac tinh ky thuat va chap nhén cac quy trinh han vét liéu kim loai

TCVN 12002:2020, Két cdu thép x4y dung - Ché tao va kiém tra chat lwong
TCVN 12109 (tat ca céc phan), Thép khéng gi théng dung ~ Phén 1: Sdn phdm phdng chiu &n mon
TCVN 12152:2017 (ISO 7583:2013), Andt héa nhém va hop kim nhém - Thuét ngi va dinh nghia

TCVN 12513:2018 (ISO 6362:2012) (tht ca cac phan), Nhém va hop kim nhom gia céng 4p lc —
Que/thanh, éng va sén phédm dinh hinh ép dun

TCVN 13194:2020, Két cau thép - Lap dung va nghiém thu
3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
31

An mon dién héa (electrochemical corrosion)

Hién twong &n mon do s hinh thanh ¢ap pin dién tie cta hai kim loai, trong dé xay ra phan teng dién
héa khdng nglrng dé trao ddi dong dién t& va lam giam d6 bén kim loai.

3.2

Bidng dinh hai mét (double-faced adhesive tape)

Bang dinh cé hai mat dinh dé dinh vj kinh trong hé vach kinh.
3.3

Hé bao che {facade)

Két cAu co6 chirc nang bao vé cac khong gian bén trong tda nha va céng trinh khéi tac dong cla tw
nhién tlr bén ngoai, v&i cac yéu cau vé dd bén, cach nhiét, cach nwéc, cach hoi am, chéng lot khi,
cach am,...

3.4

Heé véch kinh (glass curtain wall)

Hé bao che bao gbm cac két ciu d& va kinh.

35

Hé véach kinh hén hgp (composite curtain wall)

Hé vach kinh dwoc ché tao ti nhiéu loai vat liéu khac nhau (nhw kinh, kim loai, da...).
3.6

Hé vach kinh nghiéng (inclined building curtain wall)

Hé vach kinh cé gdc nghiéng Ién hon 75° va nhd hon 90°.
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3.7

Hé vach kinh dang khung d& (frame supported glass curtain wall)

Hé véch kinh dwoc céu tao chli yéu tir cac tam kinh va dwoc d& xung quanh chu vi tdm kinh bai cac
khung kim loai. Hé vach kinh dang khung d& thudng duoc phén loai theo hinh thirc ctia khung d& va
theo phuwong phép I18p dét, cu thé nhw sau:

a) Phan loai theo khung kim loai:

- Hé vach kinh khung 16: Khung kim loai 16 ra ngoai bé mat ctia hé vach kinh.

- Hé véch kinh khung kin: Khung kim loai khéng 16 ra ngoai bé mét clia hé véch kinh.

- Hé vach kinh khung ntra 16: Khung kim loai 16 ra ngoai bé mat clia hé véch kinh & @6 doc hodc db ngang.
b) Phéan loai theo cac phwong phap 13p dat:

- Hé vach kinh dang panen la hé véach kinh dwoc sén xuét, gia cdng va hoan thién thanh cac tAm panen
ngay tlr trong nha may, sau d6 dwgc chuyén dén cong trinh dé 1ap dwng va hoan thién téng thé.

- Hé véch kinh dang tb hop la hé vach kinh durgc san xuét va gia cdng cac thanh nhém, kinh va mét sb chi
tiét khac tai nha may, toan bd cong viéc lién két, I&p dwng va hoan thién dwoc thirc hién tai cong trurong.

3.8

Hé véch kinh dang toan kinh (full glass curtain wall)

Hé vach kinh ¢é cac bd phan chinh déu bang kinh (panen kinh va swon d& bang kinh).
3.9

Hé vach kinh dang d& diém (point-supported glass curtain wall)

Hé véch kinh chi duing céc chét gitr kinh dé tao thanh céc diém lién két va két ndi cac tam kinh lai véi nhau.
3.10

Két cau lién két (supporting device)

Két cau dung dé lién két cac tAm kinh va két chu d&.

3.1

Két cau d& (suppporting structure)

Két cau dung dé do tAm kinh thong qua két cau lién két.

3.12

Két cau chinh (main structure)

Két cAu hodc cAu kién chiu Iwc clia cong trinh (cdt, d&m, san, twang ...) ma hé vach kinh lién két vao.

10
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3.13

Keo silicon két cau (structural silicone sealant)

Chét bit kin bang silicon dé lién két (chiu Iyc) gitka khung kim loai va kinh.
3.14

Keo silicon thoi tiét (weather silicone sealant)

Chét bit kin bing silicon & chju cac tac dong cla thoi tiét.

3.15

Tao céap (strand)

T4 hop clia nhidu si thép quan thanh mét hodc nhiéu I6p quanh mét soi don 1am 16 tao ra mot tiét
dién truy tron.

3.16

Tinh twong thich (compatibility)

Kha nang lam viéc vai nhau gitva céc loai vat liéu ma khang gay hw hdng vé vat Iy hay héa hoc.
4 Ky hiéu va don vj

Tiéu chuan nay st dung cac ky hiéu va don vi cho trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu va don vj do cla cac dai lwong

Ky hiéu Bon vj Giai thich
A mm? Dién tich tiét dién nguyén clia db dirng
Ap mm? Dién tich tiét dién thuc clia d6 dirng
D Nmm D6 clrng cua kinh
E MPa Mé dun dan hdi clia vat liéu
H m Chiéu cao clia hé vach kinh
I - M6 men quan tinh ddi véi déi véi truc x-x cla tiét dién nguyén cia db
ngang
5 mm* | M men quén tinh d6i véi truc y-y cla tiét dién nguyén clia d6 ngang
L mm Chiéu dai cau kién
Ln mm Khoang cach theo phwong ngang
M Nmm | M& men tinh todn cta dé ding
M, Nmm Mb men tinh toan d4i véi truc x-x (song song véi méat phang cla hé vach

kinh) clia d6 ngang

1"



TCVN 13331:2025

Bang 1 (tiép theo)

Ky hiéu Pon vi Giai thich
M, Nmm | Mo men tinh todn déi véi tryc y-y (vudbng géc véi mét phang clia hé vach
kinh) cda d6 ngang
N N Lwe nén (doc) tinh toan chia dé ding
Ne N Lwrc nén t¢i han
Sy mm3 Mb men tinh cla tiét dién nguyén clia d ngang déi véi truc x-x
S, mm? M4 men tinh clia tiét dién nguyén clia @ ngang déi véi truc y-y
Vi N Luc cét tinh toan theo phwong ngang (truc x-x) clia d6 ngang
Vy N Luc cét tinh toan theo phwong thang ding (truc y-y) clia d6 ngang
W e M6 men chg‘:_ng lfén clia tiét dién nguyén theo phurong téc dung clia mé
men rng v&i phia chiu nén lén hon
W, mm? M men <§héng udn theo phwong tac dung clia mé men clia tiét dién thyc
clia dd dteng
W - Mo menﬁchéng |:|c‘:n C’l’.la tiéE dién thuwc ddi véi truc x-x (song song vé&i mat
o phang cla hé véch kinh) clia dé ngang
Wiy e Mé‘men,chér‘\g l_Jén clia tiét' dién thyre déi voi tryc y-y (vudng géc véi mat
phang cta hé vach kinh) cla do ngang
a mm Canh ngén clia tAm kinh hinh ch{ nhat
8k mm Chiéu cao cua cau kién lién két
ax mm Bé& rong khe gitra kinh va mép 16 khe
a mm Bé rdng clia clia kich thwdc 16 khe (dau méng dwong)
b mm | Canh dai cia tdm kinh
bex mm | Chiéu dai clia cau kién lién két
by mm Do sau ngam cla kinh vao 16 khe
b mm Chiéu cao ctia kich thudc 16 khe (@au méng dwong)
C1 mm Khe hé& trung binh gita kinh va canh khung bén tréi va bén phai
C2 mm Khe hé trung binh gitra kinh va canh khung bén trén va bén dwdi
Cok mm Khoang cach 15 chia cAu kién lién két
Cx mm Khoang céch tlr du mut cla kinh va thanh 16 khe
Cik mm Khodng cach tir tdm cta kich thwéc 16 khe (dau méng dwong) dén mép
Cs mm Bé rong bam dinh clia keo silicon két cau

12




TCVN 13331:2025
Bang 1 (tiép theo)

Ky hiéu Pon vj Giai thich
da mm Chiéu day I&p khéng khi ctia kinh hop
ok mm Bé& rong 16 ctia cAu kién lién két
d i D6 vong cla cau kién khi chiu tac dong cua tai trong gxio tiéu chuan hodc
4 khi chiu tdc dong cla tai trong thwréng xuyén tiéu chuan
diim mm Gia tri a6 vdng gidi han
ck mm Khoang cach dén mép clia cau kién lién két
£ MPa Cuong dd chiu kéo tinh toan cla vat liéu f,s (nhdm) hoac f,s (thép) theo
y gi&i han chay (MPa).
fi MPa | Cwong d6 tinh toan clia keo silicon két cu dudi tac dung clia tai trong gi6
¢ MPa | Cudng 66 tinh todn clia keo silicon két cau dudi tac dung cla tai trong
2 thwdng xuyén
fo MPa Cuéng do tinh toan ctia mat bén kinh
h i Khoang cach gilra cac diém do phia trén va duéi g& kinh, tic nhip tinh
toan
hg mm Chiéu cao cla tam kinh
hr mm Chiéu cao tiét dién go kinh
} mm Nhip clia @6 ngang (khoang cach gita cac géi ké) (nhip ctia tAm kinh gitra
hai g&)
It mm Chiéu dai theo phwrong dirng clia canh tdm kinh hinh ch@ nhat
Iz mm Chiéu dai theo phuong ngang ctia canh tam kinh hinh chi¥ nhat
m Khong thip Hé sb md men
nguyén
Mpa | T4 trong tinh todn phan bé vudng géc 1én mét kinh, khi thiét ké chiu dong
q d4t phai bao gdm ca tai trong phan bé tinh toan do dong dét tac dung
MPa Tai trong dong dét tinh toan tac dung vudng gdc véi mat phang clia hé
qe vach kinh
MPa Tai trong dong dat tinh toan tac dung vudng géc véi mat phéng cia 16p
Qe kinh thir nhat cda ctia hé vach kinh
MPa Tai trong dong dét tinh toan tac dung vudng géc véi mat phéng clia lép
e kinh thee hai cia clia hé vach kinh
gc MPa Tai trong ban than tinh toan trén mét don vi dién tich kinh clia hé vach kinh
t mm Chiéu day tdm kinh (chiéu day tiét dién g& kinh)
ty mm Chiéu day Iép kinh thi nhat

13
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Bang 1 (tiép theo)

Ky hiéu Pon vi Giai thich
t mm Chiéu day I&p kinh the hai
ta um Chiéu day Iép xt¥ ly bé mét
tex mm Chiéu day cla cAu kién lién két
to mm Chiéu day hitu hiéu clia tdm kinh nhiéu I6p (tdm kinh hép)
i mm Chiéu day thép
ts mm Chiéu day bam dinh clia keo silicon két ciu
¢ - Téng bé rong clia tiét dién ban bung vudng géc vai truc x-x cla tiét dién dé
: ngang
t mm Tdng bé rong clia tiét dién ban bung vudng gdc véi truc y-y clia tiét dién dé ngang
us mm Chuyén vi tvong déi gitra hé vach kinh v&i khung hep kim nhom
u mm Gi4 trj bién dang giéi han clia 6 khung do chuyén vi léch tang clia hé két
m céu chinh gay ra
w MPa | Ap lyc gi6 tinh todn tac dung vudng goc véi mét phdng cta hé vach kinh
Wi MPa | Ap lyc gié tiéu chuén tac dung vudng géc véi mét phang clia hé vach kinh
Ap lyc gié tinh toan tac dung vuéng géc véi méat phang clia Iép kinh thi
W‘j MPa xz > a . .
nhat cta hé vach kinh
Ap lwc gio tinh toan tac dung vudng géc véi mat phang clia 16p kinh the
Wo MPa e :
hai clia hé vach kinh
a 1°C Hé s gian nd nhiét clia vat liéu
B po Gde udn clia cAu kién lién két
Khong th 5 : 2 ) e i,z
o) nguyén Kha nang chiju chuyén dijch cla keo silicon két cau
Khéng the . i T L&
y nguyén Hé sb phéat trién bién dang déo
Y kN/m?® | Trong lwong thé tich cla vat ligu
Khongth® | . « ..
n nguyén Hé so giam
@ K:gzgé:u Hé sé &n dinh khi chiu nén dung tam theo phuong tac dung clia mé men
Khéng thr :
y) nguyén P6 manh
Khéongthr | |« 2 -. . -
7 nguyén Hé so d6 vong

14
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Bang 1 (két thuc)

Ky hiéu Bon vi Giai thich
v K:gzg ét:U Hé sb poat-xéng clia vat liéu
P s Gidi han géc xoay clia chuyén vi léch tng dan héi clia hé két cdu chinh do
r tai trong gio gay ra
Khéng thee £

I3 nguyeén Tham s6
Ow MPa Ung suét I&n nhét cla tiét dién kinh khi chju tac dong cla tai trong gié
O MPa gér;g suét Ién nhét cla tiét dién kinh khi chju tAc déng cla tai trong dong

5 Vat liéu
5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Vat lidu duing cho hé vach kinh can pht hop véi cac quy dinh lién quan cla tiéu chuén québc gia
hién hanh va yéu cau thiét ké. Néu vat liéu khdng cé tiéu chudn twong (ng thi can phu hop véi yéu
cau thiét k&, ddng thoi can ¢ chirng nhan xuat xwéng dat chat lvong.

5.1.2 Hé vach kinh phai st dung vat liéu chiu thdi tiét. Vat liéu kim loai va phu kién kim loai néu khéng
s dung thép khéng gi va thép chiu thei tiét thi phai tién hanh ma kém nhing néng, pht 6p gidu kém
vé co hodc str dung cac bién phap chéng &n mén hiru hiéu khac. Vat liéu hop kim nhém cén tién hanh
X0 ly bé mét bang cac phwong phap 6-xy héa dwong cuc bé mét, son tinh dién, phun bdt hodc phun

son florua-cacbon.

5.1.3 Vat liéu clia hé véch kinh nén Iya chon vét liéu khong chay hodc vat liéu khé chay; cau tao bit
khe chdng chay phai st dung vat liéu bit chdng chay.

5.1.4 D6i véi hé vach kinh khung kin hodc khung nira 1§, vat liéu dinh két gitra kinh va thanh nhém
phai st dung keo silicon két cau trung tinh; déi véi hé vach kinh dang toan kinh va hé vach kinh dang
@& diém str dung kinh phii mat, khéng dwoc st dung keo silicon két ciu dang axit dé lién két.

5.1.5 Keo silicon két c4u va keo silicon kién tric can s dung trong thei han st dung.
5.2 Herp kim nhém

5.2.1 Chét lwong clia hop kim nhém st dung trong hé vach kinh can thdéa man cac quy dinh lién quan
trong TCVN 12513:2018 (SO 6362:2012) (tat ca cac phan).

5.2.2 Khi tién hanh x ly bé mét thanh hgp kim nhém bang phuong phap 6-xy héa dwong cue, son
tinh dién, phun bat hodc phun son florua-cacbon thi can tuan tha cac yéu cau chét lvong quy dinh
trong TCVN 12513:2018 (ISO 6362:2012) (t4t c& cac phan), chiéu day I6p x( ly bé mét cAn théa man
yéu cau tai Bang 2.
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Bang 2 - Chiéu day I&p xtr Iy bé mat vit liéu hop kim nhém

Chiéu day I&p xiv Iy bé mat t,,
. 3 cx N N m
Phuong phap xtr ly be mat aﬁ Chlé,u o !
2 mang Chiéu day Chiéu day cuc
trung binh bd
O-xy héa duong cuc Kho’fAT:E’) hom t2215 212
Mang 6-xy hda
duong cvc B t:210 228
Son dién di
Mang son - .27
Mang phlrc hop - t,216
Phun bdt - - 40<t,<120
Phun son florua-cacbon - t22 40 234
CHU THICH: " C4p chiéu day Iép mang theo TCVN 12152:2017 (ISO 7583:2013).

5.2.3 Khi st dung cdng nghé dét I6p cach nhiét dé san xuét vat liéu hop kim nhdém céch nhiét, vat liéu bé
mat khong duwoc sir dung vat liéu PVC. Khi st dung cdng nghé dé I&p cach nhiét G san xuét vat liéu hop
kim nhdm cach nhiét, thi vat liéu bé mat can st dung vat liéu PUR (Polyurethane). Cwong d6 chiu cét tai vi
tri lién két can thda man yéu cau thiét ké.

5.2.4 Clra di, clra sb hop kim nhém ddng bd véi hé vach kinh can phu hop véi TCVN 9366-2:2012 va

céc tiéu chuén vé san pham lién quan khac.
5.2.5 Phy kién, lién két déng b véi hé vach kinh can phii hep véi cac tiéu chuén san phdm twong (ng.
5.3 Thép

5.3.1 Chling loai, ma hiéu, chét lwong clia vat liéu thép cacbon, thép hop kim thap st dung cho hé
véch kinh can tuan tha cdc quy dinh trong TCVN 1765:1975, TCVN 1766:1975, TCVN 3104:1979,
TCVN 5709:2009, TCVN 6522:2018 va cac tiéu chuan twong duong khac.

5.3.2 Thép khdng gi diing cho hé véach kinh nén sl dung loai thép khang gi austenitic, ddng thdi ham
Iwvgng niken khong dwoc nhd hon 8 %. Thép khdng gi ¢&n tuan thi cac quy dinh trong TCVN 8594:2011
(t&t ca cac phan), TCVN 10357:2014 (tat ca cac phan), TCVN 10356:2017 (ISO 15510:2014), TCUN
12109 (tat ca cac phan) va céc tiéu chuan tvong dwong khac.

5.3.3 Thép chiu thoi tiét ding cho hé vach kinh can tuan tht cac quy dinh trong TCVN 11791:2017
(ISO 630-5) va cac tiéu chuan twong dwong khac.

5.3.4 Thép cachon va thép cwéng dd cao hop kim thap diing cho hé vach kinh phai dwoc xt Iy chéng
&n mon hiru higu, khi st dung bién phap chéng &n mon bang ma k&m nhing néng, chidu day I1op ma
can thda man quy dinh trong TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong dwong khac.

5.3.5 Thép cacbon va thép cudng d cao hgp kim thap ding cho két cAu d& s dung son fluorocarbon
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hoac son polyurethane dé son bé mét thi chiéu day Iép son khéng nhé hon 35 um, trong ving khéng
khi bi & nhiém nang hodc viing gan bién, thi chiéu day I&p son khang nhd hon 45 um.

5.3.6 Soi cap khong gi dung trong hé vach kinh dang d& diém can thda man cac quy dinh trong TCVN
12109-3:2018 hoac cac tiéu chuén trong duong khac.

5.3.7 Yéu cau ky thuat clia dau neo s dung trong hé vach kinh dang d& diém cén tuan tha cac quy
dinh trong cac tiéu chuan san pham twong (ng.

5.3.8 Phy kién d& clia hé vach kinh dang d& diém va dang toan kinh can phi hop véi céc tiéu chuén
san pham twong (ng.

5.3.9 Khi tién hanh han thép, nhém va céc kim loai khéc, cAn tuan thi quy dinh trong TCVN 6115:2015
(ISO 6520:2007) (tAt ca cac phan), TCVN 6834:2001 (ISO 9956:1995) (tat ca cac phan), TCVN
7296:2003, TCVN 7472:2005, TCVN 7474:2005, TCVN 7506:2011 (I1SO 3834:2005) (t4t ca céc phan),
TCVN 11244 (tAt ca cac phan) va cac tiéu chuan lién quan khac.

5.4 Kinh
5.4.1 Kinh phai dap (rng c4c yéu cau vé an toan quy dinh trong [2].

5.4.2 Chét lwong bé ngoai va tinh nang ctia kinh cn théa man cac quy dinh trong TCVN 7218:2002,
TCVN 7364:2018 (ISO 12543:2011) (tat c& cac phan), TCVN 7455:2004, TCVN 7456:2004, TCVN
7505:2005, TCVN 7526:2005, TCVN 7527:2005, TCVN 7528:2005, TCVN 7529:2005, TCVN
7624:2007, TCVN 7625:2007, TCVN 7736:2007, TCVN 7737:2007, TCVN 8260:2009 hodc cac tiéu
chuén san pham khéc.

5.4.3 Néu hé véch kinh stz dung kinh c6 phdi I6p phan quang, khi khéng san xuat trén day chuyén thi
st dung cdng nghé “phl chan khdng” dé san xuét; khi san xuét trén day chuyén thi st dung cdng nghé
phun néng dé san xuét.

5.4.4 Khi hé vach kinh s dung kinh hdp, ngoai thda man cac quy dinh lién quan trong TCVN 8260:2009
va céc tiéu chuan san pham khac, con thda man cac quy dinh sau:

a) Khoang réng I&p khi gitra l&p kinh khdng dwgc nhd hon 9 mm.

b) Kinh hdp can st dung hai I&p ngan dé bit. Lop bit thir nhat sz dung keo butyl néng chay. Lép bit
thi hai clia kinh hop dung trong hé vach kinh dang khung kin, dang khung nira 16 va dang d& diém
c4n st dung keo silicon két cau; I&p bit thir hai ctia kinh hdp ding trong hé véch kinh dang khung 16
nén st dung keo bit gbc polysulfide, ciing cé thé str dung keo silicon. Lé&p bit thir hai nén siv dung may
chuyén dung dé tron va bbi keo.

¢) Khung nhém gitka cac tAm kinh hop c6 thé sir dung dang bé udn lién tuc hodc dang chén géc, khéng
dwoc str dung thanh keo ngan cach loai néng chay. V4t ligu hiat &m trong cac khung nhdm ngan cach
nén st dung thiét bj chuyén dung dé dat.

d) Qua trinh gia cong kinh hdp can lya chon gidi phap dé& ngin chan hién twong 16i 16m cd thé xay ra
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trén bé mat kinh.

5.4.5 Kinh hop phai dwgc mai canh bing may chuyén dung phu hop. L6 clia hé vach kinh dang d&

diém, canh clia tAm déu can tién hanh mai va vat canh sao cho bé réng vat goc khong nhd hon 1 mm.
5.4.6 Kinh cudng lyc phai tién hanh x® ly nhiét 1an hai.

5.4.7 Khi hé vach kinh st dung kinh nhiéu I&p, phai str dung phuong phép gia cong khé dé hop thanh,
phim xen kep nén st dung loai polyvinyl butyral (PVB); khi ghép mat cac Iép kinh nhiéu I&p, phai khdng
ché nghiém ngét nhiét d6 va do am.

5.4.8 Khi hé véach kinh st dung kinh ¢6 ph |&p blrc xa thAp mdt mat, phai s¢ dung kinh dwoc phun

néng dé phii Iép blre xa thap trén day chuyén; déi véi kinh dwoc phtl I¢p bire xa thap sau, thi nén gia
cdng thanh kinh hép dé st dung, ddng théi Iép phll phai quay vao phia Iép khong khi & gita.

5.4.9 DAi v6i kinh c6 yéu cau chdng chay, can dwa vao yéu cau clia gi6i han chiu Ia dé lya chon tAm
kinh ngan chay hodc cac san pham cta né.

5.4.10 DAi v&i hé vach kinh Idy sang ban ngay thi nén st dung kinh phii men.

5.5 Vit liéu bit kién tric |

5.5.1 Cac san pham cao su clia hé vach kinh nén sl dung cao su EPDM, cao su neoprene va silicon.
5.5.2 Vat liéu bit can phu hop véi cac tiéu chuan san pham twong tng.

5.5.3 Vat liéu bit ciia kinh hdp nén st dung keo butyl néng chay va can thda méan cac tiéu chuan san
pham twong (ng. L&p bit thiy hai ctia kinh hop clia hé vach kinh khung kin hodc khung nia 16 ngoai
cén théa man cac quy dinh lién quan tai 5.6.

5.5.4 Vat liéu bit chiu thoi tiét ctia hé vach kinh phai st dung keo silicon thoi tiét; khi hé vach kinh dang
d@ diém va hé vach kinh dang toan kinh st dung kinh khang pht mét, thi keo silicon théi tiét dang axit
can c¢6 tinh ndng thda man cac yéu ciu trong TCVN 8266:2009. Keo bit gira cac tam kinh nhiéu Iép nén
st dung keo silicon kién tric dang trung tinh.

5.6 Vat lidu bjt két cau

5.6.1 Vat liéu bit két ciu thuong la keo silicon két cau dang trung tinh va keo silicon két ciu dang axit.

Tinh ndng cta hai loai keo silicon nay can thda man cac yéu cau trong TCVN 8266:2009.

5.6.2 Keo silicon két ciu trieéic khi stv dung phai dworc thi nghiém tinh twong thich véi vat liéu tiép xuc,
dd clrng Shore va tinh nang bam dinh khi kéo & trang thai tiéu chuan theo TCVN 8267:2009 (tat ca cac
phén) va céc tiéu chuan tuong (ng khac.

5.6.3 Nha san xuét keo silicon két cdu phai cung cép s6 liéu v& kha naing chiu bién dang va gidy chiing
nhan chét lwgng.

5.7 Cac vat ligu khac

5.7.1 Bang dinh hai m&t dang it sti bot st dung cing vé&i keo silicon két cdu mét thanh phan phai cé
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tinh théng khi.

5.7.2 Hé vach kinh nén st dung thanh bot polyethylene 1am vat liéu chén day, khéi lvong thé tich cla
vat liéu nay khéng dwgc [én hon 37 kg/m2.

5.7.3 V4t liéu cach nhiét, bdo on cla hé vach kinh nén sl dung béng d&, bong quéng, béng thiy tinh,
tdm ngan chay béng vat liéu khang chay hodc khé chay.

6 Thiét ké kién trac

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Can phai dwa vao cong nang st dung, thiét ké mat ding, phan tich kinh té k§ thuat dé lwa chon
dang, cau tao va vat liéu clia hé vach kinh.

6.1.2 Hé vach kinh phai twong thich véi tdng thé cong trinh va méi trwéng xung quanh.,

6.1.3 Viéc phan 6 trén mit ding cla hé vach kinh nén twong thich véi td chire khéng gian bén trong,
khong dwoc anh hwdng dén cong nang va thi giac trong phong. Khi xac dinh kich thwéc cla tam kinh
phai cb géng nang cao hiéu qua s dung clia tdm kinh nguyén, déng thdi can phl hop véi nang lyc
gia cong clia thiét bj khi cwong lwe, pht mang, dinh 1ép.

6.1.4 Cac tAm kinh clia hé vach kinh phai dé thay thé.

6.1.5 Viéc bd tri clra sb trén hé vach kinh cin théda man yéu cau vé cdng nang st dung va hiéu qua
mat dirng, dong thoi phai déng mé dé dang, tranh bd tri tai vi tri dam, cdt, twong ngin. Géc mé cla
clra s khdng Ién hon 309, khodng cach mé khang Ién hon 300 mm.

6.1.6 H& vach kinh phai thuan tién cho céng tac bao tri va vé sinh. Béi véi hé vach kinh ¢6 chiéu cao
I&n hon 40 m nén bé tri thiét b diing d& bao tri (Building Maintenance Unit - BMU).

6.2 Tinh ning va yéu ciu kiém tra

6.2.1 Viéc thiét ké tinh naing cla hé vach kinh phai dya vao phan loai, cao ¢, hinh dang cda céng trinh
va didu kién dia ly, khi hau mdi trwéng tai vi tri ¢dng trinh dé thue hién.
6.2.2 Viéc phan cép tinh nang chiu ap lyc gio, kin khi, kin nwée, cach nhiét, cach 4m clia hé vach kinh can
thdéa man cac quy dinh trong tiéu chuan Viét Nam hién hanh va chi dn k¥ thuat cta cdng trinh.
6.2.3 Tinh néng chiu ap Iwc gio cta hé vach kinh can thda man bién dang khdng vuot qua gid tri gi¢i han
cho phép, ddng thdi khdng gay ra bét ky hw hdng khi chiu tac dong cla tai trong gié.
6.2.4 Khi c6 yéu cau vé sudi 4m, thong gié, diéu hoa khang khi, thi tinh nang kin khi clia hé véach kinh
khéng thap hon yéu ciu clia céc tiéu chudn hién hanh va chi dan ky thuat cla cong trinh.
6.2.5 Ap lyc gié dung cho thi nghiém tinh ndng vé kin nwac clia hé vach kinh dwgc quy dinh trong chi
dn ky thuat ctia cong trinh. Khi khéng ¢é chi dan cu thé thi ldy nhuw sau:
a) Gi4 tri tinh toan clia p Iuc gié cho dd kin nwée béng 0,3 14n gid tr tiéu chuan cla ap lyc gié xac
dinh theo TCVN 2737:2023, nhwng khéng durge nhd hon 300 Pa;
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b) B$ kin nwéc cla phdn mé dwec nén bang véi phan cb dinh.

6.2.6 Tinh nang bién dang trong mat phang clia hé vach kinh, khi khdng thiét ké chiu dong dat thi tién
hanh thiét ké theo gi¢i han chuyén vi léch tang dan hoi cGia hé két cau chinh; khi co thiét ké chju dong
dat, cAn tién hanh thiét ké theo 3 Ian gi¢i han chuyén vi léch tAng dan hdi ciia hé két cau chinh. Kich
thwéc tong thich gitka kinh va khung nndm con cén thda man cac yéu cau tai 11.5.2 va 11.5.3 cla
tiéu chuén nay.

6.2.7 Khi hé vach kinh c6 yéu ciu vé gil nhiét thi phai st dung kinh hdp, khi can thiét c6 thé s dung
vt liéu hgp kim nhém cach nhiét; khi hé vach kinh cé yéu ciu cach nhiét, nén thiét ké hé che néng
thich hop hodc st dung kinh tiét kiém nang lwgng.

6.2.8 Viéc thiét ké tinh nang cach am clia hé vach kinh can can ¢ vao chi dan ky thuat ctia cong trinh
va diéu kién moi tredng dé thyc hién.

6.2.9 Hé véch kinh phai sir dung kinh ¢ 3 phan xa khéng I6n hon 0,2, déi véi hé vach kinh ¢6 yéu
cau lay sang thi hé sé truyén sang khong nhd hon 0,2.

6.2.10 Cac ngi dung kiém tra tinh ning clia hé vach kinh bao gdm d6 bén gi6, dg kin khi, dd kin nwéc,
khi c&n thiét co thé bd sung kiém tra tinh nang chiu bién dang trong mat phang va cac tinh nang khac
theo chi dn k§ thuat ctia cong trinh.

6.2.11 Viéc thi nghiém tinh nang ca hé vach kinh dwoc thire hién véi vat lidu, cau tao, phuvong phéap
thi cong l&p dat ciia mau thi nghiém phai giéng véi cang trinh thyc té.

6.2.12 Khi thi nghiém tinh nng cla hé vach kinh, néu mét tinh nang nao d6 khéng dat yéu cau do I3i 1ap
dat, cho phép cai tién cong nghé 1ap dat, stra chi¥a I6i va kiém tra lai. Bao cao thi nghiém nén néu rd noi
dung céi tién, khi thi cdng hé vach kinh phai dwa vao céng nghé Iap dat cai tién dé thi cong; néu mét tinh
ndng ndo dé khong dat yéu cau do 13i cla thiét ké hodc do vat ligu thi dirng viéc thi nghiém, sau khi thay
ddi thiét ké va thay thé vat liéu, ché tao mAu thlr méi va tién hanh thi nghiém lai.

6.3 Thiét ké cu tao

6.3.1 Viéc thiét ké ciu tao hé vach kinh cin thda man cac nguyén tic vé an toan, kha thi va my quan,
ddng thdi thuan tién cho viéc ché tao, 14p dat, duy tu bio dwdng va thay thé cuc bd.

6.3.2 Vi tri ndi cia hé vach kinh khung 16, vi tri ghép ctia cac td hop hé vach kinh dang panen va vj tri
mé& nén dwoc tién hanh thiét ké theo nguyén Iy tdm che mwa. Déi véi vi tri c6 thé bi thdm nwéc muwa

va hinh thanh nudc ngung ty thi phai cé bién phap cu tao dé dan thoat nudc.

6.3.3 Khe ndi khong chiu lyc clia hé vach kinh phai st dung keo silicon kién tric. Khe hé xung quanh vi tri

canh m& nén st dung cao su tdng hop, cao su EPDM hoac thanh nep cao su silicon dé bit kin.

6.3.4 Khi c6 sé nd, mai hién va cac cAu tao kién tric nhd ra khdi bé mat hé véch kinh thi viéc ngan,

thoat nwéc tai vi tri lién két can dworc thiét ké cau tao hoan chinh.

6.3.5 Hé vach kinh phai lwa chon vat liéu cé tinh nang chéng 4m va cach nhiét hodc s dung bién phap
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céu tao chdng &m va cach nhiét.

6.3.6 Di vai hé vach kinh dang panen, khi gira cac panen st dung phuy kién td hop dang cim ghép,
thi vi tri giao gitra khe dtrng va khe ngang phai st» dung bién phap céu tao chéng tham.

6.3.7 Tai vi tri lién két ctia hé vach kinh can c6 bién phap dé ngén chin tiéng dn do ma sét. Vi tri lién két
gitra 46 ngang va dé ding clia hé véch kinh phai tranh tiép xuc cting, ¢6 thé bé tri dém mém hoac dé chira
khe hé tr 1 mm dén 2 mm rdi bom keo Iap day; ddi vai hé vach kinh khung kin, khi s& dung lién két cb
dinh dang treo thi mat tiép xtc clia méc treo nén dat tAm 16t mém.

6.3.8 Trir thép khong gi, tai vi tri tiép xUc gitra cac vat liéu kim loai khac nhau ctia hé véch kinh phai bd
tri d&m ngan mot cach hep ly hode st dung bién phap chdng an mén khac.

6.3.9 Bé rong khe ndi gitra cac tAm kinh cla hé vach kinh can thda man yéu cau bién dang cla kinh
va keo, dong théi khéng nhé hon 10 mm.

6.3.10 Khe h& gilra b& mat xung quanh t&m kinh vai I&p hoan thién bén trong va bén ngoai céng trinh

khéng nhé hon 5 mm, ¢6 thé si¥ dung vat liéu mém dé bit khe. Hé vach kinh dang toan kinh con can
thda man 9.1.6.

6.3.11 Gitra canh dw@i cla kinh trong hé vach kinh khung 1§ va day khung phai str dung dém cao su
cling dé d@, sb lwong dém khong it hon 2 cai, chidu day khang nhd hon 5 mm, chiéu dai méi tam
khéng nhé hon 100 mm.

6.3.12 Khe h& gitva canh dwdi clia kinh trong hé vach kinh khung 16 va day khung cén théa man cla
cdng thire sau:

2c, (1+§lx&]2b‘hm (1)

2 G
trong dé:
Uim |4 gid tri bién dang giéi han clia 6 khung do chuyén vi léch tAng clia hé két cAu chinh gay ra
(mm);
1114 chidu dai theo phwrong dieng cla canh t&m kinh hinh chi nhat (mm);
I21a chiéu dai theo phuong ngang ctia canh tAm kinh hinh chi¥ nhat (mm),
c1 1a khe hé& trung binh gila kinh va canh khung bén trai va bén phai {mm), khi xac dinh phai
xét dén sai léch 1,5 mm do thi cang;

C2 1a khe hd trung binh gilra kinh va canh khung bén trén va bén dwéi (mm), khi xac dinh phéi
xét dén sai léch 1,5 mm do thi cong.

CHU THICH: Khi khéng thiét ké chiu dang d4t, umm thi can clv vao gid tri gici han clia chuyén vi l&ch ting dan héi clia két cu
chinh dé xac dinh; khi ¢6 thiét ké chiu déng dat, uim thi cin ctr vao 3 1an gia trj gidi han clia chuyén vi léch tang dan hbi clia
két cAu chinh d& xéc dinh,

6.3.13 Panen kinh cta hé vach kinh khéng dwgc vot qua khe bién dang cla két cau chinh, viéc thiét
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ké kne céu tao gitra kinh va khe bién dang clia két cAu chinh cin théa man yéu ciu bién dang ctia hé
két cdu chinh.

6.4 Quy dinh vé an toan
6.4.1 Hé vach kinh dang khung d& phai st dung kinh an toan.
6.4.2 T4m kinh ctia hé vach kinh dang d& diém phai 1a kinh cwong Iyc.

6.4.3 D4i véi hé vach kinh dang d& diém s dung go kinh d& do, thi go kinh phai st dung kinh dan
nhiéu I&p.

6.4.4 Tai cac noi ¢ lwu lugng ngudi Ién, noi thanh thiéu nién hoat dong va nhirng vj tri d& xay ra va
dap khi st dung thi hé véch kinh phai st dung kinh an toan; déi véi vi tri dé xay ra va dap khi str dung
phai dat bién hiéu canh bao.

6.4.5 Khi mép san gan véi hé vach kinh khdng c6 twdng d&c ngan céch, thi phai s& dung cac vat cb
dinh (lan can, tAm chan, ...) d& bao vé theo cac quy dinh hién hanh [2).

6.4.6 Viéc thiét ké phong chay clia hé vach kinh phai tuan tht cac quy dinh hién hanh [3].

6.4.7 Khe h& gitra hé vach kinh va cac cau kién ngan chay xung quanh, gitka hé vach kinh va ban san
hodc twéng ngan, gitra hé vach kinh va 16 mé trén twdng dac déu phai thiét ké bit kin chdng chay.

6.4.8 Trong diéu kién st dung binh thwéng, hé thdng cAu tao ngan chay ciia hé véach kinh phai co kha
nang bién dang, phai kin khit va dam bao d bén lau; khi chiu chay thi khéng dwoc nirt hoac roi, dam
bao tinh &n dinh twong déi trong théi gian chiu chdy quy dinh.

6.4.9 Vat liéu nhéi trong va vat liéu bao vé bé mét clia hé théng chdng chay clia hé vach kinh phai st dung

vt liéu khéng chay hoac vit liéu khd chay cé kha nang chiu Itra phii hop véi yéu cau thiét ké.

6.4.10 D4i voi hé vach kinh khong c6 cira sd, thi & phia mép san & médi tang phai bé tri doan twong
d3c hodc doan tudng kinh chju chay cé chiéu cao khong thap hon 0,8 m va cé théi gian ngan chay
khéng ithon 1 h.

6.4.11 Khe h& gilva hé vach kinh va ban san mdi tang, gitra hé vach kinh va mép ngoai twdng ngan,
khi st» dung bdng da hodc bong quang dé bit thi chidu day bit khéng dwec nhd hon 100 mm va phai
dugc nhéi chit; bdng da hodc bdng quing tai dai ngan khoi theo phurong ngang gitra cac tng nén stv
dung ban thép ma kém co chiéu day khéng nhd hon 1,5 mm dé d&; khe ho gitra tAm d& va két cau
chinh, giira két cu hé véch kinh va tm d& nén dung vat liéu ngan chay dé bit. Khi viing ngan chéy cé
yéu cau bd tri twong ngan trong sudt, thi ¢ thé st dung kinh ngan chay cé gi¢i han chiu Itva thdéa man
yéu cau thiét ké.

6.4.12 Cing mét panen kinh cdia hé vach kinh khng nén thudc hai viing ngan chay cda cdng trinh.

6.4.13 Viéc thiét ké chdng sét clia hé véach kinh can thda man cac yéu cau lién quan trong TCVN
9385:2012. Hé thdng chéng sét gitra khung kim loai clia hé vach kinh véi két cu chinh phai dwoc lién
két chc chan, tai vi tri lién két phai boc bd I&p bdo vé cach dién.
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7 Quy dinh co ban vé thiét ké két ciu
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Hé véch kinh can dwoc thiét ké dat yéu cau chung vé dam bao an toan chiu lwc va dam bao kha
nang st dung binh thudng trong sudt thei han sk dung cong trinh.

7.1.2 Khi thiét ké hé vach kinh con can tuan thi cac tiéu chudn twong (ng vé phong chéng chay, bao
vé chdng an mon.

7.1.3 Khi thiét ké& hé vach kinh cAn dam bo:

- Tiét kiém vat liéu.

- Lya chon so 30 két ciu hop ly, tiét dién cAu kién hop ly vé& mat kinh té - ki thuat.

- Uu tién s dung cong nghé ché tao tién tién.

- Cong nghiép hoa qua trinh san xuét va Iap dyng, st dung hé vach kinh dang panen.

- Hé vach kinh phai cé cau tao dé dé quan sat, dé 1am sach byi, son, tranh tu nuwdc.

7.2 Cac yéu cau déi voi thiét ké

7.2.1 Hé vach kinh phai duoc tinh toan véi céac to hop tai trong bt loi nhat, ké ca tai trong theo thoi

gian va moi yéu t6 tac dong khac. Viéc xac dinh ndi lyc cé thé thyre hién theo phuwong phap phan tich
dan hbi.

7.2.2 Trong phuwong phap phéan tich dan hdi, cac cau kién kim loai dwoc gia thiét 1a luén dan hdi dudi
tac dung clia tai trong tinh todn, so' dd két cAu 12 so' dd ban dau khéng bién dang.

7.2.3 Hé vach kinh chi chiu tai trong tac dyng tinh (khdng cé tai trong déng hodac tai trong lap).

7.2.4 Hé vach kinh phai ¢6 d0 kha nang chiu lwc, d6 ctrng, dé dn dinh va kha nang dich chuyén tuong
dbi so v6i két cdu chinh. Cac céu kién clia hé vach kinh st dung lién két bu 16ng phai c¢é bién phap tin
cay dé tranh bj 18ng, bj trvot; cac cAu kién clia hé vach kinh s dung lién két treo hoc lién két cam thi

phéi co bién phap tin cay dé tranh bj tudt, bj truot.
7.3 Co so thiét ké
7.3.1 Khi thiét ké hé vach kinh, can tuan thl cac nguyén téc sau:

a) Tiéu chuén nay s dung phurang phép tinh todn theo trang thai gidi han. Két cAu duoc thiét ké sao
cho khéng vueot qua trang thai gidi han cla né.

b) Trang thai gi¢i han 13 trang thai ma khi vrot qua thi két cAu khang con thod man cac yéu clu st
dung hoac khi I&p dung dwoc quy dinh trong thiét ké. Cac trang thai gi¢i han gdm:

- Cac trang thai giéi han vé kha nang chiu Iwc la cac trang thai ma két cau khéng can di kha nang chiu
lwe, sé bj pha hoai, sup db hodc hw hdng l1am nguy hai dén s an toan ctia con ngudi, cla cdng trinh,
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D6 1a cac trvong hop: két cAu khdng di dd bén (pha hoai bén), hodc két ciu bi mét én dinh, hodc két
cAu bj pha hoai gion hoac vat liéu két cau b chay.

- C4c trang thai gidi han vé sl dung Ia cac trang thai ma két cAu khéng con st dung binh thwong dwoc
ni¥a do bi bién dang qua I&n hodc do hu hdng cuc bd. Cac trang thai giéi han nay gém: trang thai gidi
han vé d6 vong va bién dang lam &nh huéng dén viéc siv dung binh thuong clia thiét bi may méc, cia
con ngudi hodc 1am hong st hoan thién clia két cau, do d6 han ché viéc st dung cang trinh; si rung
ddng qua mtrc; sy han gi qué mure.

7.3.2 Khi thiét ké hé vach kinh, tai trong dwoc can tuan tha cac yéu cau sau:

a) Tai trong dung trong thiét ké két cau duoc lay theo TCVN 2737:2023 hodc tiéu chuan tuong deong
vé tai trong va tac dong ap dung cho d an.

b) Céc tredng hop tai trong déu dwoc xét riéng ré va dugc td hop dé co tac dung béat lgi nhat déi voi
két ciu. Gia tri clia tai trong, cac loai td hop tai trong, cac hé s6 td hop, cac hé sé dg tin cay vé tai trong
dwoc lay theo TCVN 2737:2023.

¢) Tai trong do khéi lvong vat liéu cla hé vach kinh, tai trong gié va tai trong dong dat dwoc quy dinh
trong 7.4,

7.4 Tai trong va té hop tai trong
7.4.1 Trong lwong thé tich ciia mot sé vat liéu st dung trong hé vach kinh dwoc cho trong Bang 3.

7.4.2 Gia trj cla tai trong gi6 tinh toan tac dung 1én hé vach kinh dwgc xac dinh theo TCVN 2737:2023,
nhuwng khéng dwec nhd hon 1 kN/m?2,

7.4.3 Tai trong gi6 tac dung lén hé vach kinh c6 thé xac dinh tir két qua thi nghiém trong dng thdi khi dong.

7.4.4 Gia trj tinh toan cla tai trong dong dat phan bd ge (kN/m?) va tap trung Pex (kN) theo phuong
ngang tac dung vuéng géc véi bé mét hé vach kinh dwoc xéc dinh theo 4.3.5 ctia TCVN 9386.

7.4.5 Khi thiét ké cau kién hé vach kinh theo trang thai gi¢i han v& kha nang chiu lyc va vé didu kién
st dung, 0 hop clia hé qua tac déng can tuan thl cac quy dinh trong TCVN 2737:2023.

Bang 3 - Trong lwong thé tich cua vt liéu

Vit liéu Trong lwong thé tich cha vat liéu y, kN/m?

1. Kinh thweng, kinh nhiéu I6p, kinh cwéng 250

Irc, kinh cudng lwe ban phén '

2. Thép 78,5

3. Hop kim nhém 27,0

4. Bong quang tr 1,2 dén 1,5

5. Bong thly tinh tlr 0,5 dén 1,0

6. Bong d4 tr 0,5 dén 2,5
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7.5 Déc trieng co hoc cia vat liéu
7.5.1 Cwdng do tinh toan cta kinh dwoc lay theo quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Cwéng do tinh toan caa kinh

. Cwéng do tinh toan cuaa kinh f, MPa
Loai kinh Chieu day, mm — —
Mat kinh Mat bén
Kinh thwéng 5 28,0 19,5
tlr 5 dén 12 28,0 19,5
Kinh ndi tlr 15 dén 19 24,0 17,0
220 20,0 14,0
tlr 5 dén 12 84,0 58,8
Kinh cwéng lwe tir 15 dén 19 72,0 50,4
220 59,0 41,3
CHU THICH:

1) Cwéng d6 tinh toan cla kinh nhiéu Iép va kinh hdp ¢6 thé dwa vao ching loai vat ligu kinh dé xéc dinh;

2) Khi cwéng d tiéu chudn clia kinh cwréng Iy khéng béng 3 Ian cwéng d6 tiéu chudn cla kinh néi, thi gia tri trong bang
phai dia vao két qua do thyc té dé diéu chinh;

3) Cudng dd tinh toan clia kinh cwéng lwc ban phan cé thé 1dy bing 2 14n cerdng dd tinh toan cla kinh ndi. Khi cung
@9 tiéu chuan cla kinh cwéng lec ban phan khang bing 2 1an cwdng @6 tiéu chudn cda kinh nédi, thi gia trj tinh todn phai
dya vao két qua do thyc @& didu chinh;

4) Mat bén chi mét cit kinh sau khi cit, bé réng cla né bng chiéu day kinh.

7.5.2 Cwong dd tinh toan clia hop kim nhdém dugce 1y theo quy dinh trong Bang 5.
7.5.3 Cudng dd tinh toan clia thép duoc Iy theo quy dinh trong TCVN 5575:2024.

Bang 5 - Cwéng dd tinh toan cuaa vat liéu hop kim nhom

Loai hop P . Cwong d¢ tinh toan f,,, MPa
. - . Chieu day, mm
kim nhém | cing Chiukéo, nén | Chjucdt | Chiunén cycbd
6061 T4 Khéng phan biét 85,5 49,6 133,0
T6 Khang phan biét 190,5 110,5 199,0
6063 T5 Khdng phan biét 85,5 49,6 120,0
T6 Khéng phan biét 140,0 81,2 161,0
15 <10 1244 72,2 150,0
6063A >10 116,6 67,6 141.,5
5 <10 1477 85,7 172,0
>10 140,0 81,2 163,0

7.5.4 Cudng d6 chiu kéo, chju nén tinh toan f,s clia vat liéu thép khong gi ldy béng gia tri tiéu chuan
clia gi¢i han chay qui wéc 0,2 % (002) chia cho hé sb 1,15, cwdng d6 chiu cit tinh toan lay bang 0,58
lan cwérng d6 chiu kéo tinh toan.

7.5.5 Trong hé vach kinh dang d& diém, cwdng dd tinh toan clia thanh kéo, cap can tuan theo quy dinh sau:
a) Cudng do chiu kéo tinh todn clia thanh kéo bang thép khong gi lay bang gia tri tiéu chuén cla gidi
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han chay qui wéc gy 2 chia cho hé s 1,4.

b) Cuéng d6 chiu kéo tinh toan clia cap cudng dd cao hodc cap khong gi ldy bing gia trj tiéu chudn
cua kha nang chiu kéo cyc han chia cho hé sb 1,8, rdi quy ddi dwa theo dién tich hiéu dung cla cap
dé st dung. Néu biét trudrc gia tri tiéu chuéin clia kha nang chiu kéo circ han clia cép, thi gia tri tinh

toan clia kha nang chiu kéo sé lay béng gia tri nay chia cho 1,8.

¢) Cwéng do chiu kéo, chiu nén tinh todn cla cau kién neo, ciu kién lién két cla thanh kéo va cap

dwoc xac dinh theo tiéu chudn san phdm twong tng.
7.5.6 Cudng dg tinh toan ctia thép chiu thoi tiét dugre quy dinh trong TCVN 11791:2017 (ISO 630-5).
7.5.7 Vat liéu dung cho cAu kién, lién két két cAu thép va cwong dd tinh toan duoc quy dinh trong TCVN

5575:2024.

7.5.8 M& dun dan hdi clia vat liéu st dung trong hé vach kinh duoc quy dinh tai Bang 6.
Bang 6 - Md dun dan hoi cla vat liéu

Vat liéu Mé dun dan hdi cta vat liéu E, MPa
1. Kinh 0,72x10°
2. Hgp kim nhém 0,70 x 105
3. Thép, thép khong gi 2,06 x 105
4. Soi thép cwdng dd cao loai bd (rng suét 2,05 x 108
5. Day thép bén khong gi tlr 1,20 x 103@én 1,50 x 103
6. Day thép bén cwdng dd cao 1,95 x 105
7. Day thép tlr 0,80 x 105dén 1,00 x 10°

CHU THICH: Mb dun dan héi clia day thép bén cé thé dya vao gia trj do thuc té dé st dung

7.5.9 Hé sb poat-xdng cla vat liéu s&r dung trong hé vach kinh duoc quy dinh tai Bang 7.

Bang 7 - Hé s6 poat-xong clia vat liéu

Vit liéu Hé s poat-xéng cha vat liéu v
Kinh 0,20
Hep kim nhém 0,33
Thép, thép khdng gi 0,30
Soi thép cwdng dd cao, day thép bén 0,30

7.5.10 Hé s gian n& nhiét ctia vat liéu st dung trong hé vach kinh dwoc quy dinh tai Bang 8.
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Bang 8 — Hé s gian n& nhiét clia vat liéu

Vat liéu Hé sé gidn n& nhiét ctia vat liéu g, 1/°C
1. Kinh tir 0,8 x 105 dén 1,00 x 10
2. Hop kim nhém 2,35x 105
3. Thép 1,20 x 105
4. Thép tAm khong gi 1,80 x 108
5. Bé téng 1,00 x 10°%
8. Khéi xay 0,50 x 105

7.6 Thiét ké lién két

7.6.1 Két cAu hodc cau kién chinh phai chiu duoc tai trong va tac dung do hé véch kinh truyén vao. Do
bén thiét ké ca vi tri neo gitra cAu kién lién két va két cdu chinh phai lén hon d6 bén thiét ké ctia cdu
kién lién két.

7.6.2 Viéc thiét ké cAu kién lién két, dwong han, bu léng, bc vit tai vj tri lién két clia chu kién hé vach
kinh cin tuan tht TCVN 5575:2024. Sé lwong bu 16ng, &c vit chiu Iwc tai vi tri lién két khong duoc it
hon 2 céi.

7.6.3 D6 dirng clia hé vach kinh dang khung d& nén dwoc lién két vao hé két ciu chinh.

7.6.4 Khi d6 dirng clia hé vach kinh lién két véi hé két cau chinh thdng qua céu kién dat sdn, thi cau
kién d&t sdn phai dwoc dat trong khi thi cong két cdu chinh, vj tri clia ciu kién dat s&n can chinh xéac;
Khi khdng ¢ diéu kién str dung cAu kién dit san, thi phai s dung phwong phép lién két chéc chén
khac, ddng thoi tién hanh thi nghiém d@é xac dinh kha nang chju lyc.

7.6.5 Dbi v6i cAu kién dat sn gdm ban thép va cbt thép neo bé tri déi xeng c6 thé duoc thiét ké theo
TCVN 5574:2018.

7.6.6 Doi voi ban thép dat sdn trong cAu kién dat sn dang mang va cac bién phap lién két khac, c6
thé duoc thiét ké theo TCVN 5575:2024, ddng thoi nén xac dinh kha nng chiu lc clia lién két thong
qua thi nghiém.

7.6.7 Khi st dung bu 16ng neo khoan sau @& lién két hé vach kinh vao két cau chinh can théa man cac
quy dinh sau:

a) Phai co gidy chitng nhan xuat xudng.
b) Phai dwoc x( ly chdng &n mén déi véi bu léng neo thép cacbon.
¢) Phai tién hanh thi nghiém hién truéng dé xac dinh kha nang chiu lyc, treong hop can thiét con phai
tién hanh thi nghiém kéo dut.
d) C6 it nhat hai bu 16ng neo tai mdi nit lién két.
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€) Budng kinh danh nghia clia bu ldng neo khdng dugc nhd hon 10 mm va duoc xac dinh bing tinh toan
chiu lue.

f) Khdng nén tién hanh han trén cAu kién lién két tiép xuc véi bu 16ng hda chét.

g) Lwc tac dung 1én bu 18ng neo khéng dwgc Ion han 50 % kha nang chiu lyc dwec quy dinh.

7.6.8 Khi hé vach kinh lién két v&i két chu xay, thi trén két ciu chinh nén bd sung thém tru hoac dam

béing bé tang cét thép hoac két cau thép tai vi tri lién két. Twdng ngdn xay gach nhe khdng duoc lam

két cAu d& cho hé véch kinh.

7.7 Tinh toan keo silicon két cau

7.7.1 B& rong bam dinh clia keo silicon két cAu cin théa man quy dinh tai 7.7.3 hoac 7.7.4 cla tiéu
chuan nay, déng thoi khong dwec nhd hon 7 mm; chiéu cao bam dinh clia keo silicon két ciu can théa
man quy dinh tai 7.7.5, ddng thoi khdng dwoc nhd hon 6 mm. Bé rong bam dinh ctia keo silicon két
cu nén I&n hon chiéu day cla keo, nhwng khéng Ién hon 2 1an chiéu day. Chiéu day bam dinh cla

keo silicon két cau ctia hé vach kinh khung kin khéng dwoc I6n hon 12 mm.
7.7.2 Dya vao céc tinh hudng chiu lc khac nhau dé tién hanh kiém tra kha nang chiu lvc clia keo silicon
két cAu. Dudi tac dung cla tai trong gié va tai trong dong d4t theo phuong ngang, gia tri tinh toan clia ng
suét kéo hoac (rng suét cét clia keo silicon két cu khdng dugc Ién hon cudng do tinh toan fy, f lay bing
0,2 MPa; Duéi tac dung clia tai trong thwdng xuyén, gia tr tinh toan clia (ng suét kéo hodc ing suét cat
clia keo silicon két cau khong dugc I6n hon cuéng do tinh toan f, 2 lay bing 0,01 MPa.
7.7.3 Chiéu rdng bam dinh ¢, clia keo silicon két cAu tai lién két gica kinh va khung nhém ctia hé véch kinh
dang khung dirng kin, khung d(rng ni¥a 1§ phai dwa vao tinh hudng chiu lyc dé tinh toan theo cac quy dinh
dudi day. Khi khong thiét ké chiu dong dat, co thé 1y gia tri tinh toan I6n nhét theo cong thire (2) va (4); di
véi thiét ké chiu dong dat, cd thé 1y gid tri tinh toan I&n nhét theo cong thire (3) va (4).
a) Dwdi tac dyng cla tai trong gi6, bé rong bam dinh ¢s dwoc xac dinh theo cong thire sau:
o -Wa )

trong dé:

¢s la bé rong bam dinh clia keo silicon két cau (mm);

w 1 &p lyc gid tinh toan tac dung vudng géc véi mat phang clia hé vach kinh (MPa);

a la canh ngén cda tdm kinh hinh chir nhat (mm);

f1 1a cudrng d6 tinh toan cla keo silicon két cdu duwéi tac dung cla tai trong gio, lay bang 0,2

MPa.

b) Dwdi tac dung clia tai trong gié va tai trong ddng dét theo phwong ngang, bé rong bam dinh ¢ dwoc
xac dinh theo cdng thirc sau:
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. (w+0,5q;)a

: 2 (3)

trong dé:

qe 12 tai trong dong dét tinh toan tac dung vudng goc véi mét phang ctia hé vach kinh (MPa).
¢) Dwai tac dung cla tai trong thudng xuyén, bé rong bam dinh ¢ dwgce xac dinh theo cdng thirc sau:

qsab
C —_——
> 2(a+b)f, )

trong dé:
ge |a tai trong thurdng xuyén (ban than) tinh toan trén mét don vi dién tich kinh ctia hé vach kinh (MPa);
a, b 1&n lugt 1a canh ngén va canh dai cta tam kinh hinh chi nhat (mm);
f, 1a cwong do tinh toan clia keo silicon két ciu dwéi tac dung clia tai trong thuwdng xuyén, 1y

béng 0,01 MPa.

7.7.4 Chiéu rong bam dinh ¢ ctia keo silicon két cAu tai lién két gitra kinh va khung nhém clia hé vach kinh
ndm ngang treo nguorc khung kin, khung nira 16 dugc tinh todn theo cdng thire sau:

wa Qg
=t

7.7.5 Chidu day bam dinh ¢; clia keo silicon két ciu (Hinh 1) can thda man cang thic (6).

u
b2
T J5(2+9) ©)
u, = 6h, (7)

trong dé:
ts 1a chiéu day bam dinh cla keo silicon két cau (mm);
us 1a chuyén vi twong déi gita hé vach kinh véi khung hop kim nhdm (mm), chuyén vij tvong
déi do dich chuyén ngang clia két cu chinh dwoc tinh toan theo cong thirc (7), trwéng hop can
thiét con can xét dén chuyén vi twong déi do sy thay ddi nhiét dd gay ra;
61a gioi han gdc xoay clia chuyén vij léch tang dan hdi clia hé két cau chinh do tai trong gié gay
ra (rad);
hg 14 chiéu cao clia tdm kinh (mm), 14y bang chiéu dai canh a hoac b;
512 kha naing chju chuyén dich cGa keo silicon két cau, lay bang dd gian dai cla keo khi ting
suat kéo béng 0,14 MPa.
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CHU DAN:
1 Kinh
2 Tam d&
3 Keo silicon két ciu
4 Khung nhém

Hinh 1 - So d4 lién két giira kinh va khung nhém bang keo silicon két cau

7.7.6 Déi voi hé vach kinh khung kin hodc dang khung ngang ntra |6, mat dudi mdi tAm kinh nén dat
hai thanh d& bang hop kim nhdm hoéc thép khéng gi, thanh d& phai chiu dwoc tac dung clia tai trong
ban than cla tdm kinh clia 6 36, déng théi thanh d& c6 chiéu dai khéng nhd hon 100 mm, chidu day
khéng nhé hon 2 mm, chidu cao khong vugt qua mat ngoai kinh. Trén thanh d& phai bé tri dém I6t.

8 Tinh toan két cau hé vach kinh dang khung d&
8.1 Kinh

8.1.1 Chiéu day clia tdm kinh don clia hé vach kinh dang khung d& khéng nhé hon 6 mm, chiéu day
I&p kinh clia tAm kinh nhidu I6p khéng nhé hon 5 mm. Bd chénh chiéu day gitra cac 1&p kinh clia tdm
kinh nhiéu I&p va tdm kinh hdp khéng Ién hon 3 mm.

8.1.2 Du i tac dung cla tai trong gid va tai trong dong dét vudng goc véi mat phang clia hé véach kinh,

(*ng suét I6n nhét trong tiét dién tdm kinh don théa man quy dinh sau:

a) Gia trj tiéu chuan clia (ng suét I&n nhat ¢ thé tinh toan bing phwong phap phan tir hiru han cd xét
dén phi tuyén hinh hoc, cling ¢6 thé xac dinh bang céng thirc sau:

2
PRl (®)
t
2
o :6_"’;7;_3_,; ©)

trong do:
Ow, O 1&n lwot 1& (ng sudt 1o nhét cla tiét dién kinh khi chju tac déng cla tai trong gié va tai
trong déng dat (MPa);
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W, ge lan luot |4 tai trong gié tinh toan, tai trong dong dét tinh toan tac dung vuéng goc véi mét
phéng clia hé vach kinh (MPa);
a la canh ngan cGa tam kinh hinh chi nhat (mm);
t1a chidu day tdm kinh (mm);
E 1a md dun dan hdi clia kinh (MPa) (xac dinh theo Bang 6);
m1a hé s md men, dwa vao ty sb gilra canh ngén va canh dai cGa tdm kinh a/b, tra Bang 9 dé
xac dinh;

n & hé sb gidm, dwa vao gia trj clia tham sé & tra Bang 10 dé xac dinh, véi £ dwoc xéac dinh

theo cang thic (10).
wa* w +0,5q, )a*
&=— hoic r§=—( fE) (10)
Et Et
Bang 9 - Hé s6 mé men cua tam kinh ké b6n canh m
a/b 0,00 0,25 0,33 0,40 0,50 0,55 0,60 0,65
m 0,1250 0,1230 0,1180 0,1115 0,1000 0,0934 0,0868 0,0804
a/b 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0 -
m 0,0742 0,0683 0,0628 0,0576 0,0528 0,0483 0,0442 -

b) Td hop tai trong cho tinh toan (rng suét I6n nhat phai dwa vao quy dinh tai 7.4 clia tiéu chuan nay.

Bang 10 - Hé sé giam 7

£ <5 10 20 40 60 80 100
n 1,00 0,96 0,92 0,84 0,78 0,73 0,68
I3 120 150 200 250 300 350 2400
n 0,65 0,61 0,57 0,54 0,52 0,51 0,50

c) UPng suét I6n nhét khdng dwoc vot qua cwdng dé tinh toan cla tdm kinh 16n .
8.1.3 Dg ving gitra nhip clia tdm kinh dwéi tac dung clia tai trong gié can théa man cac quy djnh sau:
a) B9 clrng cta kinh don xac dinh theo c¢dng thlrc sau:

12E83
D=—m—% 11
12(1-v2) ki

trong dé:
D la dé cirng clia kinh (Nmm);
t1a chiéu day tdm kinh (mm);
v1a hé sb poat-xéng, xac dinh theo Bang 6.
b) D4 vang gitra nhip clia tAm kinh ¢ thé tinh toan bing phwong phap phén tir hiru han c6 xét dén phi
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tuyén hinh hoc hoac x4c dinh bang céng thirc sau:

,uw,,a"
D

d, =248, (12)

trong dé:
drla @6 vong lon nhat dwdi tac dung cla tai trong gié tiéu chudn (mm);
wi 1 tai trong gié tiéu chuan tac dung vudng géc véi mat phang cla hé vach kinh (MPa);

u1a hé sb do vong, dwa vao ty sé gitra canh ngan va canh dai cla tam kinh a/b, tra Bang 11 dé
xac dinh;

n1a hé sb giam, tra Bang 10 dé xac dinh.

Bang 11 - Hé sb dd vong clia tdm ké bén canh p

a/b 0,00 0,20 0,25 0,33 0,50
7 0,01302 0,01297 0,01282 0,01223 0,01013

a/b 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
1] 0,00940 0,00867 0,00796 0,00727 0,00663

a/b 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
U 0,00603 0,00547 0,00496 0,00449 0,00406

c) Dwéi tac dung cla tai trong gid, d6 vong gidi han ctia tAm kinh ké bdn canh dyim nén 1ay bang 1/60
chiéu dai canh ngén hoac theo chi dan ky thuat ctia cong trinh.

8.1.4 T4m kinh nhiéu I6p dworc tinh todn theo c&c quy dinh sau:

a) Tai trong gi6 va ddng dét tac dung lén tdm kinh nhiéu I&p c6 thé dia vao céc cdng thirc sau dé phan

phéi 1&n hai I&p kinh:

1

MRS
ty

270 +13
&

Ter =6 £+t
t;

R Y

trong do:

(13)

(14)

(15)

(16)

w1, w2 1&n lwot 12 tai trong gi6 tinh todn tac dung vudng géc véi mat phang clia 16p kinh s6 1 va

s0 2 clia hé véch kinh (MPa);

ges, Qez |an lwot 1 tai trong ddng dét tinh todn tac dung vudng géc véi mét phang cda Iép kinh
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s6 1 va s6 2 clia hé vach kinh (MPa);
ts, t2 130 ot 1a chidu day cla |16p kinh s6 1 va s6 2 (mm).
b) Tién hanh tinh toan (¢ng suét cda hai I&p kinh theo quy dinh tai 8.1.2.

¢) B4 vong clia tdm kinh nhiéu l¢p cé thé dya vao quy dinh tai 8.1.3 dé tinh toan, tuy nhién khi tinh
toan do clrng D clia tAm kinh, phai st dung chiéu day hiru hiéu f., t, x&c dinh theo cong thirc sau:

t, =Y+ (17
trong dé:
t, 1a chiéu day hiru hiéu clia tdm kinh nhiéu l&p (mm).
8.1.5 Tam kinh hdp dwoc tinh toan theo cac quy dinh sau:

a) Tai trong gié tac dung lén tAm kinh hp c6 thé dwa vao céc cong thirc sau dé phan phdi 1én hai I6p
kinh:

- Lép kinh chiu téc dong truc tiép cla tai trong gio:

3
w, =1,1WL

(18)
2+t

- Lép kinh khéng chiu tac déng truc tiép cla tai trong gio:

t23
W, =w (19)
’ 113'”3

b) T&i trong dong dat ge1, e tac dung lén tam kinh hop cé thé dwa véo trong lwgng ban than cla méi
I&p kinh.
c) (ng suét clia hai I&p kinh dwoc x4c dinh theo 8.1.2;
d) D6 vong clia tAm kinh hdp cé thé dwa vao quy dinh tai 8.1.3 dé tién hanh tinh toan, tuy nhién khi tinh
toan dd clrng D clia tAm kinh, phai st dung chiéu day hiu higu t., t. xac dinh theo cong thirc sau:
t, =0,953t> +1 (20)

trong dé:

f, 1a chiéu day hu hiéu cha tdm kinh hop (mm).

8.1.6 Khi tinh todn kha nang chiu Iyc clia hé vach kinh xién, can xét dén (ng suét do udn gay ra béi
ti trong thwdng xuyén va tai trong thi cong tac dung vuéng géc véi mét phang kinh,

Tai trong thi cdng phai dya vao tinh trang thi cang dé xéc dinh, nhung tai trong tap trung khéng nhé
hon 2 kN, vi tri tac dung clia tai trong tap trung phai xét dén vi tri bt lgi nhét.

33



TCVN 13331:2025

8.2 b6 ngang

8.2.1 Chiéu day clia bd phan chju luc chinh cda tiét dién d ngang can thda man yéu ciu sau:

a) Ty 1& chiéu rong véi chiéu day by/t tai vi tri dua ra cda tiét dién (Hinh 2a) va vi tri dat swon gia cwong
hai bén (Hinh 2b) thda man yéu cau clia Bang 12.

b) Khi nhip ctia d ngang nhé hon hodc bang 1,2 m, thi chiéu day tai vi tri chiu lwc chinh cla tiét dién
hop kim nhdm khéng nhé hon 2 mm:; khi nhip cla d6 ngang Ién hon 1,2 m, thi chidu day tai vi tri chiu lyc
chinh cua tiét dién khéng nhé hon 2,5 mm. Khi thanh 16 cta thanh va éc vit st dung ren dé chiu luc trwc
tiép thi chiéu day tiét dién cuc bd khdng nhd hon dwéng kinh danh nghia clia éc vit.

c) Chiéu day tai vi tri chiu lwc chinh cla tiét dién thép khong nhé hon 2,5 mm.

Bang 12 - Gia trj gi&i han cua ty so b/t clia tiét dién d6 ngang

Nhém Thép
Vj tri tiét
die 6063-T5 6063-T6
ien 6063A-T5 6061-T6 CT38 CT42
6061-T4 6063A-T6
Vuwon ty do 17 15 13 12 15 12
Gia cwong
, 50 45 40 35 40 33
hai bén
g] ’ bO ]I.
< | < [ ,
(a) (b)

Hinh 2 - Sor d6 mit cat ngang

8.2.2 D6 ngang c6 thé sl dung vat liéu hop kim nhém hodic vat liéu thép, viéc xi Iy bé mét hop nhom
phai phti hop voi yéu cau tai 5.2.2. Vat liéu thép nén st dung thép chiu thoi tiét, thép cacbon ma kém
nhung néng hodc st dung bién phap chéng &n mon hibu hiéu khac, dwdng han dwoc phi vat liéu chdng
&n mon; dbi voi vat liéu thép trong diéu kién an mon cao thi nén dé dw bé day an mon.

8.2.3 Cén can ct diéu kién ké cla tam lén d6 ngang dé xac dinh tai trong lén d6 ngang, ddng thdi tinh
toan md men va lyc cét 1én @b ngang. Khi st dung dé ngang nhip 1én tiét dién hé, nén xét dén md men
hai phwong do sw ngdn can xodn gay ra. Béi véi hé vach kinh dang panen st dung d ngang té hop
thi phan trén va phan dwai clia 6 ngang phai dwoc tién hanh tinh toan riéng ré dwa vao tai trong va

tac dung do méi phan chiu.

8.2.4 Kha nang chiu udn cla tiét dién db ngang can théa man yéu ciu sau:
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(21)

M, 12 md men udn ddi véi tryc x-x (song song véi mat phang clia hé véch kinh) clia d6 ngang

(Nmm),

M, 13 mé men uén dbi vé&i truc y-y (vudng géc véi mét phéng cla hé véch kinh) clia d6 ngang

(Nmm);

Wi 1 md men chéng udn clia tiét dién thwe ddi véi truc x-x (song song véi mat phang clia hé

vach kinh) clia dé ngang (mmd);

Wiy 13 md men chéng udn clia tiét dién thyc déi véi tryc y-y (vudng géc véi mét phdng clia hé

vach kinh) ca @ ngang (mm3);

¥1a hé sb phat trién bién dang déo, cé thé lay bang 1,05;

f, 1a cwdng do chiu kéo tinh toan cla vat liéu f,s (nhdm) hodc f,s (thép) theo gi¢i han chay (MPa).

8.2.5 Kha nang chiu cét clia tiét dién d6 ngang c&n thda man céc quy dinh sau:

trong dé:

V14 I cét tinh toan theo phwong ngang (truc x-x) clia db ngang (N);

V, 1a Iyc cat tinh toan theo phwong thdng ding (truc y-y) clia @ ngang (N);

(22)

(23)

Sx 1a mé men quén tinh tinh ddi vé&i truc x-x cla tiét dién nguyén clia dd ngang (mmd);

S, 1a mé men quan tinh tinh @i véi truc y-y cla tiét dién nguyén clia dd ngang (mmd);

I 1a md men quan tinh déi véi truc x-x cla tiét dién nguyén clia d6 ngang (mm?);

1,13 mé men quan tinh ddi véi tryc y-y clia tiét dién nguyén clia 8 ngang (mm*),

t, 1a tng bé rong cuia tiét dién ban bung vudng géc véi truc x-x clia tiét dién db ngang (mm);

t, 1a tdng bé rong cla tiét dién ban bung vuéng géc v&i truc y-y cda tiét dién d6 ngang (mm);
f, 1a cudng do chiu cét tinh toan clia vat liéu f,s (nhdm) hodc fis (thép) (MPa).

8.2.6 Khi tm kinh dat léch tam trén db ngang gay ra mé men xodn Ién, can tién hanh tinh toan kiém

tra kha ndng chiu xoén cta dé ngang.

8.2.7 Dwdi tac dung clia tai trong thudng xuyén va tai trong gi6 tiéu chuén, gia tri gi¢i han ve dd véng

clia d6 ngang dyim nén xac dinh theo quy dinh sau:
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- Déi v&i hop kim nhém:

0,y <1/180 (24)

trong da:
114 nhip clia d6 ngang (mm), d6i v&i cau kién congxan lay bang 2 Ian chiéu dai dua.

- Déi v&i thép:
drym $1/250 (25)

8.3 b6 dirng
8.3.1 Chiéu day clia bd phan chiu lyc chinh cla tiét dién db dirng can thda man yéu ciu sau:

a) Chiéu day tai vj tri h& clia tiét dién bang nhém khdng nhé hon 3,0 mm, chiéu day tai vi tri kin cia
tiét dién khong nhd hon 2,5 mm; Khi thanh 18 clia thanh va éc vit st dung ren d& chiu e triec tiép thi
chiéu day tiét dién cuc bd khang nhé hon dwdng kinh danh nghia ctia ¢ vit;

b) Chiéu day tai vi tri chiu lwc chinh clia tiét dién thép khong nhé hon 3,0 mm;

c) Dbi voi dé dieng chiu nén léch tam, ty s gitva chiéu rong va chiéu day cla tiét dién can thda man 8.2.1.
8.3.2D6 dlng c6 thé st dung vat liéu hop kim nhdm hodic vat liéu thép. Viéc x( Iy b& mat hop nhom phai
phU hop véi yéu cau tai 5.2.2; vat liéu thép nén siv dung thép chiu thai tiét, thép cacbon ma kém nhing
néng hoc st dung bién phéap chéng &n mon hiru hiéu khac, dwdng han phai dwoc pha vat liéu chéng 3n

mon; déi véi vat liéu thép trong didu kién &n man nghiém trong thi nén d& duw chiéu day an mon.

8.3.3 B dung trén va duéi phai chira khe c6 bé rong khong nhd hon 15 mm, déi véi tiét dién kin ¢ thé st
dung thanh ndi 18i ¢ chiéu dai khong nhd hon 250 mm, thanh néi 161 phai khép chat véi db ding. St dung
lién két co khi d& cb dinh 16i ndi va dé dirng phia trén va phia duwdi. B6i véi tiét dién hd, gitva db dirng phia
trén va phia dwéi cé thé st dung lién két co khi bang vat liéu cé cling cuong do.

8.3.4 Trong cdng trinh nhiéu tAng hoac cac tAng, khi bé tri d6 dirng vwrot tAng, thi sb diém lién két gitva
d ding va két cau chinh & mdi ting khong it hon 1 diém; nén tang sb diém lién két trén mét vach bé
tdng dac. Khi bd tri méi tAng 2 diém dd, thi diém d& bén trén nén st dung 16 tron, diém d& bén duwoi
nén st dung 16 tron det.

8.3.5 Néu bd tri d6 ding tai mdi tang, dau trén va dau dwdi clia db ding nén lién két véi két cau chinh,
nén st dung lién két treo & dAu trén; khi diém d& clia db ding c6 thé phat sinh chuyén vi Ién thi st
dung bd d& cé kha nang chuyén dich twong ng.

8.3.6 Dia vao diéu kién chiu e thyc té clia db dirng d& phan thanh dam don nhip, dAm hai nhip hodc
dam lién tuc nhiéu nhip, tlr d6 tinh toan md men do tai trong gié hodc tai trong dong dat gay ra, déng
thoi dyra vao loai gbi d& dé tinh toan lyc doc truc.

8.3.7 Kha nang chju lyc cla db ding chju kéo va md men cin théa man yéu cdu sau:
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M

—<f 26
w b (26)

N
A_n +
trong dé:
N 14 lyc kéo tinh toan cta dé ding (N);
M 13 mé men tinh toan ctia d6 dirng (Nmm);
A, 1a dién tich tiét dién thuc clia d6 dirng (mm?);
Wi 1a mé men khang udn theo phuong tac dung clia mé men clia tiét dién thyc ctia dé ding (mm?);
7 1a hé sb phat trién bién dang déo, c6 thé 1ay béng 1,05;
f,1a cwdng @6 chiu kéo tinh toan clia vat liéu f,; (nhdm) hodc fys (thép) theo gidi han chay (MPa).
8.3.8 D4i véi db dirng chiu tac dung ddng thoi clia Iy nén va md men, tinh dn dinh theo phwong tac

dung ctia md men can thdéa man yéu cau sau:

»’i+ i <f
oA W(1-08NIN,) @1
EA
T @)

trong dé:
N2 luc nén tinh toan cta db dieng (N);
Ne 12 fire nén t¢i han (N);
M 1a md men tinh toan I&n nhét cla 46 dng (Nmm);

@1 hé sb6 6n dinh khi chju nén dung tdm theo phwong tac dung clia mé men, cé thé xac dinh
theo Bang 13 d6i v&i d6 ding Iam bing nhém. Truong hop db ding lam bang thép, hé sb ¢
xac dinh theo TCVN 5575:2024.

A |a dién tich tiét dién nguyén clia db ding (mm?);
W14 md men khang udn cla tiét dién nguyén theo phwrong tac dung clia mé men (ng véi phia

chiu nén I&n hon (mm3);

Alado manh, A=1,/i;

I 1a chidu dai tinh toan, xac dinh theo TCVN 5575:2024;

i 1a ban kinh quan tinh cla tiét dién;

14 hé sb phat trién bién dang déo, cd thé lay bang 1,05;

f,1a cwedng dd chiu kéo tinh toan cla vét liéu f,, (nhém) hodc f,s (thép) theo gidi han chay (MPa).
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Béang 13 - Hé s6 ubn doc cta dé dirng chiu nén ding tam, ¢

D6 manh o
6063-T6; 6063A-T5;

A 6063-T5; 6061-T4 G063ATE 6061-T6
20 0,98 0,96 0,92
40 0,88 0,84 0,80
60 0,81 0,75 0,71
80 0,70 0,58 0,48
90 0,63 0,48 0,40
100 0,56 0,38 0,32
110 0,49 0,34 0,26
120 0,41 0,30 0,22
130 0,33 0,26 0,19
140 0,29 0,22 0,16
150 0,24 0,19 0,14

CHU THICH: Vi cac gia tri trung gian cta 4 thi gia tr| ¢ duge xac dinh bang ndi suy tuyén tinh,

8.3.9 D6 manh A clia d6 dirng chiu nén va chju udn khong lén hon 150.

8.3.10 Dudi tac dung clia tai trong gié tiéu chuén, gi¢i han d véng dim clia d6 ding nén xac dinh theo

cong thlre sau;

- Béi véi hop kim nhom:

Oy < 11180 (29)

trong dé:
114 khoang cach gitra cac gbi ké (mm), déi véi cau kién congxén lay bang 2 Ian chiéu dai dua.

- Déi véi thép:

dym <11250 (30)

flim =

8.3.11 Db ngang c6 thé lién két voi @b dirng qua ban géc, vit xodn hodc bu 16ng. Ban géc phai chiu
duoc lye cét trong d ngang, chiéu day khéng nhd hon 3 mm; vit xodn hodc bu 16ng lién két gitra ban
géc va db dirng thda man kha nang chiu cét va chiju xoén.

8.3.12 S6 luong bu l6ng tai mdi vi tri lién két chiu lwc gitba d ding va két cdu chinh khéng it hon 2
cai, dwdng kinh bu 16ng khéng nhd hon 10 mm;

8.3.13 Khi vat liéu ctia ban géc va Gb ding khac nhau, st dung tdm dém cach dién dé phan cach hodc
¢6 bién phap hru hidu khac dé tranh an mon hai kim loai.
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9 Tinh toan két cau hé vach kinh dang toan kinh
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Khi chiéu cao kinh ctia hé vach kinh dang toan kinh i&n hon gia tri gigi han trong Bang 14 thi
phai lién két v&i hé két cau chinh.

Bang 14 — Chiéu cao 1&n nhéat clia hé vach kinh dang toan kinh

Chiéu day kinh (mm) 10; 12 15 19

Chiéu cao I&n nhat (m) 4 5 6

9.1.2 Khe hé gitra thanh xung quanh ctia hé véch kinh dang toan kinh véi tm kinh hodic g& kinh khong
Ién hon 8 mm, khe hé gitka canh dwéi clia tAm kinh treo va day ranh can thda man yéu cAu bién dang gian
dai ctia kinh; gira canh kinh va day khe can str dung dém dan hdi dé d& hoéc bit kin, chiéu dai dém d&
khéng nhd hon 100 mm; gitra thanh khe va kinh can s dung keo silicon dé bit.

9.1.3 Hé két cAu hodc cAu kién két ciu treo hé vach kinh dang toan kinh can co d do cing, khi st dung gian
thép hodc dam thép lam cAu kién chiu lyg, thi giéi han d6 vang diim nén lay bang 1/250 chiéu dai nhip.

9.1.4 Gitra gia treo hé vach kinh dang toan kinh dang treo va két cAu chinh phai st dung hé két cau
clrng dé truyén lyc ngang.

9.1.5 Tai trong thwong xuyén (ban than) clia kinh khéng nén chi do keo két cau chiu.

9.1.6 B& mat clia hé vach kinh dang toan kinh khéng duoc tiép xdc tric tiép véi vat liéu cing khac.
Khe h& gitka tAm méit va bé mat hoan thién hodc bé mét két cdu khdng nhd hon 8 mm, va phai st dung
keo bit dé bit kin.

9.1.7 Gia treo cAn thda man cac quy dinh lién quan trong TCVN 5574:2018 va cac tiéu chuén lién quan khac.
9.1.8 Kinh clia hé vach kinh dang toan kinh dang d& diém cén théa man yéu cau tai 6.4.2 va 6.4.3.
9.2 Kinh

9.2.1 Chiéu day cla tam kinh khéng nhé hon 10 mm; chiéu day cla Iép kinh don nhiéu Iép khéng
dwoc nhd hon 8 mm.

9.2.2 Khi tAm kinh duoc lién két voi g kinh bang keo thi tdm kinh c6 thé thiét ké nhu ban ké don gidn
1&n g& kinh. U'ng suét va do véng cla tdm kinh dwoc tinh toan can cl vao cac quy dinh tai 8.1.2 va
8.1.3, trong d6 gia tri a trong cong thirc lay bang nhip clia tAm kinh, hé sé m va p 1an lwgt lay bang
0,125 va 0,013; néu tdm kinh mét 1a tAm kinh nhiéu |&p hodc tdm kinh hop, thi dya vao quy dinh tai
8.1.4 hoac 9.1.5 dé tinh toan; néu tAm kinh 1a dang kinh d& diém thi c6 thé dwa vao quy dinh tai 10.1.5
dé tinh toan, khi can thiét cé thé tién hanh thi nghiém dé kiém ching.

9.2.3 Déi véi tAm kinh lién két véi g& kinh bang keo, dudi tac dung clia tai trong gi6 tiéu chuén, gia tri
gi®i han clia d6 vang drim nén Iy bing 1/60 chidu dai nhip; o véng giéi han dyim clia tm kinh d& diém
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nén lay bang 1/60 canh dai clia khodng cach gilra cac diém do.
9.3 G kinh

9.3.1 Chiéu day tiét dién ctia g& kinh clia hé véch kinh dang toan kinh khdng nhé hon 12 mm, chiéu

cao tiét dién khong nhé hon 100 mm.

9.3.2 Chiéu cao tiét dién ctia go kinh clia hé vach kinh dang toan kinh h, (Hinh 3) c6 thé xac dinh theo
cdng thirc sau:

- DI v6i swérn kinh kép:

3wih?
= \/ 8f t i
g
3wlh?
h = (32)
\ 41t

h.1a chiéu cao tiét dién swdn kinh (mm);

- Déi voi swon kinh don:

trong dé:

wla ap lwe gié tinh toan (MPa);

112 nhip clia tm kinh gita hai swén kinh (mm);
fg 1a cudng d6 tinh toan cla mat bén kinh (MPa);
t1a chidu day tiét dién swon kinh (mm);

h 1a khoang céch gilra cac diém d& phia trén va duwéi go kinh, tiéee nhip tinh todn (mm);

A
4 L
T— "'T A &
|
1 ,:J _
| =
' 7 e
| 1
. = —
T ! t -
2
(a) Swon kinh don {b) Swén kinh kép
CHU DAN:
1 Swén kinh
2 T4m kinh

Hinh 3 — Hé vach kinh dang toan kinh véi két cau swon dirng
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9.3.3 Do vdng dy do tac dung cla tai trong gi6 tiéu chuan 1én hé vach kinh dang toan kinh c6 thé tinh

toan theo cdng thire sau:

- Béi v&i swan kinh kép:

5 wJh
d =—x—* 33
16 Eth’ (33)
- Déi véi swon kinh don:
df o L0 (34)
732" Eth®

trong dé:
wy la ap lye gi6 tiéu chuan tac dung vudng géc véi mét phang ctia hé vach kinh (MPa);

E 1a mé dun dan héi cla kinh (MPa).

9.3.4 Dwéi tac dung cla tai trong gio tiéu chudn, giéi han d6 véng dym clia g kinh Iy bang 1/200
chiéu dai nhip.

9.3.5 i voi swon kinh s dung lién két bing phu kién thép thi chidu day cla phuy kién thép lién két
khéng nhd hon 6 mm. Bu 16ng lién két nén st dung bu l6ng khang gi, dwéng kinh bu 16ng khéng nhé
hon 8 mm.

Dau ndi lién két phai chju dwgc mé men tinh toan va lyc cét tinh toan cla tiét dién. Tai dau ndi tién
hanh tinh toan kiém tra bu 16ng chiu cét va 16 kinh chiu ép mat, khi kiém tra kinh, lay cwdng do tinh
todn cua mat bén kinh.

9.3.6 Chiéu day tiét dién htru hiéu clia tAm kinh nhiéu I6p c6 thé &y baing téng chiéu day clia 2 16p kinh don.
9.3.7 D4 voi g kinh ¢6 chiéu cao Ién hon 8 m nén kiém tra dn dinh ngoai mit phang; déi véi go kinh
cé chiéu cao Ién hon 12 m, phai tién hanh kiém tra &n dinh ngoai mat phang, khi can thiét phai cé bién

phap céu tao tranh mét n dinh ngoai mat phang.
9.4 Keo bit

9.4.1 B4i v6i hé vach kinh dang toan kinh st dung keo bit truyén Iyc thi phai st dung loai keo silicon

két cau.
9.4.2 Kha nang chiu lwc clia keo bit clia hé vach kinh dang toan kinh can thda man céac yéu cau sau:

a) Déi véi swon kinh phéng v&i bé mat kinh hodc nhé ra khdi bé mat kinh:

9l <f (35)
2,

- Bi vai swon kinh dat sau hodc gor kinh kép:
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!
& ot (36)

trong dé:
q 1a gia trj tinh toan cua tai trong tac dung vudng géc véi mét phdng ctia hé vach kinh, khi thiét
ké chiu dong dat phai bao gdm ca tai trong phan bd tinh toan do dong dat tac dung (MPa);
14 nhip cla tdm kinh giGa hai swon kinh (mm);
t112 bé rong clia keo, |y béng chiéu day clia tiét dién tdm kinh (mm);
t21a bé rong cla keo, lay bng chiéu day tiét dién cta swon kinh (mm);
fi 1a curong 4o tinh toan cla keo silicon két cdu dwéi tac dung clia tai trong gi6, 4y béng 0,2
MPa.
b) Chiéu day clia keo can thda man yéu cau tai 7.7.5, déng thdi khong dwoc nhd hon 6 mm.
9.4.3 Khi bé rong keo khong thda man yéu cau tai muc (a), (b) clia 9.4.2 c6 thé st dung gidi phap
thém dai kinh phu hodc dai thép khéng gi, dé tang bé réng keo.
10 Tinh toan két cau hé vach kinh dang d& diém
10.1 Kinh

10.1.1 Tam kinh hinh t& giac c6 thé s dung 4 diém @& hodc 6 diém d&; tdm kinh hinh tam gidc c6 thé
st dung 3 diém d&. Khoang cach tir mép 16 dén canh tdm kinh khang nhd hon 70 mm.

10.1.2 Chiéu day tm kinh clia hé vach kinh st dung lién két dang dau ndi khong nhd hon 6 mm; chidu day
tam kinh clia hé vach kinh st dung lién két dang dau chim khéng nhd hon 8 mm.
Chiéu day I¢p kinh clia kinh nhiéu I&p va kinh hdp clia ciu kién lién két ciing can théa man yéu céu

néu trén.

10.1.3 B& rong khe h& gitka cac tAm kinh khéng nhd hon 10 mm, ddng thoi phai ding keo silicon dé
bit khe.

10.1.4 Phai tién hanh bit kin chdc chan xung quanh 15 d& tdm kinh. Khi st dung kinh hdp dang d&
diém, thi xung quanh 156 d& phai st dung gidi phap bit nhiéu l&p.
10.1.5 Dwéi tac dung clia tai trong gio va tai trong dong dat vudng goc véi mat phang kinh, (ng suét

va d6 vong cla tAm kinh ké bdn diém cén thda man quy dinh sau:

a) Ung suét Ién nhat va d¢ vong lon nhét cé thé st dung phwong phap phan tr hiku han cé xét dén phi

tuyén hinh hoc d tinh toan, ciing c6 thé xac dinh bing céng thirc sau:

2
5, =202 @)
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6mgqb*
=St (38)
4
d, =2 D“b 7 (39)

trong do:

Ok, Oex 130 Iwot 13 (ng suét I&n nhét cla tiét dién kinh khi chiju tac ddng cla téi trong gio va tai
trong dong dat (MPa);
drla dd véng lén nhat dwéi tac dung cla tai trong gié tiéu chuén (mm);

w, ge 1an ot 12 tai trong gio tinh toan, tai trong ddng dat tinh toan tac dung vudng goc véi mat
phang clia hé vach kinh (MPa);
wi 18N ot 13 tai trong gio tiéu chuan tac dung vudng géc véi mat phang clia hé vach kinh (MPa);
b Ia canh dai ctia tAm kinh gi®ra céc diém d& (mm);

tla chiéu day tdm kinh (mm);
m la hé sé md men, dya vao ty s gitka canh ngan va canh dai cla tdm kinh gira céc diém d&
alb, tra Bang 15 @& xac dinh;
D 1a do cing clia tdm kinh, xac dinh theo cdng thirc (18);
113 hé sb dg véng, dwa vao ty sb gitra canh ngén va canh dai clia tAm kinh giva céc diém d&
alb, tra Bang 16 dé xac dinh;

n 14 hé sb giam, dua vao gia tri clia tham sé £ tra Bang 16 dé xac dinh, véi & dwgce xac dinh
theo cdng thirc (40).
b* (w, +0,5q, ) b* (40)

w
§= g M=

Bang 15 - Hé s md men cua tdm kinh d& bon diém, m

alb 0,00 0,20 0,30 0,40 0,50 0,55 0,60 0,65
m 0,125 0,126 0,127 0,129 0,130 0,132 0,134 0,136
alb 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 -
m 0,138 0,140 0,142 0,145 0,148 0,151 0,154 -

CHU THICH: a 1a chidu dai canh ngén gira cac diém d&

b) Ung

suét [&n nhét xac dinh theo trang thai gi¢i han v& kha nang chiu lyc quy dinh tai 7.3 va 7.4,

d?i-ng th&i khéng dwere vrgt qua cwrdng dd tinh toan cla tadm kinh l&n for

¢) Dwéi tac dung cia tai trong gié tiéu chudn, d¢ véng gidi han dyjim cla tm kinh d& diém nén 1ay béng

1/60 ca

nh dai ctia khodng cach gitra cac diém dé.
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Bang 16 - Hé s dd vong cia tam kinh d& bdn diém, u

alb 0,00 0,20 0,30 0,40 0,50 0,55 0,60
u 0,01302 0,01317 0,01335 0,01367 0,01417 0,01451 0,01496
alb 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
U 0,01555 0,01630 0,01725 0,01842 0,01984 0,02157 0,02363
alb 1,00 - - - - - -
7, 0,02603 - - - - - -
CHU THICH: a 14 chiéu dai canh ngén gitka cac diém d&

10.2 Phy kién d&
10.2.1 Phy kién d& can thda man cac quy dinh trong céc tiéu chuan san phdm twong (rng.
10.2.2 D4u d& phai phi hgp voi bién dang xoay ctia tAm kinh tai vi tri diém d5.

10.2.3 Gira vat liéu thép clia dau d& va tdm kinh phai bd tri tdm dém hodc 1ép 16t bang vat liéu dan
héi, chiéu day ctia tAm dém va I&p 16t khéng nhd hon 1 mm.

10.2.4 Ngoai dé chiu tai trong hodc tac dong do tAm kinh truyén 1én, khdng str dung phu kién d& vao
muc dich khac.

10.3 Két cdu d&

10.3.1 Két cu d& cla hé vach kinh dang d& diém nén duoc tién hanh tinh todn doc 1ap, khong nén

xem tdm kinh 13 mot phan clia két ciu d&.

Déi véi két ciu d& phire tap, nén st¥ dung phwong phap phan tt hivu han d& phan tich.

10.3.2 Sudn kinh ¢é thé can ¢ vao quy dinh tai 9.3 dé tién hanh tinh toan.

10.3.3 Thiét ké két cau d& béng thép can tuan thl cac yéu ciu cla TCVN 5575:2024.

10.3.4 Khi chi c6 mét thanh thép hinh hodc éng thép lam két ciu d& thi can thda man céac quy dinh sau:
a) C4u tao lién két ctia dau lién két va két cdu chinh can phtt hop vai chuyén vi clia két cdu chinh;

b) Déi v&i cAu kién thang dirng nén thiét ké theo cau kién chju kéo/nén léch tam; cAu kién theo phwong
ngang nén thiét ké theo cau kién chju udn hai phwong, khi ¢é tac dung ctia mé men xodn, thi can xét
dén &nh hudng bét loi cia md men xoén;

c) D manh cla cdu kién chju nén A khéng I&n hon 150;

d) Dwéi tac dung clia tai trong gio tiéu chuan, do véng giéi han dgim nén 1ay bang 1/250 chiéu dai nhip.

Khi tinh toan, nhip ctia céu kién con xon |4y bang 2 1an chidu dai vuon.
10.3.5 Viéc thiét ké gian, gian réng cin thda méan céc quy dinh sau:

a) C6 thé st dung thép hinh, thép ng lam cau kién. Khi str dung thép dng nén han tryc tiép tai dau
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nt, dng chinh khang nén mé 18, ng phy khéng dwgc xuyén vao ong chinh.

b) Dwérng kinh ngoai clia dng thép khong Ién hon 50 13n chiéu day éng, dwdng kinh ngoai clia éng phy
khong nhd hon 0,3 Ian dwong kinh ngoai cta 6éng chinh. Chiéu day 6ng thép khdng nhd hon 4 mm,
chiéu day éng chinh khdng dugc nhd hon chiéu day dng phuy.

¢) Cac thanh gian khéng nén lién két 1&ch tam. Géc nghiéng gitka thanh cénh va thanh bung, géc gilra
céc thanh bung khdng nhé hon 30°.

d) Gian réng éng thép han phai tinh toan theo mé hinh nit cing.

e) Do manh cla thanh chju nén ding tdm hodc thanh chju nén léch tdm khdng dwoc Ién hon 150; 4o
manh clia thanh chiu kéo dung tam va chiu kéa léch tdm khang dwoc Ién hon 350.

f) Khi khoang cach géi d& cb dinh ngoai mat phang clia gian hodc gian réng céch xa nhau, phai b tri
két cau gidng gi® &n dinh theo phurong vudng géc.

g) Dwéi tac dung clia tai trong gié tiéu chuan, gia tri giéi han clia do véng diim Nén |y bang 1/250 chiéu
dai nhip. Khi tinh todn, nhip cla cAu kién congxon Iay bing 2 1an chiéu dai von.

10.3.6 Viéc thiét ké hé thanh cap kéo céng can théa méan cac quy dinh sau:

a) Phai hinh thanh hé két cau dn dinh chiu tic dung cua tai trong gié va tai trong dong dat theo ca hai
phuong. Tai phwong vudng géc véi phwong chiu Ic chinh, khi can thiét phai bé trf hé thanh cap kéo

cang hodc gian dé gi& on dinh.

b) Phu kién nédi, thanh chju nén va thanh cang nén st dung vét liéu thép khéng gi, dwdng kinh thanh
cing khdng nhd hon 10 mm; thanh chiu nén clia hé tw can bang cé thé st dung thép cacbon. Cap
cang nén st dung cap khang gi, cap cwdng d6 cao, ciing cé thé sir dyng cép boc nhém. Dudng kinh
soi clia cap khéng nhd hon 1,2 mm, dwdng kinh cap khéng nhd hon 8 mm. Khi stk dung cap cwédng
dé cao, thi bé mat cap phai c6 16p bao vé chdng &n mén.

c) Khi phan tich két ciu nén xét dén &nh hudng clia phi tuyén hinh hoc.

d) Vi tri lién két véi két cu chinh phai cé kha nang dap ing chuyén vi clia két cau chinh, hé két cau chinh
phai chiu dwoc lwe cdng trwde clia hé thanh cang hodc hé cap cang va céc tai trong khac.

e) Dbi voi hé ty can bang, dd manh cla thanh chju nén ciia hé khdng dugc Ién hon 150.

f) Khéng nén str dung han ndi thanh chju kéo; déi voi cap cé thé st dung dau neo dé lién két, khang

dwoc st dung phrong phap han dé lién két.

g) Dudi tac dung cla tai trong gid tiéu chudn, gia tri ca do véng gidi han dyim nén lay bang 1/200
khoang cach gilra cac diém da.

10.3.7 Luc cang tredc nhd nhét trong hé thanh/cap cang phai dam bao thanh hodc cap chiu duwoc tac
dung cta tai trong tinh toan.
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11 Gia céng, ché tao

11.1 Quy dinh chung

11.1.1 Trudc khi gia cong, ché tao hé vach kinh can tién hanh déi chiéu véi ban vé thi cang cang trinh,
tién hanh do kiém déi voi két cAu chinh da thi cong, ddng thai dwa vao két qua do thuc té dé tién hanh
diéu chinh khi thiét ké hé vach kinh.

11.1.2 Thiét bj, cong cu st dung khi gia cdng cAu kién clia hé vach kinh can thda man yéu cau vé do

chinh xac clia cau kién hé vach kinh, phai tién hanh kiém dinh dinh ky déi véi cac thiét bi, cong cu nay.
11.1.3 Khi st dung keo silicon két ciu dé dinh két ¢4 dinh cAu kién clia hé vach kinh khung kin thi phai
tién hanh béi keo trong méi trudng sach sé, thng gio trong nha, ddng thei diéu kién nhiét do, dd &m
clia mdi trvdng can thdéa man quy dinh clia san pham; bé rong va chiéu day bi keo phai phi hop yéu
cau thiét ké.

11.1.4 Ngoai triv hé vach kinh dang toan kinh, han ché s dung keo silicon két cau tai hién trwong, triv
khi can thiét.

11.1.5 Cac panen kinh va phy kién clia hé vach kinh khung kin d&u phai gia cdng t& hop trong nha méy.

11.1.6 Déi v6i kinh cé phi 16p blrc xa thép thi phai dwa vao tinh nang bam dinh ciia vat liéu phi va
cac yéu cau ky thuat khac dé xac dinh céng nghé gia cong ché tao; khi I&p phui va keo silicon két cau
khang twong thich, thi phai loai bé 1ép phi.

11.1.7 Keo silicon két cdu khéng duoc st dung lam keo silicon kién trac.

11.2 Vat liéu nhom

11.2.1 Viéc gia cong cau kién hop kim nhém clia hé vach kinh can thda man cac yéu cau sau:
a) Trwdc khi cit thanh hop kim nhém phai tién hanh diéu chinh cho théng.

b) Sai sé chiéu dai cho phép ctia @6 ngang & = 0,5 mm, sai s chiéu dai cho phép clia db ding &

+ 1,0 mm, sai sé clia 6 nghiéng & dau thanh 12 -15' (Hinh 4).

c) Doan dau cta thanh khéng duoc gia cong bién dang, déng thdi phai cao sach riém.

d) Sai s6 clia vi tri 16 1a + 0,5 mm, sai s cho phép clia khoang cach 18 1a + 0,5 mm, sai sd tich Iy 1a + 1,0 mm.
e) Sai sb kich thwdrc 16 khoan can théa man quy dinh trong tiéu chudn dwoc dp dung va yéu ciu ki thuat.

f) Sai sb kich thwérc 16 clia dinh tan dau chim can thdéa man quy dinh trong tiéu chudn dugc ap dung va yéu
cau ky thuat.

g) Kich thwére 16 clia dau try tron, bu léng can thda man quy dinh trong tiéu chuan dwoc ap dung va yéu cau
ky thuat.

h) Viéc gia cong 16 &c vit cdn thda man yéu cau ky thuat.
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/
ﬁ«"j / \ﬁ;

b) Géc cat vat
Hinh 4 - Géc cét ciia d6 dirng va d6 ngang

N

a) Géc cét thang

11.2.2 Viéc gia cong khe, diu mong am duong clia cAu kién hgp kim nhdm clia hé vach kinh can thoa

méan cac yéu cau sau:

a) Sai s cho phép ctia kich thude 16 khe (Hinh 5) clia cu kién hop kim nhdm cén théa man yéu cau

trong Bang 17.

Bang 17 - Sai sb cho phép cua kich thwéc 16 khe

Noi dung amx, mm b, mm Cik, MM
+0,5 +0,5
Sai s6 cho phép 0,0 0,0 +0,5

b) Sai s cho phép ctia kich thwéc ddu mdng am (Hinh 6) clia cAu kién hgp kim nhom céan thda man

yéu cdu trong Bang 18.

aik

Hinh § - Dang mong am (kin)

b

Bang 18 — Sai s6 cho phép cua kich thwéc dau mong am

Ndi dung aw, mm by, mm Cix, MM
+0,5 +0,5
Sai sb cho phép 0.0 0.0 £05
B R —
3
| aik |

Hinh 6 - Dang mdng 4m (h&)
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c) Sai s6 cho phép cla kich thuwdc dau mdng duong (Hinh 7) clia cdu kién hop kim nhém can thoa
man yéu cau trong Bang 19.

Bang 19 - Sai s6 cho phép ctia kich thwéc dau méng dwong

Noi dung aw, mm by, mm Ci, MM
0,0 0,0
-0,5 -0,5

Sai s6 cho phép +0,5

S _ﬂ

aix

Hinh 7 - Dang méng dwong

11.2.3 Viéc gia cdng udn cac cau kién hop kim nhdm cla hé vach kinh ¢an thda man cac yéu ciu sau:
a) Nén st dung thiét bi un dé tién hanh gia céng udn céu kién hop kim nhém.

b) B& mat cAu kién sau khi gia cdng phai tron nhdn, khang cé vét nhan, 16i 16m, vét nit.

11.3 CAu kién thép

11.3.1 D6 chinh xac khi gia cong cau kién dit sn dang tm cin thda man yéu cau sau:

a) Sai s6 cho phép chiéu dai canh cda ban d&t sén la + 5 mm.

b) Sai s6 cho phép clia chiéu dai cbt thép neo Ia +10 mm, sai s6 cho phép cla chiéu dai cét thép neo ddi voi

cAu kién dat san dang xuyén sudt c6 hai méat 1a ca tAm thép 1a + 5 mm, ddng thdi khdng cho phép cé sai sb am.

¢) Sai s6 cho phép clia dwdng tam clia thép neo tron 14 = 5 mm.

d) Sai sé cho phép clia @3 thang dirng cla cot thép neo va mat tam 14 15/30 (/s 1a chidu dai cét thép neo,
don vj tinh |a milimét).

11.3.2 Mt trong va mat ngoai clia cau kién dat sdn dang ranh phai dwoc tién hanh xt ly chéng an

mon, dd chinh xac khi gia ¢éng can théa man céc quy dinh sau:

a) Sai sd cho phép v& chiéu dai, chidu rong va chiéu day clia cAu kién dat sén déu 1a +10 mm, khéng

cho phép sai s6 am.

b) Sai s6 cho phép clia I8 khe la +1,5 mm, khéng cho phép sai s am.

¢) Sai s6 cho phép clia chiéu dai cét thép neo la + 5 mm, khdng cho phép sai sé am.

d) Sai s6 cho phép clia dwdng tam cbt thép 1a + 1,5 mm.

e) Sai s6 cho phép ciia d6 thang dirng clia cbt thép neo va mat tdm la 1430 (is 1a chiéu dai cbt thép neo,

don vj tinh 12 mm).
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11.3.3 D chinh xac clia cau kién lién két, cAu kién d& clia hé vach kinh can thda mén yéu cau sau:

a) B& ngoai clia cAu kién lién két, cAu kién d& phai bang phang, khéng duoc cé khiém khuyét nhw vét

nhan, riém, 16 1dm, cong vénh, bién dang.

b) Sai s cho phép khi gia cong cAu kién lién két, cAu kién d& (Hinh 8) phai théa man yéu cau trong Bang 20.
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Hinh 8 - Kich thwéc ciia ciu kién d& va cau kién lién két

Bang 20 - Sai s cho phép ciia cau kién lién két va cau kién &

Loai sai léch Sai s6 cho phép
1. Chiéu cao ciia cau kién lién két, ax. +5mm; -2 mm
2. Chiéu dai clia cAu kién lién két, by +5mm; -2mm
3. Khoang céch 18, ¢ +1,0 mm
4, Bé&rong 16, dic +1,0 mm; 0 mm
5. Khoang céch dén mép, e +1,0 mm; 0 mm
6. Chiéu day, ti +0,5mm, -0,2mm

| 7. Géc ubn, 8 +2°

11.3.4 Viéc gia cong db dirng va db ngang bang thép hinh can thda man cac quy dinh trong TCVN
5575:2024, TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020.

11.3.5 Viéc gia cong két ciu d& béng thép clia hé vach kinh dang d& diém can thda man cac yéu cau
sau:

a) Phai dwgc phan chia thanh cac b phén lap rap hop Iy.
b) Thanh éng ctia gian phai dwoc tinh todn dwéng giao, st dung may cét tw déng dé gia cong.

c) Sai sé cho phép vi tri ntit clia cac bd phan I3p rap 1a + 2,0 mm.

d) Sai sb cho phép ctia chiéu dai cau kién, chiéu dai bd phan Iap rap la (£ ) chiéu dai clia chung.

2000
e) Pudng han lién két éng phai lién tuc, d&u dan, bang phang, khdng ¢ bot khi va san; khi chiéu day
dng nhd hon 6 mm c6 thé khang can ct vat; chiéu cao clia dwéng han géc khéng nhd hon 2 1an chiéu
day ctia 6ng.
f) Viéc xt¥ ly bé mét clia két cAu thép can thda man cac quy dinh lién quan tai 5.3.
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g) D6i v6i két chu thép chia thanh cac bd phan I3p rap, thi nén tién hanh I3p ther triede khi 18p dat ¢
hinh thic tai cong trureng.

11.3.6 Viéc gia cong hé két cau thanh cap can thda min cac yéu cu sau:
a) Phai tién hanh thi nghiém kéo drng dbi véi thanh cang va cap;

b) Trwdre khi cat s@i cap phai tién hanh cang truéc dé kéo thang, I cang trwdc cd thé 1dy bang 50 %
Iwe kéo diet va gilr trong 2 h;

c) Cép sau khi cat dit phai st dung may ép dé tién hanh cb dinh bang vé éng;

d) Thanh cang va thanh géc khéng s dung lién két han dé lién két;

e) Hé két cau thanh, cap phai dwoc tién hanh 1&p dét trén ban céng tac, dong thdi tranh 1am hw hong
bé mat.

11.3.7 Lién két han, lién két bu l6ng clia cAu kién két cau thép can thda man cac quy dinh lién quan
trong TCVN 5575:2024, TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020.

11.3.8 Viéc son bé mat céu kién két ciu thép can thda man cac quy dinh lién quan trong TCVN
12002:2020 va TCVN 13194:2020.

11.4 Kinh

11.4.1 B chinh x&c khi gia céng kinh mét 1&p, kinh nhiéu I&p va kinh hop cla hé vach kinh can théa

man céc yéu cAu sau:
a) Sai s6 kich thwée cho phép clia kinh cudng lwc mét Iép can thda man yéu cau trong Bang 21.
b) Khi str dung kinh hép, sai s6 kich thuéc cho phép can thda man yéu cau trong Bang 22.

Bang 21 - Sai sé cho phép cta kich thwéc kinh cwong luc

Loai sai léch Chiéu day kinh, mm | Chiéudaicanh L<2m | ChidudaicanhL>2m
. 6; 8; 10; 12 +1,5mm +2,0 mm
Chiéu dai canh
15; 19 *+ 2,0 mm +3,0mm
Sai léch 6; 8;10; 12 <2,0mm <3,0mm
dudng chéo 15,19 <3,0mm <3,5mm

11.4.2 Sau khi gia cdng uén cong kinh, sai s& cho phép vé chiéu caa clia cung cong trén méi mét chidu dai
cung 1a + 3,0 mm, ddng thdi canh cong clia kinh phai suén thang; d¢ udn cong clia canh thang cla kinh
khéng dwoc vugt qua 0,5 % dbi véi dang vom va khdng vuret qua 0,3 % ddi véi dang séng.

11.4.3 Viéc gia cong hé vach kinh dang toan kinh can thda man céc yéu cau sau:
a) Phai cét vat mép canh kinh va mai ky; canh kinh 16 ra ngoai phai mai min.
b) Khi st dung phwong phép khoan 16 1&p dét, phai tién hanh vat mép canh 18, ddng thoi khong duoc

lam st mé.
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c) Khi s dung kinh nhiéu I6p, sai sb kich thudc cho phép phai thda man yéu cau trong Bang 23.

Bang 22 - Sai s cho phép cta kich thuéc kinh hop

Loai sai léch Sai s6 cho phép, mm
L <1000 +20
Chiéu dai canh (mm) 1000=L<2000 +2,0; -3,0
L 22000 +3,0
L <2000 <25
Sai léch dwdng chéo (mm)
L>2000 <35
t<17 +1,0
Chidu day (mm) 17 <t<22 +1,5
tz22 +2,0
L <1000 2,0
1000=L <2000 +3,0
Sai léch xép chdng (mm)
2000=L <4000 +4,0
L=4000 +6,0

Béng 23 - Sai s6 cho phép cua kich thwéc kinh nhiéu 1&p

Loai sai léch Sai s6 cho phép, mm
L<2000 +2,0
Chiéu dai canh (mm)
L >2000 25
L <2000 <25
Sai léch dwong chéo (mm)
L>2000 <35
L <1000 +2,0
1000<L <2000 +3,0
Sai léch xép chdng (mm)
2000=L <4000 +4,0
L =4000 +6,0

11.4.4 Viéc gia cdng kinh dang d& diém can thda man céc yéu cau sau:

a) Canh cua tdm kinh va 16 déu vao cit vat va mai canh, bé rong vat géc khéng dwoc nhd hon 1 mm,

nén mai nhan canh.
b) Viéc cat goc, khoan 18, mai canh phai tién hanh treéc khi toi cuéng luc.

c) Sai s6 cho phép khi gia cong kinh can thda mén quy dinh trong Bang 24.
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Béng 24 - Sai s6 cho phép khi gia céng kinh d& diém

.| Kich thwéc | Sailéch dwong | Vitrikhoan | Khoang | D¢ thang ding
Loai sai léch x P gitpa truc 16 va
canh, mm chéo, mm 16, mm cach 16, mm 2 e,
be mat kinh
Sai sb cho phép +1,0 <20 +0,8 +1,0 +12

d) Kinh hép sau khi mé 13 thi tai 16 mé phai st dung bién phap bit kin nhiéu I&p.
e) Viéc khoan 16 d6i v&i kinh nhiéu I&p, kinh hdp cé thé stk dung phwong thirc khoan 15 to, 16 nhd xen ké.

11.4.5 Khi gia cong ghép I&p kinh hdp, cin xét dén &nh hudng ap suét khéng khi khac nhau gia noi
gia cong va |3p dat d& lwa chon bién phap ngan chan bién dang Ion.

11.5 Phu kién ca hé vach kinh dang khung 16

11.5.1 Sai s6 kich thwdc cho phép khi gia céng phu kién clia hé vach kinh dang khung 16 cin thda man
cac yéu cau sau:

a) Sai s6 cho phép vé kich thuwéc [8p dat clia phu kién can thda man yéu ciu trong Bang 25.
b) Sai s6 cho phép v& khe gitka cAu kién lién k& va sai sb cling mét phing cin thda man yéu cu trong Bang 26.

Bang 25 - Sai s6 cho phép ctia kich thwéc phu kién

Loai sai léch Chiéu dai cau kién L, mm Sai s6 cho phép, mm

Kich thuéc khe 13 cla vat ligu L =2000 £2,0
thép hinh L >2 000 +25
Sai lgch kich thuoc cap canh déi L=2000 $2,0
dign L >2 000 <30
Sai léch duong chéa clia phy L <2000 <3,0
kign L >2 000 <35

Bang 26 — Sai s6 cho phép clia khe va dd phang clia cau kién lién ké

Loai sai léch Sai s6 cho phép, mm

Khe I18p dat <0,5
Sai s6 d6 phéng <05

11.5.2 Kich thwéc gitva kinh mét 1ép va 16 khe (Hinh 9) ¢in thda man yéu cau trong Bang 27.

Bang 27 - Kich thwéc lién két gitra kinh mot 16p va 16 khe

Chiéu day kinh, mm ax, mm by, mm Ck, MM
Tir 5dén 6 235 215 25
Tir 8 dén 10 245 >16 25
Khdng nhé hon 12 255 >18 25
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Ck, by

8y |

18]

H

Hinh 9 - C4u tao lién két giira kinh mét I&p véi 16 khe
11.5.3 Kich thwéc githa kinh hop va 16 khe (Hinh 10) can thda man yéu cau trong Bang 28.

11.5.4 Viéc bd tri 16 dan khi va 18 thoat nwéc clia phu kién hé vach kinh dang khung 16 can thda méan
yéu cau thiét ké, khi I4p dat phai dam bao 15 thoat khi va thoat nuéc thong suot.

11.5.5 Phy kién hé vach kinh dang khung 16 phai Ip dat kin khit. Néu thiét k& c6 yéu cau bit kin, phai

str dung keo silicon kién tric dé bit kin.

]

Hinh 10 — CAu tao lién két gitra kinh hop véi 16 khe

Bang 28 — Kich thwéc lién két gitra kinh hdp va 16 khe

Chiéu day kinh hdp, Ck, MM
ax, mm by, mm
mm Canh dwéi Canh trén Canh bién
6+d,+6 25 217 27 25 25
8 +d,+8valén hon 25 218 27 25 25
CHU THICH: ¢ la chiéu day Iép khéng khi, khéng dwgc nhé hon 9 mm.

11.5.6 Khi 13p dat hé vach kinh dang khung 16, can ¢6 bién phap dé bao dam khe hé gitra kinh va

khung hop kim nhém. Canh dwéi clia kinh phai stv dung hai miéng dém (dugc ép thanh hinh) béng

cao su téng hop dé dd, kich thwdc miéng dém can thda man yéu cau tai 6.3.11.

11.6 Phu kién ctia hé vach kinh khung kin

11.6.1 Trong hé vach kinh khung kin, khung nlra 18, viéc lam sach bé& mét kinh va khung nhém can
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thda man cac yéu cau sau:

a) Byi ban, vét dau va cac bam ban khac trén bé mat bam dinh gitra kinh va khung nhém cin duoc

lam sach lan Iwot bang khan lau co st dung dung dich lam sach va khan khé.

b) Sau khi 1am sach 1h méi dwoc tién hanh bom keo; néu triéc khi bom keo lai bi bam ban thi can
lam sach lai ti dau.

¢) Sau méi lan lam sach mét cau kién hodc mét tm kinh can thay khan khé lam sach.
11.6.2 Khi st dung dung dich lam sach thi cin thda man cac yéu ciu sau:

a) Khdng dugc dem khan lau ngdm vao trong dung dich, phai dem dung dich dé 1én khan.
b) Phéi st dung binh chira sach dé slr dung va bdo quan dung dich.

c) Phai cam Itra tai hién tredng s dung dung dich.

d) Phai tuan thd céc chi dan clia san pham lam sach.

11.6.3 Phai c6 bao cao kiém tra tinh twong thich dat tiéu chun tredc khi bom keo silicon két cAu,
truding hop cén thiét phai quét Iép son I6t; déi véi keo silicon két ciu hai thanh phan thi con phai tién
hanh thi nghiém con bwém va thi nghiém kéo dit.

11.6.4 Khi st dung keo silicon két cau dé& dan cac tdm, khong dwoc dé keo két cu trong trang thai

chiu Ic riéng ré trong thdi gian dai. Khéng duwoc van chuyén céc bd phan viva bom keo trude khi keo
dat dwoc dl kha nang chiu lyc.

11.6.5 Khi két dinh cac cAu kién cla hé vach kinh khung kin thi keo bom phai day tran, khong duwoc
xuét hién bat khi, b& mat khe dan phai bing phang, tron nhan; khdng duoc s dung lai keo con thira
tai chd dan.

11.6.6 Sau khi keo silicon két cAu két dinh hoan toan, sai s6 kich thuéc cho phép clia cac bd phan I3p
déat clia hé vach kinh khung kin can thda man quy dinh tai Bang 29.

11.6.7 Khi hé vach kinh khung kin st dung tdm kinh dang céngxan, thi kich thwéc congxan cla kinh
can thda man yéu cdu tinh toan, ddng thdi khdng vuet qua 150 mm.

11.7 Hé véch kinh dang panen

11.7.1 Trwéc khi gia cong hé vach kinh dang panen phai tién hanh danh sé cac tam, ddng thoi ghi rd
hwdng va thi ty khi gia cong, van chuyén va Iap dat.

11.7.2 Céc céu kién lién két cac panen phai chic chén, khe hé gitra cac cau kién lién két phai st dung
keo silicon kién tric dé bit, viéc thi cong bit khe cin thda man cac yéu cau tai 12.3.7.

11.7.3 Céc céu kién treo, ciu kién d& clia panen phai cé pham vi didu chinh, ddng thoi phai st dung
bu léng khéng gi d& cb dinh chic chan céu kién treo vao dd dirng, sb lugng bu 16ng ¢b dinh khong
dwoc it hon 2 cai.
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Bang 29 - Sai sé cho phép clia kich thwéc cau kién hé vach kinh khung kin sau khi keo silicon

két cau dong ran

Loal sai lch Sai so cho phép,
mm
1. Kich thwéc khung +1,0
2. Kich thwéc phu kién +2,5
3. Sai sé chiéu cao bit khe <05
4. Sai léch dudng chéo bén trong khung va Khi canh < 2 000 mm 25
sai léch dwdng chéo clia phu kién Khi canh > 2 000 mm <35
5. Khe gilra khung <05
5 +2,0
6. Bé rong keo

0
3 +0,5

7. Chiéu day keo 0
8. Sai s gira kinh xung quanh phuy kién va khung nhém +1,0
9. Do biing phing clia cau kién két cau <3,0
10. Chiéu day phu kién +1,5

11.7.4 Keo silicon két cau clia panen duoc 1§ ra ngoai.

11.7.5 Khi dich chuyén, van chuyén, ciu cac panen dang khung 18, phai c6 gidi phap dé tranh kinh b

trieot hodc bién dang.

11.7.6 Sau khi I&p d&t xong céc panen, thi nén bit céc 16 thi cdng; con 16 théng khi, 16 thoét nudc phai thong sudt.

11.7.7 Khi slr dung vit G& lién két khung cla céc panen, thi sé lwong vit tai mdi vi tri kndng dwoc it hon

3 cai, dudng kinh vit khong dwgc nhd hon 4 mm. Pwdng kinh trong 1én nhét, nhd nhét ca 18 vit va

m& men xodn van vit cin thda man yéu cau tai Bang 30.

Bang 30 - Yéu cau vé dwong kinh trong cla 18 vit va mémen xoan

Puwéng kinh danh Puwng kinh 16, mm .
nghia cia 18, mm Nhé nhit L6n nhat Momen xodn, Nm
4,2 3,430 3,480 4.4
4.6 4,015 4,065 6,3
55 4,735 4,785 10,0
6,3 5,475 5,525 13,6

11.7.8 Sai sb cho phép khi gia cong ché tao khung clia panen can théa man quy dinh tai Bang 31.
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Bang 31 - Sai s kich thwéc cho phép khi gia cdng khung panen

Loai sai léch Sai s6 cho phép Dung cu kiém tra
1. Chidu dai (rong) clia <2000 +1,5mm Thuwéc thép hodc thude tam
khung (mm) > 2000 +2,0 mm Thuéc thép hodc thude tam
2. Chiéu dai (rong) 6 <2000 +1,5mm Thuéc thép hodc thwdc tam
(mm) > 2000 +2,0 mm Thudc kep do chidu sau
3. Sai léch chidu dai <2000 <2,5mm Nhét tAm
duwdng chéo (mm) > 2000 <3,5mm
4. Sai s6 chiéu sau khe <0,5mm
5. Bé rong khe <0,5mm
s h s < 3 chd, tong chiéu dai
6. V&t xwéc trén bé mat khung 00
A Ry < 3 chd, tbng dién tich
7. Vung xwéc trén bée mat khung < 200 mm?2

11.7.9 Sai sb cho phép khi 1&p dat td hop panen c&n thda man quy dinh tai Bang 32.

Bang 32 — Sai sb cho phép khi lap dit td hop panen

Loai sai léch

Sai sé cho phép,

Dung cu kiém tra

kién lién két dén truc ngang cla td hop

chinh I&n xubng)

mm
. , <2000 1,5
1. Chiéu dai (réng) to hop (mm) Thudc thép
>2000 +2,0
R <2000 <25
2. Sai léch dwéng chéo to hep (mm) Thudc thép
>2000 <35
+1,0 Thwdre kep hoac
3.B 2R 05
@ ring keo 0 thuérc thép tim
e +0,5 Thwéc kep hoéc
4. Chieu day keo 0 thude thép tim
s , +1,0 .,
5. Phan giao (so vé&i gia tri thiét ké) Thuéc thép tdm
0
6. D6 phang clia tb hop <15 Thuéc 1m
7. B& rdng khe ndi bén trong t hop (so véi gid i thiét ké) +1,0 Thuéce nhét
8. Khoang cach gila truc theo phuong déng ctia cu
kién lién két dén mat ngoai tb hop (so véi gid tri thiét +1,0 Thudc thép
ké)
. +1,0
9. Khoang cach gifra truc theo phwong ngang clia cau
(+ 2,0 khi c6 thé Thudc thép
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Bang 32 (két thiic)
10. Khoang cach gitra truc theo phuong ding clia cdu £10 Thuee thép
kién lién két véi truc ding clia td hop =
11. Khoang cach theo phwong ngang ctia tdm hai cau £10 Thuée thép
kién lién két
12. Sai léch khoang cach theo phurong ngang dau trén ; ;

3 X g e : +0, Th th
va dau dwéi clia hai cAu kién lién két 0.5 wocthep
13. Sai léch dwdng chéo clia dau trén va dwéi cla hai ey

i + Th th
chu kién lién két 10 HERAISR

11.8 Kiém tra cdu kién ciia hé vach kinh

11.8.1 Phai lya chon ngdu nhién 5 % s6 lwgng cdu kién clia hé vach kinh dé kiém tra, ddng thoi sb
lwong clia mdi loai cau kién khong dwoc it hon 5 cai. Khi c6 mét cau kién khdng thda man yéu cAu, thi
phai tang sb lwong kiém tra, sau khi kiém tra lai dat yéu ciu méi dwoe xuét xwdng.

San pham khi xuét xwéng phai cé gidy chirng nhan dat chat lvong.
12 Thi cdng lap dat
12.1 Quy dinh chung

12.1.1 Két cau chinh dé |4p d&t hé vach kinh cin thda man cac yéu cau lién quan cla quy pham nghiém
thu chét lvong thi cdng két cau.

12.1.2 Chling loai vat liéu, quy cach, mau séc va tinh ning clia cu kién va phuy kién clia hé vach kinh

khi nhap vao cdng trwdng can thda man yéu cu cla thiét ké.

12.1.3 Phai lap riéng phwong an tb chirc thi cong cho viéc thi cong Iap dat hé vach kinh, dong thoi phai
bao gbm céc ndi dung sau:

a) Ké hoach tién do.

b) Phwong an phdi hop véi cac cong tac thi cong két cau chinh, 14p dét thiét bj, cong tac hoan thién.
c) Phuong phap van chuyén, cau lép.

d) Phuong phép tréc dac.

e) Phuong phap 14p dat.

f) Trinh tw lap dat.

g) Phuwong phap bao vé ciu kién, phu kién va thanh pham tai hién tredng.

h) Kiém tra nghiém thu.

i) An toan lao déng.

12.1.4 Thiét ké td chirc thi cong 1ap dat hé vach kinh dang panen con can bao gdm céc ndi dung sau:
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a) Chling loai thiét bi ciu, phwong phap dich chuyén thiét bj cAu, vi tri cAu cac panen, phwong phap
va cdng cu van chuyén theo phwong ding va theo phuong ngang.

b) Vi tri panen khép kin, cdng nghé va phuong phap thao tac dé khép kin.
¢) Trinh ty cAu cac panen, phwong phéap va gidi phap khi ciu, diéu chinh, dinh vi ¢d dinh.

d) Thiét ké 1 churc thi cdng hé vach kinh phai két hop vai thiét ké td chirc thi cong hé két cau chinh, vi
tri ca panen khép kin nén phu hop véi bé tri cac thiét bi thi cong trén tdng mét bang, néu st dung xe
cau @& cau tryc tiép cac panen, thi tay cu clia xe phai ph khap toan bd cac vi tri 1ap dat.

12.1.5 Thiét ké tb chivc thi cong I&p dat hé vach kinh dang d& diém con phai bao gdm cac ndi dung sau:
a) Phrong &n van chuyén, Iap dat hién tredng va cau clia hé két cau thép da.

b) Phwong én gia tai kéo trede, do lwdng va diéu chinh déi véi hé thanh cang va cap; phwong phap
dinh vi va c6 dinh hé thanh cép.

¢) Phrong phap van chuyén, dinh vi, diéu chinh va cé dinh kinh.
d) Gidi phap dé& dam bao keo dwoc bom day khe va dam bao chét lwong.

12.1.6 Khi s(r dung gian gido dé thi cong, don vi thi céng Iap dat hé véch kinh xay dung phwong an st
duyng gian gigo.

12.1.7 Chét lwgng thi cdng hé véch kinh cin thda man cac yéu cau sau:

a) Viéc phan 6 dé trac dac hé vach kinh phai két hop véi viéc tric dac hé két cau chinh, néu cé sai
l&ch phai kip thoi didu chinh, khéng dwoc dé sai sé tich Idy.

b) Phai tién hanh kiém tra dinh ky cac méc dinh vj d& Iap dat hé vach kinh.
¢) Viéc trac dac di véi cong trinh cao tang chi tién hanh khi cap gié nhd hon 4 theo [1].

12.1.8 Trong qua trinh Iap d&t hé vach kinh, viéc lwu gily, van chuyén, cau cac cu kién khong dwoc
va dap va hu hong; ban thanh phdm phai dwgc bdo vé; phai cé giai phap dé bao vé Iop phl bao vé ddi
v@i cac vat liéu thanh (profile).

12.1.9 Khi I&p dat kinh ¢6 I&p pht, thi phwong clia mét ¢6 I&p pht phai pht hop voi yéu ciu cla thiét ké.

12.1.10 Khi thwe hién cong tac han, phai ¢ bién phap tranh gay hw hdng dén thanh (profile) kim loai
va lop pht clia kinh.

12.2 Chuan bi thi cong lap dat

12.2.1 Trwéc khi thi cong I3p dat, don vj IAp dat hé véach kinh phai ciing v6i nha thdu xdy dung kiém tra hién
treéyng thi cdng, gian gido va thiét bi van chuyén, cau 1&p dé& xac nhan diéu kién thi cdng hé vach kinh.

12.2.2 Khi lwu gitr cau kién phai dwa vao trinh ty 14p dat dé sdp xép, gia dé cau kién phai dam bao kha
nang chiu lyc va do ctring. Néu cét gitr cau kién ngoai trdi thi phai cé bién phap bao vé.

12.2.3 Cac cu kién dit sén dé lién két hé vach kinh véi hé két cau chinh phai dwoc dat theo ding yéu
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cau thiét ké khi thi cong két cau chinh; sai sb vi tri clia cAu kién dat s8n khong dwoc I6n hon 20 mm.

12.2.4 Néu vi tri clia chu kién dat sin sai léch qua nhiéu hodc khong dat chu kién dat san, thi phai ap
giai phap bb sung dé khac phyc, sau khi duoc sy chdp thuan cla chl dau tw va cac bén lién quan thi
mé&i duge tién hanh cac budc tiép theo.

12.2.5 Khi sai léch ca viéc thi cong két cau chinh anh hwéng dén viéc thi cong Iap dat hé vach kinh,
thi phai cung véi cac bén lién quan tim gidi phap khac phyc va thuc hién giai phép tredc khi lap dat.

12.2.6 Néu hé vach kinh sl dung vat liéu méi, két cdu mai, nén ché tao mau tai hién tredng, sau khi
duwoc sy ddng y clia cac bén lién quan méi dwoc tién hanh thi cong lap dét.

12.2.7 Trwéc khi lap dat chu kién phai tién hanh kiém tra va hiéu chinh. CAu kién khdng dat yéu cau
khang dwoc l4p dat st dung.

12.3 Lép dat hé vach kinh dang t6 hop
12.3.1 Viéc l4p dat db ding clia hé vach kinh cin théa min cac yéu cau sau:
a) Sai léch truc ctia d6 dirng khi l4p dat khéng dwoc 1én hon 2 mm.

b) Sai s6 cao dé clia hai thanh dé ding lién ké khong dwoc Ién hon 3 mm, sai léch cao do Ién nhéat
clia db dirng trong mét tAng khéng duoc Ion hon 5 mm; Sai sb khodng cach diém cd dinh clia hai thanh
db dung lién ké khéng dwoc Ié6n hon 2 mm.

c¢) Sau khi dinh vi, hiéu chinh vi tri, dé dirng phai dwoc ¢cb dinh Kip théi.
12.3.2 Viéc l4p dat db ngang clia hé vach kinh can théa man cac yéu ciu sau:

a) Db ngang phai dwoc lap dat chac chan, khi thiét ké chira khe hé gitva @6 ngang va @6 ding, thi bé
rong khe hd phai thda man yéu cau thiét ké.

b) Sai léch vé cao dé gitra hai d&u d6 ngang hodc gitra hai thanh d6 ngang lién k& khéng duoc lén hon
1 mm. Sai léch cao dd trong mét 16p: khi bé rong ctia hé vach kinh khéng 1én hon 35 m, thi khong
duwoc Ién hon 5 mm; khi bé rdng ctia hé vach kinh 1én hon 35 m thi khéng dwoc [én hon 7 mm;

c) Sau khi Iap dat xong mot I&p thi phai 1ap tire tién hanh kidm tra, hiéu chinh va cé dinh.
12.3.3 Viéc lap dat cac phu kién chinh clia hé vach kinh can thda man cac yéu cau sau:

a) Vat liéu chéng chay, bao 6n phai dwoc rai bang phang va dwoc cb dinh chéc chan, vi tri ndi khong
dwoc co khe hé.

b) Ong thoat nwéc ngung va phu kién ciia né phai dwoc lién két chdc chén vai 16 chira clia cau kién
n&m ngang, vi tri lién két v&i 16 thoat nudc clia tm 16t trong phai dwoc bit kin.

c) Cac 6ng ranh thang khi, cira thoat nirérc mua phai dugc thi cong theo yéu cau thiét ké, khong duoc
bd sét.

d) Céng tac bit phai tién hanh x( ly bit kin theo yéu cau thiét ké.
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e) Khi str dung bu I6ng tam thoi Gé 18p dat hé vach kinh, sau khi ¢é dinh ciu kién xong phai thao bé
kip thoi.

f) D4i véi chu kién sir dung han hién trwdng hodc bu 16ng cudng 36 cao dé lién két, sau khi ¢ dinh
cau kién xong phai tién hanh xt Iy chéng gi kip thai.

12.3.4 Viéc |dp dat kinh phai can tién hanh theo cac yéu cau sau:

a) L&p dit kinh theo thiét ké va chi dan ky thuat cta cong trinh. Trwéc khi I3p dat phai lam sach bé mét
kinh.

b) Phai da vao chiing loai quy dinh dé Iya chon thanh nep cao su & bdn canh, chiéu dai nep nén lén
hon chiéu dai khe ctia khung tir 1,5 % dén 2,0 %; sau khi cdt dirng mét xién clia nep cao su thi phai
ghép thanh géc nghiéng thiét ké dinh trwée, ddng thei st dung keo dinh dé dinh cd dinh; cac canh phai
béng phéng.

12.3.5 Viéc 18p dat tAm ban ép trang tri bing hop kim nham, thi b& mat phai bing phéng, mau sac
ddng déu, khe ndi phai ddu dan, kin khit.

12.3.6 Khéng bom keo silicon kién tric vao ban dém va ngay mwa, nhiét 4o bom keo phai phu hop voi

yéu cAu thiét ké va yéu cAu clia san pham, trwéc khi bom keo, phai lam sach va lam khé bé mét.
12.3.7 Viéc thi cong keo silicon kién triic clia hé vach kinh dang t& hop can thda man céc yéu ciu sau:

a) Chiéu day thi cong clia keo silicon kién triic phai lén hon 3,5 mm, bé réng thi cong khdng nhd hon 2 1an
chiéu day thi cong; di vai khe sau thi phan day khe phai str dung vat liéu bot biing polyethylene dé bit;

b) Keo silicon kién triic phai két dinh hai mat, khéng dwoc két dinh ba mét.

12.4 Lép dat hé vach kinh dang panen

12.4.1 Viéc chuan bj thiét bi cau |4p can thda man cac yéu cau sau:

a) Phai dwa vao panen dé Ira chon thiét bj cau I8p thich hop dé I&p dat chac chén vao hé két cdu chinh.
b) Trudc khi st dung thiét bj cu Iap, phai tién hanh kiém tra chéat leong, an toan tdng thé.

c) Viéc thiét ké thiét bi ciu phai 1am sao cho trong qué trinh ciu khéng dwoc gay ra ligc theo phueong

ngang gira cac tdm panen.

d) Phai diéu khién duoc tbe dd cau, dong thdi phai cé bién phap an toan bao vé.

e) Thiét bi cdu phai c6 bién phap chdng xoay léc clia panen khi cau.

12.4.2 Viéc van chuyén c4u kién panen can thda mén céac yéu ciu sau:

a) Trwéc khi van chuyén phai danh s cac tm panen va phai lam tét cong tac bao vé thanh pham.

b) Trong qua trinh xép d&, van chuyén, phai st dung dém dan héi va gia d& cé da sirc chiu tai va do
clbng, dé dam bao cac tAm tach rdi nhau va cb dinh twong dbi, khdng dwoc dé cac tAm dé lén nhau.
c) Ddi véi panen co virot qua kich thudre van chuyén cho phép thi phai co giai phap phu hop dé xtr ly.
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d) Cac panen phai dugc dat can béng theo thir i, khéng duwoc lam bién dang tm mét hodc cac thanh.

e) Trong qua trinh van chuyén, phai cé bién phép giam chén.

12.4.3 Khi lwu gitr cac panen & hién trwdng can thda man cac yéu cau sau:
a) Nén bé tri ché lwu gie riéng biét, va phai cd bién phap bao vé an toan.
b) Nén dat trén cac gia do.

¢) Phai dya vao thir t 1&p dat dé sdp xép.

d) Khang dwoc xép chdng tric tiép 1én nhau.

e) Khong nén xép dé& thudng xuyén.

12.4.4 Viéc chu va dinh vi can thda man cac yéu ciu sau:

a) Diém cau va diém treo can thda man yéu cau thiét ké, sb diém clu khéng dugc it hon 2 diém. Khi
can thiét ¢ thé bé tri thém diém cau gia cwéng va cAu thi.

b) Khi cAu cac panen cin dam bao lwc phan b déu trén mdi diém cdu, cAn ddm bdo gi 8n dinh cho
panen trong sudt qua trinh cAu.

¢) Khdng dwoc dé& panen xoay ¢ trong qua trinh cAu, khéng dugc dé va cham véi cac vat thé khac.
d) Phai c6 bién phap dé& dam bao mét trang tri khong bi mai va dé trong qua trinh cau.

€) Khi dwa panen vao vi tri, tredc tién phai treo panen vao két cau chinh, trudrc khi ¢b dinh panen khdng
dugc théo rdi thiét bi ciu.

12.4.5 Sai s6 cho phép khi I&p dat cau kién lién két can thda man quy dinh tai Bang 33.

Bang 33 ~ Sai s6 cho phép khi lap dat cau kién lién ket

Loai sai léch Sai s6 cho phép, mm | Dung cu kiém tra
R +1,0 (£ 2,0 néu co thé .
1. Cao dd A May thay binh
' diém chinh 1én xubng) AYSRY
2. D bang phang 2 dau cAu kién lién két <1,0 Thuée thép
3. Khoang cach theo phurong ngang dén truc 1ap dat <1,0 Thudc thép
4. Sai léch th h du i léch do tha
S DO IR TS v SO £1,0 Thude thép
dirng cla hai dau cau kién lién két)
5. Khodng cach gitra dwéng tdm ciia hai cdu kién .
lién két tai vj tri didm lian két 10 bl
6. Sai léch dwong chéo dau trén va dwéi clia hai .
chu kién lién két £ SIS TR
7. Sai léch clia ba cAu kién lién két (trén dudi, tréi phai) +1,0 Thudc thép

12.4.6 Viéc hiéu chinh va cb dinh phai duoc tién hanh theo cac quy dinh sau:
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a) Sau khi dwa panen vao vi tri phai tién hanh hiéu chinh ngay.

b) Sau khi hiéu chinh xong, phai cé dinh v&i vi tri lién két ludn, ddng thoi tién hanh nghiém thu cac hang

muc l4p kin.

¢) Sai sb sau khi I8p dat cb dinh hé vach kinh dang panen can théa man yéu ciu trong Bang 34.

d) Sau khi cé dinh panen c6 thé thao roi thiét bj cau, ddng thai phai tién hanh lam sach cac khe, 18 clia

thanh khung ctia panen.

12.4.7 Néu tam thori dirng |ap dat trong qua trinh thi cdng, thi phai tién hanh bao vé céc vi tri khe 15; ddi
v&i panen I&p dat xong thi phai cé cac bién phap bao va.

Bang 34 - Sai s6 cho phép khi lap dat hé vach kinh dang panen

tri thiét ké)

Loai sai léch Sai .56 cho Dung cu kiém tra
phép, mm
H=30m <10
1. D§ thang dirng clia hé vach : S
) 30m<H=60m <15 May laze hodc
kinh (theo chiéu cao clia hé 4 kinh v? e
vach kinh H) 60m<H=90m <20
H>90m <25
. . Thuée 2 m, thuede
2.Bd bang ph (a hé vach kinh <25 .
D bang phang cla hé vach kin thép ban
s Thwée 2 m, thwée
3.Dd th : ¥ ] <25
0 thang hang cla khe dirng ) thép ban
. Thuwée 2 m, thuée
4. % thang hang ctia kh <25 s
¢ thang hang cta khe ngang thép ban
5. B& rong cuia khe (so v&i gia tri thiét ké) 2 Thuwéc kep
L<20m 1
6. B9 thang hang clia khe bit 20m<L<60m 3
» ang nang cha ke ™ Thuéc thep
keo chiu thoi tiét 80m<L<100m 6
L>100m 10
7. Sai léch cao do gitra hai tam lién ké 1,0 Thwéc do chidu sau
8. Cao d clia phy kién trong Bérong<35m 3,0 May laze hodc may
cung mét tang Bé rong > 35 m <50 kinh vi
9. Sai léch cao dd bé mat clia hai phu kién lién ké <1,0 Thudc do chidu sau
10. Chiéu dai ndi khe clia hai phu kién (so vé&i gia tri thiét £10 Thuoe kep
ké)
11. Khoang cach dén day khe clia hai phu kién (so véi gia
ROSESEESY phy kign (so véi g £1,0 Thuéc kep
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12.5.1 Trude khi 13p ddt hé vach kinh dang toan kinh, phai lam sach méng lap; néu dirng thi cong gitra

chirng thi phai cé bién phap bao vé mdng lap dat.

12.5.2 Trong qua trinh [3p dat hé vach kinh dang toan kinh, phai thudng xuyén kiém tra va diéu chinh

tdm mat, d6 bang phang va thang dng cla swon, dé tAm kinh dwoc 13p dat bang phang.

12.5.3 Cac kep treo clia mi tAm kinh phai & trong cling mét phang, cac kep treo phai chiu lyc déng déu.

12.5.4 Chiéu sau ngam vao mong va khe h& hai bén tdm kinh clia hé vach kinh dang toan kinh can

thda man yéu cau thiét ké, kich thwée khe hai bén nén gidng nhau.

12.5.5 Kinh clia hé vach kinh dang toan kinh nén st dung may hit kinh dé 1&p d&t, déng thari phai cé

bién phap dam bao an toan can thiét.

12.5.6 Sai s cho phép clia hé vach kinh dang toan kinh can théa man yéu cu trong Bang 35.

Bang 35 ~ Sai s6 cho phép khi ldp dat hé vach kinh dang toan kinh

tri thiét ké

Loai sai léch SaLT]:;ho Duyng cu kiém tra
H=30m 10 mm
1. D6 thang dirng clia hé vach kinh
: ‘.g g, - ] I0m<H=<60m 15 mm May laze hodc may
(theo chiéu cao cta hé vach kinh L
H) 60m<H<90m 20 mm Kinh vi
H=>90m 25 mm
. 2 . L Thwéc 2 m, thwdc thép
2. D6 bang phang cta hé véch kinh 2,5mm b
n
: R X Thwéc 2 m, thwde thép
3. Bd thang hang cta khe dirng 2,5mm .
ban
L . . Thwéc 2 m, thuée thép
4. B thang hang cua khe ngang 2,5 mm )
ban
5. B& réng ctia khe (so v&i gia tri thiét ké) +2,0mm Thuwéc kep
6. Sai léch cao dd gitra hai tdm lién ké 1,0 mm Thwéc do chiéu sau
7. Sai léch clia géc gitka mat tdm kinh véi mat g& so véi gia . _
<1 Dung cu do géc

12.6 Lép dit hé vach kinh dang diém do

12.6.1 Viéc I4p dat hé két cdu do clia hé vach kinh dang diém d& can thda man céc yéu ciu sau:

a) Trong qua trinh 1&p dat két ciu thép, céc cdng tac tao 18, td hop, han va son déu can théa man cac
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quy dinh trong TCVN 12002:2020 va TCVN 13194:2020,

b) Di v&i cAu kién thép kich thude Ion, phai cé phuirong an cAu 13p va phai cAu thir.

¢) Sau khi dwa cau kién thép vao vi tri va hiéu chinh xong thi phai ¢ dinh luén, déng thoi tién hanh
nghiém thu cac hang muc l4p kin.

d) Lép son bj hdng trong qua trinh véan chuyén, cét gi, Iap dat va chd chwa son & vj tri lién két 13p dat
phai dwoc son bl theo cac quy dinh lién quan trong tiéu chudn TCVN 12002:2020 va TCVN
13194:2020.

12.6.2 Viéc gia tai lyc céng trwée dbi vai thanh cang va cap trong hé thanh cap can thda man cac yéu
ciu sau:

a) Khi Iap dat thanh cang thép va cap cing thép phai tién hanh gia tai lwc cing trvdc theo yéu ciu cla
thiét ké, ddng thdi nén I&p dat bd phan didu chinh lyc cang; Iyc cang trwde nén st dung lc ké dé do.
Khi str dung c& 1€ lc phai tién hanh hiéu chinh treérc.

b) Viéc gia tai lwc céng trdc phai lay lyc cing lam yéu td khdng ché; phai phan cap, phan nhom thanh
cang va cap dé kéo cang ddi x(rng; trong qué trinh kéo cing phai thwéng xuyén didu chinh lyc kéo

cang trong thanh va cap.

c) Trwdre khi kéo cang, phai tién hanh kiém tra tdng thé ddi voi ciu kién va dau neo, va ky thong bao
cho phép kéo cang. Théng béo kéo cing phai bao gém céc théng tin nhw ngay thang, sb lwong phan

nhom, lye cang trong méi cap kéo, thiét bi va dung cu do khi kéo ciing va cac bién phap an toan.
d) Phai c6 nhét ky kéo céng.

e) Luc cang thire té trong thanh va cép phai xét dén anh hwdng clia nhiét dé thi cong.

12.6.3 Sai s |&p dat clia cAu kién hé két chu d& can théa man yéu cau tai Bang 36.

12.6.4 Truéc khi lap @it chup bét clia hé vach kinh dang d& diém, phai xac dinh chinh xac vi tri 13p dat
clia cau kién nay. Sai s cho phép ctia dé chup can thda mén Bang 36.

12.6.5 Chat lwong 1dp dat cia thm mat clia hé vach kinh dang d& diém can théa man Bang 36.
12.7 Quy dinh vé an toan
12.7.1 Viéc thi cong |ap dat hé vach kinh can tuan thi cac quy dinh v& an toan trong TCVN 5308:1991.

12.7.2 Trude khi st dung thiét bi thi cdng I&p dat phai tién hanh kiém tra nghiém ngat. Thiét bj dién
phai tién hanh thi nghiém dién ap cach dién; thiét bj hut kinh cAm tay va may hut kinh phai tién hanh
thi nghiém hut vat nang va thi nghiém kiém tra thoi gian hat.

12.7.3 Khi st dung gian gido ngoai, thi gian gido phai dugc thiét ké, ddng thoi phai cd lién két chéc
chan v6i két cAu chinh. Khi st dung gian gido tiép dat thi phai b6 tri thanh hai hang.

12.7.4 Khi cong tac I1&p dat hé véch kinh xen ké véi cong tac thi cdng két ciu chinh, thi phai b tri luvGi
bao vé & phia dwéi tang dang thi cong clia hé két cau chinh; tai cao d6 cach mét dat khoang 3 m, phai
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bé tri lwéi bao vé theo phwong ngang cé bé rong vuron ra khéng duoc nhd hon 6 m.

Bang 36 ~ Sai s6 cho phép khi lap dat két cau d&

Loai sai léch Sai s6 cho phép, mm
1. Khoang cach gitra hai c4u kién ding lién ké +25
2. Do thang dirng clia ciu kién ding i1 000 hoac < 5, ! la nhip
3. Do phang mat ngoai clia ba cau kién ding lién ké 5
4. Khoang cach theo phrong ngang va theo phwong dieng cla goi +1,5
chup thép
5. Sai s cao do theo phwrong ngang clia hai gdi chyp lién ké 1,5
6. D6 bang phang cta gbi chup 2

7. Sai sb cao do dé chup trong cling mét tang:

khodng cach<35m ]
khodng cach > 35 m 7
8. Khoang cach theo phurong di¥ng clia hai gdi chyp lién ké +20
9. Sai léch dwdng chéo cta gdi chup trong ciing mét 6 kinh 4
10. D6 bdng phing ctia mat gbi chup 6

12.7.5 Khi st dung gido treo dé thi cong thi can théa man cac yéu cau sau:

a) Gido treo phai duoc thiét ké, trwdre khi st dung phai tién hanh kiém tra an toan.

b) Gido treo khéng duoc stk dung 1am céng cu van chuyén theo phuong dlng, va khong duoc qua tai.
¢) Khéng duoc tién hanh kiém tra stva chiva gido treo gitra khong trung.

d) Cong nhan thi cong trén gido treo phai co6 day an toan.

12.7.6 Phai c6 bién phap chdng chay khi han & hién truong.

13 Nghiém thu

13.1 Quy dinh chung

13.1.1 Trudc khi nghiém thu hé vach kinh phai 1am sach bé mat ciia hé vach kinh.

13.1.2 Khi nghiém thu hé vach kinh, c&n cung cép cac tai liéu theo quy dinh vé& cdng tac quan ly chéat
lwgng xay dwng, bao gém:

a) Ban vé hoan céng hodc ban vé thi cong clia hé vach kinh, thuyét minh tinh toan két cau, hd so chinh
stra thiét ké va cac tai liéu thiét ké khac.
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b) Gidy chirng nhan chét luong clia cac loai vat liéu, phu kién, cAu kién ma hé vach kinh st dung, bao
c4o thi nghiém, hd so nghiém thu vao hién tredng va bao céo thi nghiém bd sung.

¢) Gidy chirng nhan kiém tra ddi véi keo silicon két cAu nhap khau; bao cdo thi nghiém vé tinh twong
thich va tinh dinh két clia keo silicon két cAu do don vi thi nghiém dwoc nha nudc cp phép.

d) Béo cdo thi nghiém kéo tai hién tredng clia cAu kién chon san.

e) Bao cdo thi nghiém vé céc tinh nang chiu ap lwc gié, kin khi, kin nwéc va cac tinh nang khac theo
yéu cau thiét ké.

f) Nhat ky nhiét do, 6 4m méi trudng khi bom keo va dwdng hd; Nhat ky thi nghiém trdn cla keo
silicon két ciu hai thanh phan va nhat ky thi nghiém kéo dut.

g) Nhat ky kiém tra thiét bj chdng sét.

h) Bao céo nghiém thu cac hang muc I4p kin.

i) Nhat ky gia cong ché tao cAu kién, phy kién clia hé vach kinh; nhat ky thi cong Ip dat hé vach kinh.
j) Nhat ky kéo cang lyc cdng trudre trong hé két cau thanh cép.

k) Nhéat ky thi nghiém phun nwéc.

) Céc tai liéu dam bao chéat lvong khac.

13.1.3 Trwére khi nghiém thu hé vach kinh, thi trong qua trinh thi cdng phai nghiém thu hién truéng cac
hang myc 14p kin sau:

a) C4u kién dat san hoac cau kién lién két bu long dat sau.

b) Nut lién két gitra cau kién va két cAu chinh,

c) Cong tac bit xung quanh hé véch kinh, gitka mat trong ctia hé vach kinh véi két cau chinh.
d) Khe co gian, khe Itn, khe khang chén va niit tai vi tri géc ctia hé vach kinh.

e) Viéc cb dinh tAm kinh clia hé véch kinh khung kin.

f) Vi tri lién két chéng sét clia hé vach kinh.

g) Vi tri phong chay, ngén khéi cGa hé vach kinh.

h) Vi tri déng cla hé vach kinh dang panen.

13.1.4 Viéc kiém tra chat long hé vach kinh phai tién hanh kiém tra trwc quan va lay mau kiém tra,
ddng theri dwa vao céc quy dinh sau dé phan nhém kiém tra, mai mot mat clia hé vach kinh déu phai
kiém tra.

a) Déi voi hé vach kinh co cung thiét ké, vat liéu, cong nghé va diéu kién thi cong, thi mai 500 m2 dén
1000 m2 duwgc phan thanh mét dot kiém tra, khdng di 500 m? ciing phai phan thanh mot dot kiém tra.
Trong mét dot kiém tra, cir 100 m? phai kiém tra it nhat mét chd, mdi chd khong dwoc it hon 10 m2,
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b) i vai hé vach kinh khdng lién tuc trong cling mét cang trinh thi phai chia dot kiém tra mét cach
riéng ré.
c) Déi véi hé vach kinh co hinh dang phirc tap hodc cé yéu cau dic biét, thi viéc chia dot kiém tra nén
dya vao két cAu, dac diém cong nghé va quy md clia hé vach kinh @& cac bén lién quan xem xét va

quyét dinh.
13.2 Hé vach kinh dang khung d&
13.2.1 Viéc kiém tra truc quan cén thda man cac yéu cau sau:

a) Khung clia hé vach kinh dang khung 16 phai vuéng van; khe ndi panen clia hé vach kinh dang panen
hoac khe ndi cac 6 kinh ctia hé vach kinh khung kin phai vudng van, bé rong néi phai ddng déu, dong
thoi can thda man yéu cau thiét ké.

b) Vat liéu hgp kim nhém khéng dwoc xuét hién hién twgng boc mang; ching loai, quy cach va mau
séc clia kinh phai twong tich véi thiét ké, mau séc clia ca mang kinh phai ddng déu; ddng thei khéng
dwoc xuét hién hién twgng mée, béc 1ép ma.

c) B& mat t&m trang tri phai bang phang, khéng duoc co céac kiém khuyét nhw bién dang, vét nhan

hodc vét ép cuc bd cd thé nhin thdy bang mét thudng.

d) Viéc x( Iy bit cac canh, khe Itn, khe co gidn, khe khang chén clia hé vach kinh va hé chéng sét can
thdéa man yéu cau thiét ké.

e) Viéc xi ly cac nit chim clia hé vach kinh phai bang phdng, my quan.
f) Khi thi nghiém phun nwéc, hé vach kinh khéng dugce tham nudc.
13.2.2 Viéc |4y mau kiém tra clia hé vach kinh dang khung d& can théa man cac yéu cau sau:

a) Vat liéu hop kim nhom va b& mét kinh khdng dwoc cé phdi nhém, rdm, vét han hdng rd rét, vét dau
ho#c cac vét ban khac.

b) Kinh clia hé vach kinh phai lap dat chéc chan, thanh nep cao su phai dwoc chén chic chdn, keo bit
phai dwgc bom béng phang.

¢) Viéc kiém tra chét lwgng bé mét trén mai mét vudng kinh can thda méan quy dinh trong Bang 37.
d) Viéc kiém tra chét lwgng bé mat mdi & khung hop kim nhém can thda mén cac quy dinh trong Bang 38.

Bang 37 - Yéu ciu chit lwong bé mit kinh trén mdi mét vudng

Néi dung Yéu cau chét lwgng
1. V&t xwée c6 bé rgng tir 0,1 mm dén 0,3 mm Chiéu dai nhé hon 100 mm; khéng qué 8 vét
2. Ving xwéc Khéng Ién hon 500 mm?
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Bang 38 — Yéu cau chét Iwong bé mat mot 6 khung hop kim nhém

Néi dung Yéu cau chét lwong
1. Vung xwéce, chidu sau vét xwéc Khéng I&n hon 2 1an chiéu day I&p phim 6xit
2. Téng dién tich viing xwéc (mm?) Khéng I&n hon 500
3. Tang chiéu dai vét xwéc (mm) Khéng 16n hon 150
4. Téng sb ving xwéc va vét xwéc Khéng I&n hon 4
CHU THICH: Mt & khung hop kim nhém Ia chi cau kién khung xunh quanh mét &

e) Chét lwong lap dat cAu kién khung hop kim nhém can thda man cac quy dinh trong Bang 39, viéc
do lwérng kiém tra chi dwoc tién hanh khi cap gié nhé hon cép 4 theo [1].

Bang 39 - Yéu cau chat lwong lap dat khung hop kim nhém

o Sai s6 cho | Phwong phap
Loghsaldceh phép, mm kiém tra
H=<30m 10
1. DY thang dirng clia hé vach Smensgon L Mav laze ho
kinh (theo chidu cao ciia hé 60m<H<90m 20 ¥ eI
véch kinh H) méy kinh Vi
90m<H<150m 25
H>150m 30
z Y Thwéc2m
2.Dath ) !
¢ thang cla cau kién dirng 25 thuée nhét
bR e g Chiéu dai < 2 000 mm 2
3. Bé phan k
- : RISIG COa LR May thily binh
gang Chiéu dai > 2 000 mm 3
4. Sai s cao d6 cla hai thanh ngang lién k& cling cao d6 1 Thucc,thep !)an,
thwdc nhét
5. Dg phang cia céu kién Chiéu rong < 35 m S e
iy May thay binh
ngang cua hé vach kinh Chiéu rong > 35 m 7
Chiéu dai duéng chéo 3 ) .
6. Sailéch dwong chéociia | S 2000 mm fhieaodieng
P chéo hoéc thwéc
khung & Chiéu dai duéing chéo 35 day
> 2 000 mm '
CHU THiCH:
1) Céc muc tir 1 dén 5 kiém tra 14y mAu thanh theo xac xuét, muc 6 kiém tra xac xuét theo 6;
2) Béi v&i hé véach kinh vudng géc véi mat nén, dd thdng dirng clia cAu kién dieng bao gdm viée kiém tra trong mat
phéng va ngoai mat phing clia hé vach kinh;
3) B§ thang theo phurong ding bao gdm viéc kiém tra 36 thdng trong mat phdng va ngoai mit phang.

13.2.3 Chét lugng |&p dat hé vach kinh khung kin can théa man quy dinh tai Bang 40.
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13.2.4 S6 lwong lay mau kiém tra clia hé vach kinh, déi véi cAu kién thang dirng hodc khe ndi thang
dieng va ciu kién ndm ngang hoéc khe ndi ndm ngang ctia mai mat cla hé vach kinh 1 5 % mai loai,
ddng thdi khong it hon 3 thanh; d6i véi 6 kinh cia mi mét clia hé vach kinh 1a 5 %, déng thdi khdng
it hon 10 8. Chét lwong kiém tra can théa mén quy dinh tai 13.2.2 hodc 13.2.3.
CHU THICH:

1, LAy m3u: mot thanh c4u kian ding hodic khe néi ding 1 mdt thanh cAu kidn ding hodc khe ndi ding trén suét chiéu cao
clia hé vach kinh; mét thanh cAu kién ndm ngang hodc khe ndi ndm ngang 14 mdt thanh cau kién ndm ngang hodc khe ndi
n3m ngang theo suét chiéu rong cla hé vach kinh.

2. TAt ca cac phin mé ciia hé vach kinh thi viéc 14y mAu kidm tra cAn tuan thii cac quy dinh hién hanh va chi dn k¥ thuat cda
cong trinh.

Bang 40 ~ Yéu cau chat lwong 1ap dat hé vach kinh khung kin

R Sai sé cho .
Loai sai léch phép, mm Dung cu kiém tra
) H=30m 10
1. D6 thang dieng cla
khe dirng va bé mat cia 30m<Hs60m 15 , o
. May laze hodc may
hé vach kinh (theo chiéu 60m<H<90m 20 inh v
inh vi
cao cla hé vach kinh H 90 m < H< 150 m o5
(m))
H>150m 30
. " Thwéc 2 m, thwéce
2. B bang phang ctia hé vach kinh 2,5 o,
thép tam
. Thwdce 2 m, thude
3. B¢ thang hang cla khe ding 25 L
thép tam
Thuwée 2 m, thude
4. B thdng hang ctia khe ngang 2,5 Y
thép tam
5. B& rong khe (so vai gi4 trj thiét ké) 2 Thuéc kep

13.3 Hé vach kinh dang toan kinh

13.3.1 B& ngoai clia hé vach kinh phai phang, khe ndi phai phdng nhén, bé rong déng déu. Sai sé bé
réng khe so v&i yéu cu thiét ké khéng dugc Ién hon 2 mm.

13.3.2 D) sai léch theo phuong ding gilra tam kinh va g& khdng dwoc ién hon 2 mm; sai b vé cao
d6 mét bang gitra hai tdm kinh lién k& khéng dwec 16n hon 1 mm.

13.3.3 Khe & gitra kinh va ranh méng cin thda man yéu cau thiét ké, keo bjt phai bom déu, dac chéc,
lién tuc.

13.3.4 Khe hé giira kinh va két cdu xung quanh hodc b phan hoan thién khdng dwoc Ién hon 8 mm,

keo bit phai bom déu, dac chéc, lién tuc.
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13.4 Hé vach kinh dang d& diém

13.4.1 Bé mit clia ca tAm kinh phai bing phang, khe ndi phai vudng van, bé rong khe phai déu, bé mat
bang phang. Bwdng han cau kién thép phai bang nhin, I¢p son chdng an mon phai dwoc quét déu,
khéng duoc boc hdng. Do sang béng clia cu kién thép khang gi phai twong thich véi yéu cAu thiét ké,
khéng duoc co vét gi.

13.4.2 Viéc nghiém thu két cau thép can tuan thd cac yéu cau trong TCVN 12002:2020 va TCVN
13194:2020 hién hanh.

13.4.3 Luc cang trede trong thanh va cap can thda man yéu cau thiét ké.
13.4.4 Sai sb cho phép khi Iap dat hé vach kinh dang d& diém can thda man quy dinh tai Bang 41.

Bang 41 - Sai s6 cho phép khi lap dit hé vach kinh dang d& diém

Loai sai léch Sal'so 0 Phwong phap kiém tra
phép, mm

1. B thang ding clia khe H<30m 10,0
dung va bé mat cla hé . .

L . May laze hodc may kinh vi
vach kinh (theo chiéu cao

. 30m<H=50m 15,0
cua hé vach kinh H (m))
2.9 béng phing 2,5 Thudc 2 m, thwdc thép tam
3. Bg théng hang clia khe 2,5 Thuwéc 2 m, thwde thép tAm
4. Bé rong khe 2 Thuéc kep
5. Sai s mat phang hai tAm kinh lién ké 1,0 Thuéc

13.4.5 Sai s6 14p dat chup thép can théda man cac yéu ciu sau:

a) Sai s6 khoang cach theo phuwong ngang va theo phuong dirng gitka hai chup thép 1a + 1,5 mm.

b) Sai s6 cho phép vé cao dd clia chup thép trong cling mét ting can thda man quy dinh trong Bang 42.
Bang 42 - Sai sé cho phép vé cao do chup thép trong cing mét tang

Khoang cach theo phwong ngang L, m Sai s6 cho phép (x 1000 mm)
L,s35 Ln/700
35<1,550 Ln/600
50<L,<100 Ln/500

14 Bao tri va stra chira
14.1 Quy dinh chung

14.1.1 Khi nghiém thu hang muc hé véch kinh, nha thau phai cung cap cho chli dau tw thuyét minh str dung va
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sira chira hé vach kinh. Thuyét minh st dung va sta chia hé véach kinh bao gom cac ndi dung sau:

a) Co s& thiét ké hé vach kinh, cac tham sb tinh naing chinh va tudi tho thiét ké cta két cau hé vach
kinh.

b) Céc diém can chd y khi si dung.

¢) Anh hwéng ciia s thay dbi didu kién mai tredng dén hé vach kinh.

d) Yéu cAu vé bdo dwéng, bao tri hang ngay va dinh ky.

e) Dac diém clia két cAu chinh clia hé vach kinh va phuong phép thay thé cac linh phy kién dé hong.
f) Danh muc cac phu kién va tén, quy cach cla céac bd phan dé hong.

g) Trach nhiém bao tri, stra chira clia nha thau.

14.1.2 Trwdc khi ban giao cho chli dau tw d& st dung, nha thau thi cdng hé vach kinh phai tap huén
vé bdo dwdng va bdo tri hé vach kinh.

14.1.3 Trong diéu kién thdi tiét cé mua hodc khi cp gié I6n hon 4, khéng dugc st dung clra sé mé;
khi cAp gi6 I6n hon 6, phai déng toan bd cira sb.

14.1.4 Cong tac kiém tra, lam sach, bdo dudng va bao tri mat ngoai clia hé vach kinh khéng dugc tién
hanh trong diéu kién thdi tiét mua to va c6 cép gié Ién hon 4 theo [1].

14.1.5 Céc thiét bj, cong cu st dung khi kiém tra, lam sach, bao dwéng, bao tri mat ngoai hé vach kinh
(vi du may nang, may lau c(ra, san cdng tac) phai dwoc bao dwéng tét, cong nang binh thwdng, thao
tac thuan tién, dam béo an toan; trvdc khi s dung déu phai tién hanh kiém tra céc trang thiét bi an
toan, d& dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

14.1.6 Nhan vién khi thye hién cong tac kiém tra, 1am sach, bao dwdng, bao tri mat ngoai clia hé vach
kinh néu hoat déng trén cao thi can dam bao cac quy dinh vé an toan.

14.2 Bao tri va stra chira

14.2.1 Cédng tac bao tri can dam bao céac quy dinh sau:

a) Phai dam bao bé mat clia hé vach kinh sach sé&, khéng duoc dé vat nhon, chét khi va chét 1dng ¢6
tinh an mon tiép xtc véi bé mat cla hé vach kinh;

b) Phai d&m bao hé théng thoat nuéc clia hé vach kinh thdng suét, néu phat hién cé van dé thi phai
X Iy kip thovi;

c) Trong qua trinh st dung, néu phéat hién hién twong clra, clva sb c6 van dé vé déng mé hoac phuy
kién bi hw hang thi phai kip thoi sira chi*a hodc thay thé;

d) Néu phét hién keo bit khe hodc thanh bj khe roi rung hodic hw hdng thi phai kip thdi sira chira hodc
thay thé;

¢) Khi phat hién bu ldng, éc vit clia ciu kién hoac phu kién clia hé vach kinh 1dng 1o hodc bj han gi thi
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phai van chat lai hodc thay thé;

f) Khi phat hién céu kién cla hé vach kinh bi han gi thi phai 1ap téec cao gi, son bd sung hodc st dung
bién phap chéng han gi khac.

14.2.2 Cong t&c bao tri dinh ky c&n thda man cac quy dinh sau:

a) Mot nam sau ngay nghiém thu thi cong hé vach kinh phai tién hanh kiém tra mot cach toan dién hé
vach kinh, sau d6 mdi ndm nam kiém tra lai mét 1an. Cac hang muc kiém tra bao gém:

- Hé véch kinh c6 bién dang, x léch, 18ng 180 hay khdng, néu c6 phai tién hanh kiém tra ky két ciu hé vach
kinh tai vi tri xuat hién. Kiém tra cac cAu kién chiu lyc chinh, ciu kién lién két, bu 16ng lién két clia hé vach
kinh xem ¢4 bj hu hdng khong, lién két cé chdc chén khéng, cé bj han gi khéng.

- T4m kinh c6 bj 1dng Iéo hay hu hdng khang.

- Keo bit khe ¢6 bj tach roi, nit, sdi bot khdng; thanh bit khe ¢6 hién tugng roi ra, 130 hoa hay hu hdng
khong.

- B4 phan déng mé hoat déng c6 tot khdng, cong nang clia phu kién thép cé bi hu hang khéng, bu léng
hodc éc vit ¢ bi ldng hay tron khong.

- Hé thdng thoat nwéc clia hé vach kinh cé hoat dong khéng.
b) Phai tién hanh stra chira hodc thay thé déi voi cac ndi dung khong thdéa man yéu cau trong muyc (a);

c) Déi véi cac thanh hodc day cé kéo (rng lyc truére, sdu thang sau khi nghiém thu thi cong bét budc
phai tién hanh tng kiém tra va diéu chinh luc kéo truéc, sau 6 mdi ba nam kiém tra lai mét 1an;

d) Sau khi sir dyng hé vach kinh mwoi ndm, phai tién hanh Iy mAu kiém tra tinh nang bam dinh cta

keo silicon bit khe tai cac vi tri khac nhau, sau @ méi nam ndm nén kiém tra lai mot Ian.
14.2.3 Céng tac kiém tra va stra chiva sau khi cé sy cd can thda man céc quy dinh sau:

a) Sau khi hé vach kinh chju anh hwéng clia gi6 bao, phai tién hanh kiém tra, sta chira hoic thay thé
céc chu kién bi hw hdng mot cach toan dién. Béi véi hé vach kinh c6 cac thanh hodc day cé kéo tng
e trwedre, thi phai tién hanh tdng kiém tra va diéu chinh lyc céng trudc.

b) Sau khi hé vach kinh chiu tac dong clia dong dat hay hda hoan, thi phai tién hanh kiém tra mét cach
tdng thé hé vach kinh, dong thai cdn ¢t vao mirc do hu hdng dé lap phuong an sia chiva dé x& Iy kip
thoi.

14.3 Lam sach

14.3.1 Can ¢t vao mirc 46 bam ban clia bé mat clia hé vach kinh dé xac dinh sé 1an 1am sach, nhung

khéng dwoc it hon mdt 1an mdi nam.

14.3.2 Viéc 1am sach hé vach kinh phai dwa vao yéu cau clia chi din k¥ thuat dé Iya chon dung dich
lam sach.

14.3.3 Trong qua trinh lam sach khéng dwoc va cham va lam hw héng hé vach kinh,
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] QCVN 02:2022/BXD, Quy chuén ky thuat Qudc gia vé s liéu diéu kién ty nhién ding trong xay
dwng

[2] QCXDVN 05:2008/8XD, Quy chuén Xay dung Viét Nam vé Nha & va cong trinh cong cong — An
toan sinh mang va strc khoé

[3] QCVN 06:2022/BXD, Quy chudn k¥ thuat qudc gia v& an toan chdy cho nha va céng trinh (va
Stra ddi 1:2023)

[4] TCXDVN 330:2004, Nhdm hop kim dinh hinh diing trong xay digng. Yéu cAu ky thuat va phuong
phap kiém tra chat lwgng san pham
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