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L&i néi dau

TCVN 13785-2:2023 hoan toan trong duong voi 1ISO 22982-2:2021.

TCVN 13785-2:2023 do Ban ky thuat Tiéu chudn qubc gia TCVN/TC 122 Bao bi bién soan, Vién
Tiéu chudn Chét leong Viét Nam d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chat lwong tham dinh,
B Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

Bo TCVN 13785 (ISO 22982), Bao bi van chuyén - Bao bi van chuyén c6 kiém soét nhiét d§ dé
van chuyén kién hang gdm cac tiéu chuan sau:

~ TCVN 13785-1:2023 (ISO 22982-1:2021), Phan 1: Yéu céu chung

~ TCVN 13785-2:2023 (ISO 22982-2:2021), Phan 2: Yéu céu ky thuat chung dé thir nghiém
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Loi gidi thiéu

Tiéu chudn nay duoc xay dwng khi xuat hién tinh hudng ma nguwdi san xuét va ngudi stz dung gap phai
s nham 13n v& quy trinh thir nghiém bao bi van chuyén c6 kiém soat nhiét d6 dé van chuyén kién
hang. Mac du thé giéi ngay cang chu y dén si an toan va chét lugng clia san pham khi van chuyén
kién hang trong chudi cung (rng lanh thong qua thwong mai dién t, nhung van thiéu tiéu chudn dé cap
dén cac khac biét trong viéc stz dung phép thir bao bi phii hop.
Cac phép thir vat Iy dira trén TCVN 12327 (ISO 2233), ISO 4180 va cac phwong phap thlr vé tinh nang
cach nhiét dwa trén cac phwong phap luan dwec quy dinh trong Quy trinh ISTA 7E, ASTM D 3103.
Trong nhi¥ng treérng hop daic biét khi co sy khac biét gitra trong lrgng hodc san pham va nhiét 43, cac
bén lién quan phai tuan thd cac théa thuan dwoc dua ra.
vibuy

a) cac san pham cé trong lwong nang:

b) co6 da kho hoac cac vat liéu nguy hiém bén trong bao bi;

¢) Moi yéu ciu cu thé cin dugc xac minh, tirc la cac thiét bi ghi trong Hiép dinh vé van tai quéc té
thie pham d& hw hdng va vé Thiét bi dac biét dwoc stir dung cho van chuyén (ATP).
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Bao bi van chuyén - Bao bi van chuyén c6 kiém soat nhiét do dé
van chuyeén kién hang - i
Phan 2: Yéu cau ky thuat chung dé thi nghiém

Transport Packaging — Temperature controlled transport packages for parcel shipping —
Part 2: General specifications of testing

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwrong phap thir bao bi ¢ kiém soét nhiét dd dé& van chuyén kién hang.
Phuong phap thir bao gdm tinh nang vat ly, din nhiét va cach nhiét clia cac bao bi van chuyén st
dung vat liéu cach nhiét nham muc dich ngan chan s din nhiét gitra bén trong va bén ngoai cla bao
bi sén pham cin kiém soat nhiét dé.

2 Tai liéu vién din

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. D6i véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban méi nhat bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 12327 (1SO 2233), Bao bi — Bao bi va don vj tai van chuyén da dién day, hoan chinh — Biéu hoa
dé ther

ISO 21067-1, Packaging — Vocabulary — Part 1: General terms (Bao bi - Tir ving - Phan 1: Thuéat
ngi¥ chung)

ISO 4180, Packaging — Complete, filled transport packages — General rules for the compilation of
performance test schedules (Bao bi — Bao bi van chuyén da dién day, hoan chinh - Nguyén tic chung
dé xay dung chuong trinh thr nghiém tinh nang)

ISO 22007-1, Plastics — Determination of thermal conductivity and thermal diffusivity — Part 1:
General principles (Chat déo - Xac dinh dé dan nhiét va do khuéch tan nhiét - Phan 1: Nguyén téc
chung)

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay 4p dung cac thuét ngz, dinh nghia trong ISO 21067-1 va cac thuat ngi, dinh nghia
sau:



TCVN 13785-2:2023

31

Hé thé'mg eutectic (eutectic system)

Vit liéu hodc hdn hop trong dé sw chuyén pha xay ra & nhiét dé dwoc thiét ké trwéc.
3.2

Vit liéu chuyén pha (phase changing material)

PCM

V4t liéu hap thu hodc gidi phéng mét legng I&n nhiét nang khi chuyén ti pha nay sang pha khac.
3.3

Nhiét dé méi trwéng bén ngoai (outside atmosphere temperature)

Nhiét d6 khdng khi bén ngoai bao bi van chuyén.

3.4

Nhiét dé méi trieng bén trong (inside atmosphere temperature)

Nhiét d khéng khi bén trong bao bi van chuyén.

3.5

Hé sb dan nhiét (thermal conductivity)

k

Théng sb lién quan dén tbc d6 dong nhiét qua mdt vat liéu.

CHUTHICH1 k=(Q-d}/(A-t-6)

Trong do:
k 13 hé s6 dan nhiét;
Q 1a nhiét lugng truyén qua;
t 1a thévi gian;

d la 46 day clia vat liéu;

A Ia dién tich tiét dién ngang;

<) 1 chénh Iéch nhiét do.
CHUTHICH2  Bon vjthwdng dung la W-m™-K™ 1.
[INGUON: TCVN 13249:2020 (ISO 13943: 2017), 3.385]
3.6

Hé sb truyén nhiét tdng (overall heat transfer coefficient)
U

Ty sb gitra mat d6 clia téc dd dong nhiét trén mét don vj dién tich bé mat va sw chénh 1éch phd bién vé
nhiét do (nhiét do thap, T, va nhiét dd cao, Tw) qua cac thanh lién quan cia vét liéu bao bi

4 Phwong phap thir

4.1 Chuin bj miu
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411 Liymiu

T4t c& cac phép thir phéi dwoc thyc hién bang bao bi va sin phidm méi, chrra si¥ dung. Phép thir
khéng dwoc thire hién trong vong 72 h sau khi san xuét bao bi. Bao bi dwa vao thir phai dwoc lwa chon
ngau nhién. Néu khong thé thye hién dwoc didu nay, phai str dung bao bi thtr cang giéng véi bao bi
thire t& cang tét va phai ghi trong bao céo thir nghiém kém theo théa thuan clia cac bén lién quan.

41.2 Mautht
Céac mAu dung dé thir phai gdm ca san pham thyc té. Néu khdng c6 san phdm, 6 thé st dyng mot
san ph&m gia cé dic tinh cang giéng véi san pham thue cang tét. Cac dac tinh bao gdm tinh chét vat ly

va tinh chét nhiét, thanh phan va trang thai vat Iy (vi du: dang Idng, dang bét, dang ran). Mét san pham
c6 thé dwoc bao géi bang bao bi thir nhat hodc khéng dwoc bao goi.

Kich thwéc bén ngoai, trong lrong, va téng trong Iong bao gdm ¢ san pham phai dwoc do va ghi lai
treére khi thir theo gia tri trung binh thu dwec tir ndm lan do mau thir. Néu st dung chét Iam lanh hodc
chét &n dinh nhiét dé duy tri nhiét do clia bao bi va san pham, cac dic tinh va tinh nang cda chét lam
tanh hodc chét &n dinh nhiét phai dwoc ghi trong bao cao thtr nghiém.

4.1.3 Diéu hoaso bd

Tt cad cac mau thir phai dwoc dieu hoa so bd & 23 °C + 1 °C trong 24 h trwdc khi ther theo
TCVN 12327 (ISO 2233).

4.2 Thir tinh nang vat ly cia bao bi

Thi tinh nang vat Iy cha bao bi phai dwgc thwc hién theo phwong phap thlr dwoc quy dinh trong
ISO 4180.

4.3 Thir tinh nang nhiét cda bao bi
4.3.1 Thiét 1ap cac trang thai nhiét do
4.3.1.1 Nhiét dd mdi trwedrng bén ngoai

S(r dung budng mdi trwdng cé thé duy tri 4n dinh nhiét d6 bén ngoai quy dinh. Budng mdi trwong phai
duoc lam mat so bd hodc gia nhiét so bd dén diéu kién nhiét do dw kién trwede khi thir. Van tée khong
khi ctia budng phai khéng thay ddi va dwoc khuyén nghi kiém soat trong khodng tir 0,1 m/s dén 2 m/s.

Tuy thudc vao hoan canh, nhiét d6 méi treong bén ngoai phai duge xac dinh bang biéu dé nhiét do thu
thap tlr céc dir liéu ghi dwgc hodc nhiét @6 dwec xac dinh trudc béi cac bén lién quan.

Didu A.1 dua ra cac vi du vé biéu do nhiét do & cac mua khac nhau, vi du: mia hé, mia déng va mia
xuan/mua thu. Cé thé st dung nhiét do duoc xac dinh tlr trede dwoe néu trong A.2, vi du: - 30 °C &
1°C,23°C+1°C,40°C+1°Cv.v...

Nhiét d6 phai khong ddi trong khodng thoi gian thir nghiém, tly thudc vao khodng thai gian phan phéi
16 hang, vidu: 24 h, 48 h, 72 h.
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4.3.1.2 Nhiét d6 mai treong bén trong

Néu khdng s dung chét lam lanh hodc vat liéu chuyén pha, sy thay ddi nhiét d bén trong bao bi ¢é
thé cho thay rd tinh nang cach nhiét. Dudi day la ba loai rng dung cé thé str dung chét lam lanh hodc
vét liéu chuyén pha:

a) vat liéu chuyén pha, nwéc lanh hodc da trén 10 °C £ 1 °C;
b) CO, rén cé thé duy tri nhiét d9 xudng dén — 78,5 °C + 1 °C (da khd hodc hé théng eutectic);
¢) Nito 1dng co thé duy tri nhiét d xudng dén —195,79°C £ 1 °C

Van chuyén kién hang thwong mai thwdng & dang a) hodic b).

May ghi di¥ liéu tich hop cam bién do nhiét o va bd nhé dwoc st dung dé do nhiét o bén trong va
bén ngoai bao bi, ghi lai khodng thi gian do, va lwu gitr div liéu. D@ nhay phai nhd hon hodc bang
0,1 °C va d5 chinh xac phai nhd hon hodc béng + 1 °C. May ghi di liéu phai dwec hiéu chuan treée khi
str dung.

Sé lwong may ghi di¥ liéu, tan sudt do va vi tri do nhat thiét phai dwoc xac dinh trwdc khi thir. Trong
tredng hop s dung chét 1am lanh hodc vat liéu chuyén pha, phai kiém soat kém theo canh bao sao
cho may ghi di¥ liéu khéng tiép xdc trwc tiép véi san phdm hoic tac nhan lam mat nhu PCM hoc da
kho.

4.3.2 Po tdc do truyén nhiét tdng cuia vat ligu

Néu cé yéu cau, phép thiz tinh ning din nhiét clia vat liéu phai dwoc thire hién bing cach do tbe do
truyén nhiét tong theo ISO 22007-1.

Téc @6 truyén nhiét, q (tinh bang W/m?) phai duworc tinh theo cang thire (1):
g=U(Tu-T) (1)
Trong dé
U la hé s6 truyén nhiét tdng, tinh bdng W/m?2K;
Tw  lanhiét a6 cao hon, tinh bang K;
T.  lanhiét d thap hon, tinh bang K.
U bao gdm ba qua trinh truyén nhiét:
- Gilra Ty va nhiét do bé mat bén ngoai;
- Truyén nhiét dan trong pham vi vat liéu cach nhiét; va
~ Gilra nhiét d6 bé mét bén trong va T..

Truyén nhiét dan 13 yéu té déng gop chinh dé& cach nhiét, co thé dat dwoc bing dé day cta vat lidu
cach nhiét (tinh bing m) va dd dan nhiét cGia né (tinh bang W/m K).

4.3.3 Thir tinh nang cach nhiét cta bao bi
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4.3.31 Yéu ciu chung

Phép thir nay ding dé do tinh nang cach nhiét clia bao bi co kiém soat nhiét d6 duwa trén biéu dd nhiét
d6 hién c6 hodic bidu dd nhiét d6 van chuyén kién hang du doan.

4.3.3.2 Didu kién thir tinh ndng cach nhiét
Diéu kién d@é thir tinh ning cach nhiét nhu sau:

a)  Th trong mdt budng khong bj anh hwéng bdi anh sang mat troi trc tiép, ngudn nhiét co thé
duy tri va diéu chinh nhiét 9 nhd hon hodc bang + 1 °C trong khoang thoi gian do;

b) Gia nhiét so' bd hodc lam mat so bd bao bi cho dén khi nhiét dé bén trong on dinh;

c) Do nhiét d6 10 min mét 1an;

d) Panh dau nhiét 6 do dworc Ia gia tri trung binh clia cac diém do bén trong budng (bén ngoai
bao bi) va bén trong bao bi twong trng; va

e) Can béng nhiét d bén trong bao bi.

4.3.3.3 Datcac cam bién dé do nhiét do

Théng thwdng, can it nhat 3 cam biét @& do nhiét da chinh xac. Cac cam bién cé thé dat twong (ng: &
gilra bén trén, & tam, va & gitra bén duwdi bao bi. Néu sé lwong cam bién cé han, khuyén nghj nén dat
cac cam bién nay theo thr tw nhw sau: & gitra bén dwdi, & gilka bén trén va & tam cla bao bi. Cac
cam bién khéng dwoc gan tryc tiép véi san phdm hodc tac nhan lam mat nhe PCM, da khd, v.v...
Nhiét @6 bén trong va bén ngoai bao bi phai dwgc ghi lai va bao cao lién tuc.

4.3.3.4 Dit tic nhan lam mat trong bao bi

Tac nhan lam mat nhw ti da va PCM cé thé duec st dung dé duy tri nhiét d6 téi wu clia bén trong bao
bi. Khuyén nghi d&t tac nhan lam mat & gilra phia trén cling va bén thanh bén trong bao bi, ¢4 xem xét
dén trang thai tw nhién clia hwéng truyén nhiét. Céac tac nhan lam mét bd sung c6 thé duwoc dat & dwoi
day cta bao bi, néu can thiét.

4.3.3.5 Thuwc hién phép thir tinh nang cach nhiét

Thue hién cac phép thlr dwéi day song song hodc lia chon mét trang cac phép thir tly thude vao yéu
cau clia khach hang va/hodc tredng hop cu thé:

a)  Duy tri nhiét dd bén ngoai bao bi theo biéu dd nhiét do; va/hoac
b) Duy tri nhiét @6 bén ngoai & nhiét d6 dwoc xac dinh trwdce (vi du; 40 °C £ 1 °C).

Trong trdng hop a), biéu dd nhiét dd co6 thé duwoc thiét lap bang cac phép do thuc té hodc bao cao
nhiét 46 khi hau dua trén tirng vling, quéc gia, hodc 16 trinh (xem Phu luc A vé mét vi du cla biéu dd
nhiét do)

Trong trwdng hop b), nhiét d8 xac dinh tredc c6 thé c6 dwoc tir gia tri trung binh ctia biéu dd nhiét do
thu thap duoc tir cac dir liéu thiee té. Néu khdng co cac di liéu thuc t&, nhiét dd bén ngoai cé thé xac

dinh dwa trén bao cao nhiét dd khi hau clia tirng quéc gia, hodc theo thoa thuén clia cac bén lién quan.
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5 Bao cao két qua thir

Béo cao thir nghiém gdm cac théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9
h)

10

Vién dan tiéu chuan nay;

Tén va dia chi cla phong thlr nghiém va cta khach hang;

Ngay nhan mau va ngay thir mau;

Tén, chirc vy va chir ky clia ngudi phé chudn bao cao thir nghiém;

Ghi ré két qua thir chi cé gia tri ddi véi cac phép thir dwoc yéu cau;

Sé lwvong mau dwoc st dung cho phép thr;

Tiéu chudn vé kich thwdc, tiéu chuan vé cau tric va vat liéu, tdng khéi lvong mau, tinh bang kg;
Céc didu kién thl tinh nang cach nhiét dwgc ghi lai, bac gdm dd &m twong dbi, nhiét d6 va
khodng thoi gian diéu hoa so bd; va

Bang ké ghi rd cac sai léch so véi phuong phap thir dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay.
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Phu luc A
(tham khao)

Lwa chon diéu kién nhiét d6 méi trwdng bén ngoai
dé thwe hién phép thir tinh niang cach nhiét

A.1 Sirdung biéu d6 nhiét do

Hinh A.1 dén Hinh A.3 dwa ra cac vi dy vé biéu db nhiét d méi treéng bén ngoai duoc sk dung trong
thlr nghiém nay. Cac biéu db nhiét 46 dwoc phan loai thanh ba dang, dai dién cho méi trwong khi hau
trong cac mua he, mba dong va mua xuan/mua thu trong mét khu viee. Bidu dd nhiét d6 dwa trén di¥
liéu khi hau ghi lai trong 24 h trong qua trinh van chuyén néi dia kién hang dién hinh. Néu tdng thoi
gian van chuyén vurot qué 24 h, nguedi ding co thé 13p lai chu ky nhiét 3, vi du: hai lan 24 h cho 48 h
van chuyén.

Dung sai clia nhiét dd méi tredng bén ngoai phai dwgc duy tri & mirc toi da 1a + 3 °C (so véi gia tri
trung vi) nhung khong vwot qua gia tri trung binh + 1°C. Trong thoi gian thl nghiém, phai st dung
budng c6 thé diéu chinh nhiét d6 va thoi gian dé duy tri cac diéu kién nay.

Céc biéu dd nhiét do co thé dugc tao ra bdi ngudi diing tly thude vao cac diéu kién phan phdi theo
thdéa thuan cla céc bén lién quan.

1"
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CHU DAN

X thai gian, h

Y nhiét dg, °C

1 dudrng gidi han nhiét dg trén 3 °C
2 dudng nhiét 4o trung binh

3 dudng gidi han nhiét 4o duwdi 3 °C

Hinh A1 - Vi du vé biéu d nhiét dd méi trerng bén ngoai vao mua he
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X thai gian, h

Y nhiét g, °C

1 dwdng gidi han nhiét dg trén 3 °C
2 dwéng nhiét 4 trung binh

3 dwong gidi han nhiét do duwdi 3 °C

TCVN 13785-2:2023

Hinh A.2 - Vi du vé biéu dd nhiét dé méi treng bén ngoai vao mua déng

13
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CHU DAN
X théi gian, h
Y nhiét @9, °C
1 duwdng gidi han nhiét dé trén 3 °C
2 duwdrng nhiét d§ trung binh
3 duwdng gidi han nhiét d6 dwéi 3 °C
Hinh A.3 - Vi du vé biéu db nhiét dd méi treng bén ngoai vao mua xuin/mua thu
A.2  Sirdung nhiét dd xac dinh trweéc

Khi biéu dd nhiét do khong cé san hodc khong can thiét do thai gian phan phéi ngén, diéu kién nhiét do
phan phéi dn dinh, yéu ciu clia ngudi glri hang, v.v., nén s dung nhiét do bén ngoai khdng ddi, xac
dinh trde va theo thda thudn clia cac bén lién quan.

N6i chung, néu téng thdi gian van chuyén khong vwot qua 24 h hodc st dung hé théng bao bi cd
nguén thi thlr nghiém véi nhiét do xac dinh truedc thay vi sir dung biéu dd nhiét do phai dti dé ching
minh tinh &n dinh nhiét clia hé théng bao bi c6 kiém soét nhiét do.

14
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO 22086, Packaging — Complete, filled transport packages — Identification of parts when testing
[2] TCVN 13249:2020 {ISO 13943), An toan chay - Ttr vung

[3] ISO 19659-1, Railway applications — Heating, ventilation and air conditioning systems for rolling
stock — Part 1: Terms and definitions

[4] ASTM D3103, Standard Test Method for Thermal Insulation Performance of Distribution Packages
[5] DIN 55545-1, Packaging — Packagings with insulating properties — Part 1: Initial evaluation testing

[6] DIN SPEC 91360, Temperature concept for shipping goods that require refrigeration and goods that
do not require refrigeration in online food business

[7] ISTA 7E, Testing Standard for Thermal Transport Packaging Used in Parcel Delivery System
Shipment

[8] Agreement on the International Carriage of Perishable Foodstuffs and on the Special Equipment to
be used for such Carriage (ATP), United Nations
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