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L&i néi dau
TCVN 14205-2:2024 twong dwong cé stra ddi so véi BS EN 16729-2:2020.

TCVN 14205-2:2024 do Cuc Budng sit Viét Nam bién soan, Bo Giao thong van tai dé nghi, B
Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va cong bd.

TCVN 14205:2024 Ung dung dwdng sét - Kiém tra ray trén dudng béng phwong phap khang pha hiy
bao gém cac phan sau:

+ Phan 1: Yéu ciu dbi véi kiém tra bang siéu am va cac nguyén tic danh gia
+ Phan 2: Kiém tra ray bang dong dién xoay
+ Phan 3: Yéu cau dé xac dinh cac khuyét tat bén trong va trén bé mat ray

+ Phén 4: Trinh dé clia nhan sy th( khéng pha hdy ray.



TCVN 14205-2:2024

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 14205-2:2024

Ung dung dwong sit — Kiém tra ray trén dwong biang phwong
phap khéng pha hiy - Phin 2: Kiém tra ray biang dong dién xoay

Railway applications — Non-destructive testing on rails in track — Part 2: Eddy current testing of rails

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung dé kiém tra ray da duoc |p dat trén duwdng dé phat hién cac vét nit trén bé
mét ray. Tiéu chudn nay 4p dung cho thiét b kiém tra trong cac doan tau kiém tra hoac thiét b tao lai
bién dang ray va thiét bi van hanh th céng. Tiéu chudn nay quy dinh yéu ciu déi vdi cac nguyén tic
va hé théng kiém tra dé tao ra cac két qua co thé so sanh duoc vé vi tri va dac diém clia cac vét nit
trén bé mét. Tieu chudn nay khéng nham dua ra bét ky hwéng dn nao dé quan ly két qua kiém tra ray
béng dong dién xo&y. Tiéu chudn nay khong xac dinh cac yéu cau dbi véi viec nghiém thu phwong tién.
Tiéu chuan nay khong ap dung cho viéc kiém tra ray trong nha may san xuét.

Tiéu chudn nay ap dung cho céc bién dang ray dap (rng cac yéu ciu cla EN 13674-1, TB/T 2344, GOST
7173-54, GOST R 51685, JIS E 1101.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc &p dung tiéu chun nay. Béi véi tai liéu vién dan ghi nam

cdng bd, &p dung phién ban dugc néu. Déi véi tai liéu vién dan khdng ghi ndm cang bé, ap dung phién
ban méi nhét, bao gdm cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN x0x-1:202x Ung dung dudng sét — Két cdu ha tang — Kiém tra ray trén duong bang phuong
phép khong phé hiy - Phan 1: Yéu céu déi véi kiém tra ray béng siéu 4m va céc nguyén tic danh gia;

EN 13231-5, Railway applications — Track - Acceptance of works - Part 5: Procedures for rail reprofiling
in plain line, switches, crossings and expansion devices (Ung dung duwong sat - Puong ray - Nghiém
thu céng viéc - Phan 5: Quy trinh tao lai bién dang ray trén duong khu gian, ghi, giao cét va thiét bj co
gian);

TB/T 2344.1, Rail Part 1: 43kg/m ~75kg/m Rail (Ray, phan 1: ray 43kg/m~75kg/m);
GOST 7173-54, R43/P43 Steel rail (ray thép R43/P43);
GOST R 51685, Railway rails - General specifications (Ray dutng st - Théng s6 ki thuét chung);

JIS E 1101, Flat boftom railway rails and special rails for switches and crossings of non-treated steel
(Ray dé phang clia duwong sét va ray déc biét cho ghi va giao cét bang thép khéng qua nhiét luyén).
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3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau,
341

Vét nurt thye té (real crack)

Vét nirt do tai trong phurong tién hodc san xudt gay ra.

CHU THICH 1: Cac vét nirt ciing c6 thé dwgc mé phong. Sau do, ching tao thanh mét dic diém nhan tao dugc

3.2
Khu vire kiém tra déi véi cac vét nivt ma ray phia khé dwéng (testing area for gauge corner cracks)

Xem hinh 1.
Kich thuéc tinh bing mm

CHU DAN:
X Toa dé ngang
z Toa do phwong dirng
SO Dinh ray
a  Khoang cach gitva didm tiép xuc cla bd banh xe va tam clia ray
1-2  Khu vipc kiém tra mé ray phia khd dwéng nhé nhét
Hinh 1 - Khu virc kiém tra déi véi cac vét nirt ma ray phia khé dwéng



3.3
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Khu vipe kiém tra déi véi vét nit mat 13n ray (testing area for running surface cracks)

X Toa d9 ngang
z Toa dd phuwong ding
SO Dinhray
a  Khoang cach gita diém tiép xuc clia b banh xe va tam cla ray
3-4  Khu vyc kidm tra mat 1an ray téi thiéu
Hinh 2 - Khu vipe kiém tra vét nit mat 13n ray

34

Pé sau dwere gia cong (depth to be machined)
D6 sau duoc gia cong dé loai bd cac vét nit.,
CHU THICH 1:

Xem Hinh 3.

Kich thurdc tinh biing mm
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CHU DAN:

d d0 sau can gia cdng (d6 sau cla vét nit hinh chir nhat so véi bé mat bao gdm khodng cach an toan dé dam
bao loai bd vét nit)

o géc xuyén
phia khé dwéng
A matclt ngang
chiéu dai ranh
Hinh 3 - Chiéu siu dwoc gia cong tuy thudc vao vi tri nit ndm ray

-

35

Kha nang phat hién (detectability)

Kha nang nhan biét, phat hién va ghi nhan cac vét nit trén bé mat véi su tro gilp clia hé théng kiém tra.
3.6

Kha nang tai lap (reproducibility)

Sy phis hop clia mét sd két qua tir hé théng kiém tra da dwec xac minh.

4 Ky hiéu va chir viét tit

Ki higu Binh nghia Pon vi
d Do sau dwoc gia cong (tir mai dAu do) mm
a Géc xuyén o
Omax chC'))sau téi da dugc gia cong (16n nhat cla tat ca cac dau mm
Airung binh D sau clia cum (gia trj trung binh) mm
ET Kiém tra bang déng dién xody (déng Fu-c6)
LH Ray trai
RH Ray phai
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5 Nguyén tic co ban

5.1 Yéu cau chung

V&i sy tro gitip clia kiém tra dong dién xody, cac vét niet trén bé mat cé thé dwgc phat hién trong céc vat
liéu dan dién (vat liéu st tir hoac khong sit tir).

Kiém tra dong dién xody dwa trén cadm (ng clia dong dién trong vat liéu dan dién. Kich thwée dugc do
va phan tich dé cap dén sy phan bd cla cac dong dién cam (ng (ddng dién xoay).

Sw phan b clia cac dong dién xody trong vat liéu duoc didu chinh bdi cac quy luat vat Iy; mat dd cda
céac dong xoay nay gidm manh theo khodng cach téi bé mat,

Dé xac dinh d6 sau clia vét nirt kiém tra & ndm ray, chiéu dai ranh vét nit va géc xuyén dugc st dung.
Géc xuyén cé thé thay déi tiy thude vao mac thép, lwu lwong, trong tai va diéu kién chéng @& cla ray.
Goc xuyén o (xem Hinh 3) thudng duoc stk dung dé kiém tra nit ndm ray trong thanh ray 1a 25°,

Cac thong sb anh hudng dén két qua kiém tra la:

- D6 dén dién cla vat liéu;

~ D6 tham tir clia vat liéu;

- Kich thuée va hinh dang cla khuyét tat;

- Dang hinh hoc gitra d4u do dong dién xody va bé mat vat lidu;
~  Thiét ké va kich thudc clia diu do;

Cai dat tan s kich thich.

Théng tin chi tiét hon vé phiong phéap dong dién xody cé thé dugc tim thiy trong EN 1SO 15549,

5.2 Muc dich kiém tra

Muc dich clia kiém tra dong dién xoay trén ray 1a d& phat hién, dinh lwgng hodc phan loai cac khuyét tat
ray trén bé mat vat liéu chi yéu bi méi do tiép xtic 1an c6 thé anh hudng dén tinh toan ven céu tric cla
ray trong dwdng ray va duoc dinh nghia trong EN 13231-5. Diéu nay khéng chi giéi han & cac muc sau,
nhung thudng bao gdm cac khuyét tat sau:

N(rt ném ray;

—~ Lém bé mat;

Tréc bé mat;
— Nt vd.
6 Yéu cau dbi voi hé thong thiét b kiém tra dong dién xoay trén ray

Viéc kiém tra bé mat ray co thé duoc thie hién thl cong hodic s dung cac thiét bj co gidi hda.
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Khi kiém tra v&i dau do dong dién xody, né dwoc dét phia trén ndm ray. Trd khang cla dau do bj anh
hwdng bdi sy twong tac ctia tredng dién tir tao ra bdi dau do va nam ray. Anh hudng nay duoc ghi lai
b&i dién ap phirc clia dau do c6 thé dwoc tinh dén mirc db nghiém trong cla vét nit trén bé mét ray.

Cac yéu cau tdi thidu ddi véi hé théng kiém tra la:

- Phu hop véi nhiém vy kiém tra;

~ 6 kha nang x Iy cac d3c tinh vat liéu khac nhau (vi dy méi han, mac thép);

— Céc dau do dwoc tdi wu hoa dén vi tri, héng, d6 sau va khoang céch gitka cac vét nirt;
- Déau do duoc téi ru hoa dé kiém tra bé mat ray khéng phang;

— Cé kha nang thr cac bé mat gb ghé va gi;

— Cb kha nang ghi lai vj tri chinh xac clia khuyét tat;

- C& kha nang kiém tra tién va IUi trén dudng ray ddc lap véi hudng Iwu thong (néu 1p trén xe, khdng
phu thugc vao huwéng clia xe).

CHU THICH:

Danh séach nay khdng bao gbm cac yéu cau dbi véi viéc st dung hé théng kiém tra hoat dang trén dwéng ray.
7 Yéu cau dbi véi quy trinh kiém tra
Don vi kiém tra phai xac dinh:

Khu wyc kiém tra;

- Loai khuyét tat;

— Kich thuéc khuyét tat téi thidu va téi da;

~ Tan sut va cac yéu cau clia viéc xac minh hé théng;
- Tbc dd kiém tra;

- Bién dang ray va gi¢i han mai mén can kiém tra;

- Maéc ray dwoc kiém tra;

— Goc xuyén,

8 Yéu ciu déi véi tai lidu
Hb so gbm:
- Chi tiét thong sb cla hé théng:
o Loaiva sd sé-ri clla cac dau do va ngay hiéu chuén;

o Loai va sé sé-ri cla thiét bi dong dién xoay va ngay hiéu chun;

10
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o Caidat hé thdng va phién ban phan mém;
- Chi tiét vi tri dAu do;
~ Tiéu chi va giéi han danh gia cac khuyét tat.
Bao cao gom:
- Téc do kiém tra;
—  Pham vi kiém tra hodc pham vi khéng thé kiém tra, vi tri clia d4u do lién quan dén bién dang ray;
- Théng tin dia diém;
- Hwéng quét,
- Phan leai khuyét tat;
—  Vitri cla cac khuyét tat trén nédm ray;

- B0 qua cac tredng hop va / hodc cac khu vire khéng thé kiém tra khac.

11



TCVN 14205-2:2024
Phu luc A
(Quy dinh)

Chép nhan hé théng dong dién xoay dé phat hién nirt ndm ray

A.1 Yéu cdu chung

Cac yéu ciu do don vi kiém tra xac dinh theo Diéu 7, sé dwoc xac nhan bdi sy chap nhan cia hé théng.
Hé théng thir nghiém dong dién xoay phai cung cép bang ching réng ching cd thé phat hién va dinh
kich thuéc nirt ndm ray mét cach chinh xac.

Co hai phan clia chap nhan hé théng:

— Chép nhan chung cac hé théng kiém tra m&i khi khdng c6 béng chiing vé tinh nang khi kiém tra ray;

— Chép nhan cac hé théng kiém tra dwoc thiét 1ap riéng 1é d& xac nhan tinh nang, khoang thdi gian do

don vi kiém tra xac dinh.

A.2 Yéu cau ddi véi viéc phat hién va dinh kich thwée nirt nam ray

A.2.1 Yéu ciu chung

Phu luc nay quy dinh cac yéu cau phat hién va dinh kich thuéc nit ndm ray. Khu virc kiém tra trén nam

ray phu thudc vao loai niet ndm ray va co thé ném trén ban kinh cong clia ma trong ray hodc mét I4n ray

(xem Hinh 3).

Hé théng phai bao cao nhivng diéu sau:

- Db sau duoc gia cong (d') tinh béng mm ddi véi méi dau do trong mot mét;

- D6 sau khuyét tat dugc bao cao (d'ma) dwgc trinh bay duéi dang do sau téi da dugc gia cong (d)
trong mét mét.

CHU THICH: Chidu sau khuyét tat dwgc bao cdo (d'max) G& Xac dinh d9 sau cin thiét dé gia cong (d') sé thay dai tiy thude vao
vj tri khuyét tat trén ném ray.

Dé danh gia cac gia trj da bao cdo clia hé thdng dwoc xac minh, cac két qua cla hé quy chiéu (hé théng
da duoc phé duyét) sé duoc s dung. Ngoai ra, viéc xac minh véi cac kiém tra pha hoai va cac kiém tra
khang pha hoai thich hop cé thé dwoc thyc hién.

A.2.2 Quy trinh xac minh cac hé théng méi

Dé xac minh hé théng kiém tra khang pha hily, phai xac dinh cac chi tiét va phai xac minh ring tinh nang
cla hé thdng ET (xem xét Didu 6 va 7) da duoc xac nhan trén vét nirt ndm ray thirc va d6 sau téi da
duorc bao céo thie sy duoc gia cong (d'mex) dUgc Xac nhan bang kiém tra pha hy.

Trong trwéng hep hé théng da dwoc chap nhan trong it nhat mot mang, c6 thé xem xét chap nhan chéo.
Dé& chép nhan chéo, phai xem xét cac Diéu 6 va 7. Néu can thiét, cac kiém tra bd sung sé& duwoc thyc
hién.

12
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Nha cung cép phai ghi lai ciu hinh hé théng cho tat ¢ cac gi4 tri thay déi cla hé théng.
A.2.3 Quy trinh chip nhan hé théng kiém tra da thiét 1ap dé xac nhan tinh ning
A.2.3.1 Quy trinh Iwa chon dwéng ray xac minh

D& xac minh tinh nang clia hé théng dong dién xody diing cho kiém tra ray, phai co mét bd cac vét nit
thuc da dwoc xac minh khac nhau trén cac dwéng ray tham chiéu.

Cac duwong ray tham chiéu phai duoc xay dung tir ray da st dung véi cac vét nirt thue va cung cép cac
vi du dai dién vé céc khuyét tat dwoc phat hién.

Pudng ray tham chiéu bao gbm hai loai dwéng khac nhau dé xac minh chirc nang cta hé théng kiém
tra. Muc dich clia dwéng ray tham chiéu sé 1 1a cung cip két qua tham chiéu nhat quan cho cac d6 sau
dai dién dwoc gia cong (nhe, trung binh, nang) trong dwéng ray. Myc dich clia dwdng ray tham chiéu sé
2 13 @& xac minh cac hé théng trong didu kién hoat dong va kiém tra thie té trong cac dwéng cong trén
khoang cach dai hon.

Cac khuyét tat trong dwdng ray tham chiéu phai dwoc xac minh trede khi ching dwoc st dung dé xac
minh cho hé théng kiém tra. Khi dudng ray tham chiéu chiu t3i trong phwong tién, phai thwe hién danh
gia rlii ro d& xac dinh xem cd cn gidm thiéu rdi ro (vi du: han ché téc do hoac kiém tra bd sung) hay
khéng.

Do sau nirt ndm ray phai dwoc kiém tra dinh ky dé theo dai sy phat trién, dam bao d6 chinh xac va an
toan cla tuyén.

A.2.3.2 Bwong ray tham chiéu sé 1: Dwong ray tham chiéu ¢ dinh

Duang ray tham chiéu c¢b dinh bao gbm ray da sir dung phi hop cé nit ndm ray véi ba mirc hw héng
khac nhau, Mire hwe hdng sé duoc xac minh bing cach kiém tra pha hy.

Dic diém clia dwong ray:

Mtrc hu hong x&c dinh;

Ngan cach bang ray khéng bi hw hdng cé chiéu dai it nhat 1a 5 m;

- Lép dt trong dwong ray luu lvong phuong tién thap;

— LAp dat trong ray bén trai va bén phai;

- L&p aat theo dudng ray tiép tuyén;

- Chiéu dai téi thiéu cho mdi mirc hw hdng: 10 m,

A.2.3.3 Dwérng ray tham chiéu sé 2: Pwong ray tham chiéu tam thoi

Duang ray tham chiéu tam thdi bac gém Iya chon cac duéng cong véi cac mirc hw hang khac nhau.
Pac diém clia dwdng ray:

—  Mdrc hw héng xéac dinh;

13
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- Nt ndm ray nén duoc kiém tra trén ray lung;

- S Iwgng téi thiéu cac phan doan mét mét ¢é nit ndm ray trén méi dwdng cong phai Ién hon 200.
A.2.4 Quy trinh xac minh dé danh gia hé théng kiém tra

A.2.4.1 Yéu céu chung

Heé théng dong dién xody duwoc danh gia phai kiém tra ca hai dwéng ray tham chiéu. Budng ray tham chiéu
sb 1 phai duoc kiém tra t6i thidu mét I3n virot qua méi huéng. Dai vai duong ray tham chiéu sé 2, yéu cau
tdi thiéu hai Ian vurot qua.

Hé théng dong dién xody phai hoat dong & toc d6 kiém tra binh thuwéng. Danh sach kiém tra dé xac minh
hé théng:

- Kha néng phét hién;

— Kha nang tai lap;

- Binh cd;

— Vi tri dwéng ray;

~ Béng chirng vé& dich vu hé thdng lién tuc;
- Tt ca cac dau do dang hoat dong;

Diéu chinh dinh ky.

Céu hinh hé théng phai khéng thay ddi trong qua trinh kiém tra.
A.2.4.2 Danh gia két qua xac minh cho dwdng ray tham chiéu 1
A.2.4.2.1 Yéu ciu chung

Céc tiéu chi xac minh sé dugce xac dinh. Cac tiéu chi sau day rat quan trong déi véi do chinh xac cia
viéc kiém tra ray béng dong dién xody dé phat hién va dinh kich thwéc nizt ndm ray:

— Tiéu chi 1: Kha nang phat hién;

- Tiéu chi 2: B tai lap;

- Tiéu chi 3: Danh gia d6 sau téi da duoc bdo cao dé gia cong d'max.
A.2.4.2.2 Tiéu chi 1: Kha ning phat hién

Kha n3ng phat hién clia hé théng th( nghiém déng dién xoay thé hién kha nang clia hé théng trong viéc
phét hién ra cac khuyét tat hién cd.

Tiéu chi nay xéc dinh ty 1& cac khuyét tat dwoc phat hién vai cac khuyét tat hién cé trong khu vuc kiém
tra bang cach st dung @ phan gidi béo céo Ia 1 m trén mot khodng cach xac dinh:

14
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D& co sw phit hop vé kha nang phat hién, két qua nit ndm ray tir 0,5 mm dén 1 mm phai bang hoéc

Ién hon 80 %.

Déi voi s phl hop vé kha nang phat hién, két qua nit ndm ray sau hon hodc bing 1 mm phai bang

hoac I&n hon 90 %.

Bang A.1 - Vi du cho tiéu chi 1: ray tham chiéu v&i chiéu dai dwéng ray 29 m

Chiéu dai dwong ray

d’max clia hé théng tham chiéu

d’max cl1a hé théng @z xac minh

(m) (mm) (mm)
1 2,3 3,0
2 1,8 0,7
3 1,0 0.8
4 1.5 16
5 2,7 3,0
6 27 1.9
7 2,0 16
8 15 1.5
9 1.5 0.8
10 1,0 0.6
11 05 0
12 3,0 30
13 3,0 27
14 2,0 28
15 21 1.7
16 19 24
17 19 25
18 1.8 3,0
19 1.9 28
20 25 3,0
21 2,4 1,7
22 21 3,0
23 3,0 3.0
24 3,0 3,0
25 3.0 3,0
26 1.8 2,0
27 1,8 2,2
28 1,7 1.5
29 0,4 1.0

15
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CHU DAN:

a vi tri khac véi vi tri trong bao cdo a) clia Hinh A.1
X chiéu dai dwong ray (m)

Y d'max {mm}

D B40 c40 a), d'max / M clia hé théng tham chiéu

-5

B40 c4o b}, d'ma« / m clia hé théng da xac minh

DAi voi tét ca 29 m d'max = 0 dwrorc phét hién trong bdo cao a); — DAi v&i 28 m d'max = 0 dwoc phat hién trong bao
céo b) - 96,5 % dwoc phat hién, hé théng c6 dung sai 90 %.

Hinh A.1 - B4o céo a): d'max clia hé théng tham chiéu va bao céo b): d'max
cuia hé théng di xac minh

A.2.4.2.3 Tiéu chi 2: D6 tai lap

Yéu ciu: Hé théng phai kiém tra trén dwéng ray tham chiéu sb 1, téi thiéu mét 1an theo méi hudng. Can
cd it nhét hai két qua dé kiém tra 4o tai lap.

Kha néng tai lap duoc xac minh béng cach so sénh cac bao cao, phan tich kha nang phat hién va dé
sau nit ndm ray:

- DA vai sy phi hop vé kha nang phat hién, két qua cla cac nirt ndm ray sau hon 0,5 mm clia tat ca
céc |an chay so véi nhau phai béng hoac Ién hon 90%.

- Dai voi sy phi hop cla dd sau, két qua nit ndm ray ca tat ca cac 1an chay so véi nhau phai bang
hodc Ién hon 70%. Dung sai dwge néu trong Bang A.2.
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Bang A.2 - Yéu ciu dbi véi dung sai Ion nhét cua do chénh léch

Két qual d sau bao cdo dwgc gia cong Ion nhat d’max Dung sai Ié&n nhit cla d¢ chénh léch
{mm) +1/-
0dén0,5 03
0,5dén 1,5 05
1,5dén 3 07
Béng A.3 - Vi dy cho tiéu chi 2: ray tham chiéu véi chiéu dai dwong ray =29 m
Chibu i duengray | e g s g o
(m) (mm) (mm)
1 30 30
2 07 07
3 0.8 08
4 16 16
5 30 30
8 1,9 1,9
7 16 16
8 15 0
9 0.8 0
10 0,6 0
11 0 0
12 30 3,0
13 27 27
14 238 28
15 1,7 1.7
16 24 24
17 2.5 25
18 3,0 30
19 2,8 2.8
20 3.0 30
21 1,7 1.7
22 30 3,0
23 30 30
24 30 3,0
25 3,0 30
26 2,0 2,0
27 22 22
28 15 15
29 1,0 1,0
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CHU DAN:

a vi tri khac vdi vi tri trong bao cdo cua chay thir a)
X chiéu dai dwong ray (m)

Y d'max (mm)

D Béo c40 a), d'max / M clia hé théng chay thir a) da xac minh
&

Béo cao b), d'max / m clia hé théng chay thir b) d3 x4c minh

%2789

192021 2 23 2428 2 X

Hinh A.2 - Bdo cdo chay thir a) va chay b): d'max clia hé théng da xac minh

Két qua cho kha nang phat hién: Chiéu dai dudng ray = 29 m; chénh léch tai ba vi tri (26 m déng thoi)

— 89,6 % — hé théng vuet qua dung sai 90 %.
Két qua v& do sau: Chiéu dai dudng ray = 29 m; chénh léch
théi) — 89,6 % — hé théng c6 dung sai 70 %

dd sau it ndm ray tai 3 vi tri (26 m déng

A.2.4.2.4 Tiéu chi 3: Kich thweéc chiéu siu tbi da dwoc gia cong d'max

Pé danh gia d sau téi da dwoc bao cdo dé gia cong d'max, c6 thé sir dung két qua cla hé théng kiém tra

twong duong dwoc chdp nhan hodc xac minh béng cac kiém tra pha huy.

Yéu cau: Hé thdng kiém tra phai duoc ddng ¥ (st dung cac dung sai néu trong Bang A.4) téi thiéu 12

70 % clia tAt ca c4c phan doan dugc kiém tra trong doan dudng ray thir nghiém.

Bang A.4 - Yéu cdu dbi véi dung sal I&n nhit cia d6 chénh léch

D sau 16n nhit dwec gia cong d’max Dung sai lén nhét ciia 6 chénh léch
{mm) +]-
0dén<05 0,3
05dén<15 05
1,5dén3 0,7
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Bang A.5 - Vi du cho tiéu chi 3: ray tham chiéu véi chiéu dai dwéng ray = 29 m,

yéu ciu ciia Bang A4

TCVN 14205-2:2024

Chibu dai dwongray | ¥ :I'?ig:léng max °:':c"'fﬁ‘:f“9 da Chénh léch
(m) (mm) (mm) (mm}
1 23 30 07
2 15 07 08
3 1.0 08 0.2
4 15 16 0.1
5 27 3,0 03
6 27 1.9 08
7 2,0 16 0.4
8 15 15 0
9 15 08 07
10 10 06 0.4
11 05 0 05
12 30 30 0
13 30 27 03
14 2,0 28 02
15 21 17 0.4
16 1.9 24 05
17 19 25 06
18 18 30 12
19 19 28 09
20 25 30 05
21 24 17 07
2 21 30 09
23 30 30 0
24 30 30 0
25 30 30 0
26 18 2,0 02
27 15 22 07
28 17 15 02
29 0,4 1.0 06
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CHU DAN:

chiéu dai dwérng ray (m)
d'max (Mmm)

X
Y
D B40 cdo a), d'max / M clia hé thdng tham chiéu

Béo cdo b), d'mac/ m clia hé théng da xac minh
Hinh A.3 - B4o c40 a): d'max clia hé théng tham chiéu va bao c4o b): d'max
clia hé théng da xac minh

Két qua: chiéu dai duwdng ray 29 m: 8 vi tri c6 dung sai khang thanh céng — 72,4 % tuong dwong hé
théng cé dung sai la 70 %

A.2.4.3 Tiéu chi vé két qua xac minh cho dwéng ray tham chiéu 2
A.2.4.3.1 Phwong phap tiép can dé danh gia két qua clia dwong ray tham chiéu 2

Vi nit ndm ray khéng phai la cac vét nit co 1ap va thudng anh hwéing dén mot doan ray Ién hon (vi du;
ray ngoai clia toan b duéng cong), trong tam phai dwge hudng vé cac phadn nay trong dwéng ray tham
chiéu 2. Dé tiéu chuan haa viéc xac dinh cac phan nhw vay trong duwdng ray tham chiéu 2, cac cum sé
dwoc xac dinh va danh gia bang cach st dung céc quy tic sau.

A.2.4.3.2 Quy tic d& xac djnh cac cum

Viéc xac dinh diea trén 3 quy tic duoc ap dung trén do sau téi da duoc bao cdo dé gia cong d'max clia
mai doan mét mét.

- Quy téc 56 1: mét cum két thic khi c6 20 doan dai mot mét tréy 1&n vi d'max = 0;
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—  Quy tic sb 2: néu quy tic sé 1 dwgc dap (rng, s6 doan mat mét tdi thiéu co d'max > 0 trong mét cum
14 15 doan mét mét dai;

~  Quy tic sé 3: téi thiéu 30 % cum phai c6 d'max > 0.

Néu ca ba quy tic dwoc dap ng, mét cum duwoc xac nhan.

A.2.4.3.3 Vi du #1 dé ap dung cic quy tic clia mét cum

Y

2'0 R Ao e e ek - - - o e . e o 4 h o s

15 + m— e

1,0 +- - e

1K1 JESS— ! e A £ L1 S
= wy = e = wy = e = w3 = vy = wn = X
= = —- - ~ o~ ™M o = = v u £ o I~
= @ < @ = = e o < < = £ -3 = o
> - o =) =) & = =2 o (- o = = - L]

CHU DAN:
X Vitritrong dwéng ray tinh bang km
Y D¢ sau lén nhat d béo cdo dé gia cong d'max tinh bang mm
1 Cum

Hinh A.4 - Vi dy # |: Danh gia ray giira 9,800 km va 9,860 km dbi v&i sw hién dién ciia mot cum
Nhom dau tién gém 4 doan dudng dwoc béo céo la tir 9,805 km dén 9,808 km, tiép theo Ia nhém thir
hai gém 12 doan tir 9,812 km dén 9,823 km va 3 doan khdc trong nhom thir ba tir 9,827 km dén 9,829
km. Ngoai ra, nhém thir tw gdm 6 doan dwoc tim thay trong khoang tir 9,858 km dén 9,863 km.

Ap dung quy tac sé 1:

- Trong khodng tir 9,805 km dén 9,829 km, khong c¢é khu vire nao gdm 20 doan mét mét hodc nhiéu
hon duge bao cao véi voi d'max = 0.

~ T 9.830 km dén 9.857 km, 28 doan duoc bao ¢20 V&i d'mex = 0.

- Két luan: vé& nhom thiv nhét, thi hai va thir ba tir 9,805 km dén 9,829 km, céc tiéu chi cla quy tic sb
1 dwoc xac nhan.

Ap dung quy téc sé 2:

- Tir 9,805 km dén 9,829 km, tdng sé 19 doan mét mét dwoc bao céo véi d'max > 0,

— K&t luan: cac tiéu chi clia quy tic sb 2 duoc xac nhan,

Ap dung quy téc sb 3:

- Tl 9,805 km dén 9,829 km, 19 trong s6 25 (19 : 25 = 76 %) doan mdt mét duoc bao céo v&i d'max > 0

- Kétluan: céc tiéu chi clia quy tic s 3 dugc xac nhan.
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Khi dap trng cac tiéu chi clia quy tac sé 1, sb 2 va sb 3, mdt cum duoc xac nhan ndm trong khodng tir
8,805 km dén 9,829 km.

A.2.4.3.4 Vi du # 2: Danh gia ray vé sw hién dién ctia mot cum

Y4

2,0 -

e l“ _ [ m“} I I lll _________ }

0,0 v . I - S " S
= L = w = wn = w3 = i = W = i = x
™~ ™~ = = o o = = — — ™~ ~ 2] o -+
R T S S S T T T S S S T S S 4
o ™ o™ ™3 ™ ™ ™ ™M o L] o o i) o [t
™ ”m o £ o ™M (] (2] o™ [12] o ™ bl L] ™

CHU DAN:

X Vitri trong dudrng ray tinh bing km
Y D& saulén nhit da bdo cdo dwoc gia cong d'max tinh bing mm
Hinh A.5 - Vi du # 2: Danh gia ray gitra 33,370 km va 33.440 km déi véi sy hién dién
clia mot cum

Trong khoang tir 33,374 km dén 33,433 km, ndm nhém co ba hodc nhigu hon cac doan mét mét véi
d'max > 0 dwoc bao cao.

Ap dung quy tac sé 1:

- Trong khoang tir 33,374 km dén 33,433 km khéng c6 ving nao gdm 20 doan mét mét hoéc nhiéu

hon duwgce bao cao vdi d'mex = 0.
—  Két luan:; gitra 33,374 km va 33,433 km, do d6 tiéu chi clia quy tic sé 1 duoe xac nhan.
Ap dung quy tac sb 2:
- Trong khoang tir 33,374 km dén 33,433 km, tdng sé 17 doan mdt mét Gugc b&o c0 Vi d'max > 0.
—  Kétluan: vuet qua sb Irong téi thidu 15 doan mét mét, do dé tiéu chi cla quy tic sb 2 dwoc xac nhan.
Ap dung quy tic sé 3:

- Gilra 33,374 km va 33,433 km, 17 trong s6 60 (17 : 60 = 28 %) doan mot mét dwoc béo céo véi
d'max > 0.

Két luan: mat do téi thidu 30 % cac doan mét mét 6 d'max > 0 trong cum khéng bi virot qua, do dé khong
dat yéu cau.

Tiéu chi clia quy tic sé 1 va sb 2 dwgc dap (rng, nhung tiéu chi clia quy tac sé 3 khang dugc dap Gng.
Do d6, khang ¢é cum nao hién dién trong khodng ttr 33,370 km dén 33,440 km,
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A.2.4.3.5 Quy tic xac dinh d6 sau cum

Dua trén do sau téi da da bao cdo sé dwoc gia cong d'max clia mbi doan mét mét clia cum, do séu dai
dién dwungbinn clia cum phai dwoc xac dinh bing cach st dung quy tac sau:

- D6 sau cum dai dién diung binn 12 gia tri trung binh clia cac doan ¢6 d'max > 0.

Bang A.6 - Vi du # 3: Xac dinh dd siu cum dyungbinn ST dung cac gia trj ctia Vi du 1

Bwéng ray &

{km) max

9,805 02

Nhom thir 1 9,806 0,3
9,807 0.4

9,808 0,5

9,812 02

9,813 0,6

9814 1.1

9,815 08

9,816 0,4

Nhém thir 2 9,817 09
9,818 0.8

9,819 08

9,820 16

9,821 1,2

9,822 0.7

9,823 09

9,827 0,6

Nhom thir 3 9,828 08
9,829 09

Girung binh 038

A.2.4.4 Danh gia két qua xac minh cho dwong ray tham chiéu 2

A.2.4.4.1 Yéu ciu chung

Céc tiéu chi xac minh s& do Co quan quan Iy két ciu ha tang xac dinh. Cac tiéu chi sau day rat quan
trong ddi véi d6 chinh xac clia viéc kiém tra ray béng dang dién xody dé phat hién va dinh kich thudce
nert nédm ray:

- Tiéu chi 1: Kha nang phat hién;

—~ Tiéu chi 2: Bo tai lap.

CHU THICH: Ngwoc lai vai tiéu chi 3: "Danh gia d6 sau téi da dugc bao cao dé gia cong” duge dp dung cho cac
két qua ctia dwéng ray tham chiéu 1, khéng ¢6 tiéu chi tveng tw nao dvoc 4p dung dé danh gia d4 sau cym cla
dwéng ray tham chiéu 2.

A.2.4.4.2 Kha nang phat hién

Tiéu chi ndy xac dinh ty 1& do dai cum duoc bdo cao clia hé théng tham chiéu va hé théng dugc xac minh.

—  Di voi dd sau cum tham chiéu tir 0,5 @én 1 mm, ty 1& chiéu dai cum phai > 80 %.
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- DAi v&i 36 sau cum tham chiéu I6n hon hodc bang 1 mm, ty I& chiéu dai cum phai > 90 %.
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CHU DAN:
X vi tri trong dwéng ray tinh bang km
Y dd sau tbi da da bao cdo dwoc gia ¢dng d'max tinh bang mm
a ray phai (RH)
b ray trdi (LH)
.

Hé théng tham chiéu, két qua ET, ray LH

- Hé théng tham chiéu, cac cum, ray LH

. Hé thdng d3 xac minh, két qua ET, ray LH

b Hé thdng da xac minh, cac cym, ray LH

A Hé thdng tham chiéu, két qua ET, ray RH

= Héthéng tham chiéu, cac cum, ray RH

A Hé thng tham chiéu, két qua ET, ray RH

- Hé théng tham chiéu, cac cum, ray RH

= DBdcong
Hinh A.6 - Vi du # 4: Danh gia két qua ET cla dwong ray tham chiéu 2 giira 86,2 km va 89,1 km
theo tiéu chi 1
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Bang A.7 - Két qua xac dinh cum
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Ving Ngudn Km Km C::ﬁu Mit dé ?n‘ifx': ﬁ::::l’; dirung binh
dzligu | bitddu | kétthic m) (%) | ¢6D>0 | c6p=0 | (mm)
Hé théng 86,318 86,543 225 92 % 209 17 3,02
tham
chiéu
A Hé thdng 86,323 86,555 232 93 % 216 17 3,03
RH dé xac
minh
Béanh gia:
D= 0,1 vaty lé tinh toan 13 0,03, tiéu chi 1 dugc dép ing
Hé thdng 86,587 86,611 24 80 % 20 5 0,95
tham
chieu
B Hé théng 86,588 86,612 24 72% 18 7 0,80
LH dé xac
minh
Banh gia:
Viing nay sé khdng dwgc danh gia, do tiéu chi déi véi chidu dai dwéng ray téi thidu trén méi
dwéng cong nhw xac dinh trong A.2.3.3 khéng dugc dap tng
Hé thdng 86,687 86,945 258 |_ 58 % 151 108 0,67
tham i
chiéu |
Cc Hé théng 86,688 86,953 265 | 59 % 158 108 0.61
LH dé xac ] [
minh [ |
Banh gia:
D =0,2 va ty l& tinh toan la 0,03, tiéu chi 1 dwgc dap Gng.
Ving nay sé& khang dwgc danh gid, do tiéu chi ddi véi chidu dai dwdng ray téi thidu trén méi
dwirng cong nhuw xac dinh trong A.2.3.3 khong dwgc dap (ng
Hé théng 87,089 87,333 244 38 % 93 152 | 0,55
tham |
chiéu |
D Hé théng 87,096 87,437 341 47 % 160 182 0,63
RH dé xac :
minh {
Bénh gia:
D = 0,2 va ty l& tinh toan 1a 0,04, tidu chi 1 dwgc dap tng.
Ving nay sé khéng dwoc danh gia, do tiéu chi déi véi chidu dai dwdng ray téi thidu trén mai
dwdang cong nhu xac dinh trong A.2.3.3 khéng dwoc dap ting
Hé thdng 87,819 88,138 319 83 % 267 53 1,81
tham
chiéu
E Haé thdng 87,833 88,131 298 80 % 239 60 1,03
LH dé xac
minh
Banh gia:

D =0,1 vaty I tinh toan 1a 0,07, tiéu chi 1 dwoc dap ng.
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' Héthdng | 88,414 88,806 392 52 % 204 189 0,45
i tham
chiéu |

F Héthéng | 88,415 88,797 | 382 52 % 199 184 0,40
RH dé xac .
mirth

Banh gia:
D =0,2 va ty 1& (392 - 382)/392 = 0,07, tiéu chi 1 dwgc dap ing.
Héthéng | 88,884 88922 | 38 49 % 19 20 0,65
tham i
chiéu |
G Hé théng | 88,885 88,921 |
RH dé xac :

i

36 59 % 22 15 0,80

minh

Banh gia:
Ving nay sé khdng dwec danh gid, do tidu chi ddi véi chidu dai dwong ray téi thidu trén mai
duwong cong nhir xac dinh trong A.2.3.3 khéng duore dép (ng

A.2.4.4.3 D tai lap

D6 tai lap dwoc xac minh bang cach so sanh két qua ti hai Ian vrot qua clia hé théng dwoc xac nhan
vé chidu dai va dd sau cum.

Chiéu dai cum clia hai vurot qua phai ndm trong dung sai ctia nhau 12 5 %.
D¢ sau cum clia hai vugt qua phai ndm trong dung sai cho trong Béng A.8.

Bang A.8 - Danh gia dd sau cum diung binn

trung binh CUa vLrQt qua tham chiéu Dung sai l&n nhat ctia do chénh léch
(mm) +/-
0dén0,5 0,3
0,5dén 1,5 0,5
1,5dén 3 07
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CHU DAN:

vi tri trong dwéng ray tinh bang km

d6 sau tdi da da béo cdo dwoc gia cdng d'mex tinh bang mm
ray phai (RH)

ray tréi (LH)

e T < X

Hé théng st dung d& xac minh, két qua ET, ray LH, vuot qua thir 1
- Hé théng sl dung dé xac minh, cac cum, ray LH, vuot qua thee 1

. Hé théng sl dung dé xac minh, két qua ET, ray LH, vuot qua thiy 2
Hé théng st dung d& xac minh, cic cym, ray LH, vurot qua the 2

. Hé théng s dung d& xac minh, két qua ET, ray LH, vugt qua thir 3
- Hé théng s dung dé xac minh, cac cym, ray LH, vuot qua thi 3

Hinh A.7 - Vi dy # 5: Banh gia két qua ET clia dwdng ray tham chiéu 2 gitra 40 km

va 43 km theo tiéu chi 2
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Bang A.9 - Két qua xac dinh cum

Viing

Ngudn | Km Km | CheU | marae | SOdoan | Sédoan | g
dirliéu | bitddu | kétthic (%) | motmet | motmet | - o
(m) c6D>0 | c6D=0 )

RH

Vugtqua | 40,549 42,223 1647 93 % 1550 125 1,20
thir 1 clia
hé thong
dé xac
minh
{tham
chiéu)

| thir 2 clia

Vuwotqua | 40,549 42196 | 1647 93 % 15638 110 1,36

hé théng i
dé xac
minh

Banh gia cda vugt qua thir 2:

— D3 chénh lch tinh toan clia chiéu dai cum 13 0,02

—  dtungbinn €Ga virot qua thir 1 (tham chiéu) 1a 1,2 mm, dung sai cho phép 12 0,5 mm, 83 chénh
léch tinh toan 1a 0,16 mm

Két luan:

Tiéu chi duge dap tng

Vet qua 40,597 42,215 1618 94 % 1523 96 1,98
thir 3 clia
hé théng
dé xac
minh

Banh gid cla vuot qua ther 3:
— D chénh léch tinh toan clia chidu dai cum 13 0,03

~  drunginn €@ Vgt qua thir 1 (tham chiéu) la 1,2 mm, dung sai cho phép 1a 0,5 mm, dd chénh
l&ch tinh toan 14 0,78 mm

Két luan:
Tiéu chi khéng dugc dap tng
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EN ISO 15549:2010, Non-destructive testing — Eddy current testing — General principles (ISO
15549:2008)
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