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Hé thdng twéi tidu - Twédi phun mwa - Phan 1: Twéi cho cdy cong

nghiép ngén ngay

Irrigation and drainage system - Sprinkler irrigation - Part 1. Irrigation for short-term

industrial crops

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay 4p dung ddi v&i hé théng twdi phun mua cho cay cong nghiép ngén ngay.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dAn sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i véi cac tai liéu vién dan ghi

n&m cng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. D&i véi cac tai lidu vién dan khang ghi ndm cang bb thi
ap dung phién ban mai nhét, bao gém ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8729, B4t xdy dung céng trinh thiy loi - Phuong phép xéc dinh khdi lugng thé tich cda dét tai hién
truong.

TCVN 14271, Hé théng twdi tiéu - Tudi phun mua - Yéu céu thiét ké.

3 Thuat ngl¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:
31

Mirc twei toan vy (Total irrigation rate)

Lurgng nwdce tudi tdng cdng cho mét don vi dién tich canh tac trong suét thoi gian sinh trwdng cla cay
trdng trong mét vu, ky hiéu [a M (m¥ha).

3.2

Ché dé twdi cho cay trdng (Irrigation regime for crops)

Ché @4 twdi cho cay tréng thurong dwgce tinh bing legng nudre tedi bd sung trong theéi ky canh tac theo
vy hodc theo nam clia tirng loai cay tréng va duwoc biéu thi bing cc dai lvgng nhuw: Mua twdi; théi gian
twdi; thoi gian tudi tiép theo, khodng théi gian tudi; mire tudi; sé 1n twdi ... @& dat ning sudt phdn du
clia cay trdng.

3.3
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Cay céng nghiép ngin ngay (Short-term industrial crops)

Cay tréng c6 thdi gian sinh tredng va cho thu hoach trong vai thang (khéng qua 12 thang), sdn phim
duwoc ding d& lam nguyan liéu cho san xuat cdng nghiép hoac phai qua ché bién méi st dung duwoc nhue
cay lac, Gau twong, d4u xanh, mia, diva, thudc 14, day, bang vai, coi, gai xanh.

4 Yéu ciu tai liéu dé tinh toan

4.1  Tailiéu khi tweng

Tai liéu vé khi twong gdm: Lurong mura, béc hoi, nhiét @6, dd Am khéng khi, van toc gio, birc xa, sé gi&y
nang.

4.2 Tailidu ngudn nuwéc

Tai ligu ngudn nwéc gbm: Vi tri nguén nwéc, chét lugng cla ngudn nwédc, dién bién myc nudc, trir
lwgng va lwu lugng khai thac; ap suét tai diém cép nudc (d8i véi hé théng cdp nuée co ap). Chat
lwgng nwéc twdi cin dap (ng theo cac quy dinh hién hanh va ham lwgng tdng chét rén hoa tan khang
virot qua 2 000 mg/l ¢é tranh gay tac voi phun mua.

4.3  Tailiéu thd nhwéng

Tai liéu vé thd nhwdng gém: Loai dat, dung trong dat kho, a6 4m tdi da ddng ruéng, do &m cay héo, hé
sd tham clia dt, d6 sau ting dat canh tac trong khu twdi,

4.4  Tailidu cay tréng

Tai lidu vé cay trdng gdm: Loai cay tréng, thévi vy, ther ky sinh tredng, ki thuat canh tac, chiéu sau bd
1&; dac diém sinh ly nwéc ddi voi cac giai doan sinh trwdng, phat trién clia cay trdng.

4.5  Tailigu khac

Céc tai liéu vé hé thdng twdi phun mua, nhan lyc quan Iy van hanh.

5 Ché db twéi
51  Mirc twoi
5.1.1 Mirc twdi mat ruéng
Mrc twéi cho cay cong nghiép ngan ngay tai mat rudng khi twéi phun mua dwoc xac dinh theo céng
thire (1):
M = 10xHxyxxKinx (Bar - Ben) 1

trong dé:

Mme 1& mibc tweéi tai mat rudng, m¥ha;

H Ia chiéu sau twdi, mm. H thudng 4y theo chiéu sau viing ré hiéu qua cla cay tréng theo tirng
giai doan sinh trwdng cla cay tréng, durec xac dinh béng thire nghiém:
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1k 1a dung trong kho clia d4t, /m?. y xdc dinh thec TCVN 8729;

Ber 12 gid tri ¢ am téi da dong rudng cla dat, dwc tinh theo phan trém trong lwong dat kho, %.
Ba dugc xac dinh bdng phuong phap ldy mau va can, sdy hodc do bing thiét bj do 4p Iwc dm
(tensiometer), chi tiét phwong phdp xac dinh Be theo TCYN 14271, Gia tri 46 4m tdi da ddng rudng va
dung trong g4t kho theo loai d4t theo TCVN 14271 khi khéng c6 tai liéu do dac;

Ben & gid tri d6 &m cay héo cla d4t, dugc tinh theo phn tram trong lwong dét khd, %. Be diroc
x4c dinh bang phwong phap ldy mAu va can, séy hodc do bing thiét bj tensiometer, chi tiét phuong phap
Xac dinh Ben theo TCVN 14271, Gia tri 6 &m cay héo va dung trong dét khé theo loai 4t theo TCYN
14271 khi khdng c¢6 tai liéu do dac;

K 14 hé sé biéu thi dd thiéu hut cho phép cla tdng lugng nuéc hiru ich trong dét (Be - Pen) VA
duoc xac dinh bang thi nghiém hodc thye nghiém. Trieéng hop khéng cé sé liéu thi nghiém hodc thye
nghiém c6 thé &y gid trj Kn nhie sau:

- K = 0,3: Ap dung cho cay céng nghiép ngén ngay giai doan cay non;

- K = 0,5: Ap dung cha cay cng nghiép ngan ngay nhw cay lac, d4u twang, dau xanh, mia, dira,
thudc 14;

- K = 0,7: Ap dung cho cay cdng nghiép ngan ngay nhu cay day, béng vai, cdi, gai xanh.

51.2 Mdc tugi

MUrc twdi cb xét dén ton that nrdre trong qua trinh twdi (bbe hoi va gid cubn di, gilr lai trén tham phd bé
mét), dwec xac dinh theo cdng thire (2):

m= (2)
n

trong do:
m la mirc twdi, m¥ha;
Mme 1& MUk tedi mét rudng, m¥ha;
n 1a hiéu qua twdi phun mua, ¢ thé chon trong céc khodng sau tly theo diéu kién khi hau:
- Khi téc 46 gié nhd hon 3.4 mis, n 4y tir 0,8 dén 0,9;
- Khi téc a6 gio tir 3,4 m/s dén 5,4 m/s,  lay tr 0,7 dén 0,8.

CHI CHU: Déi ver cac khu vipe cd nhidt 88 cao, do Am thép hodc dét ¢é khd nang glir nuwdc thép, 1y n nhé. BAi vdi cac khu vye
cé nhiét d¢ thap, o &m cao ty n 16m.

§.1.3 Cong thirc tuwdi

5.1.3.1 Twoi cho cay cdng nghiép ngén ngay 1a twdi khong bao hoa tang dét dugc twéi. Trong quan Iy
twéi thwdng ap dyng céc céng thire twéi sau:
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- Tudi wét 12 duy tri dd 4m clia dét (B) trong khoang B = Bi > Bar - 0,3%(Ber - Ben), @p dung cho giai
doan cay non;

- Twdi knd 12 duy tri d6 Am clia d4t (Bi) trong khodng Bar 2 Bi 2 Per - 0,7%(Bar - Ben), ap dung cho cay
day, bang vai, cdi, gai xanh;

- Tuéi trung binh 12 duy tri d6 4m cla G4t (8) trong khodng Bar > Bi 2 Bar - 0,5%(Ber - Ben), 4P dUng
cho cay lac, dau tuong, dau xanh, mia, dira, thudc 14,

5.1.3.2 S dung thiét bi do do Am d4t dé xac dinh gia trj B va théri diém cén tudi nuée.
5.2  Khodang thoi gian twdi

5.21 Khoang thoi gian clia In twéi ké tiép dwoc xac dinh theo cang thre (3):

_ _Mmr
10xET,

3)
trong dé:
T la khodng théi gian twdi, d;
Mme 1& mirc mét ruéng, m¥ha;
ETc !4 lugng béc thoat hoi nwdre mat rudng, mm/d. ET. duoc xéc dinh theo cong thic (4);
ETe = KexETo (4)

Ke 1a hé sé cay tréng, phu thudc vao vi tri dia Iy clia ving canh tac, loai cay trdng va giai doan
sinh trudng. K. dwoc xac dinh théng qua két qua nghién clru thi nghiém & hién trwong trong didu kién
twéi phun mura, Khi khéng c6 tai lidu thi nghiém hién tréng, cé thé tham khao s dung hé sé K cho cay
cdng nghiép ngén ngay trong TCVN 8641;

ETo la lwong bée thoat hoi nwére tidm ndng (bde hoi nwée tiéu chudn), mm/d. ETe dugc xac dinh
bang do dac tai hién trwong tlr lvong bée hoi clia cay trdng tiéu chudn hodc tinh todn tir cac s6 lidu khi
twgng. ETo cling c6 thé dworc tinh tean ti s liéu do lwgng bde hoi nwére mat thoang bang chau do béc
hoi theo céng thire (5):

ETO = prEp (5)
trong dé:
E, la lgng bée hoi mat thoang bing chau do béc hoi, mm/d:

Ko 12 hé sd béc hoi chau. K; phu thudc vao hinh dang chau do béc hei, vi trf dat chau, didu kién
khi hau. B4i véi chau do bde hoi hinh tran, gia tri K, thuwdng trong khodng tir 0,35 dén 0,85 va trung binh
cb thé chon K, = 0,70; ddi véi chau do béc hoi hinh vudng, gia tri K, thudng trong khodng tir 0,45 dén
1,10 va trung binh ¢ thé chon K, = 0,80.

53  Mic twéitoan vy
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Mure twdi toan vy durec xac dinh theo cong thie (6):
M= Ty m; (6)

trong d¢:

M la mirc twéi toan vy, m¥ha;

mi 1a mirc twdi 1an twdi the i, m¥/ha;

12 s6 1an twdi trong vu.
54  Ché d9 twoi
5.4.1 Ché dd twdi cho cdy cong nghiép ngén ngay cd thé xac dinh theo phuwong phép 12p bang (tham
khaa Phy luc B) hoac béng cac phan mém chuyén nganh vé twéi. Vi du ché dé twrdi cho cay cdng nghiép
ngén ngay tham khao Phuy lyc C va Phuy luc D.
54.2 Diéu chinh ché do twdi
5.4.2.1 Didu chinh mdkc twdi khi cé mwa nhu sau:
a) Khi lwgng mwa P < 50 % muve twéi, twéi ddy ai mie twoi;
b) Khi lvgng mwa 50 % s P < 75 % muoc twdi, tudi bd sung 50% murc tudi;
¢) Khi P 2 75 % murc twdi, khdng thiee hién twdi,
5.4.2.2Khdng thuec hién tuéi khi the d gié vt qua 5 m/s. Khong thue hién twdi vao cac giér ndng cao
diém.
6 Ky thudt twéi phun mua
6.4  Théng sé k¥ thudt cia twdi phun mua
6.1.1 Cuwdng dd phun mua

Cuong d6 phun muwa khong In hon hé sé thdm cla d4t va khdng vuot qua cudng dé phun mua cho
phép clia dat. Cudng d6 phun mua cho phép clia dat theo TCVN 14271, Cwong do phun mua dugc xac
dinh theo céng thirc (7):

7

trong do:

la cwdng @9 phun muwa trung binh trén dién tich dwgc twdi phun mua, mm/fh;

ol

=

la 6 sau [6p nwde dwoce phun trung binh tai cac didm do, mm;

ts 14 thoi gian do lwgng nudce twdi phun mua, gidr (h).
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6.1.2 Hé sé ddng déu cla twdi phun mua

Hé sb dbng déu cla twdi phun mwa cho ca khu twéi khdng nhé hon 0,80 va cho tirng hang phun khang
khéng nhd hon 0,85, dwoc tinh theo cang thive (8):

Cv=|1 IME (8)
’ h
trong dé:

Cy 1a hé sb ddng déu;

hoia dd sau I&p nwde phun tai cac diém do, mm, xac dinh theo cdng thive (9):

h

(]

h o= 9)
n

1=

|AH 14 chénh léch binh quan & céc didm do, mm, xéc dinh theo cang thire (10):

A = —L,}: A (10)

trong dé:

h 1a dd sau Iép nwdc twdi phun tai diém i, mm:
n 1a sé diém do.

6.1.3 Chi sé suong hoa clia twdi phun mua
Chi s swong héa clia tudi phun mwa hay con goi 1 @4 thd cla hat mua, xac dinh theo cdng thire (11):

_101,979%h,

a4 (11)

h

trong do:
Sp 1a chi s6 suong héa clia twdi phun mua;
hv 1a &p suét thiét ké clia voi phun mua, kPa;
dv la dwong kinh miéng voi phun mua, mm.

Chi sb suong héa thich hep déi véi cay cdng nghiép ngdn ngay Ia Sy> 3000.
6.2  Thei gian twéi phun muwa

6.2.1 Thoi gian twdi clia mét ca twdi dugc xac dinh theo cong thive (12);

m
t=

105 (12)

trong dé:

10
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t 1a thoi gian twdi cla mét ca twdi, h;
m & mike twdi, m¥ha;
p la cudng d9 phun mua trung binh, mm/h,
6.2.2 S6 ca twéi trong mdt ngay, dwoc xac dinh theo cdng thiee (13):

t
nu=—f' (13)

trong dé:
ne 1a sb ca twdi lam viéc trong mot ngay;
t 1a thol gian twdi clia mét ca twdi, h;

t4 12 thoi gian twdi trong ngay, h. ta thudng 14y bang 8 h dén12 h d8i véi tudi cho cay cdng nghiép
ngén ngay.

6.3  Twdi két hop bon phan

6.3.1 Thoi gian bdn phan dwoc xac dinh theo cdng thire (14):
bh=— (14)

trong 4o:
ty la thdi gian bon phan, h;
Qo 14 Ity fwgng hit phan tie bé chira dung dich phan, L/h;
Ve 14 thé tich bé chira dung dich phan, L; V, xac dinh theo céng thire (15):

Wy XA
Vp = S (15)

trong doé:
V, lathé tich bé chira dung dich phan, L;
W, 13 téng lwong phan yéu chu, kg/ha;
A |4 dién tich ¢in bén phan, ha;
S; la d hoa tan cla dung dich phan, kg/L.

6.3.2 D¢ hoa clia dung dich phan nén theo hwréng dan clia nha san xuét. Trong treong hep st dung
nhidu loai phan ciing mét lic, can chi ¥ kha nang phdi hop gitra cac loai phan dé tranh xay ra hién
trong két tha. Néu céc loal phan khdng phi hop vei nhau thi chia Iam cac dot bon khac nhau cho méi
loai phan.

6.3.3 Thoi gian twdi phan khdng qua 60 % théi gian mét dot tuwdi.

8.3.4 Sau khi bon phan cin tiép tuc duy tri twéi nwéc @& rira lwgng phan trong dwdng éng va phan

11
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bam trén mat 14 cay trdng, thai gian twéi khdng thap hon 10 phit va d6 Am @4t dat Be. Tudi phun mua
két hop bén phan tham khao Phy luc E.

12
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(Tham khao)
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Vi dy tinh toan mirc twdi cho cdy cdng nghiép ngdn ngay

Bang A.1 - Mikc twéi tinh theo chidu twoi va 4o dm dit véi Ki = 0,5 va 1= 1,4 tm?

Chiéu sau Mtrc twdi tinh theo dd 4m dét (Bmax - Brin)
twdi H m¥ha
mm ’ 5 \ 6 7 8 9 10 12
1. Hiéu qua twdi phunn = 0,70
20 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 220
30 15,0 18,0 21,0 24,0 27,0 30,0 33,0
50 250 30,0 35.0 40,0 45,0 50,0 55,0
70 350 42,0 49,0 56,0 63,0 70,0 77,0
100 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0
150 75,0 90,0 105,0 120,0 135,0 150,0 165,0
200 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0 2200
250 125,0 150,0 175,0 200,0 225,0 250,0 2750
300 150,0 180,0 210,0 2400 270,0 300,0 330,0
350 175,0 210,0 245,0 280,0 315,0 350,0 385,0
400 200,0 240,0 280,0 320,0 360,0 400,0 440,0
2. Hiéu qua twdi phun n = 0,80
20 838 10,5 12,3 14,0 15,8 17,5 19,3
30 13,1 15,8 18,4 21,0 236 26,3 28,9
50 219 26,3 30,6 35,0 39,4 43,8 48,1
70 306 36,8 429 49,0 55,1 61,3 67,4
100 43,8 52,5 61,3 70,0 78,8 87,5 96,3
150 656 78,8 91,9 105,0 118,1 131,3 1444
200 87,5 105,0 122,5 140,0 157.,5 175,0 192,5
250 109,4 131,3 153,1 175,0 196,9 218,8 240,86
300 131,3 167,5 183,8 210,0 236,3 262,5 288,8
350 1531 1838 214,4 2450 275,84‘ 306,3 336,9
400 175,0 2100 245,0 280,0 315,0 J 350,0 ] 385,0

13
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Bang A.1 - Mibc twéi tinh theo chiéu twéi va do am dat véi K = 0,5 va y= 1,4 tim? (két thuc)

Chiéu sau Mire twedi tinh theo d§ 4m dét (Bmax - Bmin)
twéi H m?ha
mm 5 6 7 8 9 10 12
3. Hiéu qua twoi phun n = 0,90

20 7.8 9,3 10,8 12,4 14,0 15,6 17,1
30 1,7 14,0 16,3 18,7 21,0 233 25,7
50 19,4 23,3 27,2 311 35,0 38,9 42,8
70 27,2 32,7 381 43,6 49,0 54,4 59,9
100 389 46,7 54,4 62,2 70,0 77,8 85,6
150 58,3 70,0 817 93,3 105,0 116,7 128,3
200 778 83,3 108,9 1244 140,0 155,6 1711
250 97,2 - 1186,7 1361 155,6 175,0 1944 213,9
300 116,7 140,0 163,3 186,7 210,0 233.3 256,7
350 136,1 163,3 180,6 217,8 245,0 272,2 2994

14
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi du tinh toan ché dd twdi cho cay céng nghiép ngdn ngay theo phwong phap lap bang

B.1 Lap bang tinh toan
Ché d8 tuéi cho cay trdng tai mét giai doan sinh trdng cu thé (thei doan tinh toan) duge xac dinh theo
phwong trinh cén bang nuéc theo cong thirc (B1).
Mimd = (Whaoi + We + Winaai) - (Wai + 2P; + AWwH) (B1)

trong dé:

Mmd |4 Milbc tedi mét rudng cn twdi trong thdi doan tinh todn, m¥ha;

Whaai 18 lrgng nwée hao trong théi doan tinh toan, m¥ha ;

Wq 1a luwong nwée cin trir trong tAng dat canh tac & cudi thoi doan tinh toan, m¥ha;

Wa 14 lugng nudc sdn co trong dat & dau thei doan tinh toan, m¥/ha;

Pi 1a lweng nwée mua roi xudng trong théi doan tinh tean, mha;

AWy 13 legng nwdc cay tréng st dung thém tir Ivgng nude sén co & dwdi ting dat &m do sy gia
téng chiéu sau tng dét canh tac khi bd ré cay phat trién, m¥ha;

Winasi 1 Ibgng nwére phai thao khi legng nwée cin tri trong tng dat canh tac & cudi thai doan
tinh toan Wa 1én hon lweng nuéc trong dt eng voi d6 &m cho phép 1&n nhét Wimas, m¥ha;
Bang B.1 gi¢i thiéu mét mAu bang ding d& tinh toan ché do twdéi theo phwong trinh ¢an bang nuwée.
Thdi doan tinh todn trong béng tinh béng ngay (1 d).

Bang B.1 - Bang tinh toan ché db twdi cho cay tréng theo thoi doan mét ngay

Théng Ngéy GD sinh| Hi whloi pb AWHI Wﬂmﬂd me;m Mmd W;i Wthaol

trwdng| mm | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha

Mmi@ 6| @ () (6) 7 | ©® | @ | (10| 0y |12

Céch sl dyng béng B.1 dé tinh toan nhw sau:

- C4t (1) ghi thang tinh todn ché d8 twdi ndm trong mda vy sinh tredng cla cay tréng;
- Cot (2) ghi ngay tinh toan ché dd twéi ndm trong mua vu sinh trwdng cda cay trdng;
- CQt (3) ghi cac giai doan sinh trudng khac nhau cla cay tréng theo théi gian;

- COt (4) ghi d0 sau clia bo ré& thay ddi theo tlrng giai doan sinh truéng cla cay tréng (H);
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- Cat (5) ghi két qua tinh toadn lwgong bée thoat hoi nwére mat rudng (ETe) tirng ngay (t) theo cdng thire
(B2):

Waai = 10xEText (B2)

- Cat (6) ghi két qua tinh todn lwong nwéc muwa trong thei doan tinh toén, duwge tinh chuyén don vi te

mm sang m¥ha;

- C4t (7) ghi két qua tinh toan Iwgng nwéc ma cay tréng st dung duoc do s gia ting chiéu sau tang dat
canh tac tir thevi doan i-1 dén thei doan i theo céng thirc (B3):

AWy = 10xyaexBix(Hi - Hiq) (B3)

- C6t (8) ghi lrong nwdc trong dét ng véi do dm dat I nhét, dugrc tinh toan theo cong thirc (B4):
Wimax = 10xykxBarxHi (B4)

- Cot (9) ghi lugng nwdre trong dat (eng véi dd &m nhd nhét, duoe tinh toan theo céng thire (B5):
Wenmini = 10xykx(Bar - Kinx(Bar - Ben))xHi (BS)

- Cét {10) ghi mubc twdi mat rudng (mma), m¥ha. Mirc twéi mét ruéng phai thda man didu kién theo cong
thire (B6): '

M < Wamaxi - Wamint (B86)
Trwdmng hop Mmi<Whaoi can tang b 1&n twdi trong ngay.

- Cot (11) ghi lwgng nwde cin trr trong tAng dat canh tac & cudi thei doan tinh toan, dwoc tinh toan theo
cdng thiee (7):

We = Weit+PitMmi - Whaoi (B7)
Lira chon mirc trdi mat rudng trong cong thirc (BE) dé We thda man didu kién theo cong thic (B8):
Wimnax < We: £ Wamint (88)

- Cot (12) ghi lwvgng nwdc Wine phéi thao khi lwgng nwdre cdn trir trong tng dat canh tac & cudi thei
doan tinh todn Wy Ién hon Iweng nwée trong dat (ng véi 66 dm cho phép 1on nhat Wima !

Wiraoi = Wai - Wamax (89)
Sau khi tinh toan xong phai kiém tra két qua theo cong thirc (B10):
We = (Wo + ZP; + XM + ZAWH) - (EWhaoi + ZWiaat)  (B10)

Néu lugng nwéc trong dét tai thai didm cudi giai doan sinh tredng clia cay trong tinh theo bang B.1 va
két qua tinh toan W, theo cang thirc (B10) chénh léch khong qua +5 % thi két qua tinh toan ché do tudi
cho cdy tréng theo phirong phap lap bang ddm bao dd chinh xac yéu cu.

B.2  Vidu tinh ché do twéi cho cdy cdng nghiép ngin ngay
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B.2.1 Céc s liéu phyc vy tinh toan
Céc sé liéu phuc vu tinh toan nhw sau:
- D6 &m thi da ddng rudng clia d4t tinh theo phén tram dung trong dat khd, Ber = 25,0 %:
- D 4m cay héo cla dét tinh theo phan trdm dung trong dét kho, Ben = 14,8 %;
- D3 4m ban dAu clia d4t tinh theo phan trdm dung trong d4t kha, Bo = 16,8 %;
- Dung trong dét kho, vk = 1,43 t/m®
- Hé s6 thiéu hut Kn = 0,5;
- Chidu s&u bd ré cay tréng, lwgng nwéc hao va Igng mua nhw Bang B.2.
B.2.2 Két qua tinh toan

Bang B.2 - Bang tinh toan ché d6 twéi cho cdy cong nghiép ngin ngay

- H | Whaal P AWy | Womax Wamini Mmei We | Winaol
ThAng | wosy 1. -8 mm | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha
trrdrng
50 120,12
10 50 246 1788 1423 50,0 1455
11 50 246 178,8 142,3 50,0 1709
12 50 246 178,8 142,3 146,3
13 50 24,8 178,8 1423 50,01 171,7
14 50 246 178,8 142,3 1471
15 100 | 248 78,5 14,3 357,5 284,6 80,0 | 29853 0
16 | Trdng- [ 100 | 24,6 3575 | 2846 ' 80,0 | 350,7
17 Bénré | 100 | 24,6 3575 284,86 3261
18 100 | 2486 357,85 2846 301,5
1 19 100 | 2486 357,5 284,86 80,0 | 3569
20 100 | 25,0 288 357,5 2846 331,9
21 100 | 25,0 357,5 2846 3069
22 100 | 250 55,5 357,5 2846 3374 0
23 100 | 250 357,5 2846 312,4
24 100 | 250 357,5 2846 100,0 | 3874
25 150 | 25,0 28,6 536,3 426,9 100,0 | 476,7
26 150 | 25,0 536,3 426,89 4517
27 Phat | 150 | 250 536,3 426,89 100,0 | 526,7
28 trién 150 | 25,0 536,3 426,9 501,7
29 150 | 25,0 536,3 426,9 476,7
30 150 | 250 536,3 426,9 451,7
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Bang B.2 - Bang tinh toan ché dé twoi cho cdy cong nghiép ngan ngay (tiép theo)

Théng | Ngdy sc::)h Hio | Whaot | Pi | AWai | Womas | Womo | M | Wa | Wi
trwong mm | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | mha
31 160 | 25,0 536,3 426,9 | 100,0 526,7
1 150 27,5 60,2 286 536,3 426.9 5594 0
2 150 | 27,6 536,3 4269 5319
3 150 275 536,3 426,9 5044
4 200 27,5 715,0 569,1 | 100,0 5912
5 200 275 715,0 569,1 | 100,0 663,7
6 200 275 715,0 569,1 636,2
7 200 27,5 715,0 569,1 608,7
8 200 275 65,4 715,0 569,1 646,6 0
9 200 275! 305 715,0 5691 649,6 0
10 200 27,5 55,6 715,0 569,1 677,7 0
1" 200 26,8 715,0 569,1 650,9
12 200 26,8 7150 568,1 6241
13 200 26,8 715,0 569,1 | 100,0 697,3
y 14 fnhéit 250 268 893,8 711,4 | 100,0 784,8
15 250 26,8 893,8 711.4 758,0
16 250 26,8 893,8 711,41 100,0 831,2
17 250 26,8 893.8 711,4 804,4
18 250 26,8 . 893,8 7114 7778
19 250 26,8 893,8 711,4 | 100,0 850,8
20 250 | 26,8| 505 893,8 7114 874,5 0
21 250 26,8 893,8 711,4 8477
22 250 26,8 893,8 7114 820,9
23 250 268 8938 711,4 7941
24 300 26,8 10725 853,7 | 100,0 8816
25 300| 268} 638 10725 853,7 908,4 0
26 300 26,8 76,8 10725 ) 853,7 958,4 0
27 300 26,8 1072,5 853,7 9316
28 300 268 1072,5 853,7 | 100,0| 1004,8
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Béng B.2 - Bang tinh toan ché dé twdi cho cay cdng nghiép ngdn ngay (két thic)
Thing | Nady :li:)h Hi | Whao P | AWh | Wemed | Womin m, Wo | Wingar,
— mm | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | m¥ha | miha | m¥ha | m¥ha
1 300 295 285| 10725 8537 975,3
2 300 29,5 10725 8537 945,8
3 300 295 1072,5| 8537 916,3
4 300 29,5 10725| 853,7| 1000| 986,8
5 300 295 10725 853,7 957,3
6 300 29,5 10725 853,7 927,8
7 | 300 29,5 10725| 853,7| 100,0| 9983
8 | 300 29,5 10725 | 8537 968,8
9 | 300 295 10725 | 8537 938,3
10 |. 300 295 10725 853,7( 100,0{ 10098
11 300 29,5 1072,5| 8537 980,3
12 300 29,5 10725 8537 950,8
13 300 295 10725 | 8537 921,3
14 | 2 hoa- | 300 29,5 10725| 853,7| 1000| 9918
15 Tao | 300 295 10725 | 8537 962,3
3 16 | qua- | 300 295 10725 8637 932,8
17 Thu | 300 29,5 1072,5| 853,7 100,0 | 1003,3
18 | Modch Iao0[ 295 10725 8837 9738
19 300 295 10725| 8537 944,3
20 300 295 10725 8537 914,8
21 300 29,5 10725 853,7| 100,0| 9853
22 300 29,5 1072,5| 8537 955,8
23 300 295 10725 8537 926,3
24 300 295 10725| 853,7| 100,0| 9968
25 300 29,5 1072,5| 8537 967,3
26 300 29,5 1072,5| 8537 937,8
27 | 350 295 1251,3| 996,0| 1000 | 10226
28 | 350 295 1251,3| 9960} 100,0| 10931
29 i 350 295 12513 | 996,0 10636
30 | 350 295 | 1005 1251,3 | 996,0 1134,6
31 | 350 295 1251,3 | 996,0 1105,1
Téng [ 2217,9 | 627,1 | 854 [ 24900 0
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Kiém tra két qua tinh tean theo cong thirc (B10). Céc gié trj trong cdng thire gém:

- Lirgng nwée dAu vy : W; = 120,2 m¥ha

- Téng nudre twéi trong vy " YMma = 2 490,0 m*fha
- Tong lvgng nwée mua trong vy ) YP = 627,1 m¥ha

- Téng lvgng nwoc thao di trong vy : EWinaoi = 0 m¥fha

- Téng Ivgng nwéc cay trdng st dung dwoc
do tang thém chidu sau b rétrong vy : TAWy = 84,4 m¥ha
- Téng wvgng nuwée hao trong vy : TWhaoi = 2 217,9 m¥ha
Thay cac gia trj vao cdng thirc (B10) xac dinh dwoe We nhur sau;

W, = (120,2+627,1+2 490,0+85,4) - (2 217,9,1+0) = 1 105,1 m¥ha
Lép nwére cudi vu tinh todn tinh theo két qua bang trén: W, = 1 105,1 m¥ha

Sai s tinh toan: AW, = 0 m¥ha. Vay tinh toan cho két qua chinh xéc.
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Phuluc C
(Tham khao)

Ché dé twdi cho cay diva ap dung ky thuat twdi phun mwa

C.A  Chiéu sau ting dat cin twéi

Chidu sau tAng d4t cin tuditir 0,3 m dén 0,6 m, phu thudc vao loai dat tréng dira va théi doan sinh
tredng clia cay dira.

C.2  Dd am dit thich hop cho sw phat trién cla cdy diva

04 &m thich hop cho sy phat trién clia cay diva tr 70 % dén 100 % do am téi da ddng rudng.

C.3  Ché d¢ twdi theo cac thoi ky sinh truéng
C.3.1 Giai doan céy non
€.3.1.1 Théi gian sinh trudng

Giai doan cay non tinh tl thei diém bt d3u trdng dén hét giai doan sinh dwéng. Thoi gian sinh trwdng
cla giai doan cay non nhuw sau:

- Sinh trwéng trong trong didu kién cé twai, ¢o ti géc: Tir 6 thang dén 8 thang;

- Sinh trwéng trong trong diéu kién co tudi nhing khéng cé td gbc: T 8 thang dén 10 thang;
- Sinh trwdng trong trong diéu kién khang twdi, khdng cé ti géc: Tl 10 thang dén 12 thang;
C.3..2 Ché dd tudi

a) Ngay sau khi trdng xong twdi mét dot. Sau do 20 ngay twéi tiép dot thdr hai. Mirc twéi méi dot nhw
sau.

- Co ta gée: 120 m¥ha;

- Khéng ta gc: 130 m*/ha;

b) Ché 6 twdi cho cay dira tlr thei diém cay da bén ré dén hét giai doan cdy non nhw sau:
- §6 lan twoi:

+Cé 10 gbe: 5 1an;

+ Khong t0 géc: 8 lan;

+ Khodng cach gila hai lan twdi: 30 ngay.

- Mtrc twedri m&i 1an: 120 m¥ha;

C.3.2  Giai doan tir ¥ Iy ra hoa dén két qua

Giai doan nay kéo dai mot thang. Trwéc khi xt Iy ra hoa twéi mét 1an véi mire twdi la 100 m¥ha.
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C.3.3 Giai doan tir két qua dén chin

Giai doan nay kéo dai tir 3,5 thang dén 4,0 thang. Rudng tréng dira cé ti gdc twéi 3 1an, Rudng khéng
ti géc twdi 6 1An. M3 1an twdi cach nhau khodng 20 ngay. Mirc twéi mdi 1an 1a 120 m¥ha.

C.3.4 Giai doan tir chin dén thu hoach

Giai doan nay kéo dai tir 1,0 thang dén 1,5 thang: Khdng tuéi.
C.3.5 Giai doan ldy chéi

Giai doan nay kéo dai tir 3,5 thang dén 4,0 thang: Khéng tudi.
C.3.5 Téng mirc twdici vy

Tdng mrc twdi ca vy khi c6 td gbc 1a 1 300 m¥%ha va khi khong co ti géce 12 2 040 m¥ha. Giai doan sinh
trdng clia dira & thdi ky cay non va thai ky tir két qua dén chin 1a quan trong nhat quyét dinh dén ning
sudt va chét lvgng qua dira.
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Phuy luc D
(Tham khao)

Ché dd twdi cho cay lac khu ve mién Trung ap dung ky thuat twéi phun mwa

D.1  Xac dinh thoi diém twéi nwéc cla cay lac
D.11 Mua vy
a) Vy Xuan;

- \Viing dét thép, ven sdng bd tri som tranh Jut tiéu man, ving trung du mién ndi bé tri sém & trénh han déu
wy. Théi gian gieo tlr ngay 20 thang 1 dén ngay 30 thang 1;

- Viing ddng béngnén gieo tap trung tlr ngay 1 thang 2 dén ngay 15 thang 2.

b) Vi Hé thu:
- Gieo lac tlr ngay 1 thang 6 dén ngay 15 thang 6, gieo ngay khi thu hoach cay vu xuan.

¢) Vu Thu Béng:

- Gieo t{r ngay 15 thang 8 d&n ngay 30 thang 8.

D.1.2 Gioi han d6 4m dét can tui

a) D6 &m d4t & tAng O cm dén 30 cm khodng 70 % dén 100 % dd dm téi da déng ruéng.

b) Phwong phap xac dinh 48 4m d4t: ST dung thiét b do dd 4m @4t nhuw may tensiometer (do 36 4m cam tay),
may ¢an sdy, v.v.

D.1.3 Xac dinh thoi diém twoi

a) Vi Xuan:

Giai doan gieo: (t* 10 dén 12 ngay) twi 2 1an:

- Twéi 1An 1: Sau gieo 1 ngay;

- Twi 1An 2; Twdi sau lan 1 khodng 5 ngay.

Giai doan gieo dén ra hoa: Khodng 30 ngay dén 32 ngay; twéi 3 Ian:
- Twéi 1an 4: Sau 8 ngay.

Giai doan: Ra hoa rd dén qua chic (khodng 60 ngay); trung binh 8 ngay tudi 1 1an.
Giai doan qua chéc dén thu hoach khéng tudi.

b) Vi He thu:

Giai doan gieo: (tlr 10 dén 12 ngay) twéi 2 l&n:

- Twéi 1An 1; Sau gieo 1 ngay;
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- Twéilan 2: Twdi sau lan 1 khoang 5 ngay.

Giai doan gieo dén ra hoa: Kheang 30 ngay; twdi 3 1an:

- Twéi 14n 4: Sau 8 ngay

Giai doan: Ra hoa rd dén qua chic (khoang 67 ngay); tdi 6 Ian, trung binh 11 ngay twéi 1 lan.
Giai doan qué chéc dén thu hoach; Khéng tudi

¢) Vu Thu Béng:

Giai doan gieo: (10 ngay dén 12 ngay) tuéi 2 1an:

- Twéi tan 1: Sau gieo 1 ngay;

- Twdi 1an 2; Twéi sau 1an 1 khodng 5 ngay.

Giai doan gieo dén ra hoa: Khodng 30 ngay; giai doan nay téi 3 1an:

- Twéi an 4: Sau 8 ngay

Giai doan: Ra hoa rd dén qua chic (khodng 67 ngay); twéi 5 I4n, trung binh 12 ngay tudi 1 an,
Giai doan qua chéc dén thu hoach khéng tuéi.

D.2 Lweng nwéc twéi
Lweng nwéce twdi phun mwa cho cay lac xem bang D.1.

D.3  Diéu chinh lich twéi khi ¢é mwa

D.3.1 Giai doan gieo dén ra hoa

a) Khi lwgng mwa nhé hon 5 mm twéi binh thudng;

b) Khi lwong mua tir 5 mm dé&n 10 mm tudi 50 % so véi mie twdi binh theéng;
¢) Khi lwgng mura Ion hon 10 mm khéng tudi.

D.3.2 Giai doan hoa rd dén qua chic

a) Khi lvgng mwa nhé 10 mm twéi binh thuong;

b) Khi lwgng mura tir 10 mm dén 15 mm twdéi 50 % so véi mire tudi binh thwéng;

'c) Khi lwgng mua 1én hon 15 mm khdng tuwéi.
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Giai doan sinh trwéng Thei gian Mirc twei ! Sé lan twéi
ngay thi m°/ha
Vu Xuén
Gieo Tl O dén 12 Tir 30 dén 35 2
Gieo - Ra hoa Tir 13 dén 42 Tir 65 dén 70 4
Ra hoa 18 - qua chéc Tir 43 dén 110 Tl 135 Gén 140 8
Qua chc - thu hoach Tir 110 dén 120 Khéng tudi
Téng lwgng nwée twéi vu Xudn Tir 1400 dén 1 470
Vu Heé Thu
Gieo Tir 0 dén 12 Tir 30 dén 35 2
Gieo - Ra hoa T 13 dén 42 Tir 65 dén 70 3
Ra hoa rd - qua chéc Tir 43 dén 110 Tir 135 dén 140 6
Qua chéc - thu hoach Ter 110 dén 120 Khéng tudi
Téng lweng nworc twdi vy Hé Thu Tir1065dén 1120
Vu Thu Béng
Gieo T 0 dén 12 Tir 30 dén 35 2
Gieo - Ra hoa Tir 13 dén 42 Tir 65 dén 70 2
Ra hoa r§ - qua chic Tir 43 dén 110 Tir 135 dén 140 5
Qua chic - thu hoach Tl 110 @én 120 Khéng twdi
Téng lrong nwée twdi vy Thu Déng Tir 865 dén 910
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Phuluc E
(Tham khao)

Ky thuat twéi phun mwa két hop bon phan

E4  Triedng hop khéng bén qua hé thong twdi

E.1.1 Loai phédn

Chon cac loai phan théng thwong.

E.1.2 Ché @ bén phan

Thiee hién theo cac quy trinh va huong dan da dugc ban hanh,

E.1.3 Trinh tu tudi nude két hop bon phan

a) Buéc 1 - Lam Am dat: Trwéc khi bon phan can twéi dé lam Am dét va la;

b) Buére 2 - Twréi bén phan: Réi, bon phan xung quanh khu vire da dugc lam am;
¢) Budre 3 - Twéi nwde: Sau khi bén phan tuéi dm nuwde dén do dm dat dat Be.
E.2 Trwong hop bon qua hé théng twéi

E.2.1 Loai phan

Chon c4c loai phan ¢d kha ndng hoa tan 100 % trong nwéc hodc phan chuyén dung cho hé théng tudi
theo khuyén cao cia nha san xuét.

E.2.2 Hoa phan

T} I& hoa phan (nwdc/phan) nén theo hwong dan clia nha san xuét. Trong trweng hop hda nhidu loai
phan cling mat Iic, ¢An chti ¥ kha nang phéi hop gitra cac leai phan. Néu cac loai phan khéng phu hop

véi nhau thi héa riéng va chia lam cac dot bon khac nhau.

E.2.3 Ché dé bon phan

Thire hién theo cac quy trinh va huéng dan da dwoc ban hanh,

E.2.4 Trinh tu twédi nude két hop bdn phan:

a) Buéc 1 - Lam am dat: Trede khi bon phan can twéi dé 1am dm dat va 1a;

b) Bwére 2 - Twdi bon phan: Tuy tirng khéi luong, loai phan cho méi 1an bén ma didu chinh thai gian bén
phan cho phi hep dé twéi hét Iegng phan cn bén:

c) Budre 3 - Twéi nwde: Sau khi bon phan cin tiép tuc duy tri twéi nuée dé rira leng phan trong duéng
6ng va phan bam trén mat 14 cay trdng, thoi gian twdi khéng thap hon 10 phit va @b 4m dét dat Bar.

Liru y: Khong bon phan khi do &m dat 1én hon 85 % d6 ddm téi da ddng rudng va khi cé mua,
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Thw muc tai ligu tham khao

TCVN 14271 : 2024: Hé thdng twdi tiéu - Twéi phun muwa - Yéu ciu thiét ké

TCVN 8641 : 2011: Cang trinh thdy lgi - Ky thuat twei tiéu nwde cho cay luwong thye va cay thie
pham.

Quyét dinh s6 402/QB-TCTL-KHCN ngay 20/09/2018 ctia Téng cyc Thly lgi Ban hanh Quy trinh
tudi phun mwa cho cay lac khu virc mién Trung.

Irrigation Engineering — Sprinkler, Trickle, Surface Irrigation — Principles, Design and Agricultural
Practices. Irrigation Engineering Scientific Publication (IESP). 1984,

FAQ Irrigation and Drainage Paper No.56. Crop Evatranspiration. 2006.
GB/T5005-2007: Technical specification of sprinkler engineering. Standards of China. 2007.

N. Tiwari and T. B. S. Rajput. Micro Irrigation Systems Design. 2015.
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