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L&i néi ddu
TCVN 14285-2:2024 hoan toan twong duong véi ISONEC 30134-2:2016.

TCVN 14285-2:2024 do Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién théng bién soan, B6 Théng tin va
Truyén théng dé nghi, Bo Khoa hoc va Cang nghé tham dinh va céng bd.

TCVN 14285 (ISO/IEC 30134) vé& Cong nghé thang tin ~ Cac chi sb hiéu qua chinh clia Trung
tam di liéu gém:

- ISO/IEC 30134-1:2016, Phan 1: Téng quan va cac yéu ciu chung;

- TCVN 14285-2:2024 (ISONEC 30134:2016), Phan 2: Hiéu sut s dung dién (PUE);

- ISO/IEC 30134-3:2016, Phan 3: Yéu té niing lvgng téi tao (REF);

- ISO/IEC 30134-4:2017, Phan 4: Hiéu qua nang lvong thiét bj CNTT cho may chil (ITEEsv);
- ISO/IEC 30134-5:2017, Phén 5: S dung thiét bj CNTT cho méy chdi (ITEUsv);

- ISONEC 30134-6:2021, Phdn 6: Hé s6 tai sir dung ning lrgng (ERF);

- TCVN 14285-7:2024 (ISONEC 30134-7:2023), Phan 7: Ty 18 hiéu qua lam méat (CERY);

- TCVN 14285-8:2024 (ISO/IEC 30134-8:2022), Phan 8: Hiéu suét Cac-bon (CUEY),

- TCVN 14285-9:2024 (ISONEC 30134-9:2022), Phan 9: Hiéu suat st¥ dung nuéc (WUE).



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 14285-2:2024

Coéng nghé théng tin - Cac chi sé hiéu qua chinh cta Trung tam
di® liéu - Phin 2: Hiéu suit st dung dién (PUE)

Information technology - Data centres - Key performance indicators - Part 2: Power usage
effectiveness (PUE)

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh hiéu suét si dung dién (PUE) 13 mét chi sé hiéu qua chinh (KP1) nhdm dinh
Igng tinh hiéu qua viéc stk dung nang lwgng dwéi dang dién clia mét trung tam dir liéu (DC).

Tiéu chudn nay:
a) dinh nghia PUE cla mdt DC;
b) gi&i thiéu cac loai phép do PUE;

¢) mé ta méi quan hé cla KPI ndy véi co s& ha tang, thiét bj cong nghé thong tin va hoat déng cong
nghé théng tin cla DC;

d) dinh nghia viéc do lwdng, tinh todn va bao cdo théng sé;

e) cung cp thang tin vé viéc dién gidi chinh xac PUE.

Céc dén xuét clia PUE dugc mé ta trong Phy lyc D.

2 Taj ligu vién din

Tai liéu vién dn sau day 13 can thiét dé ap dyng tiéu chun nay. Déi véi tai liéu vién dan ghi nam cong

bé thi 4p dung phién.ban durgc néu. DA véi tai liéu vién din khéng ghi nam cang bé thi 4p dung phién
ban méi nhat (bao gdm ca cac siva ddi, bd sung).

ISO/IEC 30134-1:2016, Information technology - Data centres - Key performance indicators - Part 1:
Overview and general requirements (Céng nghé théng tin ~ Cac chi sé hiéu qua chinh clia Trung tam di
liéu - Phan 1: Téng quan va cac yéu cAu chung).

3 Thuit ngi, dinh nghia, chir viét tit va ky hiéu
3.1 Thudt ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong ISO/IEC 30134-1 va cac thuat ng@ dinh
nghia sau:

3141
tiéu thy ning lwgng cla thiét bj céng nghé théng tin (IT) (information technology (IT) equipment
5
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energy consumption)

nang lwong tiéu thy, do béng kilowatt gié (kWh), do céc thiét bi dwrge st dung dé lwu triv, xd Iy va
truyén di liéu trong phong may tinh, phang vién théng va phong didu khién.

CHU THICH 1: Vi dy 1a may chu, thiét bj lwu trir va thiét bj vidn théng.

3.1.2

bd phan phéi dién (power distribution unit)

PDU

thiét bj phan bd hodc phan chia dién nang cho cac thiét bi tiéu thu nang long khac.
313

hiéu suét si¥ dung dién (power usage effectiveness)

PUE

ty 1é gita tdng mrc tidu thy ndng lvgng clia trung tdm di liéu so véi mire tiéu thu nang lugng clia thiét
bi cbng nghé thang tin, dwoc tinh toan, dugc do hodc dugce danh gia trong cling mét khodng thai gian.

CHU THICH 1: Trong mét sé trwéerng herp, gid tri ty 1é nghich clia PUE 13 hiéu suét co sé ha tAng DC (DCIE) dugre sir dung.
314

hiéu suét st dung dién mét phan (partial power usage effectiveness)

pPUE

dan xuét clia PUE, |4 ty 1é gita tng mirc tiéu thu nang lwong trong mét ranh gi¢i xac dinh va mirc tidu
thu nang lugng clia thiét bj cdng nghé thang tin.

3.1.5
hiéu suét si dung dién dwoc thiét ké (designed power usage effectiveness)
dPUE

din xuét clia PUE, 1a mét PUE dy kién dugre x4c dinh dua trén cac muc tiéu thiét ké cla trung tam de
ligu.

3.1.6

hiéu suét sir dyng dién tam thi (interim power usage effectiveness)
iPUE

dan xuat clia PUE, do trong mét khodng thévi gian cu thé nhd hon mét nam.
31.7

téng mirc tiéu thu ndng lweng cha trung tdm dir lidu (total data centre energy consumption)
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tdng meec tidu thy nang lrgng cho tét ca cac loai nang lwgng phyc vu trung tam di liéu, do bng kWh
tai ranh gii cla né.

CHU THICH 1: Nang lrong duoc do bing céc thiét bj do nang lwong tai ranh gidi clia DC hodc tai céc diém tao thanh trong
ranh gidi nay.
CHU THICH 2: Bao gdm dién, khi tw nhién va céc tién ich khu vy nhu nurére [3m mét hodc nede ngung ty duge cung cip.

3.2 Chir viét tit

CRAC computer room air conditioner units B diéu hda khang.khi phdng may tinh

CRAH computer room air handler units B& x ly khdng khi phong may tinh

dPUE designed power usage effectiveness  Hiéu suét sir dung dién dugc thiét ké

DX direct expansion M& réng trye tiép

iPUE interim power usage effectiveness  Hiéu suét si¥ dyng dién tam théi

HVAC Heating, ventilation, and air Hé théng sw&i 4m, théng gié va didu
conditiening hoa khéng khi

IT information technology Céng nghé théng tin

PDU power distribution unit B§ phan phéi dién

pPUE partial power usage effectiveness Hiéu suat st¥ dung dién mét phan

rm.s root mean square Gia trj trung binh binh phuong

ROI return on investment Loi tire dAu tw

UPs uninterruptible power supply Hé thdng cAp dién khéng gian doan

3.3 Ky hiéu

Déi véi tidu chudn nay, cac ky hiéu sau degc ap dung:

Epc Téng mire tiéﬁ thy nang lwgng cda DC (hang ndm) tinh bing kWh
Er M tiéu thy niing lwgng cla thiét bj IT (hang nam) tinh bing kwh
4 Pham vi ap dung tai trung tam di¥ ligu

PUE theo quy dinh trong tiéu chun nay:

~ chilién quan dén co s& ha tAng clia DC trong ranh gidi clia né,

- md ta hidu qua nang lrgng clia co s& ha ting lién quan dén céc thiét bj c6 cac diéu kién moi
trrdmg, cac dic tinh tai thiét bj IT, cac yéu cu sin sang, bao tri va yéu cau bdo mat nhét dinh, va

~ minh hga viéc phan bd nang leeng clia DC.
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Trong cac treong hop thich hop, PUE cung cip huéng dan va théng tin hivu ich cho viéc thiét ké hiéu
suat kién tric dién va lam mat, viéc trién Khai thiét bj trong cac kién tric dé va khai thac thiét bj dé.

PUE cung cAp phuong tién dé xac dinh:

~ c¢dc co hdi cai thién higu qua hoat ddng clia DC,

- cdi thién thiét ké va quy trinh clia DC theo théi gian, va

- muyc tiéu thiét ké cho DC m&i trén toan bd pham vi tai thiét bi IT dy kién.

PUE khaéng tinh dén:

hiéu qua ning leong cda tai thiét bi IT, mirc st dung hodc nang suét clia né,
~ hiéu qua cla viéc phat sinh dién tai chd,
~ hiéu qua clia cac tai nguyén khac nhw nhan fiec, khang gian hoac nuérc, va

~  viéc slr dung cac nguén nang lrgng tai tao hodc tinh dén viéc tai st dung cac san phdm phu thai
(chdng han nhuw nhiét).

PUE khang phai 1a mét:
~  chi sé do hiéu suét clia DC, va
- chi sé do hiéu qua ciia cac tai nguyén toan dién, ddc 13p.

Céc dan xuét clia PUE hru ich trong mét sé tredng hop nhét dinh dwgc mé ta trong Phy luc C. Khéng
nén st dung PUE d& so sanh cac DC khéc nhau.

§ Xac djnh PUE

PUE dwgc xac dinh bing cng thire (1):

PUE = So¢ %)
Er

trong do:
+ Epc |2 tdng mikc tiéu thy nang lvgng clia DC (hang nam), tinh bing kWh;
o Eqla mic tiéu thy nang lweng cda thiét bi IT (hang nam), tinh bang kWh.
Theo dinh nghfa, PUE dwoc tinh todn luén 1én hon 1.

Trong tredmg hep nguén nang lwgng chi duoc ly tir dién lwéi, thi Exc dwee xac dinh bing vi tri clia
cong to dién. PUE c6 thé dwge 4p dung trong cac toa nha st dung hén hop, cha phép phan biét gitra
n3ng lwgng sl dung cho DC va ning lgng si¥ dung cha cic chirc ning khac, Ngoai ra, pPUE ¢c6 thé
duoc &p dung (xem Phu lyc C).

Er bao gdm, nhung khéng ranh gidi tai:

~ thiét b IT (vi dy: thiét bi ru trie, xU? Iy va truyén tai di lidu), va

8
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— thiét bj bd sung (vi du: bd chuyén mach ban phimivideo/chudt (KVM), man hinh va may tram/may
tinh x4ch tay dwoc si¥ dung dé giam sat, quan ly va/hodc diéu khién DC).

Eoc bao gdm Err cong véi tét ca nang lugng dugc tiéu thy d& hé tro cac ha tang sau;

~ thiét bi cung cAp dién [vi dy: hé théng UPS, thiét bi dong ngét, may phét dién, bd phan phdi dién
(PDU), pin, bd phan phéi tén hao bén ngoai thiét bj IT, v.v.];

~ hé thdng lam mat [vi du: may Iam mat, thap gidi nhiét, bom, bd x(& Iy khang khi phong mdy tinh
(CRAH), b didu haa khong khi phong may tinh (CRAC), bd xt ly khang khi gian né tryc tiép (DX),
vl

- Khac (vi du: hé théng chiéu sang DC, thang m4y, an ninh va hé théng phat hién/chéng chay).

6 Phép do PUE

6.1 Phép do tiéu thu ndng lwong

6.1.1 Tdng quan

D& tinh toan PUE, phai do Epg va Eyr. D6i véi DC, phép do nay thye hién khdng den gidn, do d6 cd thé

yéu cau cai dit cac thiét bj do dé thu thap di liu,

CHU THICH: Viéc do Epc va Eir 12 @0 ¢4 tinh todn PUE cho céc thiét bj dwge xac dinh va co' s& ha tAng hd trg, tuy nhién, phai
c6 thém di liéu giam sét tir cdc t4p hop con lo-gic nh3m déanh gia cac Iinh wre c6 kha niing cdi thién va danh gia két qua cdi
thién PUE trén todn bg DC.

6.1.2 Chu ky va tin suét do

Viéc tinh toan PUE dwoc 1ap thanh van ban va dua ra Epg va Eyr trong cing mét khoang thei gian 1a 12
thang. Tiéu chudn nay khéng quy dinh tin suét do Eqc va Ery, vi PUE dugec tinh todn trén khl'mg' thai
gian hang na3m. Tuy nhién, tan suét do dwgc s dung sé xac dinh thdi diém tinh toan PUE tiép theo
trén co' s& hang ndm.

6.1.3 Yéu cau vé dong hd do va phép do

Viéc do Egc va Err phai dwge thire hign bang:

— Bbdng hd watt c6 kha nang bao c4o mirc sir dung nang legng, hodc

— Bdng hd do kilowatt-gie (kWh) béo cdo mirc st dung ning lreng thuc t& (r.m.s thuc), théng qua
céc phép do ddng thei dién &p, dong dién va hé sé cong suét thea thei gian.

CHU THICH: Kilovalt-ampere (KVA), tich clia dién 4p va dang dién, khdng phdi 1a phép do chdp nhan dugc. Mic du tich cia
volt va ampere vé& mat todn hoc cho két qud watt, nhung mue tiéu thy néng lugng thire té duge xdc dinh bing cach tich hop
gié tr higu chinh hé s6 céng sudt clia volt va ampere. TAn sudt, @6 léch pha va phan (g tai gy ra sy khac biét gicra tinh toan
nang lreng biéu kién va fiéu thy ning legng thye t. Sai sb vén cb dang k& khi cung cp ndng lugng bao gdm déng dién
xoay chidu (AC). Céc phép do Kilovolt-ampere (kVA) c6 thd dugc st dyng cho cac chirc naing khéc trong DC; tuy nhién, kVA
khéng dii cho cac phép do higu qua.
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6.2 Cac loai PUE

6.2.1 Tdng quan

Ba loai PUE dugc dinh nghia nhv sau:

- Loai 1 (PUE,) - cung c&p mirc dé chi tiét co ban v& di liéu hiéu qua nang Ivgng:

- Loai 2 (PUE,) - cung cap mirc dé chi tiét trung binh v& di¥ liéu hidu qua nang lwgng:
- Loai 3 (PUE;) - cung c&p mirc d6 chi tiét cao vé di liéu hiéu qua nang lwong.

Cac loai cao hon:

- céc phép do chinh xac hon vé& s dung nang legng (vi cac phép do dugc thuc hién gan hon véi
céc thiét bj tiéu thy nang lrgng), va

- pham vi réng hon cho céc cdi thién hiéu qua ndng lwgng.

Bang 1 cung cp tém tat vé cdc vi tri do mirc tidu thu nang lwong clia thiét bj IT lién quan dén tieng loai.
Trong tét ca cac treong hop, tdng mikc tiéu thu nang lwong clia DC dwoc do tir ddu vao dich vy tién
ich cung c4p naing Iwgng cho tat ¢ cac thiét bj dién va co khi duge st dyng d& cdp nguén 1am mat va
diéu hda DC.

D& danh gia PUE chinh xac, diéu quan trong la phai tinh dén tit ca cac hé théng hd tre DC, ngoai cac
diéu kién mai trwong, dd tin cay, bao mat va yéu ciu kha dung vdi tat ca cac phép do PUE dwec lya
chon (xem ISO/IEC 30134-1, Phu lyc A).

Bang 1 - Cic loai PUE

PUE, PUE, PUE;

Vi tri do mdrc tiéu thy nang lwong cla thiét bj [ Dau ra cla |PAu ra cla|Piu vao cla
IT ups® PDU" thiét bi IT*

* Bao gom tac dong clia bién dong tai thiét bj IT va 1am mat,
P Khéng bao gdm tac d6ng cda tdn hao lién quan dén may bién 4p PDU va déng ngét tinh.

© Khéng bao gbm tac déng clia tdn hao lién quan dén céac thanh phan phan phdi dién va cac thiét bj
khéng lién quan dén IT.

6.2.2 Loai 1 (PUE,) — Mirc chi tiét co ban
Tai thiét b IT dwgc do tai diu ra cla thiét bj UPS (hodc trong dwong) va c6 thé duoc doc:
- tlr mat trwde clia UPS,

- thdng qua déng hd do trén dAu ra ctia UPS, va
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- trong trwong hop ¢6 nhidu mé-dun UPS théng qua mét ddng hd do don trén bus ddu ra UPS
chung.

Nzng lugng dAu vao dugc do tir diém vao dich vu tién ich cung cip nang lwgng cho tét ca cac thiét bj
dién va co khi dwoe st dung d& cdp ngudn, lam mét va diéu hoa DC.

Néu khdng cé UPS hoZc ngudn dién tuong duong nhim khéc phuc sy cb mét dién hogc b didu hoa
thi cac loai khac c6é thé 4p dyng.

6.2.3 Loai 2 (PUE;) - M chi tiét trung binh

Tai thiét bj IT dwge do tai dAu ra ctia PDU trong DC va thuéng dwec doc tiy mat trerde clia PDU hodc
théng qua ddng hd do trén diu ra clia PDU (cé hodic khéng c6 bién 4p, diém do tiép theo 1a sau bién
ap). Do mach nhanh riéng 1& ciing dugc chip nhan cho loai 2,

6.2.4 Loai 3 (PUE,) - Mtkc chi tiét cao

Tai thiét bi IT duoe do tai cac thiét bi IT trong DC. Didu nay c6 thé dat dugc bing cach do gian (vi du:
dai & cim) gidm sét tdng hop cac hé théng IT hodc tai mic & cdm hodc béng chinh thiét b IT, Luu y
réng c4c tai khong thudc IT sé b loai trir khdi cac phép do nay.

6.2.5 Bé tri phép do

M&i loai hinh cho phép cai thién d6 chinh xac trong phép do mure tidu thy nang lweng cla thiét bj IT, khi
c4c phép do dugce thuc hién gAn hon véi cac thiét b IT tiéu thy nang lrong.

7 Béo cao PUE

7.1 Yéu ciu

7.1.1 Céu tric chudn cho div liéu thong tin PUE

Dé bao cao PUE c6 y nghta, t& chirc bao c4o phai cung cap nhitng théng tin sau:
- DC (bao gbm ranh gi¢i cia cdu tric) dwgc kidm tra;

- gia trj PUE;

- loai PUE.

Loai PUE dwec cung cp dudi dang ky hidu chi sé dwéi cho tén clia s6 liéu, vi du: PUE; cho gia trj loai
2.

7.1.2 Vi du vé béo céo gia tri PUE

S dung céu triic clia 7.1.1, Bang 2 cung cép cac vi dy vé chi dinh PUE cy thé va céch gii thich.

11
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Bang 2 - Vi du vé bio cio PUE

Vi dy ky hiéu PUE Giai thich
DC X, PUE; (2012-12-31) = 2,25 Nam 2012, gia tri PUE cia DC X 1 2,25. D6 1a PUE loai 1.
DCY, PUE, (2013-06-30) = 1,75 Trong giai doan tir 01/07/2012 dén 30/06/2013, gia tri PUE

ctia DC Y 12 1,75. D6 1a PUE loai 1.

DC Z, PUE; (2013-12-31) = 1,50 Nam 2013, gia trj PUE cla DC Z 12 1,50. B¢ la PUE loai 2.

7.1.3 D@ liéu bao cao céng bd PUE

7.1.3.1 Thong tin bit bude

Cac thong tin sau day phai dugc cung cip trong bao céo cong bé di ligu PUE:
~  théng tin lién hé (t&n td chiee hodc thang tin lién hé nén dugc thé hién trong cac yéu ciu céng bé);
- thdng tin vj tri DC (dja chi, finh/ thanh phd hoc khu virc);

- két qua da: PUE véi ky higu phit hop bao gdm chi dinh loai.

7.1.3.2Bing chirng hd tre bit budc (khi cic co quan chive ning yéu ciu)
Théng tin i thiéu v& DC phai bao gém cac myc sau day:

- tén td chirc, thong tin lién hé va mé ta méi trwéng khu vye;

- két qua do: PUE véi ky hiéu phi hgp;

- EpcvaEm

- ngay bét diu va ngay hoan thanh do danh gia;

- mic d6 chinh xac (bd tiéu chudn TCVN 7589 hosc tuong duong cung cép tai liéu tham khdo cho
phép do dién nang),

- béo céao vé dién tich phdng may tinh, phdng vién thang va phong diéu khién, va

- diéu kién méi treéng bén ngoai bao gdm nhiét d5, o 4m va a6 cao tdi thidu, téi da va trung binh.
7.2 Khuyén nghij

7.2.1 Str dung loai PUE

Loai PUE phai phii hep véi gid tri PUE di kién.

- PUE> 1,50: Loai 1 dén loai 3

12
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- 1,50 2 PUE > 1,20: Loai 2 hodc loai 3
- PUE =1,20: Loai 3.
7.2.2 Theo déi xu hwéng dir liéu
Théng tin sau day cé thé hiru ich trong viéc theo déi xu hiedng PUE trong DC:
- dign tich DC (m?);
—  tdng cong suét thiét ké clia DC (vi dy: 10,2 MW);
- 18n cia nguoi kiém toan va phuong phap kidm toan duec st dung (néu ca);
- théng tin lién hé clia DC;
- diéu k'bén: méi trréng cla DC;
~ muc dich hoat déng clia DC;
-ty 1& nguyén mau cla DC (vi dy: 20 % lwu tri» web, 80 % email);
— ngay dwa DC vao khai thac;
- sb lvong may chl, bd dinh tuyén va thiét bj lwu tri;
- sl dung CPU trung binh va cao diém cla may chd;
- tylé may chd do héa;
~ tudi trung binh cGa thiét bj IT theo loai;
- tudi trung binh clia thiét bj co s& ha tang theo loai (bd phan phéi dién va lam mat);

- muc tiéu san ¢6 clia DC (xem ISO/EC 30134-1, Phy lyc A);

chi tiét [am mat va xr ly khéng khi.

CHU THICH: C4c KPI khéc trong bd tigu chudin TCYN 14285 (ISO/IEC 30134) cb thé hé trg viéc 13p thanh viin ban thang tin
néu trén,

13



Phu luc A
(Quy dinh)
Cac phép do nang lweng
A.1 Bo ning lweng va tinh toan hiéu suit st dung dién
Trong Hinh A.1 thé hién téng mikc tiéu thu nang lwvgng clia DC dugc do tai hodc gan cong to dién cia

DC nh3m phan anh chinh xac nang lugng di vao DC (xem Phy lyc B: cho cac ngudn nang ligng khac)
dé dam bao phép do dai dién cho tbng nang lwgng tiéu thy trong DC.

Tai toa nha — nhu cu tir ludi dign
) Niing lgng
Téng murc - Thiét bj dong |
tigu thy ngét Mirc tigu thy
nang . UPS nang lwgng | TalliT
lwgng ciia Eoc + Pin dy phéng cla thiét bj | - Cécmdy chi
tung tam M . Thiét b e » + Thiét bj leu trir
d lieu 2 Lam mt Er * Thiét b mang vidn thdng
« B lam mét = Thiét bj khac
+ Cédc CRAC
+ Thiét bj khac

Hinh A.1 - S dé tinh toan PUE tir cic phép do

Chi do phén tiéu thy dién ning clia DC trén ddng hd do dién chung ciia co s& ha tang c6 lién quan dén
DC, bao gdm tinh bat ky nguén nang Iugng nao khéng dugc tidu thy trong DC sé dan dén két qua tinh
PUE khéng phi hop. Vi du: néu DC ndm trong mét toa nha van phong, tdng nang lwong ldy tir dién
lwéri 58 14 tdng mire tiéu thu nang lwgng ciia toan bd co s& ha tang cho DC va téng nang lwong tiéu thy
b&i cac van phong ngoai DC trong toa nha. Trong trirdng hep ndy, ngudi quén tri DC phai do va trie di
legng nang lwgng dang dugc tidu thu bdi cac van phong ngoai DC dé tinh toan PUE chinh xac.

A.2 Cac dja diém do

Hinh A.2 hién thi cc diém do dé hé trg x4c dinh Epc. Epc dwgc do sau ngudn cung cép tién ich tai
diém do tién ich (tc 1a diém A). Phép do nay thdng nhét trén tit ¢3 cac danh myc. Céc diém do bd

sung duge hién thj trong Hinh A.2: lién quan dén ba loai PUE. Céc diém do cho phép xac dinh PUE
loai 1 (PUE,), PUE loai 2 (PUE,) va PUE loai 3 (PUE;) Ian lwot dugc hién thi bdi B, Cva D.
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Ngudn so cip/
thir chp
Phu ndi
= %%‘ thidt b IT
A 2
Ngudn b sung g§“
i3
&3
Céc daundi
thiét bj IT
D
Céc vi trf phép do Céc v| trf phép do Céc vi tri phép do Céc vi trl phép do
Eoc PUE;  PUE PUE;

Hinh A.2 - Cac diém giam sat va do

Viéc giam sat mire tiéu thy ning leeng lién. quan dén nhidu khia.canh ¢6.thé khién.viéc ndy trd nén
Kkhéng dé& dang va truc tiép dbi véi nguei khai thac DC. Chi phi l&p dat cac thiét bi do tai moi diém trén
dudng din dién quan trong ¢ thé kha cao. Viéc thu thap, xi Iy va gidi thich tat ca d liéu ciing ¢o thé
phirc tap.

M&i thiét bj do mirc tiéu thy nang lrong déu cd sai sb nhat dinh va c6 thé anh hirdng dén két qua.

Dé c6 phwong phap giam sat thire té va ¢é thé dat dwgc, nguwdi khai thac DC phéi xac dinh vi tri thuan
loi nhét d& do, c6 tinh dén cac cai thién lién quan dén do chinh xac cla PUE.

A.3 Tin suit danh gia

Tang tAn suét téi thiu clia chu ky anh gia sé cung cAp tap d liéu Ién hon va chinh xac han dé phan
tich.

Dé& hidu day 4l va quan Iy hiéu qua nang lvgng clia DC, nén st dung giam st lién tuc theo thdi gian
thye @& c6 thé thyc hién phan tich xu huéng lich si va phan tich théng k& nhim xac dinh- nhitng noi
c6 thé dat dugc hiéu qua. Cach tiép can nay ciing cho phép phat hién sém cac bién thé bt ngd c6 thé
cho biét cac van dé clia hé théng.

Trong tredmg hop gidm sat lién tyc theo thdi gian thyre khdng thire té hodic khdng hop 1y vé mat kinh té,
thi phai 4p dung mét sé hinh thire quy trinh I3p lai, dwec xac dinh aé 18p thanh van ban cac phép do
cho phép tinh todn PUE thirdmg xuyén nhét cé thé che muc dich so sanh ngi b. Néu s dung hé thdng
t dong, tan suét danh gia téi thidu phai hang ngay.

Trong tét ca cac trrdng hep, phuong phap do phai phil hop véi cac loai va vi tri dwoc xac dinh trong
6.2.
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Phuy luc B
{Quy dinh)
Tinh toan PUE st dung c4c ngudn cung cip nang lwgng khac nhau
B.1 Str dung céc ngudn ning lwong khac nhau

Eoc bao gdm tat ca nang lvong dwgc tiéu thy dé khai thac DC. Nang Iweng nay khéng chi bao gbm
dién lwéi ma cdn bao gém ca dién do co s& san xudt tai chd va cac dang nang lvong khéng phai dién
nhw nwde lam mat mua tir khu vige. Cac phép do ning lwrgng cho PUE duge tinh theo kWh. D& cac
tinh todn PUE cho mét DC st dung san xuét dién tai chd, dién dwoc san xudt phdi dwoc tinh dén va
dugc do béng ddng hd do kWh,

Béi véi DC st dung nang lwgng khang phai dién, ching han nhu nwdc lam mét theo khu vire, hé sé
chuyén ddi nang lwgng cho phép chd s& hiu/khai thac DC. bao gém ning lwgng clia nude lanh.

Cac hé sb chuyén ddi nang leong phy thude vao khu vige do legng nhién liéu can thiét & san xuit mot
don vi neede 1am mat phy thuge vao phrong phép chinh @é taa ra nudce lam mat trong khu vire 3. Mot
sb quéc gia da cong bd cac gia trj cho cac hé sé chuyén ddi ndy. Néu khéng ¢6 sin hé sé chuyén ddi
nang legng theo khu vie, thi cac hé sé chuyén ddi ning Iwong chudn trong Bang B.1 sé dwoc si
dyng. Céc hé sé dai dién cho gia tri trung binh cla cac hé sé theo cac khu virc khac nhau trén thé gidi.
Nuéc dwgc lam mat theo cach ty nhién tir dt va khéng khi khong dugc tinh dén.

Bang B.1 - Hé sé chuyén dbi ning lweng tidu chudn

Loai ning lwgng Hé sé chuyén ddi néng.iu't_rng tiéu chuin
Nudc lam mat theo khu vire 0,4
Nwéc lam nong theo khu vire 0,4
Hoi nwéc theo khu vige 0,4
Nhién liéu (cho hé thdng lam mat hip thu) 0,35

Cong thirc (B.1) thé hién mét vi du vé& cach tinh PUE clia mét DC mua dién va nuwéc 1am méat tir he
théng lam mat tap trung;

PUE = Epc _ Eelectrical X 1.0 + Ecniied water X 0.4
= Err

(B.1)

trong d6:
Eeectricat 18 NéNg Irgng dién dugec tiu thy;

Echited water 18 Ndng lrgng nwée lam mat theo khu vire durgc tiéu thy.

16
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B.2 Vi dy tinh toan PUE v&i cac ngudn ning lwgng khac nhau

Hinh B.1 dén B.4 thé hién cac vi du v& tinh toan PUE véi cac ngudn cung c4p nang lwgng khéc nhau.

Nang lwgng cho IT
1 100 000 kWh il |f ikad e
0 h
100 000 kWh S0 000 Ko
Mua dién Tén hao do
phan phéi dign
1633 333 kWh
Nha may lam mat —» Nwéc dwge Am mat
533 333 kWh
PUE =Epc/Er

= (1633'333) /(1 000 000)

=1,63
Hinh B.1 - Vi dy cho trung tam di® liéu mua toan bj dién
Mua dién Nang lwgng cho IT
P UPS +— PDU p»
1 100 000 kWh 1 000 000 KWh
100 000 kWh
Tén hao do

phan phéi dién.

Mua nwéc lam mat
. Nudc dugc lam mat

1 600 000 kWh 1 600 000 kWh

Y

PUE =Ep/Exr
= (1100 000 x 1 + 1 600 000 x 0,4) / (1 000 000)
=1,74

Hinh B.2 - Vi du cho trung tdm di liéu mua dign va nweére lam mat
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Nang legng IT
3 000 000 kWh
5 Dién
Khi ty nhién »| May phat
5 000 000 kwWh
Nang lwvgng khong-iT
2 000 000 kWh
PUE = Egc / E|'|'
= (5 000 000) / (3 000 000)
=1,67

Hinh B.3 - Vi du cho trung tdm di¥ liéu mua khi tw nhién

Nang lwgng IT
3000000 kWh

M e Pién tai chd

2500 000 kWh "1 5 000 000 KWh

r
250 ggg :ﬁ? Nang lvgng khong-IT
- 2 000 000 kWh
Khi ty nhién »{ May phat
PUE =Epc/Ex

= (2 500 000 + 2 500 000) / (3 000 000) = 1,67
Hinh B.4 - Vi du cho trung tam di liéu mua dién va khi tw nhién
B.3 Vi dy tinh toan PUE y@i déng phat nhiét dién sir dung dién va khi ty nhién

Hinh B.5 va B.6 thé hién cac vi du v& tinh toan PUE véi san xut dién — nhiét lién hop st dung dién va
khi ty nhién,
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1 500 000 kWh
o —»  Hatingditn »  ThiétbjIT
A A
1450 000 kWh 2550005
Khitw nhién |==-~- »  ©dng phat dién _,_x_“l
. y|-am mét, X@ Iy khong khi, Chiéu séng
400 000 KWh va Cac b didu khidn
Do bai AT va ludng
PUE =Epc/Ex

= (1 450 000 + 450 000 + 400 000 x 0,4} / (1 500 000) = 1,37

Chi dan

—p dién

---F nhiét hodc nwdc [dm méat

A diém do
Hinh B.5 - Phwong phap 1: Bo bé_ng Iwu lwgng nwéc lam mat

Néu khéng thé do dwge mie tiéu thu ning lwgng cla may lam maét, ning lweng nhiét cla nuéce 1am
mét co thé dwec nhan véi 0,4. Lieu ¥ ring, trong tredng hop nay, hiéu suét clia may lam mat khong
duoc tinh dén khi tinh toan PUE. Do hiéu sut clia may 1am mat dwoc coi 14 gidng nhe nuéc ll«;-mh theo
khu vire, nén gia trj PUE thirc té ¢ thé ting hodc gidm.

1 500 000 kWh
Pién »  Hatlng dign > Thiét bj IT

A A

1 450 000 kwh 450 000 kwWh
‘Do b&i ddng hd do kWh
Khi ty nhién f---c- »| Ddngphatdign |o-o--
i A ‘
. e Lam mét, Xir ly khéng khf, Chiéu sang
1000 000 kWh va Cac bd didu khidn
PUE = Enc / Err

= (1 450 000 + 450 000 + 0,35 x 1 000 000 x 0,47) / (1 500 000) = 1,38
Chi dan
—» dién
---» phiét hodc nwdc lam mat
A diémdo
Hinh B.6 - Phwong phép 2: Tinh toan tir ning Iwgng cin thiét d san xuit nwéc 1am mat
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Trong vl dy vé& phurrong phap 2, ty 1@ nang lwgng dau vao cho nirdc lam mét va dién nén dwoc do cho

hé théng déng phat dién nay, dira trén phuong phap danh gia chudn dwoc dinh nghia trong 1SO
26382. Ty Ié nang lwvgng dau v_éc dworc gid dinh 12 47 % cho nwée lam méat va 53 % cho dién.
B.4 Vi dy tinh toan PUE v&i may lanh hip thu

Cac Hinh B.7 va B.8 cho thdy céc vi dy vé tinh toan PUE v&i may 1am mat kiéu hap thy.

" 1000 000 kWh
pién Ha tAng dign Thidt bj IT
A A
1200 000 kWh
' Khi ty nhién ’- ------ »| May lam mét hdp thy W
: A 4
. ’ Lam mat, XU ly khang khi, Chiéu sdng
va Cac bb didu khién
350 000 KWh
PUE = EDC I} Err

- =(1200 000 + 350 000 x 0,4) / (1 000 000) = 1,34
Cha dan
—p  dién
---p nhiét hodc nwéc [am mat
A diém do
Hinh B.7 - Phwong phap 1: Do bing ludng nwée lam mat

Néu khéng thé do drgc mire tiéu thu.ndng lgng clia may [am mét, thi nhiét lwong cla nwdc lam mat

c6 thé dugc nhan véi 0,4. Luu ¥ réng, trong tredng hop nay, hiéu suét cia may lam mét khéng duwoc

tinh dén khi tinh toan PUE. Do hiéu sut cia may lam mat dwoc coi 14 gibng nhw nwdc lam mét theo

khu virc, nén gia tri PUE thyc té c6 thé tang ho3c gidm.
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1 000 000 kWh
Dien A > Ha ting dién A Thiét bj IT
1 200 000 kWh
1000 000 kWh
Khi ti nhién F------ » May lam mat hp thy P
H L 4
e J|Lam mét, X I khng khi, Chiéu sang
va Céc bd didu khién
PUE = Eoc ! Err

= (1200 000 + 0,35 x 1 000 000} / (1 000 000) = 1,34
Chu dan
—p- dién
---p nhiét hodc nwéc lam mat
A diémdo
Hinh B.8 - Phwrong phap 2: Po bing khi dau vao
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Phulyc C
(Quy dinh)
Cac din xuét cia PUE
C.1Téng quan
C.1.1 Muc dich clia cac din xuit PUE

Cac dan xuét PUE hiwu ich dé hd tro quy trinh quan Iy n3ng lwong hiéu suét. M3i din xuét phai kém
theo théng tin mé ta tinh hudng cy thé.

C.1.2 Sir dung cac din xuit PUE
Céc dén xuit PUE sé& duoc chi dinh va ghi nhan 1a mét trong cac dang sau: pPUE, iPUE va dPUE.

a) PUE mét phan (pPUE) mé ta higu suét st dung dién clia mét phan hé co s& ha ting clia DC.
PPUE phai bao gém, nhirng khéng giéi han tai, cac di liéu h trg sau:

~  cé4c ranh giéi cia DC bao gbém mirc dé phuc hdi;

danh sach 16 rang vé cac tai nguyén dugc chia sé;

phieong phép danh gia dwgc st dung dé xac dinh Iwgng tai nguyén dugce chia sé;

"tht ¢ cé4c biing chirng hd tro PUE khac.

b}y PUE tam th&i (iPUE) mo td PUE dwoc do trong khodng thai gian nhd hon mét ndm (xem C.2).
iPUE phai bao gbm, nhung khéng gidi han tai, c4c di liéu hd tre sau:

— céc ranh gidi ciia DC bao gdm murc dd phyc héi;

- khodng th&i gian dwgce danh gia;

— thtca céc bing chirng hd trey PUE khac tén tai trong cac khodng thai gian dwgc xac dinh.
iPUE c6 thé dwoc str dung dé xac nhan cac tham sé dPUE.

c) PUE dugec thiét ké (dPUE) mé t PUE duec dy doan cho mdt DC trirére khi khai thac hoac thay ddi
quy trinh khai théc cu thé (xem C.4). dPUE phai bao gdm, nhung khang gi¢i han tai, cac di liéu hé
trg sau:

- cé4cranh gi6i clia DC bao gém murc do phuc héi;
— lich trinh iPUE v& PUE dira trén tai thiét bi IT theo muc tiéu va didu kién mai tredng;

~ 4t ca céc bdng chirng hd tro PUE khac ¢6 sdn tredre khi khai thac, bao gdm ngay duwa vao khai
thac theo myc tidu.

Burgc phép st dung két hgp cac thuat nglr @& mé ta cac tinh hudng va gia tri cu thé. Mat vi du vé viéc
st dung céc dan xuét nay la:
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- ildipPUE (20XX-08-01:20XX-08-31) = 3,1 [tham chiéu. jj};

— [iij}: [ranh gi6i ctia DC, Iam mét dwgc chia sé, khang gian, bao mét vat Iy];
— . Tai thiét bj IT 40%; didu kién mai trréng; v.v.

C.2iPUE

Dinh nghta vé PUE néu rd rang ring day la mét con sé hang ndm va yéu cAu do lién tyc ndng leeng IT
va téng nang Igng ciia DC trong it nhat mét nam. Bao céo yau cu di kém véi mdi gia tri PUE theo
loai clia né va giai doan do.

Vi myc dich quan Iy nang lvong, cac khoang thai gian nhd hon mét nam cé thé dugce do va bio cdo.
Céc gia tri nay sé& dugc chi dinh [a "PUE tam thoi® (iPUE). Chung cling phdi di kém véi loai clia nd, giai
doan do va c4¢ thang tin v& bdi canh va bao céo khéc phai thiét cho PUE dwoc tinh theo nam.

Bing cach giam thiéu khoang do xuéng muc téi thidu, c6 thé thiét 14p IPUE theo thdi gian thc.
C.3 pPUE
C.3.1 Téng quan

Trong khi PUE duwec xac dinh bing tng ning lrong clia DC, pPUE dugc xac dinh dia trén mic st
dung nang lwong clia cac hé théng phu riéng biét va duge chi dinh trong co' s& ha tang clia DC. ranh
gidi clia cac hé théng phy nay ndm trong DC va pPUE c6 thé dugc 4p dung cho tit ¢a cac loai DC.

pPUE duoc tinh toan bing cach sir dung Céng thiee (C.1):

Esub + EI‘I'

pPUE,, = Enr

(C.1)

trong dé
Equ 14 mirc tiéu thy nang Iugng (hang nam) clia hé théng phy, tinh bing kWh;
E;r 1a mirc tiéu thy néng lirgng clia thiét bj IT (hang nam) tinh bing kWh.

Giéng nhue PUE, pPUE lién quan dén viéc sir dung nang lwgng clia thiét b IT va |2 mét con sé hang
nam doi héi phai do trong mét nam ddy di. Bao cdo pPUE yéu cdu cac thong tin gidng nhw PUE, ngoai
ra con phai phan dinh ré rang hé théng phy hodc khu vire dang dwgc digu tra. Mot khu vige bao gam
mot tap hop c6 ¥ nghfa cdc thanh phdn co s& ha tang dang s& dung nang Igng va phai kiém tra hiéu
suét st dung dién clia cac thiét bi nay.

Dé& hiru ich trong quy trinh quén Iy ndng lwgng, céc phan ving cho cac hé thdng phu nén duwoc xéac
dinh trong tirng DC. B6 phéan phéi dign (bao gdm UPS), bd xi¥ Iy khéng khi va b lam mat 1a c4c hé
théng phu tiéu bidu ap dung cho hau hét cac DC hién nay. Chiing dwoc dinh nghfa béi Cong thire (C.2)
dén (C.4):

E +E
PPUE g r = Zelectrical 7 =T (€.2)

Eir
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trong dé
Eetectricat 1a e tiéu thy ndng lweng (hang ndm) clia hé thdng dién, tinh béng kWh,

Envac + Epr

PPUE yac = En

tfrong do
Etvac 12 me tiéu thy ndng lirgng (hang nam) cta hé théng swéi, théng gié va didu hoa khéng khi,

tinh bang kWh .

Ecoaling + E
PPUE ogiing = mﬂ'%ﬂ (C.3)

trong do
Ecosiing 14 Mirc tiéu thy ndng lgng (hang ndm) cda hé théng tam mat, tinh bing kWh.

Tiéu chudn nay cho phép xac dinh cac khu viee khac theo yéu clu, véi myc dich 1dy pPUE hivu ich dé
phan tich va hidu dugc s déng gop clia mét hé théng phy clia DC vao tdng mie s& dung ning legng
va cdi thién hiéu qua sl dung nang lweng cla hé théng phy dang dwoc kiém tra.

Khai niém pPUE (va bét ky gia tri ndo dugc bao cao) chi 4p dung cho cac khu i clia DC dang duoc
nghién ctru.
Khéng cé y nghfa khi ap dung pPUE cho mét phan ciia téa nha khéng phai 13 khu vic clia DC.

Cu thé, khéng cé y nghia trong pPUE cho céac khu vize khang chira tai thiét bj IT (cac KPI khac co thé
dwec ap dung).

pPUE ciing c6 thé dugc st dung dé danh gia cac khu vire cu thé trong DC hodc cac co s& dit thiét bj
IT nhng chia sé tai nguyén véi cac khu vire khac. Cac khu vize khac khang durgc didu tra cé thé chira
hodc khong chira thiét bi IT, nhung cac khu vire d6 khéng duoc coi la mét phan clia danh gia. Cac
ranh gii ciia khu virc dang dugc danh gia dwoc md ta trong ISO/IEC 30134-1,

C.3.2 Ving

Viéc st dyng thng thwéng pPUE | trong ranh gigi cla mat DC, La médt bwdc trang quy trinh quan 1y
ning lwgng, cac ving clia cac hé thong phu co s ha ting bén trong DC phai dwoce xac dinh. Viing
nay phy thudc vao thiét ké ky thuat ctia DC.

Hau hét cac DC sau khi dira vao khai thac va dang hoat dong, viing phan chia trong Hinh C.1 duoc ap
dung.

24



TCVN 14285-2:2024

el B Mk TP J - PPN LTS it AT e (5 SO Ch ]

Hinh C.1 - Viing cho mét trung tam dir liéu
Viéc ¢o nén bao gdm viing "khac" hay khéhg phy thudc vao tdm quan trong cla viéc sir dyng ning
lvgng clia viing d6. N6 ¢é thé dugc bd qua trong giai doan d4u va dugce bao gdm trong giai doan sau

clia quy trinh quan ly nang lugng, khi hiéu sudt cia cac ving chinh dat dén murc ving "khac" trd nén
li&n quan.

Trong trwéng hop lam mét dwgc cung cip bdi hé théng DX, x( Iy khéng khi va lam mat khdng thé tach
roni. Do d6, viéc phan viing clia Hinh C.2 13 cach tiép can tét hon.

o R R ST e ik

Hinh C.2 - Viing cho mét trung tam di¥ liéu str dung lam mat DX

Trong tredng hop st dung nwéc cho hé théng 1am mat b sung va van chuyén va x& Iy nwéc s dung
mét lugng nang Irgng dang k&, viéc phan viing ctia Hinh C.3 1a mét cach tiép can tét.
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Phan phéi nang lrgmg va UPS

Heméng_nmimongmvaﬁvms

_ H8 théing phan phdi va tao khi fanh

Hinh C.3 - Viing cho mét trung tdm di¥ liéu stk dung nwéc
Tiéu chudn nay khang quy dinh phweng phap xac dinh viing, nhing bat ky viing nao cling phai:
- phu'hcp v&i nhiém vy clia quy trinh quan Iy nang lwgng mang mudn, va
- khi thich hgp, dwoc diéu chinh theo tién dé tredng thanh clia quy trinh quan Iy nang Irgng.
C.3.3 Yéu ciu do cho pPUE
Déco deoc phép do thich hop clia E,y, thidng phai lp dat ddng hd do tai méi & cdm cia PDU chinh.
Phép do sé tuan theo Diéu 7.
C.3.4 Bao cao pPUE
Xem Biéu 7.
C.3.5 Sir dung pPUE trong quan ly ndng lvrong

Muc dich chinh clia viéc s dung pPUE 14 phén tich va xac dinh cac diém tiét kiém nang lugng tidm
nang bang cach phat hién cac viing va hé théng phy clia co s& ha ting kém hiéu suét. Ngoai ra, pPUE
c6 thé dwoc st dung dé xac minh hiéu suat cla cac bién phap cai thién. Vi dy: Hinh C.4: hién thj mat
DC véi cac ving danh cha HVAC va lam mat. C4c mai tén cho biét cac thei diém thyc hién cac bién
phap dé cai thién hiéu suét clia cac thanh phan co s& ha ting lién quan.

Hon niva, pPUE c6 thé dwoc st dung @& wdc tinh tiém nang clia mot bién phap cai thién va tinh toan
trrdre thi han lgi tire dAu tu (ROI) ctia cac chi phi lién quan dén bién phap d6. Khi didu kién khai thac
va pPUE lién quan cla chiing dwgc biét dén, hiéu suét cia mé_.’:t bién phap cé thé dwoc thé hign nhu 13
su suy gidm clia pPUE. Tiét kiém hang nam 14 két qua clia viéc gidm pPUE nhan véi chi phi hang nam
cho st dung nang lweng cla thiét bj IT. RO 13 khodn dAu tw phai thiét chia cho tiét kiém hang nam va
thé hién s nam phai thiét @& thu hdi vén diu tu.
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Hinh C.4 - Vi du vé viéc sir dung két hop cic PUE phat sinh: pPUE
C.3.6 Sir dung pPUE trong céc tda nha st dung hén hgp

Déi véi cac DC trong cac tda nha stk dung hdn hep, viéc chia sé cac thanh phin co s& ha ting cé thé
ngan can viéc xac dinh PUE, vi khong phai tat ¢ viéc st dung nang Iwong déu co thé danh riéng cho
tda nha hodc cho DC. Trong trrdng hop nay, van cé thé xéc dinh degc pPUE cho cac viing cla DC ¢b
thé tach riéng.

Vi dy, ndu co' s& ha tAng 1am mat clia mot tda nha st dung hdn hop phuc vy cho ca khang gian DC va
vin phang va déng hd do dwoc IAp dat khéng thé do riéng biét nang luong st dung cho tirng khdng
gian, thi khéng thé tinh toan PUE. Tuy nhién, ¢6 thé tinh toan pPUE cho phan phéi dién va HVAC, mic
du loi fch clia cac pPUE ndy ma khéng cé kién thire vé& PUE 13 han ché. Do dé, khuyén nghij thie hién
do dém phai thiét @& phan tach c4c thanh phin co s& ha tAng chinh si¥ dung phan 16m nang lrong
trong tda nha st dung hon hep.

Trong céch tiép can nay, cac ngoai I& duoc chip nhan ddi véi viéc tinh toan pPUE trong tda nha str
dung hén hop 12 cac phu tai ning legng phu tre phai thiét cho cac khéng gian chung, ching han nhuw:

— Van phéng;
— Phang thi nghiém;

- Bét;
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Phang héi nghi;

- Thang may,

- Sénh;

— Béplphong gidi lao;

- Khu vye db xe;

-~ Nha vé sinh;

- Hanh lang;

- Cauthang;

~ Ctlra hang tién loi.

C.4 PUE thiét ké (dPUE)

Hiéu suét st dung dién clia mét DC ¢6 thé dugc dy doan & giai doan thiét ké dya trén:
« Kich ban tang tredng hodc dy kién st dung, va

+ Biéu dd thoi gian tang hodc gidm mirc tiéu thy nang luong.

Bang C.1 hién thi mét vi dy v& DC dang md-dun‘va cac dy doan bing cach st dung tai di kién dua
trén muc tiéu- chiém dung clia DC.

dén dén PUE dugc thiét ké (dPUE) cho mbi giai doan va din dén gia tri dPUE; hang nam 14 1,20.

28



TCVN 14285-2:2024

Bang C.1 - Vi duy vé tinh toan dPUE

thang Thiétbjcong | Lam mét/théng | Phéan UPS | Chidu | Caché | Téng | idPU
nghé théng tin gié/ taodm | phéi dién sing | trocon | ning | Es
lai lwgng
- sir
S Thévi Tai Ning Tai N#ng-=}. - Ning Ning | Ning Ning dung
é gian trung | lwong | trung | lwgng | lwong sir | lwgng | leeng | lwong trong
binh st binh® sir dyng siy sip sliedyng | DC
dung® dung dung | dung
# Ngay kW kWh kw kWh kWh kWh kWh kWh kWh
1 kil 50 37 200 6 4464 221 3720 248 ‘744 46597 | 1,25
2 28 100 67 200 10 6720 769 4704 224 672 80289 | 1,19
3 3 125 93 000 1 8184 1301 5580 248 744 109 1,17
os7
4 30 135 97 200 14 10 080 151 5832 240 720 115 1,19
583
5 31 140 104 18 13 392 1756 5729 248 744 126029 | 1,21
160 : )
[} 30 | 140 100 19 13680 1720 5544 240 720 122 1,22
800 _ 704
T 3 140 . 104 20 . 14 880 1800 5729 248 744 127 1,22
160 . 561
8 A 160 119 25 18 600 2407 5952 248 744 146 1,23
040 991
9 0 160 11520 24 17 280 2304 5760 240 720 141 1,23
1] 504
10 3 160 119 20 14 880 2278 5952 248 744 143 1,20
040 142
1 30 160 115200 186 11 520 2108 5760 240 720 135 1,18
548
12 31 160 119 15 11 160 2154 5952 248 744 139 1,17
040 298
dPUE
T8 365 1 144 20329 | 66214 2920 8 1434 1,20
ng 191240 840 - T80 303
* ¥&c tinh hodc dir kién sir dung.

Trong giai doan thiét ké dPUE thé hién muc tiéu dya trén hoat dong ti wu theo dinh nghfa cla nha
thiét ké va phéi tinh dén khf hu (nhiét 46 va do 4m khéng khi bén ngoai) do vi tri cla DC quyét dinh.
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Trong giai doan khai thac dPUE thé hién gia tri PUE dy kién dya trén dy bao nang Iuc tai nguyén
(chdng han nhe TCVN 8695-1:2023 (ISO/IEC 20000-1:2018)) st dung mirc tiéu thu nang lrgng dy
kién clia co s& ha tAng DC dwoc I4p dat va 1én ké hoach ciing véi thiét bi IT. Nhu ciu bién déng cla
cac hé thong hd tro co s& ha tang trong giai doan dy bao dwgc woc tinh dya trén dic tinh clia cac
thanh phan hé théng va cac bién ddng bén ngoai nhu thai tiét va tdi hé théng. Bang C.1 cung cp mét
vi dy vé& di bao nang i nhu vay trong khodng théi gian mét nam. Giai doan dy bao dwoc chia thanh
céc giai doan phy nhd hon, trong vi du nay, theo thang. Déi vai mai giai doan, tac ddng cla nhirng thay
ddi va tinh hudng dy kién duroc wc tinh va két qua dwoc dwra vao bang. Céc gid dinh cho thang mot
¢6 trong Bang C.2.

Déi véi mai giai doan phy, cac gia dinh trong qué trinh 1ap ké hoach nang lwc sé cung cdp céc gia tri,
cho giai doan phu d6, cla Epc va Eyr. Cac gia dinh dugc dwa ra nhir dwgce minh hoa trong Bang C.2 13
mét phan clia bao cao dPUE, Téng gia trj clia cac giai doan phu clia Epc va Er dugc str dung dé tinh
toan dPUE duwgc tinh toan theo nam.

Néu giai doan di bao virgt qua mot nam, nhidu gia tri dPUE hang nam cé thé dugc bao céo.

Bang C.2 - Vi dy v& mé ta bdi canh

STT | Giai doan phu Thay ddil Bién dong bén ngoai

1 Thang mét Thiét bj IT Khéi dong tai thiét b [T clia DC 1a 50 kw.

Théng gi6 1am mat/ | DC ndm & vi 33 40 N ban cu bic va si¥ dung
tao 4m fam mét mi&n phi.

Lip dat phan phdi | V&i mot tai thap, tén that phan phéi dién lién
dién quan (i%) lathp.

Hé théng UPS dang hoat dong, hiéu suét

HES khoang 90 %.

Chiéu sang va céac | Chi tiéu thy lién tuc, thay ddi theo sb ngay
thiét bj hé tr con lai | trong thang.
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Phuluc D
(Tham khao)
Giai thich v& PUE va cac dan xudt
D.1 Téng quan

Céach @it tén PUE, héng dan béo cao céng khai minh bach va chinh xac, cling véi viéc cung ¢ép cac
théng tin chinh yéu vé két qua bao cao theo tiéu chuin nay déu gilip nang cao ca dd tin cay va tinh
hi*u dung ctia sé liéu PUE.

Phy luc nay cung cép cac hiréng dan va diém phai can nhic dé gidi thich dung két qua PUE.

Ca nhan dwa ra tuyén bd phai leu y 3én cac van d& sau va dam bdo ho dang bao cao va gidi thich c£
s liéu hop 18 treée khi dua ra bAt ky tuyén bé cong khai nao.

Cac DC co:

a) Dic diém, khad ning va chinh sach khai thac khac nhau (vi dy: quy dinh va chinh sach clia chinh
phil, khi hau, vi tri va yéu cAu clia khach hang);

b) Ung dung chinh, ching han nhw;

1. St dung chinh: thtr nghiém, san xuat, quy trinh ndi bg, mang, mé hinh hoc tinh toan khoa hoc,
quan Iy co s& di lidy, truyén thang, v.v.;

2. Nganh kinh doanh chinh dwgc DC hé tro: dich vy tai chinh, chdm séc stre khde, vién théng,
nghién ctru va phat trién, gidm sat mai tredng, san xuét cong nghiép, v.v.;

3. Tinh quan trong clia dich vy: dich vy khin cap, co s& ha tAng dan dung, y té va an toan, bdo
rhét va cac dich vy tuong ti;

4. Muyc tiéu vé tinh kha dung: phuc hdi sau tham hoa, mét dich vy theo dinh kY, yéu ciu sao I tai
nguyén, y&u cau tai nguyén phu tro va cac yéu cAu trong tu (xem ISONEC 30134-1, Phy Iyc
A);

¢} Kha nangthu thap va phan tich d lidu tidu thy nang lwgng.

Céc yéu t6 nay dnh hudng dén hiéu suét clia DC va phai duge xem xét khi gidi thich bét ky gia trj PUE
nao. Néu khéng cé thém thong tin vé két qua dugc bao cao, viéc gidi thich di liéu do cac t chire khéc
nhau thu thap bing céc cach tiép cin khéc nhau trong cac khung thdi gian khéc nhau ¢6 thé vé nghfa
ho#ic gay hiéu 1am.

Do d6, PUE theo tiéu chudn nay chii yéu nén dugc sir dyng d& danh gia xu huéng trong mdt co s&
riéng Ié theo thoi gian va dé xac dinh tac dong clia cac quyét dinh thiét ké va khai thac khac nhau trong

mét co s& cu thé, Khéng nén so sanh triec tiép c4c gia tri PUE clia cac DC khac nhau va dugc duva ra
trong D.2 vd D.3

D.2 Co s& ha ting trung tam di@ liéu so véi thiét bj IT
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M&i téi trong DC dwgc dinh danh 12 tai thiét bj IT, t3i co s& ha tdng hoac khéng dwoc bao gdm trong
tinh toan. Nhiéu DC nam trong céc tda nha st dung hdn hop, noi cé cac van phong hodc cac tai trong
khac dang ké khéng lién quan dén chire naing cla DC. Cac toa nha st dung hén hop ciing ¢6 thé c6
cac hé théng dung chung nhw thap gidi nhiét, thiét bj dong cét hoac hé théng théng gié. Trong nhizng
trwdng hop nay, bao cao PUE sé& mé ta rd rang cach cac tai trong dwge dwa vao tinh todn. Vi muc dich
cai thién mot DC cy thé, diéu quan trong khong phai 1a phan bd chinh xac cac tai diing chung vao tinh
todn PUE, ma la céc tinh todn dugec thire hién theo cach théng nhét.

Gidam PUE cho thay gidm chi phi nang lwgng phai thiét d& chira thiét bi IT clia né. Tuy nhién, PUE
khong cung cap bat ky hwéng ddn hodc cach hiéu nao vé hoat dong hodc nang suét cla thiét bj IT. Co
kha nang nhitng thay ddi trong viéc trién khai hodc khai thac thiét bj IT s& dnh hwéng dén két qud PUE.

Vidy:

~ c#c td chirc trién khai do hda trang DC clia ho ¢6 thé gidm tbng tai thiét bi IT nhung lai lam tang
PUE. Trong nhi¥ng trwdng hop nay, chi phi ¢é dinh cho phan phéidién va lam mat khang thay déi,
nhung viéc gidm tai thiét bi IT mang lai két qud PUE duéng nhu kém hen. Ngudi diing PUE nén
Iap thanh van ban va xem xét cAc yéu td gép phan |am ting PUE nh 1a nhitng co hdi cai tién hon
nira.

- cac DC cll hon ¢6 thé chiva cac méy chi cli hon ma khéng c6 cong nghé tiét kiém nang hrong. DE
so sanh, cac DC gan day hon c6 thé chira cac may chi “ty 18 nang lwong” véi mirc @6 dai dong
rdng, trong d6 mirc tiéu thy nang lvong dao dong dang ké dira trén tai thiét bj IT. Trdng tredng hep
d6, cac DC ¢ hon c6 thé cho thdy két qua PUE tét hon.

Nhirng thay ddi trong PUE c6 y nghia khi ching duec coi 1a phan (rng cla DC ddi véi nhirng thay déi
trong thiét bj co sé& ha ting hodc hoat ddng clia co s& ha tng. Cac nghién cu didu tra tac dong dén
PUE ciia nhitng thay déi trong thiét b hodc hoat déng co s& ha ting phdi dam bao réng bat ky thay ddi
nao xdy ra dbi vai tai thiét bj IT trong khodng thdi gian nghién ctru dwoc tinh ton chinh xac.

D.3 So sanh két qua PUE gifra cac trung tam di lidu

Nhw dwoe nhdn manh trong D.1: c4c gia tri PUE clia cac DC khac nhau khéng nén dugc so sénh tric
tiép.

Tuy nhién, cac DC c6 didu kién trong tir cé thé hoc hdi tir cac thay ddi dugc thire hién déi véi mét DC
khéc, nhung phai ¢6 hwdng dan do, hwéng din bao cdo va cac thude tinh di liéu bd sung duge thu
thap. & cho phép so sanh cong bang céc két qua PUE giita cac DC, cac thudc tinh nhu tudi, vi tri dia
Iy, tai trong cong sut, khd nang phuc hdi, tinh sén sang dich vy, quy mé co s& vat chat va cac khia
canh tai trong khac phai dwgc xem xét (xem ISONEC 30134-1, Phu luc A).

Trong nhitng treéng hep nhur vy, PUE c6 thé dueoc st dung @& cai thién hiu suat co sé ha tang clia
DC v& cung cép théng tin chi tiét cho cac DC trong i,
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Thw muyc tai liéu tham khao

ISO 26382, Cogeneration systems - Technical declarations for planning, evaluation and
procurement '

TCVN 8695-1:2023 (ISOAEC 20000-1:2018), Céng nghé thang tin - Quan ly dich wy - Phén 1: Yéu
ciu hé théng quan ly dich vu

TCVN 7589 (tit ca cac phan), Thiét bi do dién (xoay chiéu)

PUE™ a Comprehensive Examination of the Metric - The Green Grid,
https:/fiwww.thegreengrid.org/
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