TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 14288:2024

Xuét ban lan 1

BAN DO NGAP LUT - YEU CAU KY THUAT

Inundation Map - Technical Requirements

HA NOI - 2024



o ~ D o kWM =

—L—\;A—K—ldu&(o
D ;bW N = O

17

TCVN 14288:2024

Muc luc

Trang
PREM Vi 8P AURG ...ttt et st ere e se e b em b et er et bt eseanenns
T HBU VIEN AN .....oocveecvei oo et se s se s s s skt ss b
Thuéat nglr va dinh nghia........
Céac kich ban xa 10 va v& dap....
Yéu cAu vé di liéu phyc vy |ap ban 66 ettt
Céc yéu té cn xac dinh trong tinh toan xa 1a va vo dap U (¢
Quy dinh chung vé thiét 1ap va 4p dyung mé hinh thdy van- thiy e ......c..ccovvecrverirrirnrinriennn 10
Quy dinh v& xay dung mé hinh thdy lc mdt chiu c6 bai tran .. ek
Quy dinh vé xay dyng md hinh thiy lyc hai chiéu (2D) va mé hinh mét ch.éu (1D) két ht;rp 2D.13
Yéu chu vé ban dd ngép lut ... 1B
Phwong phép xay dung ban db ngap Iut .. Ghsniassiiaiins Ssiansress A |
Cé4c buwérc 1ap ban dd ngép lut tir két qua dléu tra thyrc dia vé thuy van va diéu tra I lich str.....16
Cac budc 1ap ban dd ngap Iyt tir két qua clia mé hinh thly e mét chiéu cé bai tran................16
Céc bwde 1ap ban dd ngap Iyt tr két qua clia md hinh thly lyc hai chidu (2D), 1D két hop 2D .17
Quy dinh v& bd cyc clia ban dd va phd mau trén ban dd ngap It........cocccevervvvvnrriesnrrenriecnnrennn 17
Quy dinh v& ty 1& va phan chia manh ban @8 NGAP Ut .....cccrverecrieeee e rsesneennes 19
Céc logi ban dd 19

® o »n v w»

Tinh toan v& dép hé chira nwéc.. e T TP Te ) |

A.1 Cac ky higu VA diNh NGITA ..ot er e b

A2 C0 CRE VB GAD......cuiveresressieisnsssssesssss st esssssesssssessrsse asess sesessrasassesssessesseesssasessssesasesssnssesssesecsnnes 22

A3 CACONG SO VE GAP 1..ovreeeererrsantinstssssssssss issssrss st s ssesss s sesses s ssssssessesssssesssmcssessssescsresassssesess 28

A.3.1 Dép vat liéu dia PhPONG .cccvecveeceriee e sse s sesans
AB.2DEAP DB ABNG ..ocoovvevirerireriiesss s sss s ssssss s st st st sant s 28D

w24

A4 XAC N LU IFONG 1IN NNAL.........vooecieneiiesceesisns s ssssses s s s sssss s ensssnssenss e 20

Céu triic clia Bao cao t6ng hcrp va thanh phén RO SO covvreeeeeeeresressrssssssssssrenssesssesssenssssssssssessssssensen 27

B.1 CAU tric clia BAO CA0 tBNG NOP......covosc v sssssrssssssisssss s 21

B.2 ThANH PhAN N8 SO .o

.27

PRUTUC C ...ttt st bbb b sttt bt b en e seae s ea b s et s aatseb st s et sasnsransspenassannssenseenssons s B0

DANh Gid 581 SO NN 0EN ... ceses st st ss et ssssses s snsseaseessessassn 29

Thie MUGC &I HEUhAM KNAO <.ttt ss s bsn b sasn s sasb s sasssesesrsnarneressensnssssen D ]



TCVN 14288:2024

L&i néi dau

TCVN 14288: 2024 do Trudng Brai hoc Thiy lei bién soan,
Bo Nang nghiép va Phat trién Nong thén dé nghi, Téng cuc
Tiéu chuén Bo lwdng Chét lwgng tham dinh, Bo Khoa hoc
va Cong nghé cdng b.
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Ban db ngap lut — Yéu cau ky thuat

Inundation Map - Technical Requirements

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu clu xay digng ban dd ngap lut viing ha du céc cic cdng trinh dép,
hd chira nudc dbi véi cong trinh hé chira nudc cap dic biét, cip | va cép II.

1.2 Tiéu chuén nay dugc tham khdo, van dung d& xay dung ban dd ngap Iut tir két qua diéu tra thyc dia
v& thiy vin va didu tra I lich st cho cac cong trinh dap, hd chira nwéc cép 11l va cép IV va cho céc déi
trong khéc nhir: luu viee song; hé théng twdi, tiéu; ngap ut do mua, 10, thly tridu va cc trudng hop
vén hanh cong trinh.

2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién dén sau day rit cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién din
ghi nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. DSi voi tai liéu vién dan khdng ghi ndm cang bd thi ap
dung phién ban mdi nhit, bao gbm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd):

- TCVN 4118, Cong trinh thly loi: Hé théng dén, chuyén nudc - Yéu céu thiét ké,

- TCVN 8478, Céng trinh thily Igi — Yéu cdu vé thanh phan, khéi luong khdo sat dja hinh trong céc giai
doan Iap d an va thiét ké;

- TCVN 13615, Tinh todn céc déc trung thuy vén thiét ké.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay str dung céc thuat nglr va dinh nghia sau:

34

Pap (Dam):

Céng trinh dang nwrére hodc cling cac cong trinh ¢6 lién quan tao hd chira nudc.
3.2

Hd chira nwérc (Reservoir)
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Cang trinh duac hinh thanh béi dap dang nudc va cac cong trinh cé lién quan dé tich tri nwérc, cé nhiém
vu chinh 12 diu tiét dong chay, cét, gidm I, cung cp nuwdc cho san xudt néng nghiép, cong nghiép, sinh
hoat, phat dién va cai thién méi truong; bao gdm hd chira thiy lgi va hd chiva thiy dién.

33
Xa lii (Flood release)

Tinh huéng thao nwoc tir hé chira nhdm ddm bdo an toan céng trinh xay ra trong cac tredng hop: xa I
trong tinh huéng binh thiéng (theo quy trinh van hanh) nhung gay ra ngap lut ving ha du hd chira, xa
G trong tinh huéng khan cép, I do v& dap.

34
Tinh huéng khin cip (Emergency)

Trwéng hop mua, 1 viegt tan suét thiét ké; ddng dat vuot tiéu chudn thiét ké trén luu vire hd chira nwde
hodc tac dong khac gay méat an toan cho cang trinh.

35

V& dédp (Dam failure)

Tinh huéng do mét vét vé hinh thanh va phat tridn gay ra sy ¢ v& dép.

3.6

Ving ha du (Downstream)

Viing bj ngap lut khi hd xa nwéc theo quy trinh; X3 I trong tinh hudng khan cip hodc vo dap.
3.7

Ban dd chuyén dé (Thematic map)

Ban do thé hién cac di liéu thwe do hodc di liéu dwec trich xuét tir cAc mé hinh tinh toan.
3.8

Ban do nén (Base map)

Ban db dja hinh bao gdm céc nhém I6p dir liéu: bién gidi quéc gia, dia giéi hanh chinh, dan cw, dia hinh,
giao thdng, phi thure vat, thiy van.

3.9
Ban dd ngép lut (Inundation map)

Ban dd thé hién pham vi va mirc d6 ngap clia viing ha du céng trinh thly loi do xa 1.

4 Cac kich ban xa I va vo dap
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4.1 Khi phan tich, la chon céc kich ban xa 10 va v& dap dé tinh toan thiy Iwc dong chay va xay dung
ban db ngap lut viing ha du cang trinh dap, hd chira nwdc cin can cl vao dac diém clia cong trinh, mang
Iwdi séng, dac diém dia hinh, mlrc 9 quan trong clia céng trinh dau mdi va cda ving ha du.

4.2 Céac kich ban x4 [G, v dap can dwgc xay dyng, bao gém:
421 Xalathiét ké.

4.2.2 Xa 0 trong tinh hubng khan cAp: cac cAp 10 vt tn suét thiét ké va cac clp It gay mét an toan
cang trinh.

4.2.3 X310 do v& dap. V& dap xdy ra khi khéng co mwa 10 nhung co sy ¢b cong trinh (v& dap khéng
lién quan dén thiy van) hodc vé dap khi c6 mwa 10 (v& dép lién quan dén thiy van).

4.2.4 V& dap khdng lién quan dén thiy van: Khi dwa ra cac kich ban tinh toan cn duwra vao muc nuwde
hé ban d4u trong hd 14 mye nude dang binh thudmg va dong chay dén hé chira nwérc 1a dong chay trung
binh nhigu nam.

425 V@ dap lién quan dén thiy van: tin suét dong chay It @én hd chira nudc quy dinh trong Béng 1.
4.2.6 Thong sb hinh dang vét v&

4.2.6.1 CAn phan tich cac dang v& dap tiém ning va md ta cac dang v& tiém ning. Cac théng sé clia vét
v& cin dugc phan tich xéc dinh phi hop véi két chu dap.

4.2.6.2 Cac thdng sb hinh dang v& dap gdm chidu rong vét v, chidu sau vét vd, qua trinh phat trién mét
cit clia vét v&, mat ct toi han (hoan chinh) clia qua trinh v& dap (quy dinh tai Phu luc A).

Bang 1 - TAn sudt dong chdy Iii dén hd chia khi tinh toan v& dap do sw ¢ thiy van

Cép cong trinh theo quy

dinh hién hanh Tan sult dong chay li dén ho chira Kiéu vor

L0 cwe han (PMF). Bi véi ho chua xac
dinh dwoc 10 PMF thi tAn sut dong chay

Chp dic biét I @& tinh todn v& dp do s cb thiy van
Cép| sé dugc chon tuong Ung vai cong trinh X6i ngAm: nuwdre tran dinh
cao hon 1 cép.

Cép (Vi dy: néu Ia cong trinh cAp Il thi tn

suat dong chay It dén hd chira chon
twong (rng theo cdng trinh c4p 1).

4.2.6.3 V9 dap bé téng c6 hai dang v& sau:

- V& phan dap khéng tran: v& mdt khoang (hodc mdt sé khoang dap doc theo khe nhiét).
- Géi d& ctra van, cira van bj vo.

C4n xem xét cac kich ban vé sb khoang bj v&, han ché xem xét tredng hop vé do x6i ngdm.
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4.2.6.4 D6i voi dap d4t: cAn xem xét qua trinh phat trién mat cit clia vét v& bdi nwdc tran dinh, hodc do
x0i ngam trong than dap gay ra, theo ty 1& méat cét dap.

4.2.7 M3Gi kich bdn xa I0 chi dugc td hop téi da voi mot bién cb nhir ket clra van, bdi lap kénh dan vao
tran, tran sy cb khéng 1am viéc.

4.2.8 Hé théng hd chira bac thang: cin tinh todn didu tiét hé théng voi ciing diu kién thiy vin (cing
tAn suét). Khi v& hd chira nwoc tai bac thang trén cin danh gia kha nang didu tiét clia hd chira nwdc tai
bac thang dwdi véi cling kich ban v& mura va 10, xem xét kha nang gay ra v& dap lién hoan do nwéc tran
dinh dé quyét dinh tinh toan v& hay khéng v& dap lién hoan.

4.2.9 B4ivoihé thdng dap, hd chira nwéc dang nhanh trén mét lwu vire (Hinh 1), can tinh toan vé dap
riéng cho tlimg dap, hodc t& hgp nhiéu dap bi v& khi diéu kién mua IG I6n hon (G kiém tra nhd nhét cla
hd trong hé théng.

Hinh 1 - So dd lwu vwe ¢6 nhidu hd chira

5 Yéu ciu vé dir liéu phuc vu lap ban do
6.1 Trwdng hop lap ban dd bang cac phuang phap va cong cu khac nhau thi mdrc d6 yéu chu vé dir liéu
phuc vy 13p ban db cling khac nhau (xem Bang 2).

5.2 Bén dé dia hinh nén 1a bén db dia hinh sd, & cac dinh dang khac nhau dugc st dung tinh toan xay
dyng ban dd ngap lyt c6 ty 1 tir 1:10.000 dén 1:2.000. Ban dd nén phai cd ngudn gbc rd rang, dam béo
dd tin cay va duoc diéu chinh vé cling hé toa dd va cao d6 Quéc gia. Khi khang c6 ban dd ty 1é 1:10.000
thi diing ban db ty 1& nhd hon dén 1:25.000, hodc st dung DEM cd ngudn géc. Ban dd nén sl dung dé
tinh toan ngap lut theo qui dinh TCVN 8478.

5.3 Tailiéu mat cat doc, cit ngang long dan hé théng séng
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5.3.1 K& thira cac tai liéu da c6 dé tao thanh hé théng tai liéu hoan chinh va nhét quan.

Bang 2 - Yéu céu vé dir ligu

Cac loai di¥ liéu
Phwong phap lap ban db T : Cac tai lidu
ST ngap lut Bén d0 Kni Mitcit | . .. | liénquan
: dia hinh twrgng s6n Vét la dén con
nén thity vin 9 iy 9
1 | Phwong phap truyén théng X X
Phuong phap hién dai : Mo
2 | hinh thiy Iyc (1D c6 bai tran, X X X X X
1D két hop 2D)

5.3.2 Khichwa cb tai liéu mat cat ngang hé thdng séng thi cin thyre hién kho sét dja hinh. Mat d6 phu
thudc vao @6 déce binh quan clia doan sdng va dic diém dja hinh long dan. Khdo sat dja hinh dén sdng
nhénh c4p | va sdng nhanh cép Il ¢6 dién tich tidu Itru viee 1én hon dién tich trung binh clia cac tidu Iwu
vuc sdng nhanh cép |, ddng théi cAn tuan thi quy dinh tai TCVN 8478. Viéc bd tri mat cét do cAn dam
bao thé hién duwgc cac bién ddi dia hinh long din nhim md phdng dung kha nang truyén ti nwdc clia
hé théng song. Cac tai liéu khdo sat can dwoc chuan hoa va thuan i khi chuyén @i vé dinh dang XYZ.
Khodng cach ti da véi song mién ni 1a 500 m/mét cat, song ddng bing 1a 1000 m/mat cat.

5.3.3 Khi st dung mé hinh 2 chiéu dé xay dyng ban d& ngap Iyt cin thu thap hodc khdo sét binh db
bai sdng ¢4 ty I tir 1:1000 dén 1:5000.

5.3.4 Cac tai lidu dja hinh slr dung @& tinh toan mé hinh thily lirc, dc biét |a mat cit séng khong dugc
st dung tai lidu d2 dwoc do dac qua 10 ndm hodc Ién hon thai gian ra soat va xay dung lai ban db ngap
lut qui dinh tai 10.5.

5.4 Céc tai liéu khi twgng thiy van:

5.41 Tai liéu khi twong va tai lidu thily vin duoc thu thap theo quy dinh nhw khi thiét ké céng trinh &
giai doan nghién ctru kha thi.

5.4.2 Tailiéu G (thiét ké, kiém tra) da dwoc tinh toan thly vin, didu tiét 10 hd chira trong qua trinh thiét
ké, slra chira nang cap hodc kiém dinh tai thei diém gan nhét. Trong trirdng hop s6 liéu da qué 10 nam,
hoac tai liéu da c6 chwa bao gdm tran Iii Ién gin thai diém tinh toan thi cAn tinh toan lai cac dac trung
nay.

5.4.3 D6i véi hé théng song co viing ha du chju anh hwéng bdi thly tridu thi cAn thu thap tai ligu thiy
van viing triéu, bao gdm ca myc nwére tridu va murc nwde dang do bao.

5.6 Thu thap thang tin céc trén [T lich st thong qua diéu tra vét I bac gdm toa 48, mirc nudre, 4 sau
ngap, va thdi gian ngap clia tran 10 (néu co), khéng anh, anh vé tinh chyp thi diém cd I0. Véi tran 18 1on
3 xay ra gin nhét ndu chura c6 s liéu vét IG cin tién hanh do dac, khio sat vét 1.
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6.6 Cac tailiéu lién quan dén hd chira gdm tai ligu thiét ké, tai ligu kiém dinh an toan hd dap va quy trinh
van hanh hd chira nwéc va cac cong trinh thao Id.

5.7 Céc tai liéu dia hinh va quy mé cac cdng trinh ¢an Il nhw: céc cdng trinh trén dong chinh ¢ ha du,
cac tuyén can Il nhu dwdng giao thdng (dwong cao toe, qudc 16, tinh 16, dureng huyén, dwdng sét), cdng
trinh dé diéu, b kénh, cac cdng trinh thoat nwéc doc tuyén, v.v... can dwoc thu thap hodc do dac khao
sat cao dd dinh va qui mé cdng thoat nwdc dwdi tuyén...

5.8 Theo mirc d§ quan trong clia viing ha du, cin thu thap thém céc tai liéu vé& dan sinh, kinh té, xa hai
khu vy,

6 Cac yéu td can xac dinh trong tinh toan xa i va vé& dap

6.1 C&n xac dinh céc kich ban qui mo vét v& déi véi dap vat liéu dia phuong va dap bé tong gdm céc
théng sé gidi han mit cit vo t6i da.

6.2 DA voi tirng kich ban x4 1, can xay dyng dwéng qua trinh lwu lveng Xa 10, xéac dinh vy lwgng xa

GG 1&n nhét, thong qua tinh toan didu tiét 10 hd chira,

6.3 Tinhtoan v& dap duwoc thue hién dya trén céc théng sb clia vét vo dé xac dinh I lvong I6n nhét
va dwdng qua trinh Ity Iegng theo thei gian. Qua trinh leu lwgng vé dap dugce tinh toan truc tiép tir mo
hinh thdy lyc. Khi tinh toan bang gidi tich, cAn tham khdo phwong phap tinh toan Iwu lugng vo dap tai
Phu luc A.

6.4 Luulwong It (do xa |0, v& dap) dugce str dung lam didu kién bién trén cho cac md hinh thily Iy tai
cacPidu7,8,9.

7 Quy dinh chung vé thiét Iap va ap dung mé hinh thiy vin- thiy lwc
7.1 Mb hinh thiy van:

7.1.1 M3 hinh thiy van dwoc thiét lap dé tinh todn cac bién lwu lwgng dong chay tir muwa, bao gdém
bién trén, bién nhap luu khu gitra. M hinh thiy van 12 md hinh todn thdy van hodc mé hinh tinh theo
phwong phap cudng db gidi han.

7.1.2  Véi mét lvu vire séng, ¢in x4c dinh céc séng chinh, sbéng nhanh, vj tri cac tram do (hoac diém
khdng ché) vé Iwu lwgeng, mue nwdce, vi tri cong trinh trén hé théng séng, viing dnh hudng.

7.4.3 Duya vao ban dd dia hinh, vi tri i tram khi tegng thay van gé phan chia céc tiéu lwu vire, xac
dinh céc trong s muwa cho tirng tiéu Iwu virc. Thiét 1ap mé hinh mua - dong chdy cho tirng tidu lwu vire.

7.1.4 Danh gia sai sé ciia mé hinh dwoc quy dinh tai Phy luc C.

7.1.5 Tinh toan, md phdng déng chay, xac dinh bién trén va bién gia nhap khu giira cho mé hinh thiy
vén theo céc kich ban v& tn suat mua va cac tran mwa thuc té da xay ra.

7.1.6 Déivéi cac hd chira 4p dung tinh toan dong chay 1T theo qui dinh tai TCVN 13615.

10
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7.2 M@ hinh thiy Ivc

7.24 S dung md hinh thly lc 1 chiéu (1D) d& mo phdng dong chay doc theo hé théng song kénh,
&p dung cho doan sdng viing mién ni, dja hinh long sdng twong déi déc, hai bén bd 1a vach nii.
Mb hinh thly lwe 1 chidu (1D) c6 bi tran dugc 4p dung d& md phéng dong chdy tran trén bai.

7.2.2 St dung mé hinh thiy lrc 2 chigu (2D) két ndi véi mé hinh thly Iuc 1 chiéu (1D) 4p dung cho
viing ddng bing c6 déng chay trén ving tran .

7.2.3 Mién tinh todn (domain) phéi bao trim toan bd ving ha du {ving chju 2nh hudng do x3a I va v&
dap), vai luu vige sdng nhd & ven bién cén tinh toan dén bién ctra bién.

7.2.4 Gidi han trén clia m6 hinh: Pham vi tinh todn phia trén clia mién tinh todn 1a ha du dép, hoéc khi
md phdng ca hd chira thi hét pham vi mye nudc I Ion nhat cla hé.

7.2.5 Giéi han dwéi cia md hinh: Pham vi phia dwéi clia md hinh thiy Iyc tai noi c6 tram do muc
nwére, hodc tai noi dong chay dd vao hd chira, séng, bién. Khi khdng co tram do thi bién ha du can duoc
chon di xa vé phia ha du dé dam bdo cac diéu kién thly lwc khdng dnh hwéng dén két qua md hinh.
7.2.6 Gidi han ngang clia md hinh Ia viing ma bj ngap lut v&i kich ban 1&n nhat co thé xay ra. St dung
¢cbng thirc dong déu (Sezi-Manin) d& tinh toan d¢ sau dong chdy va wdc lwgng cao trinh dnh hudng dé
xac dinh pham vi chigu ngang clia mé hinh; hodc dwa vao cao d bd séng d& xac dinh viing tinh toan,
v&i séng mién nui va trung du |y dén viing c6 cao dd [&n hon 10 m; song ving dong bang 2 m dén4 m
v&i song ¢6 dé Iap hét viing cao d9 cao hon dinh d& 2 m.

7.2.7 Hiéu chinh hé s& ma sat day (hé sb nham) cla ldng dan va viing ngap lut. Gia trj so bd ban dau
clia hé sé nham dwgc chon theo TCVN 4118,

7.2.8 Hiéu chinh va kiém dinh md hinh

7.2.8.1 MG hinh thly lyc cin phai duoc hiéu chinh va kiém dinh véi qua trinh muc nwdrc, luu lvgng, vét
Ia @& xac dinh bd théng sé chun cho mé hinh trwéc khi tinh toan cac phwong 4n, kich ban. Mai trién
sdng can ¢6 t4i thidu 1 diém hiéu chinh hoiac kidm dinh, tdng s6 lweng diém kiém dinh, hiéu chinh khéng
nhd hon 5 diém dén 10 diém thy dién tich vang tinh toan.

7.2.8.2 B4i vi luu vire nhd khdng 6 tai liéu thire do thi st dung tai liéu vét |0, anh vién tham dé kiém
dinh md hinh,

7.2.8.3 Panh gia sai s6 clia mo hinh dugc quy dinh tai Phy lyuc C.

7.2.8.4 Danh gia dd tin cay va d6 chinh x4c cla két qua tinh toan.

7.2.9 D@ liéu trich xuét tir cac phwong phép st dung khi 1ap bén db dugc quy dinh tai Bang 3.
8 Quy djnh vé& xdy dwng mé hinh thiy ltrc mét chiéu ¢6 bii tran

8.1 S dung ban dbd hé thdng song, anh vé tinh véi pham vi bao trim toan bd viing ha du (viing chju
anh hudng do xa I va v& d4p) 1am ban dd nén 8& sb héa céc sdng nhénh tinh toan.

1
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Bing 3 - Thong s trich xuét (rng v&i tirng phwong phép ap dung

Phwong | Phwong phap hién dai
Théng sb trich xuét tf::. aépn Mb hinh | M hinh 2D, M&
P g’ng 1D ¢6 bai | hinh 1D két hop
tran 2D
Dién tich ngap I&n nhét va theo théi gian x x x
D9 sau va mue nwrére dong chay 10 16n nhét va theo thoi = . .
gian
Van toc dong chay Ién nhét va theo thoi gian _ X
Cuérng d 10 (6 sau x van tdc) tdi da va theo thdi gian x
Thoi gian bat dau khi 1G dén (ddi véi sw cb do v dap) x x
Théi gian dinh 1a (d6i véi sw cb do v dap) x x

8.2 Cén s6 hoa cac didm ndt, cac doan sdng chinh, doan séng nhanh, két néi cac séng nhanh tao
thanh hé théng mang séng. Khi s& héa cin theo quy dinh, théng thuwdng theo chidu dong chay, khodng
cach téi da gilra cac diém tinh toan. Cin dwa vao mé hinh séng chinh, séng nhanh cp | va cac séng
¢4p Il co anh hwdng theo qui dinh tai 5.3.2.

8.3 Thiét tap tai liéu dia hinh va cap nhét s& liéu mat cit ngang vao hé théng mang séng: Chuyén dbi
s lidu khoang cach - cao d¢ tlr dang sé liéu dja hinh co ban sang dinh dang clia md hinh; xac dinh toa
d6 theo chidu dong chay clia mt cit séng; xac dinh giéi han mét cét ddi véi song ddng bing hodc dé 1a
hai b& sdng, b& dé; phan dinh phan long sdng (dong chti) va ving thém bai hai bén long séng; dinh hé
s nham clia phan long sdng va bai séng phis hgp voi déc diém dja hinh, tham phd. Khi thiét 1ap mat cét
ngang cin gan chi sd (ID) theo thir tw mat cét tir thudng Iwu xubng ha du cla doan séng va gan theo
tén doan séng trén md hinh, va ghi cht tén mét cdt séng.

8.4 Thiét lap cac cdng trinh trén hé théng sbng gdm cac dap dang, dap tran, cAu cé try pin, v.v...: bao
gdm vi tri (toa d9); loai cong trinh; cac thang s6 k§ thuét clia cong trinh, thiét 1ap cac hé sb (hé sé co hep,
hé sé m& rong, hé sd lwu fwgng, v.v... ) cha tieng cdng trinh trén déng chinh.

8.5 Khi tinh toan dong chay trén viing ngap |0 hodc thiét 1ap ban d ngap Iut phai xay dirng mé hinh
cao 4§ sb (DEM) v&i 46 phén gidi phu hep, thudmg tir 20 m dén 100 m.

8.6 Khitinh toan déng chay trén viing ngép I bang md hinh 2 chidu: ¢an phan chia viing ngap |G thanh
céc & chira It duoc phan cach theo dia hinh tw nhién, cac tuyén dwong, tuyén kénh. Tinh toén dién tich
cao trinh & chia tir md hinh cao d6 s6; thiét lap 6 chira; két ndi 6 chira véi séng chinh. Thiét I3p lién két
cac 6 chira vai séng chinh bdi cac séng nhanh gia thé hién déc diém trao ddi nwoc gitra séng chinh va
& chira bdi cac hinh thirc dap tran (tran bo véi 6 chira hd), hodc qua cdng (véi 6 chira kin), hodc ca hai
lién két nay.
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8.7 Thiét lap bd thong sb hé sé nham cda long ddn nhw dugc quy dinh tai 7.2.7. Cac gia trj nay can
duge chinh xac hoa sau khi mé hinh dwoce hiéu chinh va kiém dinh.

8.8 Thiét Iap céc didu kién bién

8.8.1 Diéu kién bién cAn dwoc thiét 1ap theo chudi s liéu thoi gian clia cac yéu té nhu myc nuée, lvu
Igng.

8.8.2 Taicac bién thirgng Iy (bién trén) wu tién ding bién luu lwgng, bién quan hé Q-H, hodc str dung
bién me nwdc hodc bién déng (CLOSE - khi két véi mé hinh mua dong chay).

8.8.3 Tai cac bién ha du wu tién ding qua trinh myc nwdc, quan hé Q-H. Khi khéng ¢ myc nudc st
dung chidu sau dong d&u hodc cac loai bién khac thy theo phan mém sir dung.

8.8.4 Bién gia nhap khu gilra:

8.8.4.1 Bién gia nhap khu gitra dwgrc tinh todn xac dinh 1a qua trinh luu lugng tir muwra, duge tinh toan
theo dién tich hirng mwa cla khu gilra tlr md hinh mwa dong chay, dugc gan vao nit nhan nudc cla
song chinh. Vé&i viing ¢6 dé thi gén vao cbng dudi dé.

8.8.4.2 D& voi khu gilra thudc cac viing ddng béng, can hodc dya vao ban db phan vung tiéu thoat
I, ban dd hé théng song dé xac dinh dién tich hirng mwa clia mdi bién khu gitra va v tri gia nhap cla
dong chay khu gilra . V@i sdng co b& can phan rd bién nhap Iwu be tréi va bién nhap Ieu be phai.

8.9 Trwdc khi bat dau tinh todn cin thiét 13p didu kién ban dau gém céc gid tri ban ddu clia myre nudr,
Iteu lwgng, van tdc... trén toan mién tinh toan. Tir I4n tinh toan sau nén st dung ki thuat Host-Start clia
cac phan mém tinh toan @é 14y didu kién d4u cho mé hinh.

8.10 CAn tién hanh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh, danh gia sai sé clia mé hinh duec quy dinh tai
Phu lyc C.

8.11 Khi tinh todn mé phdng cac kich ban xa 10 can giir nguyén bd thong sb da dwgc hiéu chinh va
kiém dinh.

8.12 Céc két qua chinh clia cdng tac tinh toan thiy lyc mét chiéu mang sdng can trich xuét bao gdm:

8.12.1 Pudng qua trinh clia cac dir liéu cin trich xut tai cac mét cét dién hinh nhu tai cac tram thiy
van, cac diém khéng ché, cac clu, cbng dién hinh trén hé théng.

8.12.2 Pwing mit nuéc [on nhét.

8.12.3 Cac bang biéu thé hién myrc nwére, iy Ivong 16n nhét tai cac mét cat dién hinh.

8.12.4 Bao cao chuyén d& thay lyc 1D gdm cac ndi dung xay dung va thiét 1ap mé hinh; hiéu chinh va
kiém dinh mé hinh; két qua va phan tich.

9 Quy djnh vé xdy dwng mé hinh thily lwrc hai chiéu (2D) va md hinh mét chidu (1D) két
hop 2D
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9.1 Xay dyng luéi dia hinh hai chidu (bathymetry):
9.1.1 Cén st dung ban d& nén bao trum toan bd viing ha du (viing chju dnh huwdng do xa |0 va v& dap).
va nhap (import) ban dd nay vao phan mém tinh toan dang st dung.

9.1.2 Tao lrdi dia hinh hai chidu (mesh) cho toan mién tinh. Luéi mesh la cac ludi 6 ch nhat (grid)
hodc c4c lwéi phi cAu tric. Kich thude 6 Iwdi dwge chon sao cho hé sé Courant (Cr) ndm trong pham vi
cho phép @& dam bao st &n dinh clia md hinh s dung, kich thude Iwdi can tinh toan c6 chidu dai 1
canh phl hgp véi qui dinh v& mat @8 didm chi tiét clia ban db cin dat dugc.

9.1.3 .Khi két hop mé hinh 1 chiéu va 2 chiéu, lwéi 2 chidqu cAn duoc loai bd phén Iong dan, hodc gan
khéng co dong chay trong viing long ddn sdng da dwgc md phdng mét chiéu.

9.1.4 Khi chi tinh toan trén mé hinh 2 chiéu phén Idng din chinh can c6 Iwdi dG min dé thé hién chinh
xac day dia hinh 1dng song, trén chidu rong long dan cin téi thiéu 5 diém tinh toén.

9.2 Thiét Iap bd thong s hé s6 nham ctia mién hai chiéu, cin duwoc chia thanh céc viing ¢ d6 nham
khac nhau nhu; 1ong dan, bai séng, Khu dan cu, cdng nghiép; rirng ngap nwérc, khu déng rudng. Cac gia
tri nay cin dugce chinh xac héa sau khi mé hinh duwoc hiéu chinh va kiém dinh.

9.3 Thiét lap va mo phdng cac cang trinh: khi trong mién tinh toan cé cac céng trinh ha tang hodc cac
cong trinh khac can | nhw quéc 16, tinh 16, d& sdng, kénh chinh, cau cé try pin, cﬁng ¢6 khau @3 Ién hon
1 m x 1 m hodc tuong dwong thi can xac dinh va nhap di¥ liéu vao mé hinh bao gfﬁm toa ¢ vij tri cong
trinh, loai cong trinh, tuyén céng trinh, cac théng s k¥ thuat chinh cda tirng cong trinh. Cac céng dudi
dudng duoc thidt 13p truc tiép trong md hinh hai chidu hodc dat trén 1 séng nhanh gia clia mé hinh
1 chiu khi chay két hgp v&i mé hinh 1 chidu,

9.4 Thiét 1ap va gan cac didu kién bién
9.4.1  Khi md hinh 2 chidu chay ddc Iap, viéc gan bién twong tw mé hinh 1 chiéu.

9.4.2 Khi mé hinh 2 chiu chay két hop ciing mé hinh 1 chiu thi didu kién bién clia mé hinh 2 chidu Ia
cac lién két trao ddi nwdc gitba mé hinh 1 chidu va 2 chidu.

9.5 Kétnéi md hinh thiy Iwc mét chidu (1D) va mé hinh thiy lyc hai chidu (2D),cé cac loai két néi chinh
sau:

9.5.1 K&t ndi chudn: két néi mot diu song véi mién 2 chidu.
9.5.2 K&t ndi bén: két ndi ber sdng voi mién hai chidu.

9.5.3 Két ni cong trinh (&n): cac dang lién két qua cdng trinh.
9.5.4 Két ndi khong dong chay.

9.6 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh hai chiéu va mé hinh 1 chidu va 2 chidu két hop, danh gia sai sé
nhe mé hinh 1 chidu. Trong diéu kién cé van téc dong chay thi cdn kiém dinh ca van tbc trén
mién 2 chiéu.
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9.7 Ap dung tinh toan mé phéng cho cac phwrong an kich ban tinh toan.
9.8 Két qua tinh toan md phong: M3i kich ban can tom tat duoc cac két qua tinh toan sau:

9.8.1 Bang tdng hop két qua tinh toan clia cac di¥ liéu can trich xuét tai cic mat cét dién hinh, tai cac
tram thay van....

9.8.2 Duwdng biéu thj quan hé d sau ngap, Iy Irgng va lru tée véi thdi gian tai mot sé mit cét dién
hinh trén mang lwéi séng viing ha du tir ha du dap dén bién cubi cung.

9.8.3 Théng ké gia tri myrc nuére 16n nhét (max) tai mot sé mat cat ngang séng dién hinh.

9.8.4 Théng ké dién tich ngap lyt theo cac dd sau ngap.

9.8.5 Thédng ké dién tich ngap (ha), 36 sau ngap (m) va thdi gian ngép nwéc (gid); tdng dién tich ngap
(ha) theo tirng cép don vi hanh chinh va céc loai slr dung d4t (nng nghiép, g4t &, dat khac) (ha).

10 Y&u ciu vé ban @3 ngép lut

10.1 Bén dd cin phan anh duwoc tinh déng thai gian clia cac déi twgng, hién tugng. Cac thong tin dua
Ién ban @b can dugc cap nhat, bao dam théng nhét vé thoi gian, khong gian.

10.2 Ban dbd phai cb d6 tin cay cao va dwgc bd cyc chit ché, khoa hoc. Cac ddi teong trén ban db phai
bdo dam tinh chinh xac dja ly.

10.3 Ban dd ngap lut cn bao trim pham vi tinh toan thdy e mét chidu va hai chidu (rng véi mét sb
Kich ban xa luwu lweng I tir hd chira nwde va viing bj dnh huéng.

10.4 Ban dd cAn thé hién dwgc ranh gi6i hanh chinh, cac lang mac, dd thj, cac co s& kinh té va céng
trinh quan trong, céc tuyén dwdng quéc 16, dwong lién tinh, lién huyén, lién xa, lién thon.

10.5 Ban dd ngap lut can duoc ra soat va xay dyng lai sau 5 nam, i da a 10 nam.

10.6 D6i voi ban dd in: kich thudc ban dd dugc hra chon sao cho thdng tin trén ban db dwoc in rd rang
dé& doc trén khd gidy tir A3 dén AO (khd gidy thwdng hodc kéo dai) hodc duwge in theo cac manh ghép
theo Didu 16. Khi ban dd duoc xay dung duwa trén ban dd nén véi ty 18 1/10.000, thi ban dd cin dwoc in
theo diing ty 1& @& thé hién rd rang vé ndi dung ban dd.

10.7 Ban dd phai duoc 1ap trén hé qui chiéu VN2000 [3] va hé cao d6 Quéc gia.

10.8 Ban dd ngap Iyt 2 bd cac ban dd chuyén dé, bao gdm mét hodc mot sb théng tin dwc liét ké trong
Bang 3 tai 7.2.9.

11 Phwong phap xiy dwng ban dé ngap lut

111 Phuwong phép truyén thdng: xay dung ban dd ngap Iyt dua trén khao sat thly van va didu tra cac
tran I lich str. Phuong phap ndy yéu ciu twong déi ddy du sé liéu do dac, khdo sét thyc té nhung han
ché khi dy bao cho céc tran |G c6 qui md khac véi 10 g3 xay ra. Noi dung va cac budce co ban xay dung
bén dd theo phwong phép nay dwoc quy dinh tai Diéu 12.
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11.2  Phuong phap hién dai: ban @b ngap lut dugc xay dyng tir két qua md phdng thiy lwc nhw sau:

11.2.1 N&i dung va cac bwéc co ban xay dwng mé hinh thly e mét chiéu cb bai tran, duoc quy dinh
tai Diéu 8,

11.2.2 N@i dung va céc buwdc co ban xay dung mo hinh thly lwc hai chiéu (2D) va mé hinh mét chidu
(1D) két hop 2D duoc quy dinh tai Diéu 9.

11.2.3 Ndi dung va cac bwéc co ban xay dyng ban db ngap Iut tir két qua clia mé hinh thly Irc mét
chiu c6 bai tran duoc quy dinh tai Didu 13.

11.2.4 Ngi dung va céc budc co ban xay dung ban dd ngap lut tir trén két qua ctia mé hinh thiy lwc hai
chiéu (2D), 1D két hop 2D dugc quy dinh tai Diéu 14.

12 Céc bwéc lap ban dd ngép lut tir két qua didu tra thyc dja vé thily van va diéu tra Io
lich sir

12.1 Tir di¥ liéu didu tra thye dia vé thly van va diéu tra I lich s& bao gém d6 sau ngap, muc nwér,
tién hanh chuyén ddi di¥ liéu nay sang dinh dang di liéu GIS.

12.2 Vét i dwoc quy chudn vé cao d6 Quéc gia.
12.3 Xay dyng mé hinh d8 cao k¥ thuét sé clia viing ngap lut sir dung két qua clia 12.2.

12.4 Xéc dinh dién tich ngép, theo dé viing ngép lut cé gia tri dwong va viing khdng ngép lut cé gia tri
am.

12.5 D6 sau ngap lut dwoc ndi suy va phan thanh cac cép sau: O0m-0,5m; 0,5m-1m; 1 m-2m, 2 m-3
m va > 3 m theo Phé mau quy dinh tai Diéu 15.

12.6 Ban d d6 sau ngap lut dugc tao ra bing cach chdng ghép 1&p ban db ngap lut véi 1ép ban dd nén.

13 Céc bwéc 1ap ban dd ngap lut tir két qua clia mé hinh thiy lwc mét chidu c6 bai tran
13.1 Cén trich xuét trrdng két qua clia mé hinh thuy Ic bao gdm mure nudre, 4 sau ngép (tinh toan tiy
muc nude va DEM), van tée dong chay d@é thiét 1ap cac 1¢p thong tin cho tirng kich ban tinh toan.

13.2 Céc gi4 trj trich xuét myc nwéc 16n nhét trong ngay ding dé thiét 1ap cac I6p myc nwée 1én nhét
cho tirng ngay tinh toan, nhim xac dinh dworc vi tri cac diém ngap va o sau ngap hay ban dd ngap theo
d9 sau theo timg ngay.

13.3 Céc gia tr trich xudt myc nuwéc tai mét théi doan nhét dinh diing dé thiét lap ban dd ngép lut theo
théi doan tng véi mot d§ sau nhét dinh va ban db ngap sau Ién nhét theo thoi doan do.

13.4 Cac gia trj trich xuét van téc Ion nhét (mg véi dinh 1T ding dé thiét 1ap ban dd phan bé van téc
dong chdy.,

13.5 S dung cong cy GIS d& nhap céc trudng dir liéu myc nuéc 10 va van téc dong chay dinh 1,
cwang d6 1G. Quan Iy cac di liéu nay trén cac Iép chuyén aé twrong dng.
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13.6 Tinh toan gia tri d sau ngap lut bang hiéu s gitra gia tri mwe nwéc 10 va gia tri cao dd nén dia
hinh tai diém dang xét. Tinh to4n gia tri crdng dd 1 dwoc tinh bdng cach nhan gid tri 4o sau véi gia tri
van téc tai cling thoi diém tai diém twong (ng.

13.7 Tao lap ban dd ngap lut bang cach st dung céng cu GIS dé chdng ghép Iép ban dd chuyén dé véi
mot hodc cac 1dp ban db co s trén ban dd nén.

13.8 Xac dinh dién tich ngap: theo dé vling ngap Iyt cé gia trj dwong va viing khéng ngap lut ¢é gia tri
am.

13.9 D06 sau ngap duoc phan thanh cac cpsau: Om-0,5m; 0.5 m-1m; 1 m2m, 2 m-3mva>3m
theo Phd mau quy dinh tai Diéu 15.

13.10 Ban d ngap lut cubi ciing dwoc tao biing cdng cu trich xuét theo thudc tinh tlr két qua ciia 13.6.

13.11 Bdn dd ngdp lut phdi bao dam céc yéu cAu ky thuat va cac quy dinh theo Diéu 10 va Diéu 15.

14 Cac bwéc lap ban dd ngép lut tir két qua cia md hinh thiy lwe hai chiéu (2D), 1D két
hop 2D

14.1 T két qua clia mo hinh thdy lwc hai chiu, cin trich xuét cac trwdmg dir liéu vé mue nwoc, 40
ngép sau, van tc I&n nhét, tinh toan théng ké muc nwée, dd ngép va vén téc Ion nhét, cudng do 10 tai
tirng thei didm cAn 1ap ban @& cho toan mién tinh toan.

14.2 S(r dung cdng cu GIS dé nhap cac trudng dir liéu myc nwdc I va van tée dong chay ké trén. Quan
Iy cac diz liéu nay trén cac I&p chuyén dé twong (ng.

14.3 Sir dung cang cy GIS @& tao lap céac I6p ban dd chuyén dé cho méi loai trudng dir liéu ké trén.

14.4 Tao lap ban dd ngap Iut bang cach s dung cdng cu GIS d& chdng ghép Iép ban dd chuyén dé véi
mét hodc céc I&p ban dd co s& trén ban db nén.

14.5 Xac djnh dién tich ngap. Ving ngap lut cé gia tri dwong va viing khéng ngap lut ¢é gia trj am.

14.6 D sau ngap dugc phan thanh cac cip sau; 0 m-0,5m; 0,5 m-1 m; 1 m-2m, 2m-3mva>3m
theo Phd mau quy dinh tai Diéu 15; Thuc hién twong ty ddi voi van tée 10, curdng d6 It va cac ban dd
khac tai Didu 17.

14.7 Bén dd ngap Iyt phai bdo dam cac yéu ciu k§ thuat va cac quy dinh tai Diéu 10 va Diéu 15.

15 Quy dinh vé bd cuc ciia ban d6 va phd mau trén ban dé ngap lut

15.1 Quy dinh vé bé cuc bdn d& ngap lut: Ban dd ngép Iut cin cé ndi dung, bé cuc va chu gidi va cac
théng tin tuan thd cac yéu ciu vé: tén ban db; ban ch gidi; bang théng sb ngap lut; ban dd phuy; tén co
quan chl quan; tén don vi thanh lap ban do.

15.2 Quy dinh vé phd mau sic thé hién myc nwdc trén ban dd
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15.2.1 Mwc nuwdc Ion nhét (Zme) dwoc thé hién bang mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50,
Blue=180]

15.2.2 Muc nwdc nhd nhat (Zmin) dwgc thé hién bdng mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176, Green=226,
Blue=255]

15.2.3 Sé phd mau: chia tir nhd nhat dén Ién nhat 1am 10 budc, theo yéu ciu vé do min cla dai mau
¢cén thé hién. Tham khao phd mau tai 15.2.1 va 15.2.2 va in thlr ban db ty 1& 1:10.000 d& xem xét diéu
chinh cho phii hop.

15.2.4 Gia trj tham khdo clia phd mau trong trvéng hep chia dai mau ti Zmex dén Zma thanh 10 buéc
theo Bang 4.

Béng 4 - Phd mau 10 bwére tir mipe nwdre Ion nhit dén mwpe nwére nhod nhét (hoic tir 6 ngap
sau Ién nhat dén d6 ngap sdu nho nhit)
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15.3 Quy dinh v& phd mau sic thé hién mirc dd ngap sau trén ban dd ngap lut

15.3.1 D6 ngap sau Ién nhat (Hma:) dugc thé hién bang mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50,
Blue=180]

15.3.2 D6 ngap sau nhd nhat (Hmn) dwgc thé hién bang mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176,
Green=226, Blue=255]

15.3.3 S6 phd mau: quy dinh tai 15.2.3.

15.3.4 Gia trj tham khdo cla phd mau trong trudng hep chia dai mau tlr Hyax dén Hma thanh 10 buéc
tai Bang 4.

15.4 Quy dinh vé phé mau sic thé hién van téc clia dong chdy trén ban dé:

15.4.1 Van téc 16n nhét (Vmax) durgrc thé hién bing mau dé (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
15.4.2 Van téc nhé nhat (Vimn) dwoc thé hién bang mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0, Blue=255]
15.4.3 S6 phd mau: theo quy dinh tai 15.2.3.

15.4.4 Gia trj tham khdo clia phd mau trong trrérng hop chia dai mau tlr Vimax @én Vimia thanh 10 budre tai
Bang 5.

15.5 Quy dinh vé phd mau sic thé hién cudng dd I trén ban db:
15.5.1 Cudng dd 10 1én nhét (DVime=4) dwoc thé hién bing mau d6 (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
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15.5.2 Crréng dd 10 nhd nhét (DVmis=1) dwoc thé hién bang mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0,
Blue=255]

15.5.3 S6 phdé mau; quy dinh tai 15.2.3.

15.5.4 Gia trj tham khdo clia phd mau trong truéng hep chia dai mau tr DVimax 3&n DV thanh 10 buéc
tai Bang 5.

Bang 5 - Phé mau 10 bwéc tir Van tde 16n nhit dén Van tée nhd nhét (hodc tir Crong d6 i 16m
nhét dén Cwéng dg I nhé nhit)

Green| Blue | Value
0 0 Vmax
0 28 A
0 56

[1] 85

0 113

0 141

0 170

0 198

0 226 v
0 255 Vmin

16 Quy dinh vé ty 18 va phan chia manh ban dd ngap luyt

16.1 Ty I& ban @8 ngap lut: ban dd ngap lut can dwoc xay dwng vai ti 18 gidng nhw ty 18 ban dd nén, tir
1:2.000 dén 1:10.000. Trong didu kién cho phép can 1ap cac ban db véi ti 18 1én hon. Khi chi c6 ban db
ti1& 1:10.000, néu cin @anh gia chi tiét thi cAn co ban d@ chi tiét hon & khu vire mudn thé hién. Khi pham
vi nghién ctru nhd hon thi cin s& dyung céc ban dd ty 1& 16m hon,

16.2 Ban dd dwoc chia manh va danh sé manh trong triréng hep cé tir 2 manh tré 1én; st dung sb tw
nhién 3& danh sé va theo nguyén téc tir Bc xudng Nam, tir Tay sang Déng.

16.3 Chia manh va dat phién hiéu manh ban @b theo cac ty 1& cAn theo cac quy dinh v& ap dung hé quy
chiéu va hé tga do qudc gia VN-2000 xem trong thw muc tai liéu tham khdo [1-5).
17 Céc loai ban db

Tuy theo phwong phap xay ding ban @ ngap lut (quy dinh tai Diéu 11), irng véi mdi kich ban tinh toan
cin xay dyng céc loai ban dd theo Bang 6:

17.1  Bén dd vén téc I6n nhét.

17.2 Ban b dd ngap sau twong (rng véi cac mirc bao ddng cap I, I, Il trén cac trién song.
17.3  Ban dd myc nwdc 16n nhét.

17.4 Ban dd ngép sau lém nhét.

17.5 Ban dd ngap theo th&i gian: tap he'p cac ban db d6 ngap sau tai tirng thoi diém theo qua trinh
ngap dugc thé hién theo @6 su ngdp sau (0,5 m; 1 m; 1,5 m; 2 m; 2,5 m; 3 m...). Buéc thdi gian xay
dng ban dd 1a 6 gi& hodc 12 gid. Tai cac viing cb thoi gian 1 Ién nhanh, xuéng nhanh, cin xay dyng
ban db cé budc thei gian 1 gio, 3 gio, 6 gid, 12 gio.
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17.6  Ban db cudng dd 10 Ién nhat (40 ngap sau x van tée).

17.7  Uutién xay dyng ban dd dd ngap sau thay vi xay ding bén dd myc nude. Vi cac phwrong phap

xay dng ban @8 ngap lut thi ludn phai xay dyng ban dd do ngép sau Ién nhét véi mai kich ban tinh toan.

Khi st dung mé hinh 2 chidu cin xay dung téi thidu cac ban db: D& ngép sau lén nhét, myc nwéc cao

nhét, van toc 1&n nhét hodic thay thé van tc 1on nhat bing curdng dd 10 16m nhét (30 ngdp sau x van téc).

Bang 6 — Cac loai ban dé (rg vé&i tirng phwong phép 4p dung

STT | Bandd

Phwong phéap
truyén théng

Phwong phap hién dai

M6 hinh 1D ¢6 M6 hinh 2D
bai tran Mé hinh 1D két hop 2D

1 | Bén dd van téc én nhat

x

2 | Ban dd mye nuwdc 1ém nhét x x x

3 | Ban db ngap sau lén nhat x x x

4 | Ban @8 ngép tai cac thei diém va « »
theo cac mye bao dong |, 11, 11l

5 | Bén @b ngap theo thdi gian x x

Ban dd ceng d§ 1G I6n nhét (@6
ngap sau x van tdc)
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Phu luc A
(Quy dinh)

Tinh toan v& dip hd chira nwée

A.1 Cac ky hiéu va dinh nghia
Hy: chidu cao vét v, 14 khodng cach thang dirng tir dinh dap dén day vét ve, m;

H: 49 sau I6n nhat clia nwde phia thurgng luu vét v (m), 1a d6 sau tir mye nwdc hd trwde khi vé dén
day thap nhat clia vét vd I6m nhét, m;

V: dung tich hd (m?), twong tng véi H:
Vy: thé tich dép bj x6i (m°) trong qua trinh v&:
Vy= Byy.By7a.H d6i véi v& dap hoan toan;
V, = DL déi véi v& dap dang x6i ngam:;
Byre: chidu rong trung binh clia vét ve;
my: hé s6 mai clia vét v,
my; hé s6 méai dap phia ha du;
mp: hé s6 mai dap phia thwong luy;
By: chiéu rong day vét v&r (m);
Bara: chiéu rdng trung binh ctia dap theo phwong dong chay tinh tai mat cit co chidu cao Hy:

my+ m,
Bpre= Baa* H, 2 ul

Trong do:
Baa: chidu rong dinh dap, m.
T: thoi gian phat trién vét ve, gid;
g: gia tdc trong trwdrng (g = 9,81 m/s?);
Vi tc a0 x6i. Vi= 222, migier
L: chidu dai vét v&, m;

D: chiéu cao va chiéu rong vét v (gia thiét 1a hinh vuéng), m;
Hy: chiéu cao tir tam vét vy (13 x6i) téi dinh dap (m);

D.
H‘=Hv—-2-|

A: dién tich mat thoang hd chira nwoc tai mue nwée twong (rng voi do sau H, ha;

Q: lwu lwgng, mYs;
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Qumax: Iy Ipong 16m nhét qua vét ver dap, m¥s;
Qv: lwu lvgng tai mat cét tinh toan phia ha du, m¥s;
X: khoang cach tiz tim dap toi mt cét tinh toan phia ha du, m;
Dso: dwérng kinh lot qua sang 50% trén dudng cong cép phéi hat, mm;
Ay dién tich cla vét v, m?,
Ko: hé sb kiéu v& clia Froehlich;
v: hé sé triét gidm Iwu long tlrc thoi,
y=17,62 E"‘-TB;
p: hé sb lwu Ivgng qua 16 (1 = 0,65 + 0,75).

A.2 Co ché v dap

A.2.1 Dya vao vét liéu xay dung dap, dap dwec chia thanh hai loai chinh: @3p bé téng (dap vom, dap
tru chéng, dap bé téng trong lwc, @4p bé tong ban mét, dap bé tong dam Ian, dép tran bé téng...) va dap
vét liéu dja phurong (dap d4t, dap da ad, dap dét da hén hop...). Tiy theo loai dap va tredmg hop cu thé,
can xem xét cac nguyén nhan khac nhau gay v& dap.

A.2.2 Dap vét liéu dja phrong: v& dap xdy ra do chay tran dinh (Hinh A.1), do dong chay dén hd vuot

qué kha ning xa cla tran hodc do x6i ngdm qua than dap (Hinh A.2) hinh thanh cac déng chay ngam
qua than dap va cudi cling 12 vir dap.

|<—Bﬁ—> i

i1} <}
| .
!
3
\\H
N

Pl
«FaicE
ud
\\
/

Hinh A.2 - So d& v dap dang 16 x6i trong than dap
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A.2.3 D4i véi dap bé tong: v dap chd yéu hinh thanh bi sy mat &n dinh cuc bd, mét phan hodc toan
bd céng trinh va nén do vuot qua kha ndng chiu Iyc, chat lwgng bé tong khéng dam bao gay x6i ngam

va xam thuc bé téng.

A.3 Cac thong sé vo dip

Cac thong sb v& dap can xac dinh gdm:

- Thévi gian hinh thanh vét vd (thdi gian v&): 1a khodng thoi gian tir khi vét v bat d3u hinh thanh & mat thiwong
Iwu dap (bt dAu v) dén khi vét vy phat trién dat dén kich thurdc 1on nhét,

- Chiéu cao vét v&: 12 chidu cao theo phirong thang dirng tinh tir dy cia vét vé.

- Chiéu rgng vét v&: 1a chidu rdng trung binh clia vét vér (khi dat dén kich thudc Ién nhét), duoc do tai
diém gita clia chidu cao vét v&.

- Hé sé mai clia vét vo.

Bang A.1 - Cac cong thire kinh nghiém tinh toan cac thong sé vét v dbi voi dap dit

MacDonald & Washinaton State
Théng sé Langrdige- as ";i;n Froehlich (2008)
Monopolis (1984) (
V, =0,0261V.H™™ | V, =0,03(V.H™®
Thé tich bj x6i (d4p ddy (4t khang dinh)
3
(Va) () V, =0,00348(VHI*® | v, =0,02(V.H)™
(dap a4 dd) (@t dinh)
Chiéu réng vét vo Vi Byra= 0,27KoV °Hy ™
trung binh By Byrg= Ko = 1.0 déi voi x6i ngdm
HyBvr
(m) VENTE _ b i
Ko = 1.3 ddi v&i tran dinh
0.7:1 dbi v&i x6i ngam
Hé sé mai cla vét (my=0.7) #
v& my (ngang: 2:1 (my=2 o
dtng) . i) 1:1 d6i véi tran dinh (m,
=1 )

T =0,0207.V0%®
Thoi gian phét (d4t khong dinh) v
trién vét v T T=0,0179.v2%* T=63,2 |—
(9i®) T=0,0372.V0% gHy

(@4t dinh)

23



TCVN 14288:2024

A.3.1 Bap vit liéu dia phwrong

Cac thong sb v& dap vat liéu dia phwrong duge xac dinh theo cdng thire kinh nghiém. Kién nghi st dung
cong thirc clia MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984) [8], Washington State (2007) [10] va Froehlich
(2008) [7] nhu quy dinh trong Bang A.1. Viéc lya chon cac cong thirc dé tinh cac thong sb vét v phy
thudc vao hinh thirc v&, kich thwéc dap, ti sé VwHw va loai vat ligu xay dap nhw quy dinh trong

Bang A.2.
Bang A.2 - Céng thikc kién nghj ap dyng cho tirng trwdrng hgp
Loai Ti s6 VwlHw (ha)
dap Nhé (VIH £ 2) Trung binh (2<V/H<8) Lém (VIH28)
V& dang x6i ngam: kich (V& dang x6i ngdm: kich V& dang x6i ngdm: kich
Nh | theoe vét vo theo (1) va | thudc vét v theo (1) va thai | thude vét v theo (1) va thai
théi gian vo theo (2). gian v& theo (2). gian v@ theo (2).
V& tran dinh: theo (3) |V tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3)
V& dang xo6i ngdm: kich |Theo (3) va voi dap vat liéu {Theo (3)
thude vét vd theo (1) va | dinh kich thude vét var theo
Vira thei gian v& theo (2) | (1) va thoi gian v& theo (2)
hodc (3) (thy tirng | (tly tleng treong hop)
tredng hop);
V@& tran dinh: theo (3)
Theo (3) Theo (3) va voi dap vat liéu |Theo (3) va voi dap vat liéu
y Hé sb mai ciia vét v cn dinh kich thwéc vét v& theo | dinh kich thuéc vét vo theo
&n e TR
hiéu chinh cho phit hop (1) va t‘hd‘l gla.n v theo (2). {13 va thoi glaln v theo (2).
véi chidu rong day vét Cin c6 sy hiéu chinh tly { Can cé sy hiéu chinh tuy
o theo tirng trwérng hop cy thé | theo tirng trwéng hop cu thé

GHI CHU: Loai dap dugc phan loai theo quy dinh hién hanh. Cang thire clia (1): MacDonald & Langrdige-Monopolis
(1984) 18]; (2): Washington State (2007) [10]; (3): Froehlich (2008) [7]. Cdng thirc (1) phit hop voi dap dwec xay

dyng béng vt liéu dinh; (2) phit hop véi dép dugc xdy dyng bang vét liéu réi,

A.3.2 Bap bé tong

- Dap bé tdng dwoc phan thanh nhiéu khéi. Hinh A.3 mé ta so db vét vé clia dap bé tong. Kich thwdc
vét v& duge tinh theo chiéu rong trung binh vét vd va dwoc l4y bang tdng chiéu rong clia cac khdi bé

tdng va mai ca vét vi 1a thing dang. Thei gian vé tir 0,1 gir dén 0,5 gid.
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Hinh A.4 - So db vét vé dap vom bé tong

- Bap vom: Vj tri xay dung dap vom thwong & nhitng noi thung ling hep va cé mai bén doc. Vi vay, mai
clia vét v& duoc xéc dinh tir thang déng (0:1) dén biing véi mai bén cla thung llng. Chidu rdng trung
binh clia vét v& dugc tinh béng tir 80 % dén 100 % (Hinh A.4). Théi gian v& dugc tinh tir 0 dén 0,1 gid.

- Cac théng sb clia vét v& Gbi véi cac dang dap bé tong/khéi cirng xem trong Bang A.3.

Bang A.3 - Céac thong s ciia vét v ddi véi dap bé tong/khdi cirng

Loai dap

Chiéu réng vét ve

D6 déc mai clia vét v,
ky hiéu 12 m

Théi gian vor
(gi®)

Dap bé tong trong lwc

Chiéu réng clia mot hodc
nhidu khéi dap bj v&

Thing ding (0:1) (m=0)

Tir 0.1 dén 0.5

Pap vom V& toan bd dap Thang déng (0:1) (m=0) | T 0dén0.1
dén bang a6 déc mai tw
nhién.
Dap try chéng Boi s6 clia cac tam Thing ding (0:1) (m=0) | T 0.1 dén 0.3
Dap gach/da xay Boi s6 cac khéi dap bjvé | Thang dirng (0:1) (m=0) TP 0 dén 0.3

A.4 Xac dinh lwu lwgng I6n nhét

Luu lwgng 16n nhét khi vé dap duoc tinh theo cong thire clla MacDonald & Langridge-Monopolis (1984)
8], Froehlich (2008) [7] va Wetmore & Fread (1984) [11]. Céng thirc Froehlich ¢6 tueng quan kha tot voi
cac s liéu thire do nhung vAn c6 mét sb trwdmg hep ¢o dinh lwu Ivgng thién Ién hodc thién nhd. Cang

thirc MacDonald & Langridge-Monopolis cho két qua Iuu lwgng |én nhat thién 1o dang ké dac biét véi

trwerng hep v tive thei déi véi dang vé do x6i ngdm.
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Céng thire clia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984): Qpex=1,154(V.H)%41!

Céng thirc cla Froehlich (1995, 2008): Qmax=0,607(V)%295(H) "

Céng thirc clia Wetmore & Fread (1984): =1.71B, H"S| —
: O o y+1,81TVH

Trong truéng hop x6i ngdm ma khdng din dén v& dinh dap, thi cang thive ctia Wetmore & Fread (1984)
tinh cho dong chay qua I8 véi gia thiét vét v& dat kich thudc Ion nhét tire thoi:

Q,,, = HD? /29(H--':21]‘

GHI CHU: Trén day 1a phuong phap tinh toan dugc qui dinh, ngodi ra con dugc phép str dyng phwrong phap md
phéng bang mé hinh v& dap trong cac phan mén tinh toan thly Iyc hodc cong thire khac cd @ tin cay va phil hop
cao hon,
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Phu luc B
(Tham khao)

Ciu tric clia Bao cdo tdng hop va thanh phin hé so

Céu tric ciia Bao céo téng hop

1. MO BAU
- Co sé phap ly
- Khai quat vé khu vire nghién clru
2. DIEU KIEN TU NHIEN, KINH TE XA HOI VA MO!I TRUONG
- Tai liéu dia hinh, dia chat
- Digu kién khi twong thay van
- Didu kién kinh té, xa hdi va méi trudng
3. TINH TOAN CO S&
- Co s& Iy thuyét va phan mém ap dung
- Cac tai liéu co ban
- Tinh toan thiy van
- Tinh toan didu tiét 10l va tinh toan v& dap
- Thiét 1ap céc kich ban xa |0 va vé dap
- Thiét Iap va ap dyng mé hinh thly Iuc
- Két qua tinh toan thiy lwc cho céc kich ban
4. XAY DUNG BAN DO NGAP LUT HA DU
- Co s& xay dung ban db ngap lut
- Phwong phap, cac buére xay dyng ban dé ngép lut
- Két qua xay dung ban db ngap Iyt
5. KET LUAN KIEN NGH|
PHY LYC
Két qua tinh toan v& dap
Két qua tinh toan thly lyc
Cac loai ban db

B.2 Thanh phan hé so

Thanh phan hd so cho ndi dung xay dung ban dd ngap lut, ngoai céc file mém, bao gbm:

B.2.1 Bao céo tdng hop. Ndi dung chinh clia bao cao theo B.1.

B.2.2 Cac bao ¢40 chuyén dé:

TCVN 14288:2024

B.2.2.1 Bao c4o hién trang (trong trwdng hep c6 khao sat diéu tra, thu thap sé liéu, dir liéu hién trang).
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B.2.2.2 Bao cao khao sat dja hinh (trong trwdng hep c6 khao sat dia hinh).
B.2.2.3 Béo c4o tinh toén thiy van, thiy luc.

B.2.2.4 Béo céo xay dung ban dd ngap lut.

B.2.3 B ban db ngap lut: gdm tat ca hodc mdt sd loai ban d6 (Diéu 17) clia tht ca céc kich ban tinh toan.

B.2.4 Bia CD/DVD, USB Iuu trik cac file tai liéu, di liéu lién quan, thanh phan hd so.
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PhulucC
(Quy dinh)

Danh gia sai sé tinh toan

Ddi tugng can déanh gia sai sé tinh toan gdm: me nwde, ww lugng, van tée, mue nwdc Idn nhét, dién
tich ngap.

Phuong phap danh gid sai s6: so sanh chudi sé liéu tinh toan véi chudi sé liéu thye do.

Céc chi tiéu sai s6, bao gém: hé s Nash- Sufficient (NSE); cac gia trj tham khao gdm: sai sb cin quan
phuong (RMSE), sai sé tuyét déi trung binh (MAE) va hé sd tvong quan (). Cu thé nhu sau:

C.1 Quy dinh vé Hé sé Nash- Sufficient (Nash)

TN 1(0i-5))?

MSEsd= I 1 (0—0jep)?

(€-1)

Gia tri NSE 2 0,8 khi hiéu chinh, va NSE 2 0,75 khi kiém dinh mé hinh thi két qua tinh toan chép nhan
duoc.

C.2 Sai sd cin quan phwong (RMSE)

N (0 <12
RMSE= ‘E%i)— ()

Gié tri RMSR < 5 % thi két qua tinh todn két qua tinh toan chip nhan duwgc.

C.3 Sai sb tuyét ddi trung binh MAE (Mean Absolute Error)

N
—1104—5; .
MEA = Ei_"'i.l_..i_ll. (0-3)
N
Gi4 trj MEA < 5 % thi két qua tinh toan chip nhan duoc,
C.4 Hé sb twong quan (r)
N
—1(05=04ep) % (5;—5;
Zi=1(0i—04en) X (Si~Sitp) (C4)

00 x [T (S-S

Trong d6: gia tri r = tlr 0,85 + 1,0 thi két qua tinh toan chép nhan dugc.
Céng thire tir C-1 dén C-4, trong d6:

N: Chigu dai clia chudi s6 liéu;

S; : gia tri tinh toan;

Sib : id tri tinh todn trung binh;
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0;: gia tri thuc do;
Oy : gid tri thue do trung binh.

C.5 Khi kidm dinh v&i vét I thi sai sb tuyét di cin dat nho hon 0,1 m, sai s6 twong dbi
nhé hon 5 % déi véi sdng ddng bang va sai s6 tuyét déi 0,3 m déi véi sdng mién nui.
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Thw muc tai liéu tham khao

Théng tw s6 47/2014/TT-BTNMT, ngay 22 thang 8 nam 2014 clia BS Tai nguyan va Mai trudng vé
Quy dinh k§ thuat thanh lap ban dé hanh chinh cac cAp.

Théng tw s6 25/2014/TT-BTNMT, ngay 19 thang 05 ndm 2014 clia B$ Tai nguyén va Mai truéng Quy
dinh v& Ban dd dja chinh.

Théng tw s 973/2001/TT-TCOC, ngay 20 thang 6 ndm 2001 clia Tdng Cuc Bija chinh v& Hwdng dan
ap dung hé quy chiéu va hé toa do qudc gia VN-2000.

Théng tw s 19/2019/TT-BTNMT, ngay 08 thang 11 n&m 2019 clia B) Tai nguyén va Méi trudng Quy
dinh k¥ thuét vé ndi dung va ky hiéu ban dd dja hinh quéc gia i 1& 1:2.000, 1:5.000.

Théng tw sb 12/2020/TT-BTNMT, ngdy 30 thang 9 ndm 2020 clia Bo Tai nguyén va Méi treémg Quy
dinh ky thuat v& ndi dung va ky hiéu ban @ dja hinh quéc gia ti & 1:10.000, 1:25.000.
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