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L&i no6i dau
TCVN 14296-1:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62196-1:2022;

TCVN 14296-1:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E16
Hé théng truyén ning luwong cho xe dién bién soan, Vién Tiéu chuin
Chétlrgng Viét Nam d& nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lwéng Chét luong
Qudc gia thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cang bé.

B4 tiéu chudn TCVN 14296 (IEC 62196), Phich cadm, 8 cdm, phich néi
diing cho xe dién va 6 néi vao xe dién — Sac dién c6 déy ding cho xe
dién gdm cdc tiéu chuan sau:

- Phan 1: Yéu cu chung;

—Phén 2: Yéu cau tuong thich vé kich thuwéc dbi véi phy kién dang chan
c&m va dang 6ng tiép xtc AC;

~ Phén 3: Yéu ciu twong thich vé kich thwéc ddl vai bo ndi xe dién dang
chan cdm va dang éng tiép xtc DC va AC/DC;

— Phén 3-1: Phich néi diing cho xe dién, & néi vao xe dién va cum cap
duing cho sac dién DC dwoc thiét ké dé s dung véi hé thdng quan ly
nhiét;

— Phan 4: Yéu cau twvong thich v& kich thwdc va tinh di 1an déi véi phu
kién dang chan cém va dang éng tiép xic DC dung cho c4c (rng dyng
Cép Il hodc Cép il;

— Phén 6: Yéu cAu twong thich vé kich thwéc dbi véi bd ndi xe dién dang
chan cam va dang ong tiép xtic DC duoc thiét ké dé si dung cho thiét
bj cap dién mdt chigu cho EV ¢é bdo vé dwa vao sy phan cach vé dién.

TCVN 14296-1:2025



L&i gidi thidu

TCVN 13078 (IEC 61851) (tit c& cac phan) quy dinh cac yéu ciu ddi véi hé théng sac dién co day dung
cho xe dién (EV).

TCVN 14296 (IEC 62196) (it ca cac phan) quy dinh cac yéu cau ddi véi phich cdm, & cdm, phich néi
diing cho xe dién, & ndi vao xe dién va cum cap nhw md ta trong b tiéu chuan TCVN 13078 (IEC 61851).
Mdt sb sac dién co thé dwgc thye hién bing cach két ndi tripe tiép tir xe dién dén 6 cam tiéu chudn dugc
néi v&i mang ngudn (ngudn lwdi).

M6t sb ché 3o sac doi hdi ngudn va thiét bi sac chuyén dung c6 cac mach diéu khién va truyén théng.
TCVN 14296 (IEC 62196) (tit ca cac phan) d& cap dén cac yéu cdu vé co, dién va tinh nang ddi véi

phich cim, & c&m, phich néi diing cho xe dién va & ndi vao xe dién d& dau nédi gitra thiét bj cap dién cho
xe dién va xe dién.



TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 14296-1:2025

Phich cam, 6 cam, phich ndi dung cho xe dién va & ndi vao xe dién -
Sac dién c6 day dung cho xe dién —

Phan 1: Yéu cau chung

Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets —

Conductive charging of electric vehicles —
Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho phich cdm EV, & cdm EV, phich néi diing cho xe dién, & néi vao xe dién,

sau day goi tat 1a “phy kién” va cac cum cép ding cho xe dién (EV) dwoc thiét ké dé str dung trong hé
théng sac dién co déy cung véi cac phwong tién didu khién tich hop, véi dién 4p 1am viéc danh dinh
khéng I&n hon

— 690 V AC tan sb 50 Hz dén 60 Hz, & dong dién danh dinh khong qua 250 A;
— 1500V DC & dong dién danh dinh khéng qua 800 A.

Céc phu kién va cum céap nay duoc thiét ké dé |ap dat chi bdi nhirng ngudi dwec huén luyén (IEV 195-
04-02) hodc nhirng nguwdi cé ky nang (IEV 195-04-01).

Cac phu kién va cum cap nay duwoc thiét ké dé& dwoc str dung cho cac mach dién quy dinh trong bo tiéu
chudn TCVN 13078 (IEC 61851), Iam viéc & cac dién p va tin sb khac nhau, va c6 thé cé cac tin hiéu
dién ap cwe thap hodic tin hiéu truyén théng.

Cac phy kién va cac cum cap nay duoc thiét ké dé stv dung & nhiét dd méi tredmg trong khoang tir =30 °C
dén +40 °C.

CHU THICH 1: & mét sb quéc gia, co thé ap dung cac yéu clu khac.
CHU THICH 2: & Thyy Bién &p dung nhiét 4 mai trwong 1a -35 °C.

CHU THICH 3: Nha ché tao c6 thé mé rang dai nhiét 6 véi didu kién dwoc cung cAp thang tin vé& pham vi quy dinh.

Cac phu-kién nay dwoc thiét ké dé chi ndi voi cac cap co rudt dén dong hodc hgp kim déng.



Cac phu kién thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay duoc thiét ké dé st dung trong thiét bj cap
ngudn cho xe dién theo bd tiéu chuan IEC 61851,

Tiéu chuan nay khang 4p dung cho phich cim va & cim tiéu chudn dwoc st dung cho ché @6 1 va ché
dd 2 theo TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 6.2.

CHU THICH 4: & Vwong Quéc Anh, Hoa Ky, Canada, Singapore khéng cho phép slr dung ché db 1.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day 1a cén thiét cho viéc &p dung tiéu chudn. Déi véi cAc tai liéu vién dan ghi

nam cang bé thi 4p dung ban dwoc néu. DAi véi cac tai ligu vién ddn khang ghi nim cdng bé thi ap dung
phién ban méi nhét, bao gbm ca cac sira dbi.

TCVN 5026 (1SO 2081), L6p phil kim loai va I6p phii vé co khéc - Lép kém ma dién c6 xi¥ Iy bd sung trén
nén gang hoac thép

TCVN 5596 (ISO 2093), Lép ma thiéc — Yéu céu ky thuét va phuong phép thir
TCVN 5926-1 (IEC 60269-1), Cau chéy ha 4p — Phan 1: Yéu céu chung

TCVN 6610 (IEC 60227) (tit ca cac phan), Cap céch dién bang polyvinyl clorua c6 dién p danh dinh dén
va béng 450/750 V - Phén 1: Yéu cau chung

TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004), Rut dén cla cép céch dign

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-14: Céc thir nghiém — Thi nghiém N:
Thay déi nhiét do

TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30), Thir nghiém méi truong — Phén 2-30: Céc thir nghiém — Thir nghiém Db:
Néng &m, chu ky (chu ky 12h+12h)

TCVN 9615-4 (IEC 60245-4), Cép céch dién bang cao su — Dién &p danh dinh dén va bang 450/750V —
Phén 4: Day mém va c4p mém

TCVN 9900-2-11 (IEC 60695-2-11), Thi nghiém nguy co chay. Phan 2-11: Phuong phdp thtr bdng soi
ddy néng dé - Phuong phép thir kha ndng chéy béng soi ddy néng dé déi véi sén phdm hoan chinh
TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), Phdi hop cach dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha &p. Phén 3:
Str dung I6p phd, vé boc hodc khubn dic dé bdo vé chéng nhiém ban

TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), Hé thdng sac dién cé dy diing cho xe dién— Phén 1: Yéu ciu

chung

TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), Phich cdm, 6 cdm ¢6 dinh hodc di dong va é ndi véo thiét bj
dung cho muc dich cong nghiép — Phan 4: O cdm c6 thiét bi dong cat c¢6 hodc khéng cé khéa lién dong

TCVN 14226:2024 (IEC 61032:1997), Bdo vé bédng vd ngoai cho nguri va thiét bi— Dédu do kiém tra xac
nhén
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TCVN 14296-2:2025 (IEC 62196-2:2022), Phich cdm, & cdm, phich néi ding cho xe dién va & néi vao xe
dién - Sac dién c6 day ding cho xe dién — Phan 2: Yéu cau twong thich vé kich thubc dbi voi phy kién
dang chan cdm va dang dng tiép xtc AC

TCVN 14296-3:2025 (IEC 62196-3:2022), Phich cam, 6 cdm, phich néi dung cho xe dién va 6 ndi vao xe
dién — Sac dién c6 day dung cho xe dién — Phén 3: Yéu cau tirong thich vé kich thudc ddi véi bd ndi xe
dién dang chén ca3m va dang 6ng tiép xtic DC va AC/DC

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phwong phép xéc dinh chi sé phéng dién danh thing va chi s6 phéng dién so sanh
clia vét liéu cach dién rén)

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized
persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized systems of fuses A to K (C4u
chdy ha &p ~ Phén 2: Yéu cdu bb sung déi véi cac cau chdy sir dung bdi nhimg ngui dugc uy quyén
(céu chay chii yéu dung cho tmg dung cdng nghiép))

IEC 60529:1989, with AMD1:1999 and AMD2:2013 , Degrees of protection provided by enclosures (IP
code) (C4p bdo vé bang vé ngoai (M4 IP))

IEC 60664-1:2020 2, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems — Part 1:
Principles, requirements and tests (Phéi hop céch dién ding cho thiét bi trong céc hé thdng cap ngudn
ha 4p — Phan 1: Nguyén tic, yéu céu va thir nghiém)

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test method (Thir nghiém
nguy hiém chéy — Phan 10-2: Nhiét bét thuong — Phuong phao thie nghiém ép vién bi)

IEC 60947-3:2020 3, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units (Khi cu déng ct va diéu khién ha 4p — Phén 3: Thiét bj déng
cat, dao céch ly, thiét bi déng cét-dao céch ly va khdi céu chay két hop)

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements — Electromechanical control circuit devices (Khi cu dong cat va diéu khién ha ép — Phan 5-1:
Thiét bi mach diéu khién va céc phén tir déng cat)

IEC 61058-1:2016 4, Switches for appliances ~ Part 1: General requirements (Thiét bj déng cat diing cho
thiét b - Phan 1: Yéu céu chung)

IEC 61851-23:2023 ®, Electric vehicle conductive charging system — Part 23: DC electric vehicle supply

equipment

1 Ha thdng tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 4255:2024 hoan toan twong dwong véi IEC 60529:2013.

2 Hé théng tiéu chudn quéc gia da cd TCVN 10884-1:2015 hoan toan twong duong véi IEC 60664-1:2007.

3 Hé théng tiéu chudn qudc gia 38 c6 TCVN 6592-3:2018 hoan toan trong duong véi IEC 60947-3:2015.

4 Hé thdng tiéu chudn quéc gia da co TCVN 6615-1:2009 hoan toan twong dwong véi IEC 61058-1:2008.

§ Hé théng tiéu chuan qudc gia da co6 TCVN 13078-23:2020 hoan toan tong dwong voi IEC 61851-23:2014.



1SO 1456, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel, nickel plus chromium,
copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium (Lép pht kim loai va vé co khéc - Lop pha dién
curc ctia niken, niken cong véi crom, déng cong véi niken va dong cdng véi niken cong voi crom)

ISO 4521:2008, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited silver and siiver alloy coatings
for engineering purposes ~ Specification and test method (Lép pha kim loai va Iép phi vé co khdc — Lép
phi bac va hgp kim bac dung cho muc dich ki thuat— Dac tinh ky thuét va phuong phép thiy)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay &p dung cac thuat ngl va dinh nghta sau day.

CHU THICH 1: Khi st dung thuat ngi “dién &p” va “dong dién”, ching cé nghia la cac gia trj hiéu dung (RMS) trir
khi c6 quy dinh khac.

CHU THICH 2: Ung dyng clia cac phy kién duwgc chi ra trén Hinh 1.

CHU DAN
Thiét bj diéu khién va bao vé tich hgp trén cap

-—

A O cém tiéu chuén hodic b cidm EV
B Phich ¢ém tiéu chuan hodc phich cdm EV
& Phich néi ding cho EV
D O néi vao EV
Hinh 1 - So dd thé hién viéc str dung cac phu kién
3.1

Ngudn phu (auxiliary power)
Dién nang sinh ra tir ngudn bén ngoai dwge si¥ dung cho cac muc dich khéng phai sac dién cho pin
truyén dong ctia xe dién.
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32

Cum cap (cable assembly)

Cum I3p rap gdm cap hodc day ngudn mém dwoc 18p voi phich cim tidu chudn hodc phich cdm EV
va/hodc phich néi diing cho xe dién, dwgc st dung dé thiét lap két néi gitka EV va mang ngudn hodc
tram sac EV.

CHU THICH 1: Cum cép c6 thé thao ra dwoc hodc la mét phan clia EV hodc ciia tram sac EV.

CHU THICH 2: Cum cap c6 thd cé mét hodc nhidu cap, ¢ hodc khdng ¢6 éng bdo vé cé dinh ma c6 thé ndm trong
éng mém hodc I6i di day.

[INGUON: TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 3.5.2, ¢6 stra ddi — “phich cdm” duwgc thay bang
“phich cém tiéu chuén hodc phich cam EV']

3.3

Nap che (cap)

Mot phan riéng ré hodc gén lién, co thé dwoc s dung dé cung cép cip bao vé cho phich cdm EV hodc
& ndi vao EV, khi khong dugc két néi véi & cdm EV hoc phich ndi diing cho EV.

3.4
Co céu kep (clamping unit)
M6t phan clia dau ndi can thiét d& kep va néi dién rudt dan.

3.5

Tinh twong thich/Kha nang twong thich (compatibility/compatible)

Kha ndng clia phy kién c6 thé két hgp véi nhau va thyre hién chiec nang.

CHU THICH 1: Céc phu kién khang tuong thich van ¢6 thé ghép néi co hoe véi nhau nhieng khéng thire hién dwoc
chirc nang.

36

Dong dién ngan mach cé didu kién. (conditional short-circuit current)

Dong dién ky vong ma phu kién, duoc bdo vé bdi thiét bj bao vé ngén mach quy dinh, cé thé chiu duoc
mot cach thda dang trong toan bd thai gian lam viéc clia thiét bj dé trong cac diéu kién sir dung va tac
ddng quy dinh.

[INGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-20, c6 stra ddi — Khai niém cla thiét bj gi6i han dong dwoc m&
rong ra cho thiét bi bdo vé ngdn mach, chirc ning ctia nd khdng chi la gi¢i han dong.]

37

Phin dan (conductive part)

Phan c6 thé mang dién.
INGUON: IEC 60050-195:2021, 195-01-06]

3.8
Két noi (connection)
Tuyén dan dong don.
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3.9

B& day ngudn kéo dai (cord extension set)

Cum I3p rap gdm cap hoac day ngudn mém lap véi phich cdm EV dugc thiét ké dé cdm véi phich nbi
dung cho EV nhw quy dinh trong bd tiéu chudn TCVN 14296 (IEC 62196).

3.10
Thiét bi mach diéu khién (control circuit device)
Thiét bi dién duwrc thiét ké dé didu khién, bao hiéu, khda lién dong, v.v... clia cum déng cat va didu khién.

CHU THICH 1: Xem IEC 60947-1:2020, 3.4.16.
[NGUON: TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), 3.406]

311

Nap phi (cover)

Phuong tién cung cAp cip bdo vé clia phu kién khi khong duoc két hop véi & cidm tiéu chudn hoic &
c&m EV hodc phich néi diing cho EV.

CHU THICH 1: Nap pht c6 thé durge s dung nhw phwong tién gite hodc mét phan clia phwong tién gite.

CHU THICH 2: N4p ph, ndp, np sap va chi tiét twong ty cé thé the hién chire ning clia ndp pha.

312

Cach dién kép (double insulation)

Céch dién bao gdm ca cach dién chinh va cach dién phu.
[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.13

Xe dién (electric vehicle/electric road vehicle)

EV

Phuong tién bat ky truyén dong bang dong co dién Iy dong dién tir RESS, dworc thiét ké chli yéu dé st
dung trén duéng bd.

[INGUON: TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 3.4.1, c6 stra ddi — Bd ch thich]

3.14

Phich cam EV (EV plug)

Phu kién dugc néi véi mot dau cla cum cap va duoc thiét ké dé két hop véi 6 cdm EV tai dau ra cla
thiét bj.

CHU THICH 1: Phich ci3m EV khong duorc thiét ké dé néi trc tiép véi & cém tiéu chudn trong hé thong 13p dat dién
clia toa nha.

3.15
0 cdm EV (EV socket-outlet)
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Phy kién duoc dit & dau ra cia thiét bj ha tAng va dugc thiét ké dé két hop véi phich cam EV dé ndi

cum cap.

CHU THICH 1: O cdm EV khong duoc thiét ké a& 18p dit tryc tiép nhw mét & cém tiéu chudin trong hé théng I4p
@3t dién clia tda nha va khdng dugc thiét ké dé ndi voi cac phich cdm tiéu chudn.

3.16

Thiét bj c4p dién cho EV (EV supply equipment)

Thiét bj hoac t hep thiét bi, cung cAp cac chirc nang chuyén dyng dé cAp dién ning tr hé théng dién
cb dinh hodc mang ngudn nhdm muc dich sac dién cho EV.

[NGUON: TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 3.1.1, c6 siva ddi — Bo cac vi dy]

3147

Dién ap cwe thap (extra-low voltage)

ELV

Dién ap khong vt quéa gidi han dién ap lién quan nhw quy dinh trong IEC 61140.

3.18

Phu kién cé thé bao tri tai hién trwong (field-serviceable accessory)

Phuy kién co két ciu sao cho chi ¢6 thé duoc di day lai, stra chiva hodc thay thé bdi ngudi dugc Gy quyén
clia nha ché tao hodc ngudi cé k¥ nang theo quy dinh ky thuat cla quéc gia.

3.19

Phin mang dién nguy hiém (hazardous-live-part)

Phé&n mang dién ma, trong c4c diéu kién nhét dinh, c6 thé tao ra dién giat c6 hai.
[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-06-05, c6 stra dbi — B chu thich]

3.20

Thiét bj diéu khién va bao vé tich hop trén cap (in-cable control and protection device)
IC-CPD

Cum cap ché d6 2 pht hop véi IEC 62752.

[NGUON: TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 3.5.6]

3.21

Nap phu céch dién (insulated end cap)

Phan dwoc lam bang vat liéu cach dién, dat tai dau cla tiép diém, dam bao bdo vé chdng tiép can dén
cac phan mang dién nguy hiém.

3.22

Cach dién (insulation)

T4t ca cac vat liéu va bd phan duwoc str dung dé cach dién céac phan i din dién cda thiét bj, hodc mot
bd cac dac tinh d&c trung cho kha nng cach dién dé cung cép chirc nang clia chang.

[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-15-41 va 151-15-42, c6 slra ddi — ca hai dinh nghia dwoc két hop
v&i nhau thanh mét dinh ngha va lién két bdi tir “hodc™



3.23

Khéa lién ddng (interlock)

Thiét b ngan cac tiép xuc dién clia  cAm/phich ndi dung cho EV khéng dwgc mang dién trede khi tidp
nhén da véi phich cdm/d ndi vao EV, va ngan phich cdm/phich néi diing cho EV khdi bj rt ra trong khi
cac tiép diém van mang dién hoac lam cho céc tiép didm hét mang dién tredc khi ching tach ra.

3.24
B theo doi cach ly (isolation monitor)

M

Mach dign @é theo dai chirc nang cach ly vé dién gitra xe dién va thiét bj cap dién cho xe dién.

3.25

Co céu chét (latching device)

Phan clia co cAu khéa lién dgng dwgc cung cAp dé gite phich cim trong & cim hoac phich ndi dung cho
xe dién trong.d ndi vao EV d& ngin viéc rat ra ¢4 chll ¥ hoac khdng cha ¥.

Vi DY: Xem cac t& tiéu chudn 2-11 va 2-llld trong TCVN 14296-2:2025 (IEC 62196-2:2022) va 3-llic trong TCVN
14296-3:2025 (IEC 62186-3:2022).

3.26
Nép (lid)
Phuwong tién d& dam béo cdp bao vé clia phu kién.

CHU THICH 1: Nép thurong ¢6 ban 12.

3.27
Phan mang dién (live part)

D4y dan hodc phan din duoc thiét ké d& dwoc cép dién trong lam viéc binh thudng, bao gdm ca day
trung tinh va day diém gitra, nhung khdng bao gdm day PEN, day PEM hoic day PEL.

[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-02-19]

3.28
Co c4u khéa (locking mechanism)
Phuwong tién duoc thiét ké dé gidm kha nang cdm vao hodc rit ra khong dwoc phép clia cac phy kién.

Vi DUY: Co céu khéa moc.

3.29
Pau néi dang véu (lug terminal)

Pau ndi bat ren hoic dau ni kidu bu 16ng, duorc thiét ké dé kep vau cap hodc thanh dan bang vit hodc
dai 6c.

Xem Hinh 2.
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Hinh 2 - B4u néi dang vau

3.30

Piu ndi ming séng (mantle terminal)

Pau ndi trong d6 rut dan dwoc kep 4p vao day clia mét ranh x& trén than clia mét buldng chim bang
mot dai bc.

CHU THICH: Rudt dn dwoc kep ap vac d4y cla ranh bang vong dém kiéu phl hop dat dwdi dai b, nhey mdt chét
& gitra néu dai éc [a dai 8¢ mi, hodc biing cach khac co tac dung twong ty dé truyén lyc ép tir dai 6c dén rudt ddn
bén trong ranh.

Xem Hinh 3.
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Hinh 3 - Dau ndi ming séng
3.31

Thiét bj déng cét co khi (mechanical switching device)

Thiét bj dong cit dworc thiét ké G& dong va mé mot hodc nhidu mach dién biing cac tiép diém c6 thé tach ra.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-02, c6 siva dbi — Bd chu thich)

3.32

Phu kién khéng thay ddy dwec (non-rewirable accessory)

Phu kién cé két cAu sao cho cap mém hodic day din néu tach ra khai phu kién s& khéng st dung duoc
niva.

Vi DU: Phich cim EV duqc duc sn lién cap 13 mdt vi du v& phy kién khang thay day duoc.

[NGUON: IEC 60050-581:2008, 581-26-33, c6 slra di — Thay “phich ndi” bang “phy kién” va bd sung
cum tir “day dan” vao dinh nghia; ddng thdi dwa thém vi dy.)



3.33

Dau ndi kiéu try (pillar terminal)

DAu néi trong d6 rudt dan duwoc ludn vao 16 sudt hodc 18 Ing, & do rudt dan duec kep dwéi chan clia
mét hodc mét sb vit.

Xem Hinh 4.

CHU THICH: Lic kep c6 thé @&t vao tryc tiép tir chan vit hodc thdng qua mdt miéng kep trung gian chiu lec ép tir
chan vit.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 482-06-22, c6 slra ddi — Thay “dau ndi bét ren” bang “dau ndi” va “hodc
cac vit" duoc thém vao dinh nghia; trong chi thich 1, “phan” dwgc thay bang “miéng kep” va thém Hinh 4]
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Hinh 4 — Déu noi kiéu try
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3.34

Tiép diém pilot (pilot contact)

Tiép diém dién phu tro dwgc st dung trong chirc nang didu khién, béo hiéu, theo ddi hodc khoa lién dong.
CHU THICH: Tiép diém pilot khdng dwoc coi la mét cire.

[NGUON: IEC 60309-1:2021, 3.25]

3.35

Day din bao vé '(protective conductor)

Day dén dwoc cung cAp cho bdo vé an toan, vi du bao vé chéng dién giat.

VI DY: Day dan lién két bao v&, day dan néi d4t bdo vé, day ndi dat khi dugc st dung dé bao vé chdng dién giat.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, c6 sira ddi — Bwa thém céc vi dy va bd chu thich.]

3.36

Nbi dat bao vé (protective earthing/grounding)

Néi @4t cho muc dich an toan dién.

[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-01-11]

3.37
Day dén néi dat bao vé/Day PE (protective earthing conductor/protective grounding conductor)
D4y dén bao vé duoc cung cip cho néi dét bdo vé.
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[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-02-11]

3.38

Dong dién danh dinh (rated current)

Déng dién dwgc nha ché tao 4n dinh cho phy kién trong diéu kién lam viéc quy dinh cda phy kién.
3.39

Dién ap lam viéc danh dinh (rated working voltage)

Pién 4p danh nghfa ciia (cac) ngudn cung cAp ma cye clia phy kién duoc thiét ké dé st dung.
3.40

Cach dién ting cwong (reinforced insulation)

Céch dién cung cp cép bao vé chéng dién giat twong dwong véi cach dién kép.

CHU THICH: Cach dién tang cwong co thé gdm mot vai Iép ma khdng thé dugc thi nghiém riéng ré nhw véi cach
dién chinh hodc cach dién phy.

[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

3.4

Phwong tién giir (retaining means)

Co céu (vi dy co hodic dién co) gir phich cdm EV hodc phich ndi diing cho xe dién dung vi tri sau khi
duoc cdm dang, va ngan ngira viéc rat ra khéng chu y

VI DY: Xem c4c to tiéu chulin trong TCVN 14296-2:2025 (IEC 62196-2:2022) va trong TCVN 14296-3:2025
(IEC 62196-3:2022).

3.42
Phu kién thay day dworc (rewirable accessory)
Phy kién c6 két cdu sao cho cap mém, day ngudn hodc day dan co thé thay dugrc.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-01-17, c6 sva d6i — Thém cum tir "day din"vao dinh nghfa.]

3.43
Péu nbi kiéu yén ngwa (saddle terminal)
Dau ndi trong d6 rudt dan dwgc kep bén dwéi hai hodc nhidu vit hozc dai dc.

Xem Hinh 5.
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Hinh 5 — D4u ndi kiéu yén ngwa



3.44

Hé thong dién ap cwe thap an toan (safety extra-low voltage system)

Hé théng SELV

Hé théng dién trong d6 dién 4p khong vt qua gia tri dién ap cyc thap:

— frong céc diéu kién binh thwdng, va

— ftrong céc diéu kién sy cb don, k& ca cac sy ¢ cham dét trong cac mach dién khac.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-31, ¢ stra ddi — Thém thuat ngl "hé thdng dién ap cuc thip an
toan" va bd chu thich.]

3.45

Déu noi bit ren (screw terminal)

Pau néi trong d6 rudt din dwoc kep bén dwdi dau vit,
Xem Hinh 6.

CHU THICH: Lwc kep c6 thé dat truc tiép bdi ddu vit hodc thong qua phan trung gian, vi dy nhu gioang, tAm kep
hodc co ciu chéng to.

INGUON: IEC 60050-442:1998, 442-06-08, c6 slra ddi — Phan thir hai clia dinh nghfa dwgc dua vao chi
thich, va thém Hinh 6.]
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Hinh 6 - D4u néi bit ren

3.46

Nap sap (shutter)

Chi tiét dong m& duoc, 1ap bén trong phu kién, duoc bb tri d& ty dong che it nhat 13 cac cuc tiép xuc
mang dién ctia phy kién khi dwoc rit ra khdi phy kién két hop.

3.47

Phich cidm va & cam tiéu chuin (standard plug and socket-outlet)

Phich ¢dm va 6 cidm dap (rng céac yéu cau clia tiéu chuan |EC va/hoic tiéu chudn quéc gia bét ky cung
cép tinh 18p 1an trong cac t& tiéu chudn, khong ké& cac phu kién EV cu thé nhu xac dinh trong bd tiéu
chun TCVN 14296 (IEC 62196).

CHU THICH 1: IEC 60309-1, IEC 60309-2, IEC 60884-1 va IEC TR 60083 xac dinh cac phich cim va & cim tiéu

chuén.

[NGUON: TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), 3.5.11]
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3.48

PAu nbi kidu bu I6ng (stud terminal)

PAu nédi trong d6 rudt dan dwoc kep bén duwei dai bc.
Xem Hinh 7.

CHU THICH: Lwc kep c6 thé dat tryc tiép bdi ddu vit hoc thang qua phn trung gian, vi du nhy giodng, tdm kep
hodc co ciu chbng t&.

@’f’)l
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Hinh 7 — D4u néi kidu bu I6ng

3.49

Thiét bi déng cat (switching device)

Thiét bj duoc thiét ké d& dong hodc ngét dong dién trong mét hodc nhiéu mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.50

PAu néi (terminal)

Phan dn dé dau ndi day dan dén phy kién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.51

Dau cudi (termination)

Phan clia phy kién ma ddy dan dwoc gén ¢b dinh vao.

[INGUON: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

3.52

Thiét bi cét theo nguyén ly nhiét (thermal cut-out)

Thiét bi nhay v&i nhiét do dung dé giéi han nhiét @6 cia mdt phy kién, hoc clia mdt phén clia phu kién,
trong van hanh bing cach ty dong cit mach dién hoic gidm dong dién, va co két cdu sao cho ngueri st
dung khong thé thay ddi cac gia tri dat cGia né.

3.53

Thiét bi cdm bién nhiét (thermal sensing device)

Phuong tién d& cung cip di liéu nhiét do clia cac phu kién, cym cap va cac phan cla ching.

[NGUON: IEC TS 62196-3-1:2020, 3.101, ¢6 slra ddi — "phrong phap dé dat dwec" dugc thay bang
“phurong tién dé cung cép”))



3.54
Ngw&i str dung (user)

Bén sé& quy dinh, mua, s dung va/hoic van hanh thiét bj cdp ngudn cho EV hodc mét bén nao do thyc
hién thay mat ho.

[NGUON: IEC TS 62196-3-1:2020, 3.101, 6 stra dbi — "cum 1&p rap" dwoc thay bang “thiét bj cAp ngudn
cho EV")]

3.55

Phu kién c6 thé bao tri béi ngwoi str dung (user-serviceable accessory)

Phu kién cb két cAu sao cho né c6 thé dwgc thay day hodc co thé thay thé cac bd phén, bang cach st
dung céc dung cy thong dung san cé va khdng phai thay thé tirng bd phan riéng Ié cla phy kién.

VI DY: Mét phich c&m tiéu chudn thong thudng, cd thé thao roi va néi day bang tudc no vit thdng thwong, 13 mét
vi dy vé phy kién c6 thé béo tri bdi ngwdi si dung.

3.56

Phich néi diing cho xe dién (vehicle connector/electric vehicle connector)

Phan clia bd néi tich hop hodc dwoc thiét ké dé gin véi cum cap.

CHU THICH: Phich néi duing cho xe dién ¢ thé dwgc goi 1a “stng sac”.

3.57
0 nbi vao xe dién (vehicle inlet/electric vehicle inlet)
Phén cla bd ndi dugc 18p hodc dugce cb dinh voi xe dién.

CHU THICH 1: Cym I4p rap tao thanh khi mét phich ndi diing cho xe dién dwoc I3p vao mét & néi clia xe dién dugc
goi 14 "bé ndi clia xe dién".

CHU THICH 2: O néi vao xe dién c6 thé dwgc goi ta “cbng sac trén xe”.

4 Quy dinh chung

4.1 Yéu cauchung

Céc phy kién thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay chi dugc st dung véi thiét bi cAp dién cho EV
phU hop véi cac yéu céu clia IEC 81851-1:2017 va/hodc [EC 61851-23:2023.

Cac phu kién phai dwoc thiét ké va co két cdu sao cho trong s dyng binh thudng, tinh nang clia ching
la tin cay va giam thidu rtii ro gay nguy hiém cho ngudi st dung hodc nhirng thir xung quanh.

Kiém tra sw pht hop bang céch dap g tat ca cac yéu cau lién quan va céc thir nghiém quy dinh.

Cac phy kién phai dwoc thiét ké va co két cu sao cho chiing khong thé dugc st dung nhue mét b day
ngudn kéo dai. Phich cidm clia EV va phich néi diing cho xe dién khong duoc twong thich véi nhau.

Kiém tra su pht hop béng thir nghiém béng tay.
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4.2 Cac linh kign

4.2.1 Théng so dic treng
Linh kién phai dwoc stz dung theo thang sb dac treng dugc thiét 1ap cho cac diéu kién sl dung dy kién.

Kiém tra s pht hop béng céch xem xét.

4.2.2 Cum ldp rap co khi

Viéc nai 1dng cac bg phan trong phy kién do rung trong bée quan, véan chuyén va thao tac khdng dugc
gay ra rti ro chay, dién giat, gy tdn thuong cho ngui.

Kiém tra sy phti hop béng céch xem xét.

4.23 Cac bd phan mang dong cda cac linh kién két hop

Phan mang dién cta linh kién bat ky phai dwoc gén chéc chén vao dé clia bé mat 1ap dat, hodc duoc
cach dién sao cho phan d6 khéng bj xoay hodc thay ddi vi tri 1am gidm chiéu dai dudng rd, khe hé khong
khi va khoang cach qua céch dién xudng th&p hon cac gia tri thép nhét yéu ciu trong Diéu 28.

Kiém tra sy pht hop béng cach xem xét.

4.2.4 Cac diu ndi dién

4.2.4.1 Cécyéu cdu md ta trong 4.2.4.2 dén 4.2.4.4 ap dung cho céc du ndi clia hé théng di day bén
trong dwoc lap dat trong phy kién tai nha may.

Kiém tra sw phir hop bédng cach xem xét.
4.2.4.2 Mdi nbi hodic d4u ndi phai dwoc gén chic chan vé co va phai tao ra tiép xuc dién.
Kiém tra sw pht hop béng céch xem xét.

4.2.4.3 DAu ndi bang cach han dwoc xac dinh |a chic chén vé co khi day dan dugc:

dwee quan tron mot vong xung quanh dau ndi; hodc

— dwoe udn mét goc vudng sau khi dwge xuyén qua 16 gén hodc 16 hd, ngoai triz trén cac tAm mach in
& d6 cac linh kién duwoc ludn hodc gan (nhuw trong linh kién duoc gén trén bé mat) va dugc han séng
hodc han chém; hodc

- dwoc xodn vé&i cac rudt dn khac; hodc
—  phai sl dung phwong phap twong duong.
Kiém tra sy phi hop béng céch xem xét.

4.2.4.4 Méinbi phai c6 cach dién trong dwong véi cach dién clia cac sgi day trong méi ndi trir khi khe
h& khong khi va chidu dai dwéng rd cb dinh dugc duy tri gitba méi néi va cac phan kim loai khac. Cach
dién trén méi ndi khong bi ¢édm co:



~ chitiét ndi vi du phich ndi sgii day cé 4p I, co thang sé dic trieng vé dién ap va nhiét dé thich hop,
— st dung cach dién dang éng boc d& che méi néi.

Kiém tra sy phi hop béng céch xem xét.

4.3 Céc lwu y chung vé cic thir nghiém

Céc thir nghiém theo tiéu chudn nay la cac thir nghiém dién hinh. Néu mot phan cda phu kién trwdc day
d4 trai qua céc thir nghiém d6i v6i d khic nghiét cho truére thi cac thir nghiém dién hinh lién quan khang
duoc 13p lai néu do khic nghiét khong Iém hon.

Néu khong c6 quy dinh khac, cac mau thir phai dwgc thir nghiém nhee khi dugc giao va trong cac didu
kién st dung binh thwéng, & nhiét dd mdi tredng (20 £ 5) °C; c4c thir nghiém phai dwoc thyc hién & tin
s6 danh djnh,

Néu khéng cé quy dinh khac, cac thir nghiém phai duoc thue hién theo trinh tw cac didu cla tiéu chudn
nay.

Ba mAu phai chiu tit ca cac thir nghiém ngodi ra, néu can, ddi véi thir nghiém & 22.3, phai thi nghiém
ba mau méi. Déi véi thlr nghiém & Diéu 31, phéi thi nghiém mdt mau méi bd sung. Tuy nhién, néu cac
th(r nghiém & Diéu 22, Piéu 23 va Diéu 24 phai dugc thyc hién véi ca dién mot chiu va xoay chiéu, cac
th® nghiém véi dién xoay chidu & Didu 22, Didu 23 va Diéu 24 phai dwgc thire hién trén ba mau bd sung.

Pbéi véi méi thir nghiém clia Didu 34, Didu 35, Didu 36 va Didu 37, phai sir dyng mot bd ba miu méi.
Céc phu kién dwoc coi Ia phil hep véi tiéu chuan nay néu khong c6 mau nao khéng dat trong toan bd
cac thir nghiém thich hop. Néu mdt mau khang dat trong mét thir nghiém, thir nghiém do6 va cac thir
nghiém tréc d6, ma c6 thé anh hudng dén két qua thir nghiém, phai dwoc thye hién lai trén bd ba mau
khéc, tat ca cac mAu phai dap (ing cac thlr nghiém Iap lai do.

Nhin chung, sé chi cin I3p lai th nghiém nao khédng dat, trir khi mau khong dat mét trong cac th
nghiém trong Diéu 23 va Diéu 24, trong trwdng hgp do, cac thir nghiém phai dwoc I3p lai tir thd nghiém
clia Didu 22 trér di. Ngudi yéu cau thir nghiém ¢ thé ndp mot bd mau bd sung ciing véi bo mau thiv
nghiém thi nhét vi c6 thé cin dén khi cé mét mau khéng dat. Td chike thir nghiém khi d6 khong cin yéu
céu thém sé thir nghiém cac mau bd sung va sé chi loai bd néu cac mau bd sung dé tiép tuc khong dat.
Néu bd méu bd sung khdng dwgc ndp ciing lc véi by mau dau tién, viéc khong dat clta mot mau sé doi
hoi viéc loai bé.

CHU THICH: O Canada, khéng ap dung doan yéu cAu trén.

Khi cac thir nghiém dwoc tién hanh véi cac rudt dan, ching phai bing déng hodc hop kim dong va phi
hop véi TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan), TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004), Pidu 3 (dwa ra
phén loai rudt dan: mot si (cp 1), bén (cép 2), mém (cip 5 va cép 6)) va TCVN 96154 (IEC 60245-4).



TCVN 14296-1:2025
5 Théng sé dic trwng

5.1 Dai dién ap lam viéc danh djnh wu tién
Dai dién ap lam viéc danh dinh wu tién gbém:

ov dén 30V (chi cho myc dich bao hiéu va diéu khién)
100 V AC dén 130 VAC
200 V AC dén 250 VAC
380 VAC dén 480 VAC
600 VAC dén 690 VAC
480V DC
600 V DC
750 VDC
1000V DC

5.2 Dong dién danh dinh wu tién
5.2.1 Quy djnh chung

Cac dong dién danh djinh wru tién gém:

5A
13A
16A dén 20A
30A dén 32A
60 A dén 63 A
70A
80A Chi DC
125 A
200 A chibDC
250 A
400 A chiDC
500 A Chi DC
600 A ChibC
630 A ChiDC
800 A chiDC

CHU THICH 1: & Hoa Ky, thiét b bao vé qua déng mach nhanh dua trén gia trj 125 % théng sé dac trung clia phy
kién.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, viéc tham chiéu dén cac théng sé dic trung 16 A dén 20 A hodc 30 A dén
32 A hodc 60 A dén 63 A duoc thic hién theo cac yéu cau clia qudc gia.



5.2.2 Dong dién danh dinh diing cho muc dich bao hiéu va diéu khién
Dong dién danh dinh ding cho muc dich bao higu va digu khién 1a 2 A.
5.2.3 Phu kién khéng thich hop dé déng va cat mach dién cé tai

Phu kién co thong s6 dong dién danh dinh 250 A AC hoac I6n hon phai duge phan loai 14 khong thich
hop dé dong va cét mach dién co tai.

Phu kién c6 théng sb dong dién danh dinh Ién hon 30 V DC phai dwoc phan loai 13 khong thich hop dé&
déng va cét mach dién c6 tai,

CHU THICH: & Canada, “khéng thich hop d& déng va cét mach dién cé tai” duorc coi 12 “chi c6 myc dich ngét mach
dién”,

5.2.4 Phu kién thich hop hodc khong thich hop dé déng va cat mach dién co tai

Phu kién co tiép diém pilot, c6 thé dwoc phan loai 1a thich hgp hodic khdng thich hop @& dong va cét
mach dién cé tai. Xem 7.4.

6 Dau noi giiva ngudn cung cip va xe dién

6.1 Giao dién

Diéu 6 dwa ra ban ma ta cac yéu cAu vé giao dién dién dan vat ly gita xe dién va ngudn cung cép, cho
phép cac loai giao dién xe dién khac nhau:

— giao dién co ban chi déi vai sac dién phwong thirc 1,2 va 3,
- giao dién DC,

-~ giao dién két hop.

6.2 Giao dién co ban

Bé&n mé ta va cac yéu cau dbi véi giao dién co ban dugc cho trong IEC 62196-2.

6.3 Giao dién DC

Ban mé ta va cac yéu cdu déi véi giao dién DC dwgce cho trong IEC 62196-3.

6.4 Giao dién két hop

Ban md ta va cac yéu cau déi véi giao dién két hop dwoc cho trong IEC 62196-3.
7 Phan loai cac phu kién

7.1 Theo muc dich
phich cdm EV;



- BCcAmEV:
- phich néi diing cho xe dién;
— & ndivao xe dién;

—  cym céap.

7.2 Theo phwong phap dau néi day dan
— phuy kién di day lai dwgc;
~ phu kién khong di day lai duerc.

7.3 Theo kha nang st dyng

— phuy kién cé thé bao tri tai hién treong;

— phu kién c6 thé bao tri bdi ngudi st dung;

— phu kién khong thé bao tri bdi ngudi st dung.

7.4 Theo hoat dong vé dién
~ phuy kién thich hgp d& dong va cét mach dién co tai;

- phu kién khéng thich hgp d& déng va cit mach dién co tai.

7.5 Theo giao dién

Giao dién dwoc quy dinh trong Diéu 6:
- co ban;

- DC;

—  két hop.

7.6 Theo phwong tién khoa
— phu kién khong khéa duorg;
— phu kién khoa dugec.

7.7 Theo phwong tién khoa lién dong
— phu kién khéng cé khoa lién ddng; |
- phu kién c6 khoa lién dong
o ©6 co cau chét (khoa lién dong co khi);
o khéng cé co ciu chét (khéa lién dong dién).
7.8 Theo ndp sap

— phu kién khéng c6 (cac) ndp sap;
—  phu kién cé (cac) nap sap.
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8 Ghinhan
8.1 Phuy kién phai dwoc ghi nhan véi:

(cac) dong dién danh dinh, tinh bing ampe;

(cac) dién ap lam viéc Ién nhét danh dinh, tinh bing vén;

ky hiéu lién quan dén cap bao vé;

!

t&n hoc thuong hiéu cla nha ché tao hodc dai ly dwoc ty quyén;

kiu tham chiéu, hodc cé thé Ia sb hiéu catalo.

1

Kiém tra sy phti hop bang céch xem xét.

8.2 Khi sl dung cac ky hiéu, chiing phai nhw sau:

B ik e JAMpe

N i et asania et s scs i sensh i s von

@ ................................................ dét bao vé IEC 60417-5019 (2006-08)
i S, dong dién xoay chidu IEC 60417-5032 (2002-10)
i ORI déng dién mot chiéu IEC 60417-5031 (2002-10)

Kiém tra sy phii hop bdng céch xem xét.

8.3 Dbi véi phich cdm EV va phich néi diing cho xe dién, ghi nhan tén ho3c thwong hiéu clia nha ché
tao hoac dai ly dwoc Gy quyén va kiéu tham chiéu, sé hiéu catalo ho3c t&n goi ciing phai duoc ghi bén
ngoai phu kién dé ngudi str dung c6 thé nhin thy.

8.4 DAivoi tat ca cac phu kién, ghi nhan déi voi dai gién &p 1am viéc danh dinh Ién nhét va dong dién
danh dinh phai & vi trf nhin thiy dugc trede khi lap dt phy kién. D&i véi & cdm EV va & ndi vao diing
cho xe dién, ghi nhan t&n hodc thwong hiéu cla nha ché tao hoac dai ly dwoc ty quyén va kiéu tham
chiéu, s6 hiéu catalo hosc tén goi phdi dwoc dat & vi tri nhin thdy dwoc trwdc khi 1ap dat phu kién. Ghi
nhan ndy khéng nhét thiét phai nhin thdy dwoc sau khi 1dp dat.

Kiém tra sy phu hop bang céch xem xét.

8.5 D4i voi cac phy kién thay day dugc, céc tiép diém phai dugc chi ra bdi cac ky hiéu sau:

—  déivéi ba cire, cac ky hidu L1, L2, L3 va N ding cho trung tinh, néu ¢, va ky hiéu ®cho dét bdo vé;
~  déi véi hai cue, cac ky hiéu L1, L2 hoic N ding cho trung tinh, néu b, va ky hidu @cho dét bao vé;
- CP dbi vai didu khién qua trinh sac;

~ PP ddi véi tiép diém tiém can;

~  CS déi voi dong cét ddu ndi;
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~ L1, L2, L3 (hodc 1, 2, 3) déi véi ngudn xoay chiéu;

—  DC+, DC- déi véi DC, néu co;

—  COM1, COM2 dbi voi tiép diém truyén théng, néu cb;

— CDE d6i véi dat (tin hiéu) khéng bj nhiéu, néu co;

—  CC dbi véi xac nhan déu ndi.

Cac ky hiéu nay phai dugc dat gan véi cac du nbi lién quan; ching khéng dugc dat trén céc vit, giodng
th&o ra dugc hodc cac bd phan co thé thao révi khac.

Kiém tra sw phir hop béng céch xem xét.

8.6 DAi v&i cac phu kién thay day dwoc, phai cung cap huéng dén di day.

Kiém tra sy pht hop bang céch xem xét.

8.7 Céc ghi nhan phai dé doc.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, st dung mét thuong hodc ¢6 diéu chinh thj e nhung khéng
phong dai.

Ghi nhan phai bén va khé phai ma.

Kiém tra sw phi hop bang thir nghiém sau duge thye hién sau xi Iy 4m & 20.3.

Ghi nhan béng laser truc tiép lén san phdm va ghi nhan bang cach dic, ép hodc khac dugc coi la bén
va kho phai me va ching khéng phai chju thtr nghiém nay.

Thir nghiém durgre thuc hién bang céch cha xat lén phdn ghi nhan 15 s bdng miéng vai cotton thdm dam
nwde va 15 s bang miéng vai cotton thdm d&m xang nhe n-hexane 95 % (Ma sé dang ky héa chat, CAS
RN, 110-54-3).

CHU THICH: Xang nhe n-hexane 95 % (Ma sb dang ky hoéa chét, CAS RN, 110-54-3) san c6 tr nhidu nha cung
cép hda chét khac nhau dwéi dang dung méi sic ky 1dng 4p suat cao (HPLC).

Khi st dung chét Idng dwoc chi dinh cho thr nghiém, phai thire hién cac bién phap phong ngira dwoc
néu trong t& di liéu an toan vat liéu twong trng do nha cung cAp héa chat cung cap & bao vé an toan
cho cac ky thuat vién phong thi nghiém.

Bé& mit ghi nhan cén thir nghiém phai dwoc dé khd sau thlr nghiém véi nwdce.
Viéc cha xat phai dwoc bt diu ngay sau khi thdm dim manh cai cotton, st dung lc ép (5 £ 1) N véi
van téc mot chu ky trén méi gidy (mdt chu ky bao gdm mot dich chuyén vé phia trirdc va mét dich chuyén

v& phia sau doc theo chidu dai ghi nhan). D&i voi cac ghi nhan dai hon 20 mm, viéc cha xat cé thé gidi
han & phan ndi dung ghi nhan, trén quang duwong dai téi thidu 20 mm.,

Lirc ép dwore dat 1én bing piston thir nghiém dwoc quan vai cotton gdm mét bdng gon va phi ngodi bing
gacy té bang cotton.



Piston thir nghiém phai c6 kich thuére quy dinh trén Hinh 8 va phai dwoc lam béng vat liéu dan héi tro
Vi cac chét 1dng thr nghiém va cé dd clrng Shore-A 12 47 £ 5 (vi du cao su tdng hop).

Dung sai clia cac kich thidc A, B va C nhu thé hién trén Hinh 8.

Khi khong thé tién hanh thi nghiém trén cac mau do hinh dang/kich thuéc clia san phim, mot manh
phi hop cb cling d4c tinh v6i san phdm c6 thé dwoc giao ndp dé thir nghiém.

C .
i -
/7SS
l . e P,r"
{ — _Bh - -5:
L/
u
1 /]
S LSS LA IEC
Kich thwée va dung sai
mm
A B C
202 20+0,5 2+

Hinh 8 - Piston thir nghiém

8.8 Cac cym cap gbm cap va mot phu kién phai dwgc cung cép thong tin dé nhan biét cac dau cét cap,
cac dau néi, v.v. cho cac hwdng dan di day va 1p dat.

Dau clia cum cap chua dugc ndi day dwoc thiét ké dé ndi véi phy kién di day dwoc phai dwge ghi nhan
dé nhan biét cac rudt dén.

Kiém tra sw phis hop béng cach xem xét.

9 Kich thwée

Céc phy kién phai phu hop véi cac t tiéu chudn twong (ng, néu c6. Néu khdng co san to tiéu chudn,
cac phy kién phai phit hop véi cac quy dinh ki thuat do nha ché tao cung cép.

Céc phuy kién chi duoc trong thich véi cac phy kién dugc tiéu chudn hoa khac clia cliing mot kiéu.
Khéng dwgre ¢6 kha nang tao cac dau nbi mot cye gitra phich cdm EV va & ¢cdm EV hodc phich ndi diing
cho xe dién, ho3c gitva & néi diing cho xe va phich ndi diing cho xe.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Khéng dugc ¢ kha nang cim phich ¢dm EV hodc phich néi dung cho xe dién véi & cdm EV hodc  néi

vao clia xe c6 cdng suét khac nhau hodc ¢ cac td hop tiép diém khac nhau triy khi ddm bao van hanh
an toan, ho#ic cung cip phwong tién khac d& dam bao van hanh an toan.
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Ngoai ra, d4u néi khang ding gitva cac phu kién khac nhau cla xe dién khong dwgc xay ra gita:

céc tiép didm bao hiéu va tiép diém diéu khién voi tiép diém dién lyc;

—  dét bdo vé va/hodc tiép didm pilot ciia phich cim EV va tiép diém mang dién clia & cdm EV, hodc
tiép didm mang dién clia phich cim EV va @4t bao vé va/hodc tiép diém cla b cdm EV;

— cac tiép didm pha clia phich cim EV va tiép didm trung tinh, néu co, cia & cdm EV;

- tiép didm trung tinh ctia phich cAm EV va tiép didm pha clia  cdm EV.

Kiém tra sw pht hop bing cach xem xét va thir nghiém bang tay.

Thir nghiém cdm phy kién thich hop dugc thyc hién trong 1 min véi luc 150 N déi véi phu kién cé dong

dién danh dinh khong vwrot quéa 16 A hodc 250 N déi véi cac phu kién khac.

Trong triromg hop viéc ste dung vét ligu dan hdi hodc nhya nhiét déo cé kha ndng géy dnh hubng dén

két qua thir nghiém thi thir nghiém duoc thyre hién & nhiét do méi trdmg xung quanh (50 + 2) °C, ¢4 hai
phu kién déu dugrc 6n dinh & nhiét dé nay.

10 Baéo vé chéng dién giat
10.1 Quy dinh chung

Céc phy kién phai dwoc thiét ké sao cho khang thé tiép can dén cac bd phan mang dién ctia & cAm EV
va phich néi dung cho xe dién, khi ching dweec ndi day nhu trong st dung binh thudng, va cac bd phan
mang dién cla phich cdm EV va 6 néi vao xe dién khi ching dwoc cim mot phan hodc hoan toan véi
cac phuy kién bd sung.

CHU THICH 1: & Phap, Bb Pao Nha, Dan Mach, ltalia, cic ndp sap IPXXD I3 bt budc trén cac 1 cb tiép diém
mang dién (pha va trung tinh) clia cac & cdm EV khi c4c & cdm EV nay tiép can dwoc bdi nhirng ngudi khong dwoc
hwéng dn (ngudi binh thwéng BA1, ngudi khuyét tat BA2 hoic tré em BA3).

CHU THICH 2: & Phép va B3 Dao Nha, cac nép sap IPXXD 14 bt budc trén cac 18 c6 tiép diém mang dién (pha
va trung tinh) cla céc phich néi dung cho xe dign khi cac phich néi nay dwegc di day ¢b dinh véi hé théng 18p dat
dién cd dinh va tiép can dwogc bdi nhirng ngudi khong dwec hwdng dan (ngudi binh théng BA1, nguwdi khuyét tat
BA2 ho#c tré em BA3).

CHU THICH 3: &' B4 Do Nha, c4c vi tri han ché tiép can bdi nhtrng ngudi cé ky naing, cac & cdm EV va phich néi
diing cho xe khéng co ndp sap c6 thé dugc chap nhan.

CHU THICH 4: & Tay Ban Nha, ddi voi cac hé théng 14p @it dién trong nha & va cac (rng dung 16 A, cac quy tic
di day yéu cAu sir dung cac & cdm EV ¢6 ndp sap.

CHU THICH 5: & Phap, Singapore, ltalia, ddi voi cac hé théng 1ap dat dién trong nha &, cac quy tic di ddy yéu cu
st dung cac & cédm EV cé nép sép.
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Ngoai ra, khang dugc cé kha nang tao tiép xuc gitra phan mang dién clia phich cdm hodc & ndi vao diing
cho xe va phan mang dién clia 6 cm hoac phich ndi diing cho xe trong khi van tiép can duoc dén phan
mang dién bat ky.

CHU THICH 6: C4c tiép diém trung tinh ctia  cm va phich néi dung cho xe durgc coi la by phan mang dién. C4c
tiép diém diéu khién, tin hiéu, G4t tin hidu, a4t bao vé khdng dwroc coi 12 bg phan mang dién.

Diéu 10.1 nay khdng ap dung cho cac tiép diém va rudt dén dwoc str dung cho cac mach tin hiéu, dir
liéu, truyén thong va didu khién.

Ngén tay thir nghiém tiéu chuan, diu dé B theo IEC 61032, dwoc dit vao moi vi tri co thé, véi bd chi thi
dién c6 dién &p khong nhd hon 40 V, dugc st dung dé thé hién sy tiép x(c vai bd phan lién quan.

CHU THICH 7: & Hoa Ky, ngén tay thir nghiém tiéu chudn dwoc xac dinh trong UL 2251 cling dugc sz dung.
Kiém tra sy phti hop bang cdch xem xét va, néu cén, bang thir nghiém trén mau duoc di day nhw trong
str dung binh thudng.

10.2 Phuy kién c6 nap sip

Déi véi cac phy kién cb ndp sap, ndp sap phai co két cau sao cho khdng thé tiép can duwgc cac bd phan
mang dién néu khdng cé gai khép dang cdm vao, vé&i cac dudng dugce chi ra trén Hinh 9 va Hinh 10.

Dudng phai dugc dit vao céc 15 vao tiong tmg véi céc tiép diém mang dién va véo bét ky 16 hé nao
khac ctia bé mét gai khop. Duding khéng cham dugc vao bat ky bo phan mang dién néo.

CHU THICH: Céc tiép diém trung tinh ctia & cdm EV va phich ndi diing che xe dugc coi la cac bd phan mang dién.
Cac tiép diém pilot, bao hiéu, dat di» lidu va dét bao vé khang duorc coi la bd phan mang dién.

Dé dam bao cap bao vé, cac phu kién phai c6 két ciu sao cho cac tiép diém mang dién dugc ty dong
che lai khi cac phu kién dwoc rat ra hoan toan.

Phuwong tién dé dat dwoc didu nay phai sao cho chiing khdng thé dé dang thao tac bdi bat iz thi gi trie
cac phy kién bd sung va khéng dwoc phy thude vao cac bd phan ma c6 nhidu kha nang bi mét.

. B& chi thj dién c6 dién ap tir 40 V dén va bang 50 V dugc thiét ké dé& thé hién tiép xtc vai bd phan liégn

quan.

Kiém tra sy phi hop bdng cach xem xét va dbi véi & cdm EV ¢6 phich cdm EV duoc rit hoan toan bng
céch str dung dudng thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10 nhw duwéi day.

Duéing theo Hinh 9 duwgc dit vao céc 16 tuong iing véi céc tiép diém mang dién va vao 16 hé khéc cla
bé mat gai khép véi lue 20 N.

Duding duoc dit vao cac ndp sap & vj tri bat loi nhét, Ian luot theo ba hudng, dén mét vj tri nhuw nhau
trong x&p xi 5 s tai mdi trong ba huwéing do.
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Trong méi I&n d&t, dubng khdng duc Quay va phéi dugc dat theo céch sao cho duy tri lue 20 N. Khi di
chuyén dubing tir hudéng nay sang hutng khéc, khéng dit luc nhung dudng khéng dugc bj day ra.

Dudng béng thép, theo Hinh 10, sau dé dupc dat véi lyc 1 N va theo ba hudng, trong xap xi 5 s theo
mébi huéng, véi cac dich chuyén doc Iap, nit dwdng sau mdi Ian dich chuyén.

Déi véi cac 6 cdm EV va & néi vao clia xe cd céc vé boc hodc than bang vét ligu nhya nhiét déo, thiy
nghiém dugc thurc hién & nhiét dg phdng (35 + 2) °C, ca phy kién va dutng déu duoc dat & nhiét d nay.

Th( nghiém phai dwoc I13p lai sau cac thir nghiém & Diéu 23.



Kich thuwéc tinh bdng milimét
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CHU DAN
1 Sei day béng thép cling

D& higu chuan duéng, lwe 4n 20 N dwoc dat 1én sgi day thép cling theo hudng truc clia ching: cac dac
tinh cGia 13 xo bén trong dwdng phai sao cho bé mét A-A’ trén thuc té s& cling mirc v&i bé mét B-B’ khi
dat lyc nay.

Hinh 9 — Dw&ng “A” dling dé kiém tra nap sap
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Kich thuoc tinh bang milimét

- 850 —
- 230 -
A L/ \/
7NN
/ %
/ /]
L NN
% /"/
f=i?
1S .
N W
Y m“ ;//; /§
L 4 B [ B
b Al A
|
I 4
.9103‘015
! ! r=005

CHU DAN
1 Sqi day béng thép clrng

P& hiéu chuln dudng, Iwc 4n 1 N dugc dat 18n soi day thép cleng theo hwéng truc clia ching: cac dac
tinh cia 6 xo bén trong dwdng phai sao cho bé mat A-A' trén thue té sé& cing mire v&i bé méat B-B' khi
dat lwe nay.

Hinh 10 - Dwdng “B” diing dé kiém tra nap sap

10.3 Trinh ty tiép diém va thir ty cdm va rut tiép diém

Trinh ty tiép diém trong qua trinh cém va rat tiép diém phai nhu sau:
1) tiép didm d4t bao v,

2) tiép diém trung tinh N,

3) tiép diém pha L1, (va L2, L3 néu c6),

4) tiép diém pilot.



Cac tiép diém tiém can hodc tiép diém déng cat dau ndi, néu co, phai dong sau tiép diém néi dét bao vé
va ngét trwérc hodc ddng thor vai tiép diém pilot.

Trong qua trinh ngédt, trinh tw nay dugc dao nguge.

Tiép diém trung tinh N phai ddng trréc hodc ddng thevi véi cac tiép diém pha L1, L2 va L3 va ngét sau
hodc ddng thai véi cac tiép diém L1, L2 va L3.

Céc phy kién phai dwoc thiét ké sao cho:
a) khi cdm phich cdm EV hodc phich ndi diing cho xe,
1) d4u ndi d4t bao vé duoc thye hién trvdc cac ddu néi pha rdi thire hién d4u ndi trung tinh, néu co;

2) d4u ndi diéu khién qua trinh sac, néu cd, dugrc thie hién sau cac d4u ndi pha rdi thye hién diu néi
trung tinh;

3) tiép diém tiém can hoac tiép diém dong cét dau ndi, néu co, dwgc thuc hién sau tiép diém dat bao
V& va tredc hoac dong thdi vai tiép diém pilot.

b) khi rt phich ¢dm EV hodc phich néi diing cho xe,
1) c&c d4u ndi pha va trung tinh, néu c6, dwgc ngét truedc khi ngét ddu ndi dét bao vé;
2) dau ndi diéu khién qua trinh sac, néu ¢6, dwoc ngét tredc cac dau ndi pha rdi thyc hién ngét trung
tinh;
3) tiép didm tiém can hoac tiép diém dong cat dau ndi, néu co, duoc ngét trede tiép diém dat bao vé
va sau hodc dong thoi voi thoi diém mé tiép diém pilot.

Kiém tra s pht hop bdng céch xem xét va thir nghiém bang tay, néu cé yéu céu.

10.4 Khac

Khong thé ghép ndi mot cach khdng chli y phan mang cac tiép didém clia phich cAm EV hodc cac tiép
diém & ndi vao clia xe vao bén trong vé boc clia & cdm EV hodc vd boc clia phich néi diing cho xe dién,
hodc phan mang cac tiép diém ctia & cdm EV hodc phich ndi diing cho xe dién vao bén trong vé boc clia
phich cim EV hoac vd boc ctia & ndi vao cla xe.

Kiém tra sy pht hop bang céch xem xét va thir nghiém bang tay, néu c6 yéu céu.

11 Kich thwéc va mau cha cac day dat bao vé va day trung tinh

Rudt dén ndi véi dau ndi dat bao vé phai duoc nhan dién béng td hop mau xanh 14 cay va vang. Tiét
dién danh nghia ctia rudt dan ndi d4t bao vé va clia rudt dn trung tinh, néu cé, phai téi thidu bang tiét
dién ctia cac rudt dan pha, hodc nhu quy dinh trong Bang 2.

CHU THICH: & Nhat Ban, Hoa Ky, Canada, Han Quéc, Braxin, mau xanh la cdy c6 thé dwoc st dyng & nhan biét
rudt dan ndi dat bao vé.



Béng 1 - Kich c& rudt dan
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Déng dién C4p mém diing cho phich cam EV va Cap rudt ddn mét sgi hodc bén ding cho
danh djnh phich néi ding cho xe dign cac & ¢Am EV
cu;;étrin P Cap rudt dan mét sei hodic bén ding cho
cic & néi vao xe dién
A mm? AWG/MCM b Détd mm? AWG/MCM ® Dt
mm? mm?

2 05 18 - 05 18 -

5 1,0 16 1 1,0 16 1
10dén13 | 1,0dén1,5 16 25 1,0 3én 1,5 16 25
16 va 20 1,0dén25 | 16dén 14 25 1,5 dén 4 16 dén 12 4
30va32 | 25dén6 | 14dén10 6 25dén10 | 14aéns 10
60 dén 70 6 dén 16 10 dén 6 16 6 dén 25 10 dén 4 25

80 10 dén 25 8 dén 4 25 16 dén 35 6 dén 2 25

125 25 dén 70 4 dén 00 25 35 dén 95 2 dén 000 50

200 70 dén 150 | 00 Gén 0000 25¢ 70dén 185 | 00dén 350 95¢

250 70 dén 150 | 00 dén 0000 25 70 dén 185 | 00 dén 350 95

400 240 500 120¢ 300 600 150¢

500 300 600 185°¢ 400 800 240°¢
600 va 630 400 800 240¢ 500 1000 300¢

800 500 1000 300¢ 630 1250 400°¢

CHU THICH: Bang 1 khéng nhdm quy dinh ¢& rudt dan ndi d&t bao vé ma chi xac dinh dai cac kich ¢& ruét dan
nhd nhétén nhét diing cho céc thir nghiém dau ndi va cac thir nghiém khac. :

® Phan loai rudt din: Theo TCVN 6612 (IEC 60228).

b Tiét dién danh nghia clia rudt dan dwgc cho dwédi dang mm2, Céc gia trf AWG/MCM duwoc xem 13 trong
dwong véi mm2 theo nghia clia tiéu chudn nay.

Tham khao: IEC 60999-1:2008 (Phy lyc A), IEC 60999-2:2003 (Phy lyc C).

AWG: Kich c& rudt dn clia My |a hé théng nhan dién day dén trong d6 dwdng kinh duoc tinh theo cap sb
nhén gia ¢& 36 va c& 0000.

MCM: Mille Circular Mils 1a don vi dién tich b& mat hinh tran, 1 MCM = 0,506 mm2.

¢ Di véi thiét bj cap dién mdt chidu cé cach ly cho EV ~ C& day E dua trén kich ¢& clia béo vé qua dong
mach dién (nhanh) ciia nguén lwdi xoay chidu.

¢ Déi voi cac hé thdng khdng c6 néi dét, khong ap dung yéu cau ndy.

12 Quy dinh cho noi dét

12.1 Céc phu kién phai c6 tiép diém ndi dat bdo vé va dau néi hodc dau cudi ndi dét bao vé.

Céc tiép diém ndi dat bio vé phai dueoc ndi trie tiép va tin cay véi ddu ndi hodc dau cubi ndi dat bao vé.

Kiém tra sw phir hop bang céch xem xét.

12.2 Céac phan kim loai tiép can dwoc clia phy kién cé thé tré nén mang dién khi co sy ¢b cach dién

phai dwoc ndi tin cdy voi (cac) 84u ndi dt bao vé bén trong bdi két cAu.



Béi v&i myc dich clia ydu cau nay, vit dé cd dinh cac dé, ndp va chi tiét tvong ty khdng dwoc coi 14 bo
phan c6 thé tiép can ma cd thé tré nén mang dién khi co sw ¢d cach dién.

Néu cac bd phan kim loai c6 thé tiép can dugc che chan khai cac by phan mang dién biing cac phan kim
loai dwgc ndi véi dau ndi dat bao vé hodc tiép diém ndi dat bao vé, hodc néu ching dugc cach ly véi
cac by phan mang dién bang cach dién kép hoic cach dién tang cudng thi ddi véi myc dich cla yéu cau
nay, chiing khong dwgc coi 1a ¢ kha nang mang dién trong trwérng hop cach dién bj hong.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bdng thi nghiém sau:

MGt dong dién 25 A dwoc tay tir ngudn xoay chiéu co dién 4p khang tai khdng lén hon 12 V dwoc cho
chay qua gitba d4u ndi néi d4t bao vé va tirng phan kim loai c6 thé tiép cAn mat cach Ian lwot.

Do dién &p roi gitra dAu nbi d4t bao vé va phan kim loai tiép cén duoc, va dién trd dwoc tinh tir dong
dién va dién ap roi do dugc.

Trong moi trirong hop, dién trer khdng duge vurgt qus 0,05 2

Cén thén trong d& dién trd tiép xac gilva dau clia que do va phan kim loai can thir nghiém khong anh
hwéng dén cac két qua thir nghiém.

12.3 Cac tiép diém ndi dat bao vé phai phll hop vé&i cac yéu cau thir nghiém trong 12.3 a) hodic 12.3 b)
dén 12.3 d), nhw quy dinh bdi nha ché tao.

a) C4c tiép diém ndi d4t bao vé phai co kha niing mang dong béing dong dién quy dinh cho cac tiép diém
pha ma khong bi quéa nhiét.

Kiém tra sw pht hop béng thir nghiém cta Diéu 24.

b) Cum I4p rap cac phy kién dién voi cac tiép diém néi dat bao vé phai mang dong dién quy dinh trong
Bang 2 trong thai gian quy dinh trong bang d6. Dong dién phai dya trén co s& kich thwédc nhd nhét clia

rudt dan ndi dat bao vé cla thiét bj déi véi dong dién danh dinh clia phu kién. Cac linh kién trong tuyén
ndi d4t bao vé khong durgc nit, vi hodc chay.

Bang 2 - Dang dién thir nghiém thoi gian ngan

Doéng dién danh Kich c¢& nhé nhét ctia rudt dan déng Thai gian Dang dién thir
dinh ctia phy kién néi dat bao vé nghiém
A mm?2 AWG s A

10 dén 15 25 14 4 300
16 va 20 4 12 4 470
21va 60 6 10 4 750

61 dén 70 10 8 4 © 1180

80 dén 100 10 8 4 1180
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Bang 2 (két thuc)
Dong dién danh Kich c& nhé nhét cia rudt ddn déng Thoi gian Déng dién thi
dinh ctia phy kién ndi dat bao vé nghiém
A mm? AWG s A

125 16 6 6 1530

200 16 6 6 1630

250 25 4 6 2450

400 35 2 6 3100

500" 35 2 6 ~ 3900

600 50 1 9 4900

630 50 1 9 5050

800 50 | 0 9 6 400
CHU THICH: Béi v&i cac thong sé clia phy kién nhd hon 10 A trong Béng 2, dong dién thir nghiém dya trén kich
thuwde nhd nhét clia rudt din ndi dat bao vé cia thiét bi hodc co thé dwge xac dinh biing xap i tuyén tinh cla
ddng dién danh dinh (hodc 120 A trén 1 mm2), chon gia tri ndo cao hon.

c) Cac phy kién két ndi phai dwoc lép dat va Iap rap nhu dy kién. Day dan ndi dét bao vé co kich thuéc
téi thidu theo thiét ké, chidu dai khdng nhd hon 0,6 m, phai dugc ndi véi dau ndi dat bao vé clia tirng
phy kién, véi cac dau ndi dwgc sl dung dé gitr day dan duoc siét chat bing mémen xoén do nha ché
tao quy dinh. O cdm EV va & nbi vao clia xe phai di day bang ruét dan béng dong cé kich thwdrc t6i thidu
cho phép. Cac phich c&m EV va céc phich ni diing cho xe dién phai dugc di day bing rudt dan mém,
bén hodc cap co kich thwdc dira trén ddng dién danh dinh cla phy kién. Dong dién thir nghiém phai
chay qua cac phu kién két ndi va cac day ndi d&t bao vé méc ndi tiép.

d) Sau khi mang dong dién quy dinh & 12.3 b), cum thir nghiém vén phai lién mach khi dwoc do gitva cac
rudt dan ndi dat bao vé. Bat ky thiét bj chi bao nao nhw 6m mét, t& hop pin va cdi hodc twong ty déu co
thé duoc st dung dé xac dinh xem ¢ tdn tai tinh fién tuc hay khong.

Kiém tra st pht hop béng céch xem xét va thir nghiém.

12.4 Cac tiép diém ndi dat bdo vé phai dugc che chén hoidc bao vé sao cho chling dwoc bdo vé chéng
céc hw hai vé co.

Yéu cAu nay ngin nglra viéc st dung cac tiép diém ndi dat bao vé mat bén.
Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét.
125 Cac tiép didm dét (tin hiéu) khdng bj nhiéu phai 6 kha ndng mang dong dién 2 A ma khéng bj qua nhiét.

Kiém tra sw phi hop béng céc thir nghiém cta Diéu 24.
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13 Pau ndi

13.1 Céc yéu ciu chung
13.1.1 Céc phy kién thay day dwoc phai cb cac dau néi.

Phich cAm EV va phich néi diing cho xe dién loai thay day dwoc phai cé ddu ndi chip nhan cac rudt dén

mém.

Céc phuy kién khéng thay ddy dugc phai co cac Gau nbi (dAu cbt) loai han, kep hodc cac dau ndi (dau
cdt) vinh vién c6 higu qua twong tu.

13.1.2 Cac d4u ndi biing cach kep rudt ddn mém dugc han triedc 1a khong dwoc phép.

Kiém tra sy phil hop bdng céch xem xét.

13.1.3 Cac dau ndi phai cho phép ndi rudt din ma khong can chuan bj dac biét.

CHU THICH: Thuat ngi “chuén bj dac biét” bao gbm viéc han cac soi day ciia rudt dn, st dung céc dAu bit dau

ndi, v.v... nheng khdng bao gdm viée tao hinh lai rudt din truére khi ludn vao dau ndi hodic xoén rudt dan mém dé
lam chéc dAu ruét dan.

Yéu cdu nay khdng ap dung cho cac dau ndi cé vAu.
Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

13.1.4 Cac phan clia dau ndi phai bang kim loai, ma trong cac didu kién xuét hién trong thiét bi, c6 do
bén co, dd dn dién va kha ning chiu &n mdn dG cho s& dung du kién.

Vi dy vé& céc kim loai thich hop, khi dwgc st dung trong dai nhiét @6 cho phép va trong cac diéu kién
nhiém ban héa chét binh thwang 1a:

- dbng;

—  hop chét gdm téi thidu 58 % ddng déi véi cac phan dwgc gia cong ngudi hoac tdi thidu 50 % Gdi voi
cac by phan khac;

— thép khéng gi chira tdi thiéu 13 % crom va khdng quéa 0,09 % cacbon;

- thép dwoc ma kém theo TCVN 5026 (ISO 2081), Iép phii ¢6 chidu dai tdi thidu:
« 8 pum (diéu kién van hanh ISO n° 2) déi véi cac phu kién co IP < X4;
s 12 pm (diéu kién van hanh ISO n° 3) déi véi cac phu kién co IP 2 X5;

thép c6 16p phi dwoc ma dién bang niken va crom theo 1SO 1456, 16p phl c6 chidu day téi thidu:

e 20 um (diéu kién van hanh ISO n° 2) déi véi cac phy kién c6 IP < X4;

e 30 um (didu kién van hanh ISO n° 3) déi véi cac phu kién ¢6 IP 2 X5;

I

thép co Iép phii duge ma dién bang thiéc theo TCVN 5596 (ISO 2093), Iép pht c6 chidu day téi thiu
béng téi thidu gia tri quy dinh cho:
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e 20 um (diéu kién van hanh ISO no 2) di véi cac phy kién co IP < X4;

e 30 um (diéu kién van hanh ISO no 3) &6i v&i cac phy kién cb IP 2 X5;
Cac phan mang dién chju mai mon vé co khong dwoc 1am béng thép c6 I6p phi dwge ma dién.
Kiém tra st pht hop béng céch xem xét va bang phén tich héa hoc.

13.1.5 Néu than ctia dau nbi d4t bdo vé khong phai 1 b phén clia khung kim loai hodc vé clia phu kién
thi than phai duoc lam bing vat liéu nhw quy dinh & 13.1.4 d6i v&i cac bd phan clia dau ndi. Néu than 13
mdt phan clia khung hodc vd kim loai thl phwrong tién kep phai lam béng vat liéu d6.

Néu than clia d4u ndi dit bao vé 13 mat phan ciia khung hodc vé boc 1am bing nhém hodc hgp kim nhdm
thi phai ¢6 cac phdng ngtra dé tranh rii ro &n mon gay ra do tiép xuc gitka ddng véi nhém hodic hep kim
nhom.

Yéu cAu lién quan dén viéc tranh rlii ro n mon khong 1am can trd viéc st dung cac vit hodc dai 8¢ béng
kim loai dwgc phd thich hop.

Kiém tra sy pht hop bdng céch xem xét va bang phéan tich hoé hoc.

13.1.6 Cac dau nbi phai duoc cd dinh thich hop voi phy kién va khong dwgc bj ndi 1dng khi ndi va ngét
day dan.

Phuong tién kep khang duoc st dung dé b dinh linh kign khac bét ky.

Phuong tién kep diing cho ruét dan cé thé dugc st dung Gé chan chuyén déng quay hodc dich chuyén
clia c4c tiép diém cia phich cim EV hodc b cdm EV.

Kiém tra si phtl hop bdng céch xem xét va, néu cén, bdng thdk nghiém & 29.2 va 29.3.
Cac yéu cau nay khong ngan can cac dau ndi dwoc tha ndi, hodic cac dau néi dwoc thiét ké sao cho viéc

quay hodc dich chuyén dau ndi dwoe ngén ngira bang vit hodc dai ic kep, véi didu kién dich chuyén clia
chling dwec giéi han thich hop va khéng anh hwdng dén hoat déng ding cla phy kién.

Cac dau ndi co thé dwge ngan nglra 1am viéc 1dng I&o bang cach cd dinh bing hai vit, bang cach ¢b dinh

bang mét vit vao héc sao cho khdng c6 do hé dang k&, hodc bang phuwong tién thich hgp khac.

Pht bing hop chat gin ma khang ¢ phwong tién khac @é gite khéng duoc coi la di. Tuy nhién, nhya

téng hop loai ty cieng ¢ thé dwgc st dung dé gitr cac ddu ndi nao khdng chiu xoén trong s dung binh

thudng.

13.1.7 M&Gi dau néi phai dwoc @it gdn cac dau ndi khéc, cling nhw gdn dau ndi dat bao vé bén trong,

néu c, trir khi khong ¢ ly do ky thuat hop Iy nao ngugec lai.

Kiém tra s phtt hop bédng céch xem xét.

13.1.8 Cac dau ndi phai dwoc dit hodc che chén sao cho:

— vithodc cac phan khéc tré nén nai [dng khdi cac ddu ndi, khdng thé thiét lap déu ndi dién bét ky voi
cac phan mang dién va phan kim loai dwoc ndi véi dau néi dt bao vé;
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— cac rudt dan bj tach ra khéi cac dau ndi mang dién khang thé cham dén cac phan kim loai dugc néi
véi dau ndi dat bao vé;

—  céc rudt dan bj tach khoi d3u ndi dat bao vé khdng thé cham dén cac phan mang dién.

Yéu céu nay ciing 4p dung cho cac dau ndi diing cho day dan diéu khién qua trinh sac.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va bang thir nghiém béng tay.

13.1.9 Khi cac rudt din duoc I8p dlng, khong dwge cé rii ro tiép xtc ngdu nhién gitra cac phAn mang

dién cb cuc tinh khac nhau hoac gira cac phdn ndy véi phan kim loai tiép can duoc, va néu c6 mot soi

day clia rudt dan bén thoat ra khdi dau néi thi khong dwoc cé rili ro si day nay nhd ra khdi vé bgc.

Yéu cdu lién quan dén rii ro tiép xtic ngéu nhién gitra cac phan mang dién va phan kim loai tiép can

duoc khdng ap dung cho cac phu kién cd dién ap danh dinh khéng ién hon 50 V.

Kiém tra sy phu hop bang cch xem xét va, trong truring hop c6 rii ro tiép xiic ngéu nhién gitra céc phan

mang dién va phan kim loai khac, bng thir nghiém sau

Mét doan céch dién dai 8 mm dugc téch ra khdi ddu mét ddy ddn mém c6 tiét dién ndm giira pham vi

duwge néu trong Bang 1. Mot soi déy clia ddy dan xodn dugc dé ty do va céc sgi ddy khac duoc dau vao

hoan toan va kep chét vao d4u ndi. Déy tw do dugrc ubn cong tré lai, ma khong lam réch I6p céch dign,

theo moi huéng cé thé, nhung khdng ubn cong dot ngét quanh céc rao cén.

Soi day duwoc dé tw do ciia day din duoc ndi véo mét déu ndi mang dién phai khéng dugc cham vao bét

ctr chi tiét kim loai nao ma khong phai Ia chi tiét mang dién hodc khéng duoc nhé ra khdi vé. Sgi déy

duoc dé tw do clia ddy dan duoc ndi vao dau nbi néi dét bao vé phéi khong duge cham vao bat ky chi

tiét mang dién nao.

Néu cén, thir nghiém nay duoc I3p lai véi déy dan ty do & vi tri khéc.

13.2 DAu ndi kiéu bat ren

13.24 DAau nbi kidu bit ren phai cho phép ddu ndi ding cac day dan bang ddng hodc hop kim déng c6
tiét dién danh nghia nhuw thé hién trong Bang 1.

Déi voi cac dAu nbi khéc véi dAu nbi dang vau, viéc kiém tra sw phi hop duwroc thue hién bang cac thiy
nghiém sau va bang céc thir nghiém trong 13.3.

Céc dwdng nhw duoc chi dinh trong Hinh 11, ¢6 phdn do dé kiém tra kha ndng d4u ndi cia tiét dién I6m
nhét dugc chi dinh trong Bang 1, phai c6 kha nang xuyén qua I6 hé trén dau néi, xuéng dén do séu duoc
thiét ké clia d4u ndi, bdng chinh trong lwong ctia ching.

Déu nbi kiéu bt ren khong thé duyc kiém tra véi cac dudng duoc quy dinh trong Hinh 11 phéi duwoc thir
nghiém béng céc duing ¢ hinh dang phi hop, c6 cing tiét dién nhw cac dudng thich hgp duwge duwa ra
trong Hinh 11.
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Kich thuwde tinh bang milimét

Day din mem Day cirng Pwirng kinh a Dung sal a
(16i déc hodc bén)

mm? mm? mm mm

15 15 2.4 % e

25 4 28 s

4 6 36 ?&06

6 10 43 s

10 - 53 o

16 25 69 -

50 70 12,0 e

70 14,0 90@3

: 150 18,0 e

150 185 200 e

185 240 25 G

240 300 28 ?0.08

300 400 28,5 i

400 500 33 o

500 630 37 e

630 800 41 ?0103

Tiét dién 1én nhét cha day dan va dwdng twong (ng
VAt lidu: Thép

Hinh 11 - Dwong cho thir nghiém kha ning ddu néi cua day din tron

chwa dwoc chuén bj cé tiét dién Ion nhat quy dinh

Déi v&i cac dau ndi kidu try ma khang nhin thy dau clia day dan, 16 dé lip day dan phai c6 do s4u sao
cho khoang céch giira day 16 va ren cudi cling phai bang it nhat mét nira Gwong kinh ren va trong moi
trwérng hop khdng duge nhd hon 1,5 mm.



Kiém tra sy phts hop bdng cach xem xét,

i voi cac ddu ndi tuan thd Hinh 6, dAu ndi phai chdp nhan cac day dan c6 tiét dién danh nghfa ndm
trong pham vi thich hgp dwgc chi djnh trong Bang 1.

Kiém tra sy pht hop bang cach xem xét.

13.2.2 DAu néi kiéu bt ren phai cé 4o bén co hoc thich hgp.

Bu l6ng (vit) va dai é¢ ding dé kep phai c6 ren theo tiéu chudn ISO hodc ren cb bwéc ren va do bén co
hoc twong dwong.

CHU THICH: Tam thai, ren SI, BA va UN duorc coi 2 cé bwéce ren va dd bén co hoc teong duong nhau.

Kiém tra s phiy hop bang céch xem xét, viéc do luong va thir nghiém theo 29.3 va 29.3. Ngoai cac yéu
cdu clia 29.2 va 29.3, céc dau nbi khong duoc cb bét ky thay ddi ndo sau khi thir nghiém c6 thé anh
huong xéu dén viéc st dung trong twong lai.

13.2.3 DAu nbi kidu bét ren phai dugc thiét ké dé ching co thé kep day dan gitra cac bé mat kim lai véi
4p suét tiép xtc dd Ién va khong lam hdng day dén.

Kiém tra sy pht hop bdng céch xem xét va thir nghiém trong 13.3.

13.2.4 Dau ndi kidu vau phai dwoc I8p chat vai vong dém vénh hodc cac phrong tién khoa co hiéu qua
twong dwong.

Kiém tra sy pht hop béng cach xem xét.

13.2.5 Cac bu long (vit) va dai éc dung d& kep clia dau ndi ndi dat bao vé phai duoc khéa chat dé& chéng
lai sy néi 1dng ngAu nhién va khong thé néi 1dng chiing néu khdng c6 dung cu hé trg.

Kiém tra sy phtr hop bang céch xem xét, bang thir nghiém bang tay va bang céc thie nghiém ¢ lién quan
trong Diéu 13.
13.3 Cac thir nghiém co hoc ddi véi cac dau ndi

13.3.1 Céc dau ndi méi duoc Iép voi cac day dan méi co tiét dién nhd nhét va Ion nhét duoc thir nghiém
v6i thiét bj dwgc biéu dién trong Hinh 12.
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Kich thugce tinh bang milimét
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D Véat ndng

Hinh 12 - B4 tri thiét bj thir nghiém
Thir nghiém phai duoc thye hién trén sau méu: ba mau cé tiét dién day dan nhé nhét va ba méu cé tiét
dién day dén Ién nhét.
Chiéu dai ctia day dan thir nghiém phai dai hon 75mm so vé&i chiéu cao H duoc chi dinh trong Bang 3.
Vit kep, néu c6, durgre siét chit véi mémen xoén theo Bang 17. Néu khéng, cac dau ndi duoc két néi theo
huwdng dén cta nha ché tao.
M&i day dan phai tréi qua thir nghiém sau.

Péu ctia ddy ddn dugc lubn qua mét dng I6t ¢ kich thude phi hop trong mét tdm ép, dupc dinh vi & do
cao H bén duwdi phy kién, nhw duge dwa ra trong Bang 3. Ong 16t duwge dinh vj trén mét mat phdng ndm
ngang sao cho dudng tdm ciia né mé t& mét vong tron c6 duong kinh 75 mm, déng tdm véi tAm cla b
phan kep trén m&t phdng ndm ngang. Sau do, tdm ép duwgc quay vdi tée d (10 £ 2) r/min.

Khoang céch gitra miéng clia bo phan kep va bé mét trén ctia éng 16t phai nam trong pham vi 15 mm so
véi chidu cao trong Bang 3. Ong I6t ¢6 thé duoc boi tron dé ngan chdn sy rang budc, xodn hodc quay
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clia ddy dan céch dién. Mét vét ndng, nhw duoc chi dinh trong Bang 3, duoc treo vao dau ddy dan. Thoi
gian thir nghiém 13 15 min.

Trong qua trinh thir nghiém, ddy dén khdng dugc trupt ra khdi bd phan kep hodc bi dirt gan bd phan kep.
Trong qua trinh thir nghiém nay, céc dau ndi khéng dugc lam hdng déy dan theo cach khién né khéng
phti hop dé sir dung tiép.

Bang 3 ~ Gia tri ctia ddy ddn mém chiu thir nghiém tai trong co

Tiét dién Pudng kinh P cao? Khéi lvgng
danh dinh dng lét
mm? . mm mm kg
1.0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 04
2,5 9,5 280 07
4,0 9,5 280 09
6,0 9,5 280 14
10,0 9,5 280 20
16,0 13,0 300 29
25,0 13,0 300 45
35,0 14,5 300 6,8
50,0 15,9 343 9.5
70,0 19,1 368 10,4
95,0 19,1 368 14,0
120,0 222 406 14,0
150,0 222 406 15,0
185,0 254 432 16,8
240,0 286 464 20,0
300,0 28,6 464 227
400,0 31.8 495 50
500,0 38,1 572 50
630,0 44,5 660 70,3
Néu mat éng 16t c6 dudng kinh 16 nhét dinh khong dd dé_chﬂ'a day dan ma khéng bj
ket thi c6 the str dung 6ng l6t ¢6 dwérng kinh 15 16m hon tiép theo.
2 Dung sai d6 cao H 1a +15 mm

13.3.2 Viéc kiém tra dugc the hién Ian lwot voi cac day dén tiét dién Ion nhét va nhd nhét dugc chi
dinh trong Bang 1, st dung day dan cép 1 hodc cip 2 cho cac dau ndi clia & cdm EV hodc dau ndi vao
xe dién va day din cép 5 cho cac dAu ndi clia phich cdm hoac d4u ndi cia xe.
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Céc day dan phai dwoc két ndi voi bo phan kep va céc vit hodc dai 8c kep durge siét chét dén hai phan
ba mémen xodn duwgrc chi dinh trong Bang 17, trir khi m6men xodn dugc nha ché tao chi dinh trén sén
phém hodc trong t& huéng dén.

Méi day dén phéi chiu lyc kéo theo gid tri trong Bang 4, tac dung theo huéng ngugc lai véi huéng ma
déy dan duoc dwa vao. Ly kéo duroc 4p dung ma khéng giat trong 1 min. Chiéu dai t6i da cla day dan
thir nghiém phai la 1 m.

Trong qué trinh thir nghiém, ddy dén khéng duoc truot ra khdi déu nbi ciing nhu khdng bj dut tai hodc
trong bé phan kep.

Bang 4 - Gia tri clia du néi chju thir nghiém kéo

Tiét dién danh dinh Lwc kéo
mm? N
1 35
15 40
25 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 503
240 578
300 578
400 690
500 778
630 965
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14 Khéa lién dong

14.1 Phuy kién véi khoa lién dong

1411 Céc phy kién dwgc phan loai theo 7.4 “phy kién khong thich hop dé dong va cit mach dién c6
tai” phdi dugc trang bj khéa lién dong.

CHU THICH: Cac hé théng chuyén mach, khéa lién dong va didu khién, khac vai tiép didm didu khidn pilot, 1a mt
phan cia thiét bi cung cAp dién cho xe dién hoac 12 mot phan clia xe dién.

14.1.2 O cdm cha EV cb khéa lién dong phéi dwgc cdu tric sao cho phich cdm clia EV khong thé rit
ra hoan toan khai & ¢ém trong khi c4c tiép diém ctia & cdm @6 dang mang dién, va cac tiép diém clia mot
& c&m EV khdng thé mang dién cho t6i khi phich cim ctia EV duoc cdm ding cach.

Phich ndi dung cho xe dién cé khoa lién déng phai dwoc cAu tric sao cho phich néi diing cho xe dién
khong thé rit ra hoan toan khai & ndi vao xe dién trong khi tiép diém ctia phich ndi diing cho xe dién dé
dang mang dién, va cac tiép diém cla phich ndi dung cho xe dién khdng thé mang dién cho ti khi phich
néi dling cho xe dién d6 dwoc cAm ding cach.

Ca4c tiép didém cong suat khong dwoc dong hodc cét khi mang tai.

Céc phy kién duwoc thiét ké sao cho sau khi l&p v&i phy kién bd sung, khéa lién dong phai hoat déng
ding cach.

Hoat djng clia khéa lién ddng phai khdng bj anh hwdng bdi st hao man théng thwéng clia bd phan phu
kién dwoc st dung dé khda lién dong.

Kiém tra sw pht hop béng viéc thue hién céc thir nghiém trong 14.1.5 hodc 14.1.6 hodc 14.1.7 ¢6 thé
thuc hién sau thir nghiém trong Diéu 23.

14.1.3 Phuy kién co khéa lién dong nhung khéng cé chirc nang chét (khda lien dong dién) phai dwgc
ché tao sao cho:

a) khodng thoi gian gita thoi diém mé cac tiép diém clia thiét bj chuyén mach didu khién va thoi diém
mé& cAc tiép diém day va tiép diém trung tinh, néu cd, clia phy kién phai dii @& dam bao ring thiét bi
chuy&n mach co khi ngat dong dién tridc khi cac tiép diém clia phich cim EV bj ngét khoi cac tiép diém
clia d cAm EV;

b) trong qua trinh déng, cac tiép diém cia thiét bi chuyén mach didu khién sé& dong sau hoic ddng thoi
véi céc tiép diém clia cac cye chinh.

Kiém tra sw pht hop bang thir nghiém sau:

Doi v6i thiét bi duoc trang bj bd truyén dong, phdi ¢b géng dong thiét bj chuyén mach ma khéng cim
phich cdm EV béng céch tac dung luc theo TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), 24.101. Céc tiép
diém cua thiét bj chuyén mach phai khdng duoc dong lai.
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Diéu nay dwoc kim tra bang viéc thue hién thiy nghiém tinh lién tuc gidka cac déau néi ngudn va cym tiép
diém coa 6 cdm EV.

Khodng thei gian dwoc kiém tra bdng viéc do khodng thoi gian gitra thoi diém mé céc tiép diém cla thiét
bj chuyén mach diéu khién va thoi didm mo céc tiép diém cla thiét bj chuyén mach co hoc, trong diéu
kién khéng tai. Khi thiét bi chuyén mach diéu khién phu thudc véo céc tiép diém pilot, khodng thdi gian
khéng duoc Ién hon 35 ms, & tée do téch dugc dua ra trong 22.2.

14.1.4 Chuyén mach phich cdm-& cdm EV c6 khéa lién dong va thiét bj chét git phich cdm EV trong &
cim EV (lién @dng co khi) phai dwoc céu tric sao cho lién déng dwoc lién két véi hoat dong clia chuyén
mach @& phich cdm EV khong thé cim vao hoc rit ra khdi & cim EV trong khi céc tiép diém clia & cm
EV dang mang dién va cac tiép diém cia & cdm EV khong thé mang dién cho t¢i khi phich cdm EV gén
nhw dwgc cdm hoan toan.

Chuyén mach cac phich néi diing cho xe dién cé khéa lién dong va thiét bj chét gite phich ndi diing cho
xe dién trén & ndi vao xe dién (lién dong co khi) phai duoc cAu tric sao cho khéa lién dong fién két véi
hoat dong clia chuy&n mach dé phich ndi diing cho xe dién khang thé cém vao hoac it ra khai & néi vao
xe dién trong khi cac tiép diém cla phich ndi diing cho xe dién dang mang dién va cac tiép diém cia
phich néi diing cho xe dién khong thé mang dién cho ti khi né gan nhw dwgc cdm hoan toan vao 6 noi
cua xe dién.

Kiém tra sy pht hop béng cach xem xét, bang céch thir bang tay va bang thir nghiém sau:

Khéng cam phich cdm EV, ¢ gang déng thiét bj chuyén mach bang céch tac dung mét lyc theo
TCVN 13590-4:2023 (IEC 60309-4:2021), 24.101. Céc tiép diém ciia thiét bj chuyén mach khong duee
ddng lai.

Diéu nay dugc kiém tra bdng viéc thuc hién thir nghiém tinh lién tuc gitka céc du nbi nguén va cum tiép
diém cta b cam EV.

Céc phu kién cé khda lién dong va thiét bj chét gi» phich cdm EV trong & cadm EV hodc gii 8 néi trong
phich néi ding cho xe dién phai tuén theo thir nghiém trong 14.1.5 va 14.1.6.

1415 O cdm EV c6 chuydn mach hodc phich ndi diing cho xe dién cé chuyén mach c6 khéa lién déng
dwoc cb dinh vao gia d& clia mdt thiét bj nhw minh hea trong Hinh 13 sao cho tryc phan cach la thdng
dieng va chuyén dong clia phuy kién ghép néi hwéng xudng dwdi. Véi cac thiét bi chét gite phich cdm EV
vao & cam EV hodc phich ndi diing cho xe dién vao & néi vao xe dién, & vi tri khép néi, lyc kéo doc dugc
4p dyng cho phich cdm EV thich hep dwgc 1&p vao & cdm EV 6 chuyén mach, hodc phich ndi duing cho
xe dién dwoc 13p vao 6 ndi vao xe dién, co lién dong. Ther nghiém phich cdm EV hoéc 6 ndi vao xe dién,
theo cac tiéu chudn lién quan, phai cé cac tiép diém béng thép cirng dwgc mai min, cd 86 nham bé mat
khong vuret qua 0,8 um trén sudt chiéu dai tac dong clia ching va cach nhau mét khoang cach danh
nghta, véi dung sai 0,05 mm.
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Kich thwéc tiép diém cia phich cam EV phéi pht hop véi kich thude nhd nhat dwoc dua ra trong céc tiéu

+0,01 -

0 m.

chuén lién quan, véi dung sai

Tiép diém cia phich cam EV phéi dugc lau sach ddu m& trude khi thir nghiém.
Thir nghiém phich cdm EV, hodc phich ndi ding cho xe dién, dwgc ¢3m vao va rit ra khéi 6 cdm EV
hodc dau néi vao xe dién, mudi lan. Sau d6 nb dugc Iap lai voi mot vét ndng duwgc gén vao né bing mét
phuong tién kep phtr hep. Téng khéi long ctia phu kién ghép ndi, kep, gid do, vat ndng chinh va vét
ndng bé sung phai tac dung mot lyc theo Bang 5 1én diém két ndi. Vit niang bd sung sé tac dung mét luc
bang mét phdn mui I rit. Phuong tién gitk, néu cé, phai duge mé.,
Vit ndng chinh dugc treo ma khong rung trén phy kién ghép néi va vét ndng bé sung duwoc cho roi tir d6
cao 5 cm xubng vét ndng chinh.
Sau thi nghiém nay, tong khdi luong duge gil trong 60 s.

Kich thuéc tinh bdng milimét

550

CoEyT—tett § ey

CHU DAN

Gia do

Méau

Phy kién ghép ndi
VAt nang b sung
Vat nang chinh

m O O o

Hinh 13 - Thiét bi kiém tra lwc rit
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1416 O cdm EV ¢6 chuyén mach hodc phich ndi ding cho xe dién ¢ chuyén mach c6 khéa lién
dong duwgc cb dinh vao gia d& cia mét thiét bi nhe minh hoa trong Hinh 14 a) sao cho truc tach ndm
ngang. Vi thiét bj chdt git? cac phu kién véi nhau & vi tri khép ndi, mdt I kéo dugc dat vao cap duge
g&n vao mat phy kién ghép néi dwoc 14p vao & cim EV hodc phich néi diing cho xe dign ¢6 chuyén
mach v&i khéa lién ddng. Phy kién ghép néi, theo cac tiéu chudn tiéu lién quan, phai co céc tiép diém
dwgc mai min bang thép cteng, ¢ dg nham bé mat khong qua 0,8 um trén chidu dai hoat ddng clia
chiing va cach nhau & khodng cach danh nghta, v&i dung sai £0,05 mm.

Kich thudc tiép diém phai phth hop véi kich thudc nhd nhat dugc dura ra trong céc tiéu chuén lién quan,

+0,01
o m

véi dung sai m.

Céc tiép diém phai dugc lau sach ddu mé trude khi thir nghiém.

Phy kién ghép ndi duoc I3p vao va rit ra khdi & cdm EV hodc phich ndi ding cho xe dign mudi lan. Sau d6
13p vao lai véi mét vét ndng duge gan vao bang mét phuong tién kep phil hop. Tdng khéi luong ctia phuy kién
ghép néi, kep, gid d&, vét ndng chinh va khéi lrong bb xung phai tac dung mot lc theo Bang 5. Vat néng bd
sung sé tac dung mét luc bdng mot phan muwi Iy rit. Phuong tién gitk, néu c6, phéi duge mé.

VA4t ndng chinh duwoc treo khong git 1én phu kién ghép ndi va vét nang bd sung duwge cho roi tir d§ cao

5 cm xudng vat ndng chinh.
Sau thi¥ nghiém nay, tdng khéi luong duoc giiv trong 60 s.

Thir nghiém trong 14.1.6 dwoc lap lai ba 1an, méi Ian xoay phy kién ghép ndi di mdt goc 90° theo mit
phéng dirng (xem Hinh 14 b).

a) Thir nghiém Ién thi nhét b) Thir nghigm Idn the hai
tai géc xoay 90°

Hinh 14 - Kiém tra xac nhan thiét bj chét
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Bang 5 - Lic rit lién quan téi gia tri danh djnh

Dong xoay chiéu danh djnh Lwe rut
A N
Ti» 6 dén va bang 40 165
Tir 41 dén va bing 80 300
Tir 81 dén va bang 150 440
Tl 151 dén va bang 250 660
Dong mét chiéu danh dinh
Bat ky 750

Trong subt qué trinh thir nghiém 14.1.5 va 14.1.6, phu kién ghép ndi phai khdng duoc tudt ra khdi & cdm
EV hodc déu néi vao xe dién va céc thiét bi chét gitr cac phy kién lai véi nhau phai & vi tri chét.

Trong subt qué trinh thir nghiém dong dién lién tuc duoc duy tri.

Sau thir nghiém, 6 cdm EV ¢6 chuyén mach hodc phich néi ding cho xe dién ¢ chuyén mach ¢6 khéa
lién ddng phai khéng c6 huw hdng hodc bién dang c6 thé lam gidm chirc ndng cta san pham.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va thir nghiém.

14.1.7 Céc phu kién dwoc trang bj hé théng chét diéu khién bing tay, diing dé khoa lién dong cac phy
kién, phai dd chéc chén.

Kiém tra sw pht hop bang cach thir nghiém sau:

Chét ctia déu néi vao xe dién phai duoc khéa theo hurdng dan ctia nha ché tao. Kich hoat nut nhén cla
thiét bj chét muwi 1an véi 4p sudt (200 + 10) N trong 3 s méi Ian.

Sau khi thir nghiém, toan bé thiét bi chot khdng duoc c6 hw hong hodc bién dang nao c6 thé lam anh
huéng dén chirc ndng ctia san pham.

14.2 Phu kién véi thiét bj chuyén mach tich hop

Thiét bj chuyén mach tich hgp phdi tuan th( theo IEC 60947-3 nhiéu nhét ma no cé thé ap dung va,

- Déi véi ing dung xoay chidu, phai cé déng dién dinh mie, & mirc st dung it nhét 1a AC-22A, khong
nhd hon déng dién dinh mirc clia & cdm EV hoic & ndi vao xe dién;

- Déi véi teng dung mét chidu, phai ¢6 dong dién dinh mirc, & miec stk dung it nhét [a DC-21A, khéng
nhd hon déng dién dinh mic clia & cdm EV hodc & néi vao xe dién.

14.3 Cac thiét bj mach diéu khién va phan tir chuyén mach

Céc thiét bj mach didu khién va cac phan tir chuydn mach, néu cé, dwgc st dung trong mach diéu khién
clia & cdm EV ¢6 khda dién hodic dau ndi vao xe phai tuan thi IEC 60947-5-1 hoidc IEC 61058-1 va
chiing phai cé dinh mikc phit hop véi tai cin didu khién.
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Thiét bi chuy&n mach didu khién theo IEC 61058-1 phai dugc phén loai véi it nhat 10.000 chu ky.

Kiém tra sw phts hop bang céch xem xét, do lurong va thir nghiém.

14.4 Tiép diém pilot va cac mach phu tro

Tiép diém pilot va cac mach phu tro dwgre st dung cho lién dong co khi phai tdc dgng sau khi cac pha
va trung tinh d& tac djng.

Tiép diém pilot va cac mach phy trg duge s dyng cho lién dong co khi phai ngét trirére khi cac pha va
trung tinh ngét mach.

Kiém tra sw phi hop bang céch xem xét, va thir nghiém trong 14.1.5.

15 Kha ning chéng l30 héa cua vit liéu cao su va nhwa nhiét déo

Cac phuy kién c6 vd boc bing cao su hoiic vat liéu nhya nhigt déo va cac bd phan bang chét dan héi nhw
vong dém va gioang lam kin phai 6 kha nang chdng |40 héa tét.

Kiém tra sw phit hop bdng céch béng thir nghiém ldo héa tang tbc dugc thuc hién trong khong khi ¢c6
diéu kién thanh phén va 4p suét khdng khi ciia moi truong xung quanh.

Céc méu duge treo tw do trong i gia nhiét, théng gi6 bang lru théng tr nhién. Nhiét d trong ti va thoi

gian thi¥ nghiém lao héa la:
o (70 %2)°C va 10 ngay (240 h), déi v6i cao su
e (80 2)°Cva 7 ngay (168 h), dbi véi vat liéu nhya nhiét déo.

Sau khi cac mau duoc ldy ra khdi t gia nhiét va dat vé nhiét d6 phong, ching dugc kiém tra va phai
khang cé vét nit ndo cé thé dugc nhin thdy bing mét thwdng hodc dugc hiéu chinh ma khéng cé phéng
dai gi thém.

Sau thir nghiém, mau phai cho thAy khang cé tdn hai ndo dan téi vigc khdng phli hgp véi tiéu chuén nay.

Viéc st dung tli gia nhiét bang dién dugc khuyén ding. Luu théng tw nhién thong qua cac 16 trén vach to.

16 Cau tric chung

16.1 Cac bé mat co thé tiép can clia cac phuy kién phai khong co g&, bavia va céc canh séc tuong ty.
Kiém tra sy phi hop bdng céch xem xét.
16.2 Vit hodc phurong tién khac ding d& cb dinh bd phan mang tiép diém & cdm vao EV ho#c bd phan

mang tiép diém ctia & ndi vao xe dién vao bé mit Iap dat, trong mét hop hodc trong mdt vo boe, phai dé
dang tiép can.
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Céc phuong tién cd dinh nay va cac phuong tién ¢b dinh vé boc s& khang phuc vy bat ky myc dich nao
khac ngoai trir trerng hop két néi tiép dia bao vé bén trong dugc thiét lap tw dong va dang tin cdy bing
phurong tién b dinh d6.

Kiém tra sy pht hop bdng céch xem xét.

16.3 Nguwoi st dung khong dugce thay ddi vj tri cla tiép diém ndi dat bao vé hoic tiép diém trung tinh
(néu co).

Kiém tra sw pht hop béng céch thir nghiém tht cong dé dam bao chi cé mét vi tri 13p dit.

16.4 O cdm vao EV va phich ndi vao xe khi lap dat & diéu kién s» dung théng thwdng va khang co
phich cdm EV va & ndi vao xe & vi tri twvong (ng phai dam bao cAp bao vé dugc xac dinh trén ghi nhan
clia nd.

Ngoai ra, khi phich cdm EV ho#c & ndi vao xe dwoc két ndi hoan toan vai & cdm EV hosc phich ndi vao
xe, mirc 3o bao vé thap hon clia hai phy kién phai dwoc dam bao.

Kiém tra sy phu hop béng céch xem xét va béng céc thir nghiém trong Diéu 20 vé Diéu 21,

16.5 Nhiét do tbi da cho phép clia cac bd phan clia phich cdm EV va phich ndi vao xe ¢é thé cidm ndm

duoc trong qua trinh van hanh binh thwdng, khi dwgc thir nghiém véi phu kién mang dong dién dinh
mrc t6i da, khong duwoc vrot qua:

50 °C déi vé&i chi tiét kim loai,

¢ 60 °C déi voi chi tiét phi kim.
Kiém tra si phi hgp béng thir nghiém 24.2 dwoc thic hién & nhiét @ mai truang la (25 + 5) °C va két
qua thu duwoc duwgc hiéu chinh theo nhiét dé méi trredng 1a 40 °C.
16.6 Cac tiép diém phai duoc thiét ké sao cho dam bao 4l 4p lyc tiép xdc khi duoc Iap hoan toan vao
phu kién tvong (eng.
Kiém tra sy phtl hop bang céch xem xét va bang céc thir nghiém trong iéu 23, Piéu 24, Diéu 34 va Diéu 36.
16.7 Bé& mat tiép diém phai duoc ma bac hodc hgp kim bac theo tiéu chun 1SO 4521:2008 voi do day
t6i thidu 1a 5 um.
Kiém tra sy phtt hop béng céch do dj day I6p ma theo 1SO 4521:2008.
Céc loai ma khac dworc phép st dung mién 1a ching tuan thi cac quy dinh sau.
Doi voi céc phy kién ma bé mat tiép diém khong dugc ma bac hodc hop kim bac, kiém tra sw phu hop
bang céch xem xét va bang thir nghiém trong Piéu 35 va Diéu 37.
16.8 Mot phuong tién gi phai dwgc cung cép

Mot lién ddng co khi phai dwgc cung cap chirc nang clia phwrong tién gic.
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Kiém tra sw pht hop béng thir nghiém trong 16.9

16.9 Khi phurong tién gitr da dwoc I3p vao, phu kién ghép ndi phai dugc kéo véi lec bang trong leeng
ctia phy kién va chidu dai cla kich thudc 16 nhét cda cap hodc cym cap dwgc st dung véi phy kién,
nhw duwgec chi dinh trong Bang 6. Phwong tién gitr s& khong duwgc nhé ra.

Bang 6 — Chiéu dai cap dwoc str dung dé xac djnh lyc kéo trén phwong tién gitr

Phu kién Chiéu dai cap
m
Co ban 4
DC 15
Két hop 1,5

Kiém tra sw phir hop bang cach xem xét va thir nghiém.
16.10 Phu kién c6 thé bao gdm phuwong tién cho phép I4p co ché khda tlly chon dé gidm kha nang can
thiép hoéc g& ra hoéc két ndi vao trai phép.

Kiém tra sw pht hop béng céch xem xét

16.11 Phy kién co thé d4u nédi lai phai dwgc céu tric dé cho phép:
a) day dan co thé dé dang dwoc dwa vao bén trong dau ndi va dwoc cb dinh chic chén & do;

b) viéc dinh vi chinh xac cac day dan, ma khong @& Iép cach dién clia ching tiép xuc véi cac bd phan
mang dién ¢ cue khac véi cue clia day dén, hodc khdng bao gdm viéc giam chiéu dai dudng do va khe
hé xudng duéi cac gia tri trong 28.1;

¢) cac nép hogic vd boc c6 thé dé dang thao roi dé kiém tra va dé dang cb dinh sau khi két ndi cac day
dan.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va bang mét thir nghiém I3p dat véi ddy dan c6 tiét dién Ion nhét
duwgce chi dinh trong Béng 1.

16.12 Cac phy kién c6 thé bao dudng tai hién truong phai dwoc thiét ké va ché tao sao cho khéng
khuyén khich nguei dung bao dwéng, dau lai day hoic tiép can cac bd phan mang dién cla nhan vién
khéng du trinh d6. Diéu nay co thé thue hién thdng qua mot hodc nhiéu phurong tién sau:

a) c4n phai st dyng cac cong cy chuyén dung (vi du: cong cy udn, thiét bj han);
b) can phai thay thé tirng bd phén riéng |& cGia phu kién (ttec 1a thay thé cac dau ndi, tiép diém);
¢) can phai pha niém phong dé thao rdi phu kién.

Kiém tra s pht hop bang céch xem xét.
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16.13 V4 boc va cac bd phén clia phu kién cung cép kha nang bdo vé chdng dién giat phai co di do bén
co hoc; chiing phai dwoc cb dinh chic chén theo cach ma ching sé khdng bj 16ng khi str dung binh
thwdng. Khdng thé thao cac bd phan nay ma khéng c6 su tro gitp clia dung cy.

Kiém tra sy phi hop bang céch xem xét va thir nghiém

16.14 Céc I6i vao cap phai cho phép dwa dng dén hodic Idp vo bao vé cap vao dé& dl kha nang bao vé
co hoc hoan toan.

Kiém tra sy ph hop bang céch xem xét va bang mét thir nghiém I3p dat véi day ddn cé tiét dién Ién nhat
duoc chi djnh trong Bang 1.

16.15 L&p 16t cach dién, rao chdn va cac vat twong ty phai co dd dé bén co hgc. Chiing phai duoc cb
dinh vao v boc hodc than theo cach khang thé thao ra ma khdng bi hw hdng nghiém trong hodc durge
thiét ké sao cho khong thé thay thé & vj tri khéng chinh xac.

Buoc phép siv dung chét két dinh @& cb dinh Iép 16t cach dién.

Kiém tra sy phi hop bang céch xem xét va bdng céc thir nghiém trong 20.2 va 26.3

16.16 Lyc cdm phich cdm EV hoac phich ndi vao xe phai nhd hon 100 N. Didu nay co thé dat dwoc
nh& su tre gitip clia phurong tién gitp cim phich cdm EV vao & cim EV hodc phich ndi diing cho xe dién
vao & ndi clia xe d& dang hon.

Chuyén ddng clia bat ky phuy kién ndo trong s nay khang nhét thiét phai la mét chuyén dong don tuyén
tinh. Lwc chén sé dwoc ap dung theo yéu cdu clia tirng giai doan (bao gdm ca viéc mé clra chép) clia
chuyén ddng chén. Nha ché tao phai néu rd vi tri va huéng ma lwc nay sé duoc dat.

Kiém tra sw phi hop béng can 16 xo hodc thir nghiém sau day:

Phy kién cé dinh (6 cam EV hodc & néi vao xe dién) duoc 1ap dat sao cho phu kién &n khép chuyén dong
theo chiéu thdng ding hudng xubng di vao né trong giai doan cam ban dau. Vit néng chinh 9,2 kg dugc
dat thich hop 1én phy kién &n khop. Néu phy kién chuyén dong khéng di véo phu kién cb dinh dén vj tri
yéu cdu, vét ndng b sung 0,8 kg duoc phép tha roi tte d6 cao 5 cm Ién vét ndng chinh. Khi dé phy kién
chuyén dong phai di vao phy kién ¢ dinh dén vj tri yéu cau dé gai céc tiép diém moét cach hoan hao.

Néu can, thao tac nay duoc I3p lai cho cac di chuyén tiép theo bét ky.

L rat phich cdm EV hodc b ndi vao xe dién phai nhd hon 100 N. Didu nay cé thé dat dwoc véi su tro
gitip clia phwrong tién tao thuan loi cho viéc rut phich cim EV khdi & cdm EV hoac phich néi dung cho
xe dién khoi & ndi vao xe dién.

Viéc di chuyén clia cac phy kién nay khong nhét thiét [a mot di chuyén tuyén tinh. Lyc rat phai dat lén
nhw yéu cau bdi mdi giai doan chuyén dgng rit. Nha ché tao phai quy dinh vi tri va hwdng dt (cac) lwc.

Kiém tra sy pht hop bang thir nghiém sau:
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Phy kién c6 dinh (6 cdm EV hodc 8 nbi vao xe dién) duwge cb djnh vao gia d cla thiét bj nhuw thé hién
trén Hinh 13 sao cho truc ctia mat phan céch vudng géc va chuyén dong cta phich cdm EV hogc phich
ndi ding cho xe dién la hudng xudng. Phy kién &n khop, theo to tiéu chuan lién quan, phéi c6 céc tiép
diém béng thép ctmg dugre mai nhan, ¢6 do cing bé mat khong vuot qua 0,8 um trén subt chiéu dai lam
viéc clia n6 va @it cach nhau cac khodng cach danh nghia, véi dung sai +0,5 mm.

Kich thutc ctia céc tiép diém ciia phu kién hodc khodng céch gitra céc bé mat tiép diém déi véi céc loai
tiép diém phich cdm EV khéc phai phti hop véi céc kich thudc nhd nhét cho trong céc to tiéu chuén lién

+0,01 m

0 m.

quan, voi dung sai

Céc tiép diém cta phu kién phéi dugc lau sach dau mé trude khi thik nghiém.

Phy kién &n khop duoe cim véo vé rit ra khi & cdm EV hodc phich néi ding cho xe dién 10 ién. Sau
dé né lai dwge cdm vao, vét ndng dugc gén voi né bang kep thich hop. Khéi luwgng tdng cba phy kién &n
khop, kep, co cdu mang, vét ndng chinh va vét ndng bé sung phdi duoc rit ra véi e kéo 100 N. Vit
nang bé sung phai sao cho né tao ra lirc bing mét phén muoi lue rat. Céc phurong tién gite, néu c6, phai
dwre mor ra,

V4t ndng chinh duoc treo khdng bi rung lac trén phu kién an khop, va vét ndng phu duoc phép tha roi tiy
dé cao 5 cm Ién vat ndng chinh.

Phu kién chuyén ddng phai dugc ngét khdi phu kién ¢ dinh dén vi tri yéu céu dé téch roi céc tiép diém
mét cach hoan héo.

Néu cén, thao téc ndy duoc Idp lai cho céc chuyén déng tiép theo bat ky.

Thi nghiém dugc I3p lai bing cach sir dung vat ndng 1,0 kg va khdng c¢6 vat ndng bd sung. Phy kién
chuyén ddng khéng duoc tré nén mét an khép voi phu kién ¢b dinh.

16.17 Phai co bé mat kep va duwoc thiét ké sao cho phy kién c6 thé duwoc rit ra ma khéng kéo cap mém.

Kiém tra sw phis hop béng céch xem xét.

17 Két cau cia 6 cam EV - Quy djnh chung

Khi phich cdm EV khéng dwoc cim, & cém EV phai duwgc boc kin hoan toan khi dugc Iap éng dén co
ren hodc cap cé vd boc. Cap boc polyvinyl clorua khdng bj loai triv. Phwong tién dé cé dwoc vé boc hoan
todn va phwong tién dé& dam bao cp bao vé theo ghi nhan, néu c6, phai dwgc cd dinh chéc chan vao &
cém EV. Ngoai ra, khi phich cdm EV dwgc cdm hoan toan, & cim EV phai ¢6 phuong tién @& dam bao
cap bao vé theo ghi nhan.

Ld xo ndp, néu cé, phai dwoc lam béng vat liéu chdng an man, chang han nhu ddng, thép khéng gi hosc
vt lidu phit hop khac dwoc bdo vé ddy di chéng an mon.



O cdm EV c6 cAp bao vé IP44, duoc thiét ké chi cho mot vi tri 1dp dat, ¢ thé co phwong tién d& md 15
thoat nwée véi dwdng kinh it nhét 1a 5 mm hodc dién tich 20 mm? véi chiéu réng it nhat 1a 3 mm, cé hiéu
qua khi & c&m EV dang & vi tri I&p dat.

V4 boc tdng thé va cép bdo vé theo ghi nhan c6 thé dat dwgc bang cach sir dung nép.

L& thoat nuéc & mét sau cla v boc clia phy kién, dén IP44, dwoc thiét ké dé I4p trén cac vach thing
dung, dwoc coi la chi dwgc chap nhan néu thiét ké v boc dam bao khe hd khdng khi téi thidu 13 5 mm
tinh tlr vach do.

Kiém tra sy phi hop bdng céch xem xét, bdng phép do va bing céc thir nghiém clia Bidu 20, Biéu 21
va Didu 23.

18 Két ciu ctia phich cidm EV va phich néi dung cho xe dién

18.1 V4 boc clia cac phich cém EV va phich ni diing cho xe dién phai boc hoan toan cac dau ndi va
dau cudi ciia cap mém.

Két cau clia phich cdm EV thay day duoc va cac phich ndi dung cho xe dién phai sao cho c4c day dan
dwoc ndi hoan hao va cac I6i dugc gitra ding vi tri sao cho khéng ¢6 i ro tiép xdc gitka chiing tir diém
phan cach clia cac I6i véi cac dau noi.

Cac phy kién phai dwoc thiét ké sao cho chiing chi cé thé dugc thao ra khi van dam bao quan hé ding
gitra céc linh kién nhw 13p rap ban dau.

Kiém tra sw phir hop bang cach xem xét, véa néu cén, bang thir nghiém béng tay.

18.2 Cac phan khac nhau clia phich cm EV hodc phich néi diing cho xe dién phai duoc ¢b dinh tin
céy v&i nhau theo cach dé ching sé khéng bi néi lang trong st dung binh thuwéng. Khéng duoc ¢ kha
nang thao phich cdm EV hodc phich néi diing cho xe dién khi khdng ¢6 dung cu.

Kiém tra su phi hop béng thir nghiém béng tay va bang thir nghiém trong 25.3.

18.3 Phich c&dm EV phai c6 phwrong tién d& dam béo cap bao vé theo ghi nhan khi dwoc cdm hoan toan
vé&i phy kién bd sung.

Trong trwéng hop cb ndp kém theo ma khéng thé thdo ra néu khong st dung dung cu thi phich cidm EV
cling phai dap (’ng yéu ciu nay khi nip do duoc lap ding cach.

Khéng dugc cé kha nang thao cac phuong tién nay khi khéng st dung dung cy.
Kiém tra sy phi hop béng céch xem xét va bang céc thir nghiém trong Piéu 20 va Diéu 21.

18.4 Phich néi dung cho xe dién phai dwoc bao kin hoan toan khi dwoc I8p véi cap mém nhu trong sty
dung binh thwéng va khi khéng cém vao & ndi vao xe dién. Ngoai ra, ching phai c6 phwong tién dé dam
bao cép béo vé& theo ghi nhén khi dwoc cdm hoan toan véi phy kién bd sung.
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Cép bao vé theo ghi nhan khi khdng dwoc cim véi & nbi vao xe dién co thé dat dugce bing mi bit, nap
hodc ndp day.

Phuong tién d& dam bao cip bao vé theo ghi nhan phai dwgc cd dinh chic chén vao phich ndi dung cho
xe dién.

Cac 16 xo clia nép phai bang vat liéu chdng &n mén, vi dy nhw ddng, thép khdng gi hodic vét liéu thich
hop khac dwoc bdo vé du dé chdng an mon.

Kiém tra si pht hop bdng céch xem xét va bang céc thir nghiém trong Diéu 20, Diéu 21 va Diéu 23.

19 Két cau ctia & ndi vao xe dién

19.1 O ndi vao xe dién phai c6 phwong tién d& dam bao cAp bao vé theo ghi nhan Khi phich néi dung
cho xe dién thich hop dwoc cdm vao hoan toan.

Phai xem xét cdp bao vé IP cla & néi vao xe dién, voi gia thiét ring moi bd phén tiép can dwoc ma cé
thé& mang dién khi phich ndi diing cho xe dién dwoc cdm vao thi déu khdng mang dién khi phich ndi ding
cho xe dién dugc rit ra va cac bd phan nay cb thé duge cham dén béi ngdn tay thir nghiém.

Trong tredng hop ¢6 ndp kém theo khdng thé thao ra dwoc néu khéng cé dung cy hé tro thi & ndi vao
xe dién cling phai dap (rng yéu cu nay vé& cp bao vé IP khi ndp d6 dugc 1ap dng céch.

Khdng thé thao rdi cac phuong tién dam bao cap bao vé IP nay néu khong co sy trer gitp clia dung cy.

Khi phich néi diing cho xe dién khong dwoc ghép ndi, cap bao vé IP phai dat dugc bang & néi vao xe
dién hodc bang sy két hop gitra xe dién va & ndi vao xe dién.

Kiém tra sy pht hop bang céch xem xét va bang céc thir nghiém trong Diéu 20 va Diéu 21.
19.2 O ndi vao xe dién co dién 4p lam viéc danh dinh virot qua 50 V phai co cac tiép diém @4t bao vé.
Kiém tra sy phit hop bang céch xem xét.

19.3 O ndi vao xe dién cb thé c6 16 thoat nwéc & vj tri thich hop c6 dwdng kinh it nhat 1a 5 mm hosc
dién tich 20 mm? v&i chiéu rdng it nhat 1a 3 mm ma s& co tac dung khi & ndi vao xe dién & vi tri lip dat.

Kiém tra sw pht hop bang céch do.

20 Cap baové
20.1 Phu kién c6 c4p bao vé téi thiéu nhir yéu ciu trong IEC 61851-1.
Kiém tra sy pht hop bang céc thir nghiém trong 20.2 va 20.3.

Thir nghiém durc thuee hién trén phy kién ¢é I3p cép hodc dng ddn ma ching duyc thiét ké, cac dém c6
ren va vit ¢é dinh clia v6 va ndp day dugc xiét chat véi mdémen bang 2/3 mémen dat trong cac thie nghiém
26.5 hodc 27.1, néu thich hop.

Céc nép bit hodc nap c6 ren, néu co, duoc xiét chat nhuw trong str dung binh thuong.



O cdm EV dwoc I3p dat trén bé mat thing dimg sao cho I5 thoét nudre hé, néu cb, & vi tri thap nhét va
van gitr mé.

O nbi véo xe dién duroc I8p & vi tri nhw dy kién trén xe. Thir nghiém phai dwgc tién hanh véi ciea, tAm tiép
cén, ndp pha, v.v. bét ky do phuong tién cung cap & ca cac vi tri khéng cdm, mo va dong (& vi tri trén
duwong). Céc phich néi dang cho xe dién duoc dat & vi tri bat loi nhét va 15 thoat nwdre, néu c6, van md.

O cdm EV va phich ndi diing cho xe dién duoc thir nghiém khi c6 va khéng c6 phy kién bé sung dang
cdm véo, phuong tién dé dam béo cap bio vé can thiét chbng &m dupc bé tri nhu trong st dung binh
thuong.

Phich c&m EV va é néi véo xe dién dugc thir nghiém nhw mé ta trong 18.3 hodc 19.1.

20.2 Phy kién phai dwgc thir nghiém theo 20.1 va IEC 60529. Khi ch sb dac trung th nhat [a 5 thi
phai 4p dung loai 2.

Déi v6i IPX4, phai stz dung 8ng dao dong theo 14.2.4 a) ciia IEC 60529:1989.

Ngay sau cac thir nghiém, cac méu van dwoc 13p & vj tri thir nghiém phai chju dwoc thir nghiém do bén
dién madi quy dinh & 21.3 va kiém tra phai cho thdy ring nwéc khdng xam nhap vao cac miu dén mae
dang ké va chwa cham téi cac bd phan mang dién.

20.3 T4t ca cac phu kién phai chiu dwgc didu kién dm cd thé xay ra trong st dung binh thudng.

Kiém tra sy pht hop bang xtr Iy 4m mé ta trong 20.3 nay, ngay sau dé bang phép do dién tré céch dién
va bang thir nghiém dé bén dién méi quy dinh trong Diéu 21. Céc I6i vao cép, néu cé, duge dé mé; néu
c6 céc 16 dét, mét trong sé chung sé duge mo.

Céc ndp c6 thé thao ra ma khdng can dung cu hé tro, duoc théo ra va chju xtr Iy m cung lic va cing
véi b phén chinh; ndp 16 xo dwoc mé trong quaé trinh xir Iy nay.

Viéc xi¥ ly dm dugce thuc hién trong t 4m chiva khong khi c6 do 4m twong déi duwoc duy tri trong khodng
ttr 91 % dén 95 %. Nhiét d6 khdng khi tai tat cé céc vi tri c6 thé dat mau duoc duy tri trong pham vi 1°C
xung quanh gié tr thugn tién T bét ky trong khodng tir 20 °C dén 30 °C.

Trude khi dat vao t &m, méu dwoc dwa vé nhiét d tee T dén T + 4°C.
Céc méu duwyc gii trong 0 trong bay ngay (168 h).

Trong hdu hét céc truong hop, méu cé thé duoc dua vé nhiét dd quy dinh bdng céch giir chiing & nhiét
db nay it nhét 4 h trudc khi xt Iy am.

Do am tuong dbi tir 91 % dén 95 % c6 thé dat duoc bang céch dat trong ti 4m dung dich bdo hoa natri
sunfat (Na2S0s) hodc kali nitrat (KNO3) trong nudrc, ¢6 bé mat tiép xiic dt Iom voi khong khi.

Dé dat dure céc didu kién quy dinh bén trong td, cdn dam bdo khéng khi lwu thong lién tuc bén trong ti
va nhin chung Ia st dung tG céch nhiét.

Sau qué trinh xtr Iy nay, céc méu khéng dugc c6 biéu hién hw hai theo nghia cla tiéu chudn nay.
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21 Dién tré cach dién va do bén dién moi
21.1 Phy kién phai c6 a0 dién tr& cach dién va do bén dién moi.

Kiém tra sw pht hop bdng céc thi nghiém 21.2 va 21.3, duegc thue hién ngay sau thir nghiém 20.3 trong
t 4m hodc trong phong noi méu duwoc dwa dén nhiét d quy dinh, sau khi I8p lai cac ndp ddy c6 thé da
duge thao ra truée do.

Phy kién c6 v bang vat liéu nhya nhiét déo phai chju thir nghiém b sung & 21.4.

CHU THICH: V&i myc dich clia cac thir nghiém nay, tiép didm trung tinh, tiép diém diéu khién, tiép diém lién lac va
tiép diém bt ky khac diing cho muyc dich tin hiéu hodc didu khién (cac vi tri ttr 9 Gén 12 dbi vdi cac phy kién “co
ban*), néu cé, déu dugc coi 1a mot cuc.

21.2 Dién tré cach dién dugce do khi dat dién &p mét chidu x4p xi 500 V, phép do dugc thyre hién 1 min
sau khi d3t dién ap. Trong triedng hop dién ap danh dinh Ién hon 500 V thi dién ap thi nghiém phai xap
xi 1000 V.

Dién tr& cach dién khéng dwgc nhd hon 5 MQ.

a) Bj véi & cdm EV va phich néi diing cho xe dién, dién tré cdch dién dugc do lan luot:

~  gitra tat ca céc cue dugye nbi véi nhau va than xe, phép do dure thyre hién khi ¢ va khéng cé phich

cam EV hodc & néi vao xe dién dwoc cdm vao;

~  l4n luot gitra tirng cuc va tét cd céc cue khéc, nhimg cure ndy dugce ndi véi than xe, ¢6 phich cdm EV
hodc 4 ndi vao xe dién duwoc cdm vao;

— gitra v6 kim loai bat ky vé 4 kim loai tiép xtic v6i bé mat bén trong cia (Op I6t céch dién, néu ¢, chira
mét khodng hé xap xi 4 mm gitra 14 kim loai va mép cta I6p I6t.

CHU THICH: Thuat ng® "than xe" bao gbm tat ca cac bd phan sau: tt ¢a cac bo phan kim loai co thé tiép can
duqc, 14 kim loai tiép xtc vdi bé mat ngoai cling clia cac b phén bén ngoéi béing vt ligu cach dién, trlr mat tiép
xtc clia phich néi diing cho xe dién va phich cim EV, vit ¢b dinh clia 38, vé va nép day, vit I4p rap bén ngoai va
dAu ndi d4t bao vé, néu co.

b) Béi voi phich cdm EV va & ndi vao xe dién, dién tré céch dién duoc do Ian luot:

— giira tét ca cac cye nbi voi nhau va than xe;

~ gii¥a timg cuc Ian lugt va tat cé céc cure khéc, nhitng curc ndy dugc ndi véi than xe;

—  gitra vo kim loai bét ky va Ia kim loai tiép xtc véi bé mét bén trong clia I6p I6t cach dién, néu 6, chiva
mét khodng hé xap xi 4 mm gitra 14 kim loai va mép cla I6p It

21.3 B4 voi thir nghiém d bén dién mai, dat dién 4p thir nghiém cé tin sb 50 Hz/60 Hz va gi4 trj cho

trong Bang 7 trong 1 min gitra cac phan dugc chira & 21.2 a) va 21.2 b).

B4i véi cac phdn duge chi ra trong 21.2 a) (gach dau dong thik nhét) va 21.2 b) (gach déu dong thir nhét),

duoc st dung trong cac mach diéu khién qua trinh sac, mach truyén thong, bao gém cd ndi dét (tin hiéu)
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khéng bi nhiéu hodc cac mach tin hiéu hodc mach diéu khién khac, méi mach c6 thé dwoe duoc thiv
nghiém riéng biét, str dung dién &p thir nghiém dra trén dién &p cao nhat trong mach.

Déi v&i cc bo phén duroc néu trong 21.2 a) (gach dau dong thir hai) va 21.2 b) (gach du dong thi hai),
duoc ste dung trong céc mach diéu khién pilot, mach truyén théng, bao gém cé néi dét (tin hiéu) khéng
bi nhidu hodc cac mach tin hiéu hodc mach diéu khién khéc, dién ap thir nghiém gitra céc mach nay va
mach nguén phai can ctr vao dién ap cta mach ngudn.

Bang 7 - Dién ap thir nghiém dung cho thir nghiém dd bén dién mdi

Dién ap lam viéc danh dinh (U) cta phu kién ? Dién ap thir nghiém
vV . vV
Dén va béng 50 500
Trén 50 dén va bang 500 2000°
Trén 500 2-U+1000
® Pién ap cach dién t4i thiéu bang dién 4p lam viéc danh dinh cao nhat.
® Gia tri nay duwoc ting 500 V ddi véi cac vd boc kim loai dugc boc vat liéu cach dién.

Ban déu, khong qua mét niva dién &p yéu cau dwoc dat vao, sau dé duwoc ting nhanh dén gié tri day du.

Khéng dugc xay ra phdng dién bé mat hodc phéng dién danh thung trong qua trinh thir nghiém.

CHU THICH: B4 qua sy phéng dién néng dd ma khang gay sut dién ap.

21.4 Ngay sau th(r nghiém & 21.3, phai kiém tra xac nhan rang déi véi phy kién cb vé béing vt lidu
nhya nhiét déo thi phwong tién tao ra sy khong twong thich khéng bj anh hwéng.

Kiém tra sw pht hop bang céch xem xét va bang thir nghiém béng tay.

22 Kha nang cat

221 Céc phy kién duoc thiét ké d& ngét dong dién (d6ng va cit khi co tai) phai co du kha ning cét.
Kiém tra sy phti hop bang céch thir nghiém céc phu kién bé sung phil hop véi 22.2.

22.2 Vi tri thi nghiém phai ndm ngang hodc, néu khéng thé thi nhw trong sir dung binh thwong.

Phich cdm EV hodc phich néi ding cho xe dién duoc cdm vao va rit ra khdi 6 cdm EV hodc é néi véo
xe dién véi téc do 7,5 hanh trinh mbi phut. Téc d6 ¢dm va rit phich cdm EV hodc phich néi ding cho xe
dién phai la (0,8 £ 0,1) m/s.

Téc d6 cdm c6 thé gidm theo khuyén nghj cla nha ché tao.

Viéc do téc d6 duoc thuc hién bang cach ghi lai khodng théi gian tir khi cdm hodc rit céc tiép diém chinh
dén khi cdm hodc rat tiép diém ndi dét béo vé, tirong timg voi khodng céch.

Céc tiép diém dién phai dwoc duy tri khéng qué 4 s va khong it hon 2 s.
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(C4c) chuyén dong clia phich c&m EV hogc phich néi diing cho xe dién trong qua trinh cdm vao phy kién
két ndi c6 thé phirc tap hon chuyén dong tuyén tinh don 18. Tiy theo lwa chon cla nha ché tao, thir
nghiém ¢ thé duwoc thue hién bdng céch cdm vao va nit ra bang tay hodc bdng méy. Sy chuyén dong
c6 thé duwoc han ché dé tao ra phan céch du gitra cac diém tiép két noi.

86 chu ky duge quy dinh trong Bang 8. Mot hanh trinh I& mot 14n cdm hodc riit phich cam EV hoéc phich
ndi dung cho xe dién véi phy kién két nbi cia n6. Mot chu ky bao gdm hai hanh trinh, mét hanh trinh cam
vao va mét hanh trinh rit ra.

Phu kién duwgc the nghiém nhw xac djnh trong Bang 8.

Déi v&i cac phu kién c6 thong sé déc trung dé lam viéc & dién AC va DC, phai thir nghiém mét bd phu
kién -méi trén mbi-mach-dién.--

Thi¥ nghiém duwoc thye hién bang cach stk dung céch dau ndi nhie trén Hinh 15. D6i voi phy kién hai cyc,
cbng tic lira chon C, nbi gid do kim loai va céc bo phan kim loai tiép can dugye véi mét trong cac cuc clia
ngudn, duoc cho hoat déng sau mét niva s6 hanh trinh; Dbi véi cac phu kién ba cuc va ba cuc cong voi
trung tinh, cong tic lra chon C dugc cho hoat ddng sau mét phan ba sb hanh trinh va mot lan niva sau
hai phan ba sé hanh trinh, dé ndi lan luot tirng cue.
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CHU DAN
A gia do kim loai

C cdng tic Iwa chon

Hinh 15 — So d6 mach dién dung cho cac thir nghiém kha nidng cat va lam viéc binh thwong

Céc dién tré va cudn cdm khéng dugre méc song song, ngoai trir truomng hop st dung cubn cam I16i khéng
khi thi khi d6 c6 thé méc song song v&i mét dién trd voi diéu kién dong dién chay qua dién tré chiém
khodng 1 % dong dién chay qua cudn cam. C6 thé str dung cudn cam I6i sét véi didu kién dong dién vé
co ban c6 dang hinh sin. Déi véi céc thir nghiém trén phy kién ba cuc, str dung cuén cam ba Ii.

Sau thir nghiém, cdc mau khéng dwoc ¢6 ddu hién hw hai lam dnh huwdng dén viéc str dung tiép theo va
khéng ¢6 bé phén nao bj roi ra.
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Bang 8 - Kha nang cét

Dong dién Dong dién Pién ap thir nghiém cosg +0,05 S lwgng chu ky
danh dinh thir nghiém co tai
A A
13 17 1,1 x gia tri danh dinh 038 50
I&n nhat
16 va 20 20 1,1 x gia trj danh djnh 0.8 50
ién nhat
30va32 40 1,1 % gia tri danh dinh 0,8 50
1én nhét
60 dén 70 70 1,1 x gi4 tri danh dinh 0,8 20
SR S ) : — e el |6’I'Inhét I
125 dénva Dang dién 1,1 x gié tri danh dinh 0,8 20
béng 250 danh dinh 1én nhét

22.3 Phy kién dugc phan loai "khdng thich hop dé& déng va cét mach dién khi c6 tai* phai co di kha
nang cit dé cit mach dién trong trirding hop co sy cb ma khdng gay nguy co' chay hodc dién giat. Phy
kién khang can duy tri chlrc ning sau khi hoan thanh tht» nghiém. Khéng dwoc st dung phy kién nay
cho bét ky thtr nghiém nao tiép theo.

Kiém tra s pht hop bang céch thir nghiém céc phu kién ghép ndi theo 22.2 véi téi da ba thao tac déng
va cat, néu phu kién cho phép, & tai quy dinh.

Sau thir nghiém, phu kién phai pht hop véi thir nghiém dién mbi theo 21.3 véi dién ap dat vao gitra cac
bo phén nhw chira & 21.2 a) hodc 21.2 b), néu thue dbi trong &p dung.

23 Hoat dong binh thwong

23.1 Png suit co, dién, nhiét va cac chét nhiém ban

Phuy kién phai chju dugc ma khéng bj mai man qué mirc hodc cac tac ddng cb hai khac, cac (ng suét
co, dién, nhiét va chét nhiém ban xay ra trong st dung binh thwéng.

Kiém tra sy phii hop bdng céch thie nghiém phu kign bét ky véi phy kién b8 sung méi nhw sau:

~  phu hop véi 23.2 va 23.4, ddi voi céc phy kién dugc phén loai la phu hop dé déng va cét khi ¢6 ti.
Ngoai ra, mét bo méu méi phai duge thir nghiém theo 23.3, sau d6 1a thir nghiém & Piéu 24,

~  phil hop véi 23.3 va 23.4, déi véi céc phu kién duoc phéan loai 14 khéng thich hop dé déng va cét khi
0 fai.
23.2 Thi nghiém dd bén tai

Thir nghiém nay duoc thire hién theo céch da chi ra va theo bd tri nhw quy dinh trong Diéu 22.



Thir nghiém dwoc thire hién béng cach st dung cac két ndi chi ra & Diéu 22, cong tic Ia chon C duoc
hoat ddng nhw quy dinh & Diéu 22.

Céac méu dugc thir nghiém & dién 4p hoat dong danh djnh Ién nhat va déng dién danh dinh.

Phy kién duoc thl nghiém véi sb chu ky thao tac quy dinh va nhu xac dinh trong Bang 9, trong 86 mét
chu ky bao gém hai hanh trinh, mét hanh trinh cdm vao va mét hanh trinh rit ra.

Phuy kién dwoc thir nghiém véi dién xoay chiu trong mach ¢6 cos @ nhw quy dinh trong Bang 9.

Déi v&i cac phy kién c6 thong sé dic trieng dé lam viéc voi dién AC va DC, phai thir nghiém mét bd phy
kién riéng biét trén mai mach dién.

Trong qua trinh thtr nghiém, khong dwgc xay ra hd quang kéo dai.
Sau thir nghiém, cac mau phai cho thdy

— khdng bi mon lam anh huéng dén viéc st dung tiép theo clia phy kién hodc khoa lién ddng ctia no,
néu co;

~ khong c6 b phan tach roi;
—  v0 boc hodc tdm chén khéng bi hw héng;

~  khéng cé hw hdng nao déi vé&i cac 16 vao clia phich ¢dm EV hoac phich néi dung cho xe dién ma cé
thé anh hwdng dén hoat dong binh thudng;

—  khéng bi 1dng cac méi ni dién hozc co khi;

— khéng ¢ sty rd ri hop chét gén kin;

—  duy tri tinh lién tuc gitra cac tiép diém tin hiéu két néi va tiép diém pilot.

Sau d6, mau phai chju dwoc thl nghiém do bén dién mdi dwoc thire hién theo 21.3, tuy nhién, dién ap
the nghiém giam di 500 V.

CHU THICH: Khéng I3p lai viéc xt? ly dm trwée khi thir nghiém do bén dién méi cla 23.2 nay.
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Bang 9 - Hoat dong binh thwéng

Dong dién danh dinh cos ¢ +0,05° Chu ky hoat dong
A Cé tai Khéng tai
2 0,8 6 000 4000
13, 16 va 20 0,6 5 000 5 000
30va 32 0,6 5 000 5 000
60 dén 70 0,6 5 000 5 000
. 1253én250 . 11 SN 5 000 5000
2 cos ¢ 1 hé sb cong suét cham sau.

23.3 Thir 4 bén khdng tai

23.31 Thir nghiém nay dugc thuc hién bing phwong phap twong tw nhu trong Digu 22, dwoc st dung
theo cach da chi dinh va & v tri thtr nghiém nhu quy dinh trong Diéu 22.

Phu kién dwoc thtr nghiém trong 10 000 chu ky hoat ddng trong d6 mgt chu ky bao gdm hai hanh trinh,
mdt hanh trinh cdm vao va mét hanh trinh nit ra.

Dai véi cac phy kién cb khéa lién dong co hoic dién, khéa lién dong phai dwoc chét va mé chét sau mbi
lan cAm hoan toan cla thiét bj.

CHU THICH: D& dé thir nghiém, kho4 lién ddng phai dworc thir nghiém riéng ré.

23.3.2 Trong qua trinh thir nghiém nay, thiét bj cdn thdr nghiém phai chiju nhiém ban, trong 4 s v&i dung

+1
0

sai " s sau mbi 1 000 chu ky hoat déng va dé kho hoan toan truéc khi tiép tuc thir nghiém chu ky.

Phich cém EV va phich néi diing cho xe dién phai dwgc nhiing vao dung dich 5 % thé tich mubi va 5 % thé
tich cat (1ISO 12103-A4 — Bui thtr nghiém cép thé hodic twong duong) lo 1iing trong nwéc cét, i dala 5 s
rdi 14y ra. Thung hodc binh phai dwgc @6 day dung dich dén do sau 25 mm + 5 mm (1 inch £ 0,2 inch).
Thiét b phdi dwgc nhing theo cach dai dién cho vj tri ti nhién bét ky ma thiét bi sé dirng lai néu roi dén
dat.

Thung hoic binh phai dii Ion d& cho thiét b co thé ndm yén trén bé mat day.

O cdm EV va & néi vao xe dién phai dwoc nhing vao dung dich chét gay nhiém ban theo cach dé 16 bt
ky méat nao cla thiét bj cé kha ning tiép xtc véi cac bo phéan trong qua trinh sl dung.

23.3.3 Sau khi tiép xtc véi chat nhiém ban, mau phai dwec lau khd bén ngoai va dé khé. Céc bd phan
nhd hodc cac co ciu khac c6 kha nang bao duéng ma khéng cén sl dung cac cong cu dic bigt c6 thé

dwgc bao dudng dinh ky theo cac bién phap bao tri dugc khuyén nghi clia nha ché tao. Céc tiép diém
khdng dworc diéu chinh, 1am sach, béi tron hodc 6n dinh trwérc hodc trong qua trinh thir nghiém.



23.3.4 Sau thtr nghiém, cac mau phai cho thay

~ khang bj mon lam anh hudng dén viéc st dung tiép theo clia phy kién hosc khoa lién dong cia nd,
néu cg;

- khong cé bd phéan tach ri;
~ v boc ho&c tAm chén khéng bj hw hdng;

~ khéng c6 hw hdng nao déi véi cac I8 vao clia phich cim EV hodc phich néi diing cho xe dién ma cé
thé anh hudng dén hoat dong binh thwdng;

— khdng bj Idng cac méi ndi dién hodc co khi;
— khéng ¢6 sy ro 1 hop chét gén kin;

~ duy tri tinh lién tyc giva cac tiép diém tin hidu két ndi va tiép diém pilot.

23.4 Lo xo nip

L& xo ndp hodc cac thiét bj khac khong dwoc van hanh tw dang trong qua trinh th(» nghiém lam viéc binh
thwéng, néu cé, dugc thir nghiém riéng biét bang cach mé va déng hoan toan bd phan, sé 14n mé bod
phén nay bing s8 1an cim tbi da clia phu kién quy dinh trong Bang 9. Téc d6 van hanh phai la 7,5 nhip/min
ho&c cao hon theo théa thuan clia tt ca cac bén lién quan.

24 Do tang nhiét

241 Phy kién phai c6 két cAu sao cho dd tang nhiét trong s dung binh thirdng khang bi virot qua.
Kiém tra sy pht hop bang céch thir nghiém phu kién bét ky véi phu kién b sung mai.

Céc phy kién phai dugc Idp dat nhw du kién trong st dung binh thudng.

Doéng dién thir nghiém duore cho trong Bang 10.

Trtr khi nha ché tao cung cap cap chuyén dung, cac phu kién thay day duoc dugc I3p voi ddy din cé tiét
dién nhw quy dinh trong Bang 10, céc vit hodc dai 6¢c dau nbi duoc xiét chat véi mét mémen quy dinh
trén sén pham hodc trong t& huting dan di kém bdi nha ché tao hodc béng hai phén ba gid trj quy dinh
trong Bang 17.

Vi muc dich cda thir nghiém ndy, cép c6 chiéu dai it nhét Ia 2 m phai dugc néi vao céc dau néi.
Cac phu kién khéng thay day dwoc dugc thir nghiém nhw khi duoc giao.

Déi véi phy kién c6 ba cure tré 1én trén mdi mach, ddi véi mach nhiéu pha, dong dién thir nghiém trong
qué trinh thir nghiém phai chay qua céc tiép diém pha. Néu c6 tiép diém trung tinh thi phai thyee hién thie
nghiém riéng va cho dong dién thir nghiém chay qua tiép diém trung tinh va tiép diém pha gan nhét.

Phai thyre hién mét thir nghiém riéng tiép theo va cho dong dién thir nghiém chay qua tiép diém ndi dat
va tiép diém pha gan nhét.
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Déng dién 2 A phai chay qua tiép diém pilot va ndi dAt (tin hiéu) khong bj nhiéu, néu cd, cung lic véi bat
ky thte nghiém ndo trong s6 nay.

Bang 10 — Dong dién thir nghiém va tiét dién danh nghia cla rudt dan déng

dung cho thir nghiém doé tang nhiét

Dong dién Dong dién Tiét dién day dan
danhdinh | thenghiém | i csm | OcfmEV | Phichcim | OcimEV
EV, 6 ndi vao EV, 4 ndi vao
xe dién, xe dién,
phich noi phich noi
diing cho xe ding cho xe
o B dién dién i
A A mm? mm? AWG/MCM AWG/MCM
2 0,5 0,5 18 18
6,5 1 1,5 16 16
13 17 1,5 2,5 16 14
16 va 20 22 25 6 14 10
30va32 42 6 16 10
60 dén 70 Dong dién 16 25 6
danh dinh
80 Ddng dién 25 50 4 0
danh djnh
125 Dong dién 50 150 0 0000
danh dinh
200 Dang dién 150 150 0000 0000
danh dinh
250 Doéng dién 150 240 0000 500
danh dinh
400 Déng dién 240 300 500 600
danh dinh
500 Dong dién 300 400 600 800
danh dinh
600 va 630 Dong dién 400 500 800 1000
danh dinh
800 Dong dién 500 630 1000 1250
danh dinh

Thir nghiém phai dwoc tiép tuc cho dén khi dat dwoc sy dn djnh nhiét.

Sy 6n dinh nhiét dugc coi la xy ra khi ba s6 doc lién tiép, dwgc thwe hién cach nhau khdng dwéi 10 min,

cho thay khdng c6 mic ting nao lén hon 2 K.




Nhiét d6 dwoc xac dinh bang cac phuwong phap nhw hat ndng chdy, chét chi thi déi mau hoac cap nhiét
dién, duoc chon va dinh vi sao cho chung ¢é dnh hwdng khdng dang ké dén nhiét dé can xac dinh.

D3 tang nhiét dugc do tai cac diém do T1, T2 va T3 ndm trén cédc ddu ndi hodc cac dau cudi, vit diu néi,
dng ndi va rudt dan nhw thé hién trén Hinh 16.
Déi voi cac phy kién khdng thay day dwoc, cac bd phan xung quanh (vi du vd) ¢6 thé duoc stra ddi dé

tiép can cac v tri do trén cac bd phan tiép xic dé @t cap nhiét dién. Mot cach khac, cac mau co thd
duoc nha ché tao lp rap trvdc cling véi cp nhiét dién triede khi dwa di thir nghiém.

T3 T2 T|1

— |
T N
L‘ L—t—~—_ T S ——————— .

Hinh 16 - Piém do
D4 ting nhiét clia cac du néi hodic cac dau cubi (didm do T1 va T2) khong duwoc vrot qua 50 K.

Do tang nhiét cha rudt dan (diém do T3) khong dwge vuet qua thdng sé dac tring vé cach dién cla rudt
dan c4ch dién.

24.2 Phy kién phai c6 két chu sao cho nhiét do bé mat trong st dung binh thwdng nhw chi ra & 16.5
khéng dwgce vuegt qua.

Kiém tra s pht hop bang céch I3p lai thir nghiém & 24.1, ngoai trir thir nghiém trén tiép diém trung tinh.
Phu kién dugce thtr nghiém & dong dién danh djnh.

Theo quyét dinh cia tét ca cac bén lién quan, phép do nhiét 45 bé mét c6 thé duge thue hién trong qué
trinh thir nghiém dé ting nhiét & 24.1.

25 Cap mém va cac moi ndi clia chang

251 Giam sirc ciang

Phich cdm EV va dau néi xe dién phai duoc thiét ké sao cho rudt ddn khdng bj cing, bao gém ca xoén,
khi chung dwoc ndi véi cac dau ndi hodic dau cudi va 1op bec clia ching dwgc bdo vé khdi mai mon.

Két cAu phai dam bdo ring c4p khang thé cham vao cac b phan kim loai tiép can dwgc hodc cac by
phan kim loai bén trong, vi dy vit neo cap, néu ching dugc néi dién véi cac by phan kim loai tiép can
dugrc, trie khi cac bo phan kim loai tiép can dwoc dwgc ndi véi ddu ndi d4t bio vé bén trong.

Kiém tra sw pht hop béng céch xem xét va bdng céc thir nghiém sau & Piéu 25.
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25.2 Yéu cau déi v6i phich cdm EV va phich néi diing cho xe dién

25.2.1 Phich cidm xe dién va b ndi xe khéng thay diy dwoc

Phich cém EV va dAu néi xe khong thay day dugc phai duoc cung cp cap mém phl hep voi thdng sd
d3ic treng clia phich cdm EV va dau ndi xe va theo quy dinh clia nha ché tao.

Cac phich cidm EV va dau néi xe khang thay day dwgc phai dwge thr nghiém dwdi dang cum cap.

Kiém tra sy phi hop bdng céch xem xét va béng thir nghiém & 25.3.

25.2.2 Phich cim xe dién va bd néi xe thay diy dwoc

Phy kién thay day dugc phéi cé phuong tign gidm stk cang dugc thiét ké d& ngain ngtra tinh trang xoén

phai c6 t& hwéng dan d& nhan biét cac bd phan cén thiét, phwong phép 1ap rap va cap c6 kich thudce téi
da va tai thiéu pha hop véi phy kién do.

Thiét ké clia co cAu chan cap phai sao cho co cAu chin cap hodc cac bd phan dwgc dat dang vi tri so
véi phy kign khi I3p rép.

Co céu chan cap khéng dwgc co canh séc cho cap va phai dugc thiét ké sao cho co cAu neo hodc cac
bd phan clia ching khéng cé kha ning bj lac méat khi mé vd boc clia phu kién ma khong phdi co' céu
chan cap.

Khéng dwoc st dung cac phwong phap tam thoi nhw that nat hodc bude cac dau bang day.
Co cau chan cap va dau vao cap phai phit hop véi cac loai cap mém khac nhau co thé dwec két néi.

Néu I6i vao cap co dng boc d@ tranh 1am hdng cap thi éng boc ndy phai lam bang vat liéu cach dién,
nhan va khéng cé go.

Néu c6 15 dang chudng thi dwdng kinh & dau cap it nhat phai bing 1,5 lan dwong kinh clia cap ¢ tiét
dién I6n nhat dwoc néi.

Lo xo kim loai xoén 6c, dii & trin hay dwoc phi bing vt liéu cach dién, déu khdng dugc phép st dung
lam éng boc cap.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va béng cac thir nghiém & 25.3.

25.3 Phich cim xe dién va bd ndi xe c¢é cap mém

Phich cém EV va phich ndi ding cho xe dién cé cap mém phai dwgc thir kéo bang cach st dyng thiét b
twong tw nhu trén Hinh 17, sau d6 1 thir nghiém mdmen xoén.



Kich thutre tinh bang milimét

160 200
| A
B
g5 |30
D
._,.r-"
{ |
IEC
CHU DAN
A M3&u
B Tay quay
C Banh léch tam
D Vat nang

Hinh 17 - Thiét bi thir nghiém co ciu chin cap
Céc phu kién khéng thay day duwgc dugce thir nghiém nhuw duwgc giao.

Phy kién thay day duoc dugc thir nghiém véi cép c6 kich thuée Ion nhét va nhé nhét quy dinh trong
huéng dén di ddy cta nha ché tao.

Rut dn cia cép ctia phu kién thay day dugc duoc dua vao dau ndi, vit dau néi dugce xiét viva di dé
ngdn ruét dan dé dang thay ddi vj tri clia chiing.

Co céu chén cép duoc st dung theo cach thong thuong, vit kep dugc xiét chit voi mbémen béang 2/3
mémen quy dinh & 27.1. Sau khi I8p lai m&u, voi cdc dém cép, néu ¢6, & ding v tri, cac b phan céu
thanh phai vira khit va khéng thé day cap vao mau dén murc déng ké.

Méu dugc cb dinh trong thiét b thir nghiém sao cho truc cua cap thing dimg khi di vao méu.

Sau d6, cap phai chiu lirc kéo ¢6 gid tri cho trong Bang 11 trong 100 I4n. Mbi Idn, lc kéo duoc dit khdng
gidt va kéo dai 1 s,

Ngay sau do, cap phai chiu mémen xoan c6 gia trj quy dinh trong Bang 11 trong 1 min.
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Bang 11 - Gia trj lwc kéo va mémen xodn ding cho co cau chin diy

Dong dién danh dinh Ly kéo Mémen xoan Do dich chuyén
I&n nhit
A N Nm mm

5dén 20 160 0,6 2
30 dén 32 200 0,7 2
60 dén 70 240 1,2 2
125 240 15 2
200 250 2,3 2
250 500 11,0 5
400 500 11,0 5
500 500 11,0 5
600 va 630 600 11,0 5
800 600 11,0 5

Trong qua trinh thir nghiém, cap khéng duwgc bj hdng.

Sau thir nghiém, cap khong duwgc djch chuyén qué cac gid tri cho trong Bang 14. Béi véi phuy kién thay

day duoc, cac dau rudt dan khéng duoc dich chuyén déng ké trong cac dau ndi; déi voi cée phy kién

khéng thay day duorc thi khong duoc dit cac méi ndi dién.

Dé do do dich chuyén theo chiéu doc, danh déu trén cép & khodng céch xAp xi 2 cm tinh tir du miu
hodc co cau chidn cap trdc khi bit dau thir nghiém. DOi voi phu kién khdng thay day dugc, néu méu
khéng c6 dau cudi xac dinh thi phai dénh déu bé sung trén than méu.

Sau cac thir nghiém, do d6 dich chuyén ciia d4u trén cép so véi mau hodc co céu chin cap.

26 Do bénco

26.1 Quy dinh chung

Phu kién phai c6 dti d6 bén co @& chiju dwgc tng suét trong qué trinh 1&p dat va st dung.

Kiém tra sy phi hop bdng céc thik nghiém thich hop néu trong Bang 12.



Bang 12 - Téng hop cic thir nghiém co

Phich cdm EV va OcimEVva

phich néi ding cho xe dién 6 ndi vao xe dién
Thay day dwge | Khdng thay day dwoc
26.2 Va dép dang vién bi - - X
26.3 Thir nghiém roi X X =
26.4 Thir nghiém uén - X -
26.5 Miéng dém céap (néu co) X X -
26.6 Nap sap (néu co) X X X
26.7 Nap phti cach dién (néu X X X
cd)

Trwoe khi bit dau thir nghiém 26.2 hodc 26.3, phy kién c6 vo bng vat ligu dan hdi ho&c nhira nhiét déo
cling véi dé hodc cdp mém duoc dat trong budng & nhiét o (-30 + 2) °C trong it nhéat 16 h; sau dé chiing
dworc 4y ra khoi t va ngay lap tirc chiu thie nghiém & 26.2 hodc 26.3, néu thich hop.

26.2 Va dap dang vién bi

Phy kién phai co da d bén dé duy tr tinh toan ven clia cip bao vé dwgc ghi nhan sau khi chju va dép
xay ra trong s dung binh thuwédng.

a) D3t va dap lén cac mau bang cach Iic hodc tha qua cau thép c6 duong kinh 50,8 mm, ning 0,535 kg
tir d cao (H), sé tao ra va dap nhw chi ra trong Bang 13. Mau dwoc thir nghiém phai duoc d& chic chén
va va dap duwgc tao ra vuéng goc véi mau bang thiét bj thir va ddp dang vién bi. Thiét bj thir va ddp dang
vién bi dugc thé hién trén Hinh 18.

Dy kién céc va dap tac dung lén cac méu trong céc thir nghiém ndy sé khdng va vao cac mit bich Iip
dat hodc cac tiép diém duc cia 6 nbi vao xe dién. Thiét bj thir va dap dang vién bi dugc diéu chinh dé
thc dung céc va dép gidng nhw chiing c6 thé xay ra trong st» dyng thyec té va theo 26.2 b).
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2 Vi tri va dép cta vién bi
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(o Co cdu dd clrng virng phia sau

Hinh 18 — Thir nghiém va dap vién bi
b) Nam va dép duwge thure hién trén mdi méu thir bang thiét bj thir va dap dang vién bi.

Bdn va dap dau tién dupc ap dung khi phu kién duoc Iap Ién mét tm van thdng dimg nhur trong str dung
binh thuong. Con Idc dang vién bi phéi duoc Iap sao cho né dao dong song song voi tAm van. Mt va
dap ctia con léc dang vién bi phai duoc bé tri sao cho khi con Idc dure treo tw do, mét va dap vira cham
vao mat bén ctia phy kién. Biém tiép xuc vé co bén phai & tdm hinh hoc clia mat bén cua phy kién hodc
phén nhé ra thich hop clia mat dé. Con Ilic dang vién bi sau d6 duorc néng Ién, thé roi va va dép. Sau
d6, phu kién dugc xoay 90° quanh mot truc vudng goéc véi mat lap dat va moi tuong quan gitka mau voi
mét va dap duoc hiéu chinh, néu can. Sau dé, va dap thir hai duge &p dung.

Quy trinh twong ty duoc I3p lai cho hai lAn quay 90° lién tiép, véi tbng cng bén Ian va dap.

Va dép thir ndm duoc téc dung sao cho mét phang cla con I3c dang vién bi vudng géc voi mét phéng
ctia tAm I3p dat dé con lic dap vao méu & diém nhé ra xa nhét cla né so voi tam I3p dat.

Mbi va dap phai cung cap ndng long va dép theo Bang 13.



Bang 13 — Ning lwong va dap déi véi thir nghiém va dap dang vién bi

Théng sé déc trung Niang lwgng
J
A O néi vao xe dién O cim EV
Dén va bing 32 1 1
Trén 32 dén va béng 100 2 2
Trén 100 dén va béng 150 3 3
Trén 150 dén va bang 800 4 4

¢) Méi méu é cdm EV va 4 ndi vao xe dién phéi duwgre ¢ dinh véo mot bang I8p dat cing nhuw trong st
dung binh thudng, cac I6i vao cap duwoc dé mé va céc vit ¢b dinh cla ndp va vé dugrc xiét chit véi mémen
béng hai phdn ba mémen quy dinh trong Bang 17. Nap trén & cdm EV duoc dé & trang thai déng binh
thuong. Nép durore cung cdp ciing véi 6 ndi véo xe dién sé duoc I3p dat.

Sau thtr nghiém, cdc méu phai cho thdy:

-~ khéng c6 bd phan nao bj rdi ra;

— khong c6 bé phan nao bj djch chuyén, 13ng léo hodc bién dang dén muirc bd phan dé khéng con thyrc
hién duoc chire ndng hodc hoat déng nhr duw kién;

Céc méu khéng dugre ¢ déu hiéu hw hdng:

— lam cho céc bo phdn mang dién khéng' c6 cach dién c6 thé tiép xuc duroc bang ngdn tay thie nghiém
tiéu chuén, dau do B, theo IEC 61032:1997;

— 1am héng tinh toan ven clia vé boc dén mirc khéng cé duwoc bao vé co hoc chdp nhén dugc cho cac
bé phén bén trong cla phy kién;

~ géy ra tinh trang d&n dén phu kién khdng dap tng cac yéu cau vé giam sterc cing, néu co;

— lam gidm chiéu dai dudng ro va khe hé khéng khi gitka céc bo phén mang dién khéng céch dién ¢
cue tinh nguoe nhau, céc bé phdn mang dién khong céch dién véa phan kim loai khéng mang dién
hoac dwoc ndi dat tiép can duoc xudng thdp hon gid tri tdi thibu chap nhén dugc;

— d&n dén bét ky bdng chiing nao khéc vé hw hdng c6 thé lam ting nguy co chdy hodc dién giét.
Phy kién c6 cip bao vé IP44 va cao hon phai chiu dwoc thir nghiém lién quan quy dinh & Biéu 20.

Phu kién cé vd bang vat liéu nhira nhiét déo phai chju dwoc thir nghiém & 21.4.

CHU THICH: Cac manh vyn nho, vét nit va vét 16m khong anh hudng bét loi dén viéc bao vé chéng dién giat hodic
chéng &m thi dwgc bd qua. Trong truréng hop cb nghi ngé, tién hanh thir nghiém thich hop & Didu 20 va Bidu 21.

26.3 Thir nghiém roi

Phich c&m EV va phich nbi ding cho xe dién thay déy durge dupc I3p véi mét doan nhé cép mém loai
nhe nhét c6 tiét dién nhé nhét theo khuyén céo cia nha ché tao.
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Céc phich cidm EV va phich néi ding cho xe dién khéng thay day dugc dugc thir nghiém véi mét doan
nhé cép mém khi dugce giao.

Dau tw do clia cép va mét soi ddy bd sung hodc phuong tién mém khéc, v.v., dugc gén vao cp mém,
cd hai ¢6 tng chidu dai 2,25 m, dugc ¢b dinh vao tudng & do cao 1 m so voi san nha, nhw thé hién trong
Hinh 19.

Méu duoc gilr sao cho cap ndm ngang va sau dé duoc tha roi xudng san bé tong. Viéc nay duge thuc
hién tam Ian; cép duoc xoay 45° xung quanh diém cé dinh n6 sau méi lan.

Sau thir nghiém, céc mau khéng duoc cé bidu hién hi hdng theo nghta cllia tiéu chudn nay; dac biét Ia
khéng co b phan ndo bj rdi ra hodc 18ng ra. Cac mau khéng dugc dé 19 cac b phén c6 kha nang mang
dién.-.C4c méu phai duy tri cép.IP.cta ching.

Phu kién c6 cap bao vé IP44 va cao hon phai chiu dugc thiv nghiém lién quan quy dinh & Diéu 20.

Phu kién c6 vé bang vét liéu nhiét déo phai chju duor thir nghiém & 21.4.

CHU THICH: Cé4c manh vyn va vét 16m nhd khéng gay anh hwéng bét loi dén bao vé chong dién giat hodc chéng
&m thi dwgc bd qua.

Kich thude tinh bang milimét
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Hinh 19 — B4 tri thir nghiém dé bén co dbi véi phich cdm EV va phich néi ding cho xe dién

26.4 Thir nghiém uén

Phu kién khéng thay day duoc phai chju thir nghiém udn trong thiét bj twong ty nhu trén Hinh 20.



Méu dugce ¢ dinh vao phan tir dao déng cua thiét bj sao cho & gitka hanh trinh, truc clia cép mém, noi
né di vao mau, sé thang dimg va di qua truc dao dong.

Phén tir dao déng dugc dat & vi tri sao cho c&4p mém tao ra chuyén dong ngang nhé nhét khi phén to
dao dong ctia thiét bj thir nghiém duroc di chuyén trong toan bd hanh trinh cda né.

Cap dugc mang tai trong sao cho le tac dung nhuw cho trong Bang 14.

Bang 14 - Thir nghiém udn tai co hoc

Dong dién danh djnh Lwe

A N

Dén va bang 20 20
Tl 21 dén va béng 32 25
Tir 33 8én va bang 70 50
T 71 8én va béng 250 75
Tir 251 dén va béng 400 100
Tir 401 dén va bing 500 120
Tir 501 dén va béng 600 140
Tl 601 dén va bang 800 180

Cho dong dign bdng dong dién danh dinh cla phu kién chay qua cac day dan, dién ép gitra ching 14 dién
ap danh dinh.

Phan tir dao dong duwgrc di chuyén t61 lui mt géc 90° (45° & hai bén clia phurong thang dimg), s6 Ian ubn
14 20 000 va téc d6 ubn I3 60 ian/phit.

Sau thir nghiém, céc méu khéng duoc c6 biéu hién hdng theo nghia cua tiéu chudn nay.

Ubn [a mot chuyén dong, 10i hodc tién.



TCVN 14296-1:2025

Kich thuée tinh bang milimét

250

CHU DAN
A Thiét bj d& cé dinh mau
B Truc dao dong
C Vat nang dat lén |6i
Hinh 20 - Thiét bj diing cho thir nghiém uén

26.5 Thir nghiém vong dém cap

Vong dém cé ren dugc I&p véi mot thanh kim loai hinh tru c6 dwdng kinh tinh bang milimét, bang sé
nguyén gan nhét nhd hon dwéng kinh trong clia vong dém, tinh bing milimét. Sau dé, cac vong dém
dwoc xiét chit bang oo & thich hop, dét lwc néu trong Bang 15 vao cd 1é trong 1 min, tai diém cach tryc
clia vong dém 25 cm.



Bang 15 - Gia trj Iyc thir xodn cho vong dém cap

Pwéng kinh thanh thir nghiém Lwc
mm N
Véng dém kim loai | Vong dém bang vét liéu dic

Pén va bing 20 30 20

Trén 20 dén va béng 30 40 30

Trém 30 50 40
Sau thir nghiém, cdc miéng dém va vé boc clia méu khdng duge c6 dau higu hdng theo ngha cia tiéu
chuén nay.
26.6 Nap sap

NAp sap phai duoc thiét ké sao cho chiing chiu dwgc lye co hoc co thé xay ra trong st dung binh thwéng,
vi dy khi tiép diém clia phich cim EV vd tinh bj ép vao nip sap cta 16 vao & cdm EV.

Kiém tra sw pht hop béng thtr nghiém dudi déy, duoc thure hién trén cac méu da dugc thir nghiém theo
Didu 23.

Mét tiép diém phich cdm EV hodac tiép diém phich ndi ding cho xe dién cta cing mét hé théng dupe dat
trong 1 min véi lc 75 N 1én ndp sép ctia 16 vao theo hubéng vuéng géc voi bé mét phia trude cla 6 cdm
EV hodc & ndi vao xe dién.

Tiép diém clia phich c&m khéng duwgc tiép xtc véi céc bé phan mang dién.

Dén chi bao dién cé dién 4p khéng nhd hon 40 V va khéng I16m hon 50 V dugc st dung dé chi ra s tiép
xuc voi bé phén lién quan.

Sau thir nghiém, mau thir khong duoc c6 déu hiéu héng theo nghia cta tiéu chuan nay.

CHU THICH: Cac vét I6m nhé trén bé& mét khong anh hwdng bét loi dén viée siv dung & c¢im sau nay thi dwoc bd
qua.

26.7 Nap pht cach dién

26.7.1 Quy dinh chung

Céc nép pht cach dién, néu cé, phai duoc ¢b dinh dii vao cac chan tiép xtic sao cho chiing chiju dugc
Ic co hoc va sty lam dung ma phu kién cé thé gap phai trong st dyng binh thuéng.

Chung phai chiju cac thi nghiém & 26.7.2 va 26.7.3.
Sau méi thir nghiém sau day, céc mau khéng duoc cé d4u hiéu hw héng nhur sau:
— khéng c6 bé phan nao bj rdi ra;

— khéng c6 b phan ndo bi djch chuyén, I8ng I8o hodc bién dang dén mirc b phén d6 khéng con thuc
hién dwge chire ndng hodc hoat dong nhw dy kién;
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—  khéng c6 phan mang dién khéng dugc cch dién nao trd nén tiép cén duoc bdng ngén tay thir nghiém
tiéu chuén, dau do B, theo IEC 61032:1997;

— lam gidm chidu dai duomng ro va khe hé khdng khi gitra cdc bé phan mang dién khéng céch dién ¢6
cuc tinh nguoc nhau, céc bd phén mang dién khong céch dién va phén kim loai khéng mang dién
hodc duwgce ndi dét tiép can duge xubng thdp hon gia tri t6i thidu chdp nhén duprc;

— dén dén bét ky bang chitng ndo khéc vé hw hdng c6 thé lam tang nguy co chéy hodc dién giét.

26.7.2 Nap phu cach dién — Thir nghiém thay dbi nhiét 4o

Phu kién c6 ndp phd cach dién trén cac tiép diém khong dwoc bi anh hwéng bét loi bdi cac didu kién
(*ng suét nhiét dd c6 thé xay ra trong st dung binh thwdng.

Kiém tra s phit hgp bing cach cho &n djnh cac phuy kién trong khi két néi véi phu kién bd sung
ctia chiing. Mu thir dugc ghép néi véi phy kién bd sung va chiu thir nghiém thay dbi nhiét d6 cla
TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) véi cac théng sb sau:

- Quy trinh th¥ nghiém Nb

~ Nhiét do thdp hon Ta -30°C
- Nhiétdd cao hon Ts +100 °C
— Téc do thay ddi nhiét o 3 K/min

— Thoigian thay ddinhiétds t;  1h

- Sbchuky5

26.7.3 Nap pht cach dién ~ Thir nghiém kéo

B sau cum tiép diém cb nap phil cach dién phai chiu thlr nghiém kéo. Mét lyc xac dinh trong Bang 16
dwoc dit vao trong 1 min va lyc nay phai dugc dat theo huéng nguoc lai véi tiép diém, doc theo truc
tiép diém. Luc kéo phai dwgc tac dung sao cho khdng géy anh hwdng dén viing cd dinh cda b phén.

CHU THICH: Lirc c6 thé dugce tac dung bing cach khoan vao nap phii cach dién, vudng géc véi tryc tiép xuc, gan
dau,

Bang 16 - Lwrc kéo trén nap phu cach dién

Puworng kinh tiép diém Lwc kéo
mm N
Dén va bang 3 20
Trén 3 40




27 Vit, bd phan mang dong va cac méi ndi
27.1 Mdi ndi biing dién hodc cach khac phai chiu duoc (ing sudt co xay ra trong s dung binh thudng.

Vit truyén ap Iwe tiép xic va vit dwoc thao tac khi néi phy kién va cé dudng kinh danh nghfa nhé hon
3,5 mm phai vain vao dai éc kim loai hozic tdm I6t kim loai.

Kiém tra sw pht hop bdng cach xem xét va bang thir nghiém duoi ddy déi vi vit va dai éc truyén ép lyc
tiép xtc hodc duoc tac dong khi nbi phu kién.

Céc vit hoac dai 8c dugrc xiét chat va néi Idng:

—  muwdi lan dbi véi vit baf vao ren bdng vét liéu cach dién;

—  ndm lan déi véi dai éc va vit khac.

Céc vit bt vao ren bang vt liéu céch dién duwoc thao ra hoan toan va I3p lai méi ln.

Viéc thao va I3p vit hodc dai ¢ ndy phai dugrc thyre hién véi tbe do sao cho ren trong vét liéu céch dién
khéng chiu dg ting nhiét dang ké do ma sat.

Khi thte nghiém vit va dai ¢ clia dau ndi, mot day dén cing béng dbng (mét sgi hodc bén) cé tiét dién
I6n nhét trong Bang 1 doi v&i 6 cam EV va 6 ndi véo xe dién va day mém doi véi phich cdm EV va phich
néi dang cho xe dién, duoc dat trong dau ndi.

Thir nghiém duoc thure hién bang tube no vit hodc ¢ 16 thich hop. Mémen xon 16n nhét dat vao khi xiét
chét béng voi mémen cho trong Bang 17 ngoai trir mémen tang thém 20 % déi véi céc vit &n khép voi

ren trong 16 dat duoc bang céch nhan chim, néu chiéu dai clia phdn dun vurot qué 80 % chiéu day ban
déu cia kim loai.

Déi véi cac vit dau ndi, khi nha ché tao quy dinh mémen xodn I6n hon céc gié tri cho trong Bang 17 thi
phai ap dung mémen quy djnh ndy cho thir nghiém.

Bang 17 - Mémen xoan dé kiém tra dé bén co ciia dau nbi kiéu bat ren

Gia tri tiéu chudn | BDuwdng kinh Moémen
theo hé mét da n,h nghia
ctia ren
mm Nm
|2 e e
25 <28 0,2 04 0,4
3,0 >28<3,0 0,25 0,5 05
- >30<3.2 0,3 0,6 0,6
35 >32<36 0.4 0.8 0,8
4.0 >36<41 0,7 1,2 1,2
45 >41547 0,8 18 18
5,0 >47<53 0,8 2,0 2,0
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Bang 17 (két thic)
Gia trj tiéu chudn | Dwong kinh Mémen
theo hé mét dan_h nghia
cuaren
mm Nm
|? e 1l e
8,0 >50<6.0 1,2 25 3,0
8.0 >6,0<8,0 2.5 3,5 6.0
10,0 >80<10,0 4,0 10,0
12,0 >10,0s 12,0 14,0
140 >12,05150 o w910
16,0 >15,0=<20,0 250
20,0 >20,0<240 36,0
24,0 >24,0 50,0
3 |: 4p dung cho céac vit khéng c6 mi vit ma khi xiét chat khéng nhd ra khdi 16 va ap dung cho cac vit
khdng thé xiét chat biing tubc no vit c6 Iwdi rong hon dwdng kinh cla vit.
® |): 4p dung cho cac vit va dai éc khac dugce xiét chat bang tube no vit.
° lll: &p dung cho vit va dai éc cd thé duorc xiét chat bng cac phurong tién khéng phai bang tube no vit

Méi Ian (c4c) vit hodc dai bc¢ kep dupc néi 1dng, phai st dung day dén méi cho cac dau nbi tiép theo.
Khi vit c6 dau luc gidc ¢ phuong tién xiét chat bang tudc no vit va céc gid tri trong cét Il va Il khac nhau
thi thir nghiém durorc thure hién hai lan, Jan déu téc dung mémen quy dinh & cét Il 1én déu luc gidc va sau
dé, tac dung mémen xodn quy dinh & cot Il bang tudc no vit Ién mot bo mau khéc. Néu céc gia tr trong
cét Il va Il gidng nhau thi chi thuc hién thie nghiém bang tuc no vit.

Sau thir nghiém vit hodc dai 6c kep, bo kep khdng duroc cé nhiing thay dbi gay &nh hudng bét loi dén
viéc st dung tiép theo cia né.

CHU THICH 1: Béi v6i cac dau ndi mang séng, dwéng kinh danh nghia quy dinh 1a dwéng kinh danh nghia clia
dinh tan co ranh.

Péi voi cac dau ndi kidu mang song trong dé dai éc dwgce xiét chit bing phuong tién khéng phai béng tube no vit
va co dwdng kinh vit danh nghia Ién hon 10 mm thi gia tri mémen xoén dang dugc xem xét.

Vit hodc dai é¢c dugc thao tac khi ndi phu kién bao gdm vit hodic dai &¢ dau ndi, vit I&p rap, vit 3 cb dinh nép, v.v.
nhung khéng phai 1a ddu ndi danh cho éng dén c6 ren va vit d& cé dinh & cém EV hodc & ndi vao xe dién vao bé
mat l&p dat.

Hinh dang clia lw&i tubc no vit thir nghiém phai phit hop véi dau vit dwge tht nghiém.

Cac vit va dai ¢ khong dugc xiét chit dot ngot.

CHU THICH 2: B& qua hw héng & vo. Cac méi ndi dwgc thye hién bang vit s& dwoc kiém tra mt phan bang thir
nghiém & Biéu 23 va Diéu 26.



27.2 Vit bét véi ren bang vat lidu cach dién va dwoc thao tac khi ndi phy kién phai ¢ chiéu dai &n khép
it nhat 1a 3 mm cdng v&i mdt phan ba dudng kinh vit danh nghta, hodc 8 mm, chon gié tri ndo ngén hon.

Phai dam bao viéc dwa vit vao 16 ren dung cach.
Kiém tra sw phu hop béng céch xem xét, bdng phép do va bang thir nghiém béng tay.

Yéu cdu lién quan dén viéc dwa vit vao ding cach dugc dap (rng néu ngan nglra dwoc viée dwa vit vao
theo cach nghiéng, vi dy bang cach din hwéng vit bing bé can cb dinh, bing mét héc trong 16 ren hosc
béng cach st dyng mét vit cé ren dan hwéng dwgce loai bo.

27.3 Cac mdindi dién phai duoc thiét ké sao cho ap lyc tiép xtc khdng dwoc truyén qua vat ligu cach
dién khéng phai gém, mica nguyén chét hoac vt liéu khac cd dic tinh phi hgp khéng kém, trir khi c6
dd @6 dan hai trong cac bd phan kim loai dé bl cho bét ky sy co ngét hosic bién dang nao cla cac vat
liéu cach dién,

Kiém tra sw phu hop bdng céch xem xét.

CHU THICH: S phii hop ciia vat liéu drgc xem xét lién quan dén d8 &n dinh kich thwéc cla né.

27.4 Vit va dinh tan dung lam mdi néi dién cling nhr méi néi co phdi dwoc khéa Gé khang bi lang.
Kiém tra sy pha hop béng cach xem xét va bang thir nghiém béng tay.

Véng d&m 15 xo cd thé cung cap kha nang khéa thda dang.

D6i véi dinh tan, than dinh khéng tron hoZic mét ranh thich hop c6 thé la du.

Hop chét bit kin, mém ra khi néng Ién, chi cung cAp kha ning khoa thda dang cho cac méi ndi vit khéng
chiu xoan trong str dung binh thwong.

27.5 Céac bd phan mang dong, khong phéi la dau ndi, phai la mét trong hai loai sau:
— dbng;
— hop kim chira it nhét 50 % ddng;

— hodc kim loai khac ¢ kha nang chéng &n mon khang kém hon dong va co déc tinh co thich hop
khéng kém.

Kiém tra sw phy hop bang céch xem xét va, néu can, bdng phén tich héa hoc.
Cac yéu cdu dbi véi cac dau ndi dugce néu trong Didu 13.

27.6 Cac tiép diém chiu tac dong trwgt trong st dung binh thwdng phai lam bang kim loai c6 kha néing
chéng an mon. Lo xo ddm bao do dan hdi ctia bng tiép xtc phai Ia kim loai co kha nang chdng &n mon
ho&c duwgc bao vé thich hop chng &n mon.

Kiém tra sw phir hop béng céch xem xét va, néu can, bing phén tich héa hoc.

CHU THICH: Thi nghiém @8 xac dinh kha nang chéng dn mén hoic tinh thich hop ciia viéc bdo vé chéng &n mon
dang dugc xem xét.
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28 Chiéu dai dwéng ro, khe hé khang khi va khoadng céch xuyén qua hgp chat gan

28.1 Chiéu dai dwdng ro, khe h& khong khi va khoang cach xuyén qua hgp chat gan:
- gifra cac bd phan mang dién cé cire tinh khac nhau;
- gilra cac b phan mang dién va:

« cac b phan kim loai c6 thé tiép can duoc;

e cac tiép diém ndi dat bao vé, vit c6 dinh va cac thiét bj teong tw;

o vit I&p rap bén ngoai, khdng phai vit ndm trén mat tiép xdc cla phich cdm va duwgc céch lv véi
cac tiép diém néi dat bao vé;

e vo kim loai, néu khdng dwoc 16t bing vat liéu cach dién, k& ca cac phu kién ding cho dng dan
hoéc cap co do gidp;

« bé mat noi gén dé cla 6 cAm dién;

e day clia phan I16m day dan bat ky trong dé & cém EV;

xuyén qua hop chét gan (lam céch dién rén):

« gilra cac bd phan mang dién dwec ph toi thidu 2,5 mm hop chét gén va bé mat gén dé clia &
cadm EV;

« gitra cac bd phan mang dién dwoc phi téi thidu 2 mm hop chét gén va day cla chd 16m day
dén bét ky trong dé cla & c&m EV phéi dwgc danh gia theo IEC 60664-1 va TCVN 10884-3
(IEC 60664-3). Mach pilot didu khi&n va mach tin hidu phai dwec coi la "bd phan kim loai co thé
tiép can" cho muc dich clia 28.1 nay.

Dé&i voi phy kién thay day duoc, kiém tra s phil hop bing cach st dung cac mau cb rudt dén cb tiét
dién 16n nhét quy dinh trong Bang 1, va cling khdng c6 ruét dan. Bdi véi cac phy-kign khong thé thay
day duoc, kiém tra sy phit hop béing cach s dung cac méu nhu dugc giao.

O cadm EV va phich ndi dung cho xe dién dwoc kidm tra khi cidm vao co va khéng cé phich cidm EV.
Khe hé khdng khi bAt ky c6 chidu rong nhd hon 1 mm déu duge bd qua khi tinh khe hé khéng khi tong.

B& mat ma dé clia & cdm EV duoc I3p trén d6 bao gdm bé mat bat ky ma dé tiép xuc khi lap aat & cdm
EV. Néu dé c6 tm kim loai & phia sau thi tim nay khéng dugc coi 1a bé mat 1&p dat.

28.2 Hop chét gén khong dugc nhd ra khdi mép cia khoang chiva nd.
Kiém tra sw phii hop bang céch xem xét.
28.3 Phuy kién phai dwgc thiét k& cho mirc nhiém ban d9 3 theo IEC 60664-1.

28.4 DAi véi phan bén trong clia phy kién, cé thé xem xét mirc nhiém ban thdp hon néu viéc bao vé
duoc dam bao bing mot vo boc thich hop. Néu cin mike nhiém ban khac thi chidu dai dwong ro va khe



hé& khdng khi phai phu hop voi IEC 60664-1. Chi sd phéng dién twong d6i (CTI) phai dugc danh gia theo
IEC 60112.

28.5 Khi tién hanh dénh gia theo IEC 60664-1 va TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), phai si dung cac
huéng dan néu trong 28.5 a) dén 28.5 h):

a) T4t ca cac phu kién phai dwoc coi 1a qua dién ap cép II.

b) Nhiém ban dd 2 c6 thé duoc coi la tdn tai trén tAm mach in gita vat liéu dn dién lién k& dwoc bao
pht bdi I&p phu bAt ky, tao ra I&p phi khdng gian doan trén it nhat mat méat va toan bd khoang cach dén
mat kia cla vat liéu dan dién.

c) Nhiém ban 6 1 c6 thé dat dwoc tai mot vi tri tAm mach in cy thé bang cach phi it nhat mét Iop cao
su silicon thich hgp day 0,8 mm hodc dbi véi mdt nhém tAm mach in thdng qua lam day, khdng c6 bot
khi, bang epoxy hodic vt liéu lam day phi hep.

d) Chi c6 thé tién hanh danh gia khe hé khang khi theo IEC 60664-1:2020, Bidu 6, Thir nghiém va do.
e) Viéc danh gia khe h& khong khi va chidu dai dwdng rd phai dwoc tién hanh phi hop voi
|IEC 60664-1:2020, Diéu 5, Thiét ké cho phdi hop cach dién, 5.2, Kich thwdc khe hé khong
khi va 5.3, Kich thwéc chidu dai dudong ro.

f) Vigc danh gia Iop phti bo vé vinh vién ap dung cho cum tAm mach in clrng ding dé cai thién dac tinh
cach dién phai dugc tién hanh theo TCVN 10884-3 (IEC 60664-3).

g) Bién ap hé théng danh dinh pha-dt dugc st dung @& xac dinh khe h& khong khi phai 13 dién ap
ngudn danh dinh ctia thiét bj dwoc 1am trén dén gia tri cao hon tiép theo (trong IEC 60664-1:2020, Bang
F.2 dé xac dinh khe h& khdng khi cho thiét bj) dbi v&i tét ca cac diém & phia ngudn cla may bién ap
cach ly hodc toan bd san pham néu khong cé may bién ap cach ly. Dién ap hé thdng dwoc st dyng trong
danh gia mach th( cp c6 thé dwge ndi suy v&i phép ndi suy tiép tuc xuyén subt IEC 60664-1:2020,
Bang F.1 déi véi dién ap dinh chju xung danh dinh va khe hé khdng khi.

h) Viéc xac dinh kich thwéc cia khe hé khong khi va chiéu dai dwéong ro phai dwoc tién hanh theo
IEC 60664-1:2020, 6.2, Kiém tra khe h& khang khi.

29 Kha nang chiju nhiét va chiu chay

29.1 Phu kién phai c6 du kha nang chiju nhiét.

Kiém tra sy pht hop bang céc thiy nghiém trong 29.2 va 29.3.

29.2 Cac mau dugc gir trong 1 h trong td gia nhiét & nhiét 46 (100 + 5) °C.

Khéng duoc c6 bat ky thay ddi ndo lam anh huéng dén viéc st dung tiép theo va hop chét gén khong
duwgc chay dén mire lam 16 ra cac bd phan mang dién.

Ghi nhan vén phai dé doc.
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CHU THICH: Bb qua sw dich chuy&n nhé clia hop chét bit kin.

29.3 Cac bd phan béng vat liéu cach dién phai chiu thtr nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2. Thir
nghiém dwoc thire hién trong tl gia nhiét & nhiét do:

« (125 £ 5) °C dbi vai cac by phan d& cac bd phan mang dién clia phu kién thay day dugc;
+ (80 % 3) °C déi v&i cac bd phan khac.

Péi v&i vat lidu co bién dang thi dwdng kinh nay khéng dwgc vwot qua 2 mm.

CHU THICH: Bi v&i vat ligu dan hdi, thi nghiém dang duoc xem xét.

Ther nghiém khéng duwoc thue hién trén cac bd phan béng vat liéu gom.

dién cia phy kién phai cd kha nang chju nhiét va chay bat thudng.
29.5 Day din bén ngoai khdng thé duoc coi 1a gilr cac bd phan mang dong dién.

Trong trwdng hop co nghi ngd, d& xac dinh xem c6 cin vat liéu c4ch dién dé gitr cac bd phan mang dong
va cac bd phan ctia mach ndi d4t bao vé diing vi tri hay khong, phu kién dwoc kiém tra khéng cb day dén
trong khi dworce gitr dung vi tri v&i véat liéu cach dién dang xem xét dugre thao ra.

Kiém tra sw phit hop bang thir nghiém déy néng dd néu trong TCVN 9900-2-11 (IEC 60695-2-11) véi cac
yéu céu ky thuat sau.

Nhiét d¢ & dau soi ddy néng dé Ia:

e (650 % 10) °C ddi véi cac bd phan bing vat liéu cach dién khdng cén thiét G& git cac bd phan
mang dong va c&c by phan clia mach néi d&t bao vé & dung vi tri, ngay ca khi chling tiép xtc véi
chung;

CHU THICH: Céc thir nghiém khéng duoc thye hién trén cac vong dém va hgp chét gan.

s (850 % 15) °C dbi voi cac bd phan bang vat liu cach dién can thiét dé gitv cac bd phan mang
dong dién va cac bg phan clia mach ndi dat bao vé & dung vi tri.

DAu soi day nong dé dwoc dét vao cac vi tri sau:
- & gitka m&t bd phan bén ngoai clia mi vat lidu, ngoai trir cac miéng dém va hop chét gén;
~ & gitva bd phan mang dong cé céach dién déi véi mbi vat ligu.

Dau s¢i day nong dd dugc ap vao cac bé mit phang va ma khong dét vao céc ranh, 18 dot, hdc hep hosic
canh sac va néu co thé, cach cac canh clia phu kién khong nhd hon 9 mm.

Thir nghiém duoc thie hign trén mdt mau thir. Trong trudng hop cé nghi ngdr vé két qua thir nghigém,
thr nghiém dwoc 13p lai v6i hai mau thir niva.

Phu kién duwoc coi 1a chju duoc thir nghiém soi day néng dd néu:



~ khéng c6 ngon I¥a nhin thdy dwoc va khéng chay dé lién tuc, hodc

~ ngon Itra hogic ving chay dd clia méu thir hodc clia méi trwérng xung quanh tét trong vong 30 s sau
khi 4y s¢i day ndng dd ra va cac bd phan xung quanh khéng bj chay hoan toan.

Gidy lya khong duoc bét Iiva vinh vién.

30 An mon va kha ning chéng gi
Céc b phan bing sét, k& ca vo boc, phai c6 dli bdo vé chdng gi.
Khi &n mon co thé 1a van da trén cac bd phan dién, nén str dung phu kién IP67.

DAi v&i cac diéu kién cy thé va cac quy dinh danh cho cac diéu kign nay, nha ché tao can dac biét chi ¥
dén kha nang chéng &n mén clia san phim.

Kiém tra sw phil hop bang thir nghiém sau.

Loai b6 tat ca déu mé khéi céc bé phan cén thir nghiém bang céch ngam trong etyl axeton, axeton, metyl
etyl xeton hodc chét tdy dau m& tuong duong trong 10 min. Sau d6, ngdm céc bo phan nay trong dung
dich amoni clorua 10 % trong nwdc & nhiét @6 (20 £ 5) °C.

Khéng lam khé nhung sau khi l&c hét cac giot dung dich, dat cac bd phan nay vao hdp chira khang khi
b&o hda dm & nhiét db (20 + 5)°C trong 10 min.

Sau khi céc bd phan duoc lam khé trong th gia nhiét 10 min & nhiét dé (100 + 5) °C, bé mat cta ching
khéng dugc c6 déu hiéu i sét.

Céc vét ri sét trén cac canh sac va bat ky mang mau vang nao cé thé bong ra bdng céch cha xat déu
duoc bo qua.

Déi v6i céc 16 xo xodn ¢ nhd va cac chi tiét tuong tuw, va dbi voi céc bo phan khong tiép can duoe chiu
mai mén, mét I6p mé ¢o thé cung cap A kha ndng bao vé chbng gi. Céc bé phan ndy chi chiu thir nghiém
néu c6 nghi ngdr vé hiéu qua clia mang mé va sau dé thir nghiém duoc thuc hién ma khéng cén loai bé
I6p mé trwde do.

31 Dong dién ngan mach c6 diéu kién
31.1 Quy dinh chung

O c&m EV va phich cim EV két néi clia chiing cling nhw phich ndi dung cho xe dién va & ndi vao xe dién
phai chiu dwgc dong dién ngén mach co diéu kién.

Kiém tra sw phi1 hop bang thir nghiém duw6i day.

31.2 Théng s6 dic trieng va didu kién thir nghiém

Thir nghiém dugc &p dung cho phy kién méi dwogc Iap dat nhw trong st dung binh thudng va duoc nbi
theo chi dan & 31.3.
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S6 cuc khac nhau cho ciing dong dién danh dinh va ciing két cu duwoc coi la dai dién cho kidu. Kiém tra
st pht hop béng céch thir nghiém timg phu kién véi phu kién két ndi méi phd hop véi tiéu chuan nay.

Thiét bj bao vé ngdn mach phai I3 cAu chay loai "gG" dung cho (bng dung chung tuén thi céc yéu céu
ctia TCVN 5926-1 (IEC 60269-1) va IEC 60269-2 va cd thdng sb déc trung gibng voi théng sb dac trung
ctia phy kién.

Trong trirong hop khéng ton tai cdu chdy c¢6 dong dién danh dinh bdng dong dién cta phy kién dang
durre thir nghiém thi phai ste dung cdu chay c6 gid tri danh dinh cao hon tiép theo.

Dir liéu ki thuat cta céu chdy ciing nh gid tri ngudng cta né phai duoc néu trong béo céo thik nghiém.
Céu chay (F1) phai dugc I8p dat giira nguén cung cap va phy kién dang duge thir nghiém.

Kha naing chiu dong ngén mach ky vong t6i thidu bing 10 kA hodc 6 gid tri cao hon do nha ché tao quy
dinh phai dugc dat vao phu kién va phy kién bb sung & vi tri duoc néi.

CHU THICH: Déng dién thtr nghiém ngan mach cao hon dang dwoc xem xét déi véi phy kign co dién ap danh dinh
250 A hoéc cao hon.

bién ap thir nghiém phai gibng voi dién &p 1am viéc danh dinh clia phu kién duoc thir nghiém.

Khéng c6 gia trj hé s6 cong suét hodc hang sé thoi gian ndo dugc quy dinh cho thir nghiém nay.

Céac dung sai sau déy phai duge ap dung trong qua trinh thir nghiém:

— dong dién: tir 90 % dén 110 %;

— dién &p: ttr 100 % dén 105 %;

— tan sb: tir 95 % dén 105 %.

31.3 Mach thir nghiém

Mach th(r nghiém va cac diéu kién thir nghiém phai nhw sau:

a) Hinh 21, Hinh 22 va Hinh 23 dua ra so dd mach dién dugc st dung cho thi nghiém:

— phu kién hai cuc lam viéc & dién xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (Hinh 21);

—  phu kién ba cuc lam viéc & dién xoay chiéu ba pha (Hinh 22);

—  phu kién bén cuc lam viéc & dién xoay chiéu ba pha bon day (Hinh 23).

b) Nguén S cép nguédn cho mach dién gém dién tré R1, cudn khéng X va phy kién D cén thir nghiém.

Trong moi trudng hop, ngudn cung cép phai c¢é di cng suét dé cho phép kiém tra cc dac tinh do nha
ché tao dva ra.

c) Trong méi mach thir nghiém (Hinh 21, Hinh 22 va Hinh 23), cac dién tré va cuén khang duoc méc vao
gitra ngudn cung cép S va thiét bj D cén thi nghiém. Vi tri cua thiét bi dong A va thiét bj cdm bién dong
dién (I, I, Is) c6 thé khac nha.



Phai ¢6 mét va chi mét diém cta mach thi nghiém duge néi dat; day c6 thé 13 diém ngdn mach clia
mach thir nghiém & diém trung tinh ctia ngudn hoac bat ky diém thuan tién nao khac.

d) T4t ca cac bd phén clia phy kién thuong duge ndi dat khi van hanh, ké ca tiép diém ndi dat bao vé va
tiép diém pilot, vd boc hodc man chan, phai dugc céch dién véi dat va duge nbi dén mot diém nhw chi ra
trén Hinh 21, Hinh 22 va Hinh 23.

D4u nbi nay phai bao gbém phén ti cu chdy F2 Ia mot sgi ddy dong c6 duwong kinh 0,8 mm va dai it nht
50 mm hodc phén ttr cu chay 30/35 A dé phét hién dong dién s cb.

Viéc ndi céc phy kién cén thir nghiém phai dwoc thuc hién bang day déng c6 tiét dién nhw chi ra trong
Béng 1 va chiéu dai cang ngan cang tbt, mbi bén khéng qué 1 m.
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a) Cac tai didu chinh dwoc X va Ry cd thé dwoc d3t & phia cao ap hodc phia ha ap clia mach ngudn cung cép, thiét
bj dong A dugc dat & phia ha ap.

b) Mat cach khac, Ur1, Ur2 va Ur3, c6 thé dwoe néi gitra pha va trung tinh.

Hinh 21 - So' dd mach thir nghiém dé kiém tra kha ning chiu dong dién cta thiét bj hai cwe
lam viéc vé&i dign xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu
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Cac cam bién dién ap

Thiét bj do dién ap

Thiét bj déng

Dién tré diéu chinh duoc
Trung tinh clia nguén

(hodc trung tinh gid)

Phén t& chay

Cudn khang diéu chinh dwgc
Dién trér gidi han dong sw cb
Phy kién cén thi nghiém

(k& ca cap nbi)

Céu chay

DAu ndi tam thoi d& hiéu chudn
Cé4c cam bién dong dién
Dién tré shunt

Tiép diém pilot

a) Céc tai didu chinh dwoc X va Ry c6 thé dugc dat & phia cao ap hodc phia ha 4p clia mach nguén cung cép, thiét

bj dong A dwoc dat & phia ha ap.

b) Mot cach khac, Ur1, Ur2 va U3, cé thé duge néi gitka pha va trung tinh.

Hinh 22 — So d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha ning chju dong dién cua thiét bi ba pha




TCVN 14296-1:2025

CHU DAN

B S Ngudn cung cip
' U, Ur2; U3 | Cac cam bién dién ap
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i v Thiét bj do dién ap
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- R1 Dién tr& diéu chinh dugc
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: ’ (hodc trung tinh gid)
- F2 Phén t&r chdy
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a) Céc tai didu chinh dwgc X va Ry cb thé dwoc dat & phia cao ap hodc phia ha 4p clia mach ngudn cung cép, thiét
bj déng A dwgc dat & phia ha ap.

b) Mét cach khac, Ur1, Ur2 va U3, c6 thé dugc néi gitra pha va trung tinh,
Hinh 23 - So dd mach thir nghiém dé kiém tra kha ning chiu dong dién cia thiét bi bén cwe

31.4 Hiéu chuén

Viéc hiéu chudn mach thi nghiém dugc thwe hién bing cach dat cac mdi néi tam thei B ¢6 tré khang
khong dang k& cang gan cang tét véi cac dau ndi duge cung cép @& nbi cac phy kién dwgc thir nghiém.
31.5 Quy trinh thir nghiém

Céc két ndi tam thdi B dwgc thay thé bang cac phu kién can thir nghiém. Mach dién dwoc dong & gia tri
dong dién ky vong it nhat bang dong dién chiju ngdn mach c6 diéu kién cta phy kién can thir nghiém.



31.6 Pap (rng ctia thiét bi can thir nghiém

Trong qua trinh thir nghiém, cac phy kién khdng duoc gay nguy hiém cho ngudi van hanh ciing nhw
khdng lam hdng thiét bi 1an cén.

Khéng dwoc cé hd quang hodc phéng dién gitra cac cywe va khéng dugc lam chdy cAu chi mach phat

hién 18i ciia cac bd phéan dan dién d& hé (F2).

31.7 Diéu kién chdp nhan

Didu kién chap nhan phai nhw sau:

— phu kién phai duy tri dwgc kha nang hoat déng co khi;

—  khéng duoc phép han tiép xtc, vi du nhw d& ngéin chiin thao tdc mé béng phuwong tién thao tac binh
thudng;

- ngay sau thi nghiém, phu kién phdi pht hgp véi thi nghiém dién mai theo 21.3 véi dién ap dat gita
céc bd phan nhu chira & 21.2 a) hodc 21.2 b), néu thude déi twong &p dung.

32 Tuwong thich dién tir

321 Mién nhiém

Hoat dng ctia cac phy kién thudc pham vi &p dung cla tiéu chudn nay trong st dyng binh thudng khéng
bi &nh hwéng bdi cac nhiéu dién ti.

32.2 Phatxa

Cac phu kién trong pham vi ap dung clia tiéu chudn nay duwoc thiét ké dé s dung lién tuc. Trong siv
dung binh thwéong, ching khéng tao ra nhiéu dién ti.

33 Kha nang chju tai khi xe chay qua

33.1 Phich cdm EV hodc phich ndi diing cho xe dién phai ¢6 di kha ning chdng hang khi bj xe chay
qua.

Kiém tra sw phi hop béng thir nghiém @& cap & 33.2 va 33.3.

33.2 Cac phy kién di day baing loai cap c6 kich thudc téi thidu do nha ché tao khuyén cdo phai dugc
dat trén san bé tong & tw thé nghi binh thwémg bét ky, cling véi phwong tién dam bao cap bao vé chéng
&m can thiét, néu co6, dwoc dat nhu trong s dung binh thudng. Lirc ép phéi dwoc tac dung vdi tii trong
béanh xe (5 000 + 250) N bang I8p 6 t6 théng thudng, P225/75R15 hodc 16p twong dwong phi hop véi
tai trong, dwoc IAp trén vanh thép va dwoc bom ciing t6i 4p suét (2,2 + 0,1) bar. Banh xe phai dwoc lan
trén phy kién cin th&» nghiém véi tbc d6 (8 + 2) km/h. Phu kién phai dwoc dinh hwéng & vi tri nghi te
nhién trwdc khi tac dung Ie theo huéng khac nhau d@6i véi méi méau. Phy kién dwgc thlr nghiém phai
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dugc gitr hodc chan & vi tri ¢d djnh sao cho né khéng bj dich chuyén dang ké trong qua trinh tac dung
lwc. Trong moi tredrng horp khong dugre dat I 1én cac chét nhé ra.

Khéng dwoc cb vét nirt, gay hodc bién dang nghiém trong dén mrc:

~  b@ phan mang dién, khdng phai la d4u ndi day dé hd, hodc day dén bén trong tr& nén tiép can dugc
dén tiép diém bang ngdn tay thir nghiém tiéu chuin, dau do B, theo IEC 61032:1997. Xem 10.1;

— tinh todn ven clia v boc bj mét di dén mic cip bao vé v& co hodic mbi trwdng chép nhan duwoc
khéng dwoc cung cp cho cac bd phan bén trong ctia phu kién, hoac méat sy phan cire clia phy kién;

— ¢6 sy can thiép vao hoat ddng, chirc nang hodc Iap dat phu kién;
— phy kién khdng ¢6 Gt kha nang gidm lyc céng thich hgp cho cap mém;

— chiéu dai dwdng rd va khe hé khong khi gitra cac bd phan mang dién cé cye tinh khac nhau, bd phén
mang dién va kim loai khdng mang dién hosc néi d4t tiép can dwoc gidm xudng th&p hon gia tri trong
28.1;

—  xay ra bing chirng khac vé& hw hdng ¢6 thé |am ting nguy co chay hodc dién giat;

phu kién khdng phl hgp véi thl nghiém dién mai l&p lai theo 21.3.

33.3 Quy trinh mé 13 trong 33.2 phai duoc I3p lai trén cac méu bd sung, véi lyc ép bang (11 000 + 550) N
st dung 16p 6 t6 thong thurdng phii hop véi tai trong va duge bom céng dén &p suét danh dinh cia né.

33.4 Khi két thuc thir nghiém & 33.3, phy kién phai phil hop véi 33.1 hodic bj hw hdng hodc v dén mirc
khién phu kién tr& nén khong st dung dwoc va phai nglrng st dung.

34 Chu ky nhiét

34.1 Quy dinh chung

Phuy kién phai c6 két cAu sao cho cac dic tinh co hoc vé nai Idng cac tiép diém dién va du ndi ngan
nglra sy gia tang qua nhiét nhw chira & 24.1.

Kiém tra sy phi hop béing trinh ty thir nghiém & 34.2, 34.3 va 34.4.

34.2 Thi nghiém do tang nhiét ban dau
Ba méu dugc thir d tang nhiét theo 24.1. Do ting nhiét clia ching dugc ghi lai.
D4 ting nhiét phai phi hop voi 24.1.

34.3 Thir nghiém chu ky nhiét

Sau d6, cac miu & trang thai da két ndi sé dwoc duwa vao thir nghiém sau day theo IEC 60068-2-14 (Thi
nghiém Na) v&i cac tham sé sau:

- Nhiét d6 cao +125°C



~  Nhiét dg thdp -40 °C

— Théi gian phoi nhiém nhiét @6 30 min
—  Thai gian chuyén téi da 3 min.

- S6 chu ky 10 chu ky.

Véi muc dich thie nghiém, phai st dung cap hoac day dan thich hgp.

34.4 Thr nghiém dé ting nhiét cudi ciing

Céac mAu da két ndi dugc phép trér v& nhiét d méi truemg, sau dé thir G6 ting nhiét theo 24.1, DO ting
nhiét clia ching dwgc ghi lai.

Cac mau duwgce coi 1a phi hgp véi thlr nghiém nay néu cac gia tri do tang nhiét clia ching khéng khac
qua 5 K so v&i cac gia trj ban dau do dwoc trong 34.2 va khdng vurgt qua 50 K.

35 Phoi nhiém dm

35.1 Quy dinh chung

Phu kién phai co két cAu sao cho qua trinh oxy héa bé& mat chan va éng boc ngoai khong tao ra sy gia
tang qua nhiét qua mrc nhw chi ra trong 16.6 va 16.7.

Phu kién da két ndi & thir nghiém phai dugc ché tao bang cling vat liéu ma nhuw phy kién dugc giao.

Déi vai phy kién cé céc tiép diém cb Iép ma duge lam bang bac hodc hop kim bac thi khéng thirc hién
th(r nghiém dd bén tiép xtc.

Ba m&u phai chiu trinh ty thi» nghiém & 35.2, 35.3 va 35.4.

Kiém tra sy phi hop béng thir nghiém sau.

35.2 Th nghiém d9 ting nhiét ban dau

Cac mAu duoc thir o ting nhiét theo 24.1.

35.3 Thir nghiém am

Tiép xiic voi d Am phai phil hop véi TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30), Bién thé 2 véi céc thong sb

sau:

- T=85°C

- DoAmM: 95%

Déi véi chu trinh 1am ngudi, phai st dung bién thé 2.
Trinh tw thi¥ nghiém nhw sau:

a) 2 500 chu ky cdm/rat ndi khang tai,
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b) phoi nhi@m &m trong ba chu ky 4m, mi chu ky 24 h, khéng ghép néi,
¢) 2 500 chu ky cAdm/rat khong tai,
d) phoi nhi&m am trong ba chu ky 4m, méi chu ky 24 h, khdng ghép néi.

Sau 1an phoi nhiém cudi cling, c4c mAu phai duwgc dwa trd lai nhigt do phang (25 + 5)°C va d6 am twong
dbi tlr 40 % dén 75 % trong 24 h.

35.4 Thir nghiém dé tang nhiét cudi cling
Sau thdi gian phuc hdi 24 h, phuy kién sau d6 dwoc thlr nghiém dd ting nhiét theo 24.1.

Cac mau dwoc coi 1a pht hgp v6i thlr nghiém nay néu cac gia tri dd ting nhiét cda chiing khang khac
qué +10 K so v&i cac gia tri ban dau do dwoc trong 35.2 va khdng vugt qua 50 K.

36 Sailéch

36.1 Quy dinh chung

Phu kién phai c6 két cAu sao cho duy tri dworc tinh toan ven vé co clia cac tiép diém dién, dau ndi va
d4u cudi dé ngan chan sy gia ting qua nhiét qua mirc nhw chi ra & 24.1 khi chiu tai co' bén ngoai.

Déi voi phu kién c6 cac tiép diém trong d6 I&p ma dugce 1am bing bac hodc hop kim bac theo 16.7 thi
cac mau ghép ndi sau dé dugc tht nghiém do tang nhiét theo 24.1.

P4 ting nhiét cla ching dugc ghi lai. Cac miu dwoc coi 1a phi hop véi thir nghiém nay néu gia tri do
tdang nhiét clia ching khdng vwet qua 50 K.

Déi véi phy kién c6 cac tiép diém ma I¢p ma khéng dwoc 1am bing bac hodc hop kim bac theo 16.7 thi
mau phai chiu thir nghiém & Didu 37.

Ki&m tra sy phti hop béng trinh ty thir nghiém & 36.2 va 36.3.

36.2 Miu

Déi véi phuy kién ¢6 ba cuc tré 1én trén mdi mach dién, déi véi mach nhidu pha, dang dién thr nghiém
trong qua trinh thi» nghiém phai chay qua cac tiép diém pha. Néu c6 tiép diém trung tinh thi phai thyc
hién th(r nghiém riéng cho dong dién thtr nghiém chay qua tiép diém trung tinh va tiép diém pha gén
nhat.

Cac tiép diém bao gbm tiép diém dang éng ho#c chét tiép xtic, néu cé, va bd kep twong (ng clia chiing
dwoc coi 1a 6 cling thiét ké néu chiing ¢é cling vat lidu, hinh dang va kich thuéc giéng nhau. Ching c6
thé khéc nhau vé chiéu dai, véi cac kich thwdc khac gibng véi kich thwdre cda tiép diém pha.

Theo quyét dinh cGia nha ché tao, cé thé st dung cling m6t mau cho ca hai thir nghiém.

36.3 Thir do léch

Phu kién phai chju thir nghiém d¢ tang nhiét theo 24.1.



Ngay sau khi 6n dinh nhiét 3, phy kién phai chiu tdi co bén ngoai nhw minh hoa trén Hinh 24 va dugc
md ta dwéi day trong Diéu 36.3 nay.

B¢ tang nhiét phai duroc do trong cac khoang thoi gian 10 s hodc it hon.

Str dyng may do lwc, dét tai trong 100 N véi dung sai +1g N nhw minh hoa trén Hinh 20 theo méi hudng.

Tai trong phai dwoc tac dung trong thoi gian tdi thiéu 1a 1 min. Sau lan dat tai nay, tai trong phai duoc
bd ra trong thoi gian 10 s va dat lai theo hwdng tiép theo trong vong 10 s. Qua trinh nay duorc tiép tuc
cho dén khi tai dwoc tac dung theo bdn hudng (=X, +X, =Y, +Y) nhw minh hoa trén Hinh 25.

Qua trinh nay dwoc 13p lai tdng cdng ba (3) Ian.

«
< ]
N

iy

EC

Hinh 24 - T6ng quan vé thi» nghiém tai co

CED:

i} -
-X +X
1EC IEC
a) Hinh chiéu canh b) Hinh chiéu déng

Hinh 25 - Dit tai co bén ngoai (dwoc Iap theo Hinh 24)
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Trong qua trinh thir nghiém, dd tang nhiét clia phy kién khdng dugc virgt qua 50 K véi chénh 1éch nhiét
d6 t4i da gitra c4c thir nghiém nhd hon 10 K nhw minh hoa trén Hinh 26.
Khang chép nhan Chép nhan

>10 K

Hoat dong bay Ec

Hinh 26 - Tiéu chi dé ting nhiét khi chiu tai co bén ngoai
37 Thir nghiém d6 bén tiép xac

37.1 Thiét bi

Péi véi thlr nghiém nay, & cm EV va phich cim EV, hodc & ndi vao xe dién va phich ndi ding cho xe
dién dugc thir nghiém.

O cém EV hodc 6 ndi vao xe dién phai dwoc 1ap thing ding trén tAm d& nhw trén Hinh 27 va @it trong
16. Phu kién két ndi phai dwoc két néi véi & cdm EV hoac 8 ndi vao xe dién.

Phu kién két ndi @& thr nghiém phai dwoc ché tao bing ciing vat liéu ma nhw phuy kién dwoc giao.

Péi v&i phu kién cé cac tiép diém co Iép ma dugc lam bang bac hodc hgp kim bac thi khang thyc hién
thir nghiém dd bén tiép xuc.



E A
. CHU DAN
b A Ld a8 leu khdng khi cudng birc
) B T4m I3p & cdm EV hodic & ndi vao xe dién
- / C O cém EV hodc & ndi vao xe dién co cap dai 2 m
S~=" D Phich cimEV hoic phich ni ding cho xe dién c6

capdai2 m

IEC

Hinh 27 - Lo déi lwu khéng khi cwéng biee

37.2 Trinh tw thir nghiém

Toan bd bd tri thtr nghiém bao gbm céc rudt dan phai dwoc dat trong 16 lwu théng khéng khi cudng bic
dé cung cap nhiét dd ddng nhét va lién tyc xung quanh cac mau thlr nghiém khi bt dau chu ky thiy
nghiém. Nhiét d6 16 phai dwgc dat & nhiét 43 (70 + 2)°C.

Mau phai chiu 240 chu ky gia nhiét va lam mat. Chu trinh nhiét phai bao gdm gia nhiét téi thiéu 1a 3 h va
cac giai doan duwéi gy (xem Hinh 28):

1) Vi m&u thir nghiém dat trong 10 lwu théng, cho dong dién thir nghiém béng dong dién danh dinh clia
phu kién (1 A) chay qua mau trong thoi gian tdi thiéu 1a 2 h hodc cho dén khi dat dugc dn dinh nhiét
theo 24.1, chon gia tri nao 13 1au hon. Phai st dung dong dién xoay chiéu cho cac phu kién AC. Phai str
dyng dong dién mot chiéu cho cac phuy kign DC.

2) Thoi gian can thiét dé dat dwgc bn dinh nhiét, néu dai hon 2 h, duoc ghi lai. Sau d6 tét dong dién thiy
nghiém va lo.

3) Vao cudi méi giai doan gia nhiét thi 24 (tire la lan thir 24, 48, 72, v.v.) va trudc khi tat 16 va dong dién
th& nghiém, d3 tang nhiét clia du cudi hodc dau néi tiép xuc phai dwoc do va ghi lai mot 1an niva trede
khi cit déng dién tht nghiém.

4) Sau khi ngat mach dién thir nghiém, tirng bd phy kién phai duoc rat ra va dé ngudi cho dén khi ching
tré vé nhigt 8 madi trudg (20 + 5) °C, khi d6 hoan thanh mdt chu ky nhiét. C6 thé co 1am mat cudng
birc, néu nha ché tao ddng y, Gé lam méat nhanh hon.

CHU THICH: Mau thir c6 thé dwoc 18y ra khi ti gia nhiét d& 1am ngudi, sau d6 dwa tré lai vao dau chu ky tiép theo.
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5) Sau khi cac mau da ngudi & nhiét 3o khong khi xung quanh trong it nhét 1 h, ching dugc két néi lai
(két hop) va dit lai vao 16 néu chiing dugc lay ra trong thdi gian lam mat. B4t 10 trd lai va dét lai nhiét o
vé (70 + 2) °C véi cac budc tir 1 dén 4 dugc 13p lai sau khi dat dugc sy dn dinh nhiét, tdng cong la 240
chu ky.

Cho phép c6 cac diém ding trong chu ky th&» nghiém trong céc giai doan nghi bat ky & nhiét 4o phong
(20 1 5)°C.

6) Cac phép do dd ting nhiét dwoc ghi lai & cudi chu ky gia nhiét thi 24, sau dé ghi lai sau méi 24 chu
ky gia nhiét, cho dén va bao gdm ca chu ky thr 240. Téng cdng cé mudi phép do dugce thyre hién.

7) Gi4 trj trung binh clia mwdi dd tang nhiét ghi dugc clia tirng dau ndi hodc dau cudi dwoc tinh 12 gia tri
Tav{_r

el

A

°C
f11] S —— R
100 %
In
0% -
0 2 3 —_ 7 72 720 h
29 O @ @9 90 .
CHU DAN

a) Phép do T dau tién duoc thyc hién sau chu ky dau tién, phép do T thir hai dwgc thire hién sau chu ky
thir 24 va sau d6 cac phép do T dugc thye hién sau mdi 24 chu ky trong phén con lai clia phép thi.

@ Phuy kién két néi can thlr nghiém
@ Phuy kién khong két ndi can thir nghiém

Hinh 28 — Chu ky nhiét



37.3 Sw phi hop
Cac méu dugc coi la phit hop véi thlr nghiém néu:

— kiém tra béng thj luc binh thwng hodc c6 didu chinh thj e nhung khdng phéng dai thém, phai cho
thdy khéng cé nhiing thay dbi rd rang lam anh hwdng xau dén viéc st dung tiép theo, vi du nhu vét
nit, bién dang va twong tw;

— dg léch cha tirng gia tri 9 tang nhiét ghi dugc theo 24.1 dwec duy trl trong pham vi 215 % Tay nhw
chi ra trén Hinh 29.

Mét vi du dwore hién thj trong Hinh 29.



D¢ téng nhiét
K

Gia tri trung binh 28,6
Gié trj trung binh -15 % 243
Gi4 trj trung binh +15 % 32,8

Chu ky N° B¢ ting nhiét do dwgre T°

K

24 28,4

48 248

72 260

96 26,6

120 30,0

144 30,8

168 29,0

192 28,0

216 32,0

240 30,0
B¢ téng nhiét

K

Gia tri trung binh 30,7

Gia trj trung binh -15 % 26,1
Gia tri trung binh +15 % 35,2

Chu ky N° ‘D6 tang nhiét do dugc T°

K
24 28,4
48 26,0
72 27,2
96 29,0
120 30,0
144 32,0
168 30,4
192 36,0
216 34,0
240 33,5

D6 tang nhiét

Poé téng nhiét
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Tiéu chi “dat"

B T o R e Rt

el el i el e e B el et

Sbé chu ky

Tiéu chi "khong dat”

o e o = e o o - - - o~

e W o e e e i e o dm e vm o s e e

S chu ky

4 D4 téng nhiét T° do dugc

= wffe =  Gid tri trung binh
= wis = St phi hop nhd nhét
= )= = Sy phi hop I6n nhat

Hinh 29 - Tiéu chi dat/khdng dat dwa trén do ting nhiét
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