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Loi néi dau

TCVN 14299-1:2025 hoan toan twong duong vaéi IEC 63092-1:2020;
TCVN 14289-1:2025 do Ban ky thuat tiéu chuin Quéc gia TCVN/TC/E13
Néng lrong téi tao bién soan, Vién Tiéu chudn Chéat lirong Viét Nam dé&

nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lwdng Chéat lwvgng Quéc gia thdm dinh, Bd
Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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L&i gidi thiéu

Tiéu chudn nay quy dinh céc yéu ciu dbi voi mé-dun quang dién tich hop toa nha (BIPV). Tiéu chun
nay ap dung cho cac mé-dun quang dién duroc st dung lam sin phdm xay dyng. Tiéu chuan nay tap
trung vao cac déc tinh ctia cac mé-dun quang dién lién quan dén cac yéu cau xay dyng co ban va cac
yéu cau k¥ thuat dién cé thé ap dung.

Tiéu chudn nay duoc xdy dung hoan toan teong dwong véi IEC 63092-1:2020. Ngo i ra, tidu chuin
n y clin tham khao tiéu chuin Han Quéc KS C 8577:2016.

Tiéu chudn nay bd sung ydu cau tuy chon vé thir nghiém hoi mudi (salt mist test), phop thir v you cau
dugc thye hién theo IEC 61701. Ydu cdu n y dwgce ndu trong chy thdch clia Bigu 1 vé Pham vi p
dyng.

Tiéu chudn nay ciing dwa ra thém Iwra chon vé thir nghiém va dap bi roi dé thir nghiém d6 bén clia 16p

xen gira tAm kinh dan nhigu I&p. Yéu ciu nay dwoc bd sung vao phan chu thich cla Didu 5.2.2.5.2,
phép thir va yéu ciu dwgc tham khao tiéu chudn ISO/TS 18178:2018.
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Quang dién cho téa nha -
Phan 1: Yéu cau déi véi mo-dun quang dién tich hop téa nha

Photovoltaics in buildings —
Part 1: Requirements for building-integrated photovoltaic modules

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu dbi véi mé-dun quang dién tich hop tda nha (BIPV). Tiéu chudn
IEC 63092-2 quy dinh cac yéu ciu déi véi hé théng BIPV. Hai tiéu chudn nay quy dinh cic yéu ciu vé
xay dyng va cac yéu cau ki thuat dién co thé ap dung (cac yéu ciu ndy 1 yéu ciu chung va yéu cdu
cu thé cho cum mé-dun va phan Joai rng dung).

Tiéu chudn nay 4p dung cho cac mé-dun quang dién dwoc si dung lam san phdm xdy dyng. Tiéu
chudn nay tap trung vao cac dic tinh clia cac md-dun quang dién lién quan dén cac yéu cau xay dyng

co ban va céc yéu cAu ki thuat dién co thé 4p dung.

Tiéu chuén nay dung cho céc don vi ché tao, don vi 1ap k& hoach, don vj thiét ké hé théng, don vj Iip
dit, t6 chirc thir nghiém va cac co quan xay dyng c6 thdm quyén.

Tiéu chudn ndy khong p dung cho md-dun quang dién tap trung.

Tiéu chudn nay dua ra cac yéu ciu ddi voi mé-dun BIPV khi dugc lp dét theo cac phuong phap di
kién cy th& nhwng khdng bao gdm yéu cau cho két cAu 1ap dat. Cac yéu cau vé két chu 1ap dat nam
trong pham vi ap dung cta IEC 63092-2,

CHU THICH 1: & khu vwc ¢6 khi hau chia hoi mudi, n8n xem xét thi nghiém hei mudi nhe mé t3 &
IEC 61701:2020.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vien din dui day 1 cAn thiét d& 4p dung tiéu chudn nay. D8 véi cac tai lidu ¢ ghi nam

cong b, chi ap dung cac ban dwoc néu. Ddi voi cac tai liéu khdng ghi ndm cdng bé, ap dung ban méi
nhét (k& ca cac stra doi).
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TCVN 6781-1 (IEC 61215-1), Mé-dun quang dién (PV) mét dét — Chat luong thiét ké va phé duyét kiéu
— Phén 1: Yéu cau thtr nghiém

TCVN 6781-1-1 (IEC 61215-1-1), M6-dun quang dién (PV) mat dat — Phan 1-1: Yéu céu cu thé vé thir
nghiém mé-dun quang dién (PV) tinh thé silic

TCVN 6781-1-2 (IEC 61215-1-2), M6-dun quang dién (PV) mét d4t — Phén 1-2: Yéu cdu cy thé déi voi
the nghiém mé-dun quang dién (PV) mang méng Cadmium Telluride (CdTe)

TCVN 6781-1-3 (IEC 61215-1-3), M6-dun quang dién (PV) mét dat - Phan 1-3: Yéu céu cy thé d6i voi
thir nghiém mé-dun quang dién (PV) mang mang silic vo dinh hinh

TCVN 6781-1-4 (IEC 61215-1-4), Mé-dun quang dién (PV) méat dét — Phan 1-4: Yéu cau cu thé d6i voi
thtr nghiém mé-dun quang dién (PV) mang mong Cu(in,Ga)(S,Se)z

TCVN 6781-2 (IEC 61215-2), Mé-dun quang dién (PV) mat dt — Phén 2: Quy trinh thte nghiém

TCVN 7364-1 (ISO 12543-1), Kinh x4y dung — Kinh dén nhiéu I6p vé kinh dén an toan nhiéu I6p -
Phén 1: Binh nghta va mé ta céc vét liéu thanh phan

TCVN 7364-2 (ISO 12543-2), Kinh x4y dyng — Kinh dan nhiéu 16p va kinh dén an toan nhiéu Iép -
Phan 2: Kinh dén an toan nhiéu I6p

TCVN 7364-3 (ISO 12543-3), Kinh x4y dyng — Kinh dan nhiéu I6p va kinh dén an toan nhiéu Iop —
Phén 3: Kinh dén nhiéu I6p

TCVN 7364-4 (ISO 12543-4), Kinh x4y dung ~ Kinh dan nhiéu I6p va kinh dén an toan nhiéu I6p —
Phén 4: Phuong phép thtr do bén

TCVN 7364-5 (ISO 12543-5), Kinh xdy dung — Kinh dan nhiéu I6p va kinh dén an toan nhiéu iép —
Phén 5: Kich thute va hoan thién canh

TCVN 7364-6 (ISO 12543-6), Kinh xdy dung — Kinh dan nhidu I6p va kinh dan an toan nhiéu lép -
Phén 6: Ngoai quan

TCVN 7737 (ISO 9050), Kinh xéy dung - X&c dinh hé sé truyén séng, hé sb truyén nang lugng mét troi
true tidp, hé sb truyén ndng lwgng mét troi tong cong, hé sé truyén tia cuc tim va céc yéu t4 lién quan
dén két c4u kinh

TCVN 11855-1 (IEC 62446-1), Hé théng quang dién (PV) - Yéu céu the nghiém, tai liéu va bao tri —
Phén 1: Hé théng ndi lwdi — Lép tai liéu, thir nghiém nghiém thu va kiém tra

TCVN 11857 (ISO 15099), Pdc trung nhiét cla ctra 6, civa di va két cAu che ndng — Tinh toén chi tiét
TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), An toan ciia mé dun quang dién (PV) — Phan 1: Yéu céu vé két cdu
TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), An toan ctia mé dun quang dién (PV) — Phan 2: Yéu cau vé thir nghiém

IEC 61082-1, Preparation of documents used in electrotechnology — Part 1: Rules (Chuén bj tai liéu st
dung trong ky thuét dién — Phén 1: Quy tic)
8
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IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols (Hé théng néng
lwong quang dién mat trdi — Thuat ngi, dinh nghia va ky hiéu)

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) modules - Type approval, design and safety qualification — Retesting
(Mé-dun quang dién PV — Dénh gia phé duyét kiéu, thiét ké va an toan)

IEC 63092-2, Photovoltaics in buildings — Part 2: Requirements for building-integrated photovolfaic
systems (Quang dién trong toa nha — Phan 2: Yéu cau dbi véi hé thdng quang dién tich hop toa nha)

IEC/IEEE 82079-1, Preparation of information for use (instructions for use) of products — bart 1:
Principles and general requirements (Chudn bj théng.tin trong st dung (hudng dén st dung) sén.phdm
— Phén 1: Nguyén Iy va yéu céu chung)

IEC TS 63126, Guidelines for qualifying PV modules, components and materials for operation at high
temperatures (Huéng dén dénh gig mé-dun PV, thanh phén va vét liéu dé van hanh & nhiét d cao)

ISO 10291, Glass in building — Determination of steady-state U values (thermal transmittance) of
multiple glazing — Guarded hot plate method (Kinh xay dung — Xéc dinh gié trj U (dé truyén nhiét) &
trang théi 6n dinh cta kinh nhiéu lép = Phuong phap tdm néng dugc béo vé)

1SO 10292, Glass in building — Calculation of steady-state U values (thermal transmittance) of multiple
glazing (Kinh x4y dung — Tinh toén gié trj U (d6 truyén nhiét) & trang théi &n dinh cda kinh nhiéu Iop)

ISO 10293, Glass in building — Determination of steady-state U values (thermal transmittance) of
multiple glazing — Heat flow meter method (Kinh xay dyng — Xéc dinh gig trj U (do truyén nhiét) & trang
thai én dinh clia kinh nhiéu I6p — Phurong phép ddng hd do dong nhiét)

ISO 16940, Glass in building - Glazing and airborne sound insufation — Measurement of the
mechanical impedance of laminated glass (Kinh xay dyng — Hé kinh va cach m trong khéng khi - Do
tré khdng co hoc cda kinh dén nhiéu 16p)

ISO 19467, Thermal performance of windows and doors — Determination of solar heat gain coefficient
using solar simulator (Hiéu suét nhiét cda cta sd va civa di - X4c dinh hé sé thu nhigt mét troi bang bo
m0d phéng mat troi)

ISO 22897, Glass in building — Glazing and airborne sound insulation — Product descriptions and
determination of properties (Kinh x4y dyng - Hé kinh va céch &m trong khéng khi — M6 t& sn phdm va
xac dinh cac thude tinh)

ISO 28278-1, Glass in building — Glass products for structural sealant glazing - Part 1: Supported and
unsupported monolithic and multiple glazing (Kinh x&y dung — San pham kinh ding hé kinh két cdu
dén keo ~ Phan 1: Kinh don va kinh nhiéu 16p c6 khung dé va khéng c6 khung do va kin dén nhiéu 16p)

ISO 29584, Glass in building ~ Pendulum impact testing and classification of safety glass (Kinh xay
dung - Thi¥ nghiém va dap con I4c va phén loai kinh an toan)
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I1SC 52022-1, Energy performance of buildings — Thermal, solar and daylight properties of building
components and elements ~ Part 1. Simplified calculation method of the solar and daylight
characteristics for solar protection devices combined with glazing (Hiéu suét ndng lvong cda toa nha —
Cac dic tinh nhiét, ndng lvong mét troi va anh sang ban ngay cta céc thanh phén va b phan toa nha
— Phéan 1: Phuong phép tinh toan don gidn héa céc ddc tinh ndng lwong mat troi va anh séng ban ngay
cho thiét bj che néng két hop v6i kinh)

I1SO 52022-3, Energy performance of buildings ~ Thermal, solar and daylight properties of building
components and elements — Part 3: Detailed calculation method of the solar and daylight
characteristics for solar protection devices combined with glazing (Hiéu suét ndng hwong cia toa nha =
Céc déc tinh nhiét, nang long mat troi va dnh séng ban ngay ctia c4c thanh phén va bo phén téa nha
— Phén 3: Phuong phép tinh toén chi tiét cac dac tinh nang lugng mét troi va énh séng ban ngay cho
thiét bi che ndng két hop véi kinh)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung cac thuat ngir va djnh nghia néu trong TCVN 6781-1 (IEC 61215-1),
TCVN 6781-2 (IEC 61215-2), IEC TS 61836, IEC 63092-2 va TCVN 7364-1 (ISO 12543-1) {trong
trwdng hop mé-dun ¢ mot hodc nhiéu tAm kinh) va cac thuat nglr va dinh nghia dwéi day.

34

San phim xay dwng (building product)

San phdm hodc vat liéu duoc san xuat va cung cap trén thi tredng nham muc dich 13p dat b dinh
trong téa nha hodc cac bd phan clia téa nha va c4c dic tinh clia san phdm ndy anh hwéng dén tinh
ning cla tda nha theo cac yéu ciu xdy dyng co ban sau:

a) Kha ning chiu co hoc va da bén;

b) An toan trong truwéng hop chay;

c) Vé sinh, strc khde va méi tredng;

d) An toan va kha nang tiép can trong s dung;

€) Bao vé chéng tiéng on;

f) Tiét kiém nang lwong va gir nhiét;

g) S dung bén vitng cac ngudn tai nguyén thién nhién.

3.2

Mé-dun quang dién tich hep toa nha (building-integrated photovoltaic module)
Md-dun BIPV (BIPV module)

Mé-dun quang dién cung cAp mét hodc nhidu chirc ning clia vé toa nha.

CHU THICH 1: Céc chirc nang clia vé tda nha, tily thudc vao tng dung, gém mét hodic nhidu chirc nang sau:
a) C6 d6 cleng co hge hoic toan ven cla két cau;
b) Bo vé khéi cac tac ddng chinh cla thii tiét: muwa, tuyét, gié, mwa da;

10
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c) Che nang, chén sang, cach nhiét;

d) Bdo vé chdng chay;

e) Bdo vé chdng 6n;

) Ng&n céch gitra mai trieéng trong nha va ngodi trév;
g) Béo an, tr an hodc an toan.

CHU THICH 2: Néu th&o d& mé-dun BIPV thi cén thay thé bing mot san phdm xay dung phi hop dé dap eng
céc yéu cdu clia toa nha.

3.3

Mé-dun khéng déc (non-sloping module)

Mé-dun dugc Jap dat & géc nghiéng tir 75° dén va bing 90° so véi mit phang ndm ngang (xem Hinh
1), tlre 1a mot moé-dun duoc lap dat & dd nghiéng dén va bang + 15° so v&i mat phing thing ding.

CHU DAN:

1 mé-dun ndm ngang;

2 géc clia md-dun dugce coi la déc (ké ca ndm ngang);

3 géc ctia mo-dun duge coi la khang déc (tir 75° dén va béng 90° so v&i mét phing ndm ngang);
4 mbé-dun thing ding. '

Hinh 1 - Géc nghiéng clia cac md-dun dwoc coi la déc va khong déc

34

Dién tich dai dién vé quang hoc ctia mé-dun (optically representative area of the module)

Dién tich b& mat dwec chon clia mé-dun bao gém tat ca cac thanh phéan clia mé-dun c6 anh hudng
dang k& dén dic tinh quang va gia trj g ctia né. Ty sd gita dién tich hoat dong vé dién (tire 1a khu ve
dwoc bao phll bdi céc té bao PV va bd néi lién két) va dién tich khong hoat déng vé dién trong dién tich

11
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dai dién v& quang hoc khong dwoc chénh léch qua 5 % so véi ty sé gira tdng dién tich hoat dong vé
dién va tdng dién tich khdng hoat dong vé dién clia mat mé-dun hoan chinh (xem Hinh 2).

CHU THICH 1; Con s& 5 % dwoc xac dinh nhdm dam bao 18i khéng vurgt qua 3 % cla gia tri g d6i véi cac mo-
dun BIPV ti¥ cac t& bao quang dién tinh thé silic dwoc phan b trén mét mai truéng truyén sang (vi du: kinh).

CHU THICH 2: Gia trj g d& cap dén hé sé thu nhiét mét tréi (SHGC) nhur duge dinh nghia trong 1SO 19467.

CHU THICH 3: Néu cac t& bao quang dién ¢o cac ving mé duc va trong sudt, hodc néu cé cac Iép khéng déng
nhat nhw 1&p men gém hoic 16p trung gian ¢6 mau ndm tredc &p té bao quang dién, thi can dic biét cha y trong
viéc chon "dién tich dai dién vé& quang hoc" d& dam bdo ring nd dai dién cho ty 1& cla tat ca cac dién tich quang
hoc khac nhau clia mo-dun BIFY trong pham vi dung sai quy dinh.

Ty 6 gitra dién tich hoat dang vé dién va dién tich khéng hoat dong vé dién déi véi mé-dun hoan chinh:

Acell totaltAintercon, total +Ajb total

(1)

Ttotal,mod = Ajnacttotal

Ty sb gitra dién tich hoat déng vé dién va dién tich khéng hoat dong vé dién déi véi dién tich dai dién clia mé-
dun;

_ Acellrep*Aintercon.rep
Trepmod =

(2)

-"'Inact,rap
Méi lién quan gitra céc ty s6 lién quan dé&n md-dun hoan chinh (Rete,mod) VA dién tich dai dién clia ma-Gun (Frepmea):

Ttotalmod—Trepmod __ +5%

Ttotalmod )
Trong d6:
Tiotal,mod la ty sé gitra dién tich hoat déng vé dién va dién tich khang hoat dong vé dién déi v&i mo-dun
hoan chinh;
Acelsotal 14 dién tich b& mat duoc bao phli b&i cac té bao trong tdng dién tich mé-dun;
Antercon,total la dién tich b& mat dugc bao phl b&i cac bd ndi lién két trong tdng dién tich mé-dun;
A total 4 dién tich bé& mat dugc bao phl bdi hdp két ndi, néu ndim trong dién tich clia mai tredng truyén
sang (néu khang thl Aptota = 0);
Ainacttotal 4 dién tich b& m3t khang hoat dong vé dién trong tdng dién tich mé-dun;
Frep.mod 2 ty sé clia dién tich hoat ddng vé dién va dién tich khong hoat ddng vé dién dbi véi dién tich dai
dién cla md-dun;
Acalirep 14 dién tich bé mat duoc bao phl bdi cac té bao trong dién tich dai dién;
Anntercon,rep 1 dién tich bé mat dwoc bao phli bdi cac bd néi lign két trong dién tich dai dién;
Ainactrep 12 dién tich bé mat khang hoat ddng vé dién trong dién tich dai dién.

12
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Hinh chiéu bang Hinh chiéu canh
3

CHU DAN:

1 té bao quang dién hodc mang méng; 5 dién tich dai dién vé& quang hoc clia mé-dun;
2 bd ndilien két; 6 tAm phia trudc;

3 hop két néi; 7  thm phia sau.

4 chuvi clia dién tich md-dun tdng;

CHU THICH: Céc nguyén tic twong tir ciing 4p dung cho cac ma-dun 14 céc té bao mat trvi loai khac.

Hinh 2 — Vi dy v dién tich dai dién vé quang hoc clta mé-dun BIPV tinh thé silic (phia trén) va

mang méng (phia dwéi) dbi véi phwong phép tinh dwa trén phép do phd

4 Loairng dung

Céc yéu cu bj anh hwdng nhiéu bdi vj tri bén trong vo tda nha va céch I&p @3t md-dun BIPV. Bang 1
liét ké cac loai (ng dung. Céc yéu cdu lién quan duwoc liét ké trong Diéu 5.

13
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Bang 1 - Cac loai (’ng dung

Loai A Déc, tich hgp mai, khang thé tiép can tir bén trong toa nha

Céc mé-dun BIPV duec Iap dadt & goc nghiéng trong pham vi tir 0°
dén 75° so véi mat phdng ngang [0°, 75°), (xem Hinh 1), v&i mét
san pham xay dyng khac dwoc Iap dit bén duwdi (xem cha thich).

o

Loai B Déc, tich hop mdi, ¢6 thé tiép can tir bén trong tda nha

Céac md-dun BIPV dwoc l&p dat & goc nghiéng trong pham vi tir 0 °
dén 75 ° so véi mat phang ngang [0 °, 75 °), (xem Hinh 1),

Loai C Khéng déc (thing dirng), tich hop véi vé toa nha, khdng thé
tiép can tir bén trong toa nha

Céac mé-dun BIPV dwgc ldp 3t & goc nghiéng trong pham vi 75°

dén 90° so voi mat phang ngang [75°, 90°), (xem Hinh 1), v&i mét
san pham xay dyng khac dwoc lap dét phia sau (xem chu thich).

Loai D Khéng déc (thdng dirng), tich hop v&i vé tda nha, co thé tiép
can tir bén trong toa nha

Céac mé-dun BIPY dvoc I&p dit & goc nghiéng trong pham vi 75°
dén 90° so véi mat phéng ngang [75°, 90°), (xem Hinh 1).

Loai E Tich hop bén ngoai, cé thé tifp can hodc khéng thé tiép cin tiv
bén trong tda nha

Cac mé-dun BIPV duoc I4p dat dé tao thanh mét I&p chire ndng bd
sung {nhw dinh nghfa trong 3.1) bén ngoai vé tda nha (vi du nhw
lan can ban céng, clra chép, mai hién, mai che, canh cira, v.v).

DDDD

CHU THICH: M&-dun BIPV dugc coi 1a "khang thé tiép can” khi co san pham xay dung khac (duoc thé hién bing
dudng nét dét frén hinh), ma ngodi céc chirc ndng khac cén ngan nglea:

a) cham vao bé& mat bén trong clia mé-dun; va

b) cac manh Ién (trong treéng hop bi vd) roi vao khu vire ¢6 thé tiép can 1an ¢in trong tda nha.

14
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5 Yéuciu

5.1 Yéu ciu ky thuat dién

Mé-dun BIPV phai pht hgp véi TCVN 6781-1 (IEC 61215-1), TCVN 6781-2 (IEC 61215-2) va véi mot
trong nhiing tiéu chudn sau day, theo cong nghé PV: TCVN 6781-1-1 (IEC 61215-1-1), TCVN 6781-1-2
(IEC 61215-1-2), TCVN 6781-1-3 (IEC 61215-1-3) hodc TCVN 6781-1-4 (IEC 61215-1-4) dbi véi chét
lwgng thiét ké va phé duyét kidu va TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) déi
vé@i an toan. %

Cac moé-dun BIPV thuéng dwoce ché tao thy chinh véi kich thude 1én hon kha ning dap (g clia thiét
bj thlr nghiém. Trong trong truéng hop nhw vay, cé thé st dung mau dai dién (nhw dwoe dinh nghia
theo TCVN 6781-1 (IEC 61215-1)) thay cho mau c6 kich thwérc day da.

Mé-dun BIPV ¢ nhidu bién thé v& kich thwée, cAu hinh va két cAu dwa trén thiét ké ban diu. Thir
nghiém lai md-dun BIPV phai tuan theo IEC TS 62915.

5.2 Cac yéu ciu lién quan dén toa nha
521 Yéu ciu chung

La san pham ky thuat dién va xay dung, cac mé-dun BIPV phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc tai co hoc
(vi dy nhu tai trong gi6 va tuyét) nhu dugc quy dinh trong TCVN 12232-1 (IEC 61730-1) hoéc theo quy
dinh hién hanh, tiy vao quy dinh nao nghiém ngat hon. Lwu ¥ ring, cac tiéu chi dat/khong dat theo
TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) MST 34 cé s khac biét dang ké véi cac yéu chu clia sin phdm xay
dwng.

Céc yéu ciu cu thé vé ma-dun BIPV, phat sinh tir cac yéu ciu co ban ddi véi cac tda nha va cac bo
phan ctia chiing (xem 3.1), dwec ligt ké trong cac diéu khoan dwdi ddy. Cac tiéu chuan twong (g san
co dwoc dwara.

Tich hop quang dién vao mdt san phdm xay ding da cé dé tao thanh ma-dun BIPV nhét thiét thay di
céc thudce tinh déi véi sdn phdm xay dung ban ddu. Dénh gid méi clia mo-dun BIPV lién quan dén yéu
cAu co ban dbi voi cac téa nha va cac bd phan clia ching Ia can thiét chi khi dic tinh thiét yéu cla mé-
dun BIPV cn thiét d& dap (ng yéu ciu co ban nay 1a da thay ddi d6i véi san pham xay dung ban dau.

Tiéu chudn ndy phan biét gitra mé-dun BIPV ¢4 it nhat mot tAm kinh va mé-dun khdng cé. Ngoai viéc
quy dinh cac yéu ciu chung, tiéu chudn ndy phan loai BIPV mé-dun thanh nam loai khac nhau nhu
duwoc quy dinh & Didu 4, Bang 1 (tly thudc vao (ng dung dw kién).
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5.2.2 Yéu ciu déi véi san phim cé it nhit mot tdm kinh

5.2.214 Yéu cau chung

Yéu ciu dbi véi md-dun BIPV ¢6 it nhat mét tdm kinh dwoc néu chi tiét hon trong cac didu khodn dudi
day trong khi Bang 2 tém tét cac yéu cdu dbi véi tieng loai ng dung duge dinh nghia trong Bang 1.
5.2.2.2 Kha ning chju co hoc va d6 bén

Ngoai cac yau cAu vé dd bén co hoc trong bd tiéu chudn TCVN 6781 (IEC 61215), TCVN 12332 (IEC
61730) va TCYN 7364 (ISO 12543), cac yéu chu vé nhiét 4o cao dwgc quy dinh trong tiéu chuén

IEC TS 63126 va cac quy dinh clia Diéu A.2 dé danh gia thanh ndi dang treot cha I&p két dinh trong
tredng hop ap dung ma-dun BIPV nhiéu Iép.

Ngoai ra, md-dun BIPV phai dap (rng cac yéu cau theo quy dinh qudc gia, néu c6. Ma-dun BIPV phai
chiu dworc tai trong duw kién tai vi tri (ng dung (bao gdm ca vi tri ¢d fién quan dén tda nha). Sy phit hop
clia tai trong tai vi tri (’ng dung so véi tai thiét ké clia mé-dun BIPV cé thé dwoc kiém tra xac nhan
théng qua tinh toan hodc thtr nghiém.

5.2.2.3 An toan phong chay chira chay
Mé-dun BIPV phai dap (ng cac yéu ciu an toan chdy nd theo quy dinh hién hanh, néu cé.

CHU THICH 1: Vi du: CPR 306/2011 [2] quy dinh nhw dwéi day.

Céc tda nha phai duoc thiét ké va xay dung sao cho trong trreng hep xay ra chay:

a) kha nang chiu tai clia céng trinh co thé dwoc gia dinh trong mét khodng thei gian cu thé;

b) han ché viéc tao ra va lan truyén Ira va khéi trong cac tda nha;

¢) han ché chay lan sang cac céng trinh lan can;

d) nhitng ngudi trong tda nha c6 thé ri khéi toa nha hodc dwgc gidi ciru bng cac phuong tién khéc;
e) sir an toadn clia cac ddi ctru hd can duge xem xét.

5.2.2.4 Veé sinh, sirc khoe va méi trwérng

Ap dung cac quy dinh hién hanh, néu co.

5.2.2.5 Antoan va kha ning tiép cén trong sl dung
5.2.2.5.1 Yéu cu chung

Ngoai TCVN 12232-1 (IEC 61730-1) va TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), 4p dung céc tiéu chun hodc
quy dinh k§ thuat trong 5.2.2.5.2 va 5.2.2.5.3 va ¢éc quy dinh hién hanh, néu co.

5.2.2.5.2 Thir nghiém va dap con lic

Mé-dun BIPV phai dap (rng cac yéu cdu va dap trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), MST 32 va
ISO 29584 va cac quy dinh hién hanh, néu cé.

Thir nghiém va dap theo 1SO 29584 phai dwoc thirc hién trén cac mau dai dién clia san pham cubi
BIPV. Cac mau dai dién phai Ia cac mé-dun PV hoat déng co chira tat ca cac cac bd phan cé lién quan,
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nhung khéng phdi la kich thuée ddy @0 dwoc str dung trong téa nha. Dién tich mau dai dién phai co
kich thwéc it nhdt 1a 1 m x 1 m, ¢6 cling 6 day va két ciu d& xung quanh cac canh nhw san pham
cudi BIPV.

CHU THICH 1: C4c quy dinh hién hanh cé thé xac dinh cac han ché hodc céc yéu cau bd sung (vi dy, tinh toan
6 day clia kinh).

Can luu ¥ ring the nghiém bd sung ddi véi va dap tir ca hai phia clia mé-dun co thé can thiét.

CHU THICH 2: Trong trwémg hop mé-dun BIPV sl dyung kinh nhiéu I&p, cé thé can &p dung thir nghiém va dép bi
roi theo ISO/TS 18178:2018.

Yéu cau: L&p xen gilra khong dugc bi v& hodc hé ra do kinh bj vé sau thir nghigm.

Néu nhiéu hon hai mau khang dat cac yéu chu thi san phdm khéng dat thir nghiém nay. Sau mau thd mai phai
dwoc thi¥ lai va danh gia. T4t cd sdu mau thir d6 déu phai dat cac yéu cau nay.

5.2.2.5.3 Két ciu kinh gin keo

Ap dung tiéu chuén sau cho cac mé-dun BIPV dang két ciu gén keo:
- 1S0O 28278-1.

5.2.2.6 Bao vé chéng tiéng én

Kinh va I&p kinh dan Ia mét phan cla I6p ngoai tda nha ddng vai tré trong viéc gidm tiéng dn. Muc dich
clia yéu cau nay la chi dinh cac quy trinh dé déanh gia hiéu suét &m thanh clia I&p kinh dan va cach 4m
trong khang khi.

Khi quy dinh danh gia m(rc gidm tiéng dn, céc tiéu chudn sau phai dwoc ap dung:
- 180 16940;

=150 22897.

5.2.2.7 Tiét kiém ning hwong va gile nhiét

5.2.2.7.1 Yéu ciu chung

Céc toa nha va hé théng swdi, 1am mat, chiéu sang va théng gid phai duoc thiét ké va dugce xay dung
theo cach sao cho lwgng ndng Iwgng st dung fa thdp, khi xét dén nhizng ngudi trong tda nha va didu
kién khi hau clia vj tri. Cac tda nha ciing can tiét kiém nang lwgng trong toan bd vong d&i clia ching,
s dung 1t nang lwgng nhét cé thé tir qua trinh xay dwng dén thao do.

5.2.27.2 DO truyén sing, 6 truyén ning lwong mit troi truc tiép va dé truyén ning leong mit
trovi tng cong

5.2.2.7.24 Yéu ciu chung

Muc dich clia cac phwong phap nay |2 xac dinh dé truyén sdng va dé truyén nang luong mat troi ddi
véi 16p kinh dan clia céc téa nha. Nhitng di liéu déc trung nay co thé dung lam co s& @é tinh toan
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chiéu sang, swdi Am va thong gié cla céc phdng va co thé cho phép so sanh gilra céc loai kinh dan
khac nhau. S dung mét hodc nhidu phuwong phap dwéi day.

CHU THICH: D truyén nang lwgng mat trdi tdng cdng (TSET), gié tri g va hé sé tang nhigt mat tréi (SHGC) 1a
cac dai lwgng vat ly twvong duong.

Ngoai cac quy trinh dudi day dé xac dinh d truyén nang lwgng mét troi téng cdng cla vét liéu I&p kinh
dan, viéc tinh toan hoic do dwgc cho phép khong tinh dén nang lwgng tir hé théng, vi du nhw dién.

5.2.2.7.2.2 Phwong phap tinh dwa trén cic phép do phé
Mét hodc nhidu tiéu chun sau duoc ap dung:

- TCVN 7737 (1SO 9050);

- TCVN 11857 (1ISO 15099).

D4 truyén & cac dién tich khac nhau vé mat quang hoc ciia mé-dun phai dwgc xac dinh riéng biét, theo
TCVN 7737 (ISO 9050). Khi d6, d6 truyén cho toan bd ma-dun dwoc tinh 1a trung binh theo trong sd
dién tich cla cac gia trj truyén qua riéng 1&. Ngoai ra, dd truyén phai dwoc do véi mét cat ngang chim
tia I&n bao pha dién tich dai dién clia mé-dun.

Mat hodic nhidu tiéu chudn sau dwoc 4p dung cho cac san phdm BIPV bdo vé mit tréi duoc dy kién dé
két hop véi I6p kinh dan (loai tng dyng E):

- 1SO 52022-1;

- 180 52022-3.

5.2.2.7.2.3 Phwong phap do hé s ting nhiét mit tréi bing bé mé phong mit trovi
Tiéu chun sau dwoc 4p dung cho cla ra vao va clra s6, thudc loai (rng dung D:

- 1SO 19467.

CHU THICH 1: C4c quy trinh do dwéi diém cong sudt Ién nhét (MPP) chua dugc thiét 1ap.

Déi véi c4c loai (rng dung khac, ap dung quy dinh hién hanh, néu cé.

CHU THICH 2: VI dy v& quy dinh lién quan 13 NFRC 201 [10].
5.2.2.7.3 D6 truyén nhiét
5.2.27.3.1 Yéu cduchung

Muyc dich clia thir nghiém nay 1a dé xac dinh d8 truyén nhiét (gia tri U) cla Iép kinh dan bang bé mat
phang va song song (ddi vdi cac loai ng dung A, B, C va D). Mét hodic nhiéu tiéu chudn dudi day
dwoc ap dung.

5.2.2.7.3.2  Phwong phap dia nng cé bao vé
Ap dung tigu chuén sau:
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-1S0 10291.
5.2.2.7.3.3 Phwong phap tinh toan
Ap dung tiéu chuan sau:
- 1S0O 10292.
5.2.2.7.3.4 Phwong phap déng hé do ludng nhiét
Ap dung tiéu chuin sau:
- 180 10293.
5.2,2.8 Sir dung bén virng cac ngudn tai nguyén thién nhién

Céc toa nha phai dwoc thiét ké, xay dwng va pha d& theo cach sao cho viéc st dung cac ngubn tai
nguyén thién nhién la b&n virng va dam bao nhitng diéu sau:

a) tai st dung hodc tai ché clia cac toa nha, vat liéu va cac bd phan clia chiing sau khi pha dé:;
b) d6 bén clia cic toa nha;
c) str dung cac vat liéu thé va thi cip phll hop véi méi trwdmg trong cac tdoa nha;

Ap dung cac quy dinh hién hanh, néu cé.

CHU THICH: Vi du v& céc tiéu chuan va quy dinh lién quan: EN 15804 [6], EN 15942 (7}, EN 15978 [8] va CEN
TR 15941 [1].
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Bing 2 — Tdng hop cac yéu ciu lién quan dén tda nha tir tiéu chudn nay
déi véi cac md-dun BIPV ¢é it nhit mot tim kinh

Loai (rng dung theo Bang 1

A B c D E

Kha nang chiu co hoc va dd bén

TCVN 6781-1 (IEC 61215-1);

TCVN 6781-1-1 (IEC 61215-1-1) (néu la tinh thé silic), TCVN 6781-1-2
(IEC 61215-1-2) (néu 1a CdTe);

TCVN 6781-1-3 (IEC 61215-1-3) (néu |a silic v& dinh hinh), TCVN 6781-1-4
(IEC 61215-1-4) (néu Ia Cu (In, Ga) (S, Se)2);

TCVN 6781-2 (IEC 61215-2);
TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), TCVN 12232-2 (IEC 61730-2);

TCVN 7364-2 (ISO 12543-2) (néu la Kinh an toan nhiéu i&p), TCVN 7364-3
(1SO 12543-3) (néu 1 kinh nhiéu ldp);

TCVN 7364-4 (ISO 12543-4), TCVN 7364-5 (ISO 12543-5),
IEC TS 63126 (néu hoat ddng & nhiét 6 cao);

Phu lyc A.

An toan phong chady chira chay

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién
hanh, néu co.

Vé sinh, strc khde va méi trréng

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung céc quy dinh hién
hanh, néu cd.

An toan va kha nang tiép can trong

TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), TCVN 12232-2 (IEC 61730-2);

s dung ISQ 28278-1 (néu 14 I6p kinh dan);
1SO 29584.
Bao vé chéng tidng &n ISO 16940, 1SO 22897.

Tiét kiém nang lrong va gitk nhiét

TCVN 7737 (ISO 9050) va / hodc TCVN 11857 (ISO 15099).

ISO 10291 va / hodc ISO 10292 va / hodc ISO 10283.

ISO 19467. | ISO 52022-1;

SO 52022-3.

St dung bén virng cac ngudn tai
nguyén thién nhién

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién

hanh, néu ca.

Ngoai ra, phai ap dung céc quy dinh hién hanh, néu cé.
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5.2.3 Yéu cau déi véi san phidm khéng cé tim kinh
5.2.3.1 Mé-dun BIPV c6 tdm chéng thdm polyme

5.2.31.1 Yéu ciu chung

Didu nay de cap Gén cac md-dun BIPV dé sl dung trong cac (ng dung trong tda nha thudng bao gdm
thm chéng tham polyme trong khi Bang 3 tém tit cic yéu ciu cho tirng loai (rng dung duwoc xac dinh
trong Bang 1. C4c tiéu chudn sdn pham xay dyng duwéi day dwgc dp dung cho md-dun BIPV ¢c6 chira
tam chéng tham polyme.

5.2.3.1.2 Kha néng chju co hoc va d bén
Ap dung cac yéu cdu ¢ 5.2.2.2.

CHU THICH: Vi dy vé tiéu chuan va quy dinh lién quan: EN 13956 [3).

5.2.3.1.3 An toan phong chay chira chay

Ap dung cac yéu cdu & 5.2.2.3. Ngoai ra, ap dung cac quy dinh hién hanh, néu cé.
5.2.3.1.4 V& sinh, sirc khoe va moi trwdrng

Ap dung cac quy dinh hién hanh, néu co.

CHU THICH: Vi du v& tiéu chudn va quy dinh lién quan: EN 13956 (3].

5.2.3.1.5 An toan va kha ning tiép can trong sir dung

Ap dyng céc yéu chu & 5.2.2.5. Khéng 4p dung 5.2.2.5.1 va 5.2.2.5.2 di véi cac mé-dun khdng co tam
kinh.

Ngoai ra, ap dung céc quy dinh hién hanh, néu co.

CHU THICH: Vi dy v& tiéu chudn va quy dinh lién quan: EN 13956 [3].

5.2.3.1.6 Bao vé chdng tiéng dn

Ap dung céc quy dinh hién hanh, néu co.

5.2.3.1.7 Tiét kiém nidng hwong va giiv nhigt

Ap dung céac yéu cdu & 5.2.2.7. Ngoai ra, ap dung cac quy dinh hién hanh, néu co.
5.2.3.1.8 Sir dung bén virng tai nguyén thién nhién

Ap dung cac yéu ciu & 5.2.2.8.

5.2.3.2 Mb&-dun BIPV cé tim kim loai
5.2.3.2.1 Yéu ciu chung

Didu nay d& cap dén cac md-dun BIPV duc sdn dé s dung trong cac ting dung tda nha thwong bao
gdm mot tm kim loai lam 1&p che phia sau trong khi Bang 3 tom tét cac yéu ciu ddi vai tirng loai (mg
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dung dugc xac dinh trong Bang 1. Mét hodc nhiéu tiéu chun san phdm téa nha dudi day duoc ap
dung cho cac mé-dun BIPV ¢ tdm kim loai lam tam phia sau.

5.2.3.2.2 Kha ning chiu co hoc va dd bén

Ap dung céc yéu ciu &5.2.2.2.

CHU THICH: V& dy v& tidu chudn v quy dinh lign quan; EN 14782 [4], EN 14783 [5].
5.2.3.2.3 An toan phong chay chira chay

Ap dung céc yéu cu & 5.2.2.3. Ngoai ra, 4p dung cac quy dinh hién hanh, néu cé.
5.2.3.2.4 V¢ sinh, sirc khde va moi trwong

Ap dung céc quy dinh hién hanh, néu cé.

CHU THICH: V& dy va tidu chudn v quy dinh lign quan: EN 14782 4], EN 14783 [5].
5.2.3.2.5 Antoan va kha ning tiép cén khi str dung

Ap dung cac yéu cdu & 5.2.2.5. Khéng ap dyung 5.2.2.5.1 va 5.2.2.5.2 ddi véi c&c mé-dun khdng cb tam
kinh.

Ngoai ra, ap dung cac quy djnh hién hanh, néu cé.

CHU THICH: V& dy vé tidu chudnv  quy dinh lién quan: EN 14782 4], EN 14783 [5].
5.2.3.2.6 Bao vé chéng tiéng dn

Ap dung cac quy dinh hién hanh, néu co.

5.2.3.2.7 Tiét kiém nang lwong va git nhiét

Ap dung cac yéu clu & 5.2.2.7. Ngoai ra, ap dyng cac quy dinh hién hanh, néu cé.
5.2.3.2.8 Sir dung bén virng tai nguyén thién nhién

Ap dung céc yéu ciu ¢ 5.2.2.8.
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Béng 3 - Tdng hop cac yéu cdu lién quan dén toa nha trong tiéu chudn nay di véi

cac mo-dun BIPV ¢6 tAm chéng tham polyme hodc tim kim loai

Loai irng dung theo Bang 1

A B c D E

Kha néing chiju co hoc va dd bén

TCVN 6781-1 (IEC 61215-1);

TCVN 6781-1-1 (IEC 61215-1-1) (néu Ia tinh thé silic), TCVN 6781-1-2
(IEC 61215-1-2) (néu i CdTe);

TCVN 6781-1-3 (IEC 61215-1-3) (néu Ja silic vo dinh hinh), TCVN 6781-1-
4 (IEC 61215-1-4) (nu |a Cu (In, Ga) (S, Se)2);

TCVN 6781-2 (IEC 61215-2);
TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), TCVN 12232-2 (IEC 61730-2);

IEC TS 63126 (néu Ia hoat ddng & nhiét d§ cac).

An toan phong chay chira chay

Khang quy dinh cu thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién
hanh, néu cé.

Vé sinh, strc khoe va mdi trudng

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién
hanh, néu co.

An toan va kha naing tiép can trong
s dung

TCVN 12232-1 (IEC 61730-1), TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

Bdo vé chéng tiéng dn

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung céc quy dinh hién
hanh, néu cé.

Tiét kiém nang lwong va gilr nhiét

Khéng quy dinh cy thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién
hanh, néu cb.

S& dung bén ving cac ngudn tai
nguyén thién nhién

Khéng quy dinh cu thé trong tiéu chudn nay. Ap dung cac quy dinh hién
hanh, néu cé.

Ngoai ra, 4p dung cac quy dinh hién hanh, héu co.

5.2.3.3 Yéu ciu déi voi san phdm cé vat lidu khac

Mé-dun BIPV co cac vét liéu khac véi cac vat liéu dwoc néu trong 5.2.2, 5.2.3.1 va 5.2.3.2 phai tuan
th( cac yéu cau chung quy dinh trong 5.1 va 5.2,

6 Ghinhan

Mé-dun BIPV phai dugc ghi nhdn theo TCVN 6781-1 (IEC 61215-1) va TCVN 12232-1 (IEC 61730-1)
ho#c dwgc ghi nhan dé tao diéu kién thuan Igi cho viéc truy xuat ngudn gbc thdng tin nhan theo yéu
cAu clia TCVN 6781-1 (IEC 61215-1) va TCVN 12232-1 (IEC 61730-1).

CHU THICH: Viéc truy xudt ngudn géc théng tin nhan ¢é thé bling cach st dung ma QR.
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7 Tailiéu va cong bé tinh ning

74 Todirliéu

Théng tin t& di? liéu cho md-dun BIPV phai pht hop véi TCYN 12232-1 (IEC 61730-1) va TCVN 6781-
1 (IEC 61215-1).

T& d lidu ciing phéi bao gdm théng tin v& cac tiéu chudn san pham quéc té, khu vuc hodc quéc gia
theo (rng dyng lién quan dén tda nha theo Bang 1, vi du dd truyén nhiét (nhir & 5.2.2.7.3 ).

Ngoai ra, t& di liéu phai chi ra cac loai trng dung cling véi tén va hinh vé nhw duge dinh nghfa trong
Pidu 4 ma cac mé-dun BIPV duwgc dy dinh str dung (loai A dén E trong Bang 1).

Nha san xuét cin lwu gilr mét ban sao cla bao cdo nay cho muyc dich tham khao.
7.2 Tailiéu bd sung

Tai lidu phai dwoc chuan bj bang cach tudn theo cac hwéng dan néu trong IEC 61082-1 (so db) va
|EC/IEEE 82079-1 (hwéng dan sk dung).

Hwong dan lwu kho, x( ly, 1ap dyng, cb dinh, van hanh, bao tri, thao d& va tai ché cac mé-dun BIPV
phai dwoc néu ré. Thang tin cin thiét cho tai liéu hé théng phai cung cép tai liéu theo quy dinh cla
TCVN 11855-1 (IEC 62448-1).

Nha san xuét phai cung cip théng sd k§ thuat lién quan dén cac thay ddi cho phép v& hinh anh sy xuét
hién clia cac vling md-dun trong sudt theo cac tiéu chi néu trong TCVN 7364-6 (ISO 12543-6). Ngoai
ra, nha san xuét phai cung cAp cic thang sé k¥ thuat lién quan dén dg léch cho phép va sy bién ddi
mau sic ciia té bao mét trdi,

8 Céc sira doi (hwong dan thir nghiém lai)

Nhiing thay ddi v& Iwa chon vat ligu, thanh phan va quy trinh sn xuét co thé anh hwdng dén chét
lwgng clia san pham sau khi stra ddi. Cac vat liéu tiép xtic truc tiép véi nhau phai duoc ther nghiém
trong t4t ca cac td hop co thé ap dung trir khi cd thé chieng minh rang t& hop méi teong duong véi té
hop da dwegc thlér nghiém va dat trwde do.

Cac yéu cau thir nghiém lai chi tiét dwgce xac dinh trong IEC TS 62815, Trinh ty thir nghiém khuyén
nghj d3 duoc lwa chon dé xac dinh nhitng thay ddi bét loi déi véi san pham duwoc stra dbi.

$6 lvgng mau duoc dua vao chuong trinh thi nghiém lai va tiéu chi dat/khéng dat phai Gwoc tay tir
céc diéu khodn lién quan clia tiéu chuén nay.
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Phuluc A
(quy dinh)

Cac yéu cau lién quan dén téa nha cho cac mé-dun BIPV c6 it nhét mét tAm kinh

A1 Yéu ciu chung
Phu luc A chi ap dung cho cac ma-dun BIPV ¢ it nhat mét tAm kinh.

Céc tiéu chudn vé kinh thuomg xem kinh 1a vat lidu trong sudt khdng chiu st gia tang nhiét d6 dang ké
khi tiép xdc véi anh ndng mat tréi. Tuy nhién, dnh hwdng clia nhiét d cao ma mé-dun BIPV ¢ thé dat
d@én la mat van d& phrc tap va phai dugc xem xét dén nhw mé ta dudi day.

Ma-dun BIPV cé thé duwgc yéu ciu tuan thi cac tiéu chudn quéc gia, khu vire hodc dia phurong hodic
cac quy dinh hién hanh lién quan dén thiét ké.

Céc gia trj nhiét d6 dwa ra dwdi day khong dwoc coi 13 dai dién cho tat cd nhiét d& ¢6 thé dat duoc &
tt ¢ cac toa nha va dia diém co th& hinh dung dwoc. Phy Iyc ndy nhdm cung cp cac gia tri nhiét o
cho céc tinh toan lign quan dén cac yéu ciu co hoc khi khéng c6 gia tri dai dién nio.

A.2 Yéuciuco hoc

A.21 Thiét ké két ciu ctia cac khéi kinh cach nhiét c6 chiva thiét bj PV

Dé tinh toan tai co hoc do sy gia tang phu thudc vao nhiét do clia mét thé tich khoang tréng clia mét
khdi kinh cdch nhiét, 36 hép thu ndng lugng mét trdi clia mo-dun BIPV cn dwgc tinh dén khi x4c dinh
gii han nhiét d trén. Néu khong c6 gia tri ndo, nhiét do cla kinh bang 75 °C phéi dwgc st dung lam
gi¢i han trén.

A.2.2 Dp cirng chia kinh nhiéu I6p cé chiva thiét bj PV:

Khi tinh toan d cirng co hoc clia mé-dun BIPV, kha nang hap thy nang lweng mat tréi va dé truyén
nhiét clia toan bd thanh phan phai dugc tinh dén khi xac dinh giéi han trén cta nhiét do lép xen gitra.
Néu khéng c6 gia trj nao, nhiét do 1op xen gitra 1a:

a) 85 °C phai dwoc sl dung lam gidi han trén cho cac mé-dun BIPV tao thanh phan phia tredc clia
tm céch nhiét;

b) 80 °C phai dwoc sl dung Iam gi&i han trén cho cic mé-dun BIPV tao thanh thanh phan phia trudc
clia don vi kinh céch nhiét;

c) 65 °C sé duge si¥ dung 1am giéi han trén cho cac mé-dun BIPV khong chira bét ky foai cach nhiét bé
mét phia sau.
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CHU THICH 1: Nhiét do clia cac mo-dun BIPV, va do d6, clia céc |¢p xen gilra, co thé thay ddi dang k&, vi du néu
do day ctia cac 10p xen gitra bién @di hodc néu cé mdt 1ép phil oo dd phat xa thép trén bé mat cla khdi kinh cach
nhiét déi didn véi khoang kin, hodc cia hé théng théng gid bi can trd. Viée nay co thé bi dnh hudng dang ké bdi
thiét ké cla hé théng.

CHU THICH 2: Nhiét dd 85 °C khong phai Ia nhiét d cao nhat ma tAm quang dién co thé dat dén trong qué trinh
hoat dgng. Tuy nhién, ti khi hau 12 sv két hop clia tai trong nhiét, gi6 va tuyét tac ddng ddng théi lén tam quang
dién. Trong hau hét cac trréng hop, tai trong cac nhét trén kinh xuét phét tr sy chéng chét cla t3i nhiét cao do
cudrng d9 bire xa cao két hop véi tai trong gio 1o, Tai treng gid 1én 1a do gi6 tée 48 cao, lam mat thm PV. Do 86,
nhiét do s& thap hon khi khdng cd gié va khang cén thiét @& nhiét 46 mic dinh 12 mirc cao nhat.

A.2.3 Mo-dun BIPV va tinh toan ven sau khi v&
Khi thir nghiém maé-dun BIPV vé tinh toan ven sau khi vé:

a) nhiét @ mé-dun BIPV phdi 1a 65 °C % 2 °C ddi véi mé-dun BIPV dugc thi nghiém tinh toan ven
dwéi tai trong gio. Thir nghiém phai dwoc thyc hién véi tai twong (ng véi 50 % clia tai trong gié thiét
ké,

b) nhiét @ md-dun BIPV phai 1a 22 °C % 2 °C déi véi md-dun BIPV duoc thir nghiém tinh toan ven

dwéi tai trong tuyét. Thir nghiém phai dugc thyc hién voi tai teong tng vai 100 % tai trong tuyét thiét
ké.
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