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Nha va cong trinh trong vung khai thac mé va dat 1an wét - Yéu
cau thiét ké

Buildings and structures on mining areas and collapsible soils — Design requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau ky thuat dé thiét ké nha va céng trinh trong viing khai thac mé
va dat lin wot.

Tiéu chuan nay khang ap dung dé thiét ké nha va céng trinh trong khu vire déng dat co tich ( )

ndm trong khoang tir 0,1g dén 0,4g, cling nhw khéng ap dung dé thiét ké cac cong trinh thiy céng,
dwdng giao théng, san bay, v.v.

CHU THICH: agr la dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A va S 14 hé sé nén, 4y theo TCVN 9386; g Ia gia téc trong
treong, g = 9,81 m/s?.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. DI voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bé
thi ap dung phién ban mai nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2737, Téi trong va téc dong

TCVN 4195, Pét xay dung — Phuong phép xéc dinh khéi luong riéng trong phong thi nghiém

TCVN 4196, Pét xay dung — Phuong phap xéc dinh do &m va do hat 4m trong phong thi nghiém
TCVN 4197, Dét x4y dung — Phuong phép xéc dinh gici han déo va gioi han chdy trong phong thi nghiém
TCVN 4198, Pét xay dung — Phurong phép phén tich thanh phan hat trong phong thi nghiém

TCVN 4199, Pét xay dung — Phuong phép xéc dinh strc chéng cét trong phong thi nghiém & may cat phang
TCVN 4200, Pét x4y dung — Phuong phép xac dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém

TCVN 4201, Pét xdy dung - Phuong phép xéc dinh d6 chét tiéu chudn trong phong thi nghiém
TCVN 4202, Pét xay dung - Céc phuwong phap xéc dinh khoi luong thé tich trong phong thi nghiém
TCVN 4419, Khéo sét cho xay dung — Nguyén téc co bédn

TCVN 4449, Quy hoach xay dung dé thj — Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4454, Quy hoach xay dung néng thén — Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4514, Xi nghiép cong nghiép — Téng mat béng ~ Tiéu chuén thiét ké
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TCVN 5307, Kho ddu mé va san phdm dau mé — Yéu cau thiét ké

TCVN 5326, Ky thuét khai thac mé 16 thién

TCVN 5574, Thiét ké két cau bé tong va bé tong cot thép

TCVN 5575, Thiét ké két c4u thép

TCVN 5746, Dét, da xay dung — Phén loai

TCVN 7957, thodt nwéc — Mang I6i bén ngoadi va céng trinh - Yéu céu thiét ké

TCVN 8722, Dét xay dung cdng trinh thiy Igi — Phurong phép xéc dinh cac déc trung lun wot cla dat
trong phong thi nghiém

TCVN 9350, Dét xay dung ~ Phuong phép phéng xa xéac dinh do 4m va do chét cta dat tai hién truong
TCVN 9354, Dét x4y dung — Phuong phép xac dinh md dun bién dang tai hién truong bang tdm nén phang
TCVN 9360, Céng trinh dan dung va céng nghiép — Xéac dinh do lin bang phuong phép do cao hinh hoc
TCVN 9362, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh

TCVN 9379, Két cau xay dung va nén — Nguyén tic co ban vé tinh toén.

TCVN 10304, Thiét ké méng coc

TCVN 12251, Bdo vé chbng &n mon cho két cau xay dung

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngir va dinh nghfa theo TCVN 5746 va cac thuat ngt, dinh nghfa sau:
3.1.1

Ao ham 16 (lining)

Két céu cé dinh gitip gia cé ham 16 va tao thanh bé mét bén trong clia né.

31.2

Ap lwc lGn wét ban ddu (initial slumping pressure)

Ap Iwe ti thidu ma céc thudce tinh Iun wét cta dat dwoc thé hién khi dét bio hoa hoan toan.

31.3

Ban kinh cong twong déi (relative curvature radius)

Dé cong cla bé mét dét tw nhién hodc & cao do d& mong trén doan cong bién ddi tinh Itn ca dét do
trong Iwong ban than tir khéng dén mét gia trj Ién nhat, dé la ty s clia binh phwong chiéu dai phan
duong cong véi gia tri do Iun 1én nhét theo trong lwgng ban than clia no.

314
Bién dang dirng bé mat dt (vertical deformations of land surface)

Bién dang ctia bé mat dt trong mat phing thang dirng do chuyén dich ding khong déu.
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3.1.5
Bién dang cho phép ctia nén (admissible structure base deformations)

Gia tri bién dang ma khi bién dang thirc té clia cong trinh 1én hon né cé thé gay cac hw hai cho cong
trinh, nhung van dam bao khai thac binh thwéng theo cong nang.

3.1.6
Bién dang gi®i han cia nén (ultimate structure base deformations/limit state of fitness)

Bién dang ma khi vwot qua né c6 thé dan dén tinh trang nguy hiém cong trinh hay gay nguy hiém dén
tinh mang con ngui.

317

Bién dang va chuyén dich c6 thé xay ra (virtual deformations and subsidence)

Bién dang va chuyén dich dwoc du tinh cho khu vie trong diéu kién khéng cé ké hoach khai théc.
3.1.8

Bién dang va chuyén dich dw bao (expected deformations and subsidence)

Chuyén dich va bién dang duoc du tinh cho khu vuc trong diéu kién c6 ké hoach khai thac va di liéu
ban dau can thiét cho tinh toan dwoc biét dén.

3.1.9
Bién dang lun wét twong adi (relative slumping ability)

Ty sb gitra sy thay di clia chiéu day Iop dat khong cé khad nang nd hong trwdc va sau khi ting do
4m & ap Iwc xac dinh véi chiéu day ban dau cta né & thé nam ty nhién.

3.1.10
Bién dang ngang twong ddi kéo va nént (horizontal tensile or compressive strain)

Bién dang cla bé mat dat (khéi dat da) trong méat phang ndm ngang, do sw chuyén dich ngang khéng
dbng déu & trong phéu chuyén dich (khéi dat da).

31.1

Cang trinh xay dwng trong vung khai thac mo (undermined buildings)

Nha, céc cong trinh xay ding va ha tang k¥ thuat ndm trong viing khai thac mo.
31.12

Céng trinh ngadm hay phan ngim ctia cong trinh (subsurface structure)
Céng trinh hay mét phan cta céng trinh ndm bén dwdi mét dat.

3.1.13

Chuyén dich ngang (horizontal displacement)

Chuyén dich theo chiéu ngang clia @&t hodc cong trinh xdy ra khi syt IGn khéng déu cta dat nén do
trong lwong ban than clia né & nhirng khu virc cé do sut IUn thay ddi Ion nhat.
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3.1.14

Chiéu day lun wét (slumping stratum)

Chiéu day ttr b& mat tw nhién hay cao dd quy hoach dén dinh cla Iép d4t khong Iin wot.
3.1.15

Chuyén dich bé mat dit (land movement)

Dich chuyén va bién dang clia bé mét dat (khéi dat da) do pha hly can bing tw nhién béi cac hoat
ddng khai thac mo.

3.1.16

Dt (soil)

Tén chung clia tat ca cac loai dat da c6 thé s dung trong cac hoat déng xay dung.
3117

Dét IGn wét (sluming soil)

P4t loai sét, co cau tric khong én dinh, khi d6 dm cla dat virot cao hon mét gid tri nhét dinh sé xay
ra hién twong gidm do bén va dwéi tac dung cla tai trong ngoai va (hoac) trong Irong ban than dat
nén bi nén chat bd sung va dwoc thé hién bing st tang do Iin.

3.1.18

Dd dm lan wét ban du (initial slumping moisture)

Dd &m tdi thiéu ma khi d6 xuat hién thudc tinh IGn wét clia dat & mot trang thai tng suét nhét dinh.
3.1.19

D6 cong ctia phéu dich chuyén bé mit dat (curvature of subsidence trough)

Ty 1& chénh léch dd dbc cta hai khodng lién k& clia phéu so véi mét nlra téng cac do dai cla cac
khoang cach nay.

3.1.20
Pé léch cia cac diém & phéu dich chuyén (skewing)

Gia tri bién ddi géc (trwdc khi bién dang) cta hinh vudng cé canh song song va vudng géc véi dudng
phuwong cla via. Phan biét do léch theo hwéng dwéng phwong (hudng vudng géc) cla via (tang) va
theo hudng xac dinh trwéc.

3.1.21
P4 1tn bd sung clia I&p dat ndm dwai (additional settlement of the underlaying stratum)

Bién dang thang dirng clia cac I&p dat ndm bén dwai tAng dat 10n wét, do: tai trong phan bé déu cla
nha hodc céng trinh (bao gdm ca tai trong trén san): ting trong lwong ban than cda I&p dét lan wot;
thi céng coc, dap dat tao mat béng, v.v.

3.1.22

P xodn ctia cac diém trong phéu dich chuyén (twisting)
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Ty |é chénh léch dd déc cua ranh gi¢i song song véi ranh gi¢i bién dang clia dién tich vudng va mat
bén clia né. Trong tinh toan vdn xoan theo hudng dwdng phuong (vudng goc vai duong phuong)
duoc xac dinh 1a dao ham bac hai clia ham Iun theo bién sé phwong x va y (frong do: x - 1a khoang
cach theo huéng duwong phwong tir cac diém dang xem xét dén tiét dién chinh clia phéu Iin ngang
qua dwong phuong; y - khodng cach theo hudng vudng goc vai dwdng phuong tir cac diém duoc
xem xét dén tiét dién chinh clia phéu Iin theo dwdng phurong cla via).

Phan biét vin xodn theo huwéng dwdng phuong (vudng goc dudng phuong) va theo mét hwéng nhét
dinh.

31.23

Do nghiéng cla cac khoang trong phéu dich chuyén (inclination of subsidence trough intervals)
Ty 1& chénh léch d8 1in cla hai diém Ian can ndm trén mat phéu Iun véi khoang céach gilra ching.
3.1.24

Guwong dao (working face)

Vi tri ma dat dwoc dao bd trong qua trinh thi cong (bang cac phuwong phap hé hodc kin) va luén
chuyén dich trong qua trinh thi céng.

3.1.25
Ham (tunnel)

Céng trinh ngdm dang tuyén nim ngang hoic nghiéng cao 2 m hodc Ién hon @& phuc vu cho cac
tuyén dwong sét va dudng bd, duwdng giao cét cho ngudi di bd, thong tin lién lac, v.v.

3.1.26

Hé sb do cirng clia nén (base rigidity index)

Déc tinh nén cla nén, dwoc xac dinh bang ty s6 cla tai trong phan bé déu trén nén va dé 10n twong
(rng ctia no.

3.1.27

Khai thac mo (mine opening)

Mot khoang rdng trong Iép vé trai @At hinh thanh do hoat déng khai thac khoang san nham muc dich
tham do va khai thac khoang san, khao sat dia chat va xay dyng cac cong trinh ngam.

3.1.28
Khai thac ngam (underworking)

Xay duwng céc cong trinh ngdm kin véi muc dich khai thac khoang san hodc xay dwng céac cdng trinh
ngam cdng nang khac nhau cé tac dong dén di twong khai thac.

3.1.29
Khu vwe khai thac ngam (undermining area)

Khu virc ma do hoat dong khai thac ngam, cé thé xdy ra tinh trang sut lin khéng déu hoac dich
chuyén d4t & phan nén nha hoac céng trinh.
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3.1.30 .
Léng thé dét bao tén (inby rib)

M6t phan cla via khoang san, dwoc gilr lai trong long d4t véi muc dich ngan chan cac anh hwéng
nguy hiém clia hoat déng khai thac dén cac déi twong md.

3.1.31
Mdrc d6 bién ddi tinh chju nén ctia nén (level of the base compression variablity)

Ty sb gilva gia tri mé dun bién dang I&n nhét clia dat theo chiéu sau véi gia tri nhd nhat clia né hodc
bién dang thing dirng I6n nhét clia nén véi gia tri nhd nhat ctia né.

3.1.32
Mirc d6 bién dbi tinh chiu nén ctia nén dét 1an wot (level of the base compression variability)

Ty sé gilra gia tri Ion nhét clia mé dun bién dang clia dat IGn wét & do Am tw nhién theo dé sau véi
gia tri nhd nhat clia n6 & dd 4m bao hoa (trong pham vi mat bang xay dung) hodc bién dang thing
ding I6n nhét clia nén véi gia tri nhd nhét cla nd.

3.1.33

Nén cong trinh (structure base)

Khéi dat twong tac voi cong trinh.

3.1.34

Phéu dich chuyén bé mat dat (surface subsidence trough)

Khu virc bé mat dat da bi dich chuyén do khai thac phan ngam.

3.1.35

Phwong phap thi cong dao kin (trenchless method)

Phwong phap thi céng dao ngadm ma khéng can dao hé tlr bé mat dat.

3.1.36

Sup d6 (mining damage)

Khu virc bé mat dat bj sup d6 do anh hudng clia qua trinh khai thac ngam.

3.1.37

Sut lin bé mit dét (surface subsidence)

Thanh phan véc to dich chuyén thing dirng clia mét diém trén bé mét dat trong phéu dich chuyén.
3.1.38

Swon, bac (bench)

Bién dang tap trung clia bé mét dét, biéu hién & viéc hinh thanh cac vét nit do trugt cla dat da.
3.1.39

Vung anh hwéng do dao ngdm (area of undermining influence)

10
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Khu virc ma ngoai pham vi cia ching cac tac déng bt loi dén én dinh clia cac cang trinh xung quanh
la nhé, cé thé bé qua.

3.2 Ky hiéu

Tiéu chuén nay s dung cac ky hiéu sau:

C Hé sé do clrng nén chiu nén

C, Hé sb d cirng nén chiu nén tng voi trang thai bao hoa hoan toan
F Dién tich tiép xtc clia méng véi nén, m?

H, Chiéu day lan wét, m

P, Ap lwc phap tuyén ban d4u lén nén dét

Py Ap luc Itin wét ban dau

R Cuong dd tinh toan clia nén dat nén, MPa

R, Ban kinh cong twong déi clia nén, m

Sy g D0 lun wot clia dat do trong lwong ban than, cm
Sup P Iun wét clia dat do tai trong ngoai gay ra, cm
S, D4 Iin bé sung, cm

A% P4 lun twong déi

As, Gigi han bién dang nén khéng déu, cm

AS, o Gi¢i han bién dang nén khong déu clia dét lun wét, cm
i Do déc

u Chuyén dich ngang

W D6 Am lun wét ban dau

e Murc d6 bién ddi tinh chiu nén clia nén

Qest Mrc 46 bién ddi tinh chiu nén clia nén dat lun wot
&, Chuyén dich ngang twvong déi, mm/m

n Sut lin bé mat dat, mm

& Chuyén dich ngang bé mat d&t, mm

¥r Hé sé d6 tin cay ve tai frong

7. Hé sb diéu kién lam viéc

Tmax Gia trj gi¢i han cla (ng suét tiép

11
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6 Chuyén vi géc tinh toan trong dbi

&y Bién dang lun wét twong doi

4 Quy dinh chung

4.1  Khi thiét ké nha va cong trinh trong khu virc cé cac mé khoang san can tinh dén cac quy dinh
vé xay dyng cdng trinh trong pham vi khu virc tham do, khai thac khodng san ctia khu virc d6.

4.2  Khi thiét ké nha va cong trinh trén viing khai thac mé cén phai xét dén:

a) Quy hoach dd thj clia khu vire pht hop véi TCVN 4449, dam bdo gidm tac dong coé hai cla bién
dang bé mat nén dét déi véi nha va cong trinh.

b) Cac gidi phap két cAu dé bao vé nha va céng trinh.

¢) Bién phap giam bot dd lun khong déu va loai bd do nghiéng clia nha va cong trinh voi viéc ap
dung cac phwong phap can chinh khac nhau.

d) Céc gidi phap két cdu lam gidm anh hwdng clia dd 1Gn khong déu Ién cac két cau chiu lyc cla
nha va coéng trinh.

e} Cac gidi phap cong nghé dé loai bé dd nghiéng clia nha va céng trinh bang nhiéu phuong phap
can chinh khac nhau.

f) Céc bién phap bdo vé khai thac md, trong d6 xem xét dén quy trinh hoat déng khai thac dé lam
giam si bién dang clia bé mat dat.

g) Lép bién phap thi cong san Iap mat bang dé gidm thiéu bién dang khong déu clia nén méng.

h) Bién phap dé loai trir kha nang hinh thanh hé do sup @ & khu vuc khai thac ngdm mé ci.

i) Loai bd (bit kin, 1ap day, v.v.) cac khoang tréng ngam trong hoat dong khai thac mé cli dwoc phat
hién & qua trinh khao sat.

j) Céc bién phap dé dam bdo hoat ddng binh thueng clia mang Iwdi ki thuat bén trong va bén ngoai,
thang may va céc thiét bj ki thuat, cong nghé khac trong trwdng hop nén bién dang khong déu.

k) Viéc tuan thi cac bién phap bdo vé dwoc chi dinh khdng loai trly khd ndng xuét hién cac bién
dang va vét niet cho phép clia cac két cAu chiu Iwc va két cAu bao che trong didu kién van hanh,

cb thé dwoc loai bd trong qua trinh stra chira.

4.3 Khi van hanh khai thac nha va céng trinh can dw phéng cac bién phap bao vé phu hop véi cac
huéng dan trong Phu luc B.

4.4 HO so thiét k& dién hinh cla céac cong trinh xay dwng thng thuéng khéng dwoc stk dung trén
vung khai thac mé ma khéng kiém tra bang tinh toan va néu can thiét phai diéu chinh phu hop véi
cac yéu cu cla tiéu chudn nay. C4c thiét ké dién hinh cho nha va cong trinh trong ving khai thac mé
nén dwoc tiéu chudn héa dadm bao kha nang &p dung cho cac viing khai thac mé khac nhau.

4.5 Nha va cong trinh c6 gidi phap thiét ké mé&i hoac cai tién, phuong phap can chinh va phwong
phap x( ly nén & vung khai thac mé chi dwoc phép st dung trong xay dwng dai tra sau khi nhan
dwoc két qua thir nghiém trong diéu kién hién treong.

Trong mét sé trwdng hop, dwgc phép xay dwng nha va cang trinh cip C2 va C3 (theo [1]) cho tirng

12
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du an riéng I& véi cac giai phap thiét ké ma trong dé da co cac cong trinh ngam duoc xay dung.

4.6 Thiét ké nha va cong trinh xay ding trong viing khai thac mé, can dé xuét thye hién cac quan
trac bién dang bé mat dat, bién dang nha va cong trinh, bao gdm ca cac phwong phap quan tric khac
trong qua trinh thi cang khi can thiét.

4.7 Nhirng cong trinh xay dwng co tinh dac biét nguy hiém, ky thuat phirc tap ma nhay cam véi
dich chuyén clia nén dat viing khai thac mé thi khong duwoc phép.

4,8 Khithiét ké nha va cang trinh trén dat IGn Lot can xem xét:

a) Dic diém diéu kien dja chat cong trinh cta khu vuc xay dyng (loai bién dang Itn, ngudn géc hinh
thanh va ché d6 ngam nuwéc, ddc trwng clia dat ndm dudi tang un wét, v.v.). Cac chi tiéu vat Iy va
co hoc clia dat dwoc xac dinh phu hop véi TCYN 4195, TCVN 4196, TCVN 4197, TCVN 4198,
TCVN 4199, TCVN 4200, TCVN 4202;

b) Chuén bi ky thuat va chon dia diém xay dung:;

c) Cac giai phap nén méng dam bdo khai thac binh thwéng clia nha va céng trinh (khéc phuc tinh
chat lun wét clia dat, st dung mong coc, gidi phap xay dung phirc hop);

d) Cac tac dong cta chuyén dich ngang, ding (Iin) khong déu clia nén @t dén két cau cong trinh;

e) Diéu kién xay dwng va kinh nghiém thiét ké, thi cong, van hanh nha va cong trinh, bao gém ca két
qua quan trac trong diéu kién nén dat trong tw;

f) Sy cé mat cla cac cong trinh lan can va trang thai ky thuat cla chung.

4.9 Doi voi didu kién dat lun wét loai Il theo 6.1.3, khi co kha nang Iun wét duwéi tai trong ban than
Ssig > 20 cm, trong ho so thiét ké sé cd chwong “k§ thuat van hanh cong trinh”, véi cac huéng dan
sau cho don vi khai thac van hanh:

a) Yéu cau bd sung nghiém thu hoan thanh thi cong (ké ca trwéng hop sira chira), trudc khi dwa
vao khai thac van hanh;

b) Tién hanh kiém tra hé théng bang phuong phap trrc quan cac két cau chiu luc va két ciu chén gitr;

c) Kiém soat trang thai hé théng mang cép thoat nwdc bén trong va bén ngoai cong trinh, bé chiva
nwéc va cac dung dich khac;

d) Quan trdc thuwdng xuyén dd am dét trong khu vic clia cong trinh san xuat cd quy trinh cong nghé
wét, cling nhw trong vi tri khu vire vao va ra ctia dwong dng truyén tai nudc:

e) Cac bién phap can thiét dé loai bd nhanh chong viéc ro ri clia nwéc khi phat hién sw cé.

410 Trong cac thiét ké dién hinh phuc vu xay dwng nha trén dat Iin wot loai II, ké ca viéc chuan
hoéa dé ap dung, vi du, trén ving khai thac mé, trong vung ddng dat va cac viing khac, dé don gian
hoa viéc tinh toan két cau cling nhu nén mang theo bién dang khi gén céc thiét ké nay vao diéu kién
dét dia phuong, can cac tiéu chi sau day dé phi hop véi dir liéu, dwoc néu tai Diéu 6:

a) D6 lun wét clia dat do trong luvong ban than, s, , tinh bang cm;
b) D6 sai léch twong déi gitra tdng @6 IUn va do lun wét cla nén, A% , tinh bang cm/m;

¢) Chuyén dich ngang twong déi ¢, , tinh bang mm/m;
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d) Do déc cta nén j, tinh bang mm/m;
e) Chi sb bién dang khdng déu clia nén K, tinh bang mm/m hodc ban kinh cong twong @i clia nén

R, . tinh bang mét (m).

4.11  Khi s dung cac thiét ké dién hinh clia nha trén d4t binh thuwdng (khéng phai dat dac biét) phu
hop véi TCVN 5746 va trong céc diéu kién binh thwong cho dat Iun wét loai |, ma khéng thire hién
cac tinh toan két ciu va nén theo bién dang, dé dap (rng diéu kién cho phép ap dung, can dam bao
gia trj tinh toan cua céc ddc trung mire d6 bién ddi tinh chiu nén nén d4t o, va bién dang nén khéng
déu As, clia nén d4t khéng duwoc vwrot qua gidi han cho phép tuong (rng:

a) Gia tri gioi han mirc 6 bién ddi tinh chiu nén clia nén dat In wét o, & gid tri md dun bién dang

trung binh twong tng E_ ;
b) Gi¢i han bién dang khéng déu clia nén dét lin wét As,  ;
c) Gia tri trung binh clia d6 Iun gidi han s, .
Gia tri clia cac déc trwng nén dét o, E va s, xac dinh theo TCVN 9362 va TCVN 9354, o, , E,, xac
dinh theo 6.1 cla tiéu chuan nay.

4.12 Khi thiét ké trong diéu kién dat Iin wét loai Il cho nha va céng trinh cp C2 va C3 (theo [1])
can tuan thd véi yéu ciu cta tiéu chudn TCVN 9362.

413  Qua trinh chuan bj tai liéu thiét ké nha va céng trinh cdp C2 va C3 (theo [1]) trén dat lun wét,
can thwe hién kiém tra:

a) Muc do diy du ctia cdng tac khao sat dia chéat cong trinh phu hgp vé&i TCVN 4419 da thuc hién
va cac co s& clia cac két luan, kién nghj duwa trén cac két qua khdo sat nay;

b) Cac tai liéu thiét ké da thuc hién, bao gdbm cac gidi phap ki thuat dwoc ap dung theo cac so db
két cu, phuwong phap x& Iy nén, md hinh tinh todn va hé théng phan mém da dwoc s dung, v.v.

4.14 Vé&icac du an nha hodc cdng trinh dwoc thiét ké trong viing khai thac mé can lap mét hé so
chuyén dé, trong d6 bao gém:

a) Mo ta ngdn gon vé so do két cau, cac bién phap bao vé trong thoi gian thi cong va van hanh,
¢ling nhw cac phuong phap khac phuc trong triwérng hop xuat hién bién dang khéng cho phép:

b) D liéu vé& cac gia tri duw bao bién dang bé méat d4t va cac dic treng co Iy clia dat nén;

¢) Huwédng dan viéc td chire va tién hanh cac quan trac dia ky thuat, bao gdm cac quan tric bang cac
thiét bj tric dac thong thwong hay cac loai cong nghé quan tric khac, cac déc tinh bién dang clia
nha, cdng trinh va bé mét dat;

d) D liéu vé két qua quan trdc bang may tai thdi diém ban giao nha va céng trinh dwa vao khai thac
st dung;

e) Mat bang bé tri cac méc chuan s dung cho qua trinh quan tréc;
f) Canh bao vé sy xuat hién bién dang khdng cho phép trén co s& di liéu quan trac.

415 \V&icac du an nha hodc cong trinh thiét ké trén dat lun woét, can 1ap mét hd so chuyén nganh,
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trong do6 phai dua ra:

a) Mb ta ngdn gon vé so dd két cAu, bién dang gii han clia nén va giai phap thiét ké dé dam bao
hoat déng binh thwdng cla cdng trinh;

b) Hwdng dan thuc hién quan trac dia ky thuat trong thi cong cong trinh va trong nhirng ndm dau
tién sau khi dwa cong trinh vao van hanh;

¢) Khuyén nghj (canh bao) vé can bang theo phwong ndm ngang va thing ding clia thang may,
dwéng ray cau va céc tuyén dudng giao théng khac trong nhiing trudng hop bién dang khong déu;

d) So dd xay dwng mét khu hodc mét dién tich cong trinh mai, trén d@6 thé hién: cac cong trinh hién
hiru xung quanh khu xay dyng; hé théng ky thuat ha tang cap thoat nwéc hién co va da duoc dv
kién (dwong dng nwdc, kénh thodt nwéc, v.v.) va vi tri clia cac thiét bj ngat khan cap tirng khu
vure riéng biét trong cac tuyén dwong.

416 Quan tric dia k§ thuat phai dugc thire hién phi hop véi TCVN 9362, trong d6 cd xét dén dac
diém riéng khi xay dyng nha va cong trinh trén ving khai thac mé va dat Iun wét.

CHU THICH: Viéc quan tric dia k§ thuat co thé tham khao [2].

5 Nha va cong trinh trong ving khai thac mé

5.1 Cac gia thiét co ban va di¥ lidu diu vao dé tinh toan nha va céng trinh trong vang khai
thac mo

5.1.1 Viéc tinh toan két cdu clia nha va cong trinh trong viing khai thac mé phai duoc thic hién
bing phwong phap phan tich dwa trén x( Iy théng ké cac quan tréc chuyén dich clia bé mat g4t trong
khu vic phat trién cac cong trinh ngam va (hodc) st dung cac cdng cy phan mém may tinh hién dai
gilp di bao bién dang ctia nén dét va tinh dén s tuong tac cla cong trinh véi nén.

Véi phuong phap nay, dir liéu ban dau la:
a) Thong sb hinh hoc (chiéu sau phan bd trong khéi dét, hinh dang va kich thuéc) ham 19;

b) So dd két cau va tinh chét vat Iy, co hoc clia vat liéu xay dyng clia két cau nha hodc cang trinh,
da hodc dang xay dung & ving khai thac mé, bao gém phan ngam va méng céng trinh;

¢) Phwong phap (cong nghé) thi cong ham 19, loai thiét bi va dac diém clia né;

d) S6 liéu dia hinh va trang thai (rng suét khéi dét da trwde khi khai thac, dwoc danh gia nhe két qua
do dac va tinh toan thuc té b&i cac co quan chuyén nganh;

e) Di¥ liéu vé cAu tao khéi dét da, tinh chét co ly clia da va dat, theo mat cét dén chiéu sau, khong
nhé hon cao dé phia dwdi hdm 16, can thiét trong tinh toan céng trinh;

f) DU liéu vé& tién do trinh ty thi cdng nha hoac céng trinh va phan khai thac ngam.

5.1.2 D& danh gia anh hudng clia cac tac dong khai thac dén két cau clia nha va céng trinh, cho
phép sl dung phwong phap gan ddng, trong dé tac déng bén ngoai cla viéc khai thac dwoc xem nhw
la chuyén dich cla khéi dat trong pham vi phéu trvot ma khong ké dén nha hodc céng trinh dang
xem xét (chuyén vi tng thé).

Dé tinh toan chuyén vij tdng thé co thé teng dung chwong trinh tinh toan theo mé hinh phan t& hiru
han mé phdng sw thay ddi trang thai (ng suét bién dang cla khéi dat, cling nhw cong thirc thue
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nghiém nhan dwoc trén co sé tdng hop cac két qua quan tréc thwe nghiém. Khi do, toan bd chuyén vi
clia nha va cong trinh can duoc xem xét 1a tdng cla chuyén vi chung va chuyén vi cuc b, bién dang
nén va do clrng cla nha hodc cong trinh.

Théng thwong dé mé hinh héa diéu kién [am viéc clia cong trinh va nén trong pham vi bai toan phang
(céng trinh dang tuyén, dwoc b tri doc hodc ngang dwéng phuong via khoang sdn hodc ngang truc
clia hdm ma), cac tac dong ndy dac trwng bang céc thong sé Iwa chon dudi day:

a) Sutlun bé mat dat 5, tinh bing mm;

b) D6 déc bé mit nén doc theo truc céng trinh j, tinh bang mm/m;

¢) Dd cong (1di, i6m) p, tinh bang 1/km, hodc ban kinh cong R=1/p, tinh bang km, trong mét
phang thang dirng qua truc céng trinh;

d) Chuyén dich ngang ¢, tinh bang mm;

e) Bién dang kéo hoac nén twong ddi theo chiéu ngang ¢, tinh bdng mm/m, doc truc céng trinh;

f) So db va dang bién dang bé mat dat dwoc néu tai Phu luc A.

Khi cho gia tri »(x), &(x) & tat ca cac diém truc chinh (x) phéu, doc theo truc cong trinh, thong
sbi(x), p(x), e(x) dwoc xac dinh théng qua #(x), &(x) nhé sk dung céc ti s da biét:

i) = @+ 0X) ~n(x) )

ax
_ a0 =it
p(x) = . (2)
(= LX) =¢0) ©

ax

Khi khong thé st dung so dd bai toan phang, di¥ liéu dau vao phai 1a tat c& cac thanh phan cla véc
to chuyén vi bé mat nén & tét ca cac diém cla phéu va can tinh toan sty lam viéc khdng gian clia cac
két cau nha va cong trinh. Cac thong sé bd sung, mé ta khai quat dac diém khéng gian bién dang bé
mat d4t trong pham vi phéu dich chuyén la:

a) Do xoan S, tinh bang 1/km:
b) D0 léch (xién) », tinh bang mm/m.

Néu nhu theo di liéu dw bao trong diéu kién dia chat md khai thac (vi du, khi nghién clru cac via déc
ding) co thé xay ra gian doan khéng lién tuc cla sy thay déi hinh dang bé mat phéu, can xac dinh
gia trj cac bac h, tinh bang cm, vé&i cac chi dan vi tri cla chung trong pham vi clia phéu.

Trong trwdng hop thiét ké dir bao, cin ké t6i téc do gia tang cla bién dang bé mat dt, v, tinh bang
mm/(m.thang).

5.1.3 DU liéu ban dau duwoc ding khi thiét ké nha va cong trinh & ving khai thac mé can cé 1a cac
gia tri du kién Ion nhat (khi d3 co tién do khai thac) hodc gia tri co thé xay ra (khi khong co tién do
khai thac) ctia chuyén vi va bién dang bé mat dat & tat ca cac diém trén phéu chuyén dich hodc & cac
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diém du kién ndm trén hwéng chinh cla no.

5.1.4 Khi xay dung cong trinh ngadm dang tuyén (dwong ham, tuy nen ky thuat, dwéng éng, v.v.) cé
céng nang khac nhau trong diéu kién xay dwng thirc té can thye hién tinh toan bién dang do thi cong
(xem Phu Iuc A).

Khi tinh toan duoc phép ké dén dic trng ciréng do tac dong tdng hop (Iwong dat du, v.v.).

5.1.5 Vung khai thac mé dwoc chia thanh khu v c6 dat bién dang tir nhém | dén IV phu thudc vao
gia tri clia bién dang bé mat dat doc theo truc chinh ctia phéu lun theo Bang 1.

Bang 1 — Chia viing khai thac mé theo bién dang mit dat

Nhém khu Bién dang bé& mat dt khu vwc khai thac mé
vwe dat
trong ving | Bién dang ngang twong ddi ¢, Do nghiéng i, Ban kinh cong R,
khai thac mo mm/m mm/m km
| 8<eg=12 10<i=20 1sR<3
Il 5<¢<8 7<i<10 3sR<7
1] 3<egsh 5<isg7 7TsR<12
v O0<e<3 0<is5h 125 R<20

Céc khu wvire khai thac mé hinh thanh céc Iép bé mat dét trong qua trinh khai thac phdi dwoc chia
thanh cac nhém theo Bang 2

Bang 2 — Chiéu cao bac clia dwéng hao via ting

Nhém khu vc dat
trong ving khai I 1M ik IV
thac moé

Chiéu cao bac h,em | 15<h<25 10<h=15 5<h=10 0<h=<5

5.1.6 Gia tri tinh toan bién dang b& mat dat khi xem nha va cang trinh nhw cac yéu té tai trong dwoc
xac dinh bang céach nhan gia tri bién dang dy bao (hodc xac xuét) clia bé mat dat véi hé sé do tin cay
vé tai trong twong tng theo Bang 3.

5.1.7 Khi tinh todn nha va cdng trinh dudi tac ddng clia bién dang bé mat dat can dwa vao hé sé
diéu kién lam viéc twong Gng »,, gia tri dwoc néu tai Bang 4.
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Bang 3 — Hé sb do tin cay vé tai trong khi tinh toan dy bao bién dang bé mat dat

Hé sé do tin cay vé tai trong
Dang chuyén dich va bién dang Ky dé tinh toan bién dang va chuyén dich

higu Dw bao Xac xuét
1. Sutlun ¥ty 1,2 (0,9) 1,1(0,9)
2. Dich chuyén ngang Ve 1,2(0,9) 1,1(0,9)
3. Nghiéng Vs 1,4 (0,8) 1,2(0,8)
;.6:3ién dang ngang kéo hodc nén twong te 14 (0.8) 12(0,8)
5. D cong 1o 1,8 (0,8) 1,4 (0,6)
6. Bac 2 1.4 (0,8) 1,2(0,8)
7. Xodn Ve 1.8 1,4
8. Xién Y, 1.4 1,2

CHU THICH: Cac gia trj hé sb ¥ <1 (céc gia tri trong ngodc don) dwoc Iy khi tinh toan nha va cong trinh chiu tac déng

bién dang bé mat dat Ion nhat do hai dang hodc nhidu hon déng théi gy ra, ké ca khi gidm gia trj bién dang clia dang nao
d6, co thé gay tac dong xu dén didu kién lam viéc clia két cau.

Bang 4 — Hé s diéu kién lam viéc
Hé sé diéu kién lam viéc y,
Bién dang — khi gia trj ti s6 chiéu cao va ciiiéu dai ctia nha (cong trinh)
i <0,5 >0,5 dén<1 >1
1. Ngang twong ddi Yee 1,0 0,8 0,7
2. Nghiéng Ve 10 0,8 | 0,7
3. Cong Yoo 1,0 0,7 | 0,5
4. Xoan Yes 1,0 0,7 0,5
5. Xién Yii 1,0 08 0,7
CHU THICH:

1. Khi xem xét mat cit ngang ctia nha (cong trinh), L 14 chiéu rong.
2. Bbi v&i nha (cdng trinh) dang trén, L Ia dwéng kinh ngoai.

3. Dbi véi nha (cong trinh) dang thap khi L < 15 mcan lay », =1,5.

4. Dbi voi duong cdu cla cAu tryc cd chiéu dai 60 m va Ion hon, cn ly 3, =0,5.
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5.1.8 Néu theo kinh nghiém khai thac & diéu kién dia chat md, cling nhuw viéc viéc phai danh gia
anh hwéng cla khai thac, théng sb da biét khéng phai 1a @b thi n(x), &(x) malagiati i, p, e
twong tvng voi nha hodc phan cla né véi dd dai cho trede L thi xac dinh dwoc gia tri clia cac dai
lwong sau:
Chénh léch sut Itn tinh todn Ax, gitra 2 diém cla nén nha (céng trinh), tao ra do d% cong tinh toan

twong Ung clia mat dat :

A Yio¥eo (Xf— Xzz) )
it 2R
va do déc trung binh:
4ns = }’ﬂ?’c.-'"(xz_ X1) ®)

trong do:

X1, X2(X1<xz)  1& khodng cach tir diém nghién clu dén truc trung tam clia nha hodc phan

cla né;
Vi Ve la hé sb d6 tin cay vé tai trong va diéu kién lam viéc, dwgc xac dinh twong

rng theo Bang 3 va Bang 4.
Chuyén vi tinh toan cta 1 diém bat ky clia nén ddi véi truc trung tdm cdia nha (cong trinh) hodic phan
clia n6, gay ra béi bién dang ngang:
qL =}'{§:/C¢£X (6)
5.1.9 Hudng va vi tri tinh toan cac bac can duoc chon sao cho gia tri (g Iwe trong két cau chiu lwc
& nha va céng trinh 1a I&n nhét.
5.2 Bb tri va xdy dwng & viing khai thac mé cé chira khoang san

5.21 Khilya chon dé xay dung khu virc co triv lwong cdng nghiép khoang san phu hop véi TCYN
4514 thi tinh kha thi can phai duoc khing dinh bang tinh toan hiéu qua kinh té cac phwong an bé tri
nha va cang trinh c6 k& dén cac chi phi:

a) V& cac bién phap bdo vé nha va cong trinh khéi tdc déng cla viéc khai thac v mé rong céc co s&
san xuéat xay dung;

b) Viéc stra chira, cdi tao nha va cong trinh;
c) Dam bao sy lam viéc lién tuc cla trang thiét bj;
d) Trong tredng hop can thiét lién quan dén viéc diéu chinh ké hoach phat trién khai thac;

€) Xay dung hé théng quan trac lién tuc hién trang moéng va két cdu cla cac d6i twong chiu anh
hwéng bién dang nén d4t phia trén céng trinh ngam.

5.2.2 S liéu ban dd can thiét dé nghién ctru thiét ké bé tri va xay dyng thanh phé va cac diém dan
cw khac & viing khai thac mé, can phai bao gom:
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a) Trich luc cta ban db dia hinh vung xay dyng;

b) Trich luc mat bang déng mrc va mét cit dia chét viing xay dung véi chi dan tri lwong tai nguyén
khoang san dé khai thac;

c) Ban do dja chét ving xay dung véi chi dan cac diém 16 cla via khoang san co ich va cac dut gay
kién tao ciing nhu cac khu virc nguy hiém gan ké, khéng dy dinh xay dung.

Trén céc ban @ phai dwoc chira:

a) Khu virc dwoc lang thé dat bao ton:

b) Miéng (16) thang dirng va nghiéng cuta cac cang trinh tham do khai thac ci;

¢) Vling da dwgc hinh thanh va cé kha nang sup dé;

d) Viing c6 thé ngap lut va ing ngap nuéc;

e) Su phan b céac bac hdm da thanh tao tir trwdc trong pham vi khu vire xay dung va tiép giap voi
chung;

f) Cac vung duoc bdo vé co hoc va cac vung dém khéi ranh giGi thiét ké bai thai da ctia mé khéng
nam trong ké hoach xay dung;

g) Ranh gi@i khu vire clia cac nhém khac nhau theo gia tri bién dang bé mét dat hodc mat bing khu
@4t xay dyng véi cing dd bién dang;

h) Ranh giéi khu @4t c6 ngudn dy tr& khoang san.

CHU THICH: Tét ca cAc tai liéu ban dé dwoc thé hién & mot dang ti 1&, nhwng khang nhd hon 1:5 000, déi véi
khu vire xay dyng I6n thi 7 1& khong nhd hon 1:10 000. Trong triréng hop thiéu dir liéu cla ti & trén thi st dung
ti1é 1:25 000.

5.2.3 Khi nghién ctru hd so trong thanh phan thiét ké chi tiét va thiét ké xay dwng cong trinh can
bao gdm so db dia chét viing mé theo ti 1& clia cac ban vé chinh. So db can phai chi ra loai khu vire
theo diéu kién xay dung: phi hop, it phu hop, khdng phit hop, tam thdi khéng phl hop cho viéc xay
dung céc khu dan cw va khu phé.

Viéc phan chia khu virc thanh cac loai nén dwoc thwe hién theo Phu luc G.

5.2.4 Khi bd tri va xay dung thanh phd va cac diém cuw dan, bao gbm ca cac vung khai thac mé voi
gia tri bién dang l&n hon nhém Il va IV, can xem xét st dung hiéu qua nhét khu vire phu hop cho
xay dng.

Trén khu d4t co sy két hop clia cac nhom khu vire, can ké dén sie bé tri clia cac ving chire ndng va
nha (cong trinh) riéng biét, viéc xay dwng co thé dam bao nho (rng dung cac bién phap bao vé xay
dwng.

5.2.5 BA tri phan khu chirc ndng va cac yéu té clia khu dan cu theo nhém cla khu vire khai thac
duwoc néu tai Bang 5. Khu vire khong phi hop dé xay dung can dé cac dai cay xanh, vudn hoa, cong
vién va khu nghi dwéng Bang 5.
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Bang 5 - Phan khu chirc ndng ctia khu dan cw theo khu vire khai thac

Bé tri hop ly theo nhém cua

; ¢ nang va yéu té cua khu da 3
Cac khu chirc nang va yéu to cua khu dan cw khu virc khai thac mo

1. Khu trwdrng hoc va mau giao v, 1
2. Khu co quan va doanh nghiép phuc vu van hoa va sinh hoat Vv, 1l
3. Khu kinh té chung IV, 111l
4. Nha cong cong (khéng phy thuée vao s tang) v, il
5. Cong trinh thé thao \Y

6. Khu virc gan nha dan cé s tang:

-Dwéi 5 v, 1, 1

-Tr5dén 9 IV, 1l
7. Budng phé chinh v, 1l
8. Puong phé va I8 di khu dan cu \YATININ

5.2.6 Thiét k& dién hinh cla nha cling loai can nghién clru véi tinh todn cho cac phwong an nha
khac nhau vé sé lugng va quy md, dam bao xay dung & nhitng diéu kién dia chat khu mé khac nhau
va pham vi 1én nhét c6 thé clia nhém khu vye.,

5.2.7 Khi nghién ctru thiét ké bé tri va xay dwng thanh phd va ndng thn phi hop voi TCVN 4449,
TCVN 4454, tryc cta nha cling nhw mang lwéi dudng phé can dinh hudng song song véi truc chinh
clia phéu chuyén vi, bd tri hwéng doc clia nha theo huéng clia bién dang nhd nhéat clia bé mat dat.
Trong trwong hep nay, can ké dén cac yéu cau clia TCVN 4449, TCVN 4454,

5.2.8 Truc doc cla nha khéng phai nha khung, thiét ké xay dung & khu dat khai thac khoang san,
can dinh huéng theo dwdng phirong clia via dé trén mét dat khong hinh thanh bac. O khu vue cé thé
hinh thanh bac, nha dwoc bé tri hop Iy gitra cac bac hodc dinh hwéng truc doc ngang véi dwong
phuwrong clia via. O khu vire xuét 19 clia cac dut gay dia chét, truc doc clia nha can dwoc dinh hudng
theo phuwong cla cac dut gay.

5.3 Yéu ciu bd sung dbi voi khao sat cong trinh va chudn bj hd so dw an va hé so chip
thuan déi véi xay dwng & khu viee khai thac mé

5.3.1  Thiét ké nha va cong trinh xay dung & khu vic khai thac mé can nghién ciu trén co' s& phan
tich dia chat mé va dia ky thuat, bao gém:

a) D@ ligu dia chéat va dia chat thiy van vé cac tang khai thac;

b) Ké hoach trién khai cac cdng trinh ngim, di véi khai thac khoang san - ké hoach khai thac chi ra

trién vong khai thac khoang sén;

c) S6 liéu hé théng khai thac khoang san:;
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d) Thong tin vé gia tri bién dang dir bdo (c6 kha nang xay ra) bé mat dat;

e) D kién cac bién phap bao vé xay diwng va khai thac.

5.3.2 Tailiéu vé khdo sat xay ding dé thiét ké nha va cong trinh & ving khai thac mé cin phai co thém:

a) Danh gia su thay ddi vé dic diém dia mao, dia chét thiy van va thly van khu vic xay dung do
syt Iin bé mé&t dét (kha nang hinh thanh sup dd dét, thay ddi muc nwdc ngam co ké dén s bién
dong theo mla va dai han, kha nang ung ngap khu virc);

b) Banh gia cac thay ddi cd thé vé cac tinh chét co ly clia dat phu hop véi TCVN 5746 do sy thay
ddi cac diéu kién dia chét thiy van ctia khu vuc;

¢) Thong tin vé céc vi tri clia miéng cac mé khai thac ci ndm thang dirng va nghiéng;

d) Thong tin chi tiét vé hoat ddng khai thac md cli, mirc do lap day cac hoat dong khai thac bing dat
da, ranh gi¢i mé (trong trwéng hop khdng cé ké hoach khai thac khoang san), vé chiéu day Iép
dét da phia trén (thanh phan cla dat d4, vi tri cla cac khodng tréng trong tng dat da va kich
thwéc cla chung);

e) Trong céc tréng hop & 5.5.8, b) — dir liéu thi nghiém dét voi ap lwe ting dan va dé tai, dac trung
cho tinh phi tuyén bién dang nén méng;

f) Trong céc treérng hop & 5.5.8, ¢) — di liéu thi nghiém dat véi on dinh bién dang theo thoi gian &
méi cép tai trong.

5.3.3 Khi xay dwng & khu viec ma theo dir liéu dia chét co xuét 16 cac via hodc pha hiy kién tao
clia d4t da dwdi I6p phl, hodc cac mé da khai thac va cac via 16 thién, can thiét thuc hién té hop
cong tac khao sat dé xac dinh chinh xac vi tri clia cac khodng tréng trong khdng gian khai thac, cac
via 1 thién phu hep theo TCVN 5326 va cé thé géc nghiéng clia mat phang dit gay va bién dd dich
chuyén clia dat da.

5.3.4 Khéong dwoc xay dyng nha va céng trinh & khu vire khai thac mé ma theo dir bao cé thé tao
ra céac hé do sup dé ciing nhu & khu vuc cé thé co nguy co trwot I& dat.

Xay dung & nhiing khu vire ¢6 cac via da va dang khai thac va céac dirt gay kién tao (bao gém ca cac
via dwéi I&p pha), cling nhu & nhirng khu vire ¢ hoat ddng khai thac mé cli dwoc phép xay dwng khi
¢b co s& kinh té ky thuat phit hop va du béo bién dang bé méat d4t theo cac tiéu chun hién hanh.
5.3.5 Thiét ké nha va cong trinh dé xay dwng & khu vire nguy hiém xa khi metan hodc cac khi dac
hai khac 1én bé mat dat can dwoc thc hién co ké dén bién phap bao vé khdi s tham nhap clia
chung.

5.3.6 Khi xay dwng & khu virc ¢ kha ndng x3y ra ngap lut hodc Ung ngap do con ngudi hodc do
viéc khai thac mé gay ra, can phai cé bién phap ky thuat bao vé khu vie.

Dw bdo ngép lut hodc ung ngap khu virc va dwa ra bién phap bao vé, can thuc hién trén co s& két
luan clia cac co quan chuyén mon.

CHU THICH: Viéc dwa ra bién phap bao v& khu vire ngap lut co thé tham khao thém [3].

5.3.7 Trong qua trinh xay dyng & céc khu vire cé thé xady ra cac qua trinh dia chat nguy hiém, do
khai thac mé hay vi nhitng Iy do ddc 1ap véi viéc khai thac mé, can phai dwa ra ki thuat bdo vé déi
véi khu viee nay.
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Dw béo kha nang tac déng clia cac qua trinh dia chét nguy hiém trén khu virc va dwa ra bién phap
bdo vé phi hop phai duoc thue hién trén co s& danh gia clia mot té chirc chuyén mon.

CHU THICH: Viéc dwa ra bién phap bao vé khu vire xdy ra cac qua trinh dia chat nguy hiém ¢4 thé tham khao thém [4].

5.4 Nguyén tic thiét ké nha va cong trinh trén ving khai thac mé

5.41 Nha va cng trinh phu thudc vao chirc nang va diéu kién lam viéc can thiét ké két cu phu
hop v6i TCVN 5574 va TCVN 5575 theo d9 cirng, déo hodc lién hop. Dang so dd két cau xac dinh
tinh can thiét, dac diém va thanh phan cla gidi phap két cau.

54.2 Khi thiét ké theo so dd két cAu clrng cin xem xét loai trir kha nang co thé dich chuyén twong
h& v&i nhau clia cac cAu kién riéng biét clia két cau chiu lwe khi bién dang nén, do:

a) Phan chia nha va céng trinh béi cac khe bién dang thanh cac phan riéng biét;

b) Tang cwong cac cAu kién chiu luc riéng biét va lién két gitra ching véi nhau;

¢) Lép dyng vao tudng bé tng cac dai cbt thép;

d) L&p dwng tdm ngang bé tong cbt thép san va mai;

e) Lap ding méng nha va cdng trinh & dang cac tAm day dic, dam bét chéo, dam twong, v.v.

Khi thiét ké theo so db két cdu d@o can xem xét kha nang két cAu khong xuat hién (ng lyc bd sung
khi c6 bién dang khong déu clia bé mat dét, do:

a) L&p dwng & phan ngdm céc khép tregt ngang;

b) L&p dwng lién két khép va mém gilra cac cau kién clia két cau chiu Ic va bao ngoai;
c) Gidm do cing két cau chiu lyc;

d) Lap dung d&8m mém va cac co cu bu;

e) Tang khe h& gitra cac két cAu lién ké.

Cac bién phap can thiét ap dung véi tinh toan d& dam bao:

a) Dién tich twa @dm bdo clia cAu kién khi bién dang nén;

b) Tinh khéng lot khi va khdng thdm nwéc clia cac ciu kién dich chuyén twong hé;

¢) D6 én dinh cAu kién khi bién dang nén.

Khi thiét ké theo so db két ciu tb hop can xem xét phéi hop so d6 d6 cing va do déo co st dyng cac
so dd két cau khac nhau cho phan ngam hodc phan trén clia nha va cong trinh.

5.4.3  Nha va céng trinh c6 hinh dang phtrc tap trong mét phang dwoc phan chia béi cac khe bién
dang thanh cac phan. Bé cao clia nha va cong trinh trong pham vi cac phan can bing nhau, con
chiéu dai cac phan theo tinh toan phu thudc vao gia tri bién dang tinh toan clia bé mat dét, tinh chét
vat Iy co hoc dat nén clia so' d6 két cau, yéu cau cong nghé.

Khe bién dang gitta cac phan cidn dam bdo d6 nghiéng tw do hodc quay cac phan khi bién
dangmaéng. Kich thwdc khe bién dang can tinh toan tuan theo 5.5.14.

Khe bién dang can phan chia gitra cac phan lién ké clia nha va cdng trinh theo toan bd chiéu cao, ké
¢& mai va mong.
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5.4.4 Moéng dudi twong chiu lwc trong ving khe bién dang duwoc thi cong toan khéi. Dé giam bé
réng khe bién dang cho phép (ng dung mang khong lién tyc.

Méng dwéi cot doi gan khe bién dang & nha khung, duoc thuc hién theo so db lién két khung gidng
va giang, cho phép khang phan chia néu nhw méng dwdi cac cdt con lai khong lién két véi nhau &
hwong ngang cla ban, lién két giding, v.v. Khi cé lién két cho phép I&p dwng moéng ddi khong déi
x(rng & géi twa bé tong (bé tong cbt thép) chung véi khe bién dang truwot.

5.4.5 Trong trwdng hop cac bién phap bao vé cdng trinh va cac gidi phap k§ thuat cho nén khéng
loai trlr dwgc cac bién dang két cau va do nghiéng cla nha (céng trinh) virgt qua gidi han cho phép,
nha va cdng trinh can dwoc thiét ké co tinh dén cac bién phap gidm Ian léch va loai bd d6 nghiéng,
bao gom ca viéc (eng dung gidi phap can bang.

Phwong an bdo vé nha va céng trinh va bién phap can bang can cé so sanh trén co s& chi sd kinh té
ky thuat.

5.4.6 HO thang may phai duoc thiét ké co tinh Gén do nghiéng gay ra béi su bién dang clia bé mat dat.

Trong trérng hop khi dd nghiéng tinh toan twéng hé thang so véi mét phang thdng ding Ién hon
giéi han cho phép thi trong thiét ké can xem xét kha nang diéu chinh vj tri ctia hé thang may.

5.4.7  Cac cong trinh ky thuat tiép gidp v&i nha can tach biét véi nha béi cac khe bién dang tuan
theo chi dan & 5.5.14.

5.4.8 Mong dudi cac thiét bi cong nghé can xem xét thiét ké phu thudc vao dang thiét bj va cac
yéu ciu cong nghé van hanh nhé (rng dung bién phap bao vé chuyén dung, wu tién can béng béng
kich. Méng trong trang hop nay can thiét ké co ké dén chi dan néu tai Phu luc E.

5.5 Yéu ciu co ban dbi v&i viéc tinh toan nha va céng trinh & ving khai thac mé

5.5.1 Két cdu nha va cong trinh duoc thiét ké xay dng & ving khai thac md can phu hop véi
TCVN 9379 theo trang thai gi¢i han thir nhat va thir hai c6 ké dén bién dang:

a) Nén - do viéc khai thac, biéu hién & dang dich chuyén d&ng va ngang:
b) D4t - do tai trong cong trinh.

5.5.2 Tinh toan két cAu & t6 hop tai trong déc biét tlr tinh tai, hoat tai va tac dong tlr viéc khai thac
can tinh toan véi td hop bét lgi nhat (5.5.3 dén 5.5.5) phu hop véi TCVN 2737.

5.5.3 Kha nang té hop tac dong khi khai thac la:

a) Bién dang kéo ngang twong ddi cong véi &, dd cong 16i cong véi p, d6 nghiéng i

b) Bién dang nén ngang trir i ¢, 46 cong 16m trir di p, d6 nghiéng i/ ;

c) Bac trén mat dat (chidu cao bac h) va twong (png véi do bién dang ¢ va dd nghiéng i cla né.

Khi bién dang thang dirng va déu clia mat dat (cong) cin ké dén td hop bién dang dwoc néu tai cac
doan a) va b); khi bién dang bac thang (bac swdn) can két hop bién dang & doan c).

Khi tinh @én tinh chét khng gian clia phéu dich chuyén, can xét dén cac bién dang xodn s va xién ;.

5.5.4 M3t sé loai bién dang bé mat dat khi tinh toan két cau cho phép khong ké dén, néu nhu xac
dinh e tlr cac dang bién dang nay di nhd so véi e tir cac dang tai trong va tac dong khac.
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5.5.5 Gia tri tinh toan bién dang nén sir dung dé xac dinh lic, bién dang va bé rong vét nit & két
cAu nha (cong trinh), xuat hién do bién dang khéng déu clia nén, cho phép st dung theo cong thirc
néu tai 5.1.8.

5.5.6 Khi xac dinh luc & két ciu do tac dong clia viéc khai thac can ké dén:

a) D@ liéu vé& cac dang bién dang cu thé clia bé mat dat khi khai thac dat dwoc gid tri lon nhét, déng
thai gay ra & két cau lwe cung dau (cac lye duoc td hop lai), hai luc tir dang bién dang 66 t6 hep
lai theo céng thirc (7) va ba lic - theo cong thire (8):

X = X2+ X2 (7

X = XZ+ X2+ X2 8)

trong d6: X1, X2, X3 1a lwc gay ra bdi cac dang bién dang clia bé mat dat.

b) Lwc dwa vao tinh todn 12 td hop gia tri bat loi Ién nhat dbi vai su lam viéc clia két cau, xuét hién
déi véi tirng dang bién dang riéng biét cla két ciu, néu nhw cac dang bién dang riéng biét cla bé
mat d4t khi khai thac dat dwoc gia tr Ién nhat & cac thoi diém khac nhau.

5.5.7 So do tinh toan cdng trinh st dung dé xac dinh lwc va bién dang trong két ciu cla ching,
can phan anh hop Iy mic dd chinh xac clia diéu kién lam viéc thuc té clia cong trinh va dic diém
twong tac clia ching véi nén cong trinh. Trong trweng hop can thiét phai ké dén: lam viéc khong
gian, tinh phi tuyén hinh hoc va vat Iy, cling nhw db tir bién vat liéu két cau.

Sw 1am viéc ca cac nhan td phi tuyén clia két ciu cong trinh cin phai ké dén: tinh phi tuyén vat Iy va
két cAu, tinh chét thay ddi clia gia tai va cac dang khac. Thiéu danh gia tin cay mic do anh hudng
clia cac nhan té riéng biét dén gia tri cla lwe trong két cau, khéng cho phép tinh toan phién dién mét
nhan té bat ky nao.

Khi khong thé ké dén cac nhan tb phi tuyén néu trén voi viéc st dung tinh toan theo phan t& hiru
han, can (rng dung phuong phap ki thuat, st dung phwong phap sé tinh toan két cau cng trinh va
danh gia trang thai (rng suét bién dang ctia khéi dat. Phuong phap nay dua trén viéc st¢ dung mo
hinh “tiép xuc” @& mé ta twong tac cla két cdu va nén va phuong phéap co hoc két cdudé xac dinh lwc
& mat phang két cau.

Trong triedng hop nay, mé hinh tinh toan dugc dé xuét st dung phai duoc xac minh truwde bang cach
st dung vi du vé mét tda nha hodc cdng trinh thue té trong khu vire khai thac md véi cac két qua
quan tréc hién cb vé dé Iin cla nd do bién dang ctia nén khi khai thac mé.

5.5.8 Két cau can phai tinh toan chiu tac dong khai thac, xuat phat tir diéu kién lam viéc dong thoi
cla nén va cdng trinh.

Phu thudc vao gia tri (ing suéat tiép xuc (phap tuyén va tiép tuyén & tiép xtc nén voi moéng), mé hinh
nén can lay & dang:

a) Hé dan hai tuyén tinh;

b) Hé khong dan hdi phi tuyén, phan anh lién két phi tuyén gitra bién dang va tai trong trén nén dét
on dinh, su khac biét vé tinh chét bién dang clia nén khi gia tai va d& tai, pha hdy lién két tiép xuic
gitra mong va nén cong trinh;

25



TCVN 14393:2025

¢) Hé lwu bién, thé hién tinh chat bién dang cla nén & céc thoi diém khac nhau trong suédt thoi ky
xay dung va van hanh (trong trang thai khong én dinh clia dt). Md hinh nén dé tinh toan can lya
chon c6 ké dén dac diém két cau, cong nang clia nha (cdng trinh) va cac chi dan & 5.5.9.

Dac diém bién dang nén & tiép xtc véi méng cho phép xac dinh ddng thdi nhe st dung 2 hé sé do
clrng nén: khi nén - C, khi cit - D, hodc bét ky mét trong hai dang.

5.5.9 Dé Iva chon md hinh nén can thuc hién tinh toan nho st dung mo hinh nén & dang hé dan
héi tuyén tinh.
Néu thu duwoc tir két qua cla tinh toan nay gia tri *ng sut phap tuyén p va tiép tuyén 7 tlr khu vuc
riéng biét tiép xtic nén véi méng théa man diéu kién:
05p,<p<15R
p>15R trén ving F <0 2F, (9)

r<0,5z,, hay r>05¢,, trénvung F<0,2F,

thi cho phép tinh toan theo mé hinh hé dan héi tuyén tinh .
Trong cong thire (9):
Pa la ap Iwc phap tuyén ban dau I&n nén cong trinh, tac dung trwéce khi cé tac dong tir
viéc khai thac;
R la cwong dd tinh toan cla dét nén, dwgc xac dinh theo yéu cau clia TCVN 9362;
o 12 gid tri gi®i han clia rng suét tiép tuyén theo day mong, dwoc xac dinh theo yéu ciu
cla TCVN 9362;
F la dién tich tiép xtc clia nén véi mong, co tng suat cao hon p va 7
F,, F. la dién tich tiép xtc clia nén véi méng, cé xuét hién ting suat phap tuyén va tiép tuyén.
Néu nhu diéu kién (9) khong thda man, cin thiét thuc hién tinh toan c6 st dung mé hinh nén & dang
hé phi tuyén khéng dan hoi.

5510 Luc phat sinh & két cAu chiu lyc cda nha va cdng trinh do tac déng cia bién dang ngang
nén, can dwoc xac dinh phu thugc vao dac diém két cau clia nha (cong trinh), chiéu sau chén méng,
dién tich tiép xtc v&i dat, dac diém co Iy clia dat nén ké ca s thay ddi cla ching trong qua trinh khai
thac, tac dong ctia luc co ké dén:

a) Luc cét theo day clia méng hodc e ma sat theo khe trugt (xem 5.5.11 va Bang 6);
b) Lyc cat theo mét bén clia méng:
c) Ap lwc phap tuyén clia dat & bé mat phia trudc cia méng.

5.5.11 Hé sé ma sat theo khe trwot cho phép duoc lay céc gid tri phi hop véi Bang 6.
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Bang 6 — Hé s6 ma sat theo loai khe trwot

. Hao phi vat liéu I& Hé sb ma sat theo
Cau tao khe trwot pm e : g

gitra, kg/m? khe co gian trwgt

Hai I6p gidy nhwa chdng thdm, & gitra la than

chi nghién nhé 05 0,20
T mica cirng 1,0 0,30
Tl bui tro 1,0 0.40
Hai I&p mang paliétilen, & gitka Ia than chi 0,4 0,15

CHU THICH: Mat phing khe co gian treet can phai phdng. Bo nghiéng kich thwéc khe theo chidu thdng déng cho phép
khéng Ié&n hon 5 mm trén 1 m dai cda khe.

5.5.12  Khi thiét ké nha va cdng trinh c6 ké dén kha nang cén béng chiing trong qua trinh van hanh
bing kich can thyc hién tinh toan két cu chiu tac déng cla bién dang nén khong déu va trong giai
doan can bang. Tinh toan @& can bang can kiém tra khd nang chiu lwc va do n dinh két cu phan
ham méng nha, nhan tai trong tap trung tlr thiét bj can bang va chiéu sau dat méng bao gém kiém tra
d6 6n dinh clia nén khi truyén ap lic tir thiét bi can bang 1én nén.

5.5.13 Khi gia tri bién dang clia bé mat dat & khu virc khai thace< 1 mm/m, R2 20 km, j <3
mm/m vah < 1 cm, thi cac gidi phap bdo vé nha va cong trinh, ngoai trlr cac bdn bé tdng cét thép
chira chét Idng va mét s dang trang thiét bj cong nghé khong yéu cau.

5.5.14 Kich thudc khe bién dang gitra cac phan can thda man diéu kién:

a) O mat day mong aq:

8y 2 Yo Vpeely (10)

b) O g& méng au:
au' 2 }’C.e}'fce"ﬂ +9H (1 AI)

trong dé:

L, la khodng cach gilra tam clia cac phan lién k& cla nha khéng khung (cdng trinh) va
nha khung véi moéng, lién két thanh chdng hodc cac gidi phap két cu khac clia méng
theo hwéng vudng goc khe bién dang, hodc khodng cach gitra tdm khéi clrng ctia nha
khung v&i mong khéng lién tuc (Hinh 1);

H  lakhoang céch tir day mong dén dinh tweng (& doan véi chiéu cao thap hon):

9 la chuyén vi goc tinh toan tvong déi gitra cac phan lién ké tir bién dang nén, dwoc xac
dinh theo cong thirc:

¢) Dbi véi khu vire c6 bién dang déu ctia bé mat dat:
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Yeot,ko
_ [l tp 12
9 - (12)
trong dé:
R la ban kinh cong I6i clia bé mat dat.

d) Déi véi khu virc o xudt hién bién dang tap trung (bac):

_ah
6 T (13)
trong do:
L |a chiéu dai clia phan nhé, gia tri L' khéng duoc virgt qua khodng cach gitra cac bac.
L G0
—
; |
| |
= | ;
| |
771 I i : |
L i 2 | L |
) )
Gy
2
R _
74 777 | A7 fTTF777 77 »G"/L7 ;7777'
L L L

Lo

Hinh 1 - So' dé dé xac dinh kich thwéc khe bién dang gitra cac phan
Kich thwéc khe bién dang gitra cac phan can cé kich thuéc khong nhd hon 20 cm.

5515 Dic diém thiét ké va tinh toan nha va cong trinh v&i so dd két cdu dién hinh dwoc néu tai
Phu luc C, Phu luc D va Phuy luc E.

5.5.16 Gia trj gi¢i han bién dang chung bé& mat khu khai thac va cong trinh dwoc thiét 1ap xuat phat

tlr cac diéu kién can thiét sau:

a) Yéu cau céng nghé va kién triic déi voi bién dang cong trinh (thay ddi mirc do thiét ké va vi tri
cdng trinh mét cach téng thé, hodc tirng phan ti riéng biét va trang thiét bi, bao gdm yéu ciu cho
hoat déng binh thwang ctia thang may, thiét bi can cau, thiét b nang, v.v.);

b) Yéu ciu vé dé bén, dd dn dinh va kha nang chéng nut két cAu, bao gdm &n dinh tdng thé céng
trinh.
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6 Nha va cong trinh trén dat lan wét

6.1 S lidu ban diu vé didu kién dit nén phuc vu cho thiét ké

6.1.1 S liéu ban dau vé diéu kién dat nén can thiét cho viéc thiét ké nha va cong trinh trén dét fun
wét, cling voi diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thiy van, cac déc trung co ly clia dat phu hop
véi TCVN 5746 va cac dac treng cy thé khac nhu sau:

a) Tinh Iun wot clia dat (bién dang Iun wét twong ddi &, 4p lwc Gn w6t ban dau py, d6 &m lun wot
ban dau ws) xem 6.1.2;

b) Céc dic trng ving dét lun wét, theo 6.1.3;

c) Cac tham sé clia nén dét lin wét, theo 6.1.4, 6.1.5.

6.1.2 Dic trng riéng biét clia d4t Iun wét dwoc xac dinh phit hop theo TCVN 8722, bao gém:

a) Bién dang lin wét twong déi ¢, - 1a ty sé thay ddi chiéu day cia I&p dét khong n& hdng trudc va
sau khi tham wét dudi ap lwe duoc xac dinh tredc voi chiéu day ban dau cla nd & thé nam tu

nhién va véi chiéu day duoc xac dinh khi dat bao hda hoan toan, trong khoang thay ddi ap luc
gitba mure téi thiéu P, (bing véi (rng suét thing dirng theo db sau o, clia nd, ké ca dat dép san

nén) &én P, (béng tdng (rng sudt dirng tai cung do sau, gém (rng suét ban than o, c6 ké dén dat
d8p quy hoach, tai trong truyén xuéng tr moéng, nén, thiét bi ky thudt, v.v.o,,, nghia Ia
Pro = 0 + 0, ). DAt 2 @At lun wét khi g, 2 0,01;

b) Ap lwc Iin wét ban daup, , 1a 4p lue nhd nhét Ién dat (tr o4 hay (0z¢ + 02)) béo hda nwéc hoan
toan va duwoi ap lyc nay bat dau xuét hién tinh lun wét. Gia trj ps. [a gia tri ap lwc trong thi nghiém
nén tng voi g, =0,01;

c) DS &m lin wét ban dAu w,, & d6 &m nhé nhit ma khi d6 hién tuong lun wét cla dét dudi ing
suat ding o,, hay o, +o,, bat ddu xay ra (g, 2 0,01).

6.1.3 Dic trwng riéng biét ctia ving dat lGn wot

Loai diéu kién dat theo tinh lan wét:

a) Loai [: la @4t c6 d6 Iin wét cla nén chd yéu [ lun do tai trong ngodi va khéng ¢é dd Idn do trong
lwong ban than hay d6 Iun d6 khéng vuot qua 5,0 cm;

b) Loai Il: 1a d&t ma ngoai dé Iun do tai trong bén ngoai gay lén con cé dd lin do trong luong ban
than va gia tri d¢ Iin dé vuwot qua (Ién hon) 5,0 cm.

Chiéu day lun wét H, dwoc x4c dinh ttr bé mét hién hru hay quy hoach dén dinh I&p dat khéng lin
uwot kng vai gy < 0,01,

D6 Ién lGn wot cla dat do trong Igng ban than Sy trong pham vi chiéu day lun wét H, tredc hodc
sau khi quy hoach (theo chiéu dirng).

6.1.4 N&n dat lun wot loai | dwoc dac trung bdi cac thong sé sau:

a) Murc d6 thay di tinh nén Iun clia nén ¢, ;
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b) Gia tri md dun bién dang trung binh clia dat lin wét Es hay d6 IUn trung binh clia nén S

c) Bolinlénnhat s ;

i v s 5+S
d) Chénh léch bién dang twong déi ctia nén % - ﬁ_%ﬂ) ;

e) Hé sé dd cirng nén chiu nén C.
CHU THICH:

1. Mirc 44 thay ddi tinh nén lin clia nén aes duoc xac dinh bdi ty 1& gitra gia tri 16n nhét cla mé dun E,, trung binh theo

d0 sau cla dat lun wét & do &m ty nhién voi gid tri nho nhét £ khi bdo héa hoan toan trong pham vi mat béng bé tri nha
hay céng trinh. )

2. Gia trj trung binh mé dun bién dang cta nén dét lun w6t trong pham vi mét bing nha hay cang trinh dwgc x4c dinh theo
Emax + E|'nin,sl

cdng thirc sau day: E_ﬂ_ = >

3. Bién dang trung binh clia nén nha hodc cang trinh dugc xac dinh béng téng gia tri lun S, va do Iin wét S, ; va dién tich

2(S +S.,)A

méng Ai, nghta la S= TA
i

6.1.5 Trong thiét ké nha va céng trinh xay dung trén dat Iin wot voi didu kién d4t loai I, can phai
ké dén cac loai bién dang sau day (Hinh 2 va Hinh 3):

a) Do Iin s; cling nhw @9 Iun wét do trong Iwong ban than cla dat Sq.¢+ hay @6 lun wét do tai trong
bén ngoai s, ,;

b) Chuyén dich ngang clia bé mat d4t va nén u,, trong phan dwdng cong clia phéu Itn wot:

c) Bién dang kéo hay nén ngang twong ddi ¢, ;

d) Do dbc i, vadd cong clia bé mat dat hay nén;

e) D§ 1un bd sung s,, trong pham vi @i nén bd sung H,, clia dt khdng Iun wét ndm dudi tang Ian
wot do sir thay déi cla trang thai (rng suét va d6 am clia khéi dat;
f) Bién dang clia swon déc (mai déc) do mét on dinh.
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CHU DAN:

d Chiéu sau chén méng

Hsy.  Chidu day lun wét

hsp  Chiéu day ving lin ot (bién dang) phia trén, gay ra s, , do tai trong méng

hs.g  Chiéu day ving ln wét phia dwdi, gay ra S, 4 dotrong lveng ban than dat

h'sg Chiéu day ving lGn wét do tai trong bd sung

b Chiéu day ving trung hoa

h’»  Chiéu day vung tinh toan do tai trong bd sung

H,.  Chiéu day ving chiu nén bd sung ca Iop dat bén dudi s,,

1 (*ng suat thdng dirng oz do trong lrgng ban than dat & trang thai dé m va céu tao ty nhién
2 Téng rng suat dirng azp do tai trong ngoai va trong Iugng ban than cla dét
3 St thay déi clia 4p lwc lin wot ban dau theo @6 sau py,

4 (ng suét théng dirng bd sung oz do virgt qua d6 &m tinh todn, lam lén chat dat lun wot, v.v
5

ng suét bd sung o'zuL trén nén dat dudi tai trong do: trong lwgng dat dap quy hoach, tai trong phan bé
déu clia nha va cong trinh; tai trong san tang 1, v.v.

D0 dai clia dudng cong lin w6t tinh toan cla dat s,
Hinh 2 - So dd tinh toan lin wét cho nén méng cong trinh
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d d
;-‘Jr‘"g[ rz" ;'rf’ ; r rIE:’ ]., ) Ho r%k
a) Ngudn dong thim wat b) Khu vic ngudn thim wot
CHU DAN:
a M3t c&t ngang ving tham wot
b Duréng cong lun bé mat dat
¢ Buwing cong déc (4) va dweng cong (5) cla bé mat
d Puéng cong chuyén dich ngang clia bé mat dat
1 Vi tri bé mat dat
2 Ving tham wét
3 Bién phia dwdi clia sv lan truyén (thdm wét) cla nwdc
By  Chiéu rong ving thdm wét bén dudi
bw Chiéu rong bé ngang vung lun sap
B Goc loang ra ctia nwoc
Hs ~ Chiéu day lun uét
r Do dai tinh toan clia dwdng cong vung I0n wét do trong lwong ban than dat

b Bé rong viing lay lan nwéc
st Do dbc bé mat gat
Us.  Dich chuyén ngang clia bé mat dat
[vall Ving twong (rng véi viing chua lén chat va lén chat dat
Hinh 3 - Dic trwng phat trién bién dang lan wét trén bé mit ngam nwéc cla dat dwoi dé lun
do trong lwgng ban than
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6.1.6 Dac treng tinh toan clia nén khi tinh toan két cdu nha va cong trinh trén gt Iin wét véi diéu
kién d4t loai Il, dwoc dwa ra cung véi chi dan trong 6.1.4, 6.1.6 1a ban kinh cong, dwoc tinh theo cong
thire (H.18) trong Phu luc H.

6.2 B& tri va xdy dwng

6.2.1  Dia diém dwoc chi dinh xay dung, can thiét b tri trén khu vie:

a) Do sau cla chiéu day Iun wét 1a nhé nhét, H,, ;

b) Gia tri d9 lun wét c6 thé ciia dat do trong lvong ban than s, 14 nhd nhét;

c) Dét cé tinh lUn wot gidm dan.

Khi tAng dét it chiu nén ndm phia dwéi tAng Iin wét, cho phép st dung gidi phdp méng coc phu hop
v6i TCVN 10304 hodc mdng chén sau, xuyén qua chiéu day dat Ion wét va tya vao cac 1dp bén dudi.

Bién dang nén va cong trinh trén d4t lun wot khong dwoc vuot qua gia tri gidi han xac dinh duoc ti

cac diéu kién sau:

a) Bién dang cla cong trinh theo yéu ciu clia céng nghé va kién tric (bao gém yéu cau cua cao dd
thiét ké xac dinh theo TCVN 9360 va vj tri ¢ong trinh néi chung, sw lam viéc binh thwéng cla
thang may, thiét bi can cau, may nang, v.v.), s, ;

b) Yéu cau vé do bén, én dinh va chdng nit clia két cau, bao gdbm én dinh chung cong trinh, s, , .

6.2.2 Thiét ké va xay dyng nha dan dung va céng nghiép, cling nhw céc tda nha va céng trinh
riéng 1& can phai dw kién bao vé ti da cac diéu kién tw nhién cho dong chay ctia nwdc mat. Khéng
duoc phép bé tri cong trinh lam can dwong thoat nwéc bé mat.

Trong khu vue ¢d diéu kién nhom dét 1n wét loai Il véi gid tri 6 Iin wét cao vuot chigu day Iun wét
Hs nén du kién lay bing cach dao dat, dic biét la khi cd kha nang chuyén ching vé diéu kién dat lin
w6t loai | hodc bé tri nha va cang trinh cé cac tdng hdm sau va ting ngam.

B tri dién tich xay dwng va cac nén riéng biét bang dip dat, chi duoc tién hanh trén cac khu thap
hon va vi tri dia hinh c6 cac mwong x6i, khe ranh, v.v. va néi chung, trong trudng hep loai trlr chuyén
didu kién dat lGn wot tiv loai | dén loai Il, con & diéu kién dét loai Il khong lam gidm dang ké diéu kién
xay dung.

6.2.3  Khi dia hinh khu vuc xay dyng cé dang sudn déc dirng, bé tri can dwoc thuc hién theo cac
thém. X4 nwéc tir cac thém phai duoc thire hién béi mwong bd tri tai nén swon déc va trong mang
ddc.

6.2.4 Nha va cong trinh véi quy trinh wét nén dwoc bé tri & phan thap clia khu vue xay ding, trong
khu virc chigu day lin wét Hs. va dd Iin wét Ssg c6 gid tri nhd cling nhw trong khu v cé I&p thoat
nuwdc ndm dwdi tang lun wét. Cac cdng trinh ndy can dat xa cac cdng trinh khac mét khodng khéng it
hon 1,5 lan chiéu day 1&p ln wét trong diéu kién d4t 1n wét loai |, cling nhw trong dat 1an wét loai I
khi xuét hién 1p thoat nwéc phia dwdi; it nhat 3 1an chiéu day cla 16p lGn wét trong diéu kién dét lan
w6t loai Il khi xuat hién 1&p thoat nwée co dé tham kém phia dudi.

6.2.5 Khodang cach tlr cac ngudn tham wot dat thwdng xuyén dén cong trinh trong diéu kién dat loai
Il cho phép cé thé 1a khong gidi han véi diéu kién loai bé hoan toan tinh chét IGn wot cla dét trong
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pham vi b tri nha va céng trinh, bao gdm chiéu réng dai khéng nhd hon 0,2 H, xung quanh chung,
cling nhw trong diéu kién dung coc hay mong chén sau xuyén qua Iop dat lan wét.

6.3 Cac bién phap dam bao dd bén va khai thac, van hanh binh thwéng nha va cong trinh

6.3.1  Thiét ké nha va cdng trinh xay dung trén dat lin wot, tly theo kha nang thém wét cua ching
phai dwoc thie hién bing mot trong cac phwong phap sau day:

a) Khic phuc dwoc tinh lun wét clia dat:

- Tai cac khu wirc thudc dat Iun wét loai | — thuc hién dim chét nén dat bing may dam niang, dam
chat day hé dao, gia cb dat. D6 chat nén dét dwoc xac dinh phu hop véi TCVN 9350, TCVN 4201:

- Tai cac khu vire thudc dat ln wét loai Il — ap dung gidi phap coc cat d@am sau, thdm nuwéc so bd va
cac phurong phap nd sau, gia cb dém dét day, coc, tru gia cd dat.

b) Ha coc xuyén qua I&p dét lin wot Hs, bang coc dong, coc khoan nhdi va mong chén sau dé twa
vao |6p dat khéng lin wét bén dudi cé sire chiu tai cao (xem Hinh 2);

¢) Té hop cac bién phap, bao gom:

- Loai b6 tinh chat lun wét cla dat trong ving hg (xem Hinh 2), twong tw véi cac ving nhuw trén voi
dang dét Iun wét loai [;

- Gidi phap ngdn nuwéc véi muc dich gidm kha nang thdm wét clia nén dat, loai trir thdm wét manh
trén toan bd tang dat Iin ot va toan bd céc bién khong Iin wét do trong Iwong ban than, kiém soat
trang théi cla dwdng ong nwéc, dam bao loai bd kip théi cac ngudn tham wét, v.v;

- Gidi phap két cau dugc xem xét trong 6.4 hwdng dén tang do bén, dd cirng cho nha va céng trinh
hay tang tinh chiu nén clia nha va két cau chiu ubn cla cong trinh dm bao nha va céng trinh van
hanh binh thuéng trong treéng hop xuét hién bién dang khéng déu trong nén dat.

6.3.2 Cac bién phap bdo vé chéng nwdc bao gom: bd tri phii hop tdng mat bang; khu vire xay
dung; loai triy tinh Iun w6t clia dat trong vling hs., bang cac mang chin co do thdm thap dwoi nha va
cong trinh; san lap cac hé dao va hao; ddp déc mé réng xung quanh nha va céng trinh; xay dwng
dwong thoat nuéc bén trong va bén ngoai phu hop véi TCVN 7957, TCVN 13606 nham loai triv rd ri
nuoc tir hé théng dweng éng, dam bao dwoc viéc kiém tra va slra chira dé& dang; hé théng thoat
nude sy ¢ bén ngoai clia nha, cdng trinh va céac hé théng ky thuat khac.

6.3.3  Khi thiét ké nha va cang trinh cap C2 va C3 (theo [1]) xay dwng trén khu vuc dat lun wot loai
|, nén loai bé hoan toan tinh chat Iin wét cla dat trong pham vi bén trén cla tang Iin wét hs, (6.3.1,
a) hodc bang phwong phap xuyén qua hoan toan tang Iin wot Hs. nhw 6.2.1. Trong cac tredng hop
nay, thiét ké két cdu phai dwgc thyc hién nhu binh thudng trén nén dét khong Iin wot ma khong can
cb bién phap két cau bd sung chéng nwac.

6.3.4  Khi thiét ké nha va cong trinh trén khu virc dat In wét loai 1, nén loai bd hoan toan tinh chat
lin wét cla dét trong pham vi toan b tang ln wét, theo gidi phap chuyén tir dat Ian wét loai Il vé loai
I, hodc 1a xuyén qua chiéu day Iun wét nhw da néu tai 6.2.1, 6.3.1, b.

Kich thwéc va khé nang clia khéi dat dwoc gia cwdng, lén chit, cling nhw coc hodc méng sau  xuyén
qua toan bd chiéu day dat lun wét nén duoc chi ra cé tinh dén tai trong bd sung cla lwc ma sat am
do 1Un cGa dét xung quanh ching dwéi tac dung cla tai trong ban than.
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Khi khong thé hodc khéng phu hop (theo chi tiéu kinh té k§ thuat) thwe hién cac bién phap dé cai tao
diéu kién dét tir g4t lun wot loai 1l v& loai | (xem chu thich), loai bd hoan toan tinh chat lin woét clia dét
lin wét loai 1l (6.3.1, @), xuyén qua toan bd dét lin wét loai Il (xem 6.2.1, 6.3.1, b) can thiét ap dung
mét loat cac bién phap theo 6.3.1, ¢; khdi lwong va thanh phan cla viéc xay dung cac bién phap bao
vé nay duwoc xac dinh trén co s& tinh toan trang thai gi¢i han clia két cdu nha va céng trinh véi tinh
toan bién dang khong déu clia nén do dat Iin (6.4.1 - 6.4.23).

CHU THICH: Cai tao diéu kién dat tir dat lun wot loai |l vé loai | dwgc thuc hién nhé viéc nén chat dét trwde khi thdm wét,

trong s6 do, c6 phwong phap nd sau, cling nhw dao bot mot phan chiéu day tng dét 1n wét, xay deng tang hdm dugc
thire hién theo Phu lyc 1.

6.4 Nguyén tic co ban vé thiét ké
6.4.1  Khi thiét ké két cAu nha va cong trinh trén dét lin wét:
a) Can loai bd hoan toan tinh chat lun wét cla dat (6.3.1 a), clng nhw st dung cac phwong phap

xuyén qua toan bd chiing nhw di chi ra trong 6.2.1, cé thé st dung trong thure té bét ky so @b két
cAu va giai phap kién tric trong xay dung trén dat khéng lin wét trong diéu kién binh thwong;

b) Déi voi didu kién dét loai Il trén co s& 4p dung phirc hop céac bién phap (xem 6.3.1, ¢), pht hop
nhét la 4p dung két cAu nha va cong trinh véi so dd két cau cleng hay véi so db két cau td hop,
nghfa Ia v&i khung - twong chiu lwe hodic khung bé tong ¢t thép, hodc khung véi phan két cau
mong ngam, dugc thiét ké theo so dd két cau cirng, vi dy, & dang méng ban bé téng cét thép,
méng béng giao thoa véi twéng bé tong cbt thép toan khéi va san clia tdng hdm (bd phan ngam);

¢) Theo so db két cdu mém trén co s& ap dung phirc hop cac bién phap (xem 6.3.1, ¢) véi diéu kién
dét loai Il, cho phép trong trwdng hop néu nha va cong trinh cap 1 (cap thap) hodc cép 2 va kha
nang 1Gn cla dat nén do trong lwong ban than Ia Sq o< 10 cm, ciing nhw d6 lun bd sung clia 1op

d4t phia dudi s,, < 10 cm.
6.4.2 Khi thiét ké nha va cong trinh nhw 6.4.1.b theo so dd két cdu cing trong trwdng hop xay ra
bién dang nén cn nghién clru loai trlr kha nang c6 thé dan dén chuyén dich twong hé clia cac chu
kién chiu lwc riéng 18, phat sinh vét nirt trong két cau, cling nhw trong két cau chén gitk va cac két ciu
khac:
a) Tach nha va cong trinh béi cac khe bién dang thanh cac don nguyén riéng;
b) Tang cwong kha nang chiu e clia cac phan tir két cdu va cac lién két gitra ching;
c) Bb tri cac gidng twdng trén tirng mirc san;
d) Bb tri cac tAm clrng ngang bang cAu kién bé tong cét thép & mlrc san va cac tran ngén;
e) Bb tri méng nha va cong trinh & dang méng bé, méng bang giao thoa, v.v.
CHU THICH: Cac bién phap trén c6 thé dwoc ap dung mdt phan khi thiét ké nha va cong trinh theo 6.4.1a va dat lin wot
logi Il - khi S,, > 10 cm trong truong hop khéc phuc hoan toan tinh chat Iin wét cla dat, va S, > 5 cm xuyén qua toan bd
tang 1Un wét nhw néu tai 6.2.1,
6.4.3  Khi thiét ké nha va cong trinh phu hop véi 6.4.1b, theo mét so d6 két cdu mém, can xem xét
kha niing wng xr cla két cAu ma khong phat sinh ndi luc véi bién dang khéng déu cla bé mat dat
do:

a) Ap dung lién két khép va dé udn gitra cac phan i két cau chiu e va két cau bao che;
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b) Gidm dd cirng clia két cu chju luc;

c) Chén cactdm dém mém va thiét bj bu triv;

d) Tang khe hé gilra cac két cau két néi;

e) Cac bién phép trén cin ap dung vai cac tinh toan dé& dam bao;

f) DU dién tich twa cla cac cAu kién khi bién dang nén:

g) D0 kin khi, nwéc clia cac méi ndi (khong tham) gitra cac phan tlr két cdu chuyén dich twong hd
v@i nhau;

h) Sw 8n dinh cla cac phan ti két cAu dwdi bién dang cda nén.

6.4.4 Khi thiét ké theo cac so dd két cau phirc hop, trrdng hop can thiét, nén du kién két hop cac

bién phap theo dd clirng (xem 6.4.2) va so @6 dé uén (xem 6.4.3) véi viéc 4p dung so dd két ciu khac
nhau clia bd phan cdng trinh ngadm va bé phan céng trinh trén méat dt, bao gom:

a) Déi véi nha va cong trinh dwoc thiét ké theo so dd két cu mém, theo nguyén tac, bd tri mong
theo so dd két ciu cing;

b) DAi véi nha nhidu ting va céng trinh duoc thiét ké theo so dd két cau cing, déi khi méng clia bd
phan ngam duoc bé tri theo so d6 két cau mém (dé& udn);

c) Cac bo phan clia nha va céng trinh duoc thiét ké theo so dd két ciu clrng can dwoc tinh toan
trén kha nang bién dang lin wot khong déu.

6.4.5 Nha va cong trinh c6 hinh dang phirc tap trén mat bang, duorc thiét ké theo 6.4.1b va 6.4.1c,
can thiét duoc phan chia bing cac khe bién dang thanh cac khoang don gidn hinh chi nhat hoac
twong tw. Chiéu cao clia nha va cong trinh trong pham vi khoang nén giéng nhau, nhung do dai cia
céc khoang - theo tinh todn, phy thudc vao gia tri tinh toan bién dang Iin wét, tinh chat co' Iy cla dat
nén, so dé két cau s dung, yéu cau cong nghé khai thac, van hanh nha va céng trinh.

Khe bién dang gitta cac bd phan nay phai tach khoang nha va cong trinh lién ké doc theo toan bd
chiéu cao, bao gdm tr mai nha dén méng, dam bao dd nghiéng hodc xoay tw do cla cac khoang
duwdi bién dang cGia nén. Chiéu rong khe co gian nén dworc tinh toan theo hwéng dan trong 6.4.6 phu
thudc vao chiéu cao va chidu dai clia khoang va dc tinh cla diéu kién d4t.

CHU THICH - Trén dét lin wot loai |, méng duwdi twéng va cét chiu lwc cb khe co gidn dudi tai trong léch khéng qua 1,2 1an
$0 véi dugc phép thyc hién khdi lién tuc ma khéng cén cét chdng.

6.4.6 Chiéu rong khe co gian gitra cac khoang clia nha va cdng trinh voi so db két cau cing khi
thiét ké trén co s& tdng hop cac bién phap can dwoc xac dinh bdi cong thire:

a) O mirc dé mong, khi raL:

g2 -L*-05r?)
g = L

b) O mirc dé mong, khi L2 <r<L:

_&f 15
dd 2L ( )

36



TCVN 14393:2025

c) O mlrcgd (maidua):

2S., H3
a :zad+ﬂ+’m (16)

n

trong dé:

g la bién dang ngang twong déi, dwoc xac dinh theo cdng thire (H.21) clia Phu luc H;

L la chiéu dai khoang nha;

r la chiéu dai tinh toan cla phan dwong cong Ian wét dat do trong Iwgng ban than, dwoc
xac dinh theo cdng thire (H.14) cla Phu luc H;

H la chiéu cao ctia nha tlr méng dén dinh twéng;

Sy, |2 gidtri dd lun wot dét nén do trong lwong ban than;

¥,  la hé sd diéu kién lam viéc, cé tinh dén sy lam viéc ddng thoi cla nha va nén, bang

Ve =(r/L)? khir<Lva Vo =1 khirsL

Chiéu réng khe co gian gitra méi khoang co6 thé khéng nhé hon:

a) KhiH<10m: a, =10cm;

b) KhiH>30m:a, =30cm;

c) Khi30>H=>10m: a, dwoc xac dinh theo phwong phap ndi suy.

6.4.7 Cac hd thang may phai dwoc thiét ké co tinh dén do nghiéng va chuyén dich ngang do Iin
wot tlr trong lwgng ban than trén cac khu vire ¢6 diéu kién dat loai Il

Trong treong hop do nghiéng tinh toan cta twong giéng so véi mét phang thang dirng vwot qua tiéu
chudn quy dinh cho phép dbi véi thang may, thiét k& phai tinh toan trwéc kha nang didu chinh vi tri
ngang cla thang may trong hé, do d6 kich thwéc cla né trong mét bing phai dwoc tang 1én 0,5 chidu
réng khe bién dang, tinh theo céng thirc (16).

6.4.8 Cac cong trinh k§ thuat lién ké& véi nha nén duoc tach ra bing cac khe co gian, chiéu rong
khe dwoc xac dinh theo cac hwdng dan trong 6.4.5 va 6.4.6.

6.4.9 DGi voi viec dit dau vao va dau ra cla dudng éng ki thuat trong moéng, twong ting ham
hodc phan ngam cla nha va céng trinh thiét ké trén dat Ian wét loai |1, trén co s& ap dung td hop bién
phap, can thiét dw tri cac 16 & chiéu cao, khi d6 khodng cach tir dinh clia né dén dinh éng 12 khong it
hon gia tri d9 ln wét tinh toan & trong lwong ban than (s, - 0,25s, ;) va khong nhé hon - gia tri gidi
han ctia 6 Iin wét trung binh clia nha hodc céng trinh (s, ), va tir day 6ng dén dé mong - khong nhd
hon 0,2 m.

6.4.10  Khi thiét ké td hop nha khung mét tng co trang bj gian cau, can cdu trén dat lan wét loai Il
nén bd tri dweng ray bang cach nang cot kim loai [én mét khodng 0,55, ;hoac 0,5s,theo hwdng
thdng ding va 0,25u, - theo kha nang chuyén dich ngang clia dinh duwdng ray, tinh theo cdng thirc
(6.4.3) vdi tinh toan theo Phuy luc H.
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6.4.11  Mobng clia cac thiét bi cdng nghé trén dat Iin wét loai Il nén dugc thiét ké co tinh dén sy can
thiét va kha nang diéu chinh vi tri cGa ching theo hudng thang ding va ndm ngang véi gia tri dwoc
thiét lap dwa trén cac yéu cau st dung, cling nhw bién dang nén dét co tinh dén cac gidi phap lay
theo 6.3.1.

6.4.12 Thiét ké nha va cong trinh trén dat Iin wot loai Il phéi cé hwéng dan thue hién quan trac dia
ky thuat.

6.413  Két cu nha va cdng trinh, thiét ké trén dat lun wot, nén dwoc tinh toan phu hep voi TCVN
9379 theo 2 nhém trang thai giéi han: thir nhét - theo kha ning chiu lyc; th hai — theo diéu kién bién
dang.

Diéu ndy can phai tinh toan trang thai gidi han gay ra béi tai trong trén két cAu clia nha va cong trinh,
cling nhw do sy thay ddi ddc trung co Iy va s phat trién bién dang khong déu clia dat Iin wot trong
nén dwdi dang lin wét va chuyén dich ngang.

6.4.14 Tinh toan két cdu cong trinh trén t& hop tai trong déc biét phit hop véi TCVN 2737, bao
gdm: tai trong thwdng xuyén, tai trong dai han, co thé tai trong ngén han va tac dong do Iin wét, phai
duoc thuee hién véi té hop tai trong bét lgi nhét (6.4.15 - 6.4.17) xay ra trong tinh trang ngadm nwéc
khan cap & phia trén, tir ngudn thdm nwoc dang tuyén hodc dién, ciing nhw khi dang muc nuéc
ngam. Trong trwong hop ap dung cac bién phap va méng, dam bao xuyén thiing todn b I&p Iin wot:
méng coc, khdi Ién chat, gia cb, hodc mong sau can xét dén tai trong bd sung vao coc do lwc ma sat
am.

6.4.15 Trang thai (rng suét — bién dang cla két cau nha va cong trinh dwoc thiét ké xay dung trén
G4t 10n wat, cAn dwoc xac dinh trén co sé tinh todn cing véi nén cang trinh.

Khi liya chon so @ tinh todn clia bién dang nén va thic hién tinh toan cho phép s dung mét trong
cac phwong phap sau day:

a) Mb phdng bién dang Iin wot clia khéi dat va tinh toan tuong tac clia két cAu méng véi nén bién
dang, bao gém cd méng coc;

b) St dung cdng nghé kin va cac cdng thirc thirc nghiém, dwa trén cac két qua nghién clru thue
nghiém, dwoc kiém ching trong thuc hanh thiét ké va cac tai liéu tiéu chuan chi dan.

6.4.16  Khi md hinh hoa toan hoc can st dung so db tinh toan chinh xac va mé hinh xac dinh ng
suét va bién dang, dir liéu the nghiém va tinh toan vé sy phan bd clia nwéc trong dat 1an wét tir cac
ngudn dang tuyén, dién va cac ngudn khac, dir liéu vé dic trung co Iy clia dét va sy thay déi cla
chung do két hop trweng d6 4m va (ng suat. Md phdng bién dang Iin wét dwéi trong lwgng ban than
clia d4t trong khéi dat 4m, trong d6 (rng suét thdng ding vwrot qua ap lc Iin wét ban dau va bién
dang lin wét twong ddi virot qua 0,01. Cac kich thuwdc va cdu hinh cla khéi dét thdm wét, trong do
dd 14n wét dwge mé phdng voi cach thadm wét dat tir cac ngudn dang tuyén, dién cho phép dugc xéac
dinh theo Hinh 3 v&i tinh toan di liéu trong Phu luc | (1.5).

Khi d6 can xem xét thdm wot dat tir ngudn dang tuyén, dang dién, co chiéu réng téi thiéu twong (ng
Tmva2m,.

M6 hinh sé Iin wét trong khéi dat Am dwéi tac dong cla ng sudt ban than, tai trong méng, trong
long @4t san 14p va cac loai tai khac mét cach gan ding nhét cé thé cé hai cach:

Tinh toan so sanh trang thai (rng suét bién dang clia dt lun wét véi moé dun bién dang & @6 am tu
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nhién va bao hoa (ciing nhw véi viéc xac dinh tinh 1Gn wét khi thi nghiém theo phwong phap hai
dudng cong).

Bai toan trong so db tinh toan khéi d4t bio hoa bién dang thé tich, twong (ng véi bién dang thé tich
Jun wot dy bao.

6.417 Khi s dung dé xac dinh trang thai ing suét bién dang clia nén, cling nhw két cau nha va
cdng trinh, 161 gidi riéng biét va cong thire thire nghiém dé tinh todn nén theo nhom trang thai gici han
thir nhét va trang thai gidi han thir hai cho phép st dung so dd tinh toan thdm wot G4t va sie phat
trién cla bién dang Ilun wét (Hinh 3), dwa trén cac két qué nghién clru ngodi trdi quy mé 1én theo cac
quy dinh trong tiéu chuan hién hanh.

6.4.18  Khi lwa chon cac so dd bién dang nén do thdm wét dat lin wét can phai xem xét hai trwdng
hop co ban vi tri cia ngudn thdm wét: thir nhét 1a & dwdi tdm nha hodc cong trinh; thir hai la & dudi
d4u héi cta nha va cdng trinh (Hinh 4 va Hinh 5).

a) Tham wét nén dat dwdi nha va céng trinh ddi xirng (tring tam)

Cy

b) Tham wét nén dat dwéi nha va cong trinh khéng déi xieng

Hinh 4 - So db thay dbi do cirng nén trong diéu kién dat lun wét loai |
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a) Vj tri ctia ngudn thdm nwéc bén dwéi gitka  b) Vi tri ctia ngudn tham wét & diu héi nha va

nha (véng xuéng) va So dé thay ddi cac hé sé6 So db thay dbi hé sé dé cieng khi nha bj véng
do cirng khi nha véng

CHU DAN:

1 Nguén thdm w6t dat

2 Pudng cong lun wét dat do trong lwong ban than clia no

Hinh 5 - Sw thay ddi tinh toan dé lun wét dét do trong lwong ban than
va hé sé do cirng nén dwéi didu kién dat lan wot loai Il

6.4.19 Trong diéu kién dét lun wét loai |, so db tinh dich chuyén ding clia nén khéng loai b hay loai
bé mot phan dat Iun wot trong viing bién dang trén hsip (xem Hinh 2) can dwoc thuc hién véi tinh toan
@6 lun wét do tac ddng ddng thoi cla tai trong ngoai truyén qua méng nha hodc céng trinh va trong
Iegng ban than ctia dat, cling nhw si thay déi vé dic trng co' ly cla dat 1dp dwdi hsipva nén co dd
clrng bién déi (voi cac khu vire Iin wét khdng déu trong viing dat thdm wét). Chiéu dai phan ao (xem
Hinh 4) ctia nén dd cirng bién ddi dwoc xac dinh phu thudc vao do sau clia mong, dd sau ctia ngudn
thdm wét, ving 10n wét dat hg,p, gia tri goc loang ra clia nwéc theo cac phia va cac yéu té khac theo
Phu luc H.

So db thay déi d6 cirng ctia nén khi tham w6t tai chd duoc phép lay theo quy luat tuyén tinh tir gia tri
hé sé do wét nhd nhat C; dén gia tri I6n nhat C (xem Hinh 4). Gia trj cac hé sb C; va C dwoc xac dinh
theo Phu luc H.

6.4.20 Nha va cong trinh duoc thiét ké xay dung trong diéu kién dat lan wot loai Il, nén dwoc tinh
toan tai vi tri phéu Iin wét bét loi nhat so véi nha hay cong trinh (xem Hinh 3, Hinh 4):

a) Bén dudi tam nha hay cong trinh, khi L > 2r véi mét dé cong 16m va bién dang ngang twong d6i
khi nén (-¢, ,, ) tai phan gitra ph&u va dé cong i va bién dang ngang twong dbi khi kéo (+¢,, ) &
mép phéu;

b) Duwdi nha va céng trinh khi L < (2r + bo) véi mét dd cong I6m va bién dang ngang twong déi khi
nén (-au.si. );

¢) Duwéi ria (dau hdi) nha hay céng trinh v&i @ cong 16i va bién dang ngang twong déi khi kéo ngang

(+eu.s.L )

40



TCVN 14393:2025

CHU THICH: Khi 8 lun wét clia dét do trong Iwgng ban than ss.g < 20 cm bién dang ngang ctia bé mat dét trong cac tinh
toan nha va céng trinh thudc cap C1 cé thé dwoc bd qua.

6.4.21 Mot sb loai bién dang bé mat dat (chuyén vi ngang, nghiéng, v.v.) khi tinh toan két ciu cong
trinh duoc phép khdng tinh dén, néu xac dinh rang, lwc do céc bién dang du 1a dl nhé so véi ndi lyc
cla cac dang tai trong va tac déng khac.

6.4.22 So db tinh toan nha va cang trinh dé xac dinh Iwc va bién dang trong két cau cong trinh, can

phai phan anh & mirc G chinh xac yéu ciu diéu kién lam viéc thyc t& clia nha va cong trinh va dic

diém twong tac cla chung véi nén. Trong trréng hop can thiét, nén xem xét su 1am viéc khong gian,
tinh phi tuyén hinh hoc va vat ly, ciing nhu tir bién cla vat liéu két cau.

Yéu té lam viéc phi tuyén clia két cau xay dirng phai dwoc xem xét mét cach toan dién: tinh phi tuyén

vat Iy va két cdu; sy bién thién cla tai trong, v.v. Néu khong c6 danh gia tin cay vé muic do anh

hwéng clia cac yéu to riéng biét dén do I6n cla lwc trong méi két cAu, khéng duoc phép tinh toan
phién dién bét ky mét yéu t nao.

6.4.23 Két cau nén duoc tinh toan trén tac déng tir [in wét dat va sy thay dbi dac trung co ly cla

chlng, dwa trén diéu kién lam viéc ddng thdi cla nén hodc cdng trinh.

Phy thudc vao gia tri (rng suat phap tuyén va (ng suét tiép tuyén khi tiép xuc gitra nén véi mong, mé

hinh nén cé thé & dang:

a) Hé dan hdi tuyén tinh;

b) Hé phi tuyén biéu dién méi quan hé phi tuyén gira bién dang va tai trong trong nén dét & trang
thai 6n dinh, sw khac nhau vé tinh bién dang ctia nén khi gia - d& tai, sw pha hoai viing tiép x(c
giira mong va nén;

¢) Hé Iwu bién phan anh tinh chét bién dang clia nén tai thdi diém khac nhau trong qua trinh xay
dyng va khai thac, van hanh (& trang thai d4t khéng &n dinh).

Tinh chét bién dang ctia nén trén ving tiép xtc véi méng cé thé dwoc xac dinh bang mét hé sé do

ctrng khi nén C, va khi tinh toan déng thoi bién dang doc va ngang, bd sung hé s do clrng khi cat G

- dwoc xac dinh theo Phu luc H.

6.4.24  Khi xac dinh ndi Iyc trong két cdu nha va cong trinh tir tdc dong cla lin wot dat dwdi trong

lwong ban than, giatri s, , > 0,3 m can phai:

a) Thie hién tinh toan ddng thei tac dong clia chuyén vi dlrng (6 In wét Ssig, chénh lUn twong dbi
&SS%, v.v.) va dich chuyén ngang va xac nhan téng lyc phat sinh trong két cu la do cac chuyén
vi nay;

b) Khi co cac sé liéu, cho thdy mét sb loai bién dang bé mat nén dat gia trj toi da, déng thoi gay ra

ndi Iwe trong két ciu (cdng tac dung) bing tdng hai loai néi lwe do cac loai bién dang theo cong
thire (17) va ba néi lyc theo cdng thire (18):

X =X24+ X2 (17)
X =X2+ X2+ X2 (18)
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O day, X1, X», X3- 1 lyc do dang khac nhau cla céc bién dang bé mat nén (vi dy, chuyén dich ding
va ngang khi Iin wét, cling nhw do dong dat, truot, 16, v.v.).

6.4.25 So do tinh toan nha va céng trinh dé xac dinh Iuc va bién dang trong két cdu can phan anh
& mét mire d6 chinh xac, phl hop, cac diéu kién lam viéc thuc té cla nha va cang trinh va dic diém
twong tac cla ching véi nén. Khi c&n thiét, can tinh todn theo sy lam viéc khéng gian, phi tuyén hinh
hoc va vat Iy, cling nhuw tr bién clia vat liéu.

Cac yéu t 1am viéc phi tuyén clia két cau xay ding phai dwoc xem xét mdt cach toan dién: sw phi
tuyén vat Iy va két cau, tinh bién thién cua tai trong, v.v. Néu khéng cé mét danh gia dang tin cay vé
anh hwdng cla riéng tirng yéu té vé do 16n ndi lwc trong két cau, khong duoc phép tinh toan bat ky
mét yéu té nao.

Néu khoéng thé tinh toan cac yéu tb phi tuyén tinh & trén nén ap dung phwong phéap dwa trén viéc st
dung céc phuwong phap s6 tinh toan két cdu nha va céng trinh, va danh gia trang thai (rng suét-bién
dang clia nén d4t. Phuong phap ndy dwa trén viéc s& dung "mé hinh tiép xuc" dé mé phéng s
twong tac clia két ciu va nén va phwong phap co hoc két cau dé xac dinh ndi e trong két cAu.
6.4.26 D& chon mét md hinh nén, nén thwe hién theo md hinh nén dan hai tuyén tinh.

Néu do tinh toan nhan duwoc cac gid tri (ng suat phap tuyén P va tiép tuyén r trén mét sd ving tiép
xtc clia nén véi mong thda man cac diéu kién trong cong thirc (19) thi cho phép tinh toan dwec thye
hién theo hé dan héi tuyén tinh.

05p,<p=<15R

p>15R trénvung A<0,2A, (19)

T ST NAY 7>0,57,, trénving A<0,2A

trong dé:
P, la 4p Iwc phap tuyén ban dau trén nén clia cong trinh trudc khi xuét hién I0n wét;
R |l strc khang tinh toan ctia nén d4t nén R xac dinh theo TCVN 9362;
e la ’ng suat cét gidi han, tinh bang kPa, tai @& mong, xac dinh phu hop voi
TCVN 9362,
A la dién tich tiép xdc, m?, cla nén véi moéng trén ving vwrot qua Ung suat p va

X 3 ‘a n s £ . £ A , v . ~ . . e F . 3
A, va A la dien tich tiep xuc, m?2, clia nén vé&i méng trén vung tng véi ting suat phap va
(rng suét tiép tuyén.

Néu digu kién (19) khdng dwogc dap tng, can thire hién tinh toan bing cach st dung md hinh nén &
dang hé phi tuyén.

6.4.27  Noi lyc xudt hién trong két cau chiu lc clia nha va céng trinh do tac déng cta bién dang
ngang trong dat nén khi Iin wét duwoi trong Iwong ban than, can duoc xac dinh phu thude vao cac
dac tinh két cAu clia phan ngam nha hay cong trinh, d6 chon sau ctia méng, dién tich tiép xdc véi
dat, tinh chét co Iy clia d4t nén, bao gdm ca cac thay ddi clia chiing trong qua trinh xay dwng va van
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hanh khai thac, tai trong tac déng Ién méng cé tinh dén:
a) Luc cat tai @& mong;
b) Luwc cat theo bé mét bén cla maéng;
¢) Ap lwc phap tuyén gt trwot trén bé mat phia tredc cla méng.

6.4.28 Khi thiét k& nha va cang trinh, trong tredng hop can thiét, clng véi viéc ndn dwong ray dudi
cAu, hd thang may va cac két ciu khac, can tinh toan kha nang can bang cac két ciu riéng 18, cac
khoang phan céch béng cac khe gidm Iin, toan bé nha va cong trinh trong qua trinh khai thac van hanh
chiing bang kich nang hodc nguoc lai ha xudng bang cach khoan bot mét phan dat dudi mong, hodc
béng cach thdm wét co didu chinh dét IUn wot dwdi toan bd nha cang trinh. Trong trwong hop nay, cin
thwe hién bd sung cac tinh toan két cau khi nén bién dang khong déu va & giai doan can bang.

Bang tinh todn can bang, can kiém tra kha nang chiu lwc va sy én dinh clia bé phan tdng hdm cla
nha, tiép nhan tai trong tap trung clia co' cdu can bing (kich, bao gdém ca kiém tra én dinh nén khi
truyén ap lwe trén né tir co' cau can bang).

CHU THICH: Khéng cho phép tién hanh cac tinh toan tac dong cla dét Iin wét dén két cAu nha va cong trinh cdp C3, ciing
nhw cac di an xay ding Ién co d kinh nghiém thi céng va khai thac sir dung trong diéu kién dat dia phuwong.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du dién hinh vé dich chuyén va bién dang ctia bé mat dat

M

5

/

T

- N
T : d '<

Threx —

4
7_
T

a) Mat cit doc vudng goc voi dwdng phwong b) Thé ndm via than déc dirng
khi via than nam ngiéng

Béc thudn  Béc nguor I 8
7 1
I7 7

c) Mat cat thing dirng theo dwirng phwong via

CHU DAN:
Biéu Go dwang cong lan
Biéu dé do nghiéng (déc)
Biéu dé do cong
Biéu dd bién dang ngang tuong dbi
Biéu db dich chuyén ngang
Via (tang)
Ving khai thac
Vi tri bé mat dat trwdre khi khai thac
Nmex  Sutlin bé mat dét Ién nhat
Bo. 10, S Géc dich chuyén giéi han
w1, e wa GAc dich chuyén hoan toan
Go6c syt n Ign nhét

a Goéc déc cla via

Hinh A.1 - Minh hoa dang chuyén dich va bién dang bé mat déat khu khai thac va khoang san

o =~ O ;h & WK =
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CHU DAN:

S, Gia trj syt lun mat dat Ién nhat dwdi &nh hudng cla khai thac ngam (phia trén tam clia khoang ngam)

B Chiéu rong clia phéu Ian, tire Ia khodng cach gitra cac diém trén bé mat cé sut lin bé mat dat béng
khéng hodc ¢o gi tri tdi thidu theo yéu ciu thiét ké

H D0 sau clia thé ndm (via), Do- kich thuéc khoang hdm khai thac

u (g6c nghiéng clia cac dwong néi chu vi hdm khai thac véi cac diém bién clia phéu dich chuyén) - Goc
dich chuyén giéi han

é Dung sai ky thuat (s sai khac gitra dworng kinh ché tao va mét dwéng kinh ngoai clia 4o dwérng hdm)

Hinh A.2 - Vi dy so dd tinh toan bién dang nén trén ham khai thac

Hinh dang tiét dién ngang cla bé mat nén thudng dwoe mo ta theo dwdng cong "dién hinh", vi du

nhw "dwong cong hinh chudng” Gause S, (x) =S, exp(-x*/a’).

Cac théng sb va dang duwéng cong "dién hinh" dwoc xac dinh trén co s& di¥ liéu quan tric hién
tredng, c¢d xét Gén tinh nang céng nghé dao ham va (néu co sé dir liéu day dd) két qua tinh toan
theo phwong phap sé.
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Phu luc B
(tham khao)

Cac bién phap bao vé nha va céng trinh dang van hanh, khai thac
trong vung khai thac mo

B.1 Déi v&i nha va cang trinh khai thac, van hanh can xem xét cac bién phap bao vé:
a) Dao khai thac md, gidm thiéu bién dang clia nén va méng nha va céng trinh;
b) Dia k§ thuat, gidm thiéu hay loai bd bién dang clia nén va moéng nha va céng trinh;

c) Két cau, lam gidm thiéu do nhay cla nha va cong trinh véi bién dang nén, nghia la gidm hay loai
bé bién dang két cAu cong trinh.

Céac giai phap bao vé cling co thé s dung la: thay ddi dia diém khai thac, diéu chinh, stva chira va
@4t ké hoach tir trwvdrc.

B.2 Bién phap dao khai thac bao vé nha va cong trinh la:
a) Lé&p lai toan bd hay mét phan khong gian da dao khai thac:

b) Nghién ctru khai thac nd min via theo thdi gian, bé tri cac hoat ddng khai thac khoang sén theo
khéng gian; khai thac theo trinh t lién tuc hoat déng khai thac déng thdi tai mét s khu vue, da@m
bao gidm sw bién dang nén clia cac hang muc cang trinh;

c) Khaithac mot phan tai nguyén khoang san theo dién tich va chiéu day via;

d) Gia cd so bod va cai tao dat da trong khu vuc gwong dao va chu vi clia vé ham 16 (ké ca thi cong
trwedrc cac vom bao vé);

e) S dung cac té hop thi cong hdm dao kin ¢é gwong dao va tai trong cia né;
f) Gidm mét cét va kich thwéc clia ham 19;

g) Tang khoang cach gitka hoat dong khai thac moé va méng clia céng trinh hién hiru dang khai thac
str dung;

h) Phun vira dung dich (héa cirng) vao khéng gian sau vé ham cing mét luc hodc ngay sau khi di
chuyén td hop dao ham;

i) S dung lép 4o bé tong phun nguyén khéi:

j) Luwa chon phuong phap va quy trinh mé 19, 1am gidm dat dw & guong 16 gia cwéng ham 16 sém
nhét.

B.3 Cac bién phap dia ky thuat bdo vé nha va cong trinh la:

a) Cac bién phap bdo vé dat nén tranh su suy gidm cac dic tinh xay dwng clia dat phi hgp voi
TCVN 5746;

b) Bién phap hwdng dén cai tao tinh chét dat xay dwng véi muc dich gidm bién dang cla nén va
thich irng dwgc véi st chuyén dich khéi dat da;

¢) Gia ¢ mong nha va cong trinh:
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d) Truyén tai trong clia nha va cong trinh xuéng 1&p dét phia duéi;

e) Tach nén dét clia nha va cdng trinh va cac cdng trinh md bang cach xay dwng gitra ching cac
bire twéng ngan;

f) Gidm @6 IUn léch va lam can bang nha va ¢dng trinh béng cach khoan dat tir dwdi nén dé méng,
bom vao mét thé tich dung dich han ché dé tang cing dat (bom bu);

g) Dao hao bl tam thoi dé gidm bét cac ap Iwe do bién dang ngang ctia nén.

B.4 Bién phap két ciu bdo vé nha va cong trinh 1a:

a) Phan chia nha va cong trinh bang khe bién dang;

b) Gia cudng cac cau kién riéng & hay toan bd céng trinh bang cac dai bé tong cbt thép;
c) Lép dat cac lién két gidng (thanh chéng);

d) Lam cén béng nha va cong trinh bang cac kich.

B.5 Céc bién phap bdo vé can dwoc Ia chon trén co s& so sanh kinh té - ki thuat clia cac phuong
an, c6 ké dén cong nang, mire do quan trong, d&c diém két ciu, tac dong nhé nhéat dén ché do hoat
dong cua cac déi twong duoc bdo vé, két qua dw bao bién dang cla nén, kinh nghiém hién c.

Su Iwa chon céc bién phap bao vé can duwoc tién hanh véi tinh toan kha ndng dnh hwéng quy trinh
ki thuat ttr hoat dong clia ching. Uu tién dwa ra cac bién phap dé bao vé hdm md, ngoai trir truong
hop diéu chinh khi dao khai thac khoang san. Néu cac bién phap nay la khéng di hodc ching khéng
thé thue hién dwoc, cac bién phap dia ky thuat phai dwoc (rng dung dau tién, khong pha hiy ché do
hoat déng clia cac dbi twong dwoc bao vé.
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Phuluc C
(tham khao)

Yéu cau riéng vé thiét ké va tinh toan nha khung trén ving khai thac mo

C.1  Nha khung, xay dung trén ving khai thac mé, nén thiét ké theo so @b két cu mém déo va lién
hop.

CHU THICH: Khi thiét ké nha va cong trinh trén ving khai thac mé nhém |, Ik va llk cin wu tién cho céc céng trinh nha khung
béng kim Ioai.

C.2 Khicd luan chieng kinh té - ky thuat phi hep, cho phép thiét ké nha khung theo so db két cau cing.

C.3 Gidi phap két cau nha khung phai dwoc Iwa chon theo cac gia tri tinh toan bién dang mat dat,
diéu kién dia chat cong trinh cta khu vire xay dipng va yéu cau hoat ddng khai thac cla dy an.

C.4 Nha khung nhiéu tdng nén duoc thiét ké & dang két cAu td hop va lién két véi nhau (Hinh B.1
cta Phu luc nay).

[ ] c ,
I c
I c c
a) Hé két ciu khung b) Hé két ciu khung gidng

Hinh C.1 - Sor d khung ciia nha khung nhiéu ting

Khi Iya chon hé théng két cAu nha khung nhiéu tang nén chon khung véi cac cot lwdi dwoc mé rong.

C.5 Méng ciia nha khung nhiéu tang trén co s& so dd lién két, nén thiét ké & dang bang giao thoa,
mat cat ngang can tinh toan xac dinh trén anh hwdng bién dang khéng déu cla nén.

C.6 Khop nbi lién két ctia cAu tao nha khung nhidu ting cho phép thirc hién véi cac xa ngang tya
trén cdng xon clia cot qua cac tam dém bu mém (Hinh C.2).

C.7 Nha khung nhiéu tang phai dwoc tinh toan dwéi tac dong clia nghiéng, trong khai thac, theo so
dd bién dang, néu lwe doc trong khung cét theo tai trong tinh toan vwot qua 10 % gia tri luc téi han.

C.8 So db tinh toan phu hop véi so dd khung ngang va doc nha khung mét tang (Hinh C.3, C.4)
twong tng néu tai Bang C.1 cla Phu luc nay.
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CHU DAN:
1 Cot
2 Damtya
3 Dam ngang
4 Tam lién két trén va dudi
5 Chi tiét cot
Hinh C.2 - Lién két géi twa cong xon vé&i cot

I

YIYPe)

£

TAERLT ]

CHU DAN: Tir a) @én f) la cac dang lién két phan t& khung

Hinh C.3 - So dd khung ngang ctia nha mét ting

TCVN 14393:2025
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e

CHU DAN:
Tir a dén c 1a céc loai lién két khung

Hinh C.4 — So dé khung doc clia nha mét ting (cé va khdng cé siv dung can céu)
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Bang C.1 - Lién két trong két cdu khung

Nhom Lién két, khép néi
vlng S6 hiéu Bién phap bo sung dé dam bao
khai thac | hinh vé Cot va dim Cét va mong én dinh nha
mo
a) Khung ngang
IV; Vi Il | C3,a | Khép ndicd dinh Cirng
I 1; 1V C3,b | Khép néi cb dinh Hang cdt gitra —
ctrng, cot bién —
khép 6 dinh
I 1; 1V C3, ¢ Mot sb cot - Clrng
khép cb dinh,
mot sé cot khac-
khép xoay
L IV; C3, d Khép ¢ dinh Hang cot gitra — Lép dat lién két thanh chéng
cirng, hang cét bién trong cung cao trinh (mdrc)
~ khép cb dinh
Ik, Ik C3, e Khép cb dinh Hang cét gitra — Nhw trén, & 2 cao trinh
cirng, hang cét bién
—khép cb dinh
1 1 1V C3, f Khép cb dinh Khép ¢b dinh Lap dat & phan gitra nha cla lién
két dieng gilka cot va lién két gitra
thanh chéng va méng.
b) Khung doc
IV; IV Il | C4,a Khép ¢b dinh Cling Lap dat & phan gitra nha cla lién
két dirng gilra cot va lién két giva
thanh chéng va méng.
1 1 1V C4,b Khép cé dinh Cirng Lap dat & phan gitra nha cda lién
két dirng gilra cot va lién két gitra
thanh chéng va méng.
I; Hi; 1l C4,c Khép cb dinh Cing L&p dat & phan gilra nha cla lién
két d(rng v lién két bing
chuyén dong va gitra méng voi
lién két thanh giang chéng & hai
cao trinh.

CHU THICH: Trong nha véi can cdu trén ving dat khai thac mé nhom I« va mdt phan li, dy kién hop ly 1a chon khung

phéng.
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Bang C.2 - Dich chuyén ngang t&i han clia nén mong

Dich chuyén ngang téi han cta nén méng
Dang khung
Trong mét phang ctia khung Theo hwéng lién két

Dién lICh'tlét dién cét bé tong 0.002 h 0.004

cbt thép 1én hon 0,15 m?

D:en t'ICh.tlét dién f:ét bé tong 0.004 0.006

cot thép tir 0,1 m? @én 0,15 m?

Dién tich tiét dién cot thép 0,010 h 0,020 h

CHU THICH: Chiéu cao h ldy la chidu cao cot cla tAng dau tién cla khung.

C.9 Khi thiét ké nha khung cong nghiép mét tang, bwdc cot nénla 6 mva 12 m.

Cac khung st dung két cAu xa voi buéc hang ¢t bién 1a 6 m va hang gitra tir 12 m dén 18 m duwoc
phép di kién trén viing dat khai thac mé nhom IV, 1l va [Vk.

C.10 Khi thiét ké nha khung mét tAng khong can ké dén chuyén vi nén méng:

a) Chuyén vj dirng, néu sai khac dd Iin mong dwéi cac cét tinh theo td hop tai trong dac biét khong
vwot qua cac gia tri dwoc néu trong TCVN 9362;

b) Chuyén vi ngang, néu cac gia tri nay khéng vuot qua gi¢i han chuyén vi ngang néu tai Bang C.2
cta Phu luc nay.

C.11 Trong trwéng hop kha nang chiu e cla cac cét twa trén mong déc lap, khdng du dé chéng lai
lwc do bién dang clia bé méat dat, va sau do viéc gia cudng cot hodc gidm chidu dai clia cac khoang
la khong phl hop, can phai luong trude gitra xay dng méng lién két gifing & mét hay hai murc.

Lién két gidng theo hai mrc thich hop dé ap dung trén cac viing dét lun wét cac nhom |, tir I dén il
Pé giam nai lyc trong gidng méng do tac déng cla chuyén dich nén dét can thiét ké cac khop truot
trén dién tich tiép xtc Gé mong véi bé téng dudi méng.

Néu cac bién phap nay khdng dam bao kha nang chiu luc clia cot, can thay ddi so dd két cau clia
nha hodc xem xét xay dng mong & dang dam giao thoa, ban bé tong cét thép, v.v.

C.12 On dinh clia nha khung mét tang (ngan) theo phwong ngang phai dwoc dam bdo béng cach
ngam cot vao méng (xem Hinh C.3 clia Phy luc ndy). Trong huwdng doc theo tat ca cac hang cét gitra
can thiét sip xép cac khéi cirng voi cac lién két theo chiéu ding gitra cac cot (xem Hinh C.4). Trong
pham vi khéi cting méng clia cac cot nén dwoc thiét ké gidng mong.

Dé& dam bao s 6n dinh clia khung nha mét tng cin thiét ké cac cu kién ting clng (twong phan
cach, cdt mé rong tiét dién, md rong nhiéu tang) theo hang doc va ngang ctia cot.

Dé lam giam néi Ic trong lién két déng khi bién dang khong déu clia nén phai thyc hién bing cach
sl dung cac lién két khép doc cho phép kha nang chuyén vi cot khdi cing dwdi do lan twong dbi
khéng déu (xem Hinh C.4 clia Phy lyc nay).

Tinh &n dinh cla nha nhiéu tang trong cac hwéng ngang va doc nén dam bao ngam cét trong méng,
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bé tri gitra cac cot lién két dirng hodc thure hién lién két cing cdng xon véi cac cét.

Lién két ding, dam bao 4n dinh khong gian cla nha hodc gian cda nd, nén duoc nhém lai thanh cac
khéi gian & gitra clia nha (khoang). D& dam bdo su lam viéc déng thi cac khung va khéi khong gian,
tran phai cé di dé clrng trong mét mat phdng ndm ngang.

C.13 Gidi han chiéu dai va chiéu rong clia khoang nha khung cén dugc xac dinh theo gia tri tinh toan
clia bién dang bé mét dat.

Khe co gian gitta cac phan can duoc thiét ké dwdi dang khung kép hodc két cau lién két khop va
pht kin phan ngam (x8p, cao su xép, v.v.).

C.14 Mai ctia nha khung mét tng phai ¢é xu hwéng siv dung cac két cau tinh don gidn nhét.

C.15 Can luan chirng cho méi truwéng hop vé sw hop Iy 4p dung hé théng maéi lién tuc bang cac tinh
toan trén bién dang nén khéng déu.

C.16 St dung cac két cau khong gian thanh méng (vom, vé), v.v. [am mai can phai chitng minh bang
viéc tinh toan tinh, cé tinh dén tac dong cla bién dang nén khéng déng déu, tac dung déng clia cac
thiét bj ky thuat, clia can truc treo hay dwdng ray, can thiét (rong mét sé trwdng hop) can bang nha
va cac yéu tb khac.

C.17 D& bao vé mai che nha khung do nwéc mwa tham vao mai nha khi bién dang nén khéng déu &
vi tri trén tiép giap voi twdng mét va twdng doc (dwdi dng mang bén trong) nén b tri & cac khu vire
tiép giap véi mai che nhip bu lién ké (voi Iép cach nhiét trén cac khe bién dang), va dan ciing nhu vi
tri 1ap dat khe co gian va khe gitra cac tAm mai bén trong tdm cach nuwéc ngang thém dai lop chéng
th&m tham réng 1 m.

C.18 Két cau bao che nha khung nén 4p dung cac tdm twdng panen kich thwdc Ién, ddm bao cho
chiing lién két mém véi khung nha dé tai trong truyén lén két cau bao che do bién dang khung nhd
hodc loai trir hoan toan.

Tudng két ciu bao che cin dwoc gén chat trong hai géc theo ban 1& di chuyén ngang, va hai géc con
lai 1a ban I& ¢ dinh. Sai khac dd Iun cho phép Ah cla cét lién ké cla nha duoc xac dinh theo cong
thire:
=2
T H (C.1)

n

trong do:
gh 12 do16n khe hé gitra cac tAm tudng;
I la khodng céch gi¥a céc truc ctia cac ct lién ké;

H

n

la chiéu cao cla tudng panen.

C.19 Khi s dung twong @4 chiu lyc nén du kién cat cot khung nha véi diém ké trén dam twdng va
gén véi khung. Cac birc twdng bén trong doc theo truc khung cda nha, can duoc lién két véi cot
(theo hé neo mém) va dy kién khe hé khéng nhé hon 50 mm & vi tri néi véi tedng bén ngoai, voi tam
va xa ngang va & cac noi viot qua cla dudng ng ky thuat va duong éng vé sinh,
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C.20 Cac san clrng trén méat dat (san bé tdng, san xilolit, v.v.) phai dwgc thiét ké thanh ting 6 kich
thude khéng nhé hon 6 m. Chiéu rong cla khe gilra cac 6 nén dwoc xac dinh theo céng thire (4),
trong d6 gid trj Lo la khodng céch gira cac tam 6 lién ké theo hwéng nay. Cac mach néi gitra cac 6
nén bit kin bang vat liéu dan hdi (nhwa dwéng - bitumastic, bit xdp cach nhiét, v.v.). Duvoc phép sk
dung san bé tong cét thép nhw 1a mét fién két ban. Trong trwdng hop nay, khéng nén cat thanh cac
tam.

C.21 Lé&i thang may (twong thang may) co thé duwoc st dung nhu block clrng dadm béo su én dinh
ctia khéng gian nha (khoang).

Cac kich thwée clia 16 trén tran cho cac thiét bi va dwéng éng can dwoc quy dinh cd tinh dén dich
chuyén twong hd nhau trong mat phang ngang. Can thiét phai lwdng trwde sai sé theo phuong ding
clia thiét bj trong qua trinh khai thac.

C.22 Trong cac nha cdng nghiép duoc st dung cac phuong tién nang van chuyén vat liéu nén wu
tién san van chuyén (cla thiét bi) kiéu treo.

Dé dam bao hoat dong binh thwdng clia can truc phai xem xét sai sb theo phwong dirng clia cac két
c&u may truc, diéu chinh hé thong treo.

C.23 Trong cac nha véi cAu truc trén nén st dung dam cau truc xé.

O cac vi tri phan chia nha thanh cac khoang can du kién mét dam ganh dang cdng x6n hodc co chu
dam b trlr, ma kha nang bién dang dé can dwoc xac dinh tly thudc vao mirc d6 clia khe bién dang.

C.24 Kich thwéc gan dung clia can truc véi cac bé phan nha nén duoc quy dinh sai sé theo phwong
dirng clia cac dwong can truc. Cho phép tang chiéu cao cot can truc hodc s dung cac dam cau kim
loai v&i giam phan chan dé (géi twa).

C.25 Db nghiéng clia dwdng ray can truc gay béi bién dang cta bé mat dat khong dwoc vuot qua
cac gioi han sau:

a) Theo hwéng ngang /= 410,
b) Theo hwdng doc j=6-10"
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Phy luc D
(tham khao)

Yéu cau riéng vé thiét ké va tinh toan nha khéng khung (swon)
trén vung khai thac moé

D.1 Nha khdng khung & vung khai thac md can thiét ké theo so @b két cau cimg hodc so dd két cau
lién hop, khong cho phép suw pha hly tang trén cac phan cla nha khi sup d6 két cau chiu lyc riéng ré;
Véi twérng chiu lwe doc va 18i cling ngang (twémg budng cdu thang, giéng co thang may, v.v.).
CHU THICH: Phan trén mét dat clia nha & va nha céng cdng khdng c6 khung can thiét ké theo so' db két cau cing.

D.2 Twdng chiu e cla nha can bb tri sao cho déi xtrng qua truc ngang va doc clia nha, dam bao
st phan b d6 clrng déu theo chiéu dai va rong clia nha.

Twéng ngang can thiét ké suét toan bo chiéu rong cla nha. Trong trudng hop, theo yéu cau quy dinh

viéc bd tri twong ngang bi gian doan, can phai lién két véi tudng doc bén trong, ddm bao s lam viéc

dong thoi clia twdng doc va twéng ngang nhu mot hé lién két giao nhau. Khi d6 s dich chuyén clia

twong ngang cho phép khdng 1én hon 0,6 m.

Gia trj dich chuyén clia twong doc cho phép khéng Ién hon 1,8 m, khi d6 vi tri gay, nit cla twéng doc

can phai lién két véi twdng ngang chiu lue.

D.3 Két cAu nha khang khung, trong dé cé nha véi phong 16ng ghép, can thiét ké nhu phan t& cla

mot hé khong gian dé tiép nhan Iwe tir tai trong phU hop véi TCVN 2737 vao ching va tac dong cla

bién dang mong khéng déu. V&i muc dich nhw vay cin xem xét:

a) B6 tri mong kin va gidng méng theo toan b twdng ngoai va tudng trong;

b) B& tri gidng bé tong cét thép & nha khéi Ién va nha gach theo tang, b tri & mirc lanh td hodc san
trén toan bd twong bao va tudng trong, voi panel nha - gidng tang, phdi hop vai két cau panel
tudng bao va twong trong;

c) Lién két két cAu mong v&i két ciu trén mong béng lién két thang ding;

d) Lién két cac tAm panel san voi nhau va véi twong chiu lwe cling nhw sy 1ap ddy méi néi gitra
nhi¥ng tdm panel bang vira xi mang.

Trong cac cdng trinh nha panel cho phép két hop méng va gising méng véi két cdu gidng panel bé

tong cét thép.

D.4 Mau thiét ké nha dién hinh cin phai xem xét phudng an bé tri téng thé va két cau phan nha
trén mat dat. Phwong an két cdu phan ngdm can nghién clru mét vai phwong an phu hop véi diéu
kién xay dwng.

D.5 Khe bién dang & nha khéng khung can xem xét & dang dai twdng ngang. Chiéu rong tueng can
dam bdo yéu cau ki thuat nhiét twong (rng véi nhiét dé khdng khi bén ngoai.

D.6 Trong céc cdng trinh nha panel tAm I&n, méi ndi gitra cac cu kién dwoc thirc hién bang mét
trong cac phwong phap sau:

a) O dang chét co han dau ra cét thép va chdn chét vao bé tong:
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b) Han céc chi tiét thép duwoc gan vao cbt thép lam viéc;
c) Lién két kep moc chia ra véi lién khdi tiép theo:

d) Mat c&t ngang cac phan tlr lién két & méi ndi gitra cac ciu kién twdng can dwoc xac dinh bing
tinh toan;

e) O méi ndi ngang clia panel phai cé dwong néi bing viva xi mang cép cwong dd chiu nén khang
nhoé hon B7,5.

Chi tiét chen thép va cau kién lién két & méi ndi cin phai dwoc bao vé khdi dn mon phi hop voi

TCVN 12251,

D.7 Trong cac cong trinh xay dyng bang da, cac gdc va chd giao twdng can dat cot thép Iudi vai kich

thuwdrce (7 x 7) cm, dwong kinh tir 4 mm dén 6 mm. Dat trong cac méi ndi ngang theo chiéu cao cl cach

1 m va dirng lai theo tirng hwéng tinh tir diém giao nhau ctia truc twong & khoang tir 1,2 m dén 1,5 m.

Khoang twa cia panel san va mai [én twdng chiu lie phai khéng nhd hon 12 cm.

D.8 Két ciu bi giam yéu do cac ranh, mdi ghép, hdc twong can phai gia ciréng bang cach bé tri bd

sung cbt thép phl hop véi tinh toan hodc yéu cau két cau.

D.9 Két cAu phan méng ngdm clia nha khéng khung can thiét ké chil yéu Iap ghép toan khéi véi san
pham I18p ghép tr nha may. Trong trwong hop néu nhw phwong an khong dam bao di do cirng va do
bén can thiét ké phadm ngam toan khdi. V&i muc dich ting do cling cho phép bd tri & phan méng
ngam twdng bd sung.

D.10 Khi Iap dwng 16 gia véi dich chuyén phan twéng doc & doan khéng qua 1,5 m trén truc can phai
bd tri gidng twéng bé téng cot thép thang va gidng mong & mat phing twong cling nhuw vién 16 gia.
Phan thang clia gidng twong cho phép st dung két cau mai trén logia, da dwoc gia cb & vi tri gay,
nit va cé lién két tin cay voi két cau cla giding chinh.

M&t trong cac twdng cla 16 gia can phai tiép néi twéng ngang clia nha.

Ban cdng va vom can xay dung & cong xon chia ra clia san.

Déi véi nha, thiét ké theo hwéng can chinh can xem xét ti 16 gia én san.
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Phuluc E
(tham khao)

Yéu cau riéng veé thiét ké va tinh toan cong trinh ky thuat va dwong 6ng
trén vung dat khai thac mo

E.1 Cdng trinh dang thap can thiét ké trén co s& so dé két cau cing.

Khi d6 nghiéng tinh toan cla cong trinh thap, vwot qua gidi han thi can thiét phai tang kich thuéc day
méng, ha thap trong tam cong trinh néu co thé, xem xét I3p dwng day cing ciing nhw phwong an can
béng céng trinh trong qua trinh van hanh.

E.2 Khung (gian) bang tai can thiét ké theo so db déo.

Déi véi khu vire khai thac mé cac nhém |, I va I, Il (Bang 1, Bang 2) két cau chju lwc cla khung
bang tai can thiét ké bang kim loai.

E.3 Khung bang tai can phai thiét ké két cau tach véi khe & gia @&, khi d6 can dam bdo kha ning
nan thang khung trén gia d& & mat phang ngang vudng géc véi truc doc clia né.

Diém twa clia khung bang tai trén nha can thiét ké linh hoat. Khe bién dang can che phti béng thanh hep.

E.4 Cac tru d& khung bang tai & khu virc khai thac mé nhém lx - llix cdn xem xét thiét k& chung
mong, dwoc tinh toan theo tac ddng ctia cac bac trén bé mat dt & nén cla ching.

E.5 Cong trinh ngdm dang tuyén (tunnel, ranh, hanh lang ndi, v.v.) can thiét ké:
a) V&i phuong doc - theo so db déo co khe bién dang chia thanh cac phan riéng biét;
b) V&i phwong ngang - theo so dd déo va so db cing.

E.6 Chiéu dai cac doan clia cong trinh tuyén cin xem xét phu thudc vao kha nang chiu Iwc cta két
c4u, gia tri tai trong va tac déng cla bién dang nén.

Khe bién dang giira cac doan can bao vé& khéi si tham clia nuée bang cach chén vét liéu dan hoi.

E.7 Do déc doc cla cong trinh ngam dang tuyén, dung dé thoat nwéc khan cdp phu hop véi
TCVN 7957, can thiét 1ap cé tinh dén do nghiéng cé thé co clia bé mét dat.

E.8 Dé dam bao diéu kién van hanh binh thuwdng clia cac dwong éng k§ thuat & cong trinh ngam
dang tuyén cin xem xét I&p dwng cac tru d& linh hoat va thiét bj can chinh chuyén dung.

E.9 Cac cong trinh chén sau thé tich I6n & khu vyc dat khai thac mé can thiét ké theo so db déo,
lién hop hoac clrng.

E.10 Khi thiét ké cong trinh chdn sau dung tich kin thi tbt nhét thiét ké theo so @6 déo va lién hop.

So db két cAu déo duoc thyrc hién bing cach 1ap dyng cac khép cach nwdc déo thich (ing voi bién
dang nén khong déu & doan tiép gidp ndi két cau tudng 18p ghép, cling nhu & vj tri lién két véi mai,
day va vach ngan.

E.11  Khi thiét ké céng trinh dung tich I&n chén sau mé nén sl dung so db két cau crng va lién
hop. Céng trinh dung tich chon sau mé co thiét bi quan tric 1au dai cin thiét ké theo so dd cing.
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Céng trinh chén sau mé, khong cd thiét bi quan trac lau dai can thiét ké:
a) Hinh chi nhat trén mat bang - theo so dé két cau cing:

b) Hinh tron - theo so dé két ciu cing khi cé mat nwéc ngdm va theo so do lién hop - & day, giao
vGi twdng bang khe bién dang, khi khéng cd nwéc ngam.

E.12 Khi thiét ké cong trinh dung tich I&n chén sau dé thi cong & khu vire c6 murc nwée ngam cao,
két cdu médi ndi déo can dam bao tiép nhan ap lyc thay finh 2 phia.

E.13 Buwong dng & khu virc khai thac mé can thiét ké tuan thd tiéu chuén hién c6 & dwong éng
chinh, dwong éng din san phdm dau mé (phu hop véi TCVN 5307), dat & khu wvire thanh phé va khu
dan cuw cho mang Iwdi trong va ngoai va hé théng dan nhiét, ga, cap nwéc va thoat nwée (phu hop
véi TCVN 7957) theo yéu cau cla tuyén, cach dit, phuong an két cau, thong sb clia san phdm van
chuyén, bdo vé khdi &n mon (phu hop véi TCYN 12251) va céc tac ddng khac, cach nhiét, hé théng
didu khién, bao vé khdi mdi triedng xung quanh va cac diéu khac khang trai véi doi héi vé bdo vé do
tin cay clia dwérng 6ng dan va khéng nguy hiém cho cac cong trinh 1an can trong qua trinh khai thac.
E.14 Tinh lién tuc clia tuyén éng dang khai thac duoc xac dinh bang tinh toan do én dinh, do bén, bién
dang duéi cac td hop tai trong, tac déng phu hep véi TCVN 2737 & diéu kién xay dyng binh thwong, va
cac tac dong bd sung khac do dich chuyén ngang va doc clia khéi G4t trong khi khai thac.

E.15 Tinh toan kiém tra cac dwong éng dan duoc thue hién sau khi chon tuyén, cac kich thuéc
chinh, tinh todn dw bao dich chuyén doc va ngang cla dat trong khu viee khai thac.

Viéc tinh toan trang thai (ng suét bién dang nén thwe hién chl yéu 1a bang phuong phap s6. Mé hinh
tinh toan (so dd) dwong éng din can phan anh dac diém két ciu va diéu kién tvong hd dwong éng
vGi mdi trwedrng bién dang dét.

E.16 Trong thiét ké cAn xem xét gidi phap két cau va cong nghé nhiam ngan ngira do hé cla éng dan
kim loai dwéi anh hwéng cla khai thac. Van,van céng, van kiém tra, van va phy ting khac clia dudng
bng can (rng dung chi kim loai khéng phu thudc vao ap lwc thiét ké. Mt bich (tnyc tiép va dbi ing), miéng
dém, 4c vit van phai dap (rng cac yéu cau clia do kin véi lpc thiét ké va chuyén vi goc khi khai thac.

Céc tAm dém mém can dam béo cé di trir tiép nhan chuyén vi doc va géc & khu vire bién dang déu va
dich chuyén cuc bd & phan nhé ra, ciing nhw cé dy trir do bén lau bing thoi gian khai thac dwéng éng,
hodc bdo tri. Yéu ciu cudi cung chi déi véi cac thiét bi, cong trinh néu hw hdng khéng gay ra cac su cb
nang va vira cho tuyén 6ng va cac di twong lan can, cho cudc séng va strc khde clia con ngudi.

E.17 Trong thiét ké can xem xét bién phap bdo vé nham gidm anh hwéng dong thoi (ing suat tir ap
lyc phia trong ctia méi trwéng van chuyén, (ng suét nhiét va (ng suét ti khai thac, mé& mot phan hodc
toan b duwong dng dan trong khu virc ing suét nguy hiém dé gidm tac dong clia dét khi khai thac.

E.18 Céc doan cla dudng 6ng can thiét ké dam bao do kin clia méi néi trong diéu kién bién dang
cla méi trwdng dat. Trong thiét ké can ng dung cac doan dudng éng véi dau néi loc kéo dai va vat
liéu chén khe bén lau dam bdo do dan hdi trong qua trinh chu ky khai thac clia duong éng.

E.19 Buwong 6ng tw chay can thiét ké t diéu kién dam bao do nghiéng cho phép nhd nhét.
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Phuluc F
(tham khao)

Yéu cau riéng vé thiét ké nha va céng trinh c6 ké dén sw
can chinh chung trong giai doan khai thac

F.1 Viéc can bing nha va céng trinh, cac cau kién riéng biét va dung cu céng nghé can thuc hién
bing phuwrong phap da dwoc kiém nghiém & thuc té. Sy can bing duoc thyc hién nhe cac thiét b
chuyén dung (vi du, kich thly Iwc): nher sw thay ddi cuc bd kha nang bién dang cla nén (s khoan rat
dat & mong, diéu tiét ngam nwéc dat nén). Liwa chon phwong phap can bang thire hién phuy thude vao
phuong an két cu nha (céng trinh), diéu kién d4t cla khu vuc xay dwng, riéng ddi véi khu vie khai
thac mé - con phai dwa vao ca van toc ting do bién dang clia bé mat dat.

CHU THICH:

1. Viéc can béng nha va cong trinh, nhir 14 bién phap bao vé khdi tac dong clia bién dang nén khong déu, khang loai trir
{rng dung cac bién phap bao vé khac (két cdu, chuan bj nén, v.v.).

2. Nguyén tic phuong an két cdu nha va cdng trinh cd ké dén s can bang chang, cin dwoc chdp thuan cla co quan
chuyén mén & ving do va khach hang.

F.2 Khithiét k& nha va céng trinh khéng khung cé kha nang phai can bang béng kich & phan moéng
can xem xét 16 (dé dat kich) va cac khép phan cach ndm ngang gi*a phan nha can nang va phan sl
dung 1am déi trong, cing nhu dam bdo sw tw do tiép can vi tri 13p @&t cla thiét bi can bang trén mat
bang. O vi tri dat thiét bi, chiéu cao tlr san dén két ciu chia ra clia tran can phai khéng nhé hon 1,9 m.

Trong thiét ké nha va céng trinh cd sy can bing mat bing can xem xét [ap dat méc quan tréc trong
qua frinh van hanh.

F.3 Hé thang may phai duoc thiét ké twa vao phan duoc can bing clia tda nha hoac riéng biét trén
mét méng, tach khdi két cAu méng va két cAu phan trén mat dat cla nha, bang cac khép va kich
thudc khe hé dl dé diéu chinh sai léch so véi phwong thdng clia hé thang may. & méng cla hd
thang may can phai xem xét bd tri 16 truc dé Iap dat thiét bi can bang.

F.4 Hé thdng cép nhiét, dwdng dan nudc bén trong va thoat nude can thiét ké cé ké dén phuong
an két cdu dam bdo sy van hanh binh thwong clia dwdng éng trong qua trinh can bing nha (céng
trinh):

a) Puong éng phai dwoc 18p dat bén ngoai cac 16 chd phuc vu bd tri thiét bi can bang trén mét béng;

b) Gén chat cac cot va cac dwong dng vao két ciu clia nha (cong trinh), dat & vj tri cao hon khép
phan chia nam phwong ngang, gitta cac phan d& va phan nang clia nha;

c) B tri 16 d& dan dwong 6ng qua twéng va méng va dam bao khe hé gitra dwdng éng va két cau
xay dung;

d) BO tri tAm dém @é dam bao dich chuyén ngang doc cla dwéong éng;

e) BA tri van khoa déi voi tat ca 6ng dirng dan nwéc lanh va néng.

F.5 Khi thiét ké nha va cdng trinh khung voi so d6 két ciu & dang khung chiu can béng, phuong an

két chu cot, mong va nat lién két trong khéi cirng can cho phép (phu hop véi cong nghé can bing)

59



TCVN 14393:2025
l&p dwng thiét bi can béng va tru phu hop véi ching.
Lién két dam vai cét khong dwoc léch & mat phang thang dirng va ngang.

Lién két cot voi giding va két cu bao ngoai, cling nhu gid tri khe hé gitka mat day panel twéng can
phai cho phép su dich chuyén thang dirng twong hd clia két cau khi can bang nha.

Lién két cac tm mai clia nha can phai déo & mat phang thang ding va cing - & mat phdng mai.
F.6 Mang ban va toan khdi clia cong trinh va thiét bi can dwoc can bing bang kich, nén dugoc thiét
ké véi cac bo phan:

a) Khop phan tach gitra phan dwdi (try d&) va phan trén chan cét ciia méng;

b) Khe hé trong phan tru va phan trén méng dé Iap gt kich;

c¢) Céc cAu kién bdo vé lam nhiém vy lién két gitva phan trén va phan try méng trong qua trinh van
hanh va trong thoi gian lam viéc can bang.

F.7 Can bing nha va cong trinh bang khoan (rit mét phan dat) dt tir phia dwéi méng can xem xét
trong thiét ké nha va cong trinh phai cé dd cing khéng gian Ién.

Nén nha ap dung khoan thi d4t phai c6 médun bién dang E < 25 MPa. Khi E > 25 MPa trong thiét ké
can phai xem xét Idp dat dém dat phu hop véi TCVN 9362.

F.8 Trong qua trinh can bing nha va cong trinh can quan tréc trigc quan hodc bang may tinh trang
két cAu clia cong trinh duoc can bang.
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Phu luc G
(tham khao)

Phan chia viing chira khoang san theo diéu kién xay dwng

G.1 Phan chia viing chira khodng san theo diéu kién xay dung duoc thé hién trong Bang G.1.
Bang G.1 - Phan chia ving chira khoang san theo diéu kién xay dwng
Diéu kién dia chat céng trinh mé
Mdrc do P
: iai doan iy 3 .
Phé!’i p!1u !'l‘O’p khai thac Bién Eiqlng bé | pidu kién xay dwng dic
logi | cia viung s k mat dét twong biat
) 5 C6 hammo mévavan | | S e
vung xay . . trng v&i nhém
dyng hanh cong viing
trinh
5 . Co khoang san co ich
Ham mé ct khong | Khong du . e
Phil hop b Kién - khong co gia tri cong
cho xay nghiep.
dung trén Khodng san ¢ ich da
1 vung Ham mé ci & do khai thac va qua trinh
chua sau, ngoai trir khd | Khéng dy ) bién dang bé mét g4t két
dwoc ndng c6 thé hinh kién thiic hodc s khai thac
khaithac | thanh hé sup a8 tam nghi sau khi két thic
khau hao cong trinh
] N — 2 T Il @én IV
Phu hop | Khongcohammo | py kién & . . » .
cho xay cl a6 sau, loai T 1 dén IV, Khéng .co.o khljl Vu'caxay
g iy kha dwng: gép, ban ngap
2 | oo |Hammécucsode | T ATE | xudt 16 pha hy kién tao,
Ving 3 | say, ngoaitrirkha | MENG NN T T il aén IV | ba mat uén nép, co kha
duac | nang hinhthanh hé | 3NN N0 ggn v | nang thanh tao trot
khai thac sup dd sup do
O vung khéng cé thé co
kha nang xay ra |0 lut va
) ) e : s ngép lut; Ranh thoat -
ltphu | Khong cohammo | Dy kien & va I dit gay déc ding kién
hop cho s hodc a cTc_:, d6 sau, loai tao va ranh thoat doc truc
5 | Xdydyng | sau ngoaitizkha | trir kha bé mat uén 16m; c6 thé
- ving da | nang hinh thanh ho | nang hinh hinh thanh sat [& dAt.
duoc sup do thanh hé
khai thac sup dé
Bién d?‘"g."ﬁ""" Céc vung cd bién dang
qua gia tri lén G .
e I&n hon so v&i nhém | va
nhét déi v&i |
nhém | va i «
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Bang G.1 (két thic)

Ham 16 clikhdng c6 | Du kién & Co the c6 hé sup dé va
hodc ¢ & do sau, d6 sau co e vét nirt Ion Eren bé mat
loai trirkhdnang | théhinh | " Vfopnh~ém dat
hinh thanh hé sup | thanh sup '

do. do.
Ham 16 ¢l c6 & do | nong Phu . Co thé co hé sup db va
Y thudc vao Khéng phu Ch s A x
sau, co the, hinh p AR . vét nit Ion trén be mat
. . p 2 ke hoach | thudc vao nhom £
Khéng thanh ho sup d@é i dat
. khai thac
pht hop
cho xay | C6 sw chudn bi khai R
4 | dung | thac, ham 1o va hé f:jgg\f:g’ _ ‘
céng dao xuat 16 & bé iy Co thé hinh thanh hé sup
X L . . st phat . 3
trinh mat, khi trong vlng . & bé mét d4t quanh ham
B ) s trién cua }
anh hwéng cua o . 16
. T viéc khai
chuing cé thé hinh ilise
thanh hé sup
Ving ¢é: kha nang hinh
Khéng phu thudc Khéng thanh 1T lut va ngap lut
vao sy comitclia | duoc gia Put gay déc dieng kién
ham 16 cii thiét tao cé thé hinh thanh
trwot
Tam thoi
khéng Khéng pht hop déi véi xay dung viing loai 4, theo mrc
5 phl hop d6 du trlr khai thac hodc thue hién cac bién phap -
cho xay twong ting & loai diéu kién xay dyng 3, 2 hodc 1
dirng
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Phu luc H
(tham khao)

Tinh toan bién dang va hé sb dé clrng cta nén trén dat lan wot

H.1  Dat lan wét loai |

H.1.1 B4 lun clia dat nén dwdi cudng @6 thdm wét manh phia trén trén dién tich 1én, cling nhu viéc
dang cao mue nwéc ngam dwoc xac dinh theo cong thire.

S.sL = ZESL.Eh:'ksL.J' (H.1)
i=1

trong @é:
la bién dang lun twong déi cta I&p dat thiv i, dwoc xac dinh dwéi trang thai bao hoa
hoan toan phu hgp véi TCVN 8722;

ssL.J'

h la chiéu day Iép dét the J, tinh bang cm;
la hé sb dwoc xac dinh theo H.1.2;

n |a s6 I6p dat trong khu vire dat lin wot hspva hseg.

Khi tinh toan dé IGn clia d4t theo cong thiee (H.1):

a) Cac l6p dat chi dwoc xem xét tinh toan khi khi do Iin tuong ddi &x;2 0,01 vakhi g4;<0,01sé
khéng dwgc xem xét;

b) Chiéu day gay lin H, va vung lin hy, va hy , nén duoc chia thanh cac Iop riéng biét twong
(rng voi lat cét dia chat voi do day khdng nhd hon 2 m, trong gi¢i han dé s thay dbi tdng trng
suat dirng (o4, + 05 g ) khong duwoc vurgt qua 200 kPa.

H.1.2 Hé s k,  trong cong thirc (H.1), dudi chiéu rdng méng b > 12 m dworc lay bang don v cho tht

ca cac |&p dat trong pham vi vlng IGn wét; khi chiéu rong méng b < 3 m dwoc tinh theo cdng thirc:

115(p+p3;,j)

(]

ke, =05+ (H2)

trong dé:
p la @p Ic trung binh theo dé méng, tinh bang kPa;
Py, & 4pluc lun wét ban dau cla I&p g4t thir J, tinh bang kPa, 14y bang ap lec p; khi d6 1Un

twong déi e, ;= 0,01;

p,  laapluclay bang 100 kPa;
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Khi3m<b<12m, k,,duwoc xac dinh theo phirong phap néi suy.
Khi xac dinh 6 lun wét ciia d4t theo trong lwong ban than, k, , lay bang 1.

H.1.3 Viéc loai bd tinh chét Iin wét cla dat trong pham vi mot phan trén cung cda Iop bién dang
h, , béi thiét bi @am nang hoac IGp dém gia cuong bang sét pha hay sét tao nén mang c6 tinh tham
nhé, d6 lin twong ddi &), , cia tang dét Iun wét phia dudi khi bao hoa khdng hoan toan (w,, <w<w,,,)

va duoc xac dinh theo cong thire:

0,01(wg, —W -
&y = ( - ) téeg (W WSL)
(Wear _Ws.r_) (Weoe W)

trong dé:

w la 6 &m ty nhién clia cac I&p dét xac dinh theo TCVN 4196 ( gia tri nay va do
am cudi cling & dang sé thap phan);

la 6 &m & trang thai dat bao hoa hoan toan:
w, ladsam lun wét ban dau;
&,  labiéndang lin wét twong dbi & trang thai dat bao hoa hoan toan.

H.1.4 Chiéu day vung bién dang Iin hs., dugc lAp bing chiéu day lop dat ké tir 4& mong dén do
sau ma tong (rng sut dung o, = Op +0up, =Py hay désdumagiati o, ., >py -

H.1.5 Do dai a, tinh bang mét (m) (xem Hinh 4), trong dé tinh Iin wét clia dat lun ss., trong pham vi
phia trén vling bién dang hs., & tai trong méng thay ddi tir 0 dén toan bd dé Ién, dwoc tinh bang:

Co =hsafmgtgg (H.4)
trong dé:
h,, la chiéu day clia déi, m cla dat bdo hoa ké tir day mot ngudn thdm wét dén
bién dwéi cda déi hy, , .
m, la hé s dwoc ké dén khi tang (hay gidm) géc lan rong (mé rong) cla nudc

trong cac hwdng (mét) tl bién clia vung thdm wét, va lay phu thude vao tinh
phan lép cla dét;

Lop dat déng nhat m, = 1;

Trong trrdng hep nén khong ddng nhét:

- Lop déat phia trén véi hé sé thdm nhd, trong s dé khi thi cdng man thdm nhé

m, =0,7 va véi hé sé thdm lon m, = 1,4;

- Dudi nén nhiéu 16p (I6n hon 316p) m, =0,7 + 2.
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B la géc lan rong clia nudc trong cac hudng tir ngudn thdm wét, duoc lay bang:
Cat pha hoang thé hay dét hoang thé B = 35° & sét dang hoang thd g = 507

trong truong hop lén chat bang ddm hay dam lan trong dém cat, hé sé tang
cao twong tngla 1,5va 1,3.

H.1.6 Hé sb do cirng nén (ng véi nén ban khdng gian bién dang dan héi, dwoc xac dinh theo céng
thirc dwdi day trong trwdng hgp méng trén:

a) Nén déat thién nhién

- D6 &m tw nhién:
P
C=— H.5
3 (H.5)

- Bao hoa hoan toan dui ngudn thém wét trong ving bién dang s,

C = (H.6)

b) D4t Itn wot dam cht trong pham vi chi phan trén cia d6i bién dang h, , toi d6 sau h, , khi:
- O'd6 &m ty nhién:

=
C‘l = — .
= (H7)

- Bao hoa hoan toan cla dat Ien chét, va Iin wét ndm dwéi chung:

C=% (H.8)

c) D4t lun wét, Ién chat & pham vi ving bién dang phia trén hgptheo d6 sau h,,,, khi:

- Do Am tu nhién:

P
gt
! S’ (H.9)
- Bao hoa hoan toan cta dét lén chat, IGn w6t va ndm dwdi ching:
"
] S:+ S;Llp (HTO]

d) Trén doan diém a-b dai r khi thay ddi d6 1an va lin wét dwdi sy tham wét dat nén theo quy luat
tuyén tinh:
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C, "5SS, :;SW (H.11)
trong dé:
Cva C, la hé sé dd clrng clia nén trén nén dat thién nhién, twong (ng dwéi do am tu
nhién va bao hoa hoan toan, tinh bing kPa/m;
C'vaC la hé s d6 clrng clia nén dét Iin wot 1én chat trong pham vi toan bé ving bién
dang, twong (rng v&i do dm ty nhién va bio hoa hoan toan;
C'vac la hé s trén dat In wot 1én chat chi trong phan trén ving bién dang hsp, twong
(rng v&i do am ty nhién va bao hoa hoan toan;
s la d6 1Gn clia méng, m trén dat Iin w6t tw nhién véi dd dm tw nhién dwoc tinh
theo TCVN 9362;
S, la 8 1tn méng, m trén nén dat tw nhién, dwoc tinh theo céng thire (H.1);
s'va s, la 6 lun méng, m trén dat 1én chat & o sau hy ,tvong Gng véi do am tu
nhién va bao hoa hoan toan;
s"va s’ la @6 10n méng, m trén dat Ién chat & pham vi ving bién dang phia trén twong
(rng véi d6 Am tw nhién va bao hoa hoan toan:
Sup la d6 1Gn méng, m cuta dét lén chat phia dwdi trong pham vi viing bién dang

bén trén;
s,vas,,, laddlun va lun wét mong, m trén doan a & diém ma khoang céch tinh ti ria
ngudn tham wét.

CHU THICH: Khi si» dyng méng coc xuyén qua viing dat ln wét loai |, cac tinh todn két cAu nha va cong trinh hang Ill theo
d6 10n wot cla dét dwoc phép bd qua.

H.2 Pat 1tn wot loai I

H.2.1 Tinh todn nén va két cu nha va cong trinh trén dat lun w6t thudc vé didu kién dat loai Ii, cling
nhu loai | trong truéng hop, khi thie hién ddp nén quy hoach loai | chuyén vao loai Il nén dwoc thuc
hién véi cac gia tri do 1Gn wot lon nhét S, o do trong lwong ban than, khi chiéu rong clia nguén tham
wét B, > H, hay gia tri d§ In uot s, ,c6 thé xuét hién véi chiéu réng ngudn théam wét B, <H, ,
nhwng khéng it hon 2 m.

Gia tri d6 lun wét Ién nhét s, . & trong lwong ban than dwoc tinh theo cang thire (H.1), trong do hé sé

sL.g
k., Iy bang k=1, va bién dang lin wét tuong dbi e, trong tredng hop co man thdm nhé dudi
nha va céng trinh dwoc xac dinh theo cong thikc (H.3).

Do lin wét s, & trong lvgng ban than khi dw bao thdm wét nén phia trén, khu vire nhé dugc xac

dinh theo cong thirc:
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: - (H.12)
Ss.L,;r = SsL.g H

H.2.2 Gid tri 80 Iun u6t s, do trong lwong ban than cia gt & cac diém khac nhau cla dwong

cong dwoc xac dinh theo cong thire (xem hinh 3 va hinh 4).

cosy

Sug(X)=0,5S, ;(1+ ) (H.13)
trong dé:
X Ia khodng cach, m, tir tdm ving thAm wét hay diém bét dau cla doan ndm ngang B -
tinh ln wét (dwéi B, < H, ) dén cac diém ma gia tri dd Ilun wét Sy q(duwoi0<sx<r);
r la d6 dai tinh toan, doan duéng cong Iin wét do trong lweng ban than, dwoc xac dinh
theo céng thire:
r=Hgy(0,5+mytgp (H.14)
trong do:

H,  1ad516n cla chiéu day In wét, m tir day ngudn tham ot dén bién dudi clia no;
m,va B dugc xac dinh theo cong thirc (H.4).
H.2.3 Sai khac d6 lun twong déi A% clia nén mong & trong lwgng ban than clia dat dwoc xéac dinh

theo cong thirc déi véi nha va cong trinh.

a) Voi so dd két cau cirng:

A4S m
Et.s =(Sug - sw)‘Tq (H.15)
b) két cAu mém:
48! ] . m
L"-? =(Sy g1 - sm),T“ (H.16)

trong do:
S,V Sy 5, twong ng la A9 lan w6t trung binh, tinh bang cm, clia cac mat déi xirng nha va

cong trinh, hodc la riéng 1& clia cac khéi duoc chia tach bdi khe lun, dweec tinh
toan theo H.2.1 va H.2.2;

m 1a hé sb diéu kién 1am viéc, ké dén su lam viéc dong thoi clia nha va cdng trinh

voi nén va dwoc 14y bing:
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2
m, = [8 KhiL >r
(H17)
mg=1 khiL <r

trong dé:

L la chiéu rdng, tinh bing mét (m), clia nha va cong trinh hay cac khéi riéng biét
clia ching;

r dwoc xac dinh theo (H.2.8);

Sy g1Va Sy 4, 1@ d6 ln wot trung binh clia méng 1 va mong 2 clia nha va céng trinh c6 két
cau mém;
/ la khodng céch, tinh bang mét (m), gitka mong 1 va méng 2.

H.2.4 Gia tri d6 nghiéng is. clia nha va cdng trinh ¢6 so dd két cu clrng dwoc xac dinh theo cong
thirc (H.15), va gia tri tuyét déi, tinh bang cm, xac dinh theo cong thirc:

Yst. = 'isLHc = (SsL.g'I - SsL,gE )Hc (H1 8)

trong do:
H, 14 do cao clia nha va cong trinh tl 4& mong dén bén trén dinh cla ching.

H.2.5 Gia tri twong ddi clia do nghiéng méng nha va céng trinh co két cdu mém dwoc tinh theo cong
thire (H.15), trong d6 s, 4,va s 4, 1a d6 lin wot clia hai vi tri d6i xirng clia méng véi khodng cach
gitra chling bang chiéu réng hodc dai clia no.

Gia trj dd nghiéng tuyét dbi dwoc xac dinh theo cong thire (H.18), trong d6 H. la chiéu cao tir dé
moéng dén diém dwoc xem xét clia cot hay twdng.

H.2.6 Ban kinh cong wéc Iwong R ciia phéu lin wét trong truéng hop dat thém wét tir phia trén
ctia ngudn tryc tiép ( khi B, = (1 + 2) m) déi khi dwoc st dung dé tinh todn so b két cdu nha va cong

trinh, dwge xac dinh theo cdng thire sau:

2
S

sLg

R =o—(4+m,) (H.19)

trong dé:

rvasg,, Iy nhu trong céng thikc (H.13);

m la hé sb duoc lay bang s, ,, m.

n

H.2.7 Gia trj chuyén dich ngang Us,, don vi la cm trén bé mat dat & khodng cach x khi lun wét do
trong lugng ban than, noi ma thdm wét theo H.7, trén doan cong r, 48 Iin wét cla né (xem Hinh 3 va
Hinh 4) dwgc xac dinh theo céng thirc:
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€y

trong dé:

fo

X
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¥
uy =0,5¢,, [1 + cos 22X (H.20)

o)

la gia tri bién dang ngang twong déi, duoc tinh bang:

S
& =0‘66[%—0,005] (H.21)
0 /

la nCra chiéu dai tinh toan, m, clia doan dwong cong Iin wét dat (xem Hinh 3 va
Hinh 4), dwoc tinh bang ro = 0,5r;

xac dinh nhw trong céng thire (H.13).

H.2.8 D0 Iin bd sung s,, va ving nén ep bd sung H,, cla chiéu day lin wot sét bao hoa (s,>09)
va g4t cat H,, nén xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362.

D§ IUn bé sung s, cla dat sét 6 &m nhd va cat hat nhd va cat bui co lién két kién tric cho phép tinh

theo cong thire:

trong do:

Tz V8 Oy

G zadi

E, va E,

CHU THICH:

Wi i=1 wi

S, :0'8(i O il _i O'zwhau;}rolszn“gﬂiﬁﬂ (H.22)
\# E. & E

la (rng suét dirng trung binh & I&p dat thir i theo trong Iwgng ban than & d6 am

tw nhién va bao hoa hoan toan trong pham viving H,, ;

|a chiéu day cia |ép dat ther i doi H,, dwoc phan chia;

la ¢rng suét dieng trung binh bd sung & I&p d4t thir i (’ng véi trang thai bao hoa
trong pham viving H,, (xem Hinh 1);

l& mé dun bién dang cla I&p dat the j khéng Iin wét & phia duwdi trong pham vi

viing H,, ng véi trang thai bao hda hoan todn va trang thai d6 &m tw nhién.

1. S6 hang thir nhét trong cang thire (H.22) (phén trong ngoic) 1a @b lun bd sung, do gidm mé dun bién dang cla I&p dét
bén dwéi khi bao hoa nwéc, va s6 hang thir 2 - do ting (ng sudt bd sung I&n I6p bén duwéi tir: tai trong phén bé déu cla
nha va cang trinh; tai trong trén toan bg tang thir nhét (ting hdm); toan b dat dp quy hoach; trong lwgng ban than cla dét
lin wét khi ting d6 Am va ty trong do lén chit; thi cdng coc va céc yéu tb khéc.

2. Ranh gi¢i dudi clia viung nén bd sung H,, lay bng @8 sau nhé nhét tuén theo yéu cau TCVN 9362 hay dén lop dét co

mé dun bién dang & trang thai bdo hoa £,, > 20 MPa.
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H.2.9 Trong diéu kién dat loai Il vé& ln wét, hé sé dd cing C cla nén & dang ban khdng gian bién
dang tuyén tinh (dan hdi), trong treéng hep loai trir d6 Iin wét & vang phia trén hs.p do 1én chét hay
xuyén thling bédi coc, dwge xac dinh theo cdng thirc sau:

a) Khi loai trir hoan toan tinh chét lun wét clia dat & pham vi toan bé chidu day Ion wot theo 6.3.1 a
va do &m:

- Dét len chat:

p
C =
S+s. (H.23)
- ng v6i bao hoa hoan toan:
p
C =
R e
b} khi toan ba dat yéu dwoc xuyén qua bdi coc va dé &m ctia nén twong (g véi:
- Trang thai ty nhién:
p
C T eme—e
o Sp + SH‘L (H25)
- Trang thai bao hda hoan toan:
’ p
e (H.26)
"8 +S,,,

¢) Khi khdng hoan toan loai bé duwoc tinh chat Iin wot clia dat do trong Iwong ban than cla né, déi
voi nha khung mét tang va céng trinh két chu mém cap C1, C2 va d6 am:

- Dét len chat:

p
Cie = S.+5. (H.27)
- Trang thai bao hoa hoan toan:
p
C =—
" Sw + S.sL.g + SU.L - (Hza}

d) Trén doan cong a-b, chiéu dai r, khi Cyx thay dbi tr gia tri Ion nhat & d6 4m tw nhién dén d6 am
b&o hoa hoan toan:
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trong dé:
Cva C,

Cy,va G,

C,.va C,

I

Cf.f X

ul

' -~ 1}
SHVa su.L

s,Va Sy 4

§,va SsL.g.x

CHU THICH:

TCVN 14393:2025

P
c, =— -
= Sx B SsLy.x + Su,L (Hzg)

la hé sé d6 clng clia nén trén nén dét thién nhién, twong (ng dudi do am tu
nhién va bao hoa hoan toan, tinh bing kPa/m;

la hé sé dd clrng cla nén dét lin wét duoc xuyén qua bdi coc, tuong (g Vo
dd &m ty nhién va bao hoa hoan toan;

la hé s& 6 clrng khi khdng hoan toan loai bé dugc tinh chat 10n wot clia dat do

trong lwong ban than clia né, twong (ng v&i trang thai dét Ién chat va bao hoa
hoan toan;

la hé sé do clrng cGa nén dat ltin wot khi thay déi tlr gia tri I6n nhat & d6 &m ty
nhién dén d6 4m bao hda hoan toan;

1a @6 IGn cla méng (m) trén dat IGn wét tw nhién véi dd 4m tw nhién dwoc tinh
theo TCVN 9362;

la dé 1an bd sung:

la dd 1Gn va dd 1Gn bd sung cia méng (m) khi loai trlr hoan toan tinh chét lan
wat twong (eng véi trang thai bao hoa hoan toan;

la d6 1an ctia méng (m) khi toan bo dat yéu dwoc xuyén qua bdi coc (ing Vo
trang thai ty nhién,

la d Ian va do lun bd sung méng (m) khi toan bd d4t yéu duoc xuyén qua bdi
coc (rng v&i trang thai bao hoa hoan toan;

la d6 lin cia méng (m) khi khéng hoan toan loai bé dwoc tinh chét 1in wét clia
dat do trong lvong ban than cta d4t (rng véi trang thai len chat;

14 @9 lun va dd lun wét clia méng (m) khi khéng hoan toan loai bé dwoc tinh

chét lun wét clia @4t do trong lwong ban than clia dat (ng véi trang thai bao
hoa hoan toan;

la d6 Iin va lGn w6t méng (m) trén doan a & diém ma khodng cach tinh t ria

ngudn tham wot.

1. Khéng dugc tinh toan két cAu trén bién dang I0n wdét khang déu khi thiét ké nha va cong trinh cép C2 (theo [1]) co tong
bién dang tinh toan cla méng (s+s, +s,,) nhd hon 0,58, (trong dé s, 14 gia trj bién dang giéi han dugc chép nhan trong

du &n), k& ca trong trweng hop khéng cé cac yéu cdu nhw trong TCVN 9362 va ddi vai nha va cdng trinh cdp C1 (theo [1])

khi (s+s, +s,)<s,.
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2. D6 ln b sung cia I6p d4t lin wot bén dwdi sy khi tinh toan két cAu nha va cong trinh cip C2 va C3 (theo [1]), theo
nguyén tac phai tinh dén trong cac trréng hop sau:

a) Hé sb bién ddi tinh nén lun cla cac I6p dat bén dudi o, trong cdu tric tw nhién hay khi mirc béo hoa cla ching
ag 2 1,5 khi gia trj trung binh ciia mé dun bién dang £ > 15 MPa hay ¢, = 2 khi £ > 25 MPa;

b) Tai trong bd sung p,, trén I&p &t bén duwoi chd xay dyng p,, = 30 MPa khi hé sé bién déi ciia ching @, 2 1.5 hay
P,. 220 MPava ¢, > 2, Trrong hop twong ty xay ra khi:

- B6 trf nha va cang trinh trén khu v go ddi va méi déc co dat aép quy hoach véi chiéu day thay déi, cling nhu bat dét cuc
bd cla mai tw nhién;

- B§ cao khac nhau ciia nha va cang trinh, bao gém céc khéi (block) riéng, co khe lin phan tach;

- Tai trong cyc bd trén san tang thir nhat kho vt liéu réi hay loai vat liéu khac, sy co méat clia mang thiét bi cang nghé trén

dién tich bé rgng khéng nhé hon 0,5 H, va dudi dnh hudng clia cac yéu té khac.

3. Duéi gia tri tdng do Iun wot S, V@ dg lun bd sung clia cac Iop dat bén duéi (s,

g +S,) 2 30 cm trén doan cong sy bién

d6i hg s dd cirng Cux dugc ly theo déng cosin, nhu theo cong thire (H.13), va khi (s, ;+s,,) < 30 cm hé s6 do cing
Cix dugre lay theo quan hé tuyén tinh (Hinh 5).

4. Hé sd d6 cirng G clia nén bién dang tuyén tinh khi trrgt nén xac dinh xudt phat tir dich chuyén ngang v ctia bé mat nén
do (rng suét cét trung binh rtac dung duéi dé méng.
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Yéu cau riéng vé thiét ké nén nha va cong trinh c6 phan ngam sau

1.1 Thiét k& nén mong nha va céng trinh véi phan ngdm sau trén dat lun wét phai thuc hién cé tinh
dén do tai khi dao hé méng va kich thuwdc co ban clia né (d6 sau va réng) (Xem hinh 1.1)

1

3\(/\/\7[
N

y
|t
:E’j/*ﬁ 7 ﬁ’%
b f,V./,aﬁ/V 5

=

a) Ham ky thuat (khéng phai b) B4 phan ngam trén méng
ting him) trén méng coc coc
CHU DAN:

1 Nha

2 Hamky thuat

3 Phén ngam cla nha
4 Coc khoan nhéi
5

5]

7

Coc dong
Ban méng (lot)
Khe truot
f, Ap Iwc héng ma sat clia dat lun wét
f Strc khang (lwc ma sat) theo bé mat bén coc

R Strc chdng mai coc

Naaud
17 -
| s £
S0/

//

c) Tang him trén nén tw nhién va
moéng ban (mong beé)

Hinh 1.1 - So’ b nha trén dat co didu kién lin wét loai Il

Thi cong hd dao dan dén gidm cac gia tri (xem hinh 1.1):

a) Chiéu day Iin wét Hs . nhé gidm ranh gi¢i phia trén, cling nhw s nang 1én cla bién phia dwédi

clia chung do d& tai I¢p dat ndm dudi;

b) Do lin wét cla dat & trong lwong ban than s, do gidm chiéu day lin w6t va @6 lun wét twong

dbi clia dat dudi viéc gidm (rng suét thang dirng & chang;
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¢) DO lun bd sung clia cac lop dat khong ln w6t phia dwdi do giam (ha bdt) (ng suét ding lén

chung tir trong lgng ban than cla dét o, ;.

Ngoai ra, khi xay ding phan ngam sau cd thé thay ddi diéu kién dat dwdi nha va cong trinh tir dang |
sang dat khéng Ilun wét va tir loai Il sang loai | theo tinh Itn wét (xem hinh 1.2).
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A : { Al 3 7 ;2
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1) Bat khi thi cong dao siu 1) Méng phan ngam ctia nha va céng trinh
CHU DAN:
a Biéu dd (ng suat dirng theo do sau h;
Chiéu sau day clia ranh hay hé dao

P~y
~

Biéu dd ¢vng suét dirng theo do sau Hs.

Duréng cong lun wét cla dat va méng dwdi mee nwde ngam

Buéng cong lun wét cda dat khi tham wét qua day hd dao hodc day phan ngam cda nha

Pé sau ranh dao

Hé dao (phan ngdm) va phan trén mat dat clia nha

(!ng suét thang drng 04, do trong lvgng ban than clia dat tinh tir mirc cao dd quy hoach

Ung suét thang dng oz tlr Gy cla ranh dao 1 hay hé dao 2

(ng suét thang dirng 0’z V61 tinh toan anh hwdng cla trong lvgng ban than d&t ndm ngoai pham vi
ranh dao 1 hay hé dao 2

7,8  Ung sudt thing drng oz, do trong Igng nha va tai trong khai thac trén mai va cac bac nén clia bd

® oA N a2 o o0 o
[#%]

phan ngadm & d6 sau A

9,10 Ung suét tdng (0zg + 02p) do trong Irong ban than dat va trong long nha do trong lwong ban than dat
va trong lwgng nha va tai trong khai thac trén mai & d6 sau Hs. ¢ twong (rng dudi nha va bac thém

1 Buong cong thay déi theo d6 sau cda ap luc 10n wét ban dau ps

Hinh 1.2 - So d6 tinh toan do lan wot
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1.2 Giai doan dao hé méng dwdi phan ngadm clia nha (Hinh 1.2):

a)

b)

Gia tri chiéu day lun w6t dwdi nha H, . dugc xac dinh tir mirc day hé dao dén d6 sau Z, tai 46 4p
lyc p,do trong lvong ban than p, = yz (trong do & gia tri trung binh cla trong Ivong riéng cda
dAt lun wét), bat dAu tinh tl day ctia hé dao, bién dang Itn wot twong déi duoc lay bang e, =
0,01 hay dén clia Iop d4t sét khong hoang thd, cling nhw cat thd (dat cat cap phéi hat thd);

D0 Iun wét tinh toan clia dat s, . do trong lweng ban than dwoc xac dinh trong pham vi gidi han

L.g.c

phan con lai cla chiéu day In wét H,

D6 Iun bd sung s,, clia tAng d4t khong Iin w6t phia dwdi ctia dat lin wét duoc tinh bat dau tir 46

sau H

sLe:

Pg IUn wot clia @4t do trong Iong ban than s, . duec tinh toan ca tinh den kich thudc cla phan

ngam va kha nang clia ngudn thdm wét, sy cé mat clia man tham nhd theo céng thirc (H.3), con
d6 lan bd sung s, clia dat bén dudi theo cong thirc (H.14), Phu lyc H.

1.3 Thay doi diéu kién dat khi dao dat hé méng dwoc dam bao:

a) Tir loai | va trong cac trwdng hop riéng tir dang |l theo tinh lin wét sang dat khéng lun trong céc

didu kién ma bién dang Iin tuong dbi £4 cla tat ca céc I6p (cac don nguyén dia chét cdng trinh)
day hon 1 m dwdi ap lwc cla trong lwong ban than dat ké ti» mirc day hd dao phai nhd hon
£ <001;

b) Tl loai Il sang loai | theo tinh chéat IGn wét khi @ 1an tinh toan cla dét do trong luong ban than

S, trong pham vi phan con lai clia chiéu day lin wét H,  khong virot qua s, . <5cm.

1.4 Do sau nhd nhét cla hé dao, trong d6 loai bd hoan toan ln wét do trong Iwong ban than va
chuyén diéu kién dat tiv loai Il dén loai | theo Iin w6t nén dwoc xac dinh theo cdng thirc:

d, =70 " Pa (1.1)
Vw

trong dé:

v.  lahé so diéu kién lam viéc, lay bang y, = 1,1 khi mat bang hé dao cé dang hinh chir
nhat vdi ty Ié cac canh khdng nhd hon 1:3 va y_ = 1,2 khi cd dang hinh vudng va hinh
tron;

0,  lang sudt ding do trong Iwong ban than cla dat, bang o, =3,d;

7. & gia tri trong lvong riéng ddy ndi trung binh cla dét lin wét & trang thai bao hoa,
kN/m;

d la d6 sau, m tai d6 sy suy gidm do bén clia dat Iin c6 gia tri I&n nhét, nghia la:

Ywd — Py, —> max

P.. 1a ap Iyc lun wét ban dau, kN, & do6 sau d.
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CHU THICH: Céng thirc (1.1) nén dwgc st dung trong cac treong hop khi:

- Vang mét ti trong bé sung trén day hd dao;

- St dung gidi phép méng coc, trong do tat ca ti trong ti nha va cong trinh dwoc truyén xudng, baoc gdm ca ting ham.
Tinh chat IUn w6t cla dat & dwdi day hé dao hoan toan dworc loai bd, vi du nhu Ien chét.

1.5 Khi st dung méng ban hay cac méng khac khéng can loai trir tinh lin wét clia dat dwoi day hé
dao, d sau nhd nhét ctia né d_, (m) sé hoan toan khdng cd Iin wét g4t trong nén nha va cong trinh,
duwoc xac dinh theo cong thirc:

d =1c(029 +0:9+U'zn)_psl. (1.2)

® Yu

trong dé:
Yer Y PaL lay nhu trong cong thire (1.1);
O la (’ng suét dirng do tai trong mong, tinh bing kPa;
O la &ng suat dirng bd sung trong dat dwdi san ctia ting ham hay phan ngam,
tinh bang kPa.
Khi st dung céng thirc 1.2, gia trid,, duoc xac dinh bang cach lwa chon can ci vao (ng sudt bd sung
khéc nhau theo d6 sau khac nhau twong (ng véi biéu db phan bé cla chiing.
1.6 D6 sau d, va d,, cho phép xac dinh theo db thi. D& thuc hién diéu nay déi véi tirng cong viéc ky

thuat, trén co s& sé liéu khéo sat dia chat cong trinh phi hop véi TCVN 4419, xay duwng sy thay doi
theo d6 sau (xem Hinh K.2): ap Iwc dat do trong lwong ban than Oy g VA &p e Iin wot ban dau p, ;

cing nhw khi can thiét dudi (o, +o,,) . Sau d6, song song Vi d thi o, hay (o, + oy, +05,) Ké tiép
tuyén vé&i dwong cong thay ddi ap lwc IGn wét ban dau p, . Tiép tuyén mo ta biéu dd thay doi theo ap

lwe @6 sau, khi dé do Iun dat do trong lwong ban than hay duwéi tng tai trong dudi day hé dao (tang
ham) s& khong ké dén. Trong trwéng hop ndy, dd sau can thiét d, va d,, duoc xac dinh theo cac

diém giao nhau clia tiép tuyén o, Vi truc ding “0”, lién quan dén sy thay ddi cta dwdng cong theo
do sau o 0 Py Oy +0‘rp +0p-

1.7 Khi thiét ké nén nha va céng trinh véi phan ngdm chén sau lén hon t&r 4 m dén 5 m cling véi cac
yéu cau dat ra trong phu luc nay, can thiét ké dén yéu ciu cla diéu 5 clla TCVN 9362.

1.8 Lwa chon dang nén va két cdu mong clia nha va cong trinh ¢6 phan ngdm can dwoc thye hién co
xét dén d6 sau va kich thwdc clia né trén mat béng, loai didu kién dét theo déc tinh Iin wot, do lon
chiéu day lin wét Hy .. G0 lin wét s, . va do lun bd sung s,, clalép @At khong IGn wét bén duwdi,
cling nhw két cAu cla nha va cac cong trinh, téi trong trén nén dat va cac yéu té khac dwoc liét ke
trong TCVN 9362.

Trén dat khong Iin phia dwdi, cling nhw trén dat lun wét loai | dwdi day cla hd dao & 4p luc trung
binh doc theo dé mdng, & pham vi toan b chiéu day cla tang chiu nén, téng clia (rng sut dirng do
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tai trong clia chung o, va trong Iwong ban than cla dét oy, -

a) It hon gid tri cia &p luc Iun ban dau (nghia 1a (o, + oy ,) < Py ) dat dudi day hd dao duoc sk
dung nhw nén thién nhién va méng duoc chon nhw trén nén khang Ian binh thuéng;

b) Vot qua ap lrc gay Iin ban dau (nghia 13 (o, + 044) 2 Py ) €4 loai b tinh chét Iin ot clia dét
trong pham vi tat ca hay chi viing bién dang phia trén hs., bang lén chat qua nang hay thay thé
lép ¢4t Iin w6t bing I6p dém bn dinh khong Iin;

1.9 Trong trwong hop thé ndm cla Iop dat lin wot voi diéu kién dét loai Il dwdi ddy hd dao can ap

dung:

a. Dam chat I6p dat ln wot tir 1-2 16p béi d4m nang, coc dat, gia cb coc theo phwong dirng tir vat
liéu cét dat (da dam, v.v.);

b. Xuyén thing chiéu day Iin wét H

.. bdng coc déng, coc nhdi va ha ching xubng dwdi ving phat

trién @6 lin b sung s, ;

110 Khi xuyén thGing d4t IGn wét loai Il bang coc, cling nhw loai bd hoan toan tinh 1Un clia d4t bang
lén chat trong pham vi chiéu day lun wét H

. tai trong bd sung p, ti lwc ma sat am Ién coc va khéi
g4t nén chat nén dwoc k& dén theo chu vi clia phan ngdm nha va céng trinh trén bdng réng
0,2H, trén co' s& kha nang lin wot s,  va dudi phan gitra clia n6 dwa trén @6 Iin wot s, & gia tri

do day lun H, .

Néu can thiét tang strc mang tai cla coc trong dai chu vi, can thiét ting sb Ilwong, chiéu dai cla
chuing, va trong tredng hop st dung coc dat, can s dung vat liéu dt bén cao hon véi viéc mé rong
kich thwéc & phan mai cda ching.

111 Bé giam tai trong bd sung P, tir cac lwc ma sat am dbi voi coc va khéi dat nén chat, cling nhw
trén két cAu ngam cta nha va céng trinh tai cac bé mat bén ngoai ctia ching, bao gdm khéi 16t méng,
dé méng va mong chén sau khac, can thiét dé thyc hién cac khop truot.

CHU THICH: Budng (ranh) treot duoc khuyén nghi dé két hop voi chdng thim ciu tao tir 3 dén 4 16p nhya chdng tham
nudéc, gidy dau, mang pdliétilen va cac vat liéu khac.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] QCVN 03:2022/BXD, Quy chuén ki thuét quéc gia vé Phan cap cdng trinh phuc vu thiét ké

[2] GOST 31937-2024, 3daHus u coopyxeHus. lpasuna obcnedosaHus u MOHUMOPUH2aa
mexHuyeckoeo cocmosiHusa (Nha va cbng trinh. Nguyén tic khdo sét va quan trac tinh
trang ky thuat)

[3] SP 104.13330.2016, WHxeHepHas 3awuma meppumopuli om 3amonfeHuss Uu
nodmonneHus (Bao vé ky thuét khu vuc khoi i lut va ngép lut)

[4] SP 115.13330.2016, Meoghusuka onacHsix npupodHsix eoadelicmeutl (Pia vat Iy céc tac dong tw
nhién nguy hiém)
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