TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 6852 - 3 : 2002
ISO 8178 - 3 : 1994

PONG CG POT TRONG KIEU PITONG — DO SU PHAT THAI
PHAN 3: DINH NGHIA VA PHUGNG PHAP PO KHOI
KHi THAI G CHE PO ON PINH
Reciprocating internal combustion engines — Exhaust emission measurement

Part 3: Definitions and methods of measurement of exhaust gas
smoke under steady-state conditions

HA NOI - 2008






TCVN 6852-3 : 2002

Lai néi dau
TCVN 6852-3 : 2002 hoan toan tuong duong véi ISO 8178-3 : 1994.

TCVN 6852-3 : 2002 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 70 “Péng co
dét trong” bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét luong dé nghi,

B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

Tiéu chudn nay dudc chuyén d8i nam 2008 tif Tiéu chuan Viét Nam
clng s6 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai Khoan 1
Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy chuin ky thuat va diém a khoan
1 Piéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phl
quy dinh chi tiét thi hanh moét sé diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy

chuén ky thuat.
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Pdng co dét trong kiéu pitdng — Do su phat thai

Phan 3: Dinh nghia va phuong phap do khéi khi thai 6
ché& dd n dinh

Reciprocating internal combustion engines — Exhaust emission measurement

Part 3: Definitions and methods of measurement of exhaust gas smoke under

steady-state conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh hai phuong phap do cac dac tinh cla khéi khi thai déng co dét trong kiéu
pitdng (RIC) hoat déng & ché& dd 6n dinh. M6t phuong phap danh gia d6 md bang cach do dd md cla
mot chim anh sang, phuong phap kia danh gia ham lugng muéi than bang cach do su chuyén mau den

clia mot bd loc. Khi can thiét c6 thé quy dinh cac yéu cau riéng cho cac (ing dung dac biét clia déng co.

Tiéu chuén nay khéng dé cap dén viéc do 6 ché& dd chuyén tiép; néu dung céc thiét bi do khoi & cac ché
d6 chuyén tiép thi khong thé so sanh dudc cac két qua tir cac kiéu dung cu khac nhau tri khi cac diéu

kién 1dy mau la giéng nhau va cac d4c tinh ctia dung cu la tuong thich.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac dong cd dét trong kiéu pitténg (RIC) dung trén mat dat, trén phuong
tién kéo dudng sat va trén tau thuy, bao gém ca cac déng co dung cho may kéo néng nghiép va

phuong tién giao thdng dudng bd.

Tiéu chudn nay cling c6 thé ap dung cho cac ddng co clia cac may xay dung chay trén dudng giao
théng va cac may Ui dat, gat dat, 6 to tai cong nghiép va cac thiét bi khac khi khéng c6 tiéu chudn do

khoi khi thai cho dong ca clia cac thiét bi nay.

Chu thich 1 - N&u phun nuéc vao hé théng xa thi chi cé thé do hoac 18y mau & trudc diém phun nuéc.
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2 Tiéu chuan trich dan

ISO 2710-1 :-- , " Reciprocating internal combusion engines -- Vocabulary -- Part 1 : Tems for engine
design and operation ( Pong co dét trong kiéu pitténg - TU vung - Phan 1: Thuat nglt

cho thiét k& va van hanh déng co ).

ISO 10054- : -- ? |Internal combustion compressionignition engines -- Measurement apparatus for
smoke from engines operating under steady - state conditions -- Filter-type smokemeter
( Bong co dét trong nén chay - Thiét bi do khéi tir ddng co hoat dong & ché d6 6n dinh -

Dung cu do dd md kiéu b loc) .

ISO 11614- : -- ? Reciprocating internal combustion compression-ignition engines -- Apparatus for
measurement of the opacity and for determination of the light absorption coefficient of
exhaust gas ( Pong co dét trong nén chay kiéu pitténg - Thiét bi do d md va xac dinh

hé s6 hap thu anh sang cla khi xa ).

3 Dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau

3.1 Khéi khi xa (exhaust gas smoke): Thé |0 Iing nhin thdy dudc clia cac hat ran va/ hoac hat 1dng

trong khi sinh ra tir qua trinh chay hoac nhiét phan.

Chu thich 2 - Khéi den (mudi than) bao gébm chl yéu la cac hat cacbon. Khéi xanh thudng do cac giot nho
sinh ra tir quéa trinh chay khéng hoan toan cla nhién liéu hodc dau béi tron. Khoéi trang thudng do nudc va/

ho&c nhién liéu 1dng ngung tu.

3.2 Hé sé truyén, 7 (transmittance): Phan nhd anh sang dudc truyén tir mét nguén sang qua mét
dudng bi che t6i bdi khoi trai dai t6i ngudi quan sat hosc bd thu. Hé s6 truyén dudc biéu thi bang phan

tram.

3.3 D6 md, N (opacity): Phan nho anh sang dudc truyén tir mét nguén sang qua mét dudng bi dam

khéi che chan ngan khong cho anh sang tiép can dudc v6i ngudi quan séat hodc bo thu
N=100- ¢

D6 khoéi dugc biéu thi bang phan tram.

' S& dudgc cong bd (soat xét ctia ISO 2710 : 1978 va phu chuong 1 : 1982).
2 S& dudc cong bé.
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3.4 Do dai duong quang hiéu dung L, (effective optical path length): D6 dai cla mot chum sang
gilta nguén phat va bd thu, dugc cat ngang bdi mot dong khi xa da hiéu chinh vé su khéng déng déu do

cac gradien mat do va hiéu (ing bién. D6 dai dudng quang hiéu dung dudc biéu thi bang mét.

3.5 Hé so6 hap thu anh sang, k (light absorption coefficient): Hé s6 dudc xac dinh bdi dinh luat
Beer - Lambert va dudc tinh theo cong thirc:

hoac

L, 100

A . . |
Hé s6 hap thu anh sang dugc biéu thi —
m
Chu thich 3 - D& c6 dudc su so sanh ding, phai néu ra nhiét dd mai trudng xung quanh va ap suét khi quyén
ph& bién khi do, vi chiing anh hudng dén hé s6 hap thu anh sang k. Dé so sanh, ciing nén bao céo vé nhiét do
khi x4 hodc nhiét d6 khi x4 d3 hiéu chinh t6i 373 K (xem 4.4.1.4).

Chu thich 4 - Thuat ngii “hé s6 hdp thu anh sang” la thuat nglr théng dung nén duodc dung trong tiéu chuén

nay. Tuy nhién “hé s6 tat anh sang” sé la thuat ngi chinh xac hon. Trong s dung, hai thuat ngir nay hoan toan

giéng nhau.
3.6 Mudi than (soot): T4t ca cac thanh phan chira trong khi xa va lam den bd loc.

3.7 Chi sd khéi bd loc (felter smoke number) (FSN): S6 do cac d&c tinh khoi clia mét khi xa tuong

(g vGi miic dd lam den mét bd loc sach bdi mudi than trong cot khi x& da cho di qua b loc nay.

3.8 Do dai hiéu dung cua cot khi xa dudgc loc L (effective filtered column length): D6 dai clia cot
khi x& thuc t& di qua bo loc, c6 tinh dén thé tich khéi bi dong tu lai va su ro ri trong hé théng 1ay mau.
Chidu dai L, dugc bidu thi bing milimet.

3.9 Dung cu do do md (opacimeter): Dung cu do cac dac tinh cta khéi, khi s& dung phuong phap
truyén quang (xem 1SO 11614).

3.9.1 Dung cu do dd m& mét phan déng (partial - flow opacimeter): Dung cu chi cho phép mot

phan dong khi xa di qua buéng do cla dung cu.
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3.9.2 Dung cu do dé m& toan dong (full flow opacimeter): Dung cu trong d6 toan bo dong khi xa di

qua buéng do cla né.

3.10 Dung cu do do mo kiéu bo loc (filter type smokemeter): Dung cu trong d6 mét thé tich khi xa
da cho di qua mot dién tich ctia bd loc sach va trang thai den clia bo loc nay dudc dung dé xac dinh chi
s0 khoi clia bd loc (xem 1SO 10054).

4 Phuong phap 1: Do khéi bing dung cu do dé méo
4.1 Ung dung

Phuong phap nay do tat ca ba loai khoi nhu @& mé ta trong 3.1, nhung la phuong phap thich hop nhéat

cho viéc do khéi den va khéi xanh.

Chu thich 5 - Céac gia tri do dudc sé chiu anh hudng cla dé dai dudng quang hiéu dung (3.4) va nhiét do
dong khi .

4.2 Nguyénly

Cho mét chum anh sang di qua khi xa trong buéng do cla dung cu, do cudng dé clia chum anh sang

va so sanh cudng do nay véi cudng do ban dau clia chum sang.

Chu thich 6 - Dung cu do dd md cé thé c6 két cau dé thu nhan toan dong khi x& hodc chi mét phan ctia dong
khi x& (xem 3.9.1 va 3.9.2).

4.3 Quy trinh
4.3.1 Dung cu do dd® mé mdt phan dong

Diéu khién mot mau khi xa chay thanh dong qua dau do va éng ldy mau t6i budng do dé cho phép do

lién tuc. Do cudng d6 cla anh sang thu dugc.
4.3.2 Dung cu do do m& toan dong

Dat budng do trong hé théng xa clia dong co hodc & moét khoang cach quy dinh phia sau dudi 6ng xa.

Do cuong doé clia anh sang thu dudc.
4.4 Yéu ciu chung

Thiét bi do phai tuan theo ISO 11614. Cac bd phén tuong (ing clia thiét bi do phai c6 kha nang chiu

dudc nhiét dé cla khi xa.
4.41 Dung cu do dd® mé modt phan dong

4.41.1 Daudo lay mau
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DAau do 18y mau phai dudc dat trong dong khi xa dé thu dudc mot mau khi xa dai dién. Mau khi xa phai
dugc dua vao bén trong va di qua budng do sao cho duy tri dudc cac tinh chat dai dién cla khi xa. Su
l&p dat toan bod thiét bi phai bao d&m sao cho dudng 6ng 1dy mau tir dau do t6i dung cu do d6 md cang
ngan cang t6t va nghiéng 1&n phia trén. Ong phai kin khi, knéng c6 chd udn gap khac hoac bj thét lai co

thé gay ra siic can cuc bd déi véi dong khi xa.

D& tao ra cac diéu kién nhiét dd yéu cau tai clia vao budng do, c6 thé Iap mot bd trao d6i nhiét vao

dudng 6ng lay mau, nhung viéc nay khéng dudc lam thay d6i qua mic cac dic tinh cta khi xa.
4.4.1.2 Budngdo

Su va cham cla cac tia sang tan man trén may thu do su phan xa bén trong hoic hiéu (ing khuyéch tan
trong buéng do phai dugc gidm t6i mic nhd nhat (vi du nhu son bé mat bén trong bang 16p son den md

va |8p dat chang thich hop).
4.4.1.3 Luu lugng khi xa

Viéc truyén anh sang qua khi xa phai déc lap déi véi luu lugng khi trong giéi han do nha san xuét dung

cu do d6 ma quy dinh.
4.4.1.4 Nhiét do khi xa

Khi nhiét do lam viéc trung binh T khac v6i 373 K, s6 chi thi cla dung cu do d® md k., can dudc
chuyén ddi t6i 373 K theo cong thic:

T T
kcorr = kobsx% kCOI’f = kObS x %

Chu thich 7 - C6 thé viét k & nhiét d6 da cho, vi du Ksgp.

Dé& sir dung cong thiic trén, tai tat ca cac diém trong budng do, nhiét dd khi xa khéng dudc thap hon
343 K va khéng cao hon 553 K. Néu nhiét d6 & ngoai pham vi nay, cac s6 chi thi phai dugc ghi lai
khéng qua chuyén d&i va nhiét do ciing phai dudc ghi lai. Pham vi nhiét do nay & pham vi nhiét do
trong d6 c6 thé coi su hién dién clia nudc & dang hoi nudc va tat c& cac hat khéng rén, khéng ngung tu
khac (nghia 1a lugng nhién liéu hodc dau béi tron khéng ngung tu, khéng chay hét) 1a khéng dang ké
trong khoi xa binh thudng. Trong cac diéu kién nay, coéng thic chuyén déi d6i véi anh hudng cla nhiét

do la co gia tri.

Né&u khi xa chira moét ty 1& khong binh thudng cac thanh phan khong ran, céng thiic chuyén ddi cé thé
khoéng c6 gia tri. Vi du, céng thiic sé khéng ap dung cho khi xa tir ddng ¢ van hanh véi dau mazut nang
c6 ham luong luu huynh cao, vi khi x& & nhiét do 373 K c6 thé chita cac giot nhd sunfua axit. Trong

nhiing trudng hop nay, dé so sanh, can do véi pham vi nhiét dd hep hon xung quanh 373 K ho#c, néu
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tranh do céac giot nhd nay, khi xa clia cac déng co nay phai dugdc gilr trén 413 K va, néu can, dudc
chuyén déi t6i 373 K dé c6 moét gia tri chudn danh nghia dung dé so sanh.

4.4.2 Dung cu do do md toan dong

Ch thich 8 - Khi st dung dung cu do dd md toan dong dé xac dinh hé s& hap thu anh sang, can ap dung cac
luu y v& nhiét dé khi x4 trong 4.4.1.4.

4.4.21 B& tri thiét bj do

Thiét bi do phéi dudc bé tri theo mét trong hai cach sau:
a) phuong phap trong dudng xa: buéng do dugc dat trong hé théng xa cla dong co;
b) phuong phap cudi dudng xa: dung cu do khéi trong khi quyén dudc dit cach dau cudi clia dudng
xa mét khoang quy dinh.
4.5 Yéu cau déi vé6i hé théng anh sang
Hé théng anh sang phai c6 hai bd phan. Mot nguén sang va mét bd thu anh sang. C6 thé st dung mét
hé théng cac chi tiét phan xa.
4.5.1 Nguédn sang

Ngudn sang phai 1a dén sang ndng c6 nhiét d& mau trong pham vi 2800 K dén 3250 K (xem ISO/CIE
10526) hodc dén hai cuc (diét) phat ra anh sang xanh (LED) cé dinh phé & trong khoang tir 550 nm dén
570 nm.

4.5.2 BO thu anh sang

B6 thu anh sang phai bao gém moét té€ bao quang dién cé dudng dap ling phd (dap tuyén phé) tuong
tu nhu dudng ghi anh (photopic curve) clia mét ngudi (dap (ng t6i da trong pham vi 550 nm dén
570 nm, t6i nhd hon 4% cla dap (ng t6i da nay dudi 430 nm va trén 680 nm) hoadc 1a mot diét quang
khi dudc dung v6i mét LED xanh.

4.5.3 Cac phan tir (chi tiét) phan xa va bao vé

Né&u st dung cac chi tiét phan xa hodc bao vé thi sy dap (ng clia hé théng nguén sang/ bd thu khéng
dudc 18y ngoai cac gidi han tan s6 yéu cau dudc xac dinh trong 4.5.2 va cac phan ti phan xa hodc bao

vé nay khoéng dudc gay ra sai léch dang ké cla gia tri do trong thai gian do.

4.5.4 DO dai dudng quang hiéu dung

Gia tri clla d6 dai dudng quang hiéu dung (3.4) dudc dung dé cho phép tinh toan hé s6 hap thu anh
sang K. Khi dung khéng khi sach dé bdo vé cac phan t& quang khdi mudi than thi anh hudng ciia d6 dai
dudng quang hiéu dung phai dudc dua vao tinh toan.

10
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Do dai dudng quang hiéu dung L, thudng do nha san xuéat dung cu dé xuét.

Chu thich 9 - Khéng phai tat ca cac dung cu do dd ma déu thich hop véi viéc do hé sé hdp thu anh sang, vi dé
dai dudng quang hiéu dung thudng khéng dudc xac dinh, va véi dung cu do theo phuang phap ngoai dudng xa
thi khi x4 dang dudc do la khéng & trong nai bi bao che khéng c6 phan xa.

4.6 Hiéu chuan
Phai st dung cac bd loc mat do s& khéng c6 hé s6 truyén da biét dé hiéu chuan dung cu.
4.7 Cac théng sd dudc do

Dung cu phai do hé s6 truyén t tir d6 c6 thé tinh dudc dd md N va hé s6 hap thu anh sang k. Dung cu

c6 thé truc tiép chi ra hé s hap thu anh sang k.

5 Phuong phap 2: Do khéi biing dung cu do dé mé kiéu bd loc

5.1 Ung dung

Phuong phap nay thich hgp cho viéc danh gid ham lugng mudi than trong khi xa. Phuong phap nay
khong do khoi xanh hodc khéi trdng (xem chd thich 3.1).

Chu thich 10 - C6 thé tao ra chiéu dai cot khi x4 16n dé do ham Iudng mudi than thap bang cach van hanh

dung cu nhiéu lan ma khéng thay gidy loc.
5.2 Nguyén ly

Trich mét mau khi x4 tor dudng 6ng xa qua dudng 8ng |dy mau va di qua bo loc c6 dién tich da biét. Bo
loc dudc lam den bdi mudi than chira trong cot khi xa c6 do dai hiéu dung L. Viéc lam den nay la thudc
do danh gia ham lugng mudi than trong khi xa. Mitc den cla bé loc dugc danh gia bang tinh toan tir hé
s6 phan xa quang cla bd loc da bi lam den so véi mét bd loc sach.

5.3 Quitrinh

DPua mau khi x& vao mét dau do va dudng éng 1&y mau réi cho (khi xa) di qua bo loc véi luu luong déng

nhat trén mét don vi dién tich (vi du nhu ding mét bom pit tong).

Tu ty 1& cta thé tich hat hiéu dung cho dién tich bi 1am den cla gidy loc, tinh toan d6 dai hiéu dung clia

cot khi xa. D6 dai nay do nha san xuét dung cu chi dinh.

5.4 Yéu cau chung

Thiét bi do phai tuan theo 1ISO 10054.

5.5 Nhiét do va ap suat cua khi xa

11
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Diéu kién chuan ddi véi khi xa duodc do 1a 298 K va 100 kPa. Khi ty trong ctia khi dudc do khac mat do

trong diéu kién chuan qua 5%, phai chuyén ddi cac gia tri do dudc vé cac gia tri trong diéu kién chuan.

6 Bao cao thu
N&u can, bao cao th{r t6i thiéu phai bao gém cac néi dung sau:

a) mo ta dong co:

nha san xuat;

kiéu va ky hiéu;

cong suat cong bo;

toc dod cong ba.
b) mo6 ta dung cu do @6 mg;
- nha san xuét;

- kiu va mau (model) clia dung cu dugc dung;
c) diéu kién méi trudng xung quanh déng co va dung cu do dé ma:
- nhiét do;
- &p suét;
- d6 am.
d) diéu kién van hanh ddng cao trong qua trinh thir:
- cbng suét;
- t6c do;

- nhiét dé khi x& & dudng vao dau do, néu co;

ap suat khi xa 6 dudng vao dau do, néu co.
e) két qua thir:

Dung cu do d& md phai biéu thi t6i thi€u 1a d& md N va dung cu do d md kiéu bd loc phai cho

chi s6 khéi clia bo loc FSN. Néu c¢6 thé, can tinh hé sé hap thu anh sang k.

Phai ghi lai nhiét 4 mad trong dung cu do d& md va chuyén d6i @ ma N theo 373 K.

12
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Phu luc A
(tham khao)

Thu muc

{1} ISO 1585 : 1992, Road vehicles -- Engine test code -- Net power.( Phuadng tién giao thong dudng
bd - Qui tac th(r ddng co - Cong suét hitu ich.)

{2} TCVN 7144 - 3 : 2002 (ISO 3046-3 : 1989) Dong co dét trong kiéu pittdng - DA tinh - Phan 3: Céac
phép do thir.

{3} ISO/CIE 10526 : 1991, CIE standard colorimentric illuminants.( Thiét bi chi€u sang do mau tiéu
chuén CIE.)

{4} ISO/IEC Guide 52 : 1990, Glossary of fire terms and definitions. - Bang chd giai cac thuat ngir va

dinh nghia vé ngon Ira (dam chay).

{5} CIE 38 :1977, Radiometric and photometric characteristics of material and their measurement.?

(Céc dac tinh clia phép do phéng xa va quang cla vat liéu va do cac dac tinh nay.)
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