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L&i néi dau
TCVN 6988 : 2006 thay thé TCVN 6988 : 2001 (CISPR 11 : 1999);

TCVN 6988 : 2006 hoan toan tuong duong vdi tiéu chuin CISPR 11 : 2004
(CISPR 11 : 2003 va amenmend 1: 2004);

TCVN 6988 : 2006 do Ban ky thuéat tiéu chudn TCVN/TC/EQ Tuong thich dién
tir bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat lugng dé nghi, Bd Khoa hoc
va Céng nghé ban hanh.

Tiéu chudn nay dugc chuyén ddi nam 2008 tir Tiéu chudn Viét Nam clng s&
hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat
Tiéu chuén va Quy chudn ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mét s
diéu cha Luat Tiéu chudn va Quy chusn ky thuat.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6988 : 2006

Xuat ban 1dn 2

Thiét bi tan sd radid dung trong céng nghiép, nghién ctru khoa
hoc va y t& (ISM) — Dic tinh nhiéu dién tir — Gigi han va phuong
phap do

Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electromagnetic
disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho cac thiét bi tan s radié dung trong cong nghiép, nghién c{u khoa hoc vay
t& (ISM) nhu dinh nghia & diéu 2, cac thiét bi gia cong béng phuong phap phdng dién (EDM) va thiét bi
han hd quang.

CHU THICH: Cac giéi han dugc x4c dinh trén co sd xac sust c6 xét dén kha nang cé nhiéu. Trong trudng hop cb
nhiéu, c6 thé can cac diéu khoan bé sung.

Tiéu chudn nay dua ra cac qui trinh do nhiéu tan sé radié va qui dinh cac gidi han trong pham vi dai tan
tir 9 kHz dén 400 GHz.

Tiéu chudn nay dua ra cac yéu ciu ddi vai thiét bi chiu sang ISM va thiét bi chiéu tia cuc tim (UV) hoat
ddng & tin s6 ndm trong bang tan ISM dugc chi dinh trong Thé Ié clia ITU vé tan s radio.

Yéu cau ddi véi cac loai thiét bi chi€u sang khac duge néu trong TCVN 7186 (CISPR 15).

1.2 Tiéu chuan vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi vdi cac tai liéu vién dan ghi nam
ban hanh thi chi ap dung cac ban dudc néu. B3i vai cac tai lidu vién dan khdng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slta déi.

TCVN 7186 (CISPR 15), Gi6i han va phuong phap do dic tinh nhiéu tan sé radid cla thiét bi chiéu
sé&ng va cac thiét bi tuong tu
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TCVN 6989-1 : 2003 (CISPR 16-1 :1999), Qui dinh ky thuat déi vdi thiét bi do va phuong phap do nhiéu
va mién nhiém tan sé radié — Phan 1: Thiét bi do nhidu va mién nhiém tan sé radié

TCVN 6989-2 : 2001 (CISPR 16-2 : 1996), Qui dinh k¥ thuat d6i véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 2: Phuong phap do nhiéu va mién nhidém tan sé radié

TCVN 7187 (CISPR 19), Hubng dan sif dung phuong phap thay thé dé do bifc xa tif 16 vi séng & tan s6
trén 1 GHz

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-magnetic
compatibility (Tif vung ky thuat dién quéc té (IEV) — Chuoang 161: Tuong thich dién ti)
IEC 60083, Plugs and sockets outlets for domestic and similar general use standardized in member

countries of IEC (Phich cim va & cim dung trong gia dinh va cac muc dich chung tuong tu dudc tiéu
chudn héa trong cac nudc thanh vién ciia IEC)

IEC 60705 : 1999, Household microwave ovens — Methods for measuring performance (Lo vi séng gia
dung — Phuong phap do tinh nang)

IEC 60974-10, Arc welding equipment — Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements
(Thiét bi han hé quang — Phan 10: Yéu cdu vé tuong thich dién tir (EMC))

IEC 61689, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and methods of
measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz (Siéu &m — Hé thng vat Iy tri liéu — Yéu ciu vé
tinh n&ng va phuong phap do trong dai tan tir 0,5 MHz dén 5 MHz)

2 Pinh nghia
Tiéu chudn nay 4p dung cac dinh nghia néu trong IEC 60050(161) va cac dinh nghia duéi day.

21

thiét bi ISM (ISM equipment)

thiét bi dugc thiét k& dé phat vashosc sl dung nang lugng tan s6 radid cuc bd ding trong cdng nghiép,
nghién cltu khoa hoc, y t&, dan dung hodc cac muc dich tuong tu, ngoai trif cac (ng dung trong finh vitc vién
thong, cdng nghé thong tin va cac (mg dung khac thudc pham vi ap dung ciia cac TCVN (CISPR) khac

2.2

birc xa dién tir (electromagnetic radiation)

1. Hién tugng nang lugng & dang séng dién tir lan truyén tir nguén ra khéng gian.
2. Nang lugng truyén trong khéng gian dudi dang séng dién tit.

CHU THICH: Hiéu theo nghia réng, thuat ngit “blc xa dién tir" ddi khi bao ham ca cac hién tudng cim (ng.
[IEV 161-01-10:1990]
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2.3

dudng bién cua thiét bi cdn thir nghiém (boundary of the equipment under test)

dudng bao tudng tuong md ta mét cu hinh don gian chifa toan b thiét bi can thir nghiém. T4t c cac
cap két ndi phai ndm bén trong dudng bién nay

24

nhay (click)

nhiéu vuot qua gidi han nhiéu lién tuc khéng dai hon 200 ms va cach nhiéu di sau né it nhét la 200 ms.
Ca hai khoang thai gian nay déu lién quan téi mic giéi han nhiéu lién tuc.

Mat nhay c6 thé chifa mét s& xung, trong trudng hop nay thdi gian lién quan Ia thai gian tir khi bat dau
xung dau tién dén khi két thic xung cudi cling.

2.5

thiét bi gia cong béing phuong phap phéng dién (EDM) (electro-discharge machining (EDM) equipment)
tat c& cac khdi can thiét cho qua trinh 2n mon bang tia Ira dién bao gédm may cdng cu, may phat, mach
diéu khién, thiing chlra chat 1dng gia cdng va cac thiét bi tich hap

2.6

in mon béng tia Ira dién (spark erosion)

qua trinh béc di. vat liéu n&m trong chat dién mai 1dng dung cac phéng dién, gian doan vé thdi gian,
phan b& ngau nhién trong khdng gian, gitta hai dién cuc dan dién (dién cuc dung cu va dién cuc dat
miéng gia cdng), trong d6 nang lugng phéng dién dudc khdng ché

2.7

thiét bi han hd quang (arc welding equipment)

thiét bi dung dé cung cép dong dién va dién ap, cb cac dac tinh can thiét, thich hop cho qua trinh han
hé quang va cac qua trinh lién quan

2.8
han hé quang (arc welding)
han néng chay, trong d6 nhiét d& lam chay Ia do hé quang dién tao ra

3 Tan sé dugc chi dinh dé dung cho ISM

Lién minh Vién théng Quéc t& (ITU) da chi dinh mot s6 tan s& d& sir dung 1am tén s6 co ban cho thiét b
ISM. Cac tan sé nay duoc liét ké trong Bang 1.

CHU THICH: Cac co quan chifc nZng nha nudc cé thé chi dinh cac tan s6 khac hodc chi dinh b3 sung cac tan sé
diing cho thiét bi ISM. D&i véi Viét nam, 4p dung cac tdn sé chi dinh trong “Qui hoach phd tan s vo tuyén dién
quéc gia” theo QD sb 336/2005/QD/TTg.
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Bang 1 - T4n sé dudc ITU chi dinh dé si dung lam tdn s& cd ban ISM

Tén sd trung tam Dai tén Gidi han bic xa | S& hiéu chu thich tuong img trong bang tdn
MHz MHz t8i da® s6 chi dinh, theo Thé 1& cla ITU vé radié®
6,780 6,765 - 6,795 Pang xem xét S5.138
13,560 13,553 - 13,567 Khéng han ché $5.150
27,120 26,957 - 27,283 Khéng han ché $5.150
40,680 40,66 - 40,70 Khéng han ché $5.150
433,920 433,05 -434,79 Pang xem xét $5.138 trong vung 1,
trir cac nudc dé cap trong S$5.280
915,000 902 - 928 Khéng han ché $5.150 chi trong viing 2
2450 2400 -2 500 Khéng han ché $5.150
5800 5725-5875 Khdng han ché $5.150
24125 24 000 - 24 250 Khéng han ché $5.150
61250 61000 - 61 500 Pang xem xét S$5.138
122 500 122 000 - 123 000 Pang xem xét $5.138
245 000 244 000 - 246 000 Pang xem xét $5.138
* Ap dung Nghi quyét s6 63 vé Thé I& cla ITU.
® Thuit nglr “khéng han ché” 4p dung cho tin s co ban va cho tat ci cac thanh phan tin s6 khac thuéc pham
vi béng tan dugc chi dinh.

4 Phan loai thiét bi ISM

Nha ché tao va/hodc nha cung (ing thiét bi ISM phai dam bao réng ngudi sit dung c6 dugc théng tin vé
loai va nhém ctia thiét bi, bang ghi nhan ho#c tai liéu di kém. Trong ca hai trudng hop, nha ché tao/nha
cung (ng phai giai thich rd y nghia clia loai va nhém dé trong tai liéu di kém thiét bi.

CHU THICH: Phu luc A néu c4c vi du vé phan loai thiét bi ISM.

4.1 Chia theo nhém

Thiét bi ISM nhém 1: Nhém 1 gém tat ca cac thiét bi ISM ma trong dé phét ra ¢b chl y varhosc sif dung
nang lugng tan sé radid dugc ghép dan, nang lugng nay la thiét yéu d6i véi hoat dong bén trong clia
ban than thiét bi.

Thiét bi ISM nhém 2: Nhém 2 gdm t4t ca cac thiét bi ISM trong d6 nang luong tan s8 radié dudc phat ra
c6 chil y va/hoc dudc sit dung & dang blc xa dién tir d& x{ ly vat liéu, thiét bi gia cong bang tia Ifa

10
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dién (EDM) va thiét bi han ho quang.
Céc yéu cau thir nghiém va gidi han qui dinh trong tiéu chudn nay khong ap dung cho cac linh kién va
cum I3p rép khéng dugc thiét k€ dé thuc hién bat ky chifc ning ISM déc Iap nao.
4.2 Chiatheo cap

Thiét bi cdp A la thiét bi thich hgp dé si dung trong moi cdng trinh ngoai trir cac céng trinh nha & va
nhimg céng trinh dugc néi truc tiép vao Iudi dién ha ap c3p dién cho cac toa nha dugc sif dung lam nha 4.

Thiét bi cdp A phai dap ing cac gidi han cép A.
CHU THICH 1: Né&u viéc van hanh thiét bi khong dap (mg cac gidi han cdp A nhung khéng din dén gidm cht

lugng céc dich vu vé radié dén mic khéng thé chdp nhan dudc thi c6 thé dudc co quan chifc nang nha nudc ¢
thdm quyén cho phép trong timg trudng hop cu thé.

CHU THICH 2: Mac du cac gidi han cip A dudc 1ap cho cac cong trinh cong nghiép va thuong mai, cd quan chinh
quyén c6 thé cho phép Iap dat va sir dung thiét bi ISM cdp A trong cong trinh nha & hoac cong trinh dudc ndi truc
ti€p vao ludi cdp dién cho khu nha &, nhung phai 4p dung moi bién phap b8 sung can thiét.

Thiét bi cdp B Ia thiét bi thich hop dé sir dung trong cac cong trinh nha & va nhimg céng trinh dudc ndi
truc tiép vao ludi dién ha ap cung cap dién cho cac toa nha dudc sir dung Iam nha &.

Thiét bi cdp B phai dap (ng cac giéi han cép B.

5 Gidi han nhiéu dién tur

Thiét bi ISM cép A c6 thé dugc do tai khu vuc thir nghiém hoc tai hién trudng, tuy theo suf Iuta chon cla
nha ché tao.

CHU THICH: Do kich thudc, tinh phifc tap hosc diéu kién van hanh, mt s& thiét bi ISM c6 thé phai duge do tai
hién trudng dé chiing to su phi hop véi cac gidi han vé nhidu blc xa qui dinh trong tiéu chun nay.

Thiét bi ISM cap B phai dugc do tai khu vuc thir nghiém.

Hién dang xem xét cac gidi han d6i véi:

~ thiét bi han hé quang kich thich bdng tan s6 radi6 va thiét bi tao n dinh cho qua trinh han hd

quang;
- thiét bi X quang;
—  thiét bi thdu nhiét tan s& radié dung trong phau thuat.

Céc gidi han néu trong cac bang 2 dén 9 ap dung cho moi nhiéu dién tir & moi tdn s& theo bang 1,
khéng cé ngoai lé.

Gi6i han duéi phai 4p dung & moi tan s6 chuyén tiép.

11
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Déi véi cac thiét bi chi€u sang ISM lam viéc trong bang tan ISM 2,45 GHz va 5,8 GHz (va 915 MHz ddi
v6i viing 2 nhu dugc xac dinh trong Thé 1é cla ITU vé tan sé radid), cac gidi han can ap dung la cac
gidi han dai vdi thiét bi ISM thudéc nhém 2, cap B.

5.1 Gidi han dién ap nhiéu dau ndi

Thiét bi can thir nghiém phai dap (mg:

a) ca gidi han trung binh qui dinh cho phép do diing may thu cb bd tach séng trung binh 1an gidi han
tua dinh qui dinh cho phép do ding bd tach séng tua dinh (xem 6.2); hoac

b) gidi han trung binh khi sif dung may thu c6 bd tach séng tua dinh (xem 6.2).

Céc gi6i han déi véi dién ap nhiéu dudng day tin hiéu dang dudc xem xét.

5.1.1 Bing tén tir 9 kHz dén 150 kHz

Céac gidi han ddi v6i dién ap nhiéu du néi ngudn trong bang tan tir 9 kHz dén 150 kHz dang dudc xem
xét, ngoai trir thiét bi ndu &n bang cadm img.

Dai véi thiét bi ISM thudc nhém 2, cap A tai hién trudng, khéng ap dung gidi han nao, néu khéng cb qui
dinh nao khéac trong tiéu chudn nay.

5.1.2 Bang tin tir 150 kHz dén 30 MHz

5.1.2.1 Nhiéu lién tuc

Cac gidi han dién ap nhiéu dau ndi ngudn trong bang tan tir 150 kHz dén 30 MHz ddi véi thiét bi do tai
khu vuc thir nghiém, sif dung mang CISPR 50 €/50 puH hoc ddu do dién ap CISPR (xem 6.2.3 va Hinh
4) dugc cho trong cac Bang 2a va 2b, ngoai trir d6i véi cac bang tan do ITU chi dinh dugc liét ké trong
Bang 1, cac gidi han dién ap nhiéu dau ndi nguén d6i vdi cac bang tn nay dang dugc xem xét.

Pai véi thiét bi ISM thudc nhém 2, cdp A tai hién trudng, khdng ap dung gidi han nao, néu khong cb qui
dinh nao khéac trong tiéu chuén nay.

12
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Bang 2a - Gidi han dién ap nhiéu ddu néi ngudn dai véi thiét bi cap A do tai khu vuc thir nghiém

Bing tin Gidi han dai véi thiét bi cdp A
dB (nv)
Nhém 1 Nhém 2 Nhém 2°
MHz Tuadinh | Trungbinh | Tuadinh | Trungbinh | Tyadinh | Trung binh
0,15-0,50 79 66 100 20 130 120
050-5 73 60 86 76 125 115
90 80
5-30 73 60 giam tuyén tinh theo logarit 115 105
cla tin s8 xudng con
70 60

CHU THICH: Cén than trong d& phu hop vdi cac yéu cdu vé daéng dién rd.

* Dong cung cdp cia ngudn 16n hon 100 A cho méi pha khi sif dung ddu do dién ap CISPR hoic mang V phi
hgp (LISN ho&c AMN).

Dai vdi thiét bi EDM va thiét bi han hé quang cdp A dugc do tai khu vuc thlr nghiém, 4p dung gidi han
dién &p nhiéu dau néi nguén clia Bang 2a.

Canh bao: Thiét bi cdp A dugc thiét ké dé sir dung trong méi trudng céng nghiép. Trong tai liéu danh
cho ngudi sir dung phai néu chi y dén thuc t& |1a cb thé cb cac khé khan tiém &n trong viéc dam bao
tinh tuong thich dién tir trong cac méi trudng khac, do nhiéu dan va nhiéu bic xa.

Bang 2b — Gi6i han dién 4p nhiéu ddu ndi ngudn dai véi thiét bi cap B do tai khu virc thir nghiém

Gidi han dbdi véi thiét bj cap B
dB (uV)
Bing tdn Nhém 1va 2
Mz Tua dinh Trung binh
66 56
0.15 - 0.50 Giam tuyén tinh theo logarit clia tdn s6 | Giam tuyén tinh theo logarit ciia tan s6
xudng con xudng con
56 46
0,50-5 56 46
5-30 60 50
CHU THICH: Cén than trong d& phi hgp véi cac yéu cdu vé dong dién rd.

13
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D3i véi thiét bi han hé quang cap B do tai khu vuc thir nghiém, ap dung gi6i han dién ap nhiéu dau ndi
ngudn cla Bang 2b.

5.1.2.2 Thiét bi nau &n bing cam (mg dung trong gia dinh ho3c thuong mai
Dai véi thiét bi ndu an bang cam (g diing trong gia dinh ho#c trong thuong mai (thiét bi thuéc nhém 2,

cédp B), ap dung cac gidi han cho trong Bang 2c.

Bang 2c - Dién ap nhiéu ddu ndi ngudn dai vai thiét bi nau an biing cam ung

Bing tidn Gidi hgn ddi véi thiét bj ndu &n bing cam ing
MHz dB (uV)
Tua dinh Trung binh
0,009 dén 0,050 110 -
90
0,050 dén 0,1485 Giam tuyé€n tinh theo logarit clia tan s@
xuéng con
80
66 56
0,1485 dén 0,50 Gidm tuyén tinh theo logarit cla tn s§ Giam tuyén tinh theo logarit clia tin sd
xudng con xudng con
56 46
0,50 dén 5 56 46
5dén 30 60 50

CHU THICH: Céac gidi han dién 4p nhiéu ddu ndi ngudn ddi véi hé thdng danh dinh 100/110 V dang dudc xem xét.

5.1.2.3 Nhiéu khong lién tuc

Déi véi cac may phat X quang dung trong chadn doan, |am viéc & ché dd gian doan, gi6i han ddi vdi
nhay phai 1a gidi han tua dinh, nhu qui dinh trong Bang 2a hoic Bang 2b ddi véi nhiéu lién tuc, tang
thém 20 dB.

5.1.3 Biing tan trén 30 MHz

Khéng qui dinh gi6i han dién ap nhiéu dau néi trong bang tan nay.

5.2 Gidi han nhiéu birc xa dién tir

Thiét bi do va phuong phép do dugc qui dinh trong cac diéu 6, 7 va 8. Thiét bi can thir nghiém phai dap
({mg cac gidi han khi s dung dung cu do dung bé tach séng tua dinh.

3 tan s8 dudi 30 MHz cac gidi han lién quan d&n thanh phan cuding dd trudng tir clia nhidu bifc xa dién
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tir. O tan s8 tir 30 MHz dén 1 GHz, cac gidi han lién quan dén thanh phan cuong dd trudng dién cla

nhiéu bifc xa dién tir. & tan s6 trén 1 GHz cac gidi han lién quan dén cong suét clia nhiéu blc xa dién tir.

5.2.1 Bang tén tir 9 kHz dén 150 kHz

Gidi han nhiéu bifc xa dién tir trong bang tan tir 9 kHz dén 150 kHz dang dugc xem xét, ngoai trir d6i véi
thiét bi ndu an béng cdm (mg.

5.2.2 Bing tan tir 150 kHz dén 1 GHz

Ngoai trir dai tdn dugc chi dinh liét ké trong Bang 1, gidi han nhiéu blc xa dién tir ddi véi bang tan tir
150 kHz dén 1 GHz ddi véi thiét bi thudc nhém 1, cap A va B dudc qui dinh trong Bang 3; d6i vdi thiét bi
thuéc nhém 2, cdp B qui dinh trong bang 4; d6i véi thiét bi thudéc nhém 2, clp A qui dinh trong Bang 5a
va déi vai thiét bi EDM va thiét bi han hé quang cdp A qui dinh trong bang 5b. D&i vai thiét bi ndu an
bing cam (ing thudc pham vi nhém 2, cac gidi han dugc qui dinh trong cac Bang 3a va 3b. Céc diéu
khoan dc biét vé bao vé cac dich vu an toan chuyén nganh dugc néu trong 5.3 va Bang 9.

Trong mét s& trudng hop (xem 7.2.3), thiét bi cap A, nhém 2 dugc phép do tai khu vuc thif nghiém &
khoang cach tif 10 m dén 30 m, va thiét bi cap B, nhém 1 ho#c 2 phai dugc do & khoang cach tir 3 m
dén 10 m. Trong trudng hop ¢é tranh cai, thiét bi cap A, nhém 2 phai dugc do & khoang cach 30 m; thiét
bi cdp B, nhém 1 hoac nhém 2 (cling nhu thiét bi cdp A, nhém 1) phéi dugdc do & khoang cach 10 m.

Bang 3 - Gidi han nhiéu birc xa dién tir déi vdi thiét bi thuéc nhém 1

Po tai khu vue thir nghiém Do tai hién trudng
Béng tin Nhém 1, cdp A Nhém 1, cép B Nhém 1, cap A
MHz do & khoang cach 10 m | do & khodng cach 10 m | Gidi han khi do & cach 30 m tir mt
ngoai clia tudng bén ngoai toa nha
dit thiét bj
dB (uV/m) dB (uV/m) dB (uV/m)
0,15-30 Pang xem xét Pang xem xét Pang xem xét
30-230 40 30 30
230 - 1000 47 37 37

CHU THICH: D3 véi thiét bi thuéc nhém 1, cap A va B, dugc thiét ké dé 13p dat 1au dai tai noi dugc bao vé chdng tia X,
cho phép tang gidi han nhidu birc xa dién tir thém 12 dB dai vdi cac thir nghiém ti€n hanh tai khu vyc thir nghiém.

Nhiing thiét bi khdng dap (mg cac gi6i han trong bang 3 dugc ghi nhan 1a “Cép A + 12" hoac “Cép B + 12". Ban
huéng dan I3p d4t can néu ndi dung canh bao sau:

“Cdnh bdo: Chi duogc phép I4p dat thiét bi nay trong phong cé bao vé chdng tia X, dugc gidm it nhat 1a 12 dB ddi
v3i nhiéu tan s6 radid trong dai tin tir 30 MHz dén 1 GHz."
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Bang 3a - Gidi han déng dién do trudng tir cdm img trong anten vong 2 m
xung quanh thiét bi cdn thir nghiém

Dai tén Giédi han tinh béing dB (pA)
MHz Tua dinh
Thanh phdn nim ngang Thanh phén thing dimg
0,009 d&n 0,070 88 106
88 106
Giam tuyén tinh theo logarit clia tan sd Giam tuyén tinh theo logarit cGia tdn sé
0.070 dén 0,1485 xuéng con xudng con
58 76
58 76
Giam tuyén tinh theo logarit clia tin s6 | Giam tuyén tinh theo logarit cla tan s
0,1485 dén 30 xudng con xudng con
22 40

CHU THICH: Cac gi6i han trong Bang 3a 4p dung cho thiét bi ndu an bing cam (g dung trong gia dinh ¢é kich
thuéc dudng chéo nhd hon 1,6 m.

Phép do dugc thuc hién theo “phuong phap vong Van Veen” nhumd 13 & 2.6.5 ctia TCVN 6989-2 (CISPR 16-2).

Bang 3b - Gidi han cudng do truéng tur

Dai tin Gié6i han tinh béing dB (uA/m) & cach 3m
MHz Tua dinh
0,009 dén 0,070 69
0,070 dén 0,1485 69
Giam tuyén tinh theo logarit clia tan s& xudng con
39
0,1485 dén 4,0 39
Giam tuyén tinh theo logarit clia tin s& xuéng con
3
4,0 dén 30 3

CHU THICH: Céc gidi han trong bang 3b 4p dung cho thiét bi ndu #n béng cdm (mg diing trong thuong mai va
gia dinh cd kich thudc dudng chéo I6n hon 1,6 m.

Phép do thuc hién & khoang cach 3 m béng anten vong 0,6 m nhu md ta § 5.5.2.1 clia TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).
Anten phai dugc I4p dat thAng dimg, mép dudi clia veng & dd cao 1 m bén trén mat san.
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Bang 4 - Gidi han nhiéu birc xa dién tir déi véi thiét bi thudc nhém 2, cip B,

do tai khu vuc thir nghiém

: 2006

Truéng dién Trudng tir
Bang tén Khoang cach do 10 m Khoang cach do 10 m
MHz Gidi han tua dinh | Gi6i han trung binh* ot dinh

dB (uV/m) dB (uV/m) el

tlr 0,15 dén 30 - - 39
Giam tuyén tinh theo logarit cGia tén
s& xudng con

3
tir 30 dén 80,872 30 25 -
tir 80,872 dén 81,848 50 45 -
tir 81,848 dén 134,786 30 25 -
tir 134,786 dén 136,414 50 45 -
tir 136,414 dén 230 30 25 -
tir 230 dén 1 000 37 32 -

2 Chi &p dung gidi han trung binh cho thiét bi ding manhetron. Néu thiét bi diing manhetron vugt qua gi6i han
tua dinh & tin s6 nao d6 thi phai thuc hién lai phép do & tan s& d, sir dung bd tach séng trung binh va ap dung

cac gidi han trung binh qui dinh trong bang nay.
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Bang 5a - Gi6i han nhiéu birc xa dién tir ddi véi thiét bi thudc nhém 2, cip A

Gidi han khi do & khodng cach D

Bing tin "
MHz Khoang cich D tinh tir tudng ngoai | Tai khu vuc thir nghigmD=10m
toa nha tinh tir thiét bi
dB (uV/m) dB (uV/m)

0,15-0,49 75 95
0,49 - 1,705 65 85
1,705- 2,194 70 90
2,194 - 3,95 65 85
3,95-20 50 70
20-30 40 60
30-47 48 68
47 - 53,91 30 50

53,91 - 54,56 30(40) @ 50(60) 2
54,56 - 68 30 50
68 - 80,872 43 63
80,872 - 81,848 58 78
81,848 - 87 43 63
87 - 134,786 40 60
134,786 - 136,414 50 70
136,414 - 156 40 60
156 - 174 54 74
174 - 188,7 30 50
188,7 - 190,979 40 60
190,979 - 230 30 50
230 - 400 40 60
400 - 470 43 63
470 - 1 000 40 60

* Cac co quan chifc nang ¢ thdm quyén cé thé cho phép néi rong thém 10 dB ddi véi cac gidi han trong bang
tan tir 53,91 MHz dén 54,56 MHz.
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DaGi vdi thiét bi do tai hién trudng, khoang cach do D tir tuéng bén ngoai toa nha dat thiét bi bang
(30 + x/a) m ho&c 100 m, chon gia tri nhd hon, véi diéu kién khoang cach do D van thudc khudn vién
hién trudng. Trong trudng hop khoang cach D tinh dudc vuot ra ngoai khudn vién hién trudng, khoang
cach do D bang x hoac 30 m, chon gia tri I6n hon.

DE tinh toan cac gia tri trén:

x la khoang cach gan nhét gilta tudng bén ngoai ciia toa nha dat thiét bi va dudng bién khubdn vién cla
ngudi st dung theo timg hudng do;

a = 2,5 déi véi cac tan s6 thap hon 1 MHz;
a = 4,5 ddi véi cac tan s6 bang hoc cao hon 1 MHz,
Dé bdo vé cac dich vu chuyén nganh hang khéng & nhimg nai dic biét, co quan chifc nang nha nuéc

¢6 thé yéu cau cac gidi han cu thé phai dap img & khoang cach 30 m.

Bang 5b - Gidi han nhiéu birc xa dién tir doi véi thiét bj EDM va thiét bi han ho quang cap A
do tai khu vyc thir nghiém

Bing tan Gidi han tua dinh (6 khoang cach do 10 m)
MHz dB (uV/m)
Tir 30 dén 230 80
gidm tuyén tinh theo logarit cla tdn s8 xudng con
60
Tir 230 dén 1000 60

Canh bao: Thiét bi cdp A dudc thiét ké dé s dung trong méi trudng cong nghiép. Trong tai liéu danh
cho ngudi st dung phai néu chi y dén thuc t& 1a c6 thé c6 cac khé khin tiém &n trong viéc dam bao
tinh tuong thich dién tir trong cac méi trudng khac, do nhiéu dan va nhiéu birc xa.

5.2.3 Baing tin 1 GHz dén 18 GHz

Thiét bi ISM thudc nhém 1

Cac gidi han dang dugc xem xét.

CHU THICH: Gidi han nhiéu bifc xa di véi thiét bi ISM thudc nhém 1 du kién sé tuang tu nhu cac gidi han hién
dang xem xét d&i véi thiét bi cong nghé théng tin (ITE) hoat déng & tin s& trén 1 GHz.

Thiét bi ISM thudc nhém 2

a) Thiét bi ISM Iam viéc & tan s thdp hon 400 MHz

Céac gidi han dang dugc xem xét.
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CHU THICH: Khi hoan chinh, cac gidi han nay s& dudc dua ra cling vdi diéu khodn thir nghiém cé didu kién kém
theo. Néu, trong bang tan tir 400 MHz dén 1 GHz, moi phat xa déu thap han cac giti han ddi véi cdp B va song
hai bac 5 ctia ngudn phat xa cao nhat bén trong thdp hon 1 GHz (nghia 1a nguén cao nhéat < 200 MHz), thi khéng
cén thi nghiém d6i véi tan sé trén 1 GHz.

b) Thiét bi ISM lam viéc & tan sé trén 400 MHz

Gidi han nhiéu bic xa dién tir d8i véi dai tan tir 1 GHz dén 18 GHz dudc qui dinh trong cac Bang 6 dén
8; thiét bi ISM phai dap (g cac gidi han cla bang 6 hodc cac giéi han clia Bang 7 va Bang 8 (xem so
do cay, Hinh 5).

Diéu khoan dic biét vé bao vé cac dich vu an toan @c biét dugc cho trong 5.3 va Bang 9.
D3ai vai thiét bi chiéu tia cyc tim duge cdp nang lugng vi sdng, &p dung cac gidi han qui dinh trong bang 6.

Bang 6 - Gidi han dinh nhiéu bitc xa dién tir di vai thiét bi ISM thudc nhém 2, cip A va cip B

tao nhiéu séng lién tuc va lam viéc & tdn sd trén 400 MHz

Bing tén Cudng dd trudng do & khoang cach 3 m
dB (uV/m)
Tir 1GHz dén 18 GHz CapA CapB
N&m trong céc bang tan hai 822 70
N&m ngoai cac bang tan hai 70 70

CHU THICH 1: D& bao vé céc dich vu radié, cd quan chifc nang nha nudc cb thdm quyén cé thé yéu cau gibi
han thap hon.

CHU THICH 2: Phép do dinh nhiéu véi d6 rong bang tan phan giai 1 MHz va dé rong bang tan tin hiéu hinh cao hon
ho#c béng 1 MHz.

CHU THICH 3: Trong bang nay, “cac bang tan hai” c6 nghia Ia cac bang tan 1a bdi s6 clia bang tan ISM trén
1 GHz.

® Tai cac tin s6 bién trén hoic dudi clia bang tan hai, ap dung gidi han dudi 70 dB (uV/m).
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Bang 7 - Gidi han dinh nhiéu bic xa dién tir doi véi thiét bi ISM thudc nhém 2, cdp B tao nhiéu
bién déng khéng phai la séng lién tuc va lam viéc & tan s& trén 400 MHz

Bing tin Cudng dd trudng do & khodng cach 3 m
GHz dB (pV/m)
1 - 23 92
23 - 24 110
25 - 5725 92
5875 - 11,7 92
11,7 -127 73
127 - 18 92

CHU THICH 1: D& bao vé cac dich vu tén s8 radid, co quan chlfc nang nha nudc cb thdm quyén cb thé yéu céu
gidi han thdp han.

CHU THICH 2: Phép do dinh nhiéu v&i do rong bang tan phan gidi 1 MHz va d6 rdng bang tan tin hiéu hinh cao
hon ho#c béng 1 MHz.

CHU THICH 3: Cac gidi han trong bang nay I&y tir nguén bién ddng nhu 16 vi séng ding manhetron.
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Bang 8 - Gidi han c6 trong s& nhiéu birc xa dién tir ddi véi thiét bi ISM thudc nhém 2, cap B lam
viéc & tin so trén 400 MHz

Bing tin Cudng dé trudng do & khodng cach 3m
GHz dB (uV/m)
1 - 24 60
25 - 5725 60
5875-18 60

CHU THICH 1: D& bo vé cac dich vu radid, co quan chifc nang nha nuéc c6 thdm quyén cé thé yéu ciu gidi
han th3p hon.

CHU THICH 2: Phép do ¢ trong s& véi dd rong bang tan phan gidi 1 MHz va d réng bang tan tin hiéu hinh 10 Hz,
CHU THICH 3: Dé kiém tra cac gi6i han trong bang nay, chi cdn thuc hién cac phép do xung quanh hai tin s&
trung tdm: phat xa cao nhat trong bang tan 1 005 MHz - 2 395 MHz va phat xa dinh cao nhit trong bang tan
2 505 MHz dén 17 995 MHz (b&n ngoai bing tdn 5 720 MHz - 5 880 MHz). O hai tdn s& trung tdm nay, cac
phép do thuc hién véi budc 10 MHz trén may phan tich phd.

5.2.4 Bing tén tir 18 GHz dén 400 GHz

Cac gi6i han d6i véi bang tén tir 18 GHz dén 400 GHz dang dugc xem xét.

5.3 Diéu khoan vé bao vé cac dich vu an toan

Céc hé thdng ISM can dugc thiét k& dé tranh cac tac vu co ban ho#c bifc xa clia tin hiéu gia va séng
hai & mic cao trong cac bang tan dugc sif dung cho céc dich vu radié lién quan téi an toan. Danh muc
cac bang tan nay dugc cho trong phu luc E.

Dé bao vé cac dich vu chuyén nganh, trong cac khu vuc d3c biét, cd quan chifc nang nha nuéc cé thé
yéu cau thuc hién cac phép do tai hién trudng va yéu cau phai dap (g cac giéi han qui dinh trong bang
9 trong bang tan dugc liét ké.
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Bang 9 - Gidi han nhidu birc xa dién tir dé bao vé cac dich vu an toan chuyén nganh

trong cac khu vuc cu thé
Bing tan Gidi han Khoang cach do tir tudng bén ngoai
MHz dB (uV/m) toa nha noi dit thiét bi
m
0,2835 - 0,5265 65 30
746-754 30 10
108 - 137 30 10
242,95 - 243,05 37 10
3286 — 3354 37 10
960 - 1215 37 10
CHU THICH: Nhidu phuong tién lién lac hang khong yéu ciu han ché nhiéu dién tif blc xa theo chiéu théng
dimg. Viéc xac dinh cac diéu khoan can thiét dé bao vé nhimg hé théng nhu vay dang dugc tién hanh.

5.4 Qui dinh vé bao vé céc dich vu radié nhay cam chuyén nganh

D& b3o vé cac dich vu nhay cam chuyén nganh, tai khu vuc dc biét, cac cd quan chlic n&ng nha nudc
c6 thé yéu cdu cac bién phap triét nhidu b8 sung hosc nhiing viing cach ly dugc chi dinh trong nhiing
trudng hop c6 thé xay ra nhidu c6 hai. Do vay, nén tranh cac tac vu co ban hozc bic xa tin hi¢u séng
hai mifc cao trong cac bang tan nay. M6t s& vi du vé cac bang tan nay dudc liét ké trong phu luc F dé
tham khao.

6 Yéu cidu chung vé phép do

Thiét bi cip A dugc phép do hoc tai khu vuc thir nghiém hodc tai hién trudng theo qui dinh clia nha
ché tao. Thiét bi ISM c&p B phai dugc do tai khu vuc thif nghiém.

Yéu cau cu thé v& thuc hién phép do tai khu vuc thir nghiém dudc qui dinh trong cac diéu 7 va 8, viéc
thuc hién phép do tai hién trudng dugc qui dinh trong diéu 9.

Phai dap (mg cac yéu cau trong diéu 6 ddi véi phép do tai khu vuc thif nghiém va/hodc tai hién truang.

6.1 Tap méditrudng

Khu vuc thir nghiém d@é thir nghiém dién hinh phai cho phép phan biét dugc phat xa tir thiét bi can thir
nghiém véi tap mai trudng. C6 thé xac dinh sy phil hgp vé mét nay bang cach do mic tap mdi trudng,
thiét bi can thir nghiém dugc cho nging hoat dong va dam bao rang mic tap méi trudng thdp hon it
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nhat 1a 6 dB so véi cac gidi han qui dinh tai 5.1, 5.2 hoac 5.3, tuy theo phép do dugc tién hanh.

Khéng nhat thigt phai gidm mirc tap méi trudng thdp hon 6 dB so véi gidi han qui dinh trong trudng hop
tap méi trudng cong vai phat xa tir thiét bi can thir nghiém khéng vuot quéa gidi han qui dinh. Trong diéu
kién nay, thiét bi can thr nghiém coi la thoa man gidi han qui dinh.

Khi thuc hién cac phép do dién ap nhidu dau néi ngudn, c6 thé cac dai phat thanh dia phuong lam tang
mifc tap méi trudng & mét s6 tan 6. Buge phép Iap bd loc tin s6 radié thich hgp gita mang mé phéng
dién Iudi va ngudn dién Iui, hoc thuc hién phép do trong buéng dugc chdng nhiéu. Céc linh kién cla
bd loc tan s& radid can dugc dat bén trong Iudi kim loai ndi tryc tiép véi diém dat lam chudn clia hé
thong do. Phai thod man cac yéu ciu vé trd khang clia mang md phdng dién 1udi & tan s& do khi bd loc
tan s radidé dudc ndi vao.

Khi do nhiéu bifc xa dién tir, néu khong thé dat dugdc cac diéu kién tap mdi trudng thap hon 6 dB so vdi
gi6i han thi c6 thé 1&p anten & khoang cach dén thiét bi can thir nghiém gén hon so véi qui dinh & diéu 5
(xem 7.2.3).

6.2 Thiét bj do

6.2.1 Dungcudo

May thu c6 bd tach séng tua dinh phai phii hop véi TCVN 6989-1 (CISPR 16-1). My thu ¢6 bd tach
s6ng trung binh phai phil hop v&i TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).

CHU THICH: C6 thé I3p ¢ hai b tach sbng trong mét may thu duy nhat va cac phép do dugc thuc hién biing
cach sif dung I&n lugt bd tach séng tua dinh va bé tach séng trung binh.

May thu do sir dung phai dugc van hanh sao cho sy thay ddi tan s6 clia nhiéu can do khéng anh hudng
dén két qua do.

CHU THICH: C6 thé sif dung dung cu do ¢6 dic tinh tach séng khac véi diéu kién cb thé chimg minh phép do cac

gia tri nhiéu 12 nhu nhau. Can chu y dén su thuén Igi khi s dung may thu toan canh ho3ic may phan tich phé, dic
biét néu tan s6 Iam viéc cla thiét bi can thir nghiém thay ddi dang ké trong chu ky 1am viéc.

D& tranh kha nang dung cu do chi thi sai khong tuan thl cac giéi han, khéng dugdc diéu hudng may thu
do dén bién clia mét trong cac bang tan dugc chi dinh dé sif dung ISM, gan hon tan s ma tai d6 diém
bang tan 6 dB clia may thu do vira khép véi bién clia bang tan dugc chi dinh.

CHU THICH: Cén than trong dé dam bao ring dic tinh chéng nhiu va dic tinh loai bé dap (ng gid clia may thu
do khi thuc hién cac phép do trén thiét bi cdng suét 16n 12 thich hop.

D8i v6i cac phép do & tan s8 trén 1 GHz, phai sl dung may phan tich phé véi cac d4c tinh qui dinh
trong TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).

CHU THICH: Céc bién phap du phong cén thuc hién khi sif dung may phan tich phd dugc néu trong phu luc B.
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6.2.2 Mang mé phéng dién Iugi

Khi thuc hién phép do dién ap nhidu ddu néi nguén phai sif dung mang mé phéng dién ludi gém cb
mang V 50 €/50 pH nhu qui dinh trong TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).

Can c¢6 mang md phdng @& tao ra trd khang qui dinh & tan s6 radid trén ngudn ludi tai diém do, dong
thai @& cach ly thit bi can thir nghiém vdi tap mai trudng trén dudng day dién.

6.2.3 Dau do dién ap

Phai sif dung dau do dién 4p thé hién trén hinh 4 khi khéng thé sir dung mang mé phdng dién Iudi. Dau
do duge néi phia sau giifta timg dudng day va diém dat chudn da chon (t&m kim loai, 6ng kim loai). Dau
dd gém chli y&u la mdt tu chan va mot dién trd sao cho t8ng trd giita dudng day va dat it nhat bang
1 500 Q. Anh hudng clia tu nay hoac bat ky cd ciu nao khac dugc st dung dé bao vé may thu do khdi
déng dién nguy hiém ddi véi b chinh xac phép do phai hoc 1a nhé hon 1 dB hozc & mitc cho phép ddi
vdi viéc hiéu chudn.

6.2.4 Anten

Trong dai tan dudi 30 MHz, anten phai cé dang vong nhu qui dinh trong TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).
Anten phai dudc d8 trong mat phing thang dimg va c6 thé xoay quanh truc thang ding. Diém th&p nhat
clia vong phai & bén trén mat dat 1 m.

Trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz, anten s dung phai nhu qui dinh trong TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).
Céc phép do phai dudc thuc hién di véi phan cuc ndm ngang ciing nhu thiing dimg. Diém gén d4t nhéat
cla anten khéng dugc nhd hon 0,2 m.

D3&i vai cac phép do tai khu vuc thir nghiém, tam anten phai dugc thay ddi trong khoang tir dd cao 1 m
dén 4 m dé dat dugc mirc chi thi cuc dai & mbi tan s6 thir nghiém.

DGi véi cac phép do tai hién trudng, tam anten phai dudc b dinh & d6 cao 2,0 m + 0,2 m bén trén mat dat.
CHU THICH: Budc phép sir dung céc anten khac véi diéu kién céac két qua cb thé chimg td 1a ndm trong pham vi
+ 2 dB so vdi cac két qua thu dugc khi st dung anten ludng cuc ddi xitng.

D6i vi cac phép do & tan s6 trén 1 GHz, phai st dung anten nhu qui dinh trong TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).

6.2.5 Tay gia

D& mbd phdng anh hudng clia tay ngudi sif dung, trong qua trinh do dién ap nhiéu ngudn Iudi can phai
sUf dung tay gia ddi vai thiét bj cam tay.

Tay gia gdm la kim loai dugc néi dén mét dau cla phan tir RC (dau M), gém mét tu dién cb dién dung
220 pF + 20 % ndi tiép véi mot dién trd 510 Q + 10 % (xem hinh 6); d4u kia cla phan tir RC phai dudc
n&i dén diém dat lam chudn cha hé théng do (xem TCVN 6989-1 (CISPR 16-1)). Phan tir RC cia tay
gia c6 thé dudc I4p trong vé clia mang mé phong dién Iudi.
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6.3 Do tinsd

D3&i véi thiét bi dudc thiét k& dé lam viéc véi mét tan s6 co ban & mét trong cac bang tan liét ké trong
Bang 1, tdn s6 nay phai dugc kiém tra béing thiét bi do c6 sai s& ndi tai cia phép do khdng 16n hon 1/10
dung sai cho phép ddi véi tan sd gilfa bang cla bang tan dudc chi dinh. Phai do tan s6 trén toan bo dai
phu ti tif céng sudt nhé nhat thudng sif dung dén cdng suét 16n nhat.

6.4 Cau hinh cla thiét bi cdn thir nghiém

Béng cach thay ddi cdu hinh cla thiét bi nhung van tuan tha cac ing dung dién hinh cha thiét bi can thir
nghiém, phai lam mirc nhiéu dat gia tri cuc dai.

CHU THICH: Pham vi 4p dung clia diéu nay d6i véi phép do mét hé théng I3p dat tai hién trudng sé phu thudce
vao tinh linh hoat vén cé clia mdi hé théng 1&p dat cu thé. Céc qui dinh clia diém nay ap dung cho cac phép do tai
hién trudng chimg nao mét hé théng I4p dit cu thé cho phép thay ddi vi tri dat cap va cac khéi khac trong pham vi
hé thdng c6 thé 1am viéc ddc 1ap, pham vi ma vi tri I3p @3t c6 thé thay ddi bén trong khudn vién, v.v...

Phai ghi chinh x&c trong b4o céo thir nghiém cau hinh cla thiét bi can thif nghiém.

6.4.1 Cap két ndi

Didu nay ap dung cho céc thiét bi co cap két néi giita cac bd phan khac nhau clia thiét bi, hoac cho céac
hé théng gdm mét s& thiét bi két ndi véi nhau.

CHU THICH: Né&u tuan thi t&t ca cac qui dinh cla didu ndy, thi tif cac két qua clia mét 1an danh gia cb thé ap
dung cho mdt s& c4u hinh hé théng st dung c4c thiét bi va cap cling ki€u nhu khi thif nghiém, khong si dung céc
kiéu khéc, timg c4u hinh hé théng trén thuc t& 13 mét hé thng phu clia clia hé théng da danh gia.

Cap két n6i phai thudc cling kidu va c6 dd dai qui dinh theo yéu cau ddi vdi thiét bi riéng 16. N&u cb thé
thay d8i d6 dai, phai chon chiéu dai tao ra phat xa cuc dai khi thuc hién phép do cudng @6 trudng.

N&u trong qua trinh thir nghiém sir dung cap c6 v boc ho#c cap chuyén dung thi viéc sif dung cac cap
a6 phai dugc qui dinh trong ban huéng dan s dung.

Ngoai cac day dan do nha ché tao cung cdp, khdng ddi hdi ndi cac day tin hiéu trong qua trinh thlr
nghiém phat xa RF d6i véi thiét bi do va thiét bi thir nghiém di dong, thiét bi nhém 1, ho#c céac thiét b
dugc thiét k& dé slr dung trong phong thi nghiém va do nhimg ngudi ¢é chuyén mén van hanh. Vidu la
may phat tin hiéu, mang va may phan tich phd va may phan tich logic.

Khi thuc hién phép do dién 4p ddu ndi, phan chiéu dai cap thifa phai dudc b6 lai & x8p xi doan gilta cla
cép, phén bb dai tir 30 cm dén 40 cm. Néu khang thuc hién dugc viéc d6 thi viéc b tri phan cap thira
phai dugc néu chinh xac trong bao céo thif nghiém.

Trong trudng hap c6 nhiéu cdng giao dién, t4t ca thudc ciing mét kidu, thi chi can néi cap tdi céng thude
loai d6 v&i diéu kién c6 thé ching td réing cap 18p thém sé khdng anh hudng dang ké téi cac két qua.
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Kém theo ting bd két qua phai c6 phan mé ta ddy di huéng dat cap va thiét bi sao cho co thé tai lap
cac két qua nay. Néu c6 mdt s8 diéu kién sir dung thi nhimg diéu kién d6 phai dudc qui dinh, 1ap thanh
van ban va dua vao ban huéng dan s dung.

Né&u thiét bi c6 thé thuc hién riéng ré bat ky mét trong s& cac chic nang thi thiét bi phai dugc thir
nghiém trong khi thuc hién ting chifc nang mét. B3i véi cac hé thdng cb thé c6 mot sb thiét bi khac
nhau thi timg kiéu thiét bi dugc dua vao cdu hinh hé théng phai dugc dua vao ban danh gia.

Hé thdng c6 chita mot s& thiét bi nhu nhau, nhung khi danh gié chi sif dung mét trong s6 cac thiét bi
nay, thi khng yéu cAu tiép tuc danh gia néu nhu viéc danh gié Ian d4u la dat yéu cau.

CHU THICH: Buoc phép 1am nhu vay bdi vi thuc t€ cho thdy phat xa tif cac mé dun nhu nhau khéng c6 tinh chat
x&p chéng.

Trong trudng hop thiét bi dang dugc danh gia tuong tac véi thiét bi khac tao thanh mét hé théng thi viéc
danh gia dudc phép thuc hién béing cach sl dung thiét bi b3 sung dé thay thé cho toan bd hé théng doé
ho#c sif dung c4c thiét bi md phdng. Déi véi ¢ hai phuong phap nay, phai than trong dé dam bdo rang
thiét bi can thir nghiém dugc danh gia, c6 anh hudng clia phan con lai cla hé thdng hodc cac thiét bi
mé phdng thoa man cac diéu kién vé tap méi trudng qui dinh & 6.1. Bat ky thiét bi mo phéng nao dugc
st dung thay cho thiét bi thuc t& cling phai thé hién ding cac dac tinh dién va, trong mot s truang hop,
ca cac dac tinh co clia giao dién, dc biét vé mat tin hiéu va trd khang tan s6 radié, cling nhu céu hinh
va kiéu cap.

CHU THICH: Qui trinh nay 13 cén thiét d& cho phép danh gia thiét bi s& dugc t8 hap véi thiét bi khac tir cac nha
ché tao khac nhau, tao nén mét hé théng.

6.4.2 Dau ndi vao mang ngudn tai khu vy thir nghiém

Khi thuc hién phép do tai khu vuc thi nghiém, mang V qui dinh & 6.2.2 phai dugc s dung khi ¢6 thé.
Mang V phai dugc bé tri sao cho bé mat gan nhat cia mang & cach duting bién gan nhét cla thiét b
can thf nghiém khéng duéi 0,8 m.

Khi nha ché tao cung c4p day ngudn mém, day nay phai dai 1 m hoc, néu dai hon 1 m thi phan cap
thira phai dugc gap lai thanh bé dai khéng qua 0,4 m.

Phai cung cap ngudn lusi & dién ap danh nghia.

Trudng hop ban huéng dan I3p dat clia nha ché tao qui dinh loai cap ngudn, phai ndi doan céap loai qui
dinh dai 1 m giita thiét bi thr nghiém va mang V.

NG&i d4t, khi can thiét vi muc dich an toan, phai dugc ndi ti diém “d4t” lam chudn clia mang V va, tris

trudng hop nha ché tao cung cdp hoac qui dinh khac, phai dai 1 m va di song song véi day ndi ngudn &
khoang cach khéng 16n hon 0,1 m.

Céac méi ndi dat khac (vi du vi muc dich EMC) do nha ché tao qui dinh ho3c cung cdp dé& d&u ndi tdi
cling d4u ndi lam ndi d4t an toan ciing phai dugc néi t6i diém dat lam chudn ctia mang V.
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Trudng hop thiét bi can thir nghiém la mét hé théng bao gém nhiéu hon mét khéi, mdi khéi co day
nguén riéng thi diém néi d6i véi mang V duoc xac dinh theo céc qui tic sau:

a) timg cap ngudn cé dau néi la phich cdm nguén theo thiét ké tiéu chudn (vi du IEC 60083) phai dudc
thif nghiém riéng ré;

b) cap hoac dau ndi ngudn khéng dugc nha ché tao qui dinh 12 ndi vao khéi khac trong hé théng véi
muc dich cdp nguén dién thi phai dugc thir nghiém riéng ré;

c) cap hoc ddu ndi ngudn dugc nha ché tao qui dinh |a ndi vao khéi khac trong hé théng véi muc dich
cép nguén dién thi phai dugc ndi vao khéi d6, va cac cap ngudn hoic dau néi clia khéi dé dudc ndi voi
mang V;

d) trong trudng hap c6 qui dinh ddu ndi dAc biét, phai st dung vat liéu can thiét dé thuc hién ddu ndi
trong qua trinh danh gia thiét bi can thir nghiém.

6.5 Diéu kién tai cda thiét bi cdn thir nghiém

Diéu kién tai clia thiét bi can thir nghiém dugc qui dinh trong diéu nay. Céac thiét bi khéng thudc pham vi
cha diéu nay phai dugc van hanh sao cho nhiéu gay ra 1a 16n nhat nhung vaAn phai tuan theo céac qui
trinh van hanh binh thudng nhu néu trong ban huéng dan van hanh thiét bi.

6.51 Thiétbjyté
6.5.1.1 Thiét bi tri liéu sit dung tan s& tir 0,15 MHz dén 300 MHz

Moi phép do phai dugc thuc hién trong cac diéu kién van hanh néu trong ban hudng dan van hanh thiét
bi. Mach dau ra can s dung dé nap tai cho thiét bi phu thudc vao ban chat cla cac dién cyc can s
dung.

DGi v6i thiét bi kiéu dién dung, phai sif dung tai gia dé thuc hién cac phép do. BS tri chung dugc thé
hién trén hinh 3. Tai gia phéi la tai dién trd va cé kha nang hép thu cdng suét ra cuc dai danh dinh clia
thiét bi.

Hai ddu ndi cha tai gia phai & hai ddu ddi dién cha tai va timg ddu ndi phai dugc ndi truc ti€p vao mot
tdm kim loai ph&ng hinh tron dudng kinh 170 mm + 10 mm. Phai thuc hién cac phép do véi timg cap
dau ra va dién cuc dién dung dugc cdp cung véi thiét bi. Cac dién cuc nay dudc bé tri song song véi cac
tadm kim loai tron & cac dau cla tai gid, khoang cach gilfa chung dugc diéu chinh d& tao ra mifc phan
tan cdng suét phu hgp trong tai gia.

Cac phép do phai dugc thuc hién vdi tai gia trong ca hai trudng hgp ndm ngang va thang ding (xem
Hinh 3). Trong timg truéng hop, thiét bi, cling véi cac cap dau ra, cac dién cuc dién dung va tai gia, phai
dugc xoay quanh truc thing dimg clia thiét bi trong qua trinh do nhiéu blrc xa dién tir & c6 thé do duac
gia tri cuc dai.
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CHU THICH: Cach b6 tri sau day clia cac béng dén dudc xac dinh 1a phi hdp véi nhiéu kiéu thiét bi trong day
cong suét dugc thir nghiém:

a) cong suét ra danh nghia la 100 W dén 300 W: bén béng dén 110 V/60 W mac song song hoic nam bong dén
125 V/60 W mac song song;

b) céng suét ra danh nghia tir 300 W dén 500 W: bén bong dén 125 V/100 W méc song song, hoac nam béng
dén 150 V/100 W méc song song.

Dai véi thiét bi kidu dién cadm, cac phép do phai thuc hién bang cach sir dung cép va cudn day dugc cép
cung véi thiét bi @é diéu tri bénh nhan. Tai thi nghiém phai gém mét binh hinh 8ng béng vét liéu cach
dién dxt thdng dimg, dudng kinh 10 cm, chifa dén do cao 50 cm dung dich natri clorua ndéng dd 9 g cho méi
lit nudc cat.

Binh phai dugc dit bén trong cudn day, truc binh trung véi truc cudn day. Tam cudn day va tam cia tai
chét 16ng cling phai tring nhau.

Phai thuc hién cac phép do & cdng suat cuc dai va nira cuc dai va, trong trudng hgp cb thé diéu hudng
mach du ra, phai diéu hudng dé cdng hudng véi tan sé co ban cla thiét bi.

T4t ca cac phép do phai dugc thuc hién trong moi diéu kién 1am viéc dudc néu trong sé tay van hanh
thiét bi.

6.5.1.2 Thiét bi tri liéu UHF va vi séng sir dung tin s trén 300 MHz

Pau tién, cac phép do phai dugc thuc hién véi mach dau ra cla thiét bi dugc ndi tdi tai dién trd ¢ cling
tri s6 vdi trd khang dac tinh clia cap sif dung dé cap ngudn cho phu tai thiét bi.

Sau d6, lién quan dén cac qui dinh trong s8 tay van hanh thiét bi, cac phép do phai dugc thuc hién vdi
timg ddu chiu dugc cung cp cling véi thiét bi, dat & timg vi tri va huéng cé thé, khéng dung mdi chat
hép thu.

Phéi sir dung mirc cao nhat do dugc khi sf dung hai cach bé tri nay dé xac dinh su phi hop véi cac gidi

han.

CHU THICH 1: Khi ¢én, cong suét ra 16n nhét cba thiét bi can dugc do véi cach b tri thit nhat. D8 c6 thé xac dinh
tri s6 phéi hop cla dién trd ddu ndi d6i vdi mach ra cla thiét bi, can do ti s§ séng diing trén dudng day gilfa may
phét va dién tré ddu néi. Ty s6 dién ap séng dimg (V.S.W.R) khéng nén 16n hon 1,5.

CHU THICH 2: Cac phuong phéap chét tai cac thiét bi y t& khac dang dugc xem xét.
6.5.1.3 Thiét bi tri ligu siéu am

Phai thuc hién cac phép do véi bd chuyén ddi ndi tai may phat. Bd chuyén ddi phai duge ngam trong
binh bng vét liéu phi kim loai dudng kinh khodng 10 cm chifa day nudc cat.

Phai thuc hién phép do ca & cong suat cuc dai va nlta cuc dai va, trong trudng hop cb thé diéu hudng
mach dau ra, phai diéu hudng mach dén cong hudng sau dé diéu chinh Iéch cdng hudng. Phai xét téi
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céc qui dinh trong s8 tay van hanh thiét bi.

CHU THICH: Khi cdn, nén thuc hién phép do cong sudt ra cuc dai clia thiét bi theo phuong phap céng bé trong
IEC 61689 hoac sir dung cach bé tri din xu4t.

6.5.2 Thiét bi cdng nghiép

Tai st dung khi thir nghiém thiét bi céng nghiép c6 thé 14 tai sir dung khi lam viéc hozc thiét bi tuong
duong.

Trong trudng hgp ¢ phuong tién dé d4u néi cac dich vy phy trg nhu nudc, khi, khéng khi, v.v..., viéc
nGi cac dung cu nay tdi thiét bi can thir nghiém phai dudc thuc hién bing 6ng cach dién c6 chiéu dai
khong dudi 3 m. Khi thir nghiém véi tai st dung khi 1am viéc, cac dién cuc va cap phai dugc b8 tri
nhu trong sif dung binh thudng. Cac phép do phai thuc hién ca d cdng suét ra cuc dai va nifa cuc dai.
Nhimg thiét bi binh thudng hoat déng khéng tai hodc cong suét ra rét thap ciing phai dugc thit nghiém &
cac diéu kién nay.

CHU THICH: B3i véi nhiéu kiéu thiét bi gia nhiét dién mai, phu i nudc Iuu théng dugc coi 12 thich hop.

6.5.3 Thiét bi nghién ciru khoa hoc, phong thi nghiém va thiét bi do

Thiét bi nghién citu khoa hoc phai dudc thir nghiém trong cac diéu kién Iam viéc binh thudng.

6.5.4 Thiét bi ndu 3n bing vi séng

Thiét bi ndu &n bang vi séng phai phi hgp véi cac gidi han bl xa trong diéu 5, khi dugc thir nghiém vdi
tat ca cac thanh phan binh thudng nhu gia d8 dugc I8p & dang vi tri, va véi tai 1a 1 | nuée sach sinh hoat
¢6 nhiét d6 ban dau la 20 °C + 5 °C dat tai tam clia bé mat mang tai do nha ché tao cung cép. Binh

chifa nuéc phai lam bang vat liéu khéng dan dién nhu thuy tinh ho3c chat déo (vi du, ¢6 thé diing binh
qui dinh trong diéu 8 clia IEC 60705).

D3Gi vai cac phép do dinh nhiéu trén 1 GHz (Bang 6 hodc Bang 7), cac phép do phai dugc thuc hién vdi
g6c phuang vi clia EUT thay d8i ting géc 30° mét vi tri (vi tri ban ddu vuéng géc véi clfa trude). O timg
vi tri trong s8 12 vi tri nay, phai gilr t3i da trong thdi gian 20 s. Sau @4, tai vi tri xu4t hién cuc dai, phai
gilt t6i da trong 2 min, va so sanh két qua véi giéi han lién quan (xem Bang 6 hozc Bang 7).

Céc phép do c6 trong s trén 1 GHz (xem Bang 8) phai dugc thuc hién & vi tri xuat hién cuc dai trong
qua trinh do dinh nhiéu va phai 12 két qua gilr t8i da trong it nhat 1a nam I1an quét.

Trong moi trudng hop, thai gian khdi dong 16 (vai gidy) dudc bd qua.

6.5.5 Cac thiét bj khac trong bang tdn tir 1 GHz dén 18 GHz

Cac thiét bi khac phai phli hop vai cac gi6i han birc xa trong diéu 5 khi thif nghiém véi tai gia gém mét
lugng nubc sach sinh hoat chira trong binh khong dan dién. Kich thudc va hinh dang clia binh, vi tri binh
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trong thiét bi va lugng nudc trong binh phai dugc thay ddi theo yéu cau dé tao ra mic truyén cong suét
cuc dai, bién thién tan sd ho#c blc xa séng hai cuc dai tuy theo cac dic tinh dang xem xét.

6.5.6 Thiét bi nau &n bing cam (mg madt viing va nhiéu ving

Timg viing nau dudc cho 1am viéc v6i ndi thép trang men chifa nudc sach sinh hoat & mic 80 % dung
tich 16n nhat clta noi.

N&i phai dat vao dung d&u ghi vi tri trén mat bép.
Céc ving ndu phai dudc van hanh riéng ré ndi ti€p nhau.
Ché do dat clia bo diéu khién ning lugng phai dugc chon dé cé cong suat dau vao 1én nhat.

Pay ndi phai I6m nhung khdng duoc sai léch véi mit phing qua 0,6 % dudng kinh day ndi & nhiét do
mdi trudng 20 °C + 5 °C.

N&i tiéu chudn nhd nhét st dung dudc phai dugc dat & trung tam cla timg ving néu. D& véi kich thudc
ndi, phai uu tién ap dung theo chi dan cia nha ché tao.

NG&i nau tiéu chudn (kich thudc bé mat tiép xuc) la:
110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm

V4t liéu lam ndi: phuong phap ndu bang cam (ng dudc thiét Iap cho cac ndi ndu bang vat liél
ly do nay, cac phép do phai dugc thuc hién vi ndi bang thép trang men.

CHU THICH: Mét s8 ndi ban trén thi trudng dudc ché tao bang hdp kim véi mét phan sét tir. Tuy nhién, cac av
dung nay cé thé anh hudng dén mach cam bién déi véi su xé dich cla néi.

6.5.7 Thiét bj han hé quang

Trong qua trinh thr nghiém, hoat déng han hd quang dudgc mé phdng béng cach nap tai cho thiét bi
véi tai qui udc. Diéu kién tai va cdu hinh thir nghiém ddi véi thiét bi han hé quang dugc qui dinh trong
IEC 60974-10.

7 Diéu khoan dic biét dai véi cac phép do tai khu vuc thir nghiém (9 kHz dén 1 GHz)

Mat phang nén phai dugc st dung dé thuc hién cac phép do tai khu vuc thir nghiém. Tudng quan giita
thiét bi cdn thir nghiém véi mat phiing nén phai tuong duong véi tuong quan trong st dung, tic I3, thiét
bi @& @t trén san phai dugc dat trén mat phing nén hozc céch ly véi mat phang nén bang mét I6p phu
cach dién mdng, thiét bi xach tay hoc thiét bi khéng dat trén san khac dugc dat trén ban bang vat liéu
phi kim loai, & bén trén mat phing nén 0,8 m.
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Mat phang nén phai dudc sif dung ddi véi phép do blrc xa va phép do dién ap nhiéu dau ndi. Cac yéu
cau d8i véi khu vuc thir nghiém bifc xa dudc néu trong 7.2 va cac yéu cau ddi véi mat phang nén dé do
dién ap nhiéu dau néi dugc néu trong 7.1.

CHU THICH: Béi véi cac 10 vi séng 16n hon dung trong thuong mai, phai ddm bao réng cac két qua do khong bi
anh hudng bdi hiéu (g trudng gan. Nén tham khdo TCVN 7187 (CISPR 19) dé c6 huéng dan cu thé.

7.1 Do dién ap nhiéu ddu néi nguén
C4 thé thuc hién phép do dién ap nhiéu ddu néi nguén 3:

a) khu vuc thif nghiém bic xa véi thiét bi can thr nghiém cb cling cdu hinh nhu dugc st dung trong
qua trinh do birc xa;

b) bén trén mat phing nén kim loai chdm it nhat 0,5 m ra ngoai dudng bién cla thiét bi can thir nghiém
va ¢b kich thudc t6i thiu 1a 2 m x 2 m; hoac

c¢) bén trong phong cé chéng nhidu. Nén hodc mét tudng clia phdng cb chdng nhiéu phai c6 tac dung
nhu mat phéng nén.

Phai sir dung phuong 4n a) khi khu vic thir nghiém cé6 mat ph&ng nén kim loai. & cac phuong 4n b) va
¢), d8i tuong thir nghiém, néu khdng phai 13 loai @3t trén san thi phai dugc dat cach mat phang nén
0,4 m. Thiét bi thir nghiém loai @4t trén san phai dugc dat trén mat phdng nén, nhu trong st dung binh
thudng ngoai trif (cac) diém tiép xtc dudc cach dién véi mat phing nén. Moi ddi tugng thir nghiém phai
cach xa bat ky bé mit kim loai nao khac it nhat 1a 0,8 m.

Mt phdng nén phai dudc néi téi ddu ndi dat chudn clia mang V bing day dan cang ngén cang tét.

Cép ngudn va cap tin hiéu phai dudc dinh hudng so véi mat phing nén theo cach tuong duong véi st
dung thuc t& va, dgi véi viéc b tri cap, phai 4p dung cac bién phap du phong dé dam bao khéng xay ra
cac hiéu (mg gia.

Trong trudng hop thiét bi can thit nghiém c6 I1ap s&n dau ndi d4t riéng, ddu ndi dat nay phai dugc ndi dat
bang day dan cang ngén cang t6t. N&u khdng cb ddu ndi dat 18p sén, thiét bi phai dugc thr nghiém nhu
khi dugc ddu ndi binh thudng, tifrc 1a viéc néi dat ¢ duge thdng qua ngudn Iudi.

7.1.1 Thiét bi cdm tay khéng ndi dat trong hoat ddng binh thudng

Phai ti&n hanh phép do b8 sung ddi véi thiét bi cam tay khéng néi d4t trong hoat ddng binh thudng bang
cach st dung tay gia mo ta trong 6.2.5.

Chi dugc dat tay gia vao tay cam, kep va cac bd phan khac cla thiét bi nhu dugc nha ché tao qui dinh.
Né&u khéng cé qui dinh clia nha ché tao thi viéc dit tay gia phai theo cach dudi day.

Nguyén tac chung khi dt tay gia |a Ia kim loai phai dugc quan quanh t4t ca cac tay cam di kém thiét bi
(méi tay gid mét tay cdm), du ¢d dinh hay thao rdi duoc.

32



TCVN 6988 : 2006

Ludi kim loai phii son hodc keo phai dugc coi I3 Iudi kim loai tran va phai dugc néi truc tiép dén dau néi
M clia phan tr RC.

Trong trudng hdp toan b vd clia thiét bi 1a kim loai thi khdng can phai quén 14 kim loai, nhung dau ndi
M ctia phan tif RC phai dudc néi truc ti€p dén than cla thiét bi.

Trong trudng hop vo thiét bi la vat liéu cach dién, phai quan I4 kim loai quanh céc tay cam.

Trong trudng hop vo thiét bi c6 mét phan 1a kim loai va mdt phan 1a vat liéu cach dién va cb tay cam Ia
vt liéu cach dién thi quén |4 kim loai quanh tay cam.

7.2 Khu vuc thir nghiém birc xa trong dai tdn tir 9 kHz dén 1 GHz

Khu vuc thir nghiém bitc xa ddi véi thiét bi ISM phai bang phng, khéng c6 day dan trén khéng, khong
cb cac két cdu phan xa gan dé va di 16n dé c6 thé tao do ngan cach thich hap gilra anten, ddi tugng thir
nghiém va cac két cdu phan xa.

Khu vuc thir nghiém bic xa dap (g cac tiéu chi trén ndm bén trong chu vi mét hinh elip ¢ truc I6n
b&ng hai Ian khodng cach giifa cac tiéu diém va truc nhd bang can bac hai cla ba Ian khoadng cach dé.
Thiét bi can thir nghiém va thiét bi do dugc dat tuong (g & méi tiéu diém nay. Chiéu dai dudng di clia
mét tia bat ky phan xa tif mdt vat trén chu vi clia khu vuc thif nghiém nay sé bang hai 1an chiéu dai clia
chiéu dai dudng di truc tiép gilfa cac tiéu diém. Khu vuc thir nghiém bic xa nay dugc vé trén hinh 1.

DGi véi khu vue thir nghiém 10 m, mat phéing nén tu nhién phai c6 thém mdt mat phéng nén béng kim
loai, mat kim loai nay phai chdm it nhat 14 1 m ra ngoai dudng bién cla thiét bi can thif nghiém & mét
dau va it nhat 12 1 m ra ngoai anten do va két cdu dd clia anten & dau bén kia (xem Hinh 2). Mt phéng

nén khéng dugc cé chd hdng hoac khe hd ngoai cac 16 khoan, c4c 16 nay khéng dugc I6n hon 0,1 A &
1 GHz (khoang 30 mm).

7.21 Hiéu lyc chia khu vuc thir nghiém buc xa (9 kHz dén 1 GHz)
CHU THICH: Xem TCVN 6989-1 (CISPR 16-1) vé viéc hiéu luc clia cac khu vuc thif nghiém.

7.2.2 B& tri thiét bi c4n thir nghiém (9 kHz dén 1 GHz)

Né&u co thé, thiét bi can thir nghiém phai dugc dat trén ban xoay. Khodng cach gilfa thiét bi dugc thir
nghiém va anten do phai la khoang cach theo chiéu ndm ngang giita anten do va phén gan nhét cla
dudng bién cla thiét bi dugc thr nghiém khi xoay di mét vong.

7.2.3 Do buec xa (9 kHz dén 1 GHz)

Khoang cach gilfa anten va thiét bi can thir nghiém phai nhu qui dinh tai diéu 5. Néu khong thé thuc
hién dugc phép do cudng dé trudng & khoadng céch qui dinh do mifc tap mdi trudng cao hodc vi nhing
ly do khac (xem 6.1) thi c6 thé thuc hién cac phép do & khoang cach gén hon. Trong trudng hop lam
nhu vay, bao céo thir nghiém phai ghi khoang cach nay va cac tinh huéng clia phép do. BSi véi cac
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phép do tai khu vuc thir nghiém, phai sif dung hé sé i 1& nghich la 20 dB cho méi décac dé chudn hoa
cac dit liéu do dudc vé khodng cach qui dinh dé xac dinh su phu hgp. Can than trong khi do cac ddi
tuong thir nghiém I16n & khodng cach 3 m tai tan s6 gan 30 MHz do hiéu (mg trudng gan.

Dai véi thiét bi can thlr nghiém dat trén ban xoay, ban xoay phai dugc xoay du vong vdi anten do duge
dinh huéng theo phan cuc ndm ngang ciing nhu phan cyc thing dimg. Mic cao nhét ghi dugc cla
nhiéu bic xa dién tir & timg tan s phai dugc ghi lai.

D3 véi thiét bi can thir nghiém khong dat trén ban xoay, anten do phai duge d4t & nhitng diém khac nhau
vé gbe phuong vi theo phan cuc ndm ngang ciing nhu phan cyc thang dimg. Phai chu y riing cac phép do
phai dudc thuc hién theo cac huéng phét xa cuc dai va mirc cao nhét & timg tan s& phai dugc ghi lai.

CHU THICH: & timg vi tri phuong vi clia anten do, cin dap (g cac yéu ciu vé khu vuc thif nghiém birc xa qui
dinh 67.2.
7.3 Khu vuc thir nghiém birc xa thay thé trong dai tdn tir 30 MHz dén 1 GHz

C6 thé thuc hién cac phép do & cac khu vuc thir nghiém bitc xa khéng cb cac d4c tinh vat ly nhu md ta
trong 7.1. Phai ¢ bang chimg chimg t6 réng vi tri thay th€ s& cho cac két qua hop 1&. Khu vuc thir
nghiém bifc xa thay thé trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz dugc chdp nhan néu cac phép do suy giam
vi tri theo phuong théng diing va n3m ngang dugc tién hanh theo 5.6.6.2 ciia TCVN 6989-1 (CISPR 16-1)
n&m trong pham vi + 4 dB so vdi suy gidm vi tri ly thuy&t cho trong bang G.1, G.2 hoac G.3 cla
TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).

Vi tri thr nghiém bifc xa thay th& phai cho phép va cb hiéu luc d6i véi khoang cach do trong dai tan tir
30 MHz dén 1 GHz qui dinh trong diéu 5 va/ho#c diéu 7 cha tiéu chudn nay.

8 Do birc xa: 1 GHz dén 18 GHz
8.1 BG tri thir nghiém

Thiét bi can thir nghiém phai dugc dt trén ban xoay & dd cao thich hgp. Phai cung cdp ngudn dién &
dién ap chudn.

8.2 Anten thu

Phép do phai thuc hién véi anten dinh huéng khdu d6 nhd cb kha nang thuc hién cac phép do riéng ré
cac thanh phan theo chiéu thing dimg va chiéu nim ngang cla trudng blc xa. D6 cao clia dudng tam
anten so v&i mat dat phai bang @6 cao cla khodng tdm bifc xa cla thiét bi can thir nghiém. Khoang
céch gilra anten thu va EUT phai la 3 m.

8.3 Hiéu lyc va hiéu chuin khu vuc thir nghiém

Phép do phai dugc thuc hién trong cac diéu kién khdng gian thdng thoang, tic 1a phan xa Ién mat dat

34



TCVN 6988 : 2006
khdng anh hudng dén phép do. Khodng cach do phai 1a 3 m.

Sai léch so vdi diéu kién khong gian thong thoang ly tudng dé mét khu vuc thir nghiém 1a thich hgp hién
dang dugc xem xét. Trong khi chd ¢é qui dinh trong TCVN 6989-2 (CISPR 16-2), nhitlng khu vuc thit
nghiém c6 hiéu luc déi véi cac phép do trudng trong khoang 30 MHz va 1 GHz dugc phép st dung cho
cac phép do trén 1 GHz, v6i diéu kién 1a d4t vat lidu hdp thu trén mat dat gilra EUT va anten thu.

8.4 Qui trinh do

Nén tham khao qui trinh chung vé do trén 1 GHz qui dinh trong TCVN 6989-2 (CISPR 16-2) d& cb
huéng dan cu thé. Phai thuc hién phép do véi anten cb ca phan cuc ngang va phan cuc thing dimg va
ban xoay cling véi thiét bi can thir nghiém phai dugc xoay. Phdi chdc chdn rang khi thiét bi can thir
nghiém da dudc cét nguén, mitc tap nén phai thdp hon gi6i han chuén it nhat 1a 10 dB, néu khéng,
s6 doc sé bi anh hudng dang ké.

Cac phép do dinh nhiéu trén 1 GHz (xem Bang 6 hoac Bang 7) phai la két qua Iuu lai cyc dai trén may
phan tich phd.
Cac phép do cb trong sé trén 1 GHz (xem Bang 8) phai la két qua luu lai cuc dai va phai dugc thuc hién

vGi may phan tich phd & ché do I6ga (cac gia tri hién thi theo déxiben).

CHU THICH: D¢ réng bang tan tin hiéu hinh 10 Hz cling véi cac gia tri Idga cho mitc gan hon véi mic trung binh clia
tin hiéu do dudc tinh bing gi4 tri 16ga. K&t qua nay 1a thap hon so véi mdec trung binh thu dugc & ché dé tuyén tinh.

9 Do tai hién truong

D6i vai thiét bi khdng dude thir nghiém tai khu vuc thir nghiém bic xa, cac phép do phai thuc hién sau
khi thiét bi da dugc I&p d4t trong khudn vién clia ngudi st dung. Cac phép do phai thuc hién tir tudng
ngoai bén ngoai toa nha noi 4t thiét bi & khoang cach qui dinh tai diéu 5.

S6 lugng phép do thuc hién theo gbc phuong vi phai nhiéu nhat theo mitc thuc t& hop ly, nhung it nhat
phai ¢6 bén phép do theo cac phuong vudng géc, va cac phép do theo phuong clia cac hé thdng radid
hién cé, cb thé gay &nh hudng bét Igi.

CHU THICH: B8i véi cac 16 vi séng 16n hon dling trong thuong mai, phai dam bao riing cac két qua do khong bi
anh hudng bdi hiéu (mg trudng gan. Nén tham khao TCVN 7187 (CISPR 19) dé c6 hudng dan cu thé.

10 Bién phap du phong an toan

Thiét bi ISM tu n6 cb kha nang blc xa dién tir & mic nguy hiém ddi v&i con ngudi. Trude khi thif nghiém
v& nhiéu bic xa dién ti, thiét bi ISM cdn dugc kiém tra bing mét bo kiém soéat bic xa thich hgp.
11 Panh gia sy phu hgp cua thiét bi

Danh gia su phi hop clia thiét bi dugc thir nghiém tai khu vuc thif nghiém phai phi hgp véi cac qui dinh
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& diéu 6. DGi vdi thiét bi dudc san xudt hang loat, phai chdc chén dén 80 % rang it nhat c6 80 % san
pham ché tao dap (mg cac gi6i han. Qui trinh danh gia théng ké dugc qui dinh & 11.1. B&i véi san xuat
qui md nho, ap dung qui trinh danh gia néu & 11.2 hoac 11.3. K&t qua do nhan dugc ddi vdi thiét bi
dugc do tai noi sif dung ma khdng phai tai khu vuc thir nghiém thi chi lién quan t6i hé thdng Iap dat do,
va khong thé dudc coi 12 dai dién cho bét ky hé théng 14p dat nao khac va do vay khdng dudc sif dung
cho viéc danh gia théng ké.

11.1 Danh gia thdng ké su phu hgp cua thiét bi san xuit hang loat

Cac phép do phai thuc hién trén bé mau gém khéng it hon 5 va khéng nhiéu hon 12 thiét bi thudc kiéu
dudc san xuat hang loat, tuy nhién trong nhiing trudng hgp dic biét, néu khéng cé di nam thiét bi thi
dugc phép sir dung bd mau gém ba ho&c bén thiét bi.

CHU THICH: Viéc danh gia dugc thuc hién trén bé mau cac két qua do nhan dudc d6i v6i bd mau goém n phan tl,
lién quan t6i tat ca cac khéi déng nhét va tinh téi nhimg thay d6i c6 thé xay ra do cac cdng nghé san xuét lugng I6n.

Thiét bi dudc danh gia la phit hgp néu bat dng thic sau dudc dap (ng:
X +kS,<L
trong dé
X 1a gié tri trung binh cdng clia cac mifc nhidu ctia n thiét bi trong bd mau;

S, 1a @6 léch chudn ctia bd mau, trong dé
2 1 =12
S =——Z(X-X)
n-1

X la mirc nhiéu ctia mét thiét bi don 18;
L 14 gidi han cho phép;

k 12 hé s8, suy ra tir cac bang phan bd t khdng tap trung, ddm bao véi dd tin ciy 80 % rang 80 %
hoc nhiéu hon san phdm san xudt 12 thap hon gi6i han. Cac tri s6 k 1a mét ham clia n dugc cho
trong bang 10.

X , X, S, va L duoc bidu thi biing Ibga: dB(uV), dB(uV/m) hosic dB(pW).

Bang 10 - Hé s& k phan bd t khdng tap trung Ia ham ctia bd mau n phén ta

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 204 169 152 142 135 130 127 124 121 1,20

11.2 Thiét bi dugc ché tao qui md nho

Dai vai thiét bi ché tao trén ca sd lién tuc hoZc theo 16, viéc danh gia su phi hap ¢6 thé thuc hién trén
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mét mau duy nhat.

M3u phai dugc chon mét cach ngau nhién tir 16 san xust hoc, dé c6 thé danh gia mét san pham truée
khi trién khai san xudt ddy du, dudc phép danh gia mét san phdm & giai doan chudn bi san xuét hoac
san xuét th(r. Néu san phdm don chiéc khdng dap img cac gidi han tuong (mg, cho phép danh gia théng
ké theo phuong phap & 11.1.

11.3 Thiét bi dugc ché tao don chiéc

Moi thiét bi khéng dudc ché tao hang loat phai dugc thir nghiém trén co sd don chiéc. Timg thiét bi don
chiéc can phai @ap (ng cac gidi han khi dugc do theo cac phuong phap qui dinh.
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Pudng kinh 16n =2 F

——— e — —

Pudng kinh nhd = V3 F

/ S

\ Anten 7>
Pudng bién khu vuc dugc xac
dinh bdi hinh elip. Khdng gian
bén trén mat dat khéng duogc
™ _C6 cac vat phan xa
S

~

—— —

CHU THICH: Bc tinh clia khu vuc thir nghiém duge md ta tai 7.2. D3i véi cc gia tri F, xem diéu 5.

Hinh 1 = Khu vuc thir nghiém

:
o

-—--i ——

D = (d+2) m, trong d6 d 1a kich thudc 16n nhat cta ddi tugng thir nghiém

W = (a+1) m, trong d6 a la kich thudc I18n nhat cla anten

L=10m

Hinh 2 - Kich thuéc t3i thiéu ctia mit phing nén kim loai
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L Hinh chiéu ditng

Hinh chiéu dimg E 3;’)‘;
E -

Hinh chiéu bing L >@ Hinh chiéu bang
E

LE\A= L

Tai theo chiéu ndm ngang T4i theo chiéu thang ding

E = thanh @5 dién cuc va cap
L = tai gia

Hinh 3 — B3 tri thiét bi y t& (kiéu dién dung) va tai gia (xem 6.5.1.1)

Nguén luéi

C =— xc-:isoon

(1500-R)Q

]
X>R Al A | Boco

1
S

Hinh 4 — Mach do dién ap nhiéu trén ngudn ludi (xem 6.2.2)
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Do dinh

'

Dinh < cac gidi han
trong bang 6

Do cb trong sd
(VBW = 10 Hz)
4 hai tan s& diém

l

Da tinh trong s <

Dinh < c4c gi6i han
trong bang 7

Khéng

Khoéng

cac gidi han trong
bang 8

Pat

A

Khong dat

Hinh 5 - So dé cay déi vai viéc do phat xa tir 1 GHz dén 18 GHz cla thiét bj ISM thudc nhém 2,

cap B lam viéc & tdn sé trén 400 MHz

? 5100£10%

Hinh 6 - Tay gia, phin tif RC (xem 6.2.5)
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Phuluc A
(tham khao)

Vi du vé phan loai thiét bi

Nhiéu thiét bi ISM chifa hai hoic nhiéu loai nguén nhiéu, vi du thiét bi gia nhiét kiu cam (ng, ngoai
cudn day gia nhiét con cb thé co cac bd chinh Iuu ban dan. Véi muc dich thir nghiém, thiét bi can dugc
xac dinh vé muc dich thiét k& ctia né. Vi du, thiét bi gia nhiét cé 1ap s&n cac bd chinh luu ban dan phai
dugc thit nghiém nhu thiét bi gia nhiét cdm (ng (vdi toan bd nhiéu dap (ng cac gidi han qui dinh cho du
ngudn Ia nhidu nao) ma khong dugc thir nghiém nhu mét nguén dién dung linh kién ban dan.

Tiéu chuén dua ra cac dinh nghia chung vé thiét bi ISM thudc nhém 1 va nhém 2 va vi muc dich chinh
thifc, tif cac dinh nghia nay phai nhan dién xem mét thiét bi cu thé thudc nhém nao. Tuy nhién, sé c6
ich cho ngudi st dung tiéu chudn néu cé duge danh muc ddy du cac kiéu thiét bi da duge nhén dién
thudc v& moét nhém cu thé. Diéu nay ciing gilp cho viéc xay dung qui dinh ky thuat khi ma kinh nghiém
cho thdy c6 thé can phai thay ddi cac qui trinh thir nghiém khi phai thuc hién vdi nhig loai thiét bi cu
thé.

Céac danh muc dui day vé cac thiét bi nhém 1 va nhém 2 nham cung cip théng tin hat nhan dé tir 46
¢6 thé xay dung danh muc day du.

Nhém 1

V&n dé chung: Thiét bi phong thi nghiém
Thiét biy té
Thiét bi nghién c(tu khoa hoc

Cu thé: May tao tin hiéu, may thu do, may dém tan, may do thdng lugng, may phan tich
phd, may can, may phan tich hoa, kinh hién vi dién t&, ngudn dién ché d6 déng
cét (khi khéng I&p san trong thiét bi).

Nhém 2

Van dé chung: Thiét bi chiéu tia cuc tim (UV) dugc cap nang lugng vi song

Thiét bi chi€u sang theo nguyén ly vi séng

Thiét bi gia nhiét theo nguyén ly cam img dung trong céng nghiép
N&i ndu theo nguyén ly cdm (g dung trong gia dinh

Thiét bi gia nhiét dién moi

Thiét bi gia nhiét theo nguyén ly vi sng dung trong cdng nghiép
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Cu thé:

42

Lo vi sng gia dung

Dungcu y té

Thiét bi han hé quang

Thiét bi gia cdng theo nguyén ly phong dién (EMD)
Thiét bi diéu khién bang thyristo

May han diém

Gido cu truc quan dung trong giao duc va dao tao

Thiét bi ndu chay kim loai, gia nhiét phdi, gia nhiét thanh phan, han thiéc va han déng, han
8ng, dan gb, han chat do, gia nhiét so bd chét do, ché bién thuc phdm, nudng banh, ra
déng thuc phdm, sdy gidy, xU ly san phdm dét, x{r ly chét két dinh, gia nhiét so bd vat liéu,
thiét bi tri liéu biing séng ngén, thiét bi tri liéu biing vi séng.

Céc giao cu tnfc quan vé may bién ap Tesla dién ap cao, mdy phét finh dién siéu cao ap, v.v..
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Phuluc B
(tham khao)

Mb&t s bién phap dé phong cin thuc hién khi sir dung may phan tich phé (xem 6.2.1)

H&u hét cac may phan tich phd c6 dd chon loc vé tan sé radié, nghia 14, tin hiéu dau vao dugc cap truc
tiép t6i bd tron dai rong, & d6 tin hiéu dudc tao phach dén tan sd trung gian thich hgp. May phén tich
phé vi séng cé cac bd chon loc trudc tan sé radid, cac bd nay tu dong bam theo tin s& ma may thu
dang quét. Cac may phan tich nay kh3c phuc duge & mic 6 dang ké nhig nhugc diém khi mudn do
bién d6 phat xa séng hai va tap v6i mot thiét bi do c6 thé tao ra cac thanh phan nhu vay trong mach
d4u vao clia nb.

Nham béo vé cac mach dau vao clia may phan tich phd khdi bi hu hai khi dang do tin hiéu nhiéu yéu lai
c6 tin hiéu manh, can I3p bd loc phia ddu vao nham tao ra dd suy gidm it nhat 1a 30 dB & tan s& cla tin
hiéu manh. M6t s6 bd loc nay c6 thé can thiét dé x{ Iy dugc vdi cac tan s& 1am viéc khac nhau.

Nhiéu may phan tich phd vi séng slr dung cac séng hai clia bd dao déng ndi dé bao quat nhimg phan
khac nhau clia dai diéu hudng. Khong cb Iya chon sa bd tan s& radié, nhimg may phén tich nay cb thé
hién thi tin hiéu gia va séng hai. Nhu vay sé kho khan trong viéc xac dinh liéu tin hiéu hién thi c6 thuc té
& tan s8 dugc chi dinh hay dudc tao ra tir bén trong dung cu do.

Nhiéu 15, thiét bi dién nhiét y t& va thiét bi ISM vi séng khac nhan céng suét vao tir cac ngudn xoay
chiéu qua chinh Iuu nhung khéng dugc loc. Do vay, phat xa cla thiét bi dudc diéu bién dong thdi ca
bién d6 va tin s8. Ngoai ra con ¢6 AM va FM gay ra bdi su chuyén déng clia co cau khudy sif dung
trong lo.

Nhitng phat xa nay c6 thanh phan vach ph8 gan nhau téi 1 Hz (do su diéu bién cla co cdu khudy
16), va 50 Hz ho#c 60 Hz (do diéu bién & tan s& Iudi dién). Bdi vi tan s6 séng mang nbi chung la
khong 8n dinh, nén khéng thé phan biét cac thanh phan vach phd nay. Thay vao dé, phuong phap
thuc tién la hién thi dudng bao clia phd thuc béng cach sir dung dd rdng bang tan may phan tich rong
hon so véi khodng cach tan s& gilfa cac thanh phan phd (nhung theo qui tic 14 nhd so véi chiéu rong
clia dudng bao phé).

Khi d6 rong bang tan clia may phan tich da rong dé cé thé chira mét s6 vach phé lién ké, gia tri dinh
dugc chi thi ting 18n clng véi d rdng bang tan dén mét diém khi ma dd rong bang tan clia may phan
tich ¢6 thé so sanh dugc vdi dd rong clia phd tin hiéu. Do vay, diéu co ban la cb dugc sy thod thuan s
dung dd réng bang tan qui dinh nham so sanh cac bién d6 dugc hién thi tir cac may phan tich khac
nhau khi do cac phat xa dién hinh cGa cac thiét bi gia nhiét va tri liéu hién nay.

Nhu d4 néi & trén, nhiéu phat xa 16 dudc diéu bién & mitc tan s& thap dén ¢d 1 Hz. Ngudi ta nhan thay
ring cac dudng bao phd hién thi clia cac phat xa nay khéng déu, thay ddi tir 18n quét nay sang lan quét
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khac, trir khi s8 1an quét trong mdi gidy thap so véi thanh phan tan s& diéu bién thap nhat nay.

Téc d6 thich hgp @& khao sat phat xa c6 thé yéu cau i 10 s hoic 1au hon dé c6 thé thuc hién mét Ian
quét. T6c o quét thdp nhu vay khéng thich hgp cho viéc quan sat bing mét trir khi sif dung dé luu gilr
thich hdp, nhu déi véi 6ng tia catét kiu Iuu gilr, thiét bj ghi anh hoaic ghi biéu d6. Ciing d4 c6 mét s6 ¢
géng nham tang tan s6 quét can thiét biing cach thao hoac cho ngimg thiét bi khudy trong 15. Tuy
nhién, diéu nay c6 thé dudc coi la khong dat yéu cau bdi vi bién dg, tan s6 va hinh dang phd thay a8
cling vdi vi tri clia cac bd khudy.

May phan tich phd khéng dugc ghi lai cac dinh nhiéu titc thai ma b tach séng tua dinh (d4p (ng cac
yéu céu trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz) néi t6i may phan tich phd khéng ghi dugc.
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Phuluc C
(qui dinh)

Do nhiéu bifc xa dién tir khi cé6 mat cac tin hiéu tir cac dai phat thanh

D3i vdi thiét bi can thir nghiém c6 tan s6 lam viéc 6n dinh dé€ s8 doc clia may thu do tua dinh CISPR
khdng thay ddi nhiéu hon + 0,5 dB trong qua trinh do, cudng dd trudng dién cla nhiéu blc xa dién tir cb
thé tinh toan chinh xac tir bidu thiec:

11 _ =11 11

trong d6
E, 1a nhiéu bic xa dién tif (uV/m);
E, la gia tri do dugc clia cudng do trudng dién (uV/m);
E, & cudng @6 trudng dién cla tin hiéu dai phat thanh (uV/m).

Thuc t& cho thdy cong thifc trén I dung khi cac tin hiéu khéng mong mudn phat ra tir cac dai phat
thanh AM hozc FM va truyén hinh c6 bién d6 tdng 16n nhét 12 gap hai 1an bién dd nhiéu bic xa dién tir

can do.

Nén chi han ché sif dung cong thiic nay cho nhiing trudng hgp khéng thé tranh duge anh hudng nhiéu
clia cac dai phat thanh. Néu tan s& nhiéu bic xa dién tir khéng 8n dinh thi nén sit dung méy thu toan
canh hoc may phan tich phd va khéng ap dung cdng thirc nay.
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Phu luc D
(tham khao)

Lan truyén nhiéu tir thiét bi tdn s radié dung trong cdng nghiép
& cac tan so tir 30 MHz dén 300 MHz

D3 véi thiét bi tan s6 radié ding trong cdng nghiép dat trén hodc gan mat dat, d6 suy giam cla trudng
theo khoang cach tif nguén, & @b cao trong khoang tir 1 m dén 4 m trén mat dat, tuy thudc vao dat va
ban chat viing d4t. M hinh lan truyén dién trudng bén trén d4t phng trong viing tir 1 m dén 10 km tinh
tif ngudn dudc mé ta trong [1]".

Mzc du anh hudng cla ban chat mat dat, va cac vat can trén mét a4t ddi véi mic suy giam thuc té clia
séng dién tif tang cing vdi tin s8, van cb thé 13y mdt hé s& suy gidm trung binh ddi véi dai tan 30 MHz
dén 300 MHz.

Khi @ m&p mé va 16i 1om tang, trudng dién tir sé gidm do hién tugng can, hép thu (k& ca suy giam do
cac toa nha va cay cdi), tan xa, phan ky va mét tap trung cla cac séng khuc xa [2]. Do vay hién tuong
suy giam chi c6 thé mo ta trén co sd xéc suat. DSi véi cac khoang cach tinh tif ngudn 16n hon 30 m,
cudng do trudng ky vong ho3c trung binh & mdt dd cao nhét dinh thay ddi theo 1/D", trong @6 D la
khoang céch tinh tif nguén, va n thay d8i tir 1,3 d6i véi viing néng thon thoang dang, dén khoang 2,8
d6i véi khu dé thi nha cira san sat. Tif cac phép do khac nhau d6i véi moi kiéu viing dét, nén chang
c6 thé sir dung gia tri trung binh n = 2,2 @€ udc tinh gén dang. Nhirng sai khac 16n cla céac gia tri
cudng dd trudng do dudc so vdi cac gia tri tién doan dua theo qui ludt cudng dd trudng trung
binh/khoang cach xay ra, v8i d6 léch chudn Ién dén khoang 10 dB trong phan bé logarit-chinh tac gén
ding. Khéng thé tién doan dudc phan cuc cla trudng. Nhimg két qua nay phi hop véi cac phép do &
mét s6 nudc.

Hiéu (mg chéng nhidu clia cac toa nha déi véi bifc xa la dai lugng bién thién rét nhiéu, tuy thudc vao vét
liéu xay dung, bé day cia tudng va dién tich clra s8. DSi véi cac bifc tudng dc khdng cb cira s8, d suy
gidm phu thudc vao bé day clia tuding so véi bubc séng bifc xa va cb kha ning la dd suy giam tang
theo tan sé.

Tuy nhién nhin chung, s& dugc coi la khong khén ngoan néu tin riing c4c toa nha c6 thé tao mifc bao vé
cao hon nhiéu so véi 10 dB.

" Con s6 trong ngo3c xem & tai liéu tham khao.
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Phuluc E
(tham khao)

Cac biang tan lién quan téi dich vu an toan

Tén s6 Danh cho/s(r dung cho
MHz
0,010-0,014 V4 tuyén dan dudng (Omega, chi trén tau thuy va may bay)
0,090 -0,11 V6 tuyén dan dudng (LORAN-C va DECCA)
0,2835-0,5265 | Vé tuyén dan dudng hang khéng (tram dinh vi khéng dinh huéng)
0,489 - 0,519 Théng tin an toan bién (chi cho viing ven bién va trén tau thuy)
1,82-1,88 V6 tuyén dan dudng (LORAN-A chi cho viing A, vling ven bién va trén tau thuy)

2,1735 - 2,1905
2,09055 - 2,09105
3,0215 - 3,0275
4,122 -4,2105
5,6785 - 5,6845
6,212-6,314
8,288 - 8,417
12,287 - 12,5795
16,417 - 16,807
19,68 - 19,681
22,3755 - 22,3765
26,1 - 26,101
746-754
108 - 137

156,2 - 156,8375
242,9 - 2431
328,6 - 3354

399,9 - 400,05
406 - 406,1

960 - 1 238
1300 - 1350

Tan s6 di dong g&p nan

Tram dinh vi vé tuyén chi thi vi tri c&p ciru (EPIRB)

Di dong hang khang (hoat dong tim ki€m va cltu nan)

Tan s6 di déng g&p nan

Di dong hang khéng (hoat ddng tim kiém va cltu nan)

Tén s6 di ddng g&p nan

Tén s6 di ddng g&p nan

Tén s8 di ddng g&p nan

Tén s6 di dong gap nan

Théng tin an toan bién (chi cho viing ven bién va trén tau thuy)

Théng tin an toan bién (chi cho viing ven bién va trén tau thuy)

Théng tin an toan bién (chi cho viing ven bién va trén tau thuy)

V tuyén dan dudng hang khong (tram dinh vi danh diu)

V6 tuyén dan dudng hang khéng (VOR 108 — 118 MHz VOR, dudng truyén Ién
SARSAT tAn s8 g3p nan 121,4 — 123,5 MHz, diéu khién khong luu 118 — 137 MHz)
Téan s8 di ddong gap nan trén bién

Tim va cltu nan (Gudng truyén Ién SARSAT)

V6 tuyén dan dudng hang khang (ILS chi thi tuyén ha canh)

V& tinh vé tuyén dan dudng

Tim va clu nan (tram dinh vi vé tuyén chi thi vi tri cdp clu (EPIRB), dudng
truyén Ién SARSAT)

V6 tuyén dan dudng hang khéng (TACAN), tram dinh vi diéu khién khéng Iuu
Vé tuyén dan dudng hang khdng (rada tim trén khdng tam xa)
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Tén sé Danh chols{r dung cho
MHz

1544 - 1545 Tan s6 gap nan-SARSAT truyén xuéng (dudng truyén xudng 1 530 — 1 544 MHz
tir vé tinh di déng c6 thé dugc wu tién vi ly do gap nan)

1545-1559 | Vé tinh di dong hang khéng (R)

1559-1610 V4 tuyén dan dudng hang khong (GPS)

1610-16255 | Vo tuyén dan dudng hang khéng (may do d6 cao bing vo tuyén)
1645,5-1646,5 | Tan sd gap nan-dudng truyén Ién (dudng truyén xudng 1 626,5 — 1 645,5 MHz tir
vé tinh di dong c6 thé dugc uu tién vi ly do gap nan)
1646,5-1660,5 | Vé tinh di ddng hang khong (R)

2700 - 2 900 V tuyén dan duéng hang khéng (rada diéu khién khong Iuu san bay dau tuyén)

2900 -3 100 V6 tuyén dan dudng hang khéng (tram dinh vi rada — chi cho viing bién va trén
tau)

4 200 - 4 400 V6 tuyén dan dudng hang khéng (may do dé cao)

5000 -5 250 V6 tuyén dan dudng hang khéng (hé théng ha canh vi séng)

5350 - 5 460 V6 tuyén dan duding hang khéng (rada va tram dinh vi trén may bay)

5600 - 5650 Rada thdi tiét doppler bén dau tuyén — chuyén gié

9000 - 9 200 V6 tuyén d&n dudng hang khéng (rada bao lai gan chinh x4c)

9 200 - 9 500 Rada phan héi dung cho tim kiém va citu nan trén bién. Tram dinh vi rada ving
bién va rada dan dudng. Rada vé ban d6 mat dat va thai tiét trén may bay ding
cho dan dudng trén may bay, d4c biét trong diéu kién tdm nhin kém

13250 - 13400 | VO tuyén dan dudng hang khong (rada dan dudng doppler)
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Phuluc F
(tham khao)

Céac bang tan dich vu nhay cam

Tén sd Danh cholstr dung cho
MHz
13,36 - 13,41 V6 tuyén thién vin
25,5 - 25,67 V6 tuyén thién van
29,3 - 29,55 Duang lién lac mat dat vé tinh
37,5-38,25 | V6 tuyén thién vin
73-74,5 V6 tuyén thién van
137 -138 Dudng lién lac mat dat vé tinh
145,8 - 146 Pudng lién lac mat dat vé tinh
149,9 - 150,05 | Dudng lién lac mat dat vé tinh dan dudng bang vo tuyén
240 - 285 Dudng lién lac mat dat vé tinh
322-3286 Vo tuyén thién van
400,05 - 400,15 | Tin hiéu thdi gian va tan sé tiéu chudn
400,15 - 402 Puang lién lac mat dat vé tinh
402 - 406 Budng lién lac vé tinh 402,5 MHz
406,1 - 410 V6 tuyén thién van
435-438 Dudng lién lac mat dat vé tinh
608 - 614 Vo tuyén thién van
1215-1240 | Budng lién lac mat dat vé tinh
1260-1270 | Budng lién lac vé tinh
1350-1400 | Daiquan sat vach quang phd hydro trung hoa (vé tuyén thién van)
1400-1427 | V6 tuyén thién vin
1435-1530 | Vién tric kiém tra chuyén bay hang khéng
1530-1559 | Vo tuyén thién van
1559-1610 | V6 tuyén thién van
1610,6 - 1 613,8 | Dai quan sat vach quang phd géc OH (vé tuyén thién van)
1660-1710 | 1660 —1668,4 MHz: V6 tuyén thién van

1718,8-1722.2

1668,4 — 1 670 MHz: V6 tuyén thién van va may tham tric vé tuyén

1 670 — 1 710 MHz: Budng lién lac mat d4t vé tinh va may tham trc vé tuyén

Va tuyén thién van
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Tén so Danh cholstr dung cho
MHz

2200-2300 | Budng lién lac mit dat vé tinh

2310-2390 | Vién tric kiém tra chuyén bay hang khéng

2655-2900 |2655~-2690 MHz: V6 tuyén thién van va dudng lién lac mat dat vé tinh
2 690 — 2 700 MHz: V& tuyén thién vin

3260-3267 | Daiquan sat vach quang phé (vd tuyén thién van)
3332-3339 | Daiquan sat vach quang phd (vo tuyén thién van)
3345,8 -3 358 | Dai quan sat vach quang phd (vd tuyén thién van)
3400-3410 | Budng lién lac mat @4t vé tinh
3600-4200 |Budng lién lac mat dat vé tinh
4500-5250 |4 500 -4 800 MHz: Dudng lién lac mat dat vé tinh
4 800 - 5 000 MHz: V& tuyén thién van
5000 - 5 250 MHz: Dan dudng hang khéng bang vé tuyén
7250-7750 | Budng lién lac mat dat vé tinh
8 205-8500 | Budng lién lac mat dat vé tinh
10450 - 10 500 | Budng lién lac mat dat vé tinh
10 600- 12700 | 10,6 — 10,7 GHz: V6 tuyén thién vin
10,7 — 12,2 GHz: Budng lién lac mat dat vé tinh
12,2 = 12,7 GHz: Vé tinh quang ba truc tiép
14 470 - 14 500 | Dai quan sét vach quang phd (V6 tuyén thién van)
15 350 - 15 400 | V& tuyén thién vin
17 700 - 21 400 | Budng lién lac m4t dat vé tinh
21400-22000 | Vé tinh quang ba (Viing 1 va Viing 2)
22 010-23120 | 22,01 -22,5 GHz: V6 tuyén thién van
22,5 - 23,0 GHz: Vé tinh quang ba (Ving 1)
(22,81 - 22,86 GHz ciing dling cho vé tuyén thién vin)
23,0 — 23,07 GHz: C& dinh/lién vé tinh/di dong (dugc sir dung dé 1ap day khe hd
gilfa cac bang tan s6)
23,07 = 23,12 GHz: V6 tuyén thién van
23 600 - 24 000 | Vo tuyén thién van
31200 - 31 800 | Vb6 tuyén thién vin
36 430 - 36 500 | V6 tuyén thién vin
38 600 - 40 000 | V6 tuyén thién van
Trén 400 GHz | Bang tan s& trén 400 GHz dugc 4n dinh cho vé tuyén thién van, dudng lién lac mat
dat vé tinh, v.v..
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Thu muc tham khao

[1] A.A. Smith, Jr, Electric field propagation in proximal region, IEEE Transactions on electromagnetic
compatibility, Nov 1969, phuong phap. 151-163 (Suf lan truyén trudng dién trong vung Ian can).

[2] CCIR Report 239-7 : 1990, Propagation statistics required for broadcasting services using the
frequency range 30 to 1 000 MHz (Théng ké vé lan truyén dudc yéu cau ddi véi cac dich vu quang ba
slr dung bang tan tir 30 dén 1 000 MHz)
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