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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  TCVN 7079-19 : 2003 

ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß −−−−  
PhÇn 19: Söa ch÷a vµ ®¹i tu thiÕt bÞ 

Electrical apparatus for use in underground mines −                                                        

Part 19: Repair and overhaul for apparatus 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c chØ dÉn, néi dung kü thuËt c¬ b¶n khi tiÕn hµnh c«ng t¸c söa ch÷a, 

®¹i tu, phôc håi vµ c¶i tiÕn c¸c thiÕt bÞ dïng trong má hÇm lß. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 4255 - 86 (IEC 529: 1989)  CÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ (IP Code). 

TCVN 6627-1 : 2000 (IEC 34-1:1983)  M¸y ®iÖn quay – Th«ng sè vµ tÝnh n¨ng. 

TCVN 7079-0 : 2002  ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß – PhÇn 0: C¸c yªu cÇu chung. 

TCVN 7079-1 : 2002 ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß – PhÇn1: Vá kh«ng xuyªn næ – D¹ng b¶o 

vÖ “d”. 

TCVN 7079-2 : 2002 ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß – PhÇn 2:Vá ®−îc thæi d−íi ¸p suÊt d− – 

D¹ng b¶o vÖ “p”. 

TCVN 7079-7 : 2002 ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß – PhÇn7: T¨ng c−êng ®é tin cËy –D¹ng 

b¶o vÖ “e”. 

TCVN 7079-11 : 2002 ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß – PhÇn11: An toµn tia löa – D¹ng b¶o  

vÖ “i”. 

IEC 85: 1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation (§¸nh gi¸ nhiÖt vµ ph©n 

lo¹i c¸ch ®iÖn). 

ISO 4526 :1984 Metallic coatings – Electroplated coatings of nickel for engineering purposes (Líp 

phñ kim lo¹i – Phñ ni-ken b»ng ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn dïng cho c¸c c«ng tr×nh). 

ISO 6158 :1984 Metallic coatings – Electroplated coatings of chromium for engineering purposes 

(Líp phñ kim lo¹i – Phñ cr«m b»ng ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn dïng cho c¸c c«ng tr×nh). 
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3   §Þnh nghÜa vµ thuËt ng÷ 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa vµ thuËt ng÷ sau ®©y: 

3.1  Tr¹ng th¸i h÷u dông (serviceable condition) 

Tr¹ng th¸i cho phÐp thay thÕ hoÆc phôc håi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ mµ kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn 

tÝnh n¨ng còng nh− d¹ng b¶o vÖ næ cña nã, phï hîp víi yªu cÇu cña chøng chØ liªn quan nÕu nh− 

trong thiÕt bÞ cã sö dông nh÷ng bé phËn cÊu thµnh nµy. 

3.2  Söa ch÷a (repair) 

Ho¹t ®éng phôc håi mét thiÕt bÞ ®· háng trë vÒ hoµn toµn ®¸p øng víi yªu cÇu cña tr¹ng th¸i h÷u 

dông còng nh− phï hîp víi tiªu chuÈn liªn quan. 

Chó thÝch – Tiªu chuÈn cã liªn quan cã nghÜa lµ tiªu chuÈn ®−îc thiÕt bÞ thiÕt kÕ chÕ t¹o theo. 

3.3  §¹i tu (overhaul) 

Ho¹t ®éng kh«i phôc hoµn toµn tr¹ng th¸i h÷u dông cña mét thiÕt bÞ ®· ®−îc ®−a vµo sö dông 

hoÆc b¶o qu¶n ë kho trong mét thêi gian dµi. 

3.4  B¶o d−ìng (maintenance) 

C¸c ho¹t ®éng th−êng xuyªn ®Ó duy tr× tr¹ng th¸i h÷u dông hoµn toµn cña thiÕt bÞ ®· ®−îc l¾p ®Æt. 

3.5  Bé phËn cÊu thµnh (component part) 

Mét phÇn tö cña thiÕt bÞ kh«ng thÓ t¸ch rêi ra ®−îc. Tæ hîp c¸c phÇn tö nh− vËy cã thÓ t¹o nªn 

mét thiÕt bÞ. 

3.6  Phôc håi (reclamation) 

Gi¶i ph¸p söa ch÷a, vÝ dô nh− c¾t bá hoÆc ®¾p vËt liÖu cÇn thiÕt lªn c¸c bé phËn cÊu thµnh bÞ h− 

háng ®Ó ®−a c¸c bé phËn nµy trë l¹i tr¹ng th¸I h÷u dông, phï hîp víi tiªu chuÈn liªn quan. 

3.7  C¶i tiÕn (modification) 

Thay ®æi thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ, mµ c¸c thay ®æi ®ã t¸c ®éng ®Õn vËt liÖu chÕ t¹o, ®é kÝn khÝt, h×nh 

d¸ng vµ chøc n¨ng. 

3.8  Nhµ chÕ t¹o (manufacturer) 

Ng−êi lµm ra thiÕt bÞ (hä cã thÓ lµ ng−êi cung cÊp, nhËp khÈu hoÆc ®¹i lý), mµ tªn cña hä th−êng 

lµ tªn trong giÊy chøng nhËn trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ®· ®¨ng ký nguån gèc. 

3.9  Ng−êi sö dông (user) 

Ng−êi dïng thiÕt bÞ. 
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3.10  Ng−êi söa ch÷a (repairer) 

Ng−êi tiÕn hµnh söa ch÷a thiÕt bÞ, cã thÓ lµ nhµ chÕ t¹o, ng−êi sö dông hoÆc lµ bªn thø ba (®¹i lý 

söa ch÷a). 

3.11  Sao chÐp cuén d©y (copy winding) 

Qu¸ tr×nh quÊn l¹i, thay thÕ mét phÇn hoÆc toµn bé mét cuén d©y ®Ó chóng cã c¸c th«ng sè vµ 

tÝnh n¨ng Ýt nhÊt gièng nh− cuén d©y ban ®Çu. 

4    Yªu cÇu chung 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i cã kiÕn thøc vÒ nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt, cô thÓ trong c¸c tµi liÖu ph¸p quy cã 

liªn quan ®Õn c«ng t¸c söa ch÷a vµ ®¹i tu thiÕt bÞ. 

C¬ së söa ch÷a ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c trang thiÕt bÞ phôc vô cho viÖc söa ch÷a vµ ®¹i tu còng nh− 

phôc vô cho kiÓm tra vµ yªu cÇu thö nghiÖm, cã tÝnh ®Õn c¸c d¹ng b¶o vÖ ®Æc biÖt cña thiÕt bÞ. 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i cã kiÕn thøc vÒ ph¸p luËt liªn quan ®Õn vÊn ®Ò b¶o vÖ søc khoÎ vµ an toµn, 

®Æc biÖt lµ khi tiÕn hµnh l¾p ®Æt l¹i c¸c trang thiÕt bÞ. 

5  H−íng dÉn cho ng−êi lµm c«ng t¸c söa ch÷a 

5.1   Yªu cÇu chung 

5.1.1   Chøng chØ vµ tiªu chuÈn 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i nghiªn cøu kü nh÷ng quy ®Þnh cÇn tu©n theo vÒ tiªu chuÈn b¶o vÖ næ còng 

nh− nh÷ng yªu cÇu cña chøng chØ cã liªn quan, ¸p dông cho trang thiÕt bÞ ®em ®Õn söa ch÷a hoÆc 

®¹i tu. 

5.1.2  §µo t¹o  

Ng−êi söa ch÷a thiÕt bÞ ph¶i ®¶m b¶o r»ng hä cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn c«ng t¸c söa ch÷a, ®¹i tu 

c¸c trang thiÕt bÞ vµ ph¶i ®−îc ®µo t¹o, s¸t h¹ch vÒ c¸c lo¹i h×nh c«ng viÖc ®ã. 

§µo t¹o bao gåm: 

– c¸c nguyªn t¾c chung vÒ d¹ng b¶o vÖ vµ ghi nh·n; 

– nh÷ng t¸c ®éng cña thiÕt kÕ lµm ¶nh h−ëng ®Õn d¹ng b¶o vÖ cña thiÕt bÞ; 

– chøng chØ vµ c¸c tiªu chuÈn; 

– nhËn biÕt vÒ c¸c phô tïng hoÆc lµ c¸c linh kiÖn thay thÕ do nhµ chÕ t¹o uû quyÒn; 

– c«ng nghÖ cô thÓ ¸p dông khi söa ch÷a cÇn tham kh¶o trong c¸c phÇn kh¸c cña tiªu chuÈn nµy. 
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C«ng t¸c ®µo t¹o vµ ®µo t¹o l¹i cho ng−êi lµm c«ng t¸c söa ch÷a ph¶i ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch 

liªn tôc, vÝ dô trong kho¶ng thêi gian kh«ng kÐo dµi qu¸ 3 n¨m. 

5.1.3  Thö nghiÖm 

CÇn x¸c ®Þnh râ nh÷ng bé phËn kh«ng ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm, vÝ dô bé phËn nµo ®ã cña thiÕt 

bÞ trän bé kh«ng tiÕn hµnh söa ch÷a, ch¼ng h¹n nh− cña m¸y ®iÖn quay. Tr−íc khi ®−a thiÕt bÞ ®· 

söa ch÷a xong vµo vËn hµnh, ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn 

®Ó thÊy ®−îc c¸c hËu qu¶ nÕu cã khi bá qua c¸c thö nghiÖm nµy. 

5.1.4  Tµi liÖu 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i yªu cÇu ®Ó nhËn ®−îc toµn bé c¸c th«ng tin, d÷ liÖu cÇn thiÕt tõ nhµ chÕ t¹o 

hoÆc ng−êi sö dông vÒ thiÕt bÞ ®em söa ch÷a hoÆc ®¹i tu. Nh÷ng th«ng tin nµy liªn quan ®Õn c¸c 

kú söa ch÷a, ®¹i tu, c¶i tiÕn thiÕt bÞ tõ nh÷ng lÇn söa ch÷a tr−íc. Hä ph¶i tham kh¶o tiªu chuÈn 

cña thiÕt bÞ b¶o vÖ næ cã liªn quan. 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i cung cÊp cho ng−êi sö dông: 

– th«ng tin chi tiÕt vÒ h− háng ®· ®−îc ph¸t hiÖn; 

– th«ng tin chi tiÕt vÒ c«ng t¸c söa ch÷a vµ ®¹i tu; 

– liÖt kª c¸c chi tiÕt, bé phËn ®· thay thÕ vµ phôc håi; 

– c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm. 

5.1.5  Phô tïng thay thÕ 

5.1.5.1  Yªu cÇu chung 

Tèt nhÊt lµ nhËn ®−îc phô tïng thay thÕ míi  tõ nhµ chÕ t¹o. ChØ cã c¸c phô tïng thay thÕ phï 

hîp míi ®−îc dïng ®Ó söa ch÷a hoÆc ®¹i tu trang thiÕt bÞ. Phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm cña thiÕt bÞ, 

phô tïng thay thÕ ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu cña nhµ chÕ t¹o, tiªu chuÈn cña thiÕt bÞ hoÆc c¸c chøng 

chØ cã liªn quan. 

5.1.5.2    PhÇn tö lµm khÝt 

PhÇn tö lµm kÝn khÝt theo yªu cÇu cña chøng chØ vµ tµi liÖu kü thuËt ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng c¸c 

phô tïng ®· liÖt kª trong danh môc chi tiÕt kÌm theo thiÕt bÞ. 

Chó thÝch −  C¸c bé phËn kh«ng ®ång bé víi thiÕt bÞ thµnh mét tËp hîp trän bé mµ ®−îc cung cÊp bëi 
bªn thø ba (vÝ dô nh− vßng b¶o hiÓm), nÕu kh¸c biÖt víi c¸c yªu  cÇu trong chøng chØ th× kh«ng ph¶i tu©n 
theo yªu cÇu nµy. 
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5.1.6   Ghi nh·n cho thiÕt bÞ ®· söa ch÷a 

ThiÕt bÞ sau khi söa ch÷a ph¶i ®−îc ghi nh·n ®Ó cã thÓ nhËn d¹ng ®−îc viÖc söa ch÷a hoÆc ®¹i tu 

vµ ng−êi söa ch÷a. Ghi nh·n thiÕt bÞ sau khi söa ch÷a ®−îc nªu trong Phô lôc A. 

Ph¶i ghi chÐp ®Çy ®ñ vµ chi tiÕt vÒ c«ng t¸c söa ch÷a ®· thùc hiÖn. 

ViÖc ghi nh·n cã thÓ thùc hiÖn trªn mét tÊm nh·n riªng. Nh·n nµy khi cÇn thiÕt cã thÓ söa ®æi, bá 

®i hoÆc bæ sung trong c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 

a)  nÕu sau khi söa ch÷a, ®¹i tu hoÆc c¶i tiÕn, thiÕt bÞ thay ®æi ®Õn møc kh«ng cßn t−¬ng øng víi 

tiªu chuÈn hoÆc chøng chØ ®· cho th× ph¶i gì bá nh·n m¸c cò, trõ khi thiÕt bÞ nhËn ®−îc 

chøng chØ bæ sung; 

b) nÕu sau khi söa ch÷a hoÆc ®¹i tu, thiÕt bÞ vÉn cßn t−¬ng øng víi tiªu chuÈn, nh−ng kh«ng 

hoµn toµn t−¬ng øng víi chøng chØ th× kh«ng ph¶i gì bá nh·n m¸c cò, nh−ng ph¶i viÕt thªm 

vµo ®ã ch÷ “R” trong h×nh tam gi¸c ng−îc (Phô lôc A). 

5.2   Phôc håi thiÕt bÞ 

ViÖc phôc håi c¸c chi tiÕt mµ kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh b¶o vÖ næ cña thiÕt bÞ th× kh«ng thuéc 

ph¹m vi ®iÒu chØnh cña ®iÒu nµy. 

5.2.1  Lo¹i trõ 

Mét sè bé phËn nµo ®ã ®−îc coi lµ kh«ng cã kh¶ n¨ng phôc håi vµ v× vËy lo¹i trõ khái ph¹m vi ¸p 

dông cña tiªu chuÈn nµy, ®ã lµ: 

– phÇn tö ®−îc lµm tõ thuû tinh, chÊt dÎo hoÆc  vËt liÖu cã tÝnh kh«ng ®Þnh h×nh; 

– c¬ cÊu b¾t chÆt; 

– phÇn tö ®−îc bao phñ b»ng c¸c hîp chÊt ®æ ®Çy mµ nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh kh«ng tiÕn hµnh 

söa ch÷a. 

5.2.2   Yªu cÇu 

ViÖc phôc håi ph¶i ®−îc tiÕn hµnh bëi nh÷ng ng−êi ®· qua ®µo t¹o, cã tay nghÒ vµ kinh nghiÖm 

thùc tÕ. 

NÕu sö dông c«ng nghÖ kh«ng truyÒn thèng ®Ó phôc håi, nhÊt thiÕt ph¶i tu©n theo h−íng dÉn cña 

chñ së h÷u c«ng nghÖ ®ã. 

Toµn bé c«ng t¸c söa ch÷a ph¶i tu©n theo c¸c quy tr×nh vµ ph¶i ghi chÐp tØ mØ. C¸c ghi chÐp ®ã 

bao gåm: 

– nhËn d¹ng cña bé phËn, phÇn tö cÊu thµnh; 
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– ph−¬ng ph¸p phôc håi; 

– m« t¶ chi tiÕt vÒ kÝch th−íc kh¸c biÖt víi chøng chØ hoÆc kÝch th−íc nguyªn mÉu cña bé 

phËn cÊu thµnh; 

– ngµy th¸ng phôc håi ; 

– tªn cña c¬ së phôc håi, söa ch÷a. 

NÕu c«ng viÖc phôc håi kh«ng do ng−êi sö dông thùc hiÖn th× ng−êi sö dông cã tr¸ch nhiÖm cung 

cÊp b¶n copy nh÷ng ghi chÐp kÓ trªn. 

ChØ ®−îc phÐp tiÕn hµnh phôc håi, lµm thay ®æi kÝch th−íc c¸c bé phËn, kh¸c víi nh÷ng kÝch th−íc 

ghi trong chøng chØ, cã thÓ lµm ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh b¶o vÖ næ cña thiÕt bÞ, nÕu nh− nh÷ng kÝch 

th−íc thay ®æi ®ã vÉn tho¶ m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 

Khi tiÕn hµnh phôc håi, nÕu cã nh÷ng nghi ngê vÒ tÝnh phßng næ cña thiÕt bÞ, th× ph¶i xin ý kiÕn cña 

nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cÊp cã thÈm quyÒn. CÇn thiÕt th× ph¶i tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ®Ó 

chøng minh r»ng viÖc phôc håi nh− vËy lµ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 

5.2.3  Quy tr×nh phôc håi 

5.2.3.1  Yªu cÇu chung 

Nh÷ng nÐt tæng qu¸t vÒ c¸c quy tr×nh phôc håi ®−a ra sau ®©y ¸p dông cho trang thiÕt bÞ b¶o vÖ 

næ. Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i quy tr×nh nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c d¹ng b¶o vÖ. H−íng dÉn chi tiÕt 

vÒ vÊn ®Ò nµy ®−îc ®−a ra trong c¸c môc t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. 

Ng−êi söa ch÷a ph¶i ®¶m b¶o r»ng, trang thiÕt bÞ sau khi phôc håi hoµn toµn phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc vµ víi c¸c tiªu chuÈn b¶o vÖ næ t−¬ng øng. 

5.2.3.2   Phun phñ kim lo¹i 

Ph−¬ng ph¸p nµy cïng víi gia c«ng c¬ khÝ ¸p dông ®Ó phôc håi c¸c bé phËn hoÆc chi tiÕt bÞ mµi 

mßn hoÆc h− háng, tuy nhiªn kh«ng ¸p dông cho c¸c chi tiÕt ®· ë ngoµi ph¹m vi giíi h¹n an toµn. 

C¸c chi tiÕt hîp kim cøng, cã ®é bÒn cao còng kh«ng ®−îc ¸p dông ph−¬ng ph¸p phôc håi nµy, v× 

khi tiÕn hµnh phun phñ cã thÓ lµm gi¶m øng suÊt, lµm cho chi tiÕt bÞ yÕu ®i. 

Ph−¬ng ph¸p nµy còng kh«ng ¸p dông ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt chÞu tèc ®é cao, c¸c trôc cã ®−êng 

kÝnh lín. Nã cã thÓ chØ ¸p dông khi vËt liÖu gèc cña chi tiÕt lµ hîp kim chÊt l−îng cao vµ hoµn toµn 

kh«ng cã khuyÕt tËt. 

5.2.3.3   M¹ ®iÖn 

Ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn ®−îc ¸p dông cho c¸c chi tiÕt kh«ng n»m ngoµi ph¹m vi giíi h¹n an toµn. 

Quy tr×nh chi tiÕt ®Ó tiÕn hµnh m¹ cê-r«m vµ niken ®−îc tr×nh bµy trong ISO 6158 vµ ISO 4526. 



TCVN 7079-19 : 2003 

 11 

5.2.3.4  Hµn ®¾p 

Ph−¬ng ph¸p nµy cïng víi gia c«ng c¬ khÝ ¸p dông ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt bÞ h− háng, nh−ng 

kh«ng ¸p dông cho c¸c chi tiÕt ®· ë ngoµi ph¹m vi giíi h¹n an toµn. Hµn ®¾p kh«ng  ¸p dông cho 

c¸c hîp kim cøng, cã ®é bÒn cao. 

5.2.3.5   Hµn ®ång vµ hµn thiÕc 

Phôc håi b»ng ph−¬ng ph¸p hµn ®ång hoÆc hµn thiÕc chØ ®−îc thùc hiÖn nÕu nh− vÒ ph−¬ng diÖn 

kü thuËt kh¼ng ®Þnh ®−îc r»ng ®ång hoÆc thiÕc ®−îc nãng ch¶y vµ g¾n ch¾c víi kim lo¹i c¬ b¶n, 

tho¶ m·n vÒ øng suÊt, kh«ng cã biÕn d¹ng vµ lç rçng. Ph¶i l−u ý r»ng hµn ®ång vµ thiÕc lµm cho 

chi tiÕt bÞ nung nãng lªn nhiÖt ®é cao, ®Õn møc cã thÓ lµm gi¶m ®é bÒn vµ g©y nøt vì. 

5.2.3.6   V¸ kim lo¹i 

Cho phÐp phôc håi c¸c chi tiÕt ®óc bÞ h− háng b»ng ph−¬ng ph¸p nguéi sö dông kü thuËt g¾n hîp 

kim niken lªn c¸c chi tiÕt nøt g·y vµ t¸n mét chuçi ®inh t¸n hîp kim niken nÕu nh− chiÒu dµy cña 

chi tiÕt cho phÐp. 

5.2.3.7  Gia c«ng c¬ khÝ c¸c lâi r«to vµ stato m¸y ®iÖn quay 

Kh«ng ®−îc tiÕn hµnh gia c«ng c¬ khÝ c¸c lâi r«to vµ stato ®Ó bãc ®i mét líp bÒ mÆt, nÕu kh«ng 

tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, ®Ó ®¶m b¶o r»ng khe hë kh«ng 

khÝ tèi ®a kh«ng  v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp. 

5.2.3.8   Lç cã ren cña c¸c c¬ cÊu b¾t chÆt  

C¸c lç cã ren bÞ h− háng n»m ra ngoµi ph¹m vi giíi h¹n an toµn, phô thuéc vµo d¹ng b¶o vÖ cña 

chóng cã thÓ ®−îc phôc håi b»ng mét trong c¸c gi¶i ph¸p sau ®©y: 

– khoan lç to ra, råi ren l¹i; 

– khoan lç to ra, ren l¹i, Ðp vµo ®ã mét lç cã ren kh¸c; 

– khoan lç to ra, Ðp lµm ®Çy, khoan lç vµ ren l¹i; 

– Ðp lµm ®Çy, khoan lç vµ ren l¹i; 

– hµn lµm ®Çy, khoan lç vµ ren l¹i. 

5.2.3.9  Gia c«ng c¬ khÝ l¹i 

ChØ ®−îc phÐp gia c«ng c¬ khÝ l¹i c¸c bÒ mÆt bÞ mßn hoÆc h− háng nÕu nh−: 

– c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng qu¸ h− háng, n»m ngoµi giíi h¹n an toµn; 

– vá thiÕt bÞ ®em söa ch÷a ch¾c ch¾n cßn nguyªn vÑn; 

– ®¹t ®−îc bÒ mÆt gia c«ng theo yªu cÇu. 
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5.3  C¶i tiÕn  

Kh«ng cho phÐp c¶i tiÕn c¸c trang thiÕt bÞ ®· ®−îc cÊp chøng chØ, trõ khi c¬ quan cÊp chøng chØ 

hoÆc nhµ chÕ t¹o cho phÐp thùc hiÖn c«ng viÖc ®ã b»ng v¨n b¶n. C¸c môc bæ sung trong tiªu 

chuÈn nµy ®−a ra nh÷ng yªu cÇu cô thÓ liªn quan ®Õn viÖc c¶i tiÕn trang thiÕt bÞ cã c¸c d¹ng b¶o 

vÖ kh¸c nhau. Ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi bæ sung bé biÕn ®æi cho mét m¸y ®iÖn quay d¹ng Ex, ®Ó 

®¶m b¶o ch¾c ch¾n r»ng viÖc lµm nµy lµ phï hîp víi tæ hîp dù kiÕn bé biÕn ®æi - m¸y ®iÖn quay 

trong chøng chØ hoÆc trong tµi liÖu cña nhµ chÕ t¹o.  

NÕu nh÷ng c¶i tiÕn ®èi víi trang thiÕt bÞ cã nh÷ng ®iÓm kh«ng phï hîp víi chøng chØ hoÆc tiªu 

chuÈn b¶o vÖ næ t−¬ng  øng, th× ng−êi söa ch÷a ph¶i th«ng b¸o b»ng v¨n b¶n r»ng thiÕt bÞ ®ã 

kh«ng cßn phï hîp ®Ó sö dông trong m«i tr−êng khÝ næ n÷a. Sau khi thùc hiÖn nh÷ng c¶i tiÕn nµy 

th× nh·n cò cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc gì bá (xem 5.1.6). 

 
5.4  Söa ch÷a t¹m thêi 

Cho phÐp thùc hiÖn viÖc söa ch÷a t¹m thêi nh»m môc ®Ých tiÕp tôc duy tr× sù lµm viÖc cña thiÕt bÞ 

trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n nÕu nh− vÉn b¶o ®¶m ®−îc tÝnh chÊt b¶o vÖ næ cña nã. Quy tr×nh 

söa ch÷a t¹m thêi cã thÓ kh«ng ®−îc dù tÝnh tr−íc. Tuy nhiªn, bÊt cø mét söa ch÷a t¹m thêi nµo 

còng ph¶i ®¸p øng ®Çy ®ñ yªu cÇu cña tiªu chuÈn söa ch÷a. 

 
5.5  Th¸o rì c¸c cuén d©y h− háng 

Cho phÐp dïng gi¶i ph¸p lµm mÒm c¸c cuén d©y ®· tÈm vÐcni b»ng c¸c dung m«i hoµ tan tr−íc 

khi th¸o rì. 

Cho phÐp nung nãng ®Ó th¸o rì c¸c cuén d©y, nh−ng ph¶i tiÕn hµnh thËn träng ®Ó kh«ng lµm ¶nh 

h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c líp cña phÇn tö tõ tÝnh. Ph¶i ®Æc biÖt chó ý vµ nÕu cã nghi 

ngê g× vÒ ®Æc ®iÓm cña lâi m¸y vµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn cña trang thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ “e” hoÆc bÊt 

kú d¹ng b¶o vÖ nµo cã liªn quan, th× ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm 

quyÒn. 

CÇn ®Æc biÖt l−u ý trong tr−êng hîp lâi m¸y bÞ gi¶m tiÕt diÖn. §ã cã thÓ lµ do c¸c líp c¸ch ®iÖn 

bªn trong bÞ xuèng cÊp, cã thÓ lµm ¶nh h−ëng lín ®Õn c¸c th«ng sè cña d¹ng b¶o vÖ “e” (thêi gian 

tE v.v..) hoÆc do viÖc ph©n cÊp nhiÖt ®é cho thiÕt bÞ kh«ng ®óng. Ng−êi söa ch÷a ph¶i t×m c¸c gi¶i 

ph¸p ®Ó phôc håi trang thiÕt bÞ sao cho chóng hoµn toµn phï hîp víi ®iÒu kiÖn lµm viÖc vµ víi  

c¸c tiªu chuÈn b¶o vÖ næ cã liªn quan (xem 5.2.3). 
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6  Yªu cÇu bæ sung khi söa ch÷a vµ ®¹i tu ®èi víi thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ “d”  
(vá kh«ng xuyªn næ) 

6.1  Ph¹m vi ¸p dông 

§iÒu nµy qui ®Þnh yªu cÇu bæ sung cho viÖc söa ch÷a, ®¹i tu, phôc håi vµ c¶i tiÕn c¸c trang thiÕt bÞ 

cã d¹ng b¶o vÖ “d”. Nã liªn hÖ mËt thiÕt víi yªu cÇu chung nªu trong ®iÒu 5 còng nh− c¸c ®iÒu 

liªn quan kh¸c. Khi tiÕn hµnh söa ch÷a hoÆc ®¹i tu thiÕt bÞ d¹ng Ex “d” cÇn tham kh¶o            

TCVN 7079-1 vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt bÞ cã liªn quan. 

6.2   Söa ch÷a vµ ®¹i tu 

6.2.1  Vá thiÕt bÞ          

Tèt nhÊt lµ nhËn ®−îc nh÷ng bé phËn míi cña nhµ chÕ t¹o. ChØ cho phÐp söa ch÷a c¸c bé phËn  

h− háng nÕu nh− d¹ng b¶o vÖ theo yªu cÇu cña chøng chØ t−¬ng øng vÉn ®¶m b¶o. CÇn ®Æc biÖt 

chó ý ®Ó l¾p r¸p chÝnh x¸c vá kh«ng xuyªn næ sau khi hoµn thµnh söa ch÷a, ®¹i tu ®Ó ®¶m b¶o 

r»ng c¸c mÆt bÝch cña vá phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn vµ chøng chØ t−¬ng øng. NÕu c¸c 

mÆt bÝch cña vá kh«ng cã gio¨ng ®Öm, th× cã thÓ sö dông mì, hîp chÊt tæng hîp kh«ng ®«ng cøng 

hoÆc c¸c gio¨ng mÒm kh¸c. 

NÕu c¸c gio¨ng ®Öm kh«ng cßn lµ mét phÇn cña tæ hîp b¶o vÖ næ trong mÆt bÝch phßng næ, th× ph¶i 

thay thÕ chóng b»ng mét gio¨ng kh¸c cïng chñng lo¹i vËt liÖu vµ kÝch th−íc nh− ban ®Çu. Mäi  thay 

®æi vÒ vËt liÖu lµm gio¨ng ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn. 

Trong qu¸ tr×nh c¶i tiÕn, kh«ng ®−îc khoan lç vµo vá thiÕt bÞ nÕu kh«ng tham kh¶o c¸c b¶n vÏ cña 

nhµ chÕ t¹o. Tr−êng hîp ngo¹i lÖ, nÕu nhµ chÕ t¹o ®· ngõng s¶n xuÊt, th× ph¶i tham kh¶o ý kiÕn 

cña c¬ quan cÊp chøng chØ. 

CÇn ®Æc biÖt chó ý khi lµm thay ®æi ®é bãng cña bÒ mÆt, s¬n l¹i  v.v... v× ®iÒu nµy cã thÓ lµm thay 

®æi nhiÖt ®é bÒ mÆt cña vá thiÕt bÞ vµ nh− vËy lµ cÊp nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ. 

Tr−íc khi ®−a m¸y ®iÖn quay ®· phôc håi hoÆc söa ch÷a vµo vËn hµnh, cÇn chó ý ®Ó ®¶m b¶o cho 

cöa giã cña chôp qu¹t kh«ng ng¨n c¶n hoÆc lµm rèi lo¹n luång giã lµm m¸t m¸y vµ tÊt c¶ c¸c khe 

hë cña qu¹t lµ hoµn toµn phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt bÞ. Qu¹t hoÆc chôp qu¹t bÞ h− 

háng ph¶i ®−îc thay míÝ vµ tèt nhÊt lµ nhËn bé phËn nµy tõ nhµ chÕ t¹o. NÕu kh«ng, chóng ph¶i 

®−îc thay thÕ b»ng c¸c bé phËn cã cïng kÝch th−íc vµ Ýt nhÊt ph¶i cã chÊt l−îng nh− ban ®Çu, phï 

hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn chÕ t¹o còng nh− ng¨n ngõa kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn c¸c tia löa do ma 

s¸t, do tÜnh ®iÖn, lµm viÖc ®−îc trong m«i tr−êng cã ho¸ chÊt. 

6.2.2   èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

Sau khi söa ch÷a hoÆc ®¹i tu, c¸c èng luån c¸p vµ d©y dÉn cña vá kh«ng xuyªn næ vÉn ph¶i  ®¸p 

øng ®−îc yªu cÇu cña tiªu chuÈn chÕ t¹o vµ chøng chØ cã liªn quan. 
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6.2.3   Cäc ®Êu d©y 

Ph¶i ®¶m b¶o khe hë vµ kho¶ng c¸ch rß khi lµm l¹i c¸c cäc ®Êu d©y cña thiÕt bÞ. Tèt nhÊt lµ tiÕp 

nhËn cäc ®Êu d©y, cäc c¸ch ®iÖn vµ c¸c phÇn tö thay thÕ tõ nhµ chÕ t¹o hoÆc ph¶i ®¶m b¶o ®Ó 

c¸c phÇn tö thay thÕ nµy hoµn toµn phï hîp víi tiªu chuÈn vµ chøng chØ cã liªn quan cña thiÕt bÞ. 

6.2.4  C¸ch ®iÖn 

C¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ ®em söa ph¶i cïng phÈm cÊp hoÆc cã cÊp c¸ch ®iÖn cao h¬n so víi cÊp 

ban ®Çu. VÝ dô c¸c bèi d©y cã cÊp c¸ch ®iÖn ban ®Çu lµ E th× khi söa ch÷a cã thÓ dïng cÊp c¸ch 

®iÖn lµ F (xem IEC 85). 

NÕu kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn th× kh«ng ®−îc phÐp 

thay ®æi cÊp c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ, mÆc dï ®· sö dông cÊp c¸ch ®iÖn cao h¬n thay thÕ cho cÊp 

c¸ch ®iÖn ban ®Çu. 

6.2.5  Nèi d©y trong 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng qui ®Þnh yªu cÇu ®Æc biÖt nµo ®èi víi c¸c d©y nèi trong. Tuy nhiªn c¸c d©y 

nèi trong khi söa ch÷a ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn hoÆc Ýt nhÊt còng ph¶i t−¬ng øng nh− thiÕt kÕ 

ban ®Çu. 

6.2.6  C¸c cuén d©y 

6.2.6.1  Yªu cÇu chung 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cuén d©y ph¶i ®−îc nhËn tõ nhµ chÕ t¹o. NÕu kh«ng cã th× ph¶i sao 

chÐp c¸c th«ng sè nµy tõ nguyªn mÉu. VËt liÖu dïng ®Ó quÊn l¹i cuén d©y ph¶i bao gåm c¶ vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn. NÕu kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn th× 

kh«ng ®−îc phÐp thay ®æi c¸c th«ng sè danh ®Þnh cña cuén d©y, mÆc dï sö dông cÊp c¸ch ®iÖn 

cao h¬n thay thÕ cho cÊp c¸ch ®iÖn ban ®Çu, bëi v× ph©n lo¹i cÊp nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ cã thÓ g©y 

nªn nh÷ng hËu qu¶. 

6.2.6.2    Söa ch÷a r«to cña m¸y ®iÖn quay 

R«to cña ®éng c¬ lång sãc ®óc b»ng nh«m, nÕu bÞ h− háng th× tèt nhÊt lµ thay thÕ b»ng mét r«to 

kh¸c do nhµ chÕ t¹o cung cÊp. Cã thÓ thay thÕ trôc cña ®éng c¬  bÞ h− háng b»ng mét trôc kh¸c 

cã cïng chñng lo¹i vÒ vËt liÖu vµ th«ng sè kü thuËt. Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc 

c¬ quan cã thÈm quyÒn vµ ®Æc biÖt chó ý khi thay thÕ c¸c cuén d©y cña ®éng c¬ lång sãc bëi v× 

c¸c r·nh ®Ó ®−a c¸c bèi d©y vµo th−êng rÊt nhá. 
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6.2.6.3  Thö nghiÖm sau khi söa ch÷a cuén d©y 

6.2.6.3.1  Yªu cÇu chung 

C¸c cuén d©y sau khi söa ch÷a mét phÇn hoÆc toµn bé chØ phï hîp ®Ó l¾p vµo thiÕt bÞ nÕu chóng 

®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu thö nghiÖm sau ®©y: 

a) §iÖn trë cña mçi cuén d©y ph¶i ®−îc ®o vµ kiÓm tra ë nhiÖt ®é trong phßng. Trong tr−êng 

hîp lµ c¸c cuén d©y ba pha th× ®iÖn trë mçi pha hoÆc gi÷a c¸c ®Çu cùc ph¶i c©n b»ng vµ 

lÖch nhau cµng Ýt cµng tèt. 

b) Thö nghiÖm ®iÖn trë c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau, gi÷a c¸c cuén d©y víi ®Êt, gi÷a 

c¸c cuén d©y chÝnh víi cuén d©y phô vµ gi÷a c¸c cuén d©y phô víi ®Êt. §iÖn ¸p thö nghiÖm 

Ýt nhÊt lµ 500 V mét chiÒu. 

Gi¸ trÞ tèi thiÓu cña ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cã thÓ chÊp nhËn phô thuéc vµo cÊp ®iÖn ¸p, cÊp 

nhiÖt ®é, d¹ng thiÕt bÞ vµ viÖc phôc håi, thay thÕ ®−îc tiÕn hµnh tõng phÇn hay toµn bé. 

Chó thÝch − §èi víi cÊp ®iÖn ¸p ®Õn 660 V, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n 20 MΩ ë nhiÖt 
®é  
20 0C trong tr−êng hîp ®éng c¬ quÊn l¹i toµn bé. 

c) Thö nghiÖm cao ¸p phï hîp víi tiªu chuÈn liªn quan ®−îc thùc hiÖn ®èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a 

cuén d©y vµ ®Êt, gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau vµ gi÷a cuén d©y chÝnh víi cuén d©y phô. 

d) BiÕn ¸p hoÆc thiÕt bÞ ®−îc ®Êu vµo ®iÖn ¸p danh ®Þnh. TiÕn hµnh ®o dßng ë cuén s¬ cÊp, 

dßng vµ ¸p ë cuén thø cÊp. C¸c gi¸ trÞ ®o ph¶i ghi chÐp l¹i, ®em so s¸nh víi c¸c th«ng sè 

ban ®Çu cña nhµ chÕ t¹o vµ ph¶i l−u ý r»ng, trong hÖ thèng ba pha th× sù c©n b»ng vÒ gi¸ trÞ 

gi÷a c¸c pha trong giíi h¹n cho phÐp lµ ®iÒu hÕt søc quan träng. 

e) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt kh¸c cã thÓ cã yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn trong 

c¸c yªu cÇu cô thÓ riªng. 

6.2.6.3.2  M¸y ®iÖn quay 

Ngoµi thö nghiÖm kÓ trªn, m¸y ®iÖn quay ph¶i ®¸p øng yªu cÇu sau ®©y: 

a) M¸y ®iÖn ph¶i ch¹y ªm, kh«ng ph¸t ra tiÕng ån, rung l¾c qu¸ møc khi chóng ch¹y ë tèc ®é 

danh ®Þnh. 

b) TiÕn hµnh kiÓm tra sù c©n b»ng gi÷a c¸c pha khi c¸c cuén d©y stato cña ®éng c¬ lång sãc 

®−îc cÊp ®iÖn ¸p gi¶m h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®ång thêi víi viÖc h·m gi÷ cøng trôc ®éng c¬ 

®Ó nhËn ®−îc dßng t¶i cùc ®¹i. (CÇn l−u ý khi thùc hiÖn thö nghiÖm nµy ®Ó b¶o vÖ cho cuén 

d©y stato vµ t¸c ®éng t−¬ng hç cña chóng kh«ng lµm h¹i ®Õn r«to cña ®éng c¬). 
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c) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc kh«ng ph¶i lµ ®éng c¬ lång sãc cã thÓ cã yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn 

trong c¸c yªu cÇu cô thÓ riªng. 

Chó thÝch − H−íng dÉn vÒ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ thö nghiÖm bæ sung ®èi víi m¸y ®iÖn quay ®−îc tr×nh 
bµy trong TCVN 6627-1:2000 (IEC 34). 

6.2.6.4  ThiÕt bÞ phô trî 

6.2.6.4.1  C¶m biÕn nhiÖt ®é 

C¶m biÕn nhiÖt ®é dïng ®Ó kiÓm tra nhiÖt ®é cña cuén d©y ph¶i ®−îc ®Æt vµo c¸c bèi d©y tõ tr−íc 

khi nhóng vÐc-ni vµ tÈm sÊy. 

6.2.6.4.2  C¬ cÊu h·m phßng næ 

NÕu m¸y ®iÖn quay cã c¬ cÊu h·m phßng næ ®i kÌm th× chóng còng ®−îc cÊp chøng chØ vµ nÕu 

cÇn söa ch÷a th× chóng ph¶i ®−îc göi ®Õn cïng víi m¸y ®iÖn. §iÒu nµy lµ b¾t buéc ®èi víi tÊt c¶ 

c¸c m¸y ®iÖn cã kÕt cÊu kÝn. 

6.2.6.4.3   PhÇn tö phô trî kh¸c 

Ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu t−¬ng øng trong tiªu chuÈn nµy khi tiÕn hµnh söa ch÷a bÊt kú phÇn tö 

phô trî nµo víi c¸c d¹ng b¶o vÖ cña chóng. 

6.2.7  PhÇn tö  xuyªn s¸ng 

Kh«ng ®−îc söa ch÷a hoÆc hµn tr¸m l¹i c¸c phÇn tö xuyªn s¸ng bÞ h− háng b»ng xi-m¨ng hoÆc 

c¸c vËt liÖu kh¸c. Chóng ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng c¸c phÇn tö kh¸c do nhµ chÕ t¹o cung cÊp. 

Kh«ng cho phÐp dïng c¸c dung m«i hoµ tan ®Ó lau chïi phÇn tö xuyªn s¸ng còng nh− c¸c phÇn tö 

kh¸c ®−îc chÕ t¹o tõ chÊt dÎo. Cã thÓ dïng chÊt tÈy röa trong gia ®×nh vµo môc ®Ých nµy. 

6.2.8   PhÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ 

Ph¶i thay thÕ vµ kh«ng tiÕn hµnh söa ch÷a c¸c phÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ, vÝ dô ®èi víi c¸c 

phÇn tö ®ãng c¾t trong thiÕt bÞ chiÕu s¸ng.  

6.2.9   ¡c-quy 

         Ph¶i tu©n theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o nÕu sö dông ¾c-quy. 

6.2.10   §Ìn chiÕu s¸ng 

Ph¶i sö dông ®Ìn chiÕu s¸ng cïng chñng lo¹i theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o ®Ó thay thÕ vµ 

kh«ng ®−îc sö dông bãng ®Ìn qu¸ c«ng suÊt quy ®Þnh. 
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6.2.11   §ui ®Ìn 

§ui ®Ìn ph¶i ®−îc thay thÕ theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. 

6.2.12   ChÊn l−u 

ChÊn l−u vµ t¾c-te chØ ®−îc phÐp thay thÕ b»ng c¸c phÇn tö theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o, trõ 

tr−êng hîp tham kh¶o ý kiÕn, nhµ chÕ t¹o cho phÐp thay ®æi. 

6.3   Phôc håi 

Cho phÐp ¸p dông c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ liÖt kª trong 5.2 ®Ó phôc håi c¸c trang thiÕt bÞ cã d¹ng 

b¶o vÖ ‘d” cïng víi c¸c quy ®Þnh bæ sung sau ®©y. 

6.3.1   Vá thiÕt bÞ 

6.3.1.1  Yªu cÇu chung 

ChØ cho phÐp sö dông l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh cña vá thiÕt bÞ kh«ng xuyªn næ sau khi phôc håi, 

nÕu  chóng chÞu ®−îc thö nghiÖm qu¸ ¸p lùc. 

H− háng ®èi víi mét sè bé phËn chø kh«ng ph¶i toµn bé vá thiÕt bÞ kh«ng xuyªn næ, vÝ dô tai ®Þnh 

vÞ, cã thÓ söa ch÷a b»ng ph−¬ng ph¸p hµn ®¾p kim lo¹i. Tuy nhiªn, ph¶i ®¶m b¶o r»ng thiÕt bÞ vÉn 

nguyªn vÑn, æn ®Þnh vµ kh«ng bÞ h− háng. Ph¶i kiÓm tra ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng kh«ng cã mét khe nøt 

nµo lµm ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh b¶o vÖ næ cña vá thiÕt bÞ mµ kh«ng ®−îc söa ch÷a. 

HiÖu qu¶ cña c«ng t¸c söa ch÷a vµ phôc håi cã thÓ ®−îc ph¸t huy khi sö dông c«ng nghÖ hµn lªn 

c¸c vËt liÖu c¬ b¶n kh¸c. Tuy nhiªn, nÕu ng−êi söa ch÷a cßn ch−a yªn t©m vÒ nh÷ng gi¶i ph¸p 

c«ng nghÖ cña m×nh, th× ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn 

tr−íc khi thùc hiÖn c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®ã. 

6.3.1.2  MÆt bÝch 

Sau khi tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, cho phÐp gia c«ng c¬ khÝ 

l¹i mÆt bÝch bÞ h− háng hoÆc rç, rØ, nÕu nh− kÝch th−íc khe hë cña mÆt bÝch vÉn phï hîp víi tiªu 

chuÈn vµ chøng chØ cña thiÕt bÞ. Ph¶i ®¶m b¶o ®Ó chÊt l−îng cña ®é nh½n mÆt bÝch kh«ng thÊp 

h¬n  yªu cÇu trong tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 

a) §èi víi mÆt bÝch: Cã thÓ hµn ®¾p, m¹ ®iÖn hoÆc gia c«ng c¬ khÝ l¹i mÆt bÝch nh−ng ph¶i tu©n 

theo c¸c quy ®Þnh liªn quan ®Õn c«ng nghÖ nªu trong ®iÒu 5. Tuy nhiªn, kh«ng cho phÐp sö 

dông c«ng nghÖ phun phñ kim lo¹i. 

b) §èi víi mÆt bÝch h×nh trô trßn: Cã thÓ gia c«ng c¬ khÝ phÇn th©n còng nh− phÇn n¾p nh−ng 

ph¶i ®¶m b¶o r»ng kÝch th−íc cña khe hë hoµn toµn phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn vµ 
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chøng chØ cã liªn quan. NÕu nh− mét trong c¸c phÇn kÓ trªn bÞ h− háng th× cã thÓ hµn ®¾p 

kim lo¹i vµ gia c«ng c¬ khÝ l¹i. §Ó ®¾p kim lo¹i cã thÓ dïng gi¶i ph¸p m¹ ®iÖn, hµn ®¾p 

nh−ng kh«ng ®−îc phÐp phun phñ kim lo¹i. 

c) §èi víi mÆt bÝch cã ren: 

    + èng luån c¸p vµ d©y dÉn: Kh«ng cho phÐp phôc håi ®Çu èng luån c¸p cã ren. Chóng  ph¶i 

®−îc thay thÕ b»ng èng míi. Cã thÓ söa ch÷a phÇn th©n cã ren cña èng luån c¸p sau khi 

tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn. 

    + N¾p vÆn ren: Kh«ng cho phÐp phôc håi c¸c bé phËn cã ren cña n¾p  vµ cña th©n m¸y. 

6.3.1.3   Lç cã ren cña c¬ cÊu b¾t chÆt 

Ph¶i sö dông c¸c c«ng nghÖ m« t¶ trong ®iÒu 5 cïng víi sù tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o 

hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn ®Ó phôc håi lç cã ren bÞ h− háng vµ ph¶i ®¶m b¶o ®Ó chóng phï hîp 

víi tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 

6.3.2  Trôc vµ æ trôc 

Cho phÐp tiÕn hµnh phôc håi trôc vµ æ trôc trªn vá m¸y cã chøa mÆt bÝch phßng næ b»ng ph−¬ng 

ph¸p phun phñ kim lo¹i hoÆc hµn ®¾p. C¸c gia c«ng c¬ khÝ tiÕp theo ph¶i ®¶m b¶o kÝch th−íc khe 

hë theo tiªu chuÈn chÕ t¹o vµ chøng chØ t−¬ng øng cña thiÕt bÞ. Còng cã thÓ sö dông c«ng nghÖ 

hµn ®iÖn ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt nµy (xem 5.2.3.5). 

6.3.3  æ b¹c 

BÒ mÆt cña æ b¹c cã thÓ phôc håi b»ng c«ng nghÖ m¹ ®iÖn hoÆc phun phñ kim lo¹i. 

6.3.4  R«to vµ stato 

Bãc ®i mét líp máng bÒ mÆt bÞ h− háng cña r«to vµ stato khi söa ch÷a cã thÓ lµm lÖch t©m vµ t¨ng 

khe hë kh«ng khÝ gi÷a r«to vµ stato, lµm thay ®æi c¸c ®Æc tÝnh t¶i hoÆc  nhiÖt ®é bÒ mÆt cña m¸y 

®iÖn quay, vi ph¹m vµo cÊp nhiÖt ®é cña m¸y. §Ó ng¨n ngõa nh÷ng hËu qu¶ cã thÓ x¶y ra, ng−êi 

söa ch÷a ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn tr−íc khi thùc hiÖn 

c¸c gi¶i ph¸p ®ã. 

Stato bÞ h− háng hoÆc ®· bãc ®i mét líp ph¶i ®−îc “thö nghiÖm tõ th«ng” ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng 

chóng kh«ng vi ph¹m cÊp nhiÖt ®é hoÆc kh«ng g©y h− háng cho c¸c cuén d©y cña stato. 

6.4   C¶i tiÕn 

6.4.1  Vá thiÕt bÞ 

Kh«ng cho phÐp c¶i tiÕn bÊt cø bé phËn nµo ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh b¶o vÖ næ cña vá thiÕt bÞ, nÕu 

kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cÊp chøng chØ. 
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6.4.2  èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

Kh«ng ®−îc bæ sung thªm èng luån c¸p khi ch−a tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan 

cã thÈm quyÒn. 

Kh«ng ®−îc thay ®æi c¸c ®Çu ®Êu c¸p gi¸n tiÕp, vÝ dô c¸c d©y dÉn ngoµi ®−îc nèi qua æ vµ phÝch 

c¾m hoÆc lµ trong khoang ®Çu c¸p, thµnh c¸c ®Çu ®Êu nèi trùc tiÕp ngay trong phÇn chÝnh cña vá. 

6.4.3  Cäc ®Êu d©y 

Kh«ng ®−îc phÐp c¶i tiÕn viÖc l¾p ®Æt c¸c cäc ®Êu d©y n»m trong c¸c khoang cã mÆt bÝch phßng 

næ, vÝ dô cäc sø xuyªn tõ khoang ®Çu c¸p vµo phÇn chÝnh cña vá. Cho phÐp thay ®æi viÖc l¾p ®Æt 

cäc ®Êu d©y kh«ng n»m trong khoang cã mÆt bÝch phßng næ, nh−ng chóng ph¶i ®¸p øng víi yªu 

cÇu cña thiÕt kÕ  vÒ cÊu t¹o, sè l−îng, kh¶ n¨ng chÞu t¶i, khe hë, kho¶ng c¸ch rß vµ chÊt l−îng. 

6.4.4  C¸c cuén d©y 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, nÕu c¸c cuén d©y cña thiÕt 

bÞ ®−îc quÊn l¹i víi cÊp ®iÖn ¸p kh¸c víi cÊp ban ®Çu. Trong tr−êng hîp nµy ph¶i ®¶m b¶o kh«ng 

lµm thay ®æi c−êng ®é tõ tr−êng, mËt ®é dßng ®iÖn cïng víi c¸c tæn hao. Khe hë ®iÖn vµ kho¶ng 

c¸ch rß ë cÊp ®iÖn ¸p míi ph¶i cã c¸c gi¸ trÞ n»m trong giíi h¹n cña chøng chØ vµ khi ®ã cuén d©y 

sÏ ®−îc mang c¸c th«ng sè kü thuËt míi. 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn khi quÊn l¹i m¸y ®iÖn quay 

sang tèc ®é kh¸c. Trong tr−êng hîp nµy c¸c ®Æc tÝnh nhiÖt vµ ®iÖn cña m¸y ®iÖn cã thÓ thay ®æi 

n»m ra ngoµi giíi h¹n, nh−ng nhÊt thiÕt ph¶i tu©n theo cÊp nhiÖt ®é. 

6.4.5  ThiÕt bÞ phô trî 

NÕu muèn bæ sung c¸c thiÕt bÞ phô trî, vÝ dô nh− phÇn tö sÊy kh« kh«ng khÝ hoÆc c¶m biÕn nhiÖt 

®é, ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn vÒ kh¶ n¨ng l¾p ®Æt vµ 

tr×nh tù  bæ sung c¸c thiÕt bÞ nµy. 

7  Yªu cÇu bæ sung khi söa ch÷a vµ ®¹i tu ®èi víi thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ “i” (an toµn 
tia löa) 

7.1   Ph¹m vi ¸p dông 

§iÒu nµy qui ®Þnh yªu cÇu bæ sung cho viÖc söa ch÷a, ®¹i tu, phôc håi vµ c¶i tiÕn c¸c trang thiÕt bÞ 

cã d¹ng b¶o vÖ “i”. Nã còng liªn hÖ mËt thiÕt víi yªu cÇu chung nªu trong ®iÒu 5 còng nh− c¸c 

®iÒu liªn quan kh¸c. Khi tiÕn hµnh söa ch÷a hoÆc ®¹i tu thiÕt bÞ d¹ng Ex “i” cÇn tham kh¶o  

TCVN 7079-11 vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt bÞ cã liªn quan. 

Chó thÝch − Trang thiÕt bÞ cã m¹ch an toµn tia löa ®−îc ph©n lµm hai cÊp lµ Exia vµ Exib. Tuy nhiªn, 
c¸c yªu cÇu cho viÖc söa ch÷a vµ ®¹i tu ®−îc ¸p dông cho c¶ hai cÊp thiÕt bÞ cã liªn quan ®Õn viÖc l¾p 
®Æt chóng ë c¸c m«i tr−êng nguy hiÓm næ. Thªm vµo ®ã, sù an toµn cña hÖ thèng an toµn tia löa phô 
thuéc hoµn toµn vµo cÊu t¹o cña toµn bé c¸c bé phËn trong hÖ thèng cïng víi c¸c c¸p nèi.  
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7.2   Söa ch÷a vµ ®¹i tu 

7.2.1  Vá thiÕt bÞ 

Vá cña thiÕt bÞ an toµn tia löa vµ c¸c phÇn tö kh¸c l¾p ®Æt trong vá ®ã ph¶i ®¸p øng ®−îc yªu cÇu 

vÒ an toµn tia löa. BÊt kÓ v× lý do g×, khi tiÕn hµnh c«ng t¸c söa ch÷a vµ ®¹i tu, kh«ng ®−îc lµm 

gi¶m cÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ (cÊp IP). 

7.2.2  èng luån c¸p  

C¸c èng luån c¸p ®Æc biÖt ®−îc sö dông ®Ó ®¶m b¶o cÊp phßng næ cña vá thiÕt bÞ. Kh«ng ®−îc 

lµm gi¶m cÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ, khi tiÕn hµnh bÊt kú c«ng viÖc söa ch÷a nµo. 

7.2.3   Cäc ®Êu d©y 

Khi tiÕn hµnh viÖc söa ch÷a c¸c khoang ®Çu c¸p, nÕu cÇn thay thÕ c¸c cäc ®Êu d©y th× ph¶i thay 

b»ng cäc cïng chñng lo¹i. NÕu kh«ng cã cäc cïng chñng lo¹i th× cäc thay thÕ  ph¶i tho¶ m·n yªu 

cÇu vÒ khe hë vµ kho¶ng c¸ch rß (tu©n theo chØ sè CTI) nªu trong tiªu chuÈn khi thiÕt bÞ mang 

®iÖn ¸p tèi ®a vµ yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch, ®Ò phßng ch¹m chËp ®iÖn. 

7.2.4  Hµn thiÕc 

NÕu cÇn thiÕt sö dông kü thuËt hµn thiÕc ®Ó söa ch÷a th× ph¶i ®¶m b¶o ®Ó nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n 

cña chøng chØ thiÕt bÞ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng, vÝ dô nh−: 

– c¸c yªu cÇu kh¸c nhau vÒ kÝch th−íc mèi hµn, kh«ng phô thuéc vµo viÖc hµn ®−îc thùc hiÖn 

b»ng m¸y hoÆc b»ng tay; 

– c¸c yªu cÇu kh¸c nhau vÒ kho¶ng c¸ch rß, kh«ng phô thuéc vµo mèi hµn cã ®−îc phñ kÝn 

hay kh«ng. 

7.2.5  CÇu ch¶y      

Trong mäi tr−êng hîp, cÇu ch¶y ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng cÇu ch¶y cïng chñng lo¹i. NÕu kh«ng 

cïng chñng lo¹i th× chóng ph¶i: 

– cã cïng dßng ch¶y hoÆc cã dßng ch¶y danh ®Þnh nhá h¬n; 

– cã cïng dßng ch¶y danh ®Þnh t−¬ng ®−¬ng mÆc dï cÇu ch¶y cã cÊp ®iÖn ¸p lín h¬n; 

– cã cïng d¹ng cÊu t¹o; 

– cã cïng kÝch th−íc h×nh häc. 

NÕu kh«ng ®¸p øng ®−îc nh÷ng yªu cÇu kÓ trªn, th× viÖc ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña cÇu ch¶y ®· lùa 

chän ®Õn tÝnh an toµn tia löa cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc tiÕn hµnh bëi chuyªn gia cã kinh nghiÖm th«ng 

hiÓu nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn chÕ t¹o. 
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7.2.6  R¬le 

Ph¶i thay thÕ r¬le h− háng b»ng c¸c r¬le cïng chñng lo¹i. 

7.2.7  Ng−ìng sun ®ièt an toµn 

C¸c linh kiÖn nµy th−êng ®−îc bao phñ hîp chÊt ®æ ®Çy vµ kh«ng tiÕn hµnh söa ch÷a. Khi thay thÕ 

c¸c blèc nµy ph¶i l−u ý ®Õn c¸c ®Æc ®iÓm an toµn cña chóng vµ gi¸ trÞ Um lùa chän ph¶i t−¬ng 

®−¬ng hoÆc lín h¬n gi¸ trÞ Um cña ng−ìng nguyªn gèc. CÇn l−u ý vÒ kÝch th−íc ®Ó kh«ng vi ph¹m 

kho¶ng c¸ch yªu cÇu gi÷a c¸c m¹ch an toµn vµ m¹ch kh«ng an toµn tia löa lµ 50 mm. 

7.2.8   B¶ng m¹ch in 

Kh«ng cho phÐp lµm gi¶m kho¶ng c¸ch rß gi÷a c¸c ®−êng dÉn trªn b¶ng m¹ch in. Do ®ã, khi thay 

thÕ c¸c linh liÖn trªn b¶ng ph¶i l−u ý ®Õn vÞ trÝ cña c¸c linh kiÖn nµy. NÕu líp s¬n c¸ch ®iÖn bÞ h− 

háng trong qu¸ tr×nh söa ch÷a th× ph¶i sö dông s¬n cïng chñng lo¹i vµ c¸ch lµm nh− nhµ chÕ t¹o 

yªu cÇu trong quy tr×nh, vÝ dô nh− phñ mét líp b»ng c¸ch nhóng vµ phñ hai líp b»ng c¸c c¸ch kh¸c. 

7.2.9   Bé ghÐp nèi quang 

ChØ sö dông c¸c phÇn tö cïng chñng lo¹i vµ cïng chøng chØ ®Ó thay thÕ. 

7.2.10   Linh kiÖn ®iÖn tö 

ChØ ®−îc phÐp thay thÕ c¸c linh kiÖn vÝ dô nh− ®iÖn trë, tranzistor, ®i«t zener v.v.. b»ng c¸c linh 

kiÖn cïng chñng lo¹i, dï chóng ®−îc cung cÊp tõ bÊt cø nguån nµo. Tr−êng hîp ngo¹i lÖ, vÝ dô ®ã 

lµ linh kiÖn “thö - chän”, th× trong tµi liÖu kü thuËt göi kÌm ng−êi ta ®· chØ ra viÖc thay thÕ c¸c linh 

kiÖn nµy b»ng c¸c linh kiÖn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc lùa chän theo ph−¬ng ph¸p mµ hä h−íng dÉn. 

7.2.11   B×nh ¨c-quy 

ChØ sö dông lo¹i b×nh cïng chñng lo¹i ®Ó thay thÕ. Trong tr−êng hîp tËp hîp b×nh ®−îc bao phñ 

hîp chÊt ®æ ®Çy th× ph¶i thay thÕ toµn bé. 

7.2.12   Nèi d©y trong 

Gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn ph¶i cã mét kho¶ng c¸ch nhÊt ®Þnh. Do vËy, c¸c d©y nèi trong ph¶i 

®−îc ®Æt l¹i vµo ®óng vÞ trÝ ban ®Çu. NÕu líp c¸ch ®iÖn, mµn ch¾n, vá bäc ngoµi bÞ h− háng,  

®−êng d©y bÞ xª dÞch ®i th× ph¶i thay thÕ chóng b»ng ®óng chñng lo¹i t−¬ng ®−¬ng vµ ®Æt chóng 

vµo ®óng vÞ trÝ, h×nh d¸ng nh− cò. 

7.2.13   BiÕn ¸p 

Tèt nhÊt lµ thay thÕ c¸c biÕn ¸p bÞ h− háng b»ng biÕn ¸p nhËn tõ nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ. Kh«ng cho 

phÐp söa ch÷a hoÆc thay thÕ  c¸c phÇn tö trong biÕn ¸p ®−îc bao phñ hîp chÊt ®æ ®Çy. 
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7.2.14   PhÇn tö bao phñ hîp chÊt ®æ ®Çy 

Kh«ng cho phÐp söa ch÷a c¸c phÇn tö bao phñ hîp chÊt ®æ ®Çy, vÝ dô ¾cquy víi c¸c ®iÖn trë giíi 

h¹n dßng hoÆc cã ®ièt zener ®Æt ng−ìng. Chóng ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng c¸ch l¾p r¸p theo ®óng 

thiÕt kÕ ban ®Çu cña nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ. 

7.2.15  PhÇn tö kh«ng mang ®iÖn 

C¸c phÇn tö kh«ng mang ®iÖn nh− phÇn tö lµm khÝt, cöa quan s¸t, kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn m¹ch 

®iÖn, ®Õn kho¶ng c¸ch rß, khe hë ®iÖn vµ nh− vËy lµ an toµn tia löa, nÕu bÞ h− háng ph¶i ®−îc 

thay thÕ b»ng c¸c phÇn tö míi cã chñng lo¹i t−¬ng tù. 

7.2.16  Thö nghiÖm 

Tr−íc khi ®em thiÕt bÞ cã m¹ch an toµn tia löa sau khi söa ch÷a hoÆc ®¹i tu vµo l¾p ®Æt vµo trong 

má hÇm lß ph¶i thö nghiÖm c¸ch ®iÖn gi÷a m¹ch an toµn tia löa vµ vá thiÕt bÞ b»ng ®iÖn ¸p xoay 

chiÒu 500 V, tÇn sè tõ 50 ®Õn 60 hz trong thêi gian1 phót. Cã thÓ bá qua thÝ nghiÖm nµy nÕu vá 

thiÕt bÞ lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn hoÆc m¹ch an toµn tia löa v× lý do an toµn ®−îc nèi víi vá. 

7.3   Phôc håi 

Kh«ng cho phÐp phôc håi c¸c phÇn tö cã ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh an toµn tia löa . 

7.4   C¶i tiÕn 

Nh÷ng c¶i tiÕn cã thÓ cã ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh an toµn tia löa cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc tham kh¶o ý 

kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cÊp chøng chØ. 

Sau khi c¶i tiÕn, thiÕt bÞ ph¶i ®−îc tiÕn hµnh kiÓm tra, ®¸nh gi¸ ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng chóng hoµn 

toµn ®¸p øng víi yªu cÇu vÒ an toµn tia löa. Thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc tiÕn hµnh bëi c¬ quan cÊp 

chøng chØ hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn. 

8  Yªu cÇu bæ sung khi söa ch÷a vµ ®¹i tu ®èi víi thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ “p”  

(thæi d−íi ¸p suÊt d−) 

8.1   Ph¹m vi ¸p dông 

§iÒu nµy qui ®Þnh yªu cÇu bæ sung cho viÖc söa ch÷a, ®¹i tu, phôc håi vµ c¶i tiÕn c¸c trang thiÕt bÞ 

cã d¹ng b¶o vÖ “p”. Nã liªn hÖ mËt thiÕt víi c¸c yªu cÇu chung trong ®iÒu 5 còng nh− c¸c ®iÒu cã 

liªn quan kh¸c. Khi tiÕn hµnh söa ch÷a hoÆc ®¹i tu thiÕt bÞ d¹ng Ex “p” cÇn tham kh¶o   

TCVN 7079-2  vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt bÞ cã liªn quan. 
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8.2   Söa ch÷a vµ ®¹i tu 

8.2.1  Vá thiÕt bÞ 

Tèt nhÊt lµ nhËn ®−îc bé phËn míi cña nhµ chÕ t¹o. VÒ nguyªn lý, c¸c bé phËn bÞ h− háng cã thÓ 

söa ch÷a hoÆc thay thÕ nÕu nh− so víi  nguyªn gèc chóng ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

– Ýt nhÊt cã ®é bÒn t−¬ng ®−¬ng; 

– kh«ng rß rØ khÝ b¶o vÖ qu¸ møc quy ®Þnh; 

– kh«ng lµm c¶n trë luång khÝ b¶o vÖ ®i vµo hoÆc ra khái vá; 

– ®¶m b¶o kÝn kh«ng ®Ó c¸c khÝ nguy hiÓm næ lät vµo trong vá; 

– cã kÕt cÊu kh«ng lµm ø ®äng khèi khÝ trong vá thiÕt bÞ; 

– kh«ng lµm gi¶m cÊp táa nhiÖt cña vá thiÕt bÞ còng nh− tõ c¸c bé phËn cña nã. §iÒu ®ã cã 

nghÜa lµ kh«ng lµm gi¶m cÊp nhiÖt ®é cña nã. 

Ph¶i thay thÕ gio¨ng vµ c¸c phÇn tö lµm kÝn khÝt b»ng c¸i kh¸c cã cïng chñng lo¹i vËt liÖu. Tuy 

nhiªn, chØ ®−îc phÐp thay thÕ c¸c gio¨ng b»ng chñng lo¹i vËt liÖu kh¸c ®¸p øng yªu cÇu vµ tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. 

8.2.2   èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

C¸c èng luån c¸p ph¶i ®¶m b¶o gi÷ ®−îc cÊp b¶o vÖ nh− ban ®Çu vµ kh«ng cho phÐp lµm t¨ng 

møc rß khÝ cã ¸p suÊt d−. 

8.2.3  Cäc ®Êu d©y 

Ph¶i ®¶m b¶o gi÷ nguyªn c¸c khe hë vµ kho¶ng c¸ch rß cña c¸c cäc ®Êu d©y ®óng nh− ban ®Çu. 

8.2.4  C¸ch ®iÖn 

Mäi sù thay thÕ c¸ch ®iÖn khi söa ch÷a vµ ®¹i tu ®Òu ph¶i ®¶m b¶o it nhÊt ®Ó chóng cã chÊt l−îng 

vµ cÊp c¸ch ®iÖn ®óng nh− ban ®Çu (xem IEC 85). 

8.2.5   Nèi d©y trong 

C¸c d©y nèi trong, kh«ng ph©n biÖt b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn, nhiÖt hoÆc c¬ ®Òu ph¶i ®¶m b¶o 

gièng nh− ban ®Çu, phï hîp víi tiªu chuÈn hoÆc Ýt nhÊt th× còng ph¶i gièng nh− thiÕt kÕ gèc. 

8.2.6    C¸c cuén d©y 

8.2.6.1  Yªu cÇu chung 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cuén d©y ph¶i ®−îc nhËn tõ nhµ chÕ t¹o. NÕu kh«ng cã th× ph¶i sao 

chÐp c¸c th«ng sè nµy tõ nguyªn mÉu. VËt liÖu dïng ®Ó quÊn l¹i cuén d©y ph¶i bao gåm c¶ vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn. NÕu kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn th× 

kh«ng ®−îc phÐp thay ®æi c¸c th«ng sè danh ®Þnh cña cuén d©y, mÆc dï sö dông c¸ch ®iÖn cã 
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cÊp cao h¬n thay thÕ cho cÊp c¸ch ®iÖn ban ®Çu, bëi v× viÖc ph©n lo¹i thiÕt bÞ kh«ng ®óng vÒ cÊp 

nhiÖt ®é cã thÓ g©y nªn nh÷ng hËu qu¶. 

8.2.6.2  Söa ch÷a r«to cña m¸y ®iÖn quay 

R«to cña ®éng c¬ lång sãc ®óc b»ng nh«m nÕu bÞ h− háng th× tèt nhÊt lµ thay thÕ b»ng mét r«to 

kh¸c ®−îc cung cÊp tõ nhµ chÕ t¹o. Trôc cña ®éng c¬ nÕu bÞ h− háng th× ph¶i thay thÕ b»ng mét 

trôc kh¸c cã cïng chñng lo¹i vÒ vËt liÖu vµ th«ng sè kü thuËt. Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ 

t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn vµ ®Æc biÖt chó ý khi tiÕn hµnh thay thÕ c¸c cuén d©y cña ®éng 

c¬ lång sãc, bëi v× r·nh ®Ó ®−a bèi d©y vµo th−êng rÊt nhá. 

8.2.6.3   Thö nghiÖm sau khi söa ch÷a cuén d©y 

8.2.6.3.1  Yªu cÇu chung 

C¸c cuén d©y sau khi söa ch÷a tõng phÇn hoÆc toµn bé chØ phï hîp ®Ó l¾p r¸p vµo thiÕt bÞ nÕu 

chóng ®¸p øng yªu cÇu thö nghiÖm sau ®©y: 

a) §iÖn trë cña mçi cuén d©y ph¶i ®o ë nhiÖt ®é trong phßng. Trong tr−êng hîp lµ c¸c cuén d©y 

ba pha th× ®iÖn trë mçi pha hoÆc gi÷a c¸c ®Çu cùc ph¶i c©n b»ng vµ lÖch nhau cµng Ýt  

cµng tèt; 

b) Thö nghiÖm ®iÖn trë c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau, gi÷a cuén d©y víi ®Êt, gi÷a cuén 

d©y chÝnh víi cuén d©y phô vµ gi÷a cuén d©y phô víi ®Êt. §iÖn ¸p thö nghiÖm Ýt nhÊt lµ  

500 V mét chiÒu. 

 Gi¸ trÞ tèi thiÓu cña ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cã thÓ chÊp nhËn phô thuéc vµo cÊp ®iÖn ¸p, cÊp 

nhiÖt ®é, d¹ng thiÕt bÞ vµ viÖc phôc håi, thay thÕ ®−îc tiÕn hµnh tõng phÇn hay toµn bé. 

Chó thÝch − §èi víi cÊp ®iÖn ¸p ®Õn 660 V, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n 20 MΩ ë nhiÖt ®é  
20 0C ®èi víi thiÕt bÞ quÊn l¹i toµn bé. 

c) Thö nghiÖm cao ¸p phï hîp víi tiªu chuÈn liªn quan ®−îc thùc hiÖn ®èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a 

cuén d©y vµ ®Êt, gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau vµ gi÷a cuén d©y chÝnh víi cuén d©y phô. 

d) BiÕn ¸p hoÆc thiÕt bÞ ®−îc ®Êu ®iÖn vµo ®iÖn ¸p danh ®Þnh. TiÕn hµnh ®o dßng ë cuén s¬ 

cÊp, dßng vµ ¸p ë cuén thø cÊp. C¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc ph¶i ghi chÐp l¹i, ®em so s¸nh víi c¸c 

th«ng sè ban ®Çu cña nhµ chÕ t¹o vµ l−u ý r»ng trong hÖ thèng ba pha th× sù c©n b»ng vÒ 

gi¸ trÞ gi÷a c¸c pha d−íi c¸c giíi h¹n cho phÐp lµ ®iÒu hÕt søc quan träng. 

e) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt kh¸c cã thÓ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn trong yªu 

cÇu cô thÓ riªng. 
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8.2.6.3.2  M¸y ®iÖn quay 

Ngoµi c¸c thö nghiÖm kÓ trªn, m¸y ®iÖn quay ph¶i ®¸p øng yªu cÇu sau ®©y: 

a) M¸y ®iÖn ph¶i ch¹y ªm, kh«ng ph¸t ra tiÕng ån, rung l¾c qu¸ møc khi cho chóng ch¹y ë tèc 

®é danh ®Þnh. 

b) TiÕn hµnh kiÓm tra sù c©n b»ng gi÷a c¸c pha khi c¸c cuén d©y stato cña ®éng c¬ lång sãc 

®−îc cÊp ®iÖn ¸p gi¶m h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®ång thêi víi viÖc h·m gi÷ cøng trôc ®éng c¬ 

®Ó nhËn ®−îc dßng t¶i cùc ®¹i. (CÇn l−u ý khi thùc hiÖn thö nghiÖm nµy ®Ó b¶o vÖ cho cuén 

d©y stato vµ sù t¸c ®éng t−¬ng hç cña chóng kh«ng lµm h¹i ®Õn r«to cña ®éng c¬). 

c) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc kh«ng ph¶i lµ ®éng c¬ lång sãc cã thÓ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn 

trong yªu cÇu cô thÓ riªng. 

Chó thÝch − H−íng dÉn vÒ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung ®èi víi m¸y ®iÖn 
quay ®−îc tr×nh bµy trong TCVN 6627-1:2000 (IEC 34). 

8.2.7  PhÇn tö xuyªn s¸ng 

Kh«ng ®−îc dïng dung m«i hoµ tan ®Ó lau chïi c¸c phÇn tö xuyªn s¸ng ®−îc chÕ t¹o tõ chÊt dÎo. 

Cho phÐp dïng chÊt tÈy röa trong gia ®×nh vµo môc ®Ých nµy. 

8.2.8  PhÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ 

         Ph¶i thay thÕ vµ kh«ng tiÕn hµnh söa ch÷a c¸c phÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ, vÝ dô phÇn tö ®ãng 

c¾t trong thiÕt bÞ chiÕu s¸ng. 

8.2.9   ¡c-quy 

Ph¶i tu©n theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o nÕu sö dông ¾c-quy. 

8.2.10   §Ìn chiÕu s¸ng  

Ph¶i sö dông ®Ìn chiÕu s¸ng cïng chñng lo¹i theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o ®Ó thay thÕ vµ 

kh«ng ®−îc sö dông bãng ®Ìn qu¸ c«ng suÊt quy ®Þnh. 

8.2.11   §ui ®Ìn 

§ui ®Ìn ph¶i ®−îc thay thÕ theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. 

8.2.12   ChÊn l−u 

ChÊn l−u vµ t¾cte chØ ®−îc phÐp thay thÕ b»ng c¸c phÇn tö theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o, trõ 

tr−êng hîp tham kh¶o ý kiÕn, nhµ chÕ t¹o cho phÐp thay ®æi. 
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8.3   Phôc håi 

Cho phÐp ¸p dông c¸c c«ng nghÖ liÖt kª trong môc 5.2 ®Ó phôc håi c¸c trang thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o 

vÖ “p” víi quy ®Þnh bæ sung sau ®©y: 

8.3.1   Vá thiÕt bÞ 

8.3.1.1  Yªu cÇu chung 

Cã thÓ tiÕn hµnh söa ch÷a vá thiÕt bÞ, hép ®Êu c¸p hoÆc n¾p thiÕt bÞ bÞ h− háng b»ng ph−¬ng ph¸p 

hµn hoÆc lµ ®¾p kim lo¹i, nh−ng kh«ng ®−îc lµm gi¶m cÊp b¶o vÖ cña nã, ®Æc biÖt lµ chóng ph¶i 

®¸p øng ®−îc yªu cÇu thö nghiÖm vÒ ®é bÒn c¬ vµ qu¸ ¸p lùc t−¬ng øng. 

8.3.1.2   MÆt bÝch 

Cho phÐp gia c«ng c¬ khÝ l¹i c¸c mÆt bÝch bÞ h− háng hoÆc rç, rØ. Tuy nhiªn mÆt bÝch ph¶i ®¶m b¶o 

cã ®é bÒn c¬ kh«ng thÊp h¬n yªu cÇu vÒ cÊp b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 

§èi víi mÆt bÝch h×nh trô trßn ph¶i ®¶m b¶o ®¹t ®−îc ®é kÝn khÝt cña khe hë. Cã thÓ dïng ph−¬ng 

ph¸p gia c«ng c¬ khÝ phÇn th©n còng nh− phÇn n¾p, nh−ng ph¶i ®¶m b¶o ®Ó kÝch th−íc cña khe 

hë hoµn toµn ®¸p øng víi yªu cÇu. NÕu mét trong c¸c phÇn kÓ trªn bÞ h− háng th× cã thÓ kh«i phôc 

l¹i kÝch th−íc ban ®Çu b»ng gi¶i ph¸p ®¾p kim lo¹i vµ gia c«ng c¬ khÝ l¹i. §Ó ®¾p kim lo¹i cã thÓ 

dïng ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn, hµn ®¾p hoÆc hµn ®iÖn nh−ng kh«ng cho phÐp phun phñ kim lo¹i. 

8.3.2  Trôc vµ æ trôc 

Trôc vµ æ trôc cã thÓ tiÕn hµnh phôc håi, vÝ dô b»ng ph−¬ng ph¸p phun phñ kim lo¹i hoÆc hµn ®¾p. 

Còng cã thÓ sö dông c«ng nghÖ hµn ®iÖn ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt nµy (xem 5.2.3.5). 

8.3.3  æ b¹c 

BÒ mÆt cña c¸c æ b¹c cã thÓ phôc håi b»ng ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn hoÆc phun phñ kim lo¹i. 

8.3.4  R«to vµ stato 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, nÕu r«to vµ stato cña m¸y 

®iÖn quay cÇn ph¶i bãc ®i mét líp máng bÒ mÆt bÞ h− háng cã thÓ lµm t¨ng khe hë kh«ng khÝ gi÷a 

r«to vµ stato, lµm biÕn ®æi nhiÖt ®é bÒ mÆt cña thiÕt bÞ, vi ph¹m vµo cÊp nhiÖt ®é cña m¸y.  

Stato bÞ h− háng hoÆc ®· bãc ®i mét líp ph¶i ®−îc “thö nghiÖm tõ th«ng” ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng 

chóng kh«ng vi ph¹m cÊp nhiÖt ®é hoÆc kh«ng g©y h− háng cho c¸c cuén d©y cña stato. 
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8.4   C¶i tiÕn 

8.4.1  Vá thiÕt bÞ 

Vá cña thiÕt bÞ kh«ng chøa nguån ph¸t t¸n ra c¸c khÝ nguy hiÓm ch¸y næ th× cã thÓ c¶i tiÕn. Tuy 

nhiªn, bÊt cø c¶i tiÕn nµo còng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 8.2. 

NÕu kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, kh«ng cho phÐp c¶i tiÕn 

vá cña c¸c thiÕt bÞ cã chøa nguån ph¸t t¸n khÝ nguy hiÓm ch¸y næ ë bªn trong, vÝ dô nh− c¸c phÇn tö 

ph©n tÝch, s¾c kÕ khÝ v.v... 

Kh«ng cho phÐp tuú tiÖn thay ®æi c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra còng nh− nÊc kiÓm tra qu¸ ¸p vµ gi¸ trÞ danh 

®Þnh cña dßng khÝ lµm s¹ch trong vá thiÕt bÞ. 

8.4.2  èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

Ph¶i ®Æc biÖt l−u ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng nÕu cã sù thay ®æi nµo ®ã ë khoang ®Çu c¸p th× còng kh«ng 

lµm ¶nh h−ëng ®Õn d¹ng còng nh− cÊp b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 

8.4.3   Cäc ®Êu d©y 

C¶i tiÕn liªn quan ®Õn c¸c cäc ®Êu d©y ph¶i dùa trªn nh÷ng kinh nghiÖm thùc tÕ ®· tÝch lòy ®−îc. 

8.4.4  C¸c cuén d©y 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, nÕu cuén d©y cña thiÕt bÞ 

®−îc quÊn l¹i víi cÊp ®iÖn ¸p kh¸c víi cÊp ban ®Çu. Trong tr−êng hîp nµy ph¶i ®¶m b¶o kh«ng 

lµm thay ®æi c−êng ®é tõ tr−êng, mËt ®é dßng ®iÖn, cïng víi c¸c tæn hao. Khe hë ®iÖn vµ kho¶ng 

c¸ch rß ë cÊp ®iÖn ¸p míi ph¶i cã c¸c gi¸ trÞ n»m trong giíi h¹n cña chøng chØ vµ khi ®ã cuén d©y 

sÏ ®−îc mang c¸c th«ng sè kü thuËt míi. 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn khi quÊn l¹i c¸c m¸y ®iÖn 

quay sang tèc ®é kh¸c v× trong tr−êng hîp nµy c¸c ®Æc tÝnh nhiÖt vµ ®iÖn cña m¸y ®iÖn cã thÓ cã 

nh÷ng thay ®æi v−ît ra ngoµi giíi h¹n lµm ¶nh h−ëng ®Õn cÊp nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ, g©y nguy hiÓm 

cho hÖ thèng cã ¸p suÊt d−. 

8.4.5  ThiÕt bÞ phô trî 

NÕu muèn bæ sung thiÕt bÞ phô trî, vÝ dô nh− phÇn tö sÊy kh« kh«ng khÝ hoÆc c¸c c¶m biÕn nhiÖt 

®é, ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn vÒ kh¶ n¨ng l¾p ®Æt vµ 

tr×nh tù bæ sung c¸c thiÕt bÞ nµy. 
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9  Yªu cÇu bæ sung khi söa ch÷a vµ ®¹i tu ®èi víi trang thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ “e” 

(t¨ng c−êng ®é tin cËy) 

9.1   Ph¹m vi ¸p dông 

§iÒu nµy qui ®Þnh yªu cÇu bæ sung cho viÖc söa ch÷a, ®¹i tu, phôc håi vµ c¶i tiÕn c¸c trang thiÕt bÞ 

cã d¹ng b¶o vÖ “e”. Nã liªn hÖ mËt thiÕt víi c¸c yªu cÇu chung nªu trong ®iÒu 5 còng nh− ë c¸c 

®iÒu liªn quan kh¸c. Khi tiÕn hµnh söa ch÷a hoÆc ®¹i tu c¸c thiÕt bÞ d¹ng Ex “e” cÇn tham kh¶o 

TCVN 7079-7 vµ tiªu chuÈn thiÕt bÞ cã liªn quan. 

9.2   Söa ch÷a vµ ®¹i tu 

9.2.1  Vá thiÕt bÞ 

Tèt nhÊt lµ nhËn ®−îc c¸c bé phËn míi cña nhµ chÕ t¹o. VÒ nguyªn t¾c, c¸c bé phËn bÞ h− háng 

cã thÓ ®−îc söa ch÷a hoÆc thay thÕ nÕu nh− d¹ng b¶o vÖ vµ cÊp nhiÖt ®é theo qui ®Þnh cña chøng 

chØ vÉn ®−îc ®¶m b¶o. 

CÊp b¶o vÖ nghiªm ngÆt h¬n ®−îc ®Æt ra ®èi víi c¸c trang thiÕt bÞ tho¶ m·n yªu cÇu vÒ tiªu chuÈn 

m«i tr−êng. Trong tr−êng hîp nµy, bÊt kú viÖc söa ch÷a nµo còng kh«ng ®−îc phÐp lµm h¹ cÊp 

b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 

Ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn yªu cÇu thö chÞu va ®Ëp ®èi víi tÊt c¶ c¸c bé phËn cña vá còng nh− cÊp 

b¶o vÖ ®èi víi c¸c èng dÉn khÝ ra, vµo nh− quy ®Þnh trong tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 

Khe hë gi÷a phÇn cè ®Þnh vµ c¸c phÇn quay ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó chóng ®¸p øng víi yªu cÇu cña 

tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 

CÇn ®Æc biÖt chó ý khi thay ®æi ®é bãng cña bÒ mÆt, s¬n l¹i v.v... lµm ¶nh h−ëng ®Õn cÊp nhiÖt ®é 

cña vá thiÕt bÞ. ChØ ®−îc phÐp ¸p dông nh÷ng gi¶i ph¸p do nhµ chÕ t¹o chØ dÉn ®Ó thùc hiÖn c«ng 

viÖc nµy. 

Tr−íc khi ®−a c¸c m¸y ®iÖn quay ®· quÊn l¹i hoÆc söa ch÷a vµo vËn hµnh, cÇn chó ý ®Ó ®¶m b¶o 

cho cöa giã cña chôp qu¹t m¸t kh«ng ng¨n c¶n hoÆc lµm rèi lo¹n luång giã lµm m¸t m¸y vµ tÊt c¶ 

c¸c khe hë cña qu¹t lµ hoµn toµn phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt bÞ. Qu¹t hoÆc chôp 

qu¹t bÞ h− háng ph¶i ®−îc thay míÝ vµ tèt nhÊt lµ nhËn ®−îc c¸c bé phËn nµy tõ nhµ chÕ t¹o. NÕu 

kh«ng th× chóng còng ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng c¸c bé phËn cã cïng kÝch th−íc vµ chÊt l−îng nh− 

ban ®Çu, phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn chÕ t¹o còng nh− ng¨n c¶n ®−îc kh¶ n¨ng xuÊt 

hiÖn tia löa do ma s¸t, do tÜnh ®iÖn, lµm viÖc ®−îc trong m«i tr−êng cã ho¸ chÊt. 

9.2.2  èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

C¸c èng luån c¸p vµ d©y dÉn ph¶i cã cÊp b¶o vÖ Ýt nhÊt lµ IP54 t−¬ng øng víi c¸c yªu cÇu cña 

TCVN 4255-86 (IEC 529). 
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9.2.3   Cäc ®Êu d©y 

C¸c cäc ®Êu d©y bao gåm c¶ vÒ chñng lo¹i vËt liÖu sö dông, khe hë vµ kho¶ng c¸ch rß còng nh−  

chØ sè chÞu x©m thùc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn ph¶i hoµn toµn ®¸p øng víi yªu cÇu cña chøng chØ. Tèt 

nhÊt lµ nhËn ®−îc c¸c phÇn tö thay thÕ tõ nhµ chÕ t¹o hoÆc ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña hä ®Ó t×m 

ra kh¶ n¨ng thay thÕ phï hîp. 

Khi cäc ®Êu d©y bÞ láng ra, gi¶i ph¸p kh¾c phôc bao gåm c¶ vÒ c¸ch ®iÖn ph¶i tu©n theo yªu cÇu 

cña tµi liÖu chøng chØ. 

9.2.4  C¸ch ®iÖn 

Chi tiÕt vÒ c¸ch ®iÖn cña cuén d©y, bao gåm c¶ d¹ng vÐcni c¸ch ®iÖn, th«ng th−êng ®−îc chØ dÉn 

trong c¸c tµi liÖu chøng chØ. NÕu kh«ng cã c¸c th«ng tin nh− vËy th× ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ 

chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn. 

9.2.5   Nèi d©y trong 

NÕu ph¶i lµm l¹i c¸c d©y nèi bªn trong th× d©y nèi nµy vÒ ph−¬ng diÖn ®iÖn, nhiÖt hoÆc vÒ c¬ ph¶i 

cã chÊt l−îng kh«ng kÐm h¬n so víi d©y nèi ban ®Çu. 

Trong khu vùc cã nh÷ng d©y nèi giao c¾t nhau th× bÊt kú d©y nèi thay thÕ nµo còng ph¶i ®¶m b¶o 

phï hîp nh− ban ®Çu. Ph−¬ng ph¸p nèi d©y phï hîp ®−îc chØ ra trong c¸c tiªu chuÈn cã liªn quan. 

9.2.6   C¸c cuén d©y 

9.2.6.1  Yªu cÇu chung 

CÊu t¹o cña thiÕt bÞ ®iÖn cã d¹ng b¶o vÖ “e” ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh ®Õn tÝnh chÊt an toµn næ vµ ng−êi 

söa ch÷a ph¶i cã ®Çy ®ñ th«ng tin còng nh− trang thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho c«ng viÖc nµy. 

Trõ tr−êng hîp ng−êi söa ch÷a n¾m ®−îc tÊt c¶ nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt bÞ, nÕu kh«ng 

th× viÖc quÊn l¹i c¸c cuén d©y ph¶i do chÝnh c¸c nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ thùc hiÖn. 

Tr−íc khi söa ch÷a ph¶i nhËn ®−îc tÊt c¶ c¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña cuén d©y, ®ã lµ: 

– d¹ng cña cuén d©y, vÝ dô nh− quÊn mét líp hay hai líp v.v...; 

– s¬ ®å quÊn d©y; 

– sè l−îng r·nh, sè l−îng c¸c nh¸nh song song trong mét pha; 

– c¸ch ®Êu nèi trong mét pha; 

– kÝch th−íc d©y; 

– th«ng sè c¸ch ®iÖn bao gåm c¶ ®Æc tÝnh cña vÐcni; 

– ®iÖn trë cña mçi pha hoÆc gi÷a c¸c ®Çu cùc. 

C¸c th«ng sè cña cuén d©y ph¶i ®−îc nhËn tõ nhµ chÕ t¹o. Tèt nhÊt lµ thay thÕ toµn bé cuén d©y 

cã c¸c th«ng sè gièng nh− ban ®Çu, trõ tr−êng hîp thiÕt bÞ cã kÝch th−íc lín hoÆc nÕu kh¶ thi th× 

míi tiÕn hµnh thay thÕ mét phÇn cuén d©y nh−ng ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ 

quan cÊp chøng chØ. 
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9.2.6.2   Söa ch÷a r«to cña m¸y ®iÖn quay 

R«to cña ®éng c¬ lång sãc ®óc b»ng nh«m nÕu bÞ h− háng th× tèt nhÊt lµ thay thÕ b»ng r«to kh¸c 

do nhµ chÕ t¹o cung cÊp. 

Cã thÓ thay thÕ trôc cña ®éng c¬ bÞ h− háng b»ng mét trôc kh¸c cã cïng chñng lo¹i vÒ vËt liÖu vµ 

th«ng sè kü thuËt. Ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi tiÕn hµnh thay thÕ c¸c cuén d©y cña ®éng c¬ lång sãc 

tr¸nh lµm h− háng chóng, bëi v× r·nh ®Ó ®−a bèi d©y vµo th−êng rÊt nhá. CÇn chó ý tham kh¶o c¸c 

chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o 

9.2.6.3   Thö nghiÖm sau khi söa ch÷a cuén d©y 

9.2.6.3.1  Yªu cÇu chung 

C¸c cuén d©y sau khi söa ch÷a mét phÇn hoÆc toµn bé chØ phï hîp ®Ó l¾p r¸p vµo thiÕt bÞ nÕu 

chóng ®¸p øng yªu cÇu thö nghiÖm sau ®©y: 

a) §iÖn trë cña mçi cuén d©y ph¶i ®o ë nhiÖt ®é trong phßng. Trong tr−êng hîp lµ c¸c cuén d©y 

ba pha th× ®iÖn trë mçi pha hoÆc gi÷a c¸c ®Çu cùc ph¶i c©n b»ng vµ lÖch nhau cµng Ýt cµng tèt; 

b) Thö nghiÖm ®iÖn trë c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau, gi÷a c¸c cuén d©y víi ®Êt, gi÷a 

c¸c cuén d©y chÝnh víi cuén d©y phô vµ gi÷a c¸c cuén d©y phô vµ ®Êt. §iÖn ¸p thö nghiÖm Ýt 

nhÊt lµ 500 V mét chiÒu. 

    Gi¸ trÞ tèi thiÓu cña ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cã thÓ chÊp nhËn phô thuéc vµo cÊp ®iÖn ¸p, nhiÖt ®é, 

d¹ng thiÕt bÞ vµ viÖc phôc håi, thay thÕ ®−îc tiÕn hµnh tõng phÇn hay toµn bé. 

Chó thÝch − §èi víi cÊp ®iÖn ¸p ®Õn 660 V, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n 20 MΩ nhiÖt ®é  
20 0C ®èi víi thiÕt bÞ quÊn l¹i toµn bé. 

c) Thö nghiÖm cao ¸p phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn liªn quan ®−îc thùc hiÖn ®èi víi c¸ch ®iÖn 

gi÷a c¸c cuén d©y vµ ®Êt, gi÷a c¸c cuén d©y víi nhau vµ gi÷a c¸c cuén d©y chÝnh víi c¸c 

cuén d©y phô. 

d) BiÕn ¸p hoÆc thiÕt bÞ ®−îc ®Êu ®iÖn vµo ®iÖn ¸p danh ®Þnh. TiÕn hµnh ®o dßng ë cuén s¬ 

cÊp, dßng vµ ¸p ë cuén thø cÊp. C¸c gi¸ trÞ ®o ph¶i ®−îc ghi chÐp l¹i, ®em so s¸nh víi c¸c 

th«ng sè ban ®Çu cña nhµ chÕ t¹o vµ ph¶i l−u ý r»ng trong hÖ thèng ba pha th× sù c©n b»ng 

vÒ gi¸ trÞ gi÷a c¸c pha d−íi c¸c giíi h¹n cho phÐp lµ ®iÒu hÕt søc quan träng. 

e) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt kh¸c cã thÓ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn trong yªu 

cÇu cô thÓ riªng. 

9.2.6.3.2  M¸y ®iÖn quay 

Ngoµi c¸c thö nghiÖm kÓ trªn, m¸y ®iÖn quay ph¶i ®¸p øng yªu cÇu sau ®©y: 

a) M¸y ®iÖn ph¶i ch¹y ªm, kh«ng ph¸t ra tiÕng ån, rung l¾c qu¸ møc khi cho chóng ch¹y víi tèc 

®é danh ®Þnh. 
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b) TiÕn hµnh kiÓm tra sù c©n b»ng gi÷a c¸c pha khi c¸c cuén d©y stato cña ®éng c¬ lång sãc 

®−îc cÊp ®iÖn ¸p gi¶m h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®ång thêi víi viÖc h·m gi÷ cøng trôc ®éng c¬ 

®Ó nhËn ®−îc dßng t¶i cùc ®¹i. ( CÇn l−u ý khi thùc hiÖn thö nghiÖm nµy ®Ó b¶o vÖ cho cuén 

d©y stato vµ sù t¸c ®éng t−¬ng hç cña chóng kh«ng lµm h¹i ®Õn r«to cña ®éng c¬). 

c) Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p cao (1 000 V xoay chiÒu/1 500 V mét chiÒu) 

hoÆc kh«ng ph¶i c¸c ®éng c¬ lång sãc cã thÓ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung, ®−îc thÓ hiÖn 

trong yªu cÇu cô thÓ riªng. 

Chó thÝch − H−íng dÉn vÒ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung ®èi víi m¸y ®iÖn quay 
®−îc tr×nh bµy trong TCVN 6627-1 :2000 (IEC 34). 

9.2.6.3.3   ThiÕt bÞ phô trî 

C¶m biÕn nhiÖt ®é dïng ®Ó kiÓm tra nhiÖt ®é cña cuén d©y ph¶i ®−îc ®Æt vµo c¸c bèi d©y tõ  tr−íc 

khi nhóng vÐcni vµ ®em tÈm sÊy. 

9.2.7   PhÇn tö xuyªn s¸ng 

         Kh«ng cho phÐp söa ch÷a phÇn tö xuyªn s¸ng bÞ h− háng. Chóng ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng c¸c 

phÇn tö kh¸c cung cÊp tõ nhµ chÕ t¹o. Kh«ng cho phÐp dïng c¸c dung m«i hoµ tan ®Ó lau chïi  

phÇn tö xuyªn s¸ng, còng nh− c¸c phÇn tö kh¸c ®−îc chÕ t¹o tõ chÊt dÎo. Cã thÓ dïng chÊt tÈy 

röa trong gia ®×nh vµo môc ®Ých nµy. 

9.2.8   PhÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ 

Ph¶i thay thÕ vµ kh«ng tiÕn hµnh söa ch÷a c¸c phÇn tö ®æ ®Çy chÊt bao phñ, vÝ dô nh− c¸c phÇn 

tö ®ãng c¾t trong thiÕt bÞ chiÕu s¸ng. 

9.2.9  ¡c-quy 

Ph¶i tu©n theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o nÕu cã tiÕn hµnh bÊt kú sù thay thÕ hoÆc söa ch÷a nµo 

khi sö dông ¾c-quy. 

9.2.10   §Ìn chiÕu s¸ng 

Ph¶i sö dông ®Ìn chiÕu s¸ng cïng chñng lo¹i theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o ®Ó thay thÕ vµ 

kh«ng ®−îc sö dông bãng ®Ìn qu¸ c«ng suÊt quy ®Þnh. 

Ph¶i ®Æc biÖt l−u ý khi sö dông ®Ìn huúnh quang mét cùc. Khi l¾p ®Ìn mét cùc vµo ®ui cÇn chó ý 

®Ó vá phßng næ khái bÞ mÐo mã hoÆc lÖch t©m lµm ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh chÊt b¶o vÖ næ cña ®Ìn. 

9.2.11  §ui ®Ìn               

ChØ cho phÐp thùc hiÖn nh÷ng thay thÕ theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. Kh«ng ®−îc phÐp quÊn l¹i 

c¸c cuén d©y nèi trong ®ui ®Ìn ®· chÕ t¹o t¹i nhµ m¸y, trõ tr−êng hîp ng−êi söa ch÷a cã thiÕt bÞ 

phï hîp ®Ó chÕ t¹o cuén d©y cïng tiªu chuÈn. 

Chó thÝch − Kh«ng cho phÐp thay ®æi ®ui ®Ìn cã d¹ng b¶o vÖ “e” tõ d¹ng nµy sang d¹ng kh¸c, vÝ dô tõ 
d¹ng mét cùc sang d¹ng èng hoÆc tõ ®ui xo¸y sang ®ui cµi.  
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9.2.12   ChÊn l−u 

ChÊn l−u vµ t¾cte chØ ®−îc phÐp thay thÕ bëi c¸c phÇn tö theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

9.3   Phôc håi 

Cho phÐp ¸p dông c¸c c«ng nghÖ liÖt kª trong 5.2 ®Ó phôc håi c¸c trang thiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ 

“e” cïng víi qui ®Þnh bæ sung sau ®©y: 

9.3.1   Vá thiÕt bÞ 

9.3.1.1  Yªu cÇu chung 

Cã thÓ tiÕn hµnh söa ch÷a c¸c bé phËn kh«ng quan träng cña vá thiÕt bÞ nh− khoang ®Çu c¸p 

hoÆc n¾p thiÕt bÞ bÞ h− háng b»ng ph−¬ng ph¸p hµn hoÆc ®¾p kim lo¹i. Ph¶i l−u ý ®Ó kh«ng lµm 

gi¶m cÊp b¶o vÖ cña thiÕt bÞ, ®Æc biÖt lµ chóng ph¶i chÞu ®ùng ®−îc thö nghiÖm vÒ ®é bÒn c¬ vµ 

cÊp b¶o vÖ t−¬ng øng. 

9.3.1.2  MÆt bÝch 

NÕu nh− c¸c mÆt bÝch bÞ h− háng hoÆc rç, rØ cã thÓ gia c«ng c¬ khÝ nh−ng ph¶i ®¶m b¶o ®Ó ®é bÒn 

c¬ vµ qu¸ tr×nh gia c«ng kh«ng lµm gi¶m cÊp b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 

§èi víi mÆt bÝch h×nh trô trßn ph¶i ®¶m b¶o ®é kÝn khÝt cña khe hë. V× vËy, cã thÓ dïng ph−¬ng 

ph¸p gia c«ng c¬ khÝ phÇn th©n còng nh− phÇn n¾p ®· ®−îc ®¾p kim lo¹i nh−ng ph¶i ®¶m b¶o ®Æc 

tÝnh cña mÆt bÝch. NÕu nh− chØ cã mét trong c¸c phÇn kÓ trªn bÞ h− háng th× cã thÓ ®¾p kim lo¹i vµ 

gia c«ng c¬ khÝ l¹i ®Ó kh«i phôc kÝch th−íc ban ®Çu. §Ó ®¾p kim lo¹i cã thÓ dïng gi¶i ph¸p m¹ 

®iÖn, hµn ®¾p nh−ng kh«ng cho phÐp phun phñ kim lo¹i. 

9.3.1.3  Trôc vµ æ trôc 

Trôc vµ æ trôc cã thÓ tiÕn hµnh phôc håi vÝ dô b»ng ph−¬ng ph¸p kü thuËt phun phñ kim lo¹i hoÆc 

hµn ®¾p. Còng cã thÓ sö dông c«ng nghÖ hµn ®iÖn ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt nµy (xem 5.2.3.5). 

9.3.2  æ b¹c 

BÒ mÆt cña c¸c æ b¹c cã thÓ phôc håi b»ng ph−¬ng ph¸p m¹ ®iÖn hoÆc phun phñ kim lo¹i. 

9.3.3   R«to vµ stato 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, nÕu r«to vµ stato cña m¸y 

®iÖn quay ph¶i bãc ®i mét líp máng bÒ mÆt bÞ h− háng cã thÓ lµm lÖch t©m, lµm t¨ng khe hë 

kh«ng khÝ gi÷a r«to vµ stato kh«ng cho phÐp g©y nªn: 

– sù biÕn ®æi nhiÖt ®é bªn trong vµ trªn bÒ mÆt cña m¸y, vi ph¹m vµo cÊp nhiÖt ®é cña m¸y, 

hoÆc 

– c¸c thay ®æi vÒ c¬ ®iÖn ¶nh h−ëng ®Õn c¸c ®Æc tÝnh vÒ ®iÖn, nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh t−¬ng øng 

cña tiªu chuÈn thiÕt bÞ. 
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C¸c lâi cña stator bÞ h− háng hoÆc ®· bãc ®i mét líp ph¶i ®−îc “thö nghiÖm tõ th«ng” ®Ó kh¼ng 

®Þnh r»ng chóng kh«ng vi ph¹m cÊp nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ hoÆc sÏ kh«ng g©y h− háng cho c¸c cuén 

d©y cña stato. 

9.4   C¶i tiÕn 

9.4.1  Vá thiÕt bÞ 

Cho phÐp thùc hiÖn viÖc c¶i tiÕn c¸c vá thiÕt bÞ, nÕu tho¶ m·n ®−îc cÊp nhiÖt ®é, cÊp b¶o vÖ vµ 

®¸p øng ®−îc yªu cÇu thö nghiÖm va ®Ëp cña c¸c tiªu chuÈn cã liªn quan. 

9.4.2  èng luån c¸p vµ d©y dÉn 

Ph¶i ®Æc biÖt l−u ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng mäi sù thay ®æi ®èi víi c¸c èng luån c¸p vµ d©y dÉn còng 

kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn d¹ng còng nh− cÊp b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 

9.4.3   Cäc ®Êu d©y 

Kh«ng cho phÐp tiÕn hµnh bÊt cø mét c¶i tiÕn nµo, nÕu kh«ng tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o 

hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn. 

9.4.4  C¸c cuén d©y 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn, míi ®−îc phÐp quÊn l¹i c¸c 

cuén d©y cña thiÕt bÞ sang cÊp ®iÖn ¸p míi. Trong tr−êng hîp nµy c−êng ®é tõ tr−êng, mËt ®é 

dßng ®iÖn cïng víi c¸c tæn hao kh«ng ®−îc phÐp t¨ng lªn. Khe hë ®iÖn, kho¶ng c¸ch rß, thêi gian 

tE vµ tØ sè IA/ IN  ë cÊp ®iÖn ¸p míi ph¶i cã c¸c gi¸ trÞ n»m trong giíi h¹n cña c¸c tµi liÖu chøng chØ. 

Khi ®ã cuén d©y sÏ ®−îc mang  c¸c th«ng sè danh ®Þnh míi. 

Ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn khi quÊn l¹i c¸c m¸y ®iÖn 

quay sang tèc ®é kh¸c v× trong tr−êng hîp nµy c¸c ®Æc tÝnh nhiÖt vµ ®iÖn cña m¸y ®iÖn cã thÓ cã 

nh÷ng thay ®æi n»m ra ngoµi giíi h¹n cña tµi liÖu chøng chØ. 

9.4.5   ThiÕt bÞ phô trî 

NÕu muèn bæ sung thiÕt bÞ phô trî, vÝ dô nh− phÇn tö sÊy kh« kh«ng khÝ hoÆc c¶m biÕn nhiÖt ®é, 

ph¶i tham kh¶o ý kiÕn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn vÒ kh¶ n¨ng l¾p ®Æt vµ tr×nh 

tù thùc hiÖn c¶i tiÕn nµy. 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

Ghi nhXn thiÕt bÞ ®X söa ch÷a 

A.1  Quy ®Þnh vÒ ghi nhXn 

Söa ch÷a mµ kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc tÝnh phßng næ cña thiÕt bÞ th× kh«ng cÇn ph¶i ghi  

nh·n l¹i. 

TÊt c¶ nh÷ng thiÕt bÞ sau khi ®· söa ch÷a vµ ®¹i tu ®−îc g¾n nh·n míi trªn th©n m¸y ë vÞ trÝ dÔ 

nhËn thÊy. C¸c nh·n nµy ph¶i râ rµng vµ bÒn thùc hiÖn b»ng ph−¬ng ph¸p ¨n mßn ho¸ häc. 

Trªn nh·n ph¶i chøa ®ùng c¸c néi dung sau: 

– ký hiÖu t−¬ng øng ( xem A.2 ë d−íi); 

– ghi sè hiÖu Tiªu chuÈn “TCVN 7079-19”; 

– tªn c¬ quan söa ch÷a hoÆc th−¬ng hiÖu ®¨ng ký; 

– c¸c sè liÖu liªn quan ®Õn c«ng t¸c söa ch÷a; 

– ngµy th¸ng tiÕn hµnh söa ch÷a /®¹i tu. 

Nh·n m¸c thiÕt bÞ g¾n trong lÇn söa ch÷a tr−íc cã thÓ gì bá ë lÇn söa ch÷a tiÕp theo vµ ®−îc ghi 

l¹i tÊt c¶ nh÷ng th«ng sè kÓ trªn. 

A.2   Ký hiÖu 

A.2.1  Ký hiÖu nµy ®−îc sö dông khi thiÕt bÞ hoµn toµn t−¬ng øng víi Tiªu chuÈn chÕ t¹o vµ c¸c 

chøng chØ. 

R 

 

A.2.2  Ký hiÖu nµy ®−îc sö dông khi thiÕt bÞ t−¬ng øng víi Tiªu chuÈn nh−ng kh«ng t−¬ng øng víi 

chøng chØ. 

R 

 




