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t i ª u   c h u È n   q u è c  g I a                                TCVN 7295 : 2003 

 

 

 

 

§Æc tÝnh h×nh häc cña s¶n phÈm (GPS) −−−− Dung sai h×nh häc −−−− Ghi     

dung sai vÞ trÝ 

Geometrical product specification (GPS) − Geometrical tolerancing − Positional tolerancing 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy m« t¶ ph−¬ng ph¸p ghi dung sai vÞ trÝ. Ph−¬ng ph¸p ghi dung sai nµy ®−îc ¸p 

dông cho vÞ trÝ cña mét ®iÓm, mét ®−êng ,mét bÒ mÆt, vÝ dô t©m cña mét h×nh cÇu, ®−êng t©m cña 

lç hoÆc trôc vµ mÆt ph¼ng trung tuyÕn cña r·nh. 

Chó thÝch − ViÖc ghi dung sai cña profin ®−îc sö dông khi c¸c ®−êng kh«ng ph¶i lµ c¸c ®−êng th¼ng hoÆc 

c¸c bÒ mÆt kh«ng n»m trong mét mÆt ph¼ng − Xem ISO 1660. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO 1101 :1983 Geometrical product specifications (GPS) − Geometrical tolerancing − 

Generalities, definitions, symbols, indications on drawings.  (§Æc tÝnh h×nh häc cña s¶n phÈm 

(GPS) − Dung sai h×nh häc − Nguyªn t¾c chung, ®Þnh nghÜa, ký hiÖu, ghi dung sai trªn b¶n vÏ). 

3   §Þnh nghÜa  

C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn c¸c yÕu tè ®Æc tr−ng theo  ISO 14660−1. C¸c thuËt ng÷ míi kh¸c víi 

c¸c thuËt ng÷ dïng trong tiªu chuÈn nµy. C¸c thuËt ng÷ míi nµy ®−îc ®Þnh nghÜa trong phô lôc A 

vµ cã trong phÇn chÝnh cña tiªu chuÈn nµy, ®Æt trong dÊu ngoÆc ®¬n bªn c¹nh thuËt ng÷ ®ang 

dïng. 
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4   X¸c lËp dung sai vÞ trÝ  

4.1   Yªu cÇu chung 

C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n lµ c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt, c¸c miÒn dung sai vµ c¸c yÕu tè 

chuÈn. 

4.2   Yªu cÇu c¬ b¶n 

Dung sai vÞ trÝ ®−îc kÕt hîp víi c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt vµ x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n ®èi 

víi vÞ trÝ cña yÕu tè thùc nh− c¸c ®iÓm, ®−êng t©m, mÆt ph¼ng trung tuyÕn, c¸c ®−êng th¼ng vµ mÆt 

ph¼ng cã liªn quan víi nhau hoÆc cã liªn quan víi mét hoÆc nhiÒu yÕu tè chuÈn. C¸c miÒn dung 

sai ®−îc bè trÝ ®èi xøng so víi vÞ trÝ chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt. 

Chó thÝch − C¸c dung sai vÞ trÝ kh«ng cã tÝnh tÝch luü khi c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c (vÒ) lý thuyÕt ®−îc s¾p 

xÕp thµnh mét d·y (xem h×nh 4). (Sù tÝch luü dung sai tr¸i ng−îc víi c¸c dung sai kÝch th−íc ®−îc s¾p xÕp 

thµnh mét d·y). ViÖc ghi dung sai vÞ trÝ cho phÐp tham chiÕu râ rµng ®Õn mét hoÆc nhiÒu yÕu tè chuÈn. 

4.3   KÝch th−íc chÝnh x¸c (vÒ) lý thuyÕt 

C¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c (vÒ) lý thuyÕt, kÓ c¶ kÝch th−íc gãc vµ kÝch th−íc dµi ®−îc cho trong c¸c 

khung ch÷ nhËt phï hîp víi ISO 1101. ViÖc cho kÝch th−íc nµy ®−îc minh ho¹ trong c¸c h×nh 2a), 

2b), 3a), 4a; 5a) vµ 7a). 

C¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt 0o vµ 90o, 180o hoÆc kho¶ng c¸ch 0 gi÷a. 

−   c¸c yÕu tè cã dung sai vÞ trÝ kh«ng liªn quan víi mét yÕu tè chuÈn [xem h×nh 4a) vµ        

h×nh 5a)]; 

−   c¸c yÕu tè dung sai vÞ trÝ liªn quan víi cïng mét hoÆc nhiÒu yÕu tè chuÈn [xem h×nh 2a)]; 

−   c¸c yÕu tè dung sai vÞ trÝ vµ c¸c yÕu tè chuÈn cã liªn quan cña chóng (xem h×nh 1); 

®−îc mÆc nhiªn thõa nhËn mµ kh«ng cã chØ dÉn riªng. 

Khi c¸c yÕu tè cã dung sai vÞ trÝ cã chung mét ®−êng t©m hoÆc ®−êng trôc th× c¸c yÕu tè nµy ®−îc 

coi lµ c¸c yÕu tè chÝnh x¸c, lý thuyÕt cã liªn quan nÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c, vÝ dô, cã liªn 

quan víi c¸c yÕu tè chuÈn kh¸c nhau hoÆc lý do kh¸c ®−îc chØ dÉn b»ng mét chó thÝch thÝch hîp 

trªn b¶n vÏ nh− ®· nªu trªn h×nh 2b).  
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Ghi trªn b¶n vÏ      Gi¶i thÝch 

 

Cã thÓ ¸p dông c¸c tr−êng hîp a), b), c) hoÆc d) t¹i mçi lç: 

a)   ®−êng trôc lç trïng víi vÞ trÝ chÝnh x¸c lý thuyÕt [ sai lÖnh zero ]; 

b)   ®−êng trôc lç t¹i sai lÖch vÞ trÝ lín nhÊt víi sai lÖch ®é vu«ng gãc zero; 

c)   ®−êng trôc lç t¹i sai lÖch vÞ trÝ lín nhÊt víi sai lÖch ®é vu«ng gãc lín nhÊt; 

d)   ®−êng trôc lç t¹i sai lÖch vÞ trÝ lín nhÊt; trong tr−êng hîp nµy lµ sù kÕt hîp cña c¸c sai lÖch h×nh 

häc 

H×nh 1  

 
 

4.4   Dung sai vÞ trÝ trªn toµn bé mét vßng trßn 

Khi c¸c yÕu tè cã dung sai vÞ trÝ ®−îc s¾p xÕp trªn toµn bé mét vßng trßn th× cÇn hiÓu r»ng c¸c yÕu 

tè nµy c¸ch ®Òu nhau, trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c, vµ vÞ trÝ cña chóng lµ chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt. 

NÕu hai hay nhiÒu nhãm c¸c yÕu tè cã cïng mét ®−êng trôc th× ®−îc xem lµ mét nhãm khi 

−   chóng kh«ng cã liªn quan víi mét yÕu tè chuÈn; 

−   chóng cã liªn quan víi cïng mét yÕu tè chuÈn hoÆc hÖ thèng c¸c yÕu tè chuÈn (c¸c yÕu tè 

chuÈn theo cïng mét trËt tù hoÆc trong cïng ®iÒu kiÖn vËt liÖu) [xem h×nh 2a)]; 

trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c [xem h×nh 2b)]. 
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H×nh 2b 

 

4.5   H−íng cña dung sai vÞ trÝ 

4.5.1   Dung sai vÞ trÝ chØ theo mét h−íng 

Gi¸ trÞ dung sai cã thÓ ®−îc quy ®Þnh theo mét h−íng.Khi kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c, ®Þnh h−íng 

cña chiÒu réng miÒn dung sai dùa trªn m« h×nh c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c lý thuyÕt vµ ë 0o hoÆc 90o 

nh− ®· chØ dÉn bëi h−íng cña ®−êng mòi tªn [xem h×nh 3a) vµ 3b)]. 

H×nh 2a 

VÞ trÝ gãc lùa chän 
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Ghi trªn h×nh vÏ 

H×nh 3a 

 

Gi¶i thÝch 

Chó thÝch  

1   YÕu tè chuÈn m« pháng A 

2   YÕu tè chuÈn m« pháng B 

Mçi ®−êng ph©n chia gi÷a c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c lý thuyÕt ph¶i chøa mét miÒn dung sai ®−îc x¸c 

®Þnh bëi hai ®−êng th¼ng song song c¸ch nhau 0,1, ®−îc bè trÝ ®èi xøng víi vÞ trÝ chÝnh x¸c (vÒ) lý thuyÕt 

cña mçi ®−êng ph©n chia kÝch th−íc nµy. 

H×nh 3b 

4.5.2   Dung sai vÞ trÝ theo hai h−íng 

Cã thÓ quy ®Þnh gi¸ trÞ dung sai theo hai h−íng vu«ng gãc víi nhau vµ c¸c gi¸ trÞ dung sai nµy 

®−îc quy ®Þnh kh¸c nhau [xem h×nh 4a) vµ 4b)] hoÆc b»ng nhau. 
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Ghi trªn h×nh vÏ 

H×nh 4a 

 

Gi¶i thÝch 

 

H×nh 4b  

 

M« h×nh ch÷ nhËt cã 8 miÒn dung sai, ®−îc ®Æt c¸ch nhau 30 mm, lµ m« h×nh kh«ng cè ®Þnh, vÞ trÝ 

vµ ®Þnh h−íng cña nã phô thuéc vµo yÕu tè thùc  cña chi tiÕt gia c«ng. 

Mçi lç ph¶i: 

−  ®−îc ®o theo h−íng kÝch th−íc chÝnh x¸c lý thuyÕt 30; bÒ mÆt trung tuyÕn thùc cña lç n»m 

trong mét miÒn dung sai cã mÆt c¾t ngang ch÷ nhËt 0,3 × chiÒu dµi thùc cña yÕu tè; 

−   ®−îc ®o theo h−íng kÝch th−íc chÝnh x¸c  lý thuyÕt 28; bÒ mÆt trung tuyÕn thùc cña lç n»m 

trong mét miÒn dung sai cã mÆt c¾t ngang ch÷ nhËt 0,1 × chiÒu dµi thùc cña yÕu tè; 
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−   lµ c¸c mÆt ph¼ng trung tuyÕn cña c¸c miÒn dung sai ®−îc cè ®Þnh bëi c¸c kÝch th−íc chÝnh 

x¸c (vÒ) lý thuyÕt. 

4.5.3   Dung sai vÞ trÝ theo nhiÒu h−íng 

Dung sai ®−îc quy ®Þnh lµ mét miÒn h×nh trô [xem h×nh 5a) vµ 5b)]. “M« h×nh ch÷ nhËt cøng” cã 8 

miÒn dung sai ®Æt c¸ch nhau 30 mm cã thÓ ®−îc hiÓu lµ mèi ghÐp tèt nhÊt (quay vµ tÞnh tiÕn) gi÷a 

c¸c yÕu tè thùc cña chi tiÕt gia c«ng víi ®iÓm t©m / ®−êng trôc. 

 

Ghi trªn h×nh vÏ 

H×nh 5b 

§−êng trôc thùc cña mçi lç ph¶i n»m trong mét miÒn dung sai h×nh trô cã ®−êng kÝnh 0,1 mm; 

®−êng trôc cña miÒn dung sai h×nh trô ®−îc cè ®Þnh bëi c¸c kÝch th−íc chÝnh x¸c lý thuyÕt. 

Chó thÝch − §èi víi c¸c mÆt trô cña c¸c chi tiÕt ®èi tiÕp, miÒn dung sai th−êng lµ h×nh trô vµ dung sai vÞ trÝ 

lµ dung sai theo nhiÒu h−íng so víi vÞ trÝ chÝnh x¸c  lý thuyÕt. Trong tr−êng hîp nµy, ph−¬ng ph¸p ghi dung 

sai vÞ trÝ ®¹t ®−îc miÒn dung sai lín h¬n so víi ph−¬ng ph¸p ghi dung sai theo hai h−íng, lµ ph−¬ng ph¸p 

chØ cã thÓ t¹o ra miÒn dung sai hai kÝch th−íc h×nh vu«ng (hoÆc ch÷ nhËt); xem h×nh 6. Nªn lùa chän gi÷a 

miÒn dung sai “nhiÒu h−íng” vµ “hai h−íng” theo chøc n¨ng cña yÕu tè cÇn quy ®Þnh dung sai. 

H×nh 5 a 
 

Gi¶i thÝch 

H×nh 5a 
 

Gi¶i thÝch 
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Chó thÝch 

               1−   MiÒn lín h¬n 57 %. 

H×nh 6 

 

5   Sù kÕt hîp dung sai 

5.1   NÕu mét nhãm c¸c yÕu tè ®−îc ®Þnh vÞ riªng b»ng viÖc ghi dung sai vÞ trÝ vµ vÞ trÝ cña m« h×nh 

c¸c yÕu tè còng ®−îc ®Þnh vÞ b»ng viÖc ghi dung sai vÞ trÝ th× mçi yªu cÇu ph¶i ®−îc ®¸p øng mét 

c¸ch ®éc lËp [xem h×nh 7a)]. 

5.2   §−êng trôc thùc (®−êng trôc ®−îc xem xÐt) cña mçi lç trong 4 lç ph¶i n»m trong miÒn dung 

sai h×nh trô cã ®−êng kÝnh 0,01; c¸c miÒn dung sai vÞ trÝ ®−îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ chÝnh x¸c  lý thuyÕt 

cña chóng vµ vu«ng gãc víi yÕu tè chuÈn A [xem h×nh 7b]. 

5.3   §−êng trôc thùc cña mçi lç ph¶i n»m trong miÒn dung sai h×nh trô cã ®−êng kÝnh 0,2; c¸c 

miÒn dung sai vÞ trÝ vu«ng gãc víi yÕu tè chuÈn A vµ ®−îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt so 

víi nhau vµ víi c¸c yÕu tè chuÈn B vµ C [xem h×nh 7c)]. 
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Ghi trªn h×nh vÏ 

 

       Chó thÝch       Chó thÝch 

        1  YÕu tè chuÈn m« pháng A                     1   YÕu tè chuÈn m« pháng A 

                   2   YÕu tè chuÈn m« pháng B 

                   3  YÕu tè chuÈn m« pháng C 

               H×nh 7b                                      H×nh 7c 

H×nh 7a  

Gi¶i thÝch 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

 

§Þnh nghÜa 

§Ó cã néi dung chi tiÕt: xem ISO 14660−1 

YÕu tè (feature):  §iÓm, ®−êng hoÆc bÒ mÆt. 

YÕu tè bÒ mÆt (integral feature): MÆt hoÆc ®−êng trªn mét bÒ mÆt. 

YÕu tè dÉn xuÊt (derived feature): §iÓm t©m, ®−êng hoÆc mÆt ph¼ng trung tuyÕn ®−îc suy ra tõ 

mét hoÆc nhiÒu yÕu tè bÒ mÆt. 

YÕu tè kÝch th−íc (feature of size): H×nh d¹ng h×nh häc ®−îc x¸c ®Þnh bëi mét kÝch th−íc ®é dµi. 

YÕu tè bÒ mÆt danh nghÜa (nominal integral feature): YÕu tè bÒ mÆt chÝnh x¸c vÒ lý thuyÕt ®−îc 

x¸c ®Þnh bëi b¶n vÏ kü thuËt hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c. 

YÕu tè dÉn xuÊt danh nghÜa (nominal derived feature):  §iÓm t©m, ®−êng th¼ng hoÆc mÆt ph¼ng 

trung tuyÕn ®−îc suy ra tõ mét hoÆc nhiÒu yÕu tè bÒ mÆt danh nghÜa. 

BÒ mÆt thùc cña chi tiÕt gia c«ng (real surface of a workpiece): TËp hîp c¸c yÕu tè vèn cã trªn 

chi tiÕt gia c«ng vµ ng¨n c¸ch toµn bé chi tiÕt gia c«ng víi m«i tr−êng xung quanh. 

YÕu tè  thùc [real (integral) feature]: PhÇn yÕu tè bÒ mÆt cña mét bÒ mÆt thùc cña chi tiÕt gia c«ng 

®−îc giíi h¹n bëi c¸c yÕu tè (bÒ mÆt) thùc liÒn kÒ. 

YÕu tè bÒ mÆt ®−îc xem xÐt (extracted integral feature): YÕu tè biÓu thÞ gÇn ®óng cña yÕu tè (bÒ 

mÆt) thùc, cã ®−îc b»ng c¸ch suy ra mét sè l−îng giíi h¹n c¸c ®iÓm tõ yÕu tè (bÒ mÆt) thùc. 

Chó thÝch −  Sù tÝnh ra nµy ®−îc thùc hiÖn phï hîp víi c¸c qui −íc quy ®Þnh . 

YÕu tè dÉn xuÊt ®−îc xem xÐt (extracted derived feature): §iÓm t©m, ®−êng hoÆc mÆt ph¼ng 

trung tuyÕn ®−îc suy ra tõ mét hoÆc nhiÒu yÕu tè bÒ mÆt xem xÐt. 

YÕu tè bÒ mÆt liªn kÕt (associated integral feature): YÕu tè bÒ mÆt cã d¹ng hoµn thiÖn liªn kÕt víi 

yÕu tè bÒ mÆt xem xÐt phï hîp víi c¸c quy −íc quy ®Þnh.  

YÕu tè dÉn xuÊt liªn kÕt (associated derived feature): §iÓm t©m, ®−êng hoÆc mÆt ph¼ng trung 

tuyÕn ®−îc suy ra tõ mét hoÆc nhiÒu yÕu tè bÒ mÆt liªn kÕt. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

C¸ch ghi dung sai tr−íc ®©y 

 

C¸ch ghi dung sai tr−íc ®©y ®ßi hái ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ riªng cña mét nhãm c¸c yÕu tè b»ng c¸ch 

ghi dung sai vÞ trÝ vµ m« h×nh c¸c yÕu tè bëi c¸c dung sai theo to¹ ®é (xem h×nh B.1). 

 

 

 

H×nh B.1 Ghi trªn b¶n vÏ 

 

C¸ch ghi dung sai nµy kh«ng ®−îc sö dông n÷a, bëi v× ý nghÜa cña c¸c kho¶ng c¸ch cã dung sai 

16 ± 0,5 vµ 18 ± 0,5 kh«ng ®−îc tiªu chuÈn ho¸. Nªn dïng c¸ch ghi dung sai theo ®iÒu 5 ®Ó thay 

thÕ. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

Quan hÖ víi m« h×nh ma trËn GPS 

§Ó cã néi dung chi tiÕt vÒ m« h×nh ma trËn GPS: xem ISO/TR 14638. 

C.1   Th«ng tin vÒ tiªu chuÈn nµy vµ viÖc sö dông nã 

Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó ghi c¸c dung sai vÞ trÝ trªn c¸c b¶n vÏ kü thuËt. 

Tiªu chuÈn nµy còng tr×nh bµy tØ mØ h¬n vÒ c¸c kh¸i niÖm  dung sai vÞ trÝ ®−îc quy ®Þnh trong ISO 1101. 

C.2   VÞ trÝ trong m« h×nh ma trËn GPS 

Tiªu chuÈn nµy lµ mét tiªu chuÈn tæng qu¸t vÒ GPS cã ¶nh h−ëng ®Õn c¸c kh©u 1 vµ 2 cña mét chuçi c¸c 

tiªu chuÈn vÒ vÞ trÝ trong ma trËn tæng qu¸t GPS nh− ®· minh ho¹ b»ng biÓu ®å trªn  h×nh C.1. 

C¸c tiªu chuÈn toµn cÇu GPS  
 

 Ma trËn tæng qu¸t GPS 
 Sè c¸c kh©u cña chuçi 1 2 3 4 5 6 
 KÝch th−íc       
 Kho¶ng c¸ch       
 B¸n kÝnh       
 Gãc       
 D¹ng ®−êng ®éc lËp ®èi víi yÕu tè chuÈn       
 D¹ng ®−êng phô thuéc vµo yÕu tè chuÈn       
 D¹ng bÒ mÆt ®éc lËp ®èi víi yÕu tè chuÈn       
 D¹ng bÒ mÆt phô thuéc vµo yÕu tè chuÈn       
 §Þnh h−íng       
 VÞ trÝ       
 §é ®¶o h−íng t©m       
 §é ®¶o tæng       
 C¸c yÕu tè chuÈn       
 Profin nh¸m       
 Profin s¸ng       
 Profin       
 Profin ban ®Çu       
 Nh÷ng khuyÕt tËt trªn bÒ mÆt       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
C¸c tiªu chuÈn 

c¬ b¶n GPS 

 C¸ch c¹nh, mÐp       

H×nh C.1 

C.3   C¸c tiªu chuÈn quèc tÕ cã liªn quan 

C¸c tiªu chuÈn quèc tÕ cã liªn quan lµ c¸c tiªu chuÈn cña c¸c chuçi tiªu chuÈn ®−îc giíi thiÖu 

trong h×nh C.1. 
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