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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 7295 : 2003

Dic tinh hinh hoc cua san pham (GPS) — Dung sai hinh hoc — Ghi
dung sai vi tri

Geometrical product specification (GPS) — Geometrical tolerancing — Positional tolerancing

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay mé ta phuong phap ghi dung sai vi tri. Phuong phap ghi dung sai nay dudc ap
dung cho vij tri ctia mo6t diém, moét dudng ,mot bé mat, vi du tdm ctia mét hinh cau, dudng tam cla

16 ho&c truc va mat phéng trung tuyén cla ranh.

CHU THICH - Viéc ghi dung sai cla profin dudc st dung khi cac dudng khong phai la cac dudng théng hoac

cac bé mat khéng ndm trong mét mat phéng — Xem ISO 1660.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 1101 :1983 Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing -
Generalities, definitions, symbols, indications on drawings. (D&c tinh hinh hoc cla san pham

(GPS) — Dung sai hinh hoc — Nguyén tac chung, dinh nghia, ky hiéu, ghi dung sai trén ban vé).

3 Dinh nghia

Cac dinh nghia lién quan dén cac yéu t6é dac trung theo 1SO 14660-1. Cac thuat nglr mGi khac voi
cac thuat nglr dung trong tiéu chudn nay. Cac thuat ngli méi nay dudc dinh nghia trong phu luc A
va c6 trong phan chinh cla tiéu chudn nay, dat trong d4du ngodc don bén canh thuat ngir dang

dung.
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4 Xac lap dung sai vi tri

4.1 Yéu cau chung

Cac thanh phan co ban 1a cac kich thuéc chinh xac vé ly thuyét, cac mién dung sai va cac yéu té
chuén.

4.2 Yéu ciu co ban

Dung sai vi tri dudc két hdp v6i cac kich thudc chinh xac vé ly thuyét va xac dinh cac gidi han déi
v&i vi tri clia yéu té thuc nhu cac diém, dudng tam, mat phing trung tuyén, cac dudng thing va mat
phang c6 lién quan véi nhau hoac cé lién quan véi moét hoac nhiéu yéu té chudn. Cac mién dung

sai dugc bé tri d8i x(rng so Vvéi vi tri chinh xac vé ly thuyét.

CHU THICH — Céc dung sai vi tri khéng cé tinh tich lu§ khi cac kich thudc chinh xac (vé) ly thuyét dudc sip
x&p thanh mot day (xem hinh 4). (Su tich luy dung sai trai ngudc véi cac dung sai kich thudc dudc sap xé&p

thanh mot day). Viéc ghi dung sai vi tri cho phép tham chiéu rd rang dén mét hodc nhiéu yéu t6 chuén.

4.3 Kich thudc chinh xac (vé) ly thuyét

Céc kich thuéc chinh xac (vé) ly thuyét, ké ca kich thudc goc va kich thude dai dudc cho trong cac
khung chir nhat phu hop véi ISO 1101. Viéc cho kich thudc nay dudc minh hoa trong cac hinh 2a),
2b), 3a), 4a; 5a) va 7a).

Céc kich thudc chinh xac vé ly thuyét 0° va 90°, 180° hodc khoang céach 0 gitra.

- cac yéu té c6 dung sai vi tri khéong lién quan v8i méot yéu t6 chudn [xem hinh 4a) va
hinh 5a)];

— céac yéu t6 dung sai vi tri lién quan véi cling mot hoac nhiéu yéu td chuan [xem hinh 2a)];
— céac yéu t6 dung sai vi tri va cac yéu t6 chuan cé lién quan cta ching (xem hinh 1);
dugc m&c nhién thira nhan ma khéng cé chi dan riéng.

Khi cac yéu té c6 dung sai vi tri c6 chung mét dudng tdm hodc dudng truc thi cac yéu té nay dugc
coi la cac yéu t6 chinh xéac, ly thuyét cé lién quan néu khéng cé quy dinh nao khac, vi du, cé lién
quan véi cac yéu té chudn khac nhau hodc ly do khac dudc chi dan bang mét cha thich thich hop

trén ban vé nhu da néu trén hinh 2b).
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Ghi trén ban vé Giai thich

ot

P

a)

C6 thé ap dung cac trudng hdp a), b), ¢) hoic d) tai méi 16:

a) dudng truc 16 tring Vi vi tri chinh xac Iy thuyét [ sai lénh zero ];

b) dudng truc 16 tai sai léch vi tri I6n nhat véi sai léch d6 vuéng géc zero;

c) dudng truc 16 tai sai 1&ch vi tri 16n nhat véi sai Iéch d6 vudng goc 16n nhat;

d) dudng truc 16 tai sai léch vi tri 16n nhat; trong trudng hop nay la su két hop cla céac sai léch hinh

hoc

Hinh 1

4.4 Dung sai vi tri trén toan bo mot vong tron

Khi cac yéu t6 cé dung sai vi tri dudc sdp x&p trén toan bé mét vong tron thi can hiéu rang cac yéu

t6 nay cach déu nhau, trir khi c6 quy dinh khéc, va vi tri clia chung 1a chinh xac vé ly thuyét.
Né&u hai hay nhiéu nhém céac yéu té c6 cung mot dudng truc thi dudc xem la moét nhdém khi
- chung khong c6 lién quan véi mot yéu té chuan;

— chung c6 lién quan véi cing moét yéu t6 chudn hodc hé théng cac yéu t6 chuin (cac yéu té

chuén theo cling mét trat tu hodc trong cling diéu kién vat liéu) [xem hinh 2a)];

trir khi c6 quy dinh khac [xem hinh 2b)].
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Vi tri géc lua chon

Hinh 2b

4.5 Huéng cua dung sai vi tri
4.5.1 Dung sai vi tri chi theo mét huéng

Gia tri dung sai c6 thé dudc quy dinh theo mét huéng.Khi khéng cé quy dinh nao khac, dinh huéng
cla chiéu réng mién dung sai dua trén mé hinh céc kich thudc chinh xac ly thuyét va & 0° hoac 90°
nhu da chi dan bdi huéng clia dudng mdii tén [xem hinh 3a) va 3b)].
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Ghi trén hinh vé
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CHU THICH
1 Y&u t6 chudn mé6 phong A
2 Yé&u t6 chudn mé phdng B
M6i dudng phan chia gilta cac kich thudc chinh xac ly thuyé&t phai chta mét mién dung sai dudc xac
dinh bdi hai dudng thang song song cach nhau 0,1, dudc b tri d8i xiing Vi vi tri chinh xac (vé) ly thuyét

clia méi dudng phan chia kich thuéc nay.

Hinh 3b

4.5.2 Dung sai vi tri theo hai hudng

C6 thé quy dinh gia tri dung sai theo hai huéng vuéng géc véi nhau va cac gia tri dung sai nay

dudc quy dinh khac nhau [xem hinh 4a) va 4b)] ho&c bang nhau.
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Ghi trén hinh vé

Hinh 4a

Giai thich
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Hinh 4b

M6 hinh chit nhat c6 8 mién dung sai, dudc dat cach nhau 30 mm, 1& mé hinh khéng cé dinh, vi tri

va dinh huéng clia n6 phu thudc vao yéu té thuc cua chi tiét gia cong.

M&i 18 phai:
— dudc do theo hudng kich thudc chinh xac ly thuyét 30; bé mat trung tuyén thuc cha 16 ndm
trong mot mién dung sai c6 mat cat ngang chit nhat 0,3 x chiéu dai thuc clia yéu t6;

— dudc do theo hudng kich thudc chinh xac ly thuyét 28; bé mat trung tuyén thuc cta 16 nadm

trong mot mién dung sai c6 mat cat ngang chit nhat 0,1 x chiéu dai thuc clia yéu t6;
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— |a cac mat phang trung tuyén clia cac mién dung sai dudc ¢ dinh bdi cac kich thudc chinh

xac (vé) ly thuyét.
4.5.3 Dung sai vi tri theo nhiéu huéng

Dung sai dugc quy dinh 1 mét mién hinh tru [xem hinh 5a) va 5b)]. “Md hinh chit nhat ciing” c6 8
mién dung sai d4t cach nhau 30 mm c6 thé dudc hiéu |a méi ghép t6t nhat (quay va tinh tién) gilra

cac yéu té thuc cla chi tiét gia cdng v6i diém tam / dudng truc.

Ghi trén hinh vé

8 x 210

Hinh 5a
Giai thich
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Hinh 5b

Pudng truc thuc ctia méi 16 phai nam trong mdét mién dung sai hinh tru c6 dudng kinh 0,1 mm;

dudng truc ca mién dung sai hinh tru dudc c6 dinh bdi cac kich thudc chinh xac ly thuyét.

CHU THICH — Déi v6i cac mat tru clia cac chi tiét déi tiép, mién dung sai thudng la hinh tru va dung sai vi tri
la dung sai theo nhiéu huéng so vaGi vi tri chinh xac ly thuyét. Trong trudng hop nay, phuong phap ghi dung
sai vi tri dat dugc mién dung sai 16n haon so vGi phuong phap ghi dung sai theo hai huéng, 1a phuong phap
chi c6 thé tao ra mién dung sai hai kich thuéc hinh vuéng (hodc chir nhat); xem hinh 6. Nén lua chon gitia

mién dung sai “nhiéu huéng” va “hai huéng” theo chiic nang cla yéu té can quy dinh dung sai.

11
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1— Mién 16n hon 57 %.
Hinh 6

5 Su két hop dung sai

5.1 Né&u mét nhém céc yéu t6 dudc dinh vi riéng bang viéc ghi dung sai vi tri va vi tri ca mé hinh
cac yéu t6 ciing dudc dinh vi bang viéc ghi dung sai vi tri thi méi yéu cau phai duoc dap ing moét

cach déc lap [xem hinh 7a)].

5.2 Dudng truc thuc (dudng truc dudc xem xét) ca méi 16 trong 4 16 phai ndm trong mién dung
sai hinh tru cé dudng kinh 0,01; cac mién dung sai vi tri dudc dat tai cac vi tri chinh xac ly thuyét

cla chung va vuéng géc véi yéu té chuan A [xem hinh 7b].

5.3 Dudng truc thuc cla mbi 16 phai ndm trong mién dung sai hinh tru c6 dudng kinh 0,2; cac
mién dung sai vi tri vudng goéc véi yéu t6 chudn A va dudc dt tai cac vi tri chinh xac vé ly thuyét so

v6i nhau va v6i cac yéu t6 chudn B va C [xem hinh 7c¢)].
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Ghi trén hinh vé
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2 Y&u t6 chudn mé phdéng B
3 Y&u t6 chudn mé phéng C
Hinh 7b Hinh 7c
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Phu luc A
(tham khao)

Dinh nghia
Dé& c6 ndi dung chi tiét: xem I1SO 14660-1
Yéu td (feature): Diém, dudng hodc bé mit.
Yé&u td bé mat (integral feature): Mat hodc dudng trén mot bé mat.

Y&u t6 dan xuat (derived feature): Diém tam, dudng hodc mat phang trung tuyén dudc suy ra tir

mét hodc nhiéu yéu t6 bé mat.
Yé&u td kich thuéc (feature of size): Hinh dang hinh hoc dudc xac dinh bdi mét kich thudc do dai.

Yé&u td bé miat danh nghia (nominal integral feature): Y&u t6 bé mat chinh xac vé ly thuyét duoc

xac dinh bdi ban vé ky thuat hodc cac phuong tién khac.

Yé&u té dan xuat danh nghia (nominal derived feature): Diém tam, dudng thdng hoac mat phang

trung tuyén dudc suy ra tir mot hodc nhiéu yéu té bé mat danh nghia.

Bé mat thuc cla chi tiét gia cong (real surface of a workpiece): Tap hop cac yéu té vén co trén

chi tiét gia céng va ngan cach toan bo chi tiét gia cong v6i méi trudng xung quanh.

Yé&u td thuc [real (integral) feature]: Phan y&u t6 bé mat clia mot bé mat thuc cla chi tiét gia céng

dugc gidi han bdi cac yéu té (bé mat) thuc lién ké.

Yé&u t6 bé mat dudc xem xét (extracted integral feature): Y&u t6 biéu thi gan ding cla yéu t6 (bé

mat) thuc, c6 dudc bang cach suy ra mot s6 luong gidi han cac diém tur yéu t& (bé mat) thuc.
CHU THICH — Su tinh ra nay dudc thuc hién phd hop v6i cac qui udc quy dinh .

Yéu t6 dan xuat dugc xem xét (extracted derived feature): Diém tam, dudng hoic mat phéng

trung tuyén dudc suy ra tr moét hoac nhiéu yéu t6 bé mat xem xét.

Yé&u to bé mat lién két (associated integral feature): Y&u t6 bé mat cé dang hoan thién lién két véi

yéu td bé mat xem xét phu hdp véi cac quy udc quy dinh.

Yé&u td dan xuat lién két (associated derived feature): Piém tam, dudng hodc mat phang trung

tuyén dudc suy ra ti moét hodc nhiéu yéu té bé mat lién két.
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Phu luc B
(tham khao)

Cach ghi dung sai truéc day

Cach ghi dung sai trudc day doi héi phai xac dinh vi tri riéng cia mét nhém cac yéu t6 bang cach

ghi dung sai vi tri va mé hinh cac yéu té bdi cac dung sai theo toa dd (xem hinh B.1).

B

16 0,5

Hinh B.1 Ghi trén ban vé

Cach ghi dung sai nay khéng dudc st dung nita, bdi vi y nghia clia cac khoang cach cé dung sai
16 + 0,5 va 18 + 0,5 khong dudc tiéu chudn hoa. Nén dung cach ghi dung sai theo diéu 5 dé thay
thé.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Quan hé véi mo hinh ma tran GPS
Dé& c6 noi dung chi tiét vé& md hinh ma tran GPS: xem ISO/TR 14638.
C.1 Théng tin vé tiéu chuan nay va viéc sir dung né
Tiéu chudn nay xac dinh cac phuong phap dé ghi cac dung sai vi tri trén cac ban vé ky thuat.
Tiéu chudn nay ciing trinh bay ti mi hon vé cac khai niém dung sai vi tri dudc quy dinh trong 1ISO 1101.

C.2 Vi tri trong mo6 hinh ma tran GPS

Tiéu chudn nay la mét tiéu chudn téng quat vé GPS ¢ anh hudng dén cac khau 1 va 2 clia mét chudi cac

tiéu chuan vé vi tri trong ma tran téng quat GPS nhu d& minh hoa bang biéu d6 trén hinh C.1.

\ Céc tiéu chuan toan cidu GPS

Ma tran t6°ng quat GPS

Sé cac khau cla chudi 1 2 3 4 5 6

Kich thudc

Khoang céach

Ban kinh

Goéc

Céc tiéu chuan Dang dudng doc lap déi véi yéu té chuan

cd ban GPS Dang dudng phu thudc vao yéu t6 chudn

Dang bé mat ddc lap ddi véi yéu t6 chuén

Dang bé mat phu thudc vao yéu té chuan

Binh huéng

Vi tri

D06 dao hudng tam

D6 dao téng

Céc yéu t6 chuan

Profin nham

Profin sang

Profin

Profin ban dau

Nhiing khuyét tat trén bé mat

Cach canh, mép

Hinh C.1
C.3 Cac tiéu chuan qudc t& c6 lién quan

Cac tiéu chudn quéc té c6 lien quan la cac tiéu chudn cla cac chubdi tiéu chudn dudc gidi thiéu
trong hinh C.1.
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[1] 1SO 1660 : 1987 Technical drawings - Dimensioning and tolerancing of profiles (Ban vé ky
thuat — Ghi kich thuéc va dung sai clia profin).

[2] ISO 2692 : 1988 Technical drawings - Geometrical tolerancing - Maximum material principles

(Ban vé ky thuat — Dung sai hinh hoc — Nguyén tac vat liéu I16n nhat).

[3] [ISO 3098-1: 2001 Technical drawings - Lettering - Part 1: latin alphabet, numerals and
marks (Ban vé ky thuat — Ch{r viét — Phan 1: Chir céi La tinh, chir s6 va d&u).

[4] 1SO 5459 : 1981 Technical drawings - Geometrical tolerancing - Datums and datum-systems
for geometrical tolerancing (Ban vé ky thuat — Dung sai hinh hoc — Cac yé&u t& chuan va hé théng

céac yéu té chuan déi véi dung sai hinh hoc).

[6] ISO/TR 14638 : 1995 Geometrical product specifications (GPS) - masterplan (Bac tinh hinh
hoc clia san pham (GPS) — So dé chinh).

[6] 1SO 14660 —-1: 1999 Geometrical product specifications (GPS) - Geometric features - Part 1:
General terms and definitions (Pac tinh hinh hoc clia san pham (GPS) — Céac yéu td hinh hoc —

Phan 1: Thuat nglt chung va dinh nghia).

17





