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L&i n6i dau
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Bom nhiét ngudn nuéc - Thir va danh gia tinh nang -
Phan 2: Bom nhiét nudc-nudc va nuéc mudi-nuédce

Water-source heat pumps - Testing and rating for performence

Part 2: Water-to-water and brine-to-water heat pumps

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay qui dinh cac chuin muc th nghiém va danh gia tinh nang clia bom nhiét nuéc
- nudc va nuéc mubi - nudc ki€u nén co khi, chay dién dudc san xuét tai nha may, dung cho nha 4,
trong thuong mai va céng nghiép. Cac yéu cau cho thr nghiém va danh gia dugc néu trong tiéu

chuan nay dua trén co s6 s dung cac cum thich hdp clia bom nhiét.

1.2 Trang bi dudc thiét k& dé danh gia cho mot thiét bi trong tiéu chudn nay cé thé khong thich

hop cho danh gia tat ca cac thiét bi dudc néu trong tiéu chudn nay.

1.3 Tiéu chudn nay khéng ap dung cho thd nghiém va danh gia cac cum doc lap dudc st dung
tach biét hoac cho cac thiét bi c6 hai hoac nhiéu cum trong nha dudc ndi v6i mét cum ngoai nha.
Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac bom nhiét dudc néu trong TCVN 6576:1999 (ISO 5151),
TCVN 6577:1999 (ISO 13253) hoac TCVN 7328-1: 2003 (ISO 13256-1).

CHU THICH - Sau day cac thuat ngir "thiét bi" hoic "bom nhiét" dudc dung thay cho cac thuat ngii "bom
nhiét nuéc - nudc" hodc "bom nhiét nuGc mudi-nudc” va thuat nglt "chat 1dng" dudc dung thay cho "nuéc"
hoac "nudc mudi".

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 817 Refrigerant - Number designation (Méi chét lanh - Ky hiéu bang s6).

3 Dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngit va dinh nghia sau:
3.1 Bom nhiét nudc-nudc va bom nhiét nuéc mudi-nudc (water-to-water and brine-to-water

pump): Bom nhiét gdm mét hodc nhiéu cum dudc ché tao & nha may, thudng gém mét bo trao ddi
nhiét moi chat lanh - nuéc trong nha, may nén va moét hodc nhiéu bd trao déi nhiét méi chat lanh - nuéc
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ho&c mdi chat lanh-nudc mudi phia ngoai nha bao gém ca cac phuong tién dé gian tiép tao ra ca hai
chiic nang lam lanh va sudi, chi lam lanh ho#c chi dé susdi.

CHU THicH

1 Khi thiét bi nay c¢6 nhiéu hon mét cum, cac cum riéng biét can dudc thiét k& dé sl dung cling nhau.

2 Thiét bi nay ciing c6 thé c6 cac chlic nang nhu gia nhiét nudc vé sinh.

3.1.1 Bom nhiét vong nudc (water - loop heat pump application): Bom nhiét nuéc - nuéc s dung

nudc tuan hoan trong mét vong éng théng dung van hanh nhu mét nguén nhiét/ tiéu nhiét.

CHU THICH - Nhiét do cla vong nudc thudng dudc diéu khién bang co khi trong pham vi nhiét do tir 15°C
dén 40°C.

3.1.2 Bom nhiét nuéc bé mit (ground - water heat pump application): Bom nhiét nudc - nudc sl
dung nudc dudc bom Ién tir giéng, hoé hodc sdng van hanh nhu mét nguén nhiét/ tiéu nhiét.

CHU THICH - Nhiét dd ctia nudc c6 lién quan dén diéu kién khi hau va cé thé thay ddi tir 5°C dén 25°C déi véi cac
giéng sau.

3.1.3 Bom nhiét vong chat I16ng duéi mat dat (ground - loop heat pump application): Bom nhiét
nuéc mudi — nuée st dung dung dich nudc mudi tudn hoan trong mét vong 6ng dugi mat dat van hanh
nhu mét ngudn nhiét / tiéu nhiét.

CHU THICH

1 Vong trao ddi nhiét c6 thé dat trong hé ndm ngang ho#c thang diing hoic nhiing chim dudi mat nuéc.

2 Nhiét d6 clia nudc mudi c6 lién quan dén diéu kién khi hau va co thé thay déi tir —5°C dén 40°C.

3.2 Naing suat lanh (cooling capacity): Téng lugng nhiét hién ma thiét bi c6 thé I8y di dugc tir nuée
dung dé diéu hoa khong gian trong nha trong khoang thdi gian xac dinh, tinh bang watt (W), khi dugc
xac dinh bang cac phuong phéap thi quy dinh.

3.3 Ning suét lanh hiéu dung (net cooling capacity): Nang suét lanh c6 lugng diéu chinh cong suét
bom phia trong phong (xem 4.1.2).

3.4 Nang suat sudi (heating capacity): T6ng lugng nhiét ma thiét bi c6 thé bé xung thém vao khong
gian duoc diéu hoa trong khodng thdi gian xac dinh, tinh bang oat (W), khi dugc xac dinh bang cac
phuong phap th(t quy dinh.

3.5 Ning suat sudi hiéu dung (net heating capacity): Nang suat sudi cé tinh ca céng suat quat
(xem 4.1.2).

3.6 Dién ap danh dinh (rated voltage): Dién ap dudc ghi trén bién hiéu ctia thiét bi, theo don vi volt (V).
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3.7 Tan sé danh dinh (rated frequency): Tan s6 dudc ghi trén bién hiéu cla thiét bi, theo don vi
hertz (Hz).

3.8 Hé sd lanh (hiéu suat niang lugng) (EER), (energy efficiency ratio): Ty s6 gilta nang suét lanh
téng va cong suét hiéu dung dau vao & cac diéu kién danh gia da cho, tinh bang watt/watt (W/W).

3.9 Hiéu suat nhiét (COP), (coefficient of performance): Ty s0 gilta nang suét suGi va cong suét
hiéu dung d4u vao cla thiét bi & cac diéu kién danh gia da cho, tinh bang watt/watt (W/W).

3.10 Codng suat hiéu dung dau vao (effective power input): Cong suat dién trung binh vao thiét bi
trong khoang thdi gian xac dinh, theo don vi watt (W), & téng cla:

— cbng sudt ddu vao dé van hanh may nén khong ké dén cac bo phan gia nhiét bé sung dung dién,
— cbng suét dau vao clia toan bd cac bé phan diéu chinh (khéng ché) va an toan cua thiét bi, va,

— ¢6ng suat diu vao cb ty 1é cla cac bd phan van chuyén dé tai chat truyén nhiét chi qua bom nhiét
(vi du, quat, bom phia trong hodc ngoai nha dudc dién cung clp cung véi thiét bi hodc khdng) (xem
41.2 va4.1.3).

4 Diéu kién danh gia va thir nghiém
4.1 Diéu kién danh gia cho xac dinh nang suat

4.1.1 Cac chi tiéu danh gia tiéu chuan

Cac chi tiéu danh gia tiéu chudn phai dudc xac 1ap & cac diéu kién danh gia tiéu chuén quy dinh trong
4.2, khi st dung quy trinh thd mé ta trong diéu 6. Cac chi tiéu danh gia tiéu chuan c6 lién quan dén cac
nang sudt lanh va sudi phai 1a cac giéa tri hiéu dung, bao gém anh hudng ctia nhiét tuan hoan bang bom
nhung khéng bao gém nhiét bd sung. Cac chi tiéu danh gia nang suét tiéu chuan phai dua trén coéng

suét hiéu dung dau vao nhu da dinh nghia trong 3.10.

4.1.2 Cong suat dau vao bom chat I6ng phia trong nha

4.1.21 Néu khéng cung cép bom chat Idng phia trong nha cho bom nhiét thi lugng diéu chinh cong suét
bom dudc bao gdbm trong cong suét hiéu dung do bom nhiét tiéu thu sé dudc xac dinh theo cong thirc:

qxAp
Ppui =
n

trong do6
dpai 1@ lUgNg diéu chinh céng suat bom trong nha, W;
n =0,3 x 10° theo quy udc;

Ap la hiéu ap suét tinh bén trong phia trong nha, Pa;
q laluu lugng chét I1dng danh nghia phia trong nha, I/s.

Gia tri nay phai dugc cdng vao nang suét sudi va trir di tir nang sudt lanh.
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4.1.2.2 Né&u bom chét 16ng phia trong nha la mét phan khong tach réi cia bom nhiét thi chi ¢ phan
coéng suat bom yéu cau dé khac phuc siic can bén trong méi dudc bao gédm trong cong suét hiéu dung
dau vao clia bom nhiét. Phan céng suat duoc loai trir khdi cong suat téng do bom tiéu thu phai dudc

tinh toan theo coéng thiic sau:

qxAp
¢pai =
n
trong dé

dpa  1a ligng diéu chinh cong sudt bom trong nha, W;
n =0,3x 10° theo quy udc;

Ap la hiéu ap suét tinh bén trong phia trong nha, P,;

q la luu lugng chét Idng danh nghia phia trong nha, I/s.

Gia tri nay phai dugc trir di khdi nang suét sudi va cong vao nang suét lanh.

4.1.3 Cong suat dau vao ciia bom chat 16ng phia ngoai nha
4.1.3.1 Né&u bom nhiét khéng duoc trang bi bom chét Idng phia ngoai nha, lugng diéu chinh cong suat bom
dudc bao gébm trong cong suét hiéu dung do bom nhiét tiéu thu, dudc xac dinh theo cdng thic:
B = L5
n

trong dé

dpao 1@ lUgng diéu chinh cong sudt bom, ngoai nha do dugc Wi,

n =0,3 x 10% theo quy udc;

Ap la hiéu ap suét tinh bén trong phia ngoai nha do dugc, P,;

q laluu lugng chat 16ng danh nghia phia ngoai nha, I/s.
4.1.3.2 Né&u bom chét 16ng phia ngoai nha 1a mét phan khong tach rdi clia bom nhiét thi chi c6 phan
céng suat bom yéu cau dé khac phuc slic can bén trong méi dudc bao gém trong cong suét hiéu
dung dau vao cla bom nhiét. Phan cong suat dudc loai trir khdi cong suét téng do bom tiéu thu phai

dudc tinh toan theo coéng thic sau:

qxAp
¢pan =
n

trong dé
dpao 1@ lUONG di€u chinh cong suat bom, ngoai nha W;
n =0,3 x 10 theo quy udc;
Ap la hiéu ap suét tinh bén ngoai phia ngoai nha do dugc, P,;
q la luu lugng chat 16ng danh nghia, I/s.



TCVN 7328-2: 2003

4.1.4 Luu lugng chat Iong

4.1.4.1 Tat ca cac chi tiéu danh gia tiéu chuan phai dudc xac dinh & luu ludng chat 16ng dudc quy dinh
duéi day, biéu thi bang lit/giay.

4.1.4.2 Bom nhiét co6 trang bi bom chat 1dng phai dudc thr & luu lugng chat 1dng do nha san suét quy
dinh hoac luu luong thu dudc G hiéu ap suét tinh bén ngoai zero (0) chon luu lugng nao nho hon.

4.1.4.3 Bom nhiét khéng dudc trang bi bam chat 1dng phéi dudc thit & luu lugng do nha san xuat quy dinh

4.1.4.4 Nha san xuéat phai quy dinh moét luu lugng chét 1dng duy nhéat cho phia trong nha va mét luu
lugng chat 16ng duy nhat cho phia ngoai nha cho tat ca cac thi nghiém yéu cau trong tiéu chuén nay tri
khi thiét bi c6 diéu chinh tu déng luu ludng chat 1dng. Mét tin hiéu diéu chinh riéng biét cho mébi cap
(bac) luu lugng chat 16ng phai dudc xem la mét tin hiéu diéu chinh tu déng.
4.1.5 Yéu cau doéi véi cac cum riéng
Trong trudng hap bom nhiét bao gébm cac cum riéng thich hap, phai theo trinh tu 13p dat sau:
a) moi tuy&n &ng méi chat lanh phai dudc I&p dat theo huéng dan clia nha san xuat véi chiéu dai
I6n nhat hodc chiéu dai 7,5 m, chon chiéu dai nao ngén hon. Né&u hé théng éng dudc ndi mang la
moét bd phan cdu thanh cla thiét bi va khong nén cat chiéu dai éng thi thiét bi phai dudc thit voi
chiéu dai toan thé clia dudng 6ng;

b) dudng 6ng dan phai dudc 13p dat khong cé chénh léch dang ké vé doé cao (khong 16n hon 2 m).
4.1.6 Yéu cau dadi véi bom nhiét c6 diéu chinh ning suat.

4.1.6.1 Phai st dung cac diéu kién chat tai tiing phan cac th&r nghiém danh gia & cac miic hoac bac
nang suat nhd hon nang suét I6n nhat.

4.1.6.2 Bom nhiét c6 cac bac diéu chinh nang suét c6 dinh phai dudc danh gia tai mbi bac nang suét.
Bom nhiét c6 diéu chinh nang sudt thay déi phai dugc danh gia tai khéng it hon hai mic nang suét,

nang suéat nhd nhéat va nang suét I6n nhat.

4.1.7 Chatldong thu
4.1.7.1 Chéat 16ng thir d6i vGi phia trong nha cla tat ca cac bom nhiét phai la nudc.

4.1.7.2 Chat I6ng th(r d&i véi phia ngoai nha clia bom nhiét vong nudc va bom nhiét nudc bé mat phai
la nuéc.

4.1.7.3 Chét l1dng th(r d6i v6i phia ngoai nha clia bom nhiét vong chét 16ng dugi mat dat phai la dung
dich 15% theo khéi lugng clia natri clorua (mudi an) trong nudc.

4.1.7.4 Chat 1dng thir khong duodc chiia khi (gas) dé bdo dam cho két qua do khong bi &nh hudng bdi
su ¢6 mat cla khi.



TCVN 7328-2: 2003
4.2 Piéu kién thir danh gia theo tidéu chuan va danh gia theo chat tai timg phan

4.2.1 Diéu kién thr d& xac dinh nang suéat lanh theo tiéu chudn va nang suét lanh theo chat tai tiing
phan dudc quy dinh trong bang 1.

4.2.2 Diéu kién thir d€ xac dinh nang suat sudi theo tiéu chuan va nang suét sudi theo chét tai tiing
phan dugc quy dinh trong bang 2.

4.2.3 Bom nhiét dung cho mét ng dung (thiét bi) riéng phai dudc danh gia & diéu kién quy dinh cho
ing dung dé, vi du, vong nudc, nudc bé mat hodc vong chat 1dng dudi mat dat va phai dudc nhan dién
cling véi cac ng dung nay (nghia la bom nhiét vong nudc, bom nhiét nuéc bé mai hodc bom nhiét
vong chat 16ng dudi mat dat). Cac bom nhiét ding cho hai hoic ba (ing dung phai dugc danh gia & cac
diéu kién quy dinh cho méi mét trong cac (ng dung nay va ciing dudc nhan dién theo cac (ng dung

nay (xem 7.3).

4.2.4 Déi v6i mbi thir nghiém, thiét bi phai dudc van hanh lién tuc téi khi dat dudc trang thai can bang
nhung khong it hon mét gid truGe khi ghi sé liéu thr nang suét. S6 liéu phai dudc ghi trong 30 phut va
clr 5 phat ghi mot 1an  t6i khi dat duge 7 bo s6 liéu ghi lién ti€p trong pham vi dung sai quy dinh trong
6.4. Céac gia tri trung binh cla céac sé liéu nay phai dudc diing dé tinh toan cac két qua tha:.

Bang 1 - Diéu kién thir dé xac dinh ning suit lanh

Bom nhiét vong nuéc Bom nhiét nuéc bé Bom nhiét vong chat
mat Idng dudi mat dat
Chat 16ng vao phia 12°C 12°C 12°C
trong nha
Gi6 bao quanh thiét 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C
bi, bau khé
Th( danh gia theo tiéu
chuin
Cp_ét I_oAng vao bd trao 30°C 15°C 25°C
doi nhiét
Th& danh gia chét tai
ting phéan
Cp_ét I_oAng vao bd trao 30°C 15°C 20°C
doi nhiét
Tan s6? Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Pién ap” Danh dinh Danh dinh Danh dinh

a) Thiét bi c6 2 tan s6 danh dinh phai dugdc thlr 8 méi tan sé.

b) Thiét bi cé 2 dién ap danh dinh phai dudc th( 6 ca hai dién ap hoac & dién ap thdp hon trong 2 dién ap

néu chi cong b mét nang suét lanh.
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Bang 2 - Diéu kién thir dé€ xac dinh ning suéit sudi

Bom nhiét vong nuéc | Bom nhiét nuéc bé Bom nhiét vong chat
mat Idng duéi mat dat
Chat 16ng vao phia 40°C 40°C 40°C
trong nha
Gi6 bao quanh thiét 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C
bi, bau khé
Th( danh gia theo tiéu
chuin
chat long vao bg trao 20°C 10°C 0°C
déi nhiét phia trong
nha
Th& danh gia chéat tai
ting phan
Cplét IF)Ang vao bd trao 20°C 10°C 5°C
doi nhiét
Tan s¢? Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Pién ap” Danh dinh Danh dinh Danh dinh

a) Thiét bi c6 2 tan s6 danh dinh phai dudc th(r 8 mbi tan sé.
b) Thiét bi c6 2 dién ap danh dinh phai dudc th(t & ca hai dién ap hoac & dién ap thdp hon trong 2 dién ap

néu chi cong bé mét nang suét sudi.

5 Yéu cau vé tinh ning
5.1 Yéu cau chung

5.1.1 DE tuan theo tiéu chudn nay, cac bom nhiét nuéc — nuéc va nuéc mudi — nuéc phai dudc thiét k& va

ché tao sao cho bat ky thiét bi nao san xuat ra ciing sé dap (ing dudccac yéu cau cla tiéu chuan nay.

5.1.2 DGi vGi cac bom nhiét c6 diéu chinh nang suét, cac thi nghiém vé tinh nang phai dugc thuc hién
4 nang suat 16n nhat.

5.2 Thir cac diéu kién van hanh toi da

5.2.1 Diéu kién thi

Th{r cac diéu kién van hanh t6i da phai dudc thuc hién déi vai lam lanh va sudi & cac diéu kién thir dudc xac
lap cho cac (ing dung riéng (xem 4.2.3) quy dinh trong bang 3 va 4. Cac bam nhiét ding cho hai hoic nhiéu
{mg dung phai dudc thit & cac diéu kién nghiém ngat nhat quy dinh trong bang 3 va 4.

5.2.2 Quy trinh thi

5.2.2.1 Thiét bi phai dudc van hanh lién tuc trong mét gid sau khi nhiét d6 quy dinh da dudc xac 13p tai

mdi mic dién ap quy dinh.
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5.2.2.2 Th{ nghiém & dién ap 110% phai dugc tién hanh truéc thir nghiém & dién ap 90%.

5.2.2.3 Toan bd cong suét thiét bi phai dugc cét trong 3 phut trude khi két thac thlr nghiém trong mot

gid G dién ap 90% va sau d6 phuc hdi lai cong suét trong mot gio .

Bang 3 - Diéu kién thir lam lanh tdi da

Bom nhiét vong nuéc

Bom nhiét nuéc bé
mat

Bom nhiét vong chat
Idng dudi mat dat

Chéat 16ng® vao phia
trong nha

30°C

30°C

30°C

Gi6 bao quanh thiét bi,
bau khoé

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

Chat 16ng® vao bd trao
déi nhiét phia trong nha

40°C 25°C 40°C
Tan sé® Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Dién ap 1) 90% va 110% dién | 1) 90% va 110% dién | 1) 90% va 110% dién

ap danh dinh d6i vGi
thiét bi chi c6 1 dién
ap trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max doi
v6i thiét bi c6 2 dién
ap trén bién hiéu

ap danh dinh doi vdi
thiét bi chi c6 1 dién
ap trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max doi
v6i thiét bi c6 2 dién
ap trén bién hiéu

ap danh dinh doéi véi
thiét bi chi c6 1 dién
ap trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max doi
v6i thiét bi c6 2 dién
ap trén bién hiéu

a) Luu lugng chét 1dng phai dudc xac dinh nhu trong 4.1.4.

b) Thiét bi c6 2 tdn s6 phai dudc thir tai méi tan s6.
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Bom nhiét vong nuéc

Bom nhiét nuéc bé
mat

Bom nhiét vong chat
Idng duéi mat dat

Chat 16ng®? vao phia
trong nha

50°C

50°C

50°C

Gi6 bao quanh thiét
bi, bau khd

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

Chéat 16ng® vao bd

trao do! nhiét phia 30°C 25°C 25°C

trong nha

Tan sg” Danh dinh Danh dinh Danh dinh

Dién ap 1) 90% va 110% dién | 1) 90% va 110% dién | 1) 90% va 110% dién

ap danh dinh d6i vGi
thiét bi chi c6 1 dién
ap trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max doi
v6i thiét bi c6 2 dién
ap trén bién hiéu

ap danh dinh déi véi
thiét bi chi c6 1 dién ap
trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max doi
vGi thiét bi c6 2 dién ap
trén bién hiéu

ap danh dinh déi voi
thi€t bi chi c6 1 dién
ap trén bién hiéu

2) 90% dién ap min va
110% dién ap max déi
v6i thiét bi co6 2 dién
ap trén bién hiéu

a) Luu luong chét 1dng phai dudc xac dinh nhu trong 4.1.4.

b) Thiét bi c6 2 tAn s6 phai dudc th{r tai mdi tan s6.

5.2.3 Yéu cau vé tha

Céac bom nhiét phai dap (ng yéu cau sau khi van hanh & diéu kién quy dinh trong bang 3 va 4.

a) Trong toan bd qua trinh thi, thiét bi phai van hanh khéng cé bat ky hong héc nao.

b) Trong giai doan thr dugc quy dinh trong 5.2.2.1, thiét bi phai van hanh lién tuc khéng c6 su ngat

cla bd phan qué tai dong co hodc clia cac co ciu bao vé khac.

c) Trong giai doan th& dudc quy dinh trong 5.2.2.3, bd phan dé phong qua tai déng co c6 thé chi

ngat trong 5 phat van hanh d4u tién sau giai doan cho thiét bi ding trong 3 phut. Trong thdi gian thir

con lai khéng c6 bdé phan dé phong qua tai nao ctia dong co dudc ngat. Dai v6i cac mau (model)

dugc thiét ké dé khong xay ra su phuc hdi hoat dong trong 5 phut dau tién sau 1an ngat ban dau,

thiét bi c6 thé dugc duy tri & trang thai khéng hoat dong trong thdi gian khéng vudt qua 30 phut. Sau

d6 thiét bi phai dugc van hanh lién tuc trong thdi gian con lai ctia giai doan th.

5.3 Thir cac diéu kién van hanh téi thiéu

5.3.1 Diéu kién thu

Bom nhiét phai dudc thr 6 cac diéu kién thr van hanh t6i thi€u dé lam lanh va sudi 6 cac diéu kién thir

dudc xac lap cho cac iing dung riéng (xem 4.2.3) quy dinh trong cac bang 5 va 6. Cac bom nhiét diing
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cho hai hodc nhiéu (ing dung phai dudc thir & cac diéu kién nghiém khic nhat quy dinh trong céc bang
5va 6.

5.3.2 Quy trinh thir

Dai v6i thr lam lanh van hanh t6i thiéu, bom nhiét phai dudc van hanh lién tuc trong khoang thdi gian
khéng it hon 30 phut sau khi da xac lap dudc diéu kién nhiét do quy dinh. Dai véi thr sudi van hanh téi
thiéu, bom nhiét phai dudc ngam 10 phut trong chéat 1dng & nhiét dd qui dinh tudn hoan qua gian 6ng.
Sau d6 thiét bi phai dudc khdi ddng va van hanh lién tuc trong 30 phdt.

5.3.3 Yéu ciu vé thu

Khéng ¢ co cau bdo vé nao dudc ngat trong céac thr nghiém nay va khéng dudc xay ra cac hu hdng
d6i vai thiét bi.

5.4 Thirdé mé hai trong vach ngin

5.4.1 Diéu kién thu

Thir d6 md héi trong vach ngan phai dudc tién hanh & ché dd l1am lanh trong cac diéu kién thir dudc
xac 1ap cho cac (ing dung riéng quy dinh trong bang 7. Cac bom nhiét dung cho hai hodc nhiéu (ing

dung phai dugc thlr & cac diéu kién nghiém khac nhat.
5.4.2 Qui trinh thir

Sau khi xac lap dudc cac diéu kién nhiét do qui dinh, bom nhiét phai dugc van hanh lién tuc trong

khoang thdi gian 4 gio.

Bang 5 - Diéu kién thir 1am lanh t&i thiéu

Bom nhiét vong nuéc | Bom nhiét nuéc bé | Bom nhiét vong chat
mat Idng dudi mat dat
Chat 16ng® vao phia 12°C 12°C 12°C
trong nha
Gi6 bao quanh thiét bi, 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C 15°C dén 30°C
bau khé
Chat 16ng® vao bd trao
dbéi nhiét phia trong nha 30°C 15°C 250G
Tan sg” Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Dién ap® Danh dinh Danh dinh Danh dinh

a) Luu lugng chét 1dng phai dudc xac lap nhu trong 4.1.4.
b) Thiét bi c6 2 t4n s6 danh dinh phai dudc thi & mébi tan s6.

c) Thiét bi co 2 dién ap danh dinh phai dudc thr & dién ap thdp hon trong 2 dién ap.
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Bom nhiét vong nuéc

Bom nhiét nuéc bé
mat

Bom nhiét vong chat
Idng duéi mat dat

Chat 16ng®? vao phia
trong nha

15°C

15°C

15°C

Gi6 bao quanh thiét
bi, bau khd

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

15°C dén 30°C

Chéat 16ng® vao bd

trao do! nhiét phia 15°C 5°C _5°C
trong nha

Tan sg” Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Pién ap® Danh dinh Danh dinh Danh dinh

a) Luu luong chét 1dng phai dudc xac lap nhu trong 4.1.4.

b) Thiét bi c6 2 tan s6 danh dinh phai dudc thi & méi tin s6.

c) Thiét bi céd 2 dién ap danh dinh phai dudc thr § dién ap thap han trong 2 dién ap.

Bang 7 - Piéu kién thir d6 mé héi trong vach ngan

Bom nhiét vong nuéc | Bom nhiét nuéc bé Bom nhiét vong chat
mat Iong dudi mat dat
Chéat 16ng®? vao phia 12°C 12°C 12°C
trong nha
Gi6 bao quanh thiét bi
bau khé 27°C 27°C 27°C
bau uét 24°C 24°C 24°C
Chat 16ng® vao bd trao
déi nhiét phia trong nha 20°C 10°C 10°C
Tan sé® Danh dinh Danh dinh Danh dinh
Dién ap® Danh dinh Danh dinh Danh dinh

a) Luu luogng chét 1dng phai dudc xac lap nhu trong 4.1.4.

b) Thiét bi c6 2 tan s& danh dinh phai dudc thir 8 mbi tan s6.

c) Thiét bi cd 2 dién ap danh dinh phai dudc thr & dién ap thap hon trong 2 dién ap.

5.4.3 Yéu cau vé thir

Khong dudc cd nudc ngung chay nho giot, chdy hodc phun ra vo thiét bi trong qua trinh thir.
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6 Phuong phap thi
6.1 Yéu cau chung

Cac tri s6 danh gia nang suat tiéu chudn phai dudc xac dinh bang cac phuong phap va quy trinh dudc
néu trong diéu nay va phu luc A. N&ng suat lanh téng va nang suéat sudi phai la gia tri trung binh cla
cac két qua thu dudc cho phia trong nha va ngoai nha khi ding phuong phap thr entanpi chéat 16ng
trong phu luc B. Cac két qua thu dudc bdi hai phuong phap nay phai chdp nhan sai léch trong khoang
5% dai véi mot phép th(r riéng. Phai thuc hién cac phép do phu hop véi cac diéu khoan trong phu luc C.

6.2 Saiso do

Sai s6 do khong dugc vugt qua cac gia tri quy dinh trong bang 8.

Bang 8 - Sai s6 do déi v6i cac gia tri chi thi

Pai lugng do Don vi Sai s6 do?

Nudc

- nhiét do °C +0,1°C

_ hiéu nhiét do °C +0,1°C

- luu lugng thé tich I/s +0,1%

- hiéu ap suét tinh Pa +5Pa (p<100Pa)
+5% (p>100Pa)

Céng suét dién dau vao +0,5 %

Thai gian 10,2 %

Khéi lugng +1,0 %

a) Sai s6 do: lugng danh gia dac trung cho pham vi cac gia tri gilra ching chla gia tri thuc cla dai lugng
dugc do.

CHU THICH - Sai s6 do thudng bao gém nhiéu thanh phan. M6t sé thanh phan cé thé dudc danh gia dua trén
cd sd su phan bé théng ké cac két qua clia mot loat cac phép do va cé thé dudc dac trung bdi sai Iéch chuan

thuc nghiém. Viéc danh gia cac thanh phan khac c6 thé dua vao kinh nghiém hoac cac thong tin khac.

6.3 Dirliéu dugc ghi

D liéu dugc ghi trong qué trinh thir bao gém
— ngay thi
- nhan dién phong thi
— NQudi quan sat

— dirliéu ctia bién hiéu thiét bj
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dir liéu thoi gian da ghi
téng coéng suat dau vao thiét bi, W
dién ap st dung, V
tan s6, Hz
hiéu ap sudt tinh bén ngoai, phia chat 1dng trong nha (d6i véi thiét bi c6 trang bi bom), Pa
hiéu ap suét tinh bén trong, phia chét 16ng trong nha (d6i véi thiét bi khdng trang bi bom), Pa
hiéu ap suét tinh bén ngoai, phia chéat Idng ngoai nha (d6i vdi thiét bi cd trang bi bom), Pa
hiéu ap sudt tinh bén trong, phia chat 16ng trong nha (d6i véi thiét bi khong trang bi bom), Pa
nhiét dé chat 1dng vao phia trong nha, °C
nhiét dé chat 1dng vao phia ngoai nha, °C
nhiét do chét 1dng ra phia trong nha, °C
nhiét do chét Idng ra phia ngoai nha, °C
luu lugng chat 16ng, phia trong nha, I/s

nhiét dé chat 1dng, phia ngoai nha, I/s

Dung sai thir

6.4.1 Sailénh I16n nhat cho phép cla cac sé doc trong th&r nang suét dugc néu trong cot 2 bang 9. Sai

lénh 16n nhé&t cho phép cla cac s6 doc trong thir tinh nang dudc néu trong bang 10.

6.4.2

Sai léch 16n nhat cho phép cla gia tri trung binh cac sé doc khi thif so véi diéu kién thir tiéu

chuén hodc mong muén dudc cho trong cot 3 clia bang 9.

Bang 9 - Sai léch cho phép cla cac sé doc trong thir ning suat

Sé doc Sai léch I6n nhat clia sd doc | Sai léch cua cac gia tri trung
so vd&i diéu kién danh gia binh cdng so véi diéu kién
tht qui dinh
Dién ap +2% +1%
Nhiét do chat ldng-vao +0,5% +0,2%
Luu luong thé tich cla chat +2% +1%
I6ng
Sirc can bén ngoai doi véi chat +10% +5%
I6ng, Pa
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Bang 10 - Sai léch cho phép cua cac s6 doc trong thir tinh ning

Pai lugng dudc do Sai léch cho phép cua cac sé doc so véi cac
diéu kién thi tinh ning qui dinh

Déi véi thir cac diéu kién thr van hanh t&i thiéu

- Nhiét d6 chét 1éng +0,6 °C
DGi v6i thr cac diéu kién van hanh téi da

- Nhiét d6 chat 1éng -0,6 °C
Da&i véi cac thr nghiém khac +0,6 °C

- Nhiét d6 chét 1éng

6.5 K&t qua thir
Cac két qua ctia phép thr nang suat phai biéu thi bang dinh luong cac tac dung tao ra bdi thiét bi dudc
thr d6i v6i chat 16ng phia trong nha. Daéi vé6i diéu kién th(r da cho, két qué th(r nang suat phai bao gém
cac gia tri dinh lugng sau:

a) nang suét lanh téng (xem 6.1), W;

b) nang suét sudi (xem 6.1), W;

c) cong suat dau vao thiét bi do dugc, W;

d) lugng diéu chinh cdng suat bom chat 1dng, phia trong nha (xem 4.1.2), W;

e) luong diéu chinh cdng suét bom chat 16ng, phia ngoai nha (xem 4.1.3), W;

f) cong suét hiéu dung dau vao thiét bi hodc cong suat dau vao tat cd cac thanh phan cla thiét bi

(xem 3.10), W

g) nang suét lanh hiéu dung (xem 3.3), W;

h) nang suét sudi hiéu dung (xem 3.5), W;

i) hé s6 lanh (Hiéu suat nang lugng) (xem 3.8), W/W;

j) hiéu suat nhiét (xem 3.9), W/W.

7 Ghi nhan

7.1 Yéu cdu dai véi bién hiéu

Mbi bom nhiét nu6c — nudc va nudc mudi — nudc dudc dua vao trong mét thing bao géi hodc 6 dang
cac cum riéng biét phai co6 mot bién hiéu bén lau, gdn chic chan vao méi cum & vi tri c6 thé doc dudc.
7.2 Théng tin trén bién hiéu

Bién hiéu phai cung c&p cac théng tin t6i thiéu sau ngoai cac thong tin trong cac tiéu chuan quéc té vé
an toan.

a) tén nha san xuat hoac nhan hiéu
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b) ky hiéu kiéu ho&c mau (model) va sé loat
c) tri s6 nang suét khi toan tai (xem 7.3). Thiét bi dudc dua vao nhiéu hon mét ing dung phai cong
bé ca nang suét sudi va nang suét lanh cho méi ing dung
d) dién ap danh dinh
e) tan sé danh dinh
f) ky hiéu méi chat lanh va khéi luong méi chat lanh nap (xem 7.4).
Théng tin trong 7.2a, b, d,e va ky hiéu méi chat lanh phai dugc dat trén méi thanh phan (cum thich hop)

cla hé théng.

7.3 Ky hiéu tri sé nang suat

Ky hiéu tri s6 danh gia nang suét phai dudc xac 1ap theo cach chi thi méi trudng truyén nhiét ( W = nudc
phia trong nha va B = nu6c muéi phia ngoai nha) cung véi nhiét dd cla ching, theo sau la cac nang
sudt tinh bang kiléoat. Cac nang suét phai dugc lam tron téi kildoat gan nhat. Chit s6 theo sau chir "W"
dau tién la nhiét dé chat 1dng cla bom nhiét vong nu6c, chir sé theo sau chit "W" th(t hai 1a nhiét do
chat Iong cla bom nhiét nuéc mat dat; chir s6 theo sau chir "B" la nhiét do chat Idng cla bom nhiét

vong chat 1dng dudi mat dat.

Vidu: Lamlanh: IW12 - W30/W15/B25 10/12/11 kW
Sudi:  IW40 — W20/W10/B5 10/9/8 kW.

7.4 Ky hiéu mdi chat lanh

Ky hiéu méi chat lanh phai phu hop véi ISO 817.

8 Cong bd cac tri sd danh gia

8.1 Tri s6 danh gia tiéu chuan

8.1.1 Ca4c tri s6 danh gia tiéu chuan phai dudc cong bd cho ning suat sudi hiéu dung, nang suét lanh
téng hiéu dung, cac nang suat mét phan tai (néu ap dung), hé sé lanh va hiéu suat nhiét déi v6i méi
bom nhiét dudc san xuat phd hop véi tiéu chuan nay cho méi (ng dung. CAc tri s6 danh gia nay phai

dua trén co sd cac dir liéu thu dudc tai cac diéu kién danh gia da quy dinh phu hdp véi quy trinh thir

quy dinh trong tiéu chuén nay.
8.1.2 CAc tri s6 nang suét tiéu chuan phai duoc biéu thi bang kildoat, dudc 1am tron t6i 0,1 kW gan nhat.
8.1.3 Cac tri s6 hé sd lanh (hiéu suét nang lugng) va hiéu suét nhiét phai dugc lam tron t6i 0,01 gan nhat.

8.1.4 M@i tri s& ning suat phai dudc kém theo sau tri s6 dién 4p va tan sé tuong (ng.
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8.1.5 Cac tri s6 danh gia tiéu chudn la cac tri s8 tiéu biéu clia thiét bi, van hanh & ap suat tinh bén
ngoai zéro (0) d8i v6i cac dong chat 1dng. C6 thé can dén cac tinh toan bd sung theo cac phuong phap

quy dinh trong tiéu chuan nay dé rat ra tinh nang cla cac (ng dung riéng.

8.2 Cac tri s6 danh gia ap dung

C6 thé cdng b6 cac tri s6 danh gia bé sung dua trén cac diéu kién khac véi cac diéu kién danh gia tiéu
chuén néu chang dudc quy dinh rd rang va cac di liéu dudc xac dinh béng cac phuong phap quy dinh
trong tiéu chudn nay, hoac bang cac phudng phap phan tich cé thé thdm tra lai dudc bdi cac phuong
phap th& quy dinh trong diéu 6, va dudc kém theo bdi cac tri s6 danh gia nang suét hiéu dung tiéu

chuén, hé s6 lanh va hiéu suét nhiét.
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Phu luc A
(quy dinh)
Quy trinh thu
A1 Yéu cau chung déi véi phong thi

A.1.1 Phong th{ diéu kién trong nha phai la moét phong hodc khéng gian trong d6 c6 thé duy tri dudc

cac diéu kién thr mong mudn trong pham vi dung sai quy dinh.

A.1.2 T6c dd gié trong vung 1an can cla thiét bi thr khong dugce vugt qua 2,5 m/s.

A2 L3p dat thiét bi

A.2.1 Thiét bi (dudc) thi phai dudc 1ap dat phu hdp véi huéng dan 13p dat cha nha san xuét vé trinh
tu va thiét bi phu cho 13p dat. N&u thiét bi c6 thé dudc 1ap theo nhiéu hudng thi cac thlr nghiém phai
dugc tién hanh theo huéng xau nhat c6 thé cé.

A.2.2 Khéng dudc co su thay ddi déi véi thiét bi ngoai trir viéc 1&p khi cu thé va dung cu yéu cau theo
cach da quy dinh.

A.2.3 Khi can thiét, thiét bi phai dudc xa hét moi chat lanh cli va nap méi chéat lanh méi v6i chlng loai

va khéi lugng theo huéng dan clia nha san xuat.

A 3 Thi ndng suat lanh va nang suat sudi

A.3.1 Cé4c thiét bi diéu hoa phong thit va thiét bi dugc thir phai dudc van hanh téi khi dat dugc trang
thai can bang, nhung khéng it hon mét gid truSc khi ghi sé liéu thir nang suét.

A.3.2 Sé liéu phai dugc ghi trong 30 phat va ¢t 5 phut ghi mét 1an t6i khi dat dugc 7 bd s doc lién
ti€p trong pham vi dung sai quy dinh trong 6.4. Cac gia tri trung binh clia cac s6é liéu nay phai dudc

dling dé tinh toan cac két qua thu.
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Phu luc B
(quy dinh)

Phuong phap thi entanpi chat long

B.1 Yéu cau chung

Trong phuong phap thit entanpi chat 1dng, cac nang suat dudc xac dinh tir cac phép do su thay déi
nhiét @6 chat 1dng va luu lugng két hop.

B.2 ap dung

Phuong phap nay dudc st dung cho céac th(r nghiém phia chat 1dng cla tat ca cac thiét bi tuy thudc vao
cac yéu cau b sung clia phu luc C.

B.3 Tinh toan

B.3.1 Naing suéat lanh

N&ng suét lanh téng do dudc dua trén co sG cac dir liéu phia chét 1dng dudc tinh toan nhu sau:
Droo™ Wt Cpt (tea—tes) — Oy

trong dé
T & nang suat lanh téng (di liéu phia chat 1dng), W;
w; la luu lugng khai lugng, chat 16ng, kg/s;
C, la nhiét dung riéng clia chat 16ng J/kg.K;
t, 1a nhiét dd chat 1dng ra khéi thiét bi (phia ngoai nha), °C;
t; la nhiét dd chat I1dng vao thiét bi (phia ngoai nha), °C;

o, laténg coéng suat dau vao, W.

B.3.2 Naing suit sugi

Nang suét sudi do dudc dua trén co sG cac dit liéu phia chét 1dng dudc tinh toan nhu sau:
Btno = Wi Cpr (tia - tha) +

trong dé
Do & n&ng suét sudi tdng (dii liéu phia chat 16ng), W;
w; 1a luu lugng khéi lugng, chét 1dng, kg/s;
C, la nhiét dung riéng clia chat 16ng J/kg.K;
t, la nhiét do chat Idng ra khoi thiét bi (phia ngoai nha), °C;
t, 1a nhiét do chat 1dng vao thiét bi (phia ngoai nha), °C;

o, lat8ng coéng suat dau vao, W.

B.3.3 Né&u phai tinh dén tdn that trong dudng 6ng thi cac hiéu chinh vé tén that nay phai dudc bao gém

trong tinh toan nang suat.
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Phu luc C
(tham khao)

Dung cu va cac phép do
C.1 Nhiét do
C.1.1 Nhiét d6 can duoc do bang nhiét k& bau thuy tinh chat 16ng, nhiét ngdu hodc nhiét k& dién trd.
Pac tinh clia dung cu do can dap (ing cac yéu cau cla bang C.1.

Bang C.1 - Dung sai cua dung cu do nhiét do

Nhiét do do Do chinh xac cia | Cap chinh xac cGa | Pham vi nhiét do
dung cu dung cu do
Nhigt do bau khé ciia gio +0,1°C +0,05°C -29°C d&n 60°C
Nhiét d6 bau uét cda gi6 +0,1°C +0,05°C ~18°C dén 32°C
Nhiét d6 chat 1dng +0,1°C +0,05°C ~10°C dé&n 50°C

C.1.2 Téc dd gi6 qua dung cu do nhiét d6 bau uét xap xi la 5m/s.

C.1.3 Trong bét ci trudng hgp nao, do chia clia thang chia 6 nhd nhat clia dung cu do nhiét do cling
khéng dudc vuct qua hai l1an d6 chia chinh xac quy dinh. Vi du, d6i v6i d6 chinh xac quy dinh 1a +
0,05°C, d6 chia cla thang chia dd nhé nhat khéng vuot quéa 0,1°C.

C.1.4 Khi quy dinh dd chinh xac cla dung cu la +0,05°C thi dung cu can dudc hiéu chudn bang cach
so sanh v&i mot nhiét k& dudc chiing nhan bdi mét cd quan chiing nhan c6 thdm quyén nhu phong thi

nghiém tiéu chuan quéc gia.

C.1.5 Dung cu do nhiét a6 dudc dung dé do su thay déi nhiét do can dudc ga dit sao cho co thé déi

lan cho nhau gitra cac vi tri dudng vao va ra dé tang do chinh xac.

C.1.6 Nhiét dd chat 1dng trong dudng 6ng can dudc do bang cach ghép dung cu do nhiét dé truc tiép
vao trong chét 16ng ho&c vao trong chi tiét bao gan vao chat 16ng. Néu diing mét nhiét k& thuy tinh gan

truc ti€p vao chat Idng thi n6é phai dudc hiéu chuan d8i v6i anh hudng clia 4p suét.
C.1.7 Dung cu do nhiét dd can dugc che chan day di tranh blc xa cac ngudn nhiét 1an can.
C.2 Apsuat
C.2.1 Céac phép do ap suat can dudc thuc hién véi mot hoac nhiéu dung cu sau
a) cot thuy ngan;
b) ap k& éng bourdon, hoic;

c) bd chuyén ddi ap suat dién t.
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C.2.2 Do chinh xac clia cac dung cu do ap suét & trong khoang + 2% gia tri chi bao.

C.2.3 Trong bét ¢ trudng hdp nao, dd chia cta thang chia @6 nhé nhét clia dung cu do ap suét ciing

khéng dudc vuot quéa 2,5 1an dé chinh xac quy dinh.
C.3 Do ludng dién
C.3.1 Cac phép do dién can dudc thuc hién bang dung cu do chi bao hodc dung cu do phan tich.

C.3.2 Dung cu do dién vao cac bd gia nhiét hodc céac trang bi cung cap phu tai nhiét khac can c6 dd
chinh xac £1,0% dai luong dugc do. Dung cu do dién vao cac déng cd quat , ddng cd may nén hoac

céac phu tung dién khac can cé dd chinh xac +1,0% gia tri chi bao.
C.3.3 Dién ap can duoc do tai cac diu cuc cua thiét bi.
C.4 Do dong chat long

C.4.1 Luu luong nudc va nuéc mudi can dudc do bang luu luong k& do chat 16ng c¢b dd chinh xac

+1,0% gia tri chi béao.

C.4.2 Luong chat ngung tu can dudc do bang dung cu do khéi lugng hoac thé tich chat 1dng c6 do

chinh xac +1,0% gia tri chi bao.

C.5 Do thdi gian, khdi lugng va tdoc do

C.5.1 Cac phép do thdi gian can dudc thuc hién bang dung cu c6 ¢ dd chinh xac + 0,20%.
C.5.2 Cac phép do khéi lugng can dudc thuc hién bang thiét bi c6 dé chinh xac + 0,20%.

C.5.3 Cac phép do t6c dd can dudc thuc hién bang may dém sé vong quay, téc ké gdc, may hoat

nghiém hoac may hién séng cé dé chinh xac +1,0%.
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TCVN 7328-2: 2003

Phu luc D
(tham kh&o)

Thu muc

[1] TCVN 6576:1999 (ISO 5151:1994) May diéu hoa khoéng khi va bom nhiét khéng 6ng gi6 - Thir va
danh gia tinh nang.

[2] TCVN 6577:1999 (ISO 13253:1995) May diéu hoa khong khi va bom nhiét gié-gié cé 6ng gib -
Thir va danh gia tinh nang.

[3] TCVN 7328-1:2003 (ISO 13256-1:1998) Bom nhiét ngudn nudc - Thir va danh gia tinh nang -

Phan 1: Bom nhiét nudc-gié va nuéc mudi-gid.
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