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L&i gidi thiéu

TCVN 7444-8 : 2005 1a mét phan ctia TCVN 7444 (1SO 7176)

TCVN 7444-8 : 2005 dudc ap dung cling vGi cac phan khac ctia TCVN 7444 (ISO 7176), bao gom:

Phan 1:
Phan 2:
Phan 3:

Phan 4:

Xac dinh dd &n dinh tinh.
Xac dinh dd 8n dinh ddng luc hoc cla xe 1an dién.
Xac dinh hiéu qua cla phanh.

Nang lugng tiéu thu clia xe |&n va xe scuto chay dién dung dé xac dinh pham vi quang

duong ly thuyét.

Phan 5:
Phan 6:
Phan 7:
Phan 8:

Phan 9:

Phan 10:
Phan 11:
Phan 13:
Phan 14:
Phan 15:
Phan 16:
Phan 17:
Phan 18:
Phan 19:
Phan 20:
Phan 21:

Phan 22:

Xac dinh kich thudc bao, khéi lugng va khong gian quay xe.
Xac dinh van téc 16n nhat, gia téc va gia téc cham dan cla xe 1an dién.
Do kich thuGc cla ghé& ngoi va banh xe.
Yéu cau va phuong phap tht do bén tinh, d6 bén va dap va doé bén mai.
Thr khi hau dsi véi xe 1an dién.
Xéac dinh kha nang tréo qua vat can cla xe lan dién.
Ngugi ndm thd.
Xéac dinh hé s6 ma sat cla bé mat th.
Hé théng ngudn va hé théng diéu khién cla xe 1an dién.
Yéu cau vé cdng bd cac thong tin, tai liéu va ghi nhan.
Yéu cau va phuong phap thr & bén chay cta nhiing bd phan dé chay.
Day cac bé mat tuong tac cho cac bd phan diéu khién clia xe I&n dién.
Co cdu Ién xudng ngang.
Thiét bi ddng co banh xe dung cho céac loai xe cd ddng co.
Xac dinh cac dac tinh cla xe 1an kiéu ding.
Yéu cau va phuang phap thi tuong thich dién tir clia xe 1an va xe scutd c6 dong co.

Lap qui trinh hiéu chinh xe lan.
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Xuat ban lan 1

Xe lan -

Phan 8: Yéu cau va phuong phap thu do bén tinh, dé bén va dap
va do bén moi

Wheel chairs —

Part 8: Requirements and test methods for static, impact and fatigue strengths

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu déi véi do bén tinh, dd bén va dap va doé bén madi cla xe lan,
bao gdm ca xe scutd diing cho ngudi st dung cé khéi luong khong vuot qua 100 kg. Tiéu chuan quy
dinh cac phuong phap thir d& xac dinh cac yéu cau vé dd bén cbé dudc dap Gng hay khong. Tiéu

chuan ciing quy dinh cac yéu cau vé viéc cdng bé cac két qua thi.

Ciing c6 thé sl dung cac phudng phap thlr d& xac minh cac yéu cau clia nha san xuat déi véi san

phdm cé vugt qua cac yéu cau téi thiéu cla tiéu chudn nay hay khéng.

Quy dinh mét cau hinh chudn d8i véi cac xe 14n va xe scuto diéu chinh dudc dé c6 thé st dung céac

két qua th{ vao viéc so sanh tinh nang lam viéc cuia xe.

Tiéu chuén ap dung cho xe l&n c6 ngudi diéu khién chay bang tay va xe lan dién dung cho ngudi
tan tat di lai trong nha va ngoai nha. Déi véi xe 1an dién, tiéu chudn ap dung cho cac xe l&n cé van
tdc 16n nhat khéng 16n hon 15 km/h va c6 khéng quéa hai banh xe dudc dan déng, ba hodc nhiéu

banh xe dugc b tri trén hai truc ngang song song véi nhau.

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay khong ap dung cho cac xe I&n c6 cac banh xe dudc 13p trén nhiéu hon hai
truc [vi du nhu trong cau hinh “diamon”].

CHU THICH 2: C6 thé sl dung cac diéu cla tiéu chuan nay lam co sd dé phat trién cac yéu cau va céac
phuong phap thé cho cac xe lan khong thudc pham vi cla tiéu chudn nay.

Viéc ap dung tiéu chudn nay dudc han ché cho céac xe lan cé khéi lugng 16n nhét clia ngudi di xe 100 kg, bdi
vi day la khéi lugng 16n nhat ctia ngudi ndm thr quy dinh trong 1ISO 7176-11. Can c¢6 nhiing cong trinh xa hon
dé nghién clu anh hudng cla I8i séng cla nhiing ngudi cé khéi luong co thé 16n hon.
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CHU THICH 3: Trong tiéu chudn nay xe I&an chay bang tay hoac xe lan dién, bao gém ca xe scutd dudc goi

tat 1a xe lan.

2 Tailiéu vién dan

ISO 845 : 1988, Cellular plastics and rubbers — Determination of apparent (bulk) density (Chat déo
va x0p cao su x6p — Xac dinh mat dd biéu kién).

ISO 2439 : 1997, Flexible cellular polymeric materials — Determination of hardness (indentation
technique) [Vat liéu polime xdp, déo — Xac dinh dé cing (ky thuéat vét 1dm)].

ISO 6440 : 1985, Wheelchairs — Nomenclature, terms and definitions (Xe lan - Danh muc, thuat ngr
va dinh nghia).

TCVN 7444-6 : 2004 (ISO 7176-6 : 1988), Xe lan — Phan 6: Xac dinh van téc 16n nhat gia toc va
gia td¢c cham dan cla xe lan dién.

TCVN 7444-7 : 2004 (1ISO 7176-7 : 1988), Xe lan — Phan 7: Do céac kich thudc cla ghé ngdi va
banh xe.

ISO 7176-11 : 1996, Wheelchairs — Part 11: Test dummies (Xe 1an — Phan 11: Ngudi ndm th).

ISO 7176-15 :1996, Wheelchairs — Part 15: Requirements for information disclosure, documentation

and labelling (Xe 18n — Phan 15: Y&u cdu vé cdng bé cac thdng tin, tai liéu va ghi nhan).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngit va dinh nghia cho trong ISO 6440, ISO 7176-11, TCVN 7444-7
(ISO 7176-7) va cac thuat nglr dinh nghia sau:

31

Khai lugng 16n nhat cia ngudi s dung (maximum use mass)

Khai lugng 16n nhat cha ngudi st dung do nha san xuét xe lan quy dinh.

3.2

Ban dic tinh ky thuat (specification sheets)

Tai liéu truSe khi ban hang cla nha san xuét cung cép théng tin vé tinh nang ky thuéat cda xe lan.
3.3

Chi tiét chan (footpieec)

Chi tiét dudc dung dé thay thé phan dudi clia cing chan ngudi ndm thi tiéu chuan.

3.4

Do nghiéng ngoai am cla cac banh xe (negative camber)
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Vi tri cac banh xe nghiéng vao nhau sao cho khoang cach gitra cac dinh banh xe nhd haon khoang

cach gitra cac day banh xe.

3.5
Lung ngudi ndm thir (test dummy back)

Mat sau cla than ngudi ndm th(r (xem mat phéng chuan trén Hinh 4).

4 Yéu cau chung
4.1 Yéu cau vé do bén

Khi dugdc th(r theo cac diéu 8, 9 va 10, xe lan phai dap (ng tat ca cac yéu cau sau tai khi két thic

tat ca cac phép thu.
a) khoéng c6 bd phan chi tiét nao bi gay hoac c6 vét nhin thay dudc.

CHU THICH V&t n(it trén cac bé mat da gia cong hoan thién nhu son khong dudc kéo dai vao vat liéu cla

két cdu, khong tao ra hu hdng.

b) khéng cb6 cac dai 8¢, buléng, vit, chdt ham, chi tiét diéu chinh dudc hodc céac chi tiét tuong tu bi
thao 16ng sau khi da dudc siét chat, diéu chinh, s(ra lai. Tuy nhién c6 thé diéu chinh cac ban dd

chan sau mét trong hai phép thr va dap doi véi ban dé chan (xem 9.6);
c) khéng c6 dau néi dién ndo bi dich chuyé&n hoic bi thao roi;

d) tat ca cac chi tiét thao dudc, gdp dudc hodc diéu chinh dudc phai hoat ddng dudc theo quy dinh

cla nha san xuét;
e) tat ca cac hé théng van hanh bang dién ning phai hoat ddng theo quy dinh clia nha san xuét;
f) céac tay ndm khéng duoc dich chuyén;

g) bat ky bo phan ho3c chi tiét nao cé nhiéu vi tri dinh vi hodc diéu chinh dugc khéng dudc dich
chuyén khai vi tri da chinh d4t trudc, ngoai trir yéu cau cho phép trong (4.1b);

h) khéng dudc cb chi tiét hodc bd phan nao cé su bién dang, khéng van hanh hoac khéng diéu

chinh dudc gay anh hudng c6 hai dén chirc nang van hanh cla xe lan.

4.2 Yéu ciu vé cong bd thong tin

Nha san xuét phai cong bo ban dac tinh ky thuat cdia minh cac théng tin sau theo cach va trinh tu
quy dinh trong ISO 7176-15:

a) ky hiéu mau (model) va/hoac bat ky théng tin ndo khac dé nhan dang mau xe I3n;
b) khd&i luong cha ngudi ndm dudc dung trong th nghiém;

c) xe lan c6 dap (ing dudc cac yéu cau vé do bén cla tiéu chuédn nay hay khéng.
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5 Thiét bj thu
5.1 Co cau chat tai: c6 kha nang tac dung luc vao xe lan trong pham vi t&r 15 N dé€n 2000 N vGi
do6 chinh xac + 3 %.
5.2 Dém dat tai 18m: dudc lam bang kim hoic gb ciing nhu chi dan trén Hinh 1.
5.3 DPém dat tai 16i: dudc lam bang kim loai hodc gb ciing nhu chi dan trén Hinh1.
5.4 Mait phing thr ndim ngang: mat phang thir cling viing, c6 da kich thudc dé dat xe 1an trong
qua trinh th{r sao cho toan bd bé mat déu nam giira hai mit phang tudng tuong song song véi nhau
va cach nhau 5 mm.
CHU THICH Céac mat phing tudng tudng dudc ding dé kiém tra do phang clia mat phang thi.
5.5 Qua lac tha va dap lung ghé&: nhu chi dan trén Hinh 2 a) hoac 2 b).
5.6 Qua lic thir va dap vanh ddy tay: nhu chi dan trén Hinh 3.
CHU THICH Truc xoay (ban 1&) clia qua lac nay c6 thé dudc quay di 90 ° dé c6 thé s dung né cho thir va
dap trong 9.7.
Kich thudc tinh bang milimét

Hinh chiéu dimg

Hinh chiéu canh
[ 50 £3 .

50 £3

e - o

/ B& mat dat tai c6 thé dugc phu vat
—liéu khdng trugt day t6i 3 mm, vi du
nhu bot chat déo

Pém dit tai 16m

B& mat dat tai c6 thé dugc phl vat
liéu khéng trugt day téi 3 mm, vi du
nhu bot chat déo

Dém dt tai 15i

Hinh 1 — Cac dém dat tai dung cho tai tinh
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Kich thudc tinh bang milimét
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Polyurethan
Mat d6 1150 kg/m?
Do cing: 80° shore A
Do dai va dap 20 %
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Khdi lugng clia qua i
bong 25 kg 0,5kg i
it
ey
tH
i
i
i
Vong dém ¢ 50 + 10
Qué bbng cb kich thudc ¢ 5 chira day cac vién dan chi
diéu chinh dugc dudng kinh 3,5 mm’ £ 1 mm va chét bot
c6 16 t8 ong kin, mat dd cao.
Mat d6 75 kg + 15 kg/m® — ISO 845
D06 cling 325 N £ 60 N — ISO 2439
Khai lugng téng 25 kg + 0,5 kg
Do cau + 20 mm.
Hinh 2a) — Qua lac va dap lung ghé& Hinh 2b) — Qua lac va dap lung ghé
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(5ng thép —\
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A

t#
o
A-A
® 18 9
| I
@12
Khéi thép 23 % 45°
i
E
Q

Tam va cham _~"]
(mat bang)

Khéi lugng téng
10 kg + 0,2 kg

)

Kich thudc tinh bang milimét

T
H

¥, I ———— N S ———————e

1000 #1

AN Tam va cham

(mat canh)

40

Kich thudc chuan (diéu
chinh dé dat + 2 %

khéi ludng téng)

Truc xoay c6 thé dudc dinh vi lai & géc 90 ° so véi vi tri da cho quay quanh truc X — X

Hinh 3 — Qua lic thir va dap vanh day tay

5.7 Qua lac thir ban d& chan va con lan, c6 cac tinh chat sau:

a) khéiluong téng 10 kg + 0,25 kg:

b) khoang céach ti truc ban Ié t6i tm va cham 1000 mm + 2 mm;

10
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c) hinh dang va phan bé khéi lugng theo cong thic sau:

d=

+7g
mrg

trong dé

| 1a quén tinh cla qué lac quay quanh truc xoay (ban 1) clia nd, tinh bang kildgam trén mét vuéng;
rs la khodng céch tir truc xoay (ban 1€) t6i trong tdm, tinh bang mét;

d 1a khodng cach tir truc xoay (ban 1€) téi tam va cham, tinh bang mét;
m la khéi lugng cla qua l3c, tinh bang kilégam.
CHU THICH 1

C6 thé st dung qua l&c thr va dap tay ndm (xem 5.6) méc du cac dang khac dudc ding
thuan tién hon.
CHU THICH 2 Xem Phu luc D dé biét viéc rat ra cong thic trén.

5.8 Ngudi ndm thr (xem Hinh 4) nhu da quy dinh trong ISO 7176-11 dudc cai tién nhu sau:

Thay cac phan bén dudi cdng chan clia cac ngudi ndm 100 kg, 75 kg va 50 kg bang hai chi tiét chan
c6 hinh dang cho phép kep chat nhanh vGi ban dd chan cla xe 1an va ching cé cac tinh chat sau:

a) khéiluong 3,5 kg + 0,5 kg;

b) chiéu cao cla trong tdm so vGi bé mat ban d& chan 20 mm + 2 mm.

CHU THICH Hai tdm thép, mdi tdm cé kich thudc 75 mm x 150 mm x 40 mm dudc s dung thich hdp lam
cac chi tiét chan.

Mt phang chudn cia .
lung ngudi ndm thi \

- o

s

N\
—
;

7

-1

N
T

L * 4

~

11
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Hinh 4 — Mit phing chuin cla lung ngudi ndém thir
5.9 May thi hai tang tréng, gém co:

a) hai tang tréng kim loai hinh tru song song v6i nhau va ndm ngang c6 dudng kinh
250 mm + 25 mm va réng hon vét cla xe 1an t6i thiéu 18 100 mm (xem Hinh 5). Khoang cach
gilra cac tang tréng phai c6 kha nang tao ra kich thudc tuong tu vGi kich thudc chiéu dai co sé

clia xe lan dugc thi,;
b) méi tang tréng c6 hai g& nhu quy dinh trén Hinh 5;

c) phuong tién dé dan ddng cac tang tréng sao cho “tang tréng chudn” cé thé quay & van téc trung
binh 1,0 m/s + 0,1 m/s qua 10 vong quay va tang tréng kia quay & van té¢c nhanh hon tir 2 %
dén 7 %,;

d) phuong tién dat xe l&n v6i cac banh xe dudc dan déng (bi dan) hoac, trong trudng hop xe I&n
chay bang tay, 1a cac banh xe sau, trén “tang tréng chudn” va banh xe kia trén tang tréng th
hai;

e) phuong tién dé ham xe |&n theo chiéu doc trong khi cho phép xe 1an c¢é di chuyén tu do theo
chiéu thdng diing. Cac cd cau ham phai dudc kep chat vao cac truc banh xe dat trén tang tréng

chuéan hoac khung xe 1&n, cang gan véi cac truc cang tét.
CHU THICH 1 Co cau ham dudc gidi thiéu st dung gdm cé cac thanh kim loai véi cac khép cau tai méi dau.

f) dung cu ham xe I&n theo chiéu ngang dé han ché dich chuyén ngang t6i + 50 mm nhung khéng

han ché dich chuyén thing ding;
CHU THICH 2 Dung cu ham dich chuyén ngang dudc gii thiéu st dung la cac day dai vai dét.
g) dung cu dé do van téc “tang tréng chudn” c6 do chinh xac t6i + 0,01 m/s;
h) dung cu dém s& vong quay cla “tang tréng chuan”;

i) phuong tién d& dan dong mot trong cac tang tréng ddi véi xe 1&n chay dién khi si dung hé théng
dan déng cutia xe |&n véi cac banh xe dan ddng cé mét truc chung, va phuong tién dé dan dong
tang tréng kia & van téc thich hgp nhu da quy dinh & trén;

f) du trif cho viéc chéng quay clia tang tréng dé diéu chinh dugdc theo cach hién hanh béi dong co
xe 1an c6 thé dudc gilr & gia tri véi tdc do quay gidi han bén trén.

CHU THICH 3 Théng thudng can phai dan dong cac tang tréng dé dat dudc gia tri chinh xac clia dong dién

ddng co xe lan.

5.10 May thir roi: C6 kha n&ng lam roi xe 1&n & d6 cao 50 mm + 5 mm trén mat th{r cling viing
ndm ngang va lam quay cac banh xe cla xe lan sao cho tai trong khong luén luén tac déng vao
ciing mét vi tri clia cac banh xe. May th{r rai phai ddm bao cho xe 1an ding yén truéc méi Ian roi va

c6 dung cu ghi lai téng s6 1an rai.

12
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CHU THICH Mat phang th ndm ngang c6 thé bao gém mét s6 phan cau thanh dudc tach biét nhau va
khoang tréng gilta cac phan cau thanh nay, rdi khéng co6 vét rdi clia banh xe, dudc b tri cac co cau dé nang

cac xe lan truéc mbi 1an roi.

5.11 Phuong tién dé tranh cho xe lan khéi bi 1at trong cac phép thir tinh, phuong tién nay

khéng tac dung Iuc vao xe 1an trong diéu kién khéng chat tai, nhung cé luc ham tac dung vao:

— phan dui ctia ngudi ndm th{t khi dat ngudi ndm thr vao vi tri, hoac

— bé méat clia ghé& xe l&n hodc két cau clia ghé khi khdng 13p dat ngudi ndm thit.

CHU THICH Hinh 6 minh hoa viéc s dung cac thanh ndm ngang dudc bé tri dé ti€p xuc nhung khéng tac

dung luc vao ngudi ndém thit hodc bé mat ghé.

5.12 Phuong tién dé tranh cho xe lin di chuyé7n su6t chiéu dai xe trong qua trinh th{ tinh va thi
va dap, phuong tién nay khong tac dung luc vao xe 1an khong chét tai nhung né phan luc tac dung

vao chu vi clia cac banh xe (nghia la vao cac 16p).

CHU THICH Vi du nhu céac chi tiét chan dudc bé tri dé ti€p xtc nhung khong tac dung vao cac banh xe ciia

xe 1an khéng chat tai.

13
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Tang tréng
chuan

Ga (vau)

\Ga Gy

(vau) (vau)

Vi tri clia cac go

Hinh 5 — May thir hai tang tréng

14
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LSS

LSS

A %

A2

p‘/fl l\

“uyy

A a a

Py A A A i e e e e o e

S F s s s r

a) Cé6 ngudi ndém thir b) Khéng cé ngudi ndém thi

Hinh 6 — Phuong phap tranh cho xe lan khdi bi lat

5.13 Dung cu dé do goc cla truc doc clia qua l&c trudc khi téi thir va dap c6 do chinh xac + 2 °.

5.14 Phuong tién dé gili chat ngudi ném th& sao cho ngudi ném dudc ham lai phu hdp véi qui trinh

th&r ma khong lam bién dang xe lan (xem 10.3).

5.15 Dung cu do dong dién t&r nguén dién cta xe lan dién cé do chinh xac = 10 %.

6 Chuan bi xe lan thir

6.1 Trang bi xe lan

L3p rap céac gia tua tay va/hoac ban dd chan thich hop theo quy dinh clia ngudi t6 chic cac thi nghiém.
Né&u xe lan c6 ghé ciing, 1&p dém ghé& maéng nhat theo yéu ciu cla nha san xuéat.

Né&u xe 1an dugc I&p gh& gém c6 mdt mang vat liéu mém déo, can thdo cac dém ra, trong do6 cé ca

cac dém da dudc gan chat bang dé kep chac chan.
CHU THICH 1 “Velero” " 1a mét loai d6 kep chac chén dién hinh.

CHU THICH 2 Cé thé thao &c qui ra va thay thé bing vat liéu c6 cuing mot khéi lugng + 1 kg.

" “Velero” 1a tén thuong mai cla mot san phdm cé thé s dung c6 hiéu qua. Théng tin nay nham tao thuan Igi
cho ngudi st dung tiéu chudn TCVN 7444 va khoéng dudc ghi vao tiéu chudn TCVN cho san phdm “Velero’.

15
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6.2 Bom hdi cho cac 16p hoi

NéEu xe 1an c6 cac 16p hoi, cdn bom hoi cho cac 16p t6i ap suét do cac nha san xudt xe lan quy dinh.
Néu da quy dinh mét pham vi ap suét thi bom t6i ap suét gidi han trén. Néu nha san xuéat xe lan

khéng quy dinh ap suéat bom hai thi bom haoi t6i 4p suét 16n nhat do nha san xuét 16p dé ra.

6.3 Diéu chinh
Diéu chinh xe I&n t6i cau hinh chuan nhu sau:
6.3.1 Dinh vi cac bd phan va chi tiét cha truyén déng theo ki€n nghi cla nha san xuaét.

6.3.2 DGdi vGi cac bd phan cla truyén dong khéng cé kién nghi cla nha san xuét, can diéu chinh
cac bo phan cé thé diéu chinh dudc clia xe 1&n sao cho c6 thé dat dudc cac diéu chinh theo thi tu

sau, cang nhiéu cang t6t, nhung uu tién ddi vdi cac diéu chinh theo thir tu tir trén xudng.

CHU THICH 1  Khi diéu chinh cac bo phan ciia xe 1&n thudng xay ra trudng hop 14, viéc diéu chinh mot bo
phan sé gay ra thay ddi bé phan khac (vi du, thay ddi vi tri cGia banh xe ciing cé thé lam thay d&i géc clia ghé
ngdi). Do d6 can thiét phai thuc hién nhiéu lan diéu chinh lai d8i véi mot s6 bd phan dé bu trir cho su tac
déng qua lai clia cac bd phan khac. Ciing c6 thé x4y ra trudng hop 1a, dé diéu chinh dugc mét boé phan thi
khéng thé diéu chinh dudc bo phan khac.

CHU THICH 2 Qui trinh nay st dung dudng do chat tai (RLG) theo TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) c6 khdi
lugng 51 kg, d6i vGi mot s6 lugng it cac xe 1an c6 hé théng tu treo va dudc dung cho ngudi c6 khai lugng
100 kg thi su bién dang khéng dl clia hé théng treo dién ra clng véi RLG dé dat dudc do &n dinh clia xe |&n.

Trong trudng hop nay, cé thé thuc hién su diéu chinh t6i thiéu dé dat dudc én dinh.

0

6.3.2.1 Diéu chinh chac con lan theo phuong thang diing véi dung sai Z hodc néu khong thé dat
-1

dugc dung sai nay thi can diéu chinh t6i vi tri gan v8i dudng thang diing nhat theo chiéu am.
CHU THICH Géc ctia chac con lan am la géc ma dinh chac 6 dang sau day chac.

6.3.2.2 NE&u vi tri clia hé théng dd than ngudi so véi khung xe c6 thé diéu chinh dudc theo phuong
ngang va/hoac thang ding thi can diéu chinh & vi tri giita ho3c, néu khong cé phuong tién diéu
chinh & vi tri gilra thi can diéu chinh & vi tri gan nhat véi vi tri gitra vé phia sau ho&c thdp hon vi tri

gilra + 5 mm.

6.3.2.3 Diéu chinh cac ghé diéu chinh dudc sao cho géc mat phing ghé nhu da xac dinh theo
phuang phap va dung sai quy dinh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) nghiéng di géc 8 ° + 1 ° so vGi
phuong ndm ngang véi canh phia trugc clia ghé cao hon canh phia sau. Néu khong dat dudc géc
nay thi can diéu chinh t6i goc 16n hon gan nhéat, va néu khong dat dugc goc 16n hon gan nhat thi
can diéu chinh t6i géc gan nhat vai 8 °.

6.3.2.4 Diéu chinh céac lung ghé diéu chinh dudc sao cho gobc lung ghé nhu da xac dinh theo
phuong phap quy dinh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) nghiéng di géc 10 ° + 1 ° so vGi phuong
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thdng diing v&i dinh lung ghé & phia sau. Néu khdng dat dudc goc nay, can diéu chinh téi goc 16n
hon gan nhat, va néu khéng dat dugc goc 16n hon gan nhéat thi can diéu chinh t6i gbc gan nhéat véi
g6c 10 °.

6.3.2.5 Dinh vi cac ban d& chan diéu chinh dudc sao cho géc giltra cdng chan va bé mat ghé nhu
da quy dinh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) cang gan véi goc 90 ° cang tét nhung khéng nhd hon
g6c 90 °.

6.3.2.6 Diéu chinh cac banh xe c6 dd nghiéng ngoai (camber) diéu chinh dudc t6i vi tri trung diém
gilta phuong thang ding va do nghiéng ngoai am 16n nhat hoic, khi khong coé phuong tién diéu
chinh & vi tri trung diém thi can diéu chinh & vi tri gan nhat véi vi tri trung diém v6i gbc nghiéng

ngoai Ién hon.
6.3.2.7 N&u khéng xac dinh trudc pham vi clia dd nghiéng ngoai, can diéu chinh cac banh xe téi
dd nghiéng ngoai am la 2 ° + 1 °. N&u khoéng dat dudc dd nghiéng ngoai nay thi can diéu chinh tGi

ddé nghiéng ngoai I6n hon gan nhat.
CHU THICH Xem dinh nghia vé d6 nghiéng ngoai &m trong 3.4.

6.3.2.8 N&u cb6 thé diéu chinh dudc vi tri clia cac banh xe dan déng theo phuong ndm ngang thi
diéu chinh chung & vi tri gitta = 3 mm hoac, khi khéng ¢ phuang tién diéu chinh & vi tri gilra thi can
diéu chinh tGi vi tri gan nhat & phia sau vi tri giia.

CHU THICH Khong s dung cac diéu chinh ma nha san xuét gianh riéng cho nhitng ngudi cut chan, cut tay
tr&t khi phép diéu chinh nay 1a vén cé cla xe lan.

6.3.2.9 N&u co thé diéu chinh dudc vi tri clia cac banh xe dan dong theo phuong thdng ding thi
diéu chinh chung & vi tri gitta + 3 mm hodac, khi khéng cé phuong tién diéu chinh & gitra thi can diéu
chinh t6i vi tri gan nhéat & bén dudi vi tri gilra.

6.3.2.10 N&u c¢6 thé chinh dudc vi tri clia cac banh xe 1an theo phuong ndm ngang thi diéu chinh
chung 6 vi tri gitra + 3 mm hoac, khi khéng cé phuong tién diéu chinh & vi tri gitra thi can diéu chinh
tGi vi tri gan nhéat & phia trude vi tri gilia.

6.3.2.11 Néu co thé diéu chinh dudc vi tri clia cac cum con I&n theo phuong thing ding thi diéu
chinh chung & vi tri gitta + 3 mm hodac, khi khéng cé phuong tién diéu chinh & vi tri gitra thi can diéu
chinh t6i vi tri gan nhéat & bén dudi vi tri gilra.

6.3.2.12 N&u c6 thé diéu chinh dudc chiéu rong gilta cac con lan thi diéu chinh chiéu réng nay &
gia tri 16n nhat.

6.3.2.13 N&u cb thé diéu chinh dudc vi tri chiéu cao clia banh xe 1&n nao d6 trong chac con lan thi
diéu chinh vi tri chiéu cao nay 4 vi tri gitta + 3 mm hodc, khi khéng c6 vi tri gitta thi di€éu chinh & vi tri

gan nhat vai vi tri gitra d& dat dudc khoang cach 16n hon giita chac con 1an va banh xe con lan.
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6.2.3.14 Vi tri clia bd phan thap nhat cla gia tua cang chan/ban dé chan phai cang gan véi mat
+3

phéng th{r cang tét nhung phai c6 chiéu cao so vdi mat phang thit khong nhd hon 50 mm *3 mm.

6.3.2.15 Thuc hién cac diéu chinh con lai cang gan vdi vi tri gilra cla chung cang tét. Néu cac sé
gia diéu chinh khéng cho phép chi c6 mét vi tri gilra thi can chon vi tri gilta nao dé dat dudc kich

thuéc diéu chinh 16n hon véi dung sai + 1 ° hodc + 3 mm.
CHU THICH Khéng bao gém cac diéu chinh vé dién nhu diéu chinh dién trén cac b phan diéu khién van téc.

6.3.2.16 Kiém tra dé dam bao rang tat ca cac chi tiét kep chat cé chiu anh hudng cla qua trinh

diéu chinh da dudc kep chat theo yéu cau ky thuat cla nha san xuét.

6.4 Ngudi ndm thir
6.4.1 Do gbc cla lung ghé nhu da quy dinh trong TCVN 7444-7 (1ISO 7176-7).

6.4.2 Chon ngudi ndm thit (5.6) cé khéi luong bang khéi lugng I6n nhat clia ngudi di xe 1an theo
gi6i thiéu clia nha san xuét theo chi dan trong Bang 1. N&u khéng ¢6 ngudi ném c6 khéi lugng bang

gié tri trong bang can chon ¢d ngudi ndm cé khéi luong I6n hon gan nhat dudc cho trong Bang 1.

Bang 1 — Khdi lugng

Khéi lugng 16n nhat cia ngudi st dung xe lan, Khéi lugng ctia ngudi ndm thi,
kg kg
Pén 25 25
Trén 25 d@én 50 50
Trén 50 @én 75 75
Trén 75 dén 100 100

6.4.3 DaGi v6i phuong phéap tht dudc néu trong 8.6 dén 8.9 va cac diéu 9 va 10, can Iap dat ngudi

ném th dudc lua chon vao xe 1an nhu sau.
6.4.3.1 Dinh vi ngudi nébm & gilra ghé& cla xe lan.
6.4.3.2 Dam bdo cho khép ban I€ gilra phan than va phan ghé cla ngudi ndém thit § trang thai tu do.

6.4.3.3 Diéu chinh vj tri theo chiéu doc clia ngudi ndm thir t6i khi mat phang chuén ciia lung ngudi
ndm th{ (xem 3.6) dudc dinh vi tai cing mét goc nhu goéc dudc xac dinh cho lung ghé + 3° phu hop
vGi 6.4.1.

6.4.3.4 Gili chat ngudi ndém va dam bao cho ngudi ndm cé thé di chuyén trong qua trinh kiém tra

luc cing clia dung cu ham trong 10.3 va dudc chi dan trén Hinh 20.
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6.4.4 Né&u xe lan c6 hai ban dd chan riéng biét can dinh vi mdi chi tiét chan cla ngudi ndm thir &
gilra ban d& chan.
CHU THICH Ngusi ndm 25 kg khong c¢6 chi tiét chan.

6.4.5 NE&u xe lan c6 mot ban dd chan chung cho ca hai chan can dinh vi hai chi ti€t chan cla ngudi

ndém th(r sat canh nhau trén dudng tam cda ban dé chan.

6.4.6 Kep chat cac chi tiét chan cha ngudi ndm thir véi cac ban dd chan cia xe lan hodc khoan
cac 16 c6 dudng kinh khéng 16n hon 8 mm trén ban d& chan va bat bu 16ng cac chi tiét chan cla

ngudi ndm th{ véi cac ban dd chan.

6.5 Ho so

Ghi lai:

— sutrang bi clia xe 1an dudc quy dinh cho th& nghiém;
— vi tri cGa cac b6 phan diéu chinh dudc;

— kh@i lugng chia ngudi ndém, tinh theo kilégam.

7 Trinh tu th

Trinh tu clia cac phép th( sau:

7.1 Thir do bén tinh (diéu 8)

Céc phép thr d6 bén tinh c6 thé tién hanh theo trinh tu bat ky.
7.2 Thi dd bén va dap (diéu 9)

Cé thé thuc hién cac phép thir dd bén va dap theo trinh tu bat ky.
7.3 Thd mai trén hai tang tréng (diéu 10)

7.4 Thir mai roi 6 ba (1) dudng (diéu 10)

8 Phuong phap thir do bén tinh
8.1 Nguyénly

Xe 1an dudc dinh vi trén mat phang th ndm ngang va cac tai trong thir dap (ing yéu cau tdi thiéu
dudc tac dung vao cac bd phan khac nhau clia xe. Néu nha san xuat khang dinh xe 14n phai dap

{ing cac yéu cau cao hon thi phai tdng cac tai trong thér d& dap (ng yéu cau nay.

CHU THICH  Cac luc do ngudi st dung tac dung vao cac bd phan khac nhau clia xe 14n da dudc tinh toan
va sau d6 dudc nhan |én v6i hé sé an toan dé rat ra cac yéu cau téi thiéu vé dd bén. Noi dung chi tiét duoc

gidi thiéu trong Phu luc A.
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8.2 Chuan bi xe lin

TruSc mbi phép thr can kiém tra viéc diéu chinh xe 14n va su dinh vi ngudi ndém th& phi hgp véi chi

dan trong diéu 6 va cé su stia chita hiéu chinh néu can thiét.

CHU THICH Khéng I&p ngudi ndom thé cho cac th nghiém trong 8.4 va 8.5.

8.3 Lua chon dém dat tai

Khi cac phuong phap thl sau quy dinh s dung cac dém dét tai tai diém tac dung cla tai trong thi thi

can phai chon, va néu can thiét, cai ti€n moét trong cac dém dat tai quy dinh trong 5.2 va 5.3 nhu sau:

— néu bé mit dudc chat tai la bang phang va c6 chiéu rong 16n hon 20 mm, hoac 18m thi st dung

dém dat tai 16i (xem 5.3);

— néu bé mat dudc chat tai la 16i, hodc bang phing va co chiéu rong bing hoic nhd hon 20 mm,

thi s& dung dém dat tai I6m (xem 5.2);

— néu bd phan clha xe lan dugc chat tai gan vGi cac bd phan khac cla xe lan sao cho khéng du
ché dé 13p dém dat tai thi can phai cat di phan nhd nhat clia dém dé tao ra dudc khe hd gitia

dém dat tai v6i két cdu xung quanh.

8.4 Gia tua tay: Kha niang chéng lai luc tac dung tur trén xuéng — Phuong phap thi
CHU THICH Khéng s dung ngudi ndm thit cho phép thir nay.

V6i xe lan dat trén mat phéng th(r ndm ngang, 1&p d4t phuong tién dé tac dung luc quy dinh trong Bang
2 ho3c luc I16n han do nha sén xuét quy dinh sao cho dudng tac dung cda luc giao nhau véi mat tua tay
cla gia tua tay nhu chi dan trén Hinh 7 khi st dung dém dat tai dudc chon theo quy dinh trong 8.3.

CHU THICH Hinh 7 gidi thiéu cau hinh cida thiét bi chat tai tai thdi dfiém bat dau thd. CAu hinh nay sé thay

déi vi thir nghiém sé& lam bién dang xe lan.

Bang 2 — Luc tir trén xudng tac dung vao gia tua tay

Khéi lugng 16n nhat cia ngudi sir dung Luc tac dung vao méi gia tua tay, F,
kg N
Pén 25 190+ 6
Trén 25 dén 50 380 + 11
Trén 50 dén 75 570 +17
Trén 75 dén 100 760 + 23
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Né&u nha san xuat xe 14n khang dinh xe lan dap (ing cac yéu cau cao hon trong Bang 2 thi tac dung
luc dudc yéu cau dén + 3 %.

Truc khi bat dau th(r nghiém, can 13p dat phuong tién dé phong nglia xe lan bi lat va 13p dat
phuong tién dé phong ngira xe 1an dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

D4t cac dung cu chin cho ca hai banh xe va/hoic cac con 1an dé phong ngira dich chuyén theo
chiéu doc xe cla xe 1an. C6 thé chat tai déng thdi vao ca hai gia tua tay hoic méi l1an chi chat tai
vao mét gia tua tay.

Tang tai trong 1én dan dan t6i khi luc F, dat dudc gia tri quy dinh trong Bang 2 hoac gia tri 16n hon
do nha san xuat quy dinh. Duy tri tai trong khoang trong khoang thoi gian tir 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.

Kich thudc tinh bang milimét

Fy
[ L5025

Truc xoay dé
dat tai

T 7T TV v > 4

Hinh 7 — Céac luc tir trén xudng va cac gia tua tay
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8.5 Ban dd chan — Kha ning chéng lai luc tac dung tir trén xudng — Phuong phap thir
CHU THICH Khéng st dung ngudi ndm cho phép thi nay.

Vi xe 1an d&t trén mat phang thd ndm ngang, 14p dat phuong tién dé tac dung luc quy dinh trong
Bang 3 hoac luc 16n hon do nha san xuéat quy dinh vao cac vi tri cla ban dd chan dudc minh hoa
trén Hinh 8 a) va 8 b). Tai diém dat tai, s dung dém dat tai 16i (xem 5.3) trén cac ban d& chan
phing va cac ban d& chan gém cé hai ho3c nhiéu doan 6ng, va st dung dém dat tai 16m, hinh tru

(xem 5.2) trén cac ban d& chan chi c6 moét doan éng.

Néu c6 nguy co do cac ban dé chan qua mém déo cb thé cham vao mat phing thl trong qua trinh
tht thi can bao dam cé khe dl 16n dé ban dd chan khong cham vao mit phing thir khi né bi bién
dang, nghia la nang xe l&n |&n bang cach d4t cac khéi ciing viing c6 chiéu cao bang nhau gitta méi

banh xe va mat phang thi.

Néu s dung cac ban d3 chan kiéu 6ng hoac cé két cau khac, khong cé6 mat d5 chan phang, can
tac dung luc theo phuong nghiéng vé phia ghé va tao thanh goéc 15 ° + 3 ° so v6i phuong thang
ding nhu dudc minh hoa trén Hinh 8 a), kiéu G.

Néu cac ban d& chan co6 két cau hd sao cho dém dit tai tieu chuan khong thé truyén dudc tai trong
cho két cau [nhu trén Hinh 8 a), kiéu E], can I&p vao ban dd chan moét tdm thich hop, ciling sao cho
c6 thé chat tai vao cac bd phan clia ban d& chan gan véi diém tac dung nhat cla tai.

Né&u sl dung bat ky dang nao khac clia ban d& chan thi can lua chon dém dat tai nhu da quy dinh

trong 8.3. N&u s dung hai ban d& chan riéng biét thi can dat tai 1an luct vao mbi ban dd chan.

Dai véi cac xe scutd, can dat tai 1an ludt vao mai vi tri dudc chi dan trén Hinh 8 b).
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Kiéu F

Hinh 8 b) — Vi tri cla tai trong trén ban dé chan
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Kich thudc tinh bang milimét

|

L

\

y

J—M1°° il 100 £10 100 +10
A

Hinh 8 b) — Vi tri cla tai trong trén ban d& chan

|
|
|
|
|
T
|

Bang 3 — Luc tir trén xudng tac dung vao ban dd chan

Khdi lugng 16n nhat chia ngudi st dung, Luc F,
kg N
DPén 25 200+ 6
Trén 25 dén 50 500 + 11
Trén 50 dén 75 570 17
Trén 75 dén 100 1000 + 23

N&u nha san xuat xe lan khang dinh xe 1an dap (ing cac yéu cau cao hon trong Bang 3 thi tac dung
luc dudc yéu cau dén + 3 %.

TruSc khi bat dau thé nghiém, can Idp dat phuong tién dé phong ngua xe I&n bi lat va 13p dat

phuong tién dé phong ngira xe 1an dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

Tang tai trong 1&én dan dan téi khi luc F, dat dudc gia tri quy dinh trong Bang 3 hodc gia tri 16n hon
do nha san xuét quy dinh. Duy tri tai trong trong khoang thoi gian tir 5 s dé€n 10 s.

D& tai trong ra.
8.6 Can lat — Phuong phap thu
CHU THICH S{ dung ngudi ndm th{ trong phép thi nay, xem 6,4.

Né&u xe lan dudc 14p cac can lat hoac bd phan nao dé ciia xe 1an c6 thé dudc dung lam can dé lat

ghé& thi phai thir nghiém méi can 1at hoic bd phan cta xe 14n dung lam can 1at gh& 1an lugt nhu sau:
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Véi xe lan dat trén mat phéng th(r ndm ngang, 18p dat phuong tién dé tac dung luc théng ding quy
dinh trong Bang 4 vao moét diém trén dudng tam cla méi can lat hodc bd phan cé thé dudc dung dé

lat xe 1an, cach cac dau mat clia can 25 mm + 5 mm nhu da chi dan trén Hinh 9.
Lua chon dém dit tai nhu da quy dinh trong 8.3 tai diém dat tai.

Bang 4 - Luc tac dung vao can lat

Khéi lugng 16n nhat cia ngudi sir dung, Luc tac dung vao mai can lat, F,,
kg N
Xe lan tay Xe lan dién
Dén 25 590 +18

Trén 25 dén 50 910 + 27 Fy=13 (My + M,)

Trén 50 dén 75 1000 + 30 Vi gia tri 16n nhat 1000 + 30

Trén 75 dén 100 1000 + 30
M, la khéi lugng ngudi ném, kg
M, 1a khéi lugng xe lan, kg

Kich thudc tinh bang milimét

25 25

Hinh 9 — Tai trong dugc dit vao can lat

25



TCVN 7444-8 : 2005

Trudc khi bat dau th( nghiém, can 13p dit phuong tién dé phong nguia xe 1an bj lat va Iap dat

phuong tién dé phong ngifa xe 1an dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

Tang tai trong l1én dan tGi khi luc F, dat dudc gia tri quy dinh trong Bang 4. Duy tri tai trong trong
khoang thdi gian tU 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.

8.7 Tay niam - Phudng phap thir
CHU THICH S{ dung ngudi ndm th{ trong phép thl nay, xem 6.4.

Phép th&r nay chi ap dung cho cac tay ndm nhd ra phia sau va/hodc nhé 1én trén, va dit biét 1a
khéng ap dung cho cac tay nam trén tay lai gém c6 mét thanh ngang.

Vi xe 1an dat trén mat phang thi ndm ngang, can 13p dat phuong tién dé tac dung luc [xem Hinh
10 a)] quy dinh trong Bang 5 doc theo truc clia méi tay ndm. Nén dung cach tac dung luc dugc chi
dan trén Hinh10 b).

Phai bdo ddm cho phuong tién tac dung khoéng tac dung luc huéng tam vao tay ndm (vi du, khéng

sl dung cac dé kep lam cho tay ndm bi nén ép trén tay day).

Bang 5 - Luc kéo ra tac dung vao tay nam

Khdi lugng 16n nhat cda ngudi st dung, Luc tac dung vao méi can lat, F,,
kg N
Xe lan tay Xe lan dién
Pén 25 345 +10 750 + 23
Trén 25 dén 50 535+ 16 755 + 23
Trén 50 dén 75 730 £ 22 750 + 23
Trén 75 dén 100 750 £ 23 750 + 23

Trudc khi bat dau thi nghiém, can 14p dat phuong tién dé phong ngia xe lan bi lat va Idp dat
phuong tién dé phong ngira xe I&n dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.2). Lap rap mot
thanh chéng dé chéng vao tay cdm va phong ngtia tay cdm bi uén dudi tac dung cda tai trong. D4t
thanh chéng vao tay ddy & dd cao 16n nhat cé thé ma khoéng ti€p xdc véi tay ndm nhu da minh hoa
trén Hinh 10 a).

Tang tai trong 1én dan dan tGi khi luc F, dat t6i gia tri quy dinh trong Bang 5. Duy tri tai trong trong
khoang thai gian t&r 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.
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8.8 Gia tua tay: Kha ning chéng lai luc tac dung tir duéi I1én — Phuong phap thu

Phép th nay ap dung cho cac xe lan cb gia tua tay c¢6 dinh hodc thao dudc hoac gia tua tay gap co
cd cdu khoa. C6 thé dit tai trong thir 1an ludt cho méi gia tua tay hodc déng thdi cho ca hai gia tua
tay.

CHU THICH 1 Xe lan c6 gia tua tay thao dudc, khong cé cd cau khoa dudc gidi thiéu trong Phu luc B, diéu B.2.
CHU THICH 2 Ngudi néom th{ st dung cho phép thir nay dudc quy dinh trong 6.4.

Xac dinh vi tri theo chiéu doc xe cla trong tdm xe lan va ngudi ndm.

CHU THICH 3 C6 thé xac dinh vi tri nay bang tinh toan sau khi xac lap khdi lugng cia méi banh xe.

V6i xe 1an dat trén mat phang tht ndm ngang, can 1ap dat phuong tién dé tac dung luc F; nhu da
quy dinh trong Bang 6 hoac luc 16n hon do nha san xuat quy dinh vao mot diém trén gia tua tay,
nam trén mat phang thi diing theo chiéu ngang xe di qua trong tam clia xe 1an d& chat tai nhu dudc
minh hoa trén Hinh 11. Khi két c4u cla gia tua tay cho phép, cé thé s dung dai c6 chiéu roéng
50 mm dé dat tai.

Bang 6 — Luc tir dugi 1én tac dung vao gia tua tay

Khéi lugng 16n nhat cia ngudi sir dung, Luc tac dung vao moi tay nam, F,,
kg N
Xe lan tay Xe lan dién
Pén 25 335 +10 335+ 10 5(My+ M,)
Trén 25 dén 50 520 + 16 520+ 16 | NoAcgiatriionhon
tGi gia tri 16n nhat
Trén 50 dén 75 710 + 21 710 + 21 1000 N
Trén 75 dén 100 895 + 27 895 + 27

M, la khéi lugng ngudi ndém, kg

M, la khéi lugng xe lan, kg.

N&u nha san xuat xe 14an khing dinh xe 13n dap (ing yéu cau cao hon trong Bang 3 thi tac dung luc

dugdc yéu cau dén + 3 %.

Truéc khi bat dau th( nghiém, can 13p dit phuong tién dé phong ngiia xe 1an bj lat va Iap dat
phuong tién dé phong ngtra xe lan dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

Tang tai trong 1&n dan t6i khi luc Fs dat dugc gia tri quy dinh trong Bang 6. Duy tri tai trong trong
khoang thai gian t&r 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.
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& Trong tdm cla xe 1an va ngudi ndém

Hinh 11 - Luc tur duéi l1én tac dung vao gia tua tay
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8.9 Ban dd chan: Kha ning chéng lai luc tac dung tir duéi I1én — Phuong phap thi
Phép thir nay ap dung cho:

— xe lan c6 ban d3 chan c6 dinh;

— b0 phan ban d& chan géap lai dudc va cb cd cdu khod;

— b0 phan ban dd chan thao dudc va cé co cdu khoa.

Phép th(r nay khong ap dung cho xe scuto.

CHU THICH 1 Xe 1an c6 cac bd phan ban dd chan thao dudc hoac gap dudc, khong c6 co cau khoa dudc
gidi thiéu trong Phu luc B, diéu B.2.

CHU THICH 2 Ngudi ném th& st dung cho phép thit nay dudc quy dinh trong 6.4.
Lua chon mdt trong cac phan sau day clia ban dd chan dé dat tai trong thir:

a) phan xa nhéat phia trudc cla két cdu d& cla ban dd chan c6 hai nlra, gap dudc nhu minh hoa
trén Hinh 12, kiéu A;

b) diém gilra clia ban chan lién khéi hodc thanh d& chan nhu trén Hinh 12, kiéu B va C;

d) diém gilta clla phan xa nhat phia trudc trén clia ban chan cé két cdu khac va dudc minh hoa
trén Hinh 12, kiéu D;

e) phan bat ky ctia gia d& chan, dudc dung dé nang xe l&n nhu dugc minh hoa trén Hinh 12, kiéu E.

Vi xe lan dat trén mat phéng thr ndm ngang, can I&p phuong tién dé tac dung luc théng ding F,
nhu da quy dinh trong Bang 7 hoac luc 16n han do nha san xuét quy dinh.

CHU THICH Khi thay thich hdp, can chon dém dat tai nhu da quy dinh trong 8.3 hoic sl dung day dai c6

chiéu rong 50 mm dé dat tai trong.

Bang 7 — Luc tac dung vao ban dd chan

Khéi lwgng 16n Luc tac dung vao mai tay ndm, F,,
nhat cia ngudi N
su dung, Xe lan tay Xe lan dién
k RN o L2 ‘o~ x ; - 2 ~
9 Mbi bén két biém gilra Mbi bén két cau Diém gitta ctia ban d6

cau (ban ds cl@ia ban d3

o ) S chan lién khoi
chén 2 nua) | chén lién khoi

DPén 25 165+ 5 330+ 10 165+5 |3,7(M;+M,) |330+10(7,4 (M, + M,)
Trén 25 dén 50 260 + 8 520 + 16 260 + 8 hoac giatri |520+ 16| hodc gia tri
I6n hon t6i gia I6n hon téi
Trén 50 dén 75 350 + 10 700 + 20 350 £ 10 tri 16n nhdt | 700 £ 20 | gia tri16n
1000 N nhat 2000 N
Trén 75 dén 100 440 + 13 880 + 26 440 + 13 880 + 26

M, 1a khéi lugng ngudi ndém, kg
M, 1a khéi luogng xe lan, kg
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N&u nha san xuat khing dinh xe 1an dap Gng yéu cau cao hon trong Bang 7 thi tac dung luc dudc

yéu cau dén + 3 %.

Truéc khi bat dau th(r nghiém, can 13p dat phuong tién dé phong nglra xe l&n bi lat va 13p dat
phuong tién dé phong ngtra xe 1an dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

Tang tai trong Ién dan dan t6i khi luc F, dudc gia tri quy dinh trong Bang 7 hoac gia tri I16n hon do
nha san xuét quy dinh. Duy tri tai trong trong khodng thdi gian tir 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.

Kiéu E

Hinh 12 — Luc tur dudi Ién tac dung vao ban dé chan
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8.10 Tay day: Kha niang chdng lai tac dung tir dudi I&én — Phuong phap thir
CHU THICH 1 Ngusi ndm th( si dung cho phép th& nay dudc quy dinh trong 6.4.

Dat xe 13n trén mat phing th ndm ngang. Néu xe Ian dudc 14p cac tay ddy tach biét nhau (nghia la
khéng bao gém mét thanh ngang), can 13p d4t phuong tién dé tac dung luc F, nhu da quy dinh trong
Bang 8 hoac luc 16n hon do nha san xuét quy dinh, tai cac vi tri dugc minh hoa trén Hinh 13 (phan
phia trén). N&u xe 1an dudc |3p tay ddy gdm c6 mot thanh ngang, can Iap dat phuong tién dé tac dung

luc nhu da quy dinh trong Bang 8 tai diém gilta clia thanh nhu trén Hinh 13 (phan phia dudi).

CHU THICH 2 D¢i véi tay ddy kiéu mot thanh ngang, luc tac dung vao diém gilra clia thanh bang hai lan luc

tac dung vao méi tay day don.
CHU THICH 3 Nén dung day dai c6 chiéu rong A 50 mm dé tai trong tac dung vao tay day.

Bang 8 - Luc tir dudi 1én tac dung vao tay day

Khai lugng Luc tac dung vao ban d& chan, F,,
I6n nhat cla N
ngudi si
Xe lan tay Xe lan dién
dung,
kg Méi tay |Diém gilra tay day Mbi tay ddy don Diém giira tay day kiéu
ddy don | kiéu thanh ngang thanh ngang
Pén 25 330+ 10 660 + 20 330+ 10 5(M,+M,) 660 = 20 |7.4 (M,+ M,)
R - hoac gia tri hoac gia tri
Trén 25 dén 50 | 520+ 16 1040 + 32 520 + 16 1040 + 32
I6n hon t6i I&n hon téi
Trén 50 d&n 75 | 700 + 20 1400 + 42 70020 | giatrilen | 1400 42 | gia tril6n
Trén 75 dén 100 | 880 + 26 1760 + 52 880 + 26 | MMat1000N | 4765, 55 | Nhat2000N
M, 1a khéi lugng ngudi ndém, kg
M, 1a khéi lugng xe 1an, kg.

Néu nha san xuat doi hdi xe 1an dap (ng yéu cau cao hon trong Bang 8 thi tac dung luc dudc yéu

cau dén + 3 %.

Trudc khi bat dau thi nghiém, can 14p dat phuong tién dé phong ngiia xe lan bi lat va Ip dat
phuong tién dé phong ngira xe 1an dich chuyén theo chiéu doc xe (xem 5.11 va 5.12).

Tang tai trong 1&én dan dan t6i khi luc F, dudc dudc gia tri quy dinh trong Bang 8 hoac gia tri 16n hon
do nha san xuét quy dinh. Duy tri tai trong trong khoang thoi gian tir 5 s dén 10 s.

D& tai trong ra.
8.11 Ho so

Ghi lai, néu c6, cac bd phan, chi tiét can dugc siét chat, diéu chinh hoac thay thé.
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Hinh 13 — Luc tir dudi I&én tac dung vao tay day
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9 Phuong phap dé bén va dap
9.1 Nguyénly

S dung mét qua lac duoc chat tai dap vao cac bd phan cla xe 1an, cac bd phan nay chiu cac va
dap do ngudi st dung d8 lung ghé xe 1an, va vanh ddy tay clia xe 1an, cac con lan va ban dd chan

va dap vao cac vat can.

N&u nha san xuat khang dinh xe 1an dap Ging cac yéu cau vudt qua yéu cau téi thi€u thi phai tang

tai trong th(r d& xac minh diéu nay.

9.2 Chuan bi xe lin

TruSc mbi phép thi, can kiém tra viéc diéu chinh xe I&n va su dinh vi ngudi ném thit theo chi dan

trong diéu 6 va hiéu chinh néu can thiét.

9.3 Lung ghé: Strc chdng va dap — Phuong phap thir

Phép th& nay ap dung cho cac xe 1an c6 chiéu cao lung ghé dudc do theo phuong phap quy dinh
trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) la 320 mm hoac I6n hon.

Da6i véi phép thir nay, can thao phan lung clia ngudi ndm th{ ra. Bao dam cho vi tri phan dui cla

ngudi ndém thir tuong tu nhu vi tri dat dudc bang phuong phap quy dinh trong 6.4.

D3i véi lung ghé cb6 khdp quay cho phép diéu chinh lung ghé thdng hang véi lung cla ngusi st
dung mét cach tu do nhu chi dan trén Hinh 14 thi dinh vi qua lac th{r va dap lung ghé (xem 5.5) véi
can thang diing sao cho khdi lugng va dap tiép xtc véi lung ghé trén dudng thang nam ngang di
qua khép quay cla lung ghé.

Hinh 14 — Lung ghé cé khép quay

34



TCVN 7444-8 : 2005

DGi v6i xe 1an c6 cac kiéu lung ghé khac, can dinh vi qua l4c véi can thang diing sao cho khéi lugng
va dap tiép xtc véi dudng tam lung ghé tai diém thap hon dinh lung ghé 30 mm. Tac dong vao
phanh clia xe |&n va néu c6 phuong tién dé ngét truyén dong thi phai bdo ddm cho truyén dong
dudc ngat.

DPat mét vat chan cling viing vao cac banh xe sau cla xe lan va lap 16ng mét thanh chéng c6 du
chiéu dai vao phan phia trudc clia khung xe dé phong ngira xe 1an bi 1at vé phia sau so véi diém
can bang nhu chi dan trén Hinh 15.

- Thanh chéng (gitf)

Hinh 15 — Thit va dap lung ghé

D& qua I3c sao cho can qua l&c tao thanh goc 30 ° + 2 °so véi phuong théng diing nhu chi dan trén

Hinh 15 va sau d6 cho né dé xuéng tu do va dap vao lung ghé xe I4n.

N&u nha san xuat khang dinh xe 13n dap Ung dudc cac yéu cau vudt qua cac yéu cau téi thiéu thi st

dung gbc va dap theo yéu ciu cla nha san xudt + 2 °.
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DaGi véi xe 1an cb lung ghé& dudc 1ap trén hai bé phan d&, can 13p lai phép thit hai 1an véi qua lac
dudc dinh vi sao cho c6 thé dap vao dudng tdm cla mbi bd phan dé lung ghé tai diém thap hon
dinh lung ghé 30 mm.

DaGi v6i xe 1an cb lung ghé duoc 13p trén moét bd phan dd & gilra, can I&p lai phép thlr véi qua lac
dudc dinh vi d& cé thé dap vao cac diém cla lung gh& ndm & hai bén dudng tdm va cac dudng tam

mét khodng 0,4 1an chiéu rdng 16n nhat lung ghé.

9.4 Vanh ddy tay: Strc chéng va dap — Phuong phap thir

Phép thér nay ap dung cho xe lan tu day bang tay cla ngudi sif dung théng qua vanh day tay tron

duoc gan chat vao xe lan.

CHU THICH 1 Ap dung phép thr cho mot bén ctia xe lan. D& cai thién nang luc clia cac phong thir nghiém
cho viéc so sanh céac két qua thi, cac phép thir nay can dudc ap dung cho phan bén phai xe 1an khi huéng vé

phia trudc xe lan.

Gilr chat ngudi ném thir trén xe 1&n & miic cho phép cé chuyén ddng tu do cla khép ban 1€ ghé/

lung ghé va khdng lam bién dang bat c boé phan nao cla xe 1an.

CHU THICH 2 Nén dung phuong phap giit chat ngudi ném thir 75 kg nhu dudc chi dan trén Hinh 20.

VGi xe 1&n dat trén mat phang th& ndm ngang, can 1ap dat qua I&c tht vanh ddy tay (xem 5.6) sao
cho khi né dang dudc treo & vi tri théng ding, tdm va cham clla mot mat bén qua l4c nam trén
dudng nam ngang di qua tdm cla moayd banh xe va ti€p xuc v6i vanh day tay tai mét trong céac
diém lién két (v6i banh xe) nhu chi dan trén Hinh 16. Néu vanh ddy tay c6 moét méi néi triing véi mot

diém lién két thi chon diém lién k&t nay lam vi tri thi nghiém.
B&o dam cho phanh cla xe 1an dugc nha.

Nang qua I4c |&én sao cho truc doc clia qua l3c tao thanh goc dudc chi dan trén Hinh 16 va sau dé
tha qua lac dé dap vao vanh ddy tay.

Quay banh xe va vanh diy tay sao cho tdm va cham ctia qua lac dap vao phan gilra hai diém lién
két clia vanh ddy tay va 13p lai phép tht. Néu vanh ddy tay c6 mét méi néi ndm gilra hai diém lién
két thi chon vi tri m&i néi cla vanh ddy tay cho thir nghiém.

Né&u vanh ddy tay dudc gan lién lién tuc véi vanh banh xe, can quay banh xe va vanh day tay di
90 ° + 5 ° sau méi lan va dap.

N&u nha san xuéat khing dinh xe 1an dap (ng dudc cac yéu cau vudt qua cac yéu cau téi thiéu thi st

dung gbc do nha san xuét yéu cau + 2 °.
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Hinh 16 — Thir va dap vanh day tay
9.5 Con ldn: Sitc chéng va dap — Phuong phap thi
Phép thit nay ap dung cho xe 1an ¢6 1&p cac con 1an & phia trudc hodc sau xe lan.

Dat xe lan trén mat phang thir ndm ngang véi banh xe con Ian dudc th tao thanh géc 45 ° + 5 ° so

vGi truc doc clia xe 1&n nhu chi dan trén Hinh 17.
B3o dam cho phanh cla xe 1an dudc nha va co cau ngét truyén déng dudc van hanh.

CHU THICH 1 C6 thé can phai cai tién xe lan dién sao cho tat ca cac phanh déu & vi tri "off" khi xe lan

ding yén.
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| Qua l&c va dap con
1 ~lan va ban d& chan
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Hinh 17 — Ga dat thir va dap con ldn

Treo qua lac th con lan (xem 5.7) sao cho mat phang I&c cla qua I3c trung v6i mat phéng cia

banh xe con lan dudc th{ véi sai léch + 2 °.

Dinh vi qua I4c sao cho né dudc treo & vi tri thAdng ding véi tam va cham cla mot mit bén qua lac
nam trén dudng nam ngang di qua tdm clia moayd banh xe con lan véi sai léch + 5 mm va tiép xtc

vGi vanh banh xe.

Tinh toan géc lac clia qua l&c theo phuong trinh sau:
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trong dé:

0 1a géc lac, do;

M, 1a khoi lugng clia ngudi ndm, tinh theo kildgam;

M, 1a khoi lugng cta xe 1an, tinh theo kildbgam.

CHU THICH 2  Phu luc C giéi thiéu vé cong thiic trén va Hinh C.1 1a d6 thi ctia céng thic nay.

Nang qué lac 1én sao cho dudng truc doc clia qud lac tao thanh goéc 9*8: so vGi phuong thang

diing va sau dé tha cho qué lac dap vao banh xe con I&n.

N&u nha san xudt khing dinh xe 1an dap (ing dudc cac yéu cau vuct qua yéu cau téi thidu thi st
+3°

dung géc do nha san xuét yéu cau vdi dung sai 0 -

Lap lai phép th{ cho tat ca cac con lan khac trén xe lan.

9.6 Ban dd chan: Stc chéng va dap — Phuong phap thir

9.6.1 Quy dinh chung

Cac phép thlr nay ap dung cho xe 1an cé ban d8 chan cé thé cham vao vat can.

Né&u xe lan dudc 1&p hai ban dd chan riéng biét, can thuc hién ca hai phép thit cho mét ban dd chan.

Né&u xe 1an dugc 18p mot ban dd chan chung (cho ca hai chan) can thuc hién ca hai phép th{ trén

cung mét bén cla ban d6 chan nay.

CHU THICH D& cai thién nang luc clia cac phong thr nghiém trong viéc so sanh cac két qua thit, cac phép

thir nay can dudc ap dung cho phan bén phai ctia xe 1an khi nhin huéng vé phia truéc xe 1an.

9.6.2 Chuan bi
Dat xe lan trén mat phéng th& nam ngang.
Bao ddm cho phanh cla xe 1an dugc nha.

CHU THICH Cb6 thé can phai cai tién xe 14n dién sao cho tat ca cac phanh déu dudc nha ra khi xe lan ding yén.

9.6.3 Va dap ngang

Treo qud lac thlr ban d& chan (xem 5.7) sao cho tdm va cham cla qud lc ti€p xdc vGi bd phan cla
ban d& chan gan v6i mat phang tht nhat va cach xa dudng tam doc cla xe 1&n nhat, mat phang lac
cla qué I&c vudng goc véi dudng tdm doc clia xe 1an véi sai 1énh + 2 °va dudng truc doc clia qua

lac & vi tri thang ding.
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Hinh 18 minh hoa mét s diém va dap trén cac két cdu khac nhau cta ban dd chan.

Tinh toan goc l4c clia qua I4c theo phuong trinh trong 9.5.

Nang qua Iac Ién sao cho dudng truc doc clia qua l4c tao thanh géc 9*?;, so v6i phuong théng diing
va sau d6 tha cho qua I&c dap vao ban dd chan.

N&u nha san xudt khdng dinh xe lan dap ng dudc cac yéu cdu vudt qua yéu cau néu trén thi st

+3°

dung gbc do nha san xuét yéu cau vdi dung sai -

Né&u ban d& chan da dich chuyén khdi vi tri chinh dat nhung chua hu hdng, can diéu chinh lai ban

d& chan vé vi tri ban dau.

Hinh chiéu 3/4 \]: ;E
/ ! i
/ /
/ i

Hinh chi€u nhin tir dinh

Hinh chiéu 3/4 Q >
Vol 5 - y\\

H

|

|
; |
Hinh chiéu nhin tur dinh [ 7 ﬁ' F ﬁ]_mw

Hinh 18 — Vi tri va dap trén ban do chan
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9.6.4 Va dap doc
Treo qua lac thir ban dd chan (xem 5.7) sao cho:

a) tam va cham cla qua I4c ti€p xuc v6i bd phan clia ban d& chan 6 xa nhat vé phia trudc va cach

xa dudng tam doc cla xe 1an nhét;
b) mat phéng l&c cha qua l&c song song vGi dudng tdm doc cla xe lan;
c) dudng truc doc clia qua lac & vi tri théng ding.
CHU THICH Hinh 18 minh hoa mét s6 diém va dap trén cac két cau khac nhau clia ban d& chan.

Thuc hién phép th nhu da quy dinh trong 9.6.3.

9.7 K&t cau miii xe: Stirc chéng va dap — Phuong phap thir

Cac phép thi nay ap dung cho két cdu mii xe khac véi cac con lan, banh xe hoac ban dg chan, ¢
thé cham vao vat can. Dac biét 1a phan mii xe scuto thudng dudc dung dé day mad clia ra vao.

9.7.1 Chuan bij

Dat xe lan trén mat phéng th& nam ngang.

Bao dam cho phanh cla xe lan dugc nha.

CHU THICH Cb6 thé can phai cai tién xe 14n dién sao cho tat ca cac phanh déu dudc nha ra khi xe lan ding yén.

9.7.2 Va dap chinh dién

Diéu chinh qua l4c thir va dap vanh day tay (xem 5.6) sao cho truc khdp quay cla qua lac xoay di
mot goc 90 ° + 2 ° so véi vi tri dudc minh hoa trén Hinh 3 dé cho mat det ctia qua lac sé va dap vao
mau th.

Treo qud lac thr sao cho tam va cham clia mét trong hai mat det cham vao phan xa nhat phia truéc
clia két cdu mii xe, mat phang lac clia qua Iic song song véi dudng tam doc cla xe 1an (xe scutd)

v8i dung sai + 2 ° va dudng truc doc cla qua lac & vi tri thdng ding.
CHU THICH Hinh 19 a) minh hoa mét s& diém va dap.

Tinh toan géc l&c cla qué lac theo phuong trinh trong 9.5. Nang qué I3c l1én sao cho dudng truc doc
o 2 1< N pe +39 2ot 2 , N pe 2 2 1 A N g
cua qua lac tao thanh géc 0 o0 so vGi phuong thang ding va sau d6 tha cho qua lac dap vao két

cdu mii xe clia xe lan (xe scutg).

N&u nha san xudt khang dinh xe Ian dap (ing dudc cac yéu cau vudt qua yéu cau néu trén thi s

+3°
0’

dung goc do nha san xuét yéu cau véi dung sai
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9.7.3 Va dap xién
Nhan dién "diém va dap" trén mot bén cla két cadu miii xe sé cham vao moét mat phang nghiéng mot

g6c 70 ° £ 5 ° vgi dudng tdm cla xe lan (xe scutd) nhu minh hoa trén Hinh 19 b).

CHU THICH D& cai thién nang luc cla cac phong thir nghiém trong viéc so sanh cac két qua thl, cac phép
thir nay can dugc ap dung cho phan bén trai cla xe 1an khi nhin hudng vé phia truéc xe lan.

Treo qud lac thif (xem 5.6) sao cho tdm va cham cla mét trong hai mat det clia qué l13c tiép xuc véi
“diém va dap" dudc nhan dién & trén, mat phang lac clia qua Iac tao thanh gbc 20 ° + 2 ° véi dudng

tam cla xe 1an (xe scutd) va dudng truc doc cla qua 1ac G vi tri théng ding.
Nang qua Iac Ién sao cho dudng truc doc cla no tao thanh goéc 0 *sz so vGi phuong théng ding va

sau dé6 tha cho qua lac dap vao két cdu mii xe clia xe lan (se scuta).

Né&u nha san xudt khdng dinh xe lan dap Gng dudc cac yéu cdu vudt qua yéu cau néu trén thi st

+39
0°

dung g6c do nha san xuét yéu cau véi dung sai

9.8 Ho so

Ghi lai, néu cé, cac bd phan, chi ti€t can dudc siét chat, diéu chinh hoac thay thé.
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Hinh 19 a) — Vi tri va dap chinh dién trén két cau miii xe
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Hinh 19 b)- Vi tri va dap xién trén két cau miii xe & géc 70 °

10 Thi méi— Phuong phap thi

10.1 Nguyén ly

Cho xe lan chay trong mét khoang thdi gian trén cac con lan c6 cac go vdu nhd & chu vi va cho xe
lan roi dé mo6 phong anh hudng clia bd dudng déi véi xe.

10.2 Chuan bj xe I4n thir cho thit méi

Truéc méi th&r nghiém can kiém tra viéc diéu chinh xe I&n va su dinh vi ngudi ném th phi hop véi
chi dan trong diéu 6 va dugc chinh lai néu thay can thiét.

10.3 Dung cu ham ngud&i ndém thu

Gilr ngudi ném thit & vi tri nhu da quy dinh trong 6.4. Can bdo dam cho cac dung cu ham khéng lam
bi€n dang bat ky boé phan nao cla xe 1an.

CHU THICH 1 Phuong tién dé gilr ngudi ndm can cho phép bd phan lung va bd phan ghé ciia ngusi nom
chuyén ddng dudc quanh khép hong dé mé phdng chuyén dong binh thudng clia co thé ngudi nhung ddng
thai van gilr dudgc ngudi ndém G vi tri.

CHU THICH 2 Phuong tién nén dung dé gilt ngudi ném thir 1a s dung cac day dai cé do ciing viing dan héi
kéo tir 2 N/mm dén 5 N/mm. C6 thé sl dung mot s6 sam xe dap. Can chd y tranh 1am cho cac 8ng dd lung
ghé& uén cong vao nhau trong moét xe 1an c6 két cau theo kiéu "truyén théng".
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Vi du nén ding qui trinh sau dé gilr ngudi ném thr 75 kg:
Kéo cang sa bd cac dung cu ham sao cho khi ngudi ndm dudc kéo ra xa khdi ghé va lung ghé thi cé
thé dat dudc t6 hop cla cac luc va khe hd dudc minh hoa trén Hinh 20.
C6 thé sl dung céc gia tri tuong (ing cho cac ¢ kich thudéc khac clia ngudi ndm thir trén cd sé vi du trén.
C6 thé b6 sung thém dung cu ham doc nhu chi dan trén Hinh 20 dé phong nglra phan dui clia ngudi
ném th{r dich chuyén vé phia trudc trén ghé cla xe lan.
CHU THICH 3 Nén duing day dai 1am dung cu ham doc.
a) dinh vi cac dung cu ham cho th&r méi;

b) kéo cang so bd cac dung cu cho th moi v8i ngudi ném 75 kg.
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b) Kéo céng sd bo cac dung cu ham cho thir méi véi ngudi ném 75 kg

Hinh 20— Céac dung cu ham
10.4 Thir nghiém hai tang tdng

CHU THICH Vi khoang thdi gian clia phép th& vudt qua dung lugng cla &c qui déi v6i hau hét cac xe 1an nén

c6 thé s dung mot ngudn dién phu cho phép thi nay hoac, c6 phuong tién dé nap ac qui trong qua trinh thir.

10.4.1 Chinh dat may thu

Chinh dat khoang cach gilta cac tang tréng clia may thl sao cho c6 thé dinh vi dudc xe 1an véi cac

truc banh xe G ngay bén trén cac truc tang tréng vdi dung sai = 10 mm.
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Dinh vi xe 1an véi cac banh xe dudc dan ddng, hodc trong trudng hop xe 1an cé ngudi diéu khién
chay bang tay la cac banh xe sau, 8 trén "tang tréng chudn" va cac banh xe khac & trén tang tréng
th hai.

Dinh vi xe 1an ba banh hoac xe 1&an c6 mét cap banh xe gan nhau sao cho mdi banh xe chi va vao
mot gd clia con l&n trong moét vong quay cla con l&n (vi du nhu dich chuyén xe l&an sang ngang trén

cac con lan).

Ham xe 1&n theo chiéu doc bang cac co cdu ham dudc kep chat v6i cac truc banh xe dudc 13p trén

tang tréng chudn hodc khung xe |&n, cang gan véi cac truc cang tét.
Cd c8u dé ham xe lan [xem 5.9 e)] phai ndm ngang véi dung sai + 10 °.

Ham xe |&n theo phuong ngang sao cho han ché dudc dd dich chuyén téi + 50 mm so véi vi tri gitta

clia xe. Khong han ché dich chuyén thang diing cda xe lan.

CHU THICH N&u can thiét, c6 thé thao cac bao che han ché su ti€p can véi cac truc ra.

10.4.2 Thu xe l&n tay
Van hanh may th{r sao cho bé mat "tang tréng chudn" dat van téc 1,0 m/s + 0,1 m/s.

Néu van tdc clia may trung vGi tan s6 cong hudng cla xe lan can diéu chinh van téc trong pham vi

1,0 m/s + 0,1 m/s dé tranh su cong hudng.

Cho may th{r chay t6i khi "tang tréng chuan" da quay dudc 200 000 vong hoic s6 vong quay cao
hon theo yéu cau clia nha san xuét va sau dé ngung th.

10.4.3 Do dong dién ban dau cla xe lan dién

Can c6 dung cu dé do dong dién tir nguén dién clia xe 1an sao cho c6 thé dat dudc sé chi thi trung

binh clia cac lan do c6 dd chinh xac + 10 %.

CHU THICH BDé dat dudc muc tiéu cla phép thlr ndy, cé thé sif dung moét ampe ké tuong tu véi do chinh xac
thich hdp dé dat dudc dong dién trung binh.

Xac dinh van t6c 16n nhat cla xe 1an theo phudng phap quy dinh trong TCVN 7444-6 (ISO 7176-6).
Cho xe lan chay dé lam néng hé théng dién nhu sau.

Do dong dién tir ngudn dién khi xe 1an chay & van té¢c 1 m/s hodc, néu van téc I16n nhat cla xe l&n
nhd hon 1 m/s thi cho xe 1an chay & van téc I16n nhat. Cho xe lan chay trong khoang thai gian khong
it han 5 min va do lai dong dién tir nguén dién. Lap lai qui trinh t&i khi s chi thi dong dién trong cac

lan do lién ti€p bién ddi it hon 5 % gié tri do dudc.
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Véi ngudi ndm thr dugc dat vao vi tri nhu quy dinh trong 10.2, cho xe 18n chay trén mét mat bang
phang & van téc 1,0 m/s + 0,1 m/s ho&c, néu van tdc 16n nhat ctia xe 1&n nhd hon 1 m/s thi cho xe

lan chay véi van toc I6n nhat theo dudng thdng va do dong dién t 3c qui.

10.4.4 Thu xe lan dién

Théo cac gd khdi céac tang tréng va diéu chinh vi tri theo phuong ngang cla xe 1an trén phan khéng
c6 gd cla cac tang tréng.

Chinh d&t may thlr va xe 1an sao cho xe lan dudc dan ddng t6i thiéu la bang mét trong cac tang
tréng c6 dan déng can thiét dua vao cac tang tréng dé duy tri dong dién cta xe 1an & gia tri dong
dién ban dau dudc xac lap trong 10.4.3 vGi dung sai + 5 % gia tri chi thi khi van t6c bé mat tang
trong chuan 1a 1,0 m/s + 0,1 m/s, ho&c, néu van téc 16n nhat clia xe 1an nhd hon 1 m/s thi 6 van téc

0

—0,2m/3'

I6n nhat cla xe lan vGi dung sai

Bao dam cho chénh Iéch vé van téc gilta cac tang trdng phlu hop véi quy dinh trong 5.9 c).

Lap lai cac gd trén céac tang tréng hoac dinh vi lai xe 1an sao cho cac banh xe clia xe lan dudc va
vao cac go.

Kiém tra su dinh vi ngudi ném th{r so v6i huéng dan trong 6.4 va hiéu chinh lai néu can thiét.

Cho may th{ chay t6i khi tang tréng chuan da thuc hién xong 200 000 chu ky.

N&u nha san xuat khang dinh xe 1an dap (ng dudc cac yéu cau vugt qua cac yéu cau tdi thiéu, can
kéo dai phép thi t6i khi dat dudc s6 chu ky do nha san xuét yéu cau.

10.5 Thir roi

Lap dat may th{ rdi sao cho xe 1an dudc dd nhu khi dudc dat trén mot mat phang ndm ngang va

sau d6 dudgc rdi tu do 3 dd cao 50 mm + 5 mm xudng mdt mat phang ndm ngang ciing viing.
Lap cac dém bang chét bot bén dudi ngudi ném nhu dugc minh hoa trén Hinh 21.

Chiéu dai va chiéu réng cla dém bang chét bot phai sao cho né vuot ra ngoai cac canh ctia tdm dui

ngudi ndm. Khdng quy dinh chiéu dai clia dém vuot ra ngoai cac canh clia ngudi ném.
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Kich thudc tinh bang milimét
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A / 7 *
L/2 \ !
) L Dém bang chat bot

Hinh 21- Dém béng chat bot cho thir roi 6 bd dudng

DPac tinh ky thuat cla chat bot ? nhu sau:

— vat liéu x6p kiéu 16 t6 ong bang polyurethane;

— d6 cing 315 N + 15 N, dudc xac dinh theo ISO 2439;

— matdé: 75,1 kg/m £ 5 kg/m, dudc xac dinh theo 1ISO 845.
Binh vi ngudi ndm th& nhu quy dinh trong 6.4.

Dam bao cho dung cu ham dung dé han ché dich chuyén theo phuong ndm ngang cla xe lan
khéng han ché su rai tu do (nén dung cac day dai vai dét).
Né&u cac con 14n dao ddng qua + 45 ° vé hai bén so véi vi tri "tién thdng vé phia trudc" thi cac dung

cu ham dan héi cho phép cé dich chuyén tu do khéng I6n hon 45 ° nhung cé thé 13p phuong tién dé
phong ngtra chuyén déng quay.

2 Chat bot thich hop cé tén 1a D— 71 dudc cung cép bdi E.R. Carpenter, 2400 Jefferson Davis HWt, P.O.Box

34526, Richmond, VA 23234, USA hoac Kay— Metzeler, Bollington, Macclefield, cheshire, SK 105JJ, United
kingdom. Théng tin nay giup cho ngudi s dung tiéu chudn nay dudc thuan tién va khéng c6 trong tiéu chuén
ISO cla chét bot.
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Bao dam cho cac banh xe quay trong qua trinh thi sao cho tai trong khong chi tac dung trén cling

mot bd phan clia banh xe trong méi 1an roi.

CHU THICH C6 thé ngét hé thong dién ctia xe 14n dién hodc dit & ché do "Free wheel" dé tao thuan Igi cho

banh xe quay dugc.

B&o dam cho xe lan diéing yén truéc méi 1an roi.

Cho may th{ van hanh tGi khi

— thuc hién xong 6666 chu ky; hoac

— néu nha san xuéat khang dinh xe 14n dap Gng dudc cac yéu cau vudt qua cac yéu cau tdi thiéu
cla tiéu chuan nay, can kéo dai phép th{r t6i khi dat dudc s6 chu ky do nha san xuat yéu cau
va sau do6 dung thi nghiém.

10.6 Ho6 so

Ghi lai, néu cé, cac bd phan, chi ti€t can dudc siét chat, diéu chinh hoac thay thé.

11 Panh gia cac két qua thu
Sau khi hoan thanh tat ca cac thir nghiém, can kiém tra xe 1an so véi cac yéu cau cla 4.1.

Kiém tra h6 so thr d& xac dinh xem cac bd phan, chi tiét nao da dudc diéu chinh, siét chat lai hosc

thay thé nhiéu hon quy dinh trong 4.1.

Kiém tra tat ca cac hé théng dudc van hanh bang dién trén xe 14n dé xac dinh xem chung cé hoat

doéng theo quy dinh clia nha san xuat hay khéng.

NéEu cb bat ky yéu cau nao khong dugc dap Ung thi xe lan sé khong dap (ng dudc cac yéu cau clha

tiéu chuan nay.

12 Bao céao thu

Bao céo thi phai c6 cac ndi dung sau:

a) tham chiéu tiéu chuin nay;

b) tén va dia chi cla co quan thr nghiém;
c) tén va dia chi clla nha san xuat xe Ian;
d) ngay lap bao céo th(;

e) kiéu xe 1an sé loat va s6 16;

f)  cd kich thu6c clia ngudi ndom th dudc st dung;
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g) tudng trinh vé viéc xe 1an dap (ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay;
h) tudng trinh vé& viéc xe lan dap ing cac yéu cau cla nha san xuat cao hon cac yéu cau téi thiéu;
i) mo ta vé viéc khdong dap (ng cac yéu cau cla diéu 11;
j) cau hinh cla xe lan.

CHU THICH 1 Ngudi t6 chiic th&r nghiém cé thé yéu cau cac thdng tin thém nhu néu ra cac van dé clia qui
trinh th khi xay ra hu hdng nao dé.

CHU THICH 2 Xem cac yéu cau vé cong bé thong tin dudc gisi thiéu trong 4.2.
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Phu luc A
(tham khao)

Cac nguyén ly dudc ap dung dé thu dudc cac tai trong tinh

A.1 Nguyén ly
Cac phép th{r vé tai trong tinh nay dudc dung dé xac dinh xem xe |&n c6 chiu dudc cac tai trong tac
dung trong s dung hay khéng (xem diéu 8).

CHU THICH 1 Khi c6 lién quan dén khéi ludng clia xe lan, dé don gian hoa, tat ca cac xe lan tay dudc gia thiét
c6 khéi luong 20 kg. D&i véi xe lan dién, can dung khéi lugng thuc bdi vi c6 su thay déi 16n gilta cac kiéu xe.

CHU THICH 2 Déi véi cac phép thir ma an toan c6 y nghia 16n thi c4c tai trong dudc tang 1én bdi hé s6 S = 1,5.
CHU THICH 3 Cac gia tri tinh toan cla tai trong tac dung dudc lam tron t6i cac gia tri lan can.

S& dung cac ky hiéu sau:

g 1a hang s6 hap dan, g = 9,807 m/ s

M, 1a khéi luong clia ngudi ném, tinh bang kilégam;

M,, 1a khéi luong clia xe lan, tinh bang kilégam;

S lahé s6 antoan, S =1,5;

F 1a luc tac dung, tinh bang Niuton.

A.2 Tai trong trén xudng cua gia tua tay
A.2.1 Nguyén ly

D& giadm tai trong, cho mot nlra khdi ludng ctia ngudi st dung tac dung vao méi gia tua tay theo
chiéu gan nhu thing diing. Tuy nhién, khi rdi chd sang ngang vao xe lan, tai trong nay dudc dat

xién géc va cé thé vuot qua mot nlra khdi luong clia ngudi s dung.
A.2.2 Tinh toan
Hu hdng cla gia tua tay trong qua trinh rdi chd sé& gay ra nguy hiém va do d6 can c6 hé sé an toan.

Mygs

F-_Md¥>
2cos15°

D6i v6i ngudi ndom 100 kg

~100x 9,807 x1,5
2cos15°

E -7615 Sl dung 760 N

D6i v6i ngudi ndm 75 kg
_ 75x9,807 x15
2co0s15°

F =5711 S dung 570 N
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Déi v6i ngudi ndm 50 kg
_ 50x9,807 x15
2co0s15°

F =380,7 S’ dung 380 N

D6i v6i ngudi ndm 25 kg
~ 25x9,807x15
2cos15°

F =190,4 S’ dung 190 N

A.3 Tai trong tir trén xudng ctia ban dé chan
A.3.1 Nguyénly

Trén xe lan, ngudi s& dung thudng didng Ién trén cac ban d& chan ma khéng lam cho xe lan bi lat,
nhung céc tai trong tuong dudng véi khéi luong clia ngudi st dung cé thé xuat hién trong qua trinh
co ngudi lai. Hu hdng thudng khéng phai la do an toan va do dé khéng ap dung hé sé an toan. Co
thé xay ra trudng hop la tai trong tac dung 1én toan bd chiéu réng clia cac ban dd chan ciing chinh
|a tai trong tac dung 1én mbi ban d& chan cla hai ban d& chan. T4t nhién, ngudi st dung d4t toan

bd khéi lugng clia minh vao mét chd khi buéce Ién xe scuto.
A.3.2 Tinh toan

F=Myg

Daéi v6i ngudi ndm 100 kg

F=100 x 9,807 = 980,7 S dung 1000 N
D6i v6i ngudi ndm 75 kg

F= 75 x 9,807 = 735,5 S dung 750 N
Doi v6i ngudi ndm 50 kg

F= 50 x 9,807 = 490,4 S& dung 500 N
Déi véi ngudi ndom 25 kg

F= 25 x 9,807 = 245,2 S dung 250 N
A.4 Taitrong tir trén xudng cua can lat
A.4.1 Quy dinh chung

Mac du cac xe 1an c6 su khac nhau vé mat hinh hoc, cac ty 1& dudc minh hoa trén Hinh A.1 biéu thi

cac tai trong tac dung & miic cao d6i vGi cac co cau nay.

Tu Hinh A1

F =22 (Mg +M,)=1308 My +M,) S dung 13(My +M,,)
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A.4.1.1 DOGi vGi xe lan tay
Dai v6i ngudi ndom 100 kg
F=13 (100 + 20) = 1560 N
Déi v6i ngudi ndm 75 kg
F=13 (75 + 20) = 1235 N
Dai v6i nguai ndom 50 kg
F=13 (50 + 20) = 910 N
Déi v6i nguai ndm 25 kg
F=13 (25 + 20) = 585 N
A.4.1.2 DGi vGi xe lan dién
F=13(My + M,,)

tGi gi6i han 1000 N
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A.5 Taitrong tay ndm
A.5.1 Nguyénly

M{c bam dinh cla tay ndm tré thanh mét van dé vé an toan khi xe lan va ngudi st dung dang &
trén cau thang. Tai trong thi rat ra dudc tir gia thiét 1a xe 1an va ngudi di xe dudc ham chéng lan
xuéng mét bac bdi mét ngudi dang ndm gilr mot tay ndm. Gia thiét rang khéi lugng cla xe 1an va

ngudi di xe dugc bu trir bdi bac ciu thang nhu chi dan trén Hinh A.2.

N
§
N

T NS G s
s

1 - N\
/////,// 7

.
CHU DAN:
G=1000N a = arc cos [(r— h)/r]
r=30cm p=arctg[(a+ b)(c-r-(altga)]
a=20cm y=180-a-p '
b=15cm F = g sina/siny
¢c=90cm H = Fsing
h=16cm V=Fcosfg

Hinh A.2 — CAc tai trong cla xe lin trén cau thang
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Can cb hé s6 an toan S = 1,5 dé bao dam an toan va thich (ng v6i cac luc 16n c6 thé xuéat hién véi
cac cd kich thuéc banh xe khac nhau. Cac phép thit da chi ra rang con ngudi thudng khéng cé kha
nang ndm git mét tay ndm véi luc vuot qua 750 N, do d6 tai trong tac dung dudc gidi han & miic
nay.

A.5.2 Tinh toan

Tu Hinh A.2 c6 thé rut ra

F=8x05My +M,)g

A.5.2.1 DGi vGi xe lan tay

D6i v6i ngudi ndom 100 kg

F=15x 0,52 x (100 + 20) x 9,807 = 918 N St dung 750 N
Déi v6i ngusi ndm 75 kg

F=15x0,52x (75 + 20) x 9,807 = 726 N S0 dung 730 N
D6i v6i ngudi ndom 50 kg

F=15x0,52 x (50+ 20) x 9,807 = 535 N St dung 535 N
Déi v6i nguai ndm 25 kg

F=15x0,52 x (25+ 20) x 9,807 = 344 N S0 dung 345 N
A.5.2.2 DGi vGi xe lan dién

F=15x052x (Mg + M,, )x 9,807

Vi phan 16n khéi lugng cla cac xe lan dién 16n hon 75 kg va ngay cé déi vGi xe tré con, nén
F=15x0,52 x (25+ 75) x 9,807 = 765 N

SUr dung 750 N cho tat ca cac xe lan dién.

A.6 Tai trong tir duéi Ién cla gia tua tay
A.6.1 Nguyén ly

Ngudi trg gip thudng nang xe 18n bang céac gia tua tay khi c6 mat trong trudng hdp xe 1an phai vuot
qua bac. Céc thi nghiém da chi ra r&ng con ngudi thudng khéng thé tao ra luc 16n hon 1000 N trén
cac gia tua tay va do d6 luc nay dudc quy dinh la gia tri gi6i han trén.

A.6.2 Tinh toan

Vi ly do an toan can chon hé s6 an toan S =1,5.
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A.6.2.1 Xe lan tay
Gia thiét rang hai ngudi cé thé nang dudc toan bé khéi ludng clia xe 1&n va ngudi di xe bang cac gia
tua tay. Chiéu cla luc nang huéng xién ra phia ngoai

S(Md + Mw)g
2cos10°

S:

D6i v6i ngudi ndm th(r 100 kg

F_15x (100 +20)x 9,807

=896,2

2cos 10° Sir dung 895 N
Daéi véi ngudi ndm 75 kg
F o 10x(75+20)x9807 _ 744 5 St dung 710 N
2cos10°
Daéi véi ngudi ndm 50 kg
F_15x% (50 + 20) x 9,807 _ 5208 Sir dung 520 N
2 cos 10°
D6i v6i ngudi ndm 25 kg
£ 15 x (25 + 20) x 9,807 _ 3361 Sir dung 335 N
2 cos 10°

A.6.2.2 Xe lan dién

Vi phén 16n cac xe 1an dién déu nang néu gia thiét rang trén mét phan ba khéi luong lién hop cla
xe lan va ngudi di xe dugc nang lén tu cac gia tua tay va mét ngudi thir ba sé nang xe lan va ngudi
di xe bang cac ban da chan.

S (Md + Mw)
3 cos 10°

F_ 9-498(My+M,)  Sirdung5 (Mg +M,)

Tuy nhién khi gia thiét nay dan téi tai trong thdp hon tai trong déi v6i xe l&n tay tuong duong, thi ap

dung tai trong déi véi xe lan tay.

S (Mg +20)

Fo 9 _747(My+20) St dung 7,5 (Mg +M,, )
2 cos 10°

L&y tri gia nao I6n hon trong hai gia tri s dung trén, luc tai dung khéng dugc vugt qua 1000 N.
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A.7 Taitrong tir dugi l1én ctia ban dd chan
A.7.1 Nguyén ly

Ngudi trg gitp thudng nang xe 18n bang cac ban dé chan khi c6 mat trong trudng hop xe 1an phai
vudt qua bac. Hu hdng trong khi vuot qua cac bac cau thang chic chin sé dan dén thuong tich va

do d6 can ap dung mét hé sé an toan.

A.7.2 tinh toan

Gia thiét rang mbi ban ddn chan sé& d& mot phan tu khdi luong lién hop clia xe 1an va ngudi di xe.
Do dé:

S(Md +Mw)
4

F =

9 _368(My+M,, ) St dung 3,7 (Mg +M,,)
Dai véi xe lan tay

D6i v6i ngudi ndom 100 kg

F =3,7 x (100 + 20) = 444 St dung 440 N

DP&i v6i ngudi ndm 75 kg

F=3,7x(75+20) =351,5 S dung 350 N

D6i v6i ngudi ndom 50 kg

F = 3,7 x (50 + 20) = 259 Sir dung 260 N

DPai v6i ngudi ndm 25 kg

F=23,7x%x (25 + 20) = 166,5 S dung 165 N

DaGi v6i xe 1an ¢c6 mdt ban dd chan chung, lién khai, gia thiét rang cac tai trong cla ca hai ban da

chan tac dung vao gitra ban d& chan chung nay.
Do dé:

F=1,75(Md +Mw)g Su dung 7,4 (Md +MW)

A.8 Taitrong tir dudi 1én cla tay day
A.8.1 Nguyén ly

Ngudi tro gitp thudng nang xe 1an bang cac tay ddy khi cé6 mat trong trudng hop xe |&n phai vuot
qua bac. Hu héng clia mot tay ddy trong khi vuot qua cac bac ciu thang chic chin sé dan dén

thuong tich va do dé can ap dung mét hé sé an toan.
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Déi v6i xe lan tay, gia thiét rang khéi luong lién hop cla xe 148n va ngudi di xe ¢ thé dudc nang Ién
b&ng cac tay ddy, mbi tay day chiu mot nlia tai trong va cac tay ddy bao gém moét thanh ngang sé

chiu toan b6 tai trong tai trung diém cda thanh.
A.8.2 Tinh toan

CHU THICH Cac thi nghiém da chi ra ring con ngudi thudng khéng cé kha n#ng tao ra luc 16n hon 1000 N,
do d6 luc nay dudc quy dinh 1a gii han trén ddi véi méi tay day.

A.8.2.1 D6i véi xe lan tay c6 hai tay day

S(Md +Mw)g
2

F- S& dung 7,35 (Md +MW)

Dai v6i xe |&n tay c6 tay ddy kiéu (mdt) thanh ngang

F=S(My +M,, Jo S dung 14,7 (My+M,, )

D6i v6i ngudi ndm 100 kg

F=7,35x (100 + 20) = 882 S{ dung 880 N cho mbi tay ddy va 1760 N cho tay day kiéu thanh ngang.
Daéi véi ngudi ndm 75 kg

F=7,35x (75 +20) =698,25 S{ dung 700 N cho méi tay ddy va 1400 N cho tay d4y kiéu thanh ngang.
DPa&i v6i ngudi ndm 50 kg

F=7,35x(50+20)=514,5 S dung 520 N cho méi tay ddy va 1040 N cho tay day kiéu thanh ngang.
Déi véi ngudi ndm 25 kg

F=7,35x (25 +20) =330,75 S{ dung 330 N cho méi tay ddy va 660 N cho tay day kiéu thanh ngang.

A.8.2.2 Dai véi xe ldn dién, gia thiét rang ba ngudi sé nang xe lan va méi tay ddy phai chiu mot
phan ba khdi lugng lién hop clha xe lan va ngudi di xe.

Do doé:

_15x(My +My, )g
3

F St dung 5(My+M,, )

ho&c 1000 N, 18y gia tri nao nho hon.
Déi v6i xe |&n dién c6 tay day kiéu thanh ngang:

15x(My+M,, Jgx2
- 3

F

St dung 10(My4+M,,)

hoac 2000 N, 18y gia tri nao nhd hon

Nhung d6 bén khéng dudc nhd hon dé bén clia mét xe l&n tay dung cho ngudi s&f dung c6 cung mét
khoi lugng.
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Phu luc B

(tham khao)

Su luu y déi véi thist k&

B.1 Yéu cau chung

Van dé thiét k& xe Ian trong Phu luc nay dudc xem la rat quan trong; tuy nhién van chua thé cé6
dudc cac phuong phéap thir thod dang, co tinh 1ap lai thich hop cho tat ca céac thiét ké xe l1an tai thai

diém cong bé tiéu chuin nay.

Ngudi thiét ké can c6 gang hét slic dé tuan theo cac chi dan da cho.

B.2 Gia tua tay va ban dé chan thao dugc

Nhiing ai mudn giip mét ngudi trong xe lan di 1én hodc di xudng cac bac cau thang cé 1&8 déu co
gang nang xe l&n 1én bang cac gia tua tay hodc ban dd chan. Vi thé cac gia tua tay thao dudc can
dudc thiét k& sao cho cac cd cau khoa phai di khoé dé cho phép nang dudc xe l&n (xem 8.8) hoac

kéo dudc xe lan mot cach dé dang, tranh cho xe 1an bi nhac lén.

Thiét k& "co cdu chén" dé cho xe 1an c6 thé dudc nang 1én va sau do6 xe l&n & trang thai tu do, bi
rung l&c hodc x6c hon sé rat nguy hiém va can dudc tranh.

B.3 D& bén chiu roi

Cac xe lan thudng dudc nang Ién cac phuong tién co giGi (6 td) va cb nhiéu tinh hudng tuong tu

khac trong dé xe lan cé thé bi roi.

Ngudi thiét k& can ddm bao réng cac xe |&n c6 dd bén chiu rai tir d6 cao tdi thi€u 1a 1 m. Dac biét Ia
cac con lan va banh xe rat dé bj tén thuong d&i véi cac su cd nay.

B.4 Suc chong va dap clia hé théng ghé

Nhiéu ngudi s dung thd ngudi moét cach nang né trén ghé xe Ian khi ngdi xudng. Su va dap do két

qua cla su ngdi xudng nay c6 thé khong dién ra & gitra ghé.

Ngudi thiét k€ can ddm bdo rang ghé cla xe l&n chiu dudc cac va dap nay.
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Phu luc C
(tham khao)

Xuat s cua goc lac cua qua lac déi véi cac phép thir va dap cua con ldn va ban do chan

C.1 Banchatvatly

Truéc khi va dap xe lan c6 déng luong riéng. Béng ludng nay la mét dai luong vecto va cé6 moét
thanh phan vudng goc v6i vat chan V, va mét thanh phan song song véi vat chdn V,. V& mat ly
thuyét, thanh phan ddng lugng vuéng géc véi vat chan bi mat di do va dap, nhung thanh phan song
song véi vat chan dudc bdo toan do khéng cé Iuc nao tac ddng theo chiéu nay. Nhu vay van téc
téng cla xe lan gidm di do va dap lam gidm déng nang. Luong tén that déng nang nay la nang
luong ma xe 1an hap thu trong qua trinh va dap véi vat chan, khi bd qua cac tén that nhé do tao ra
nhiét va am thanh.

C.2 Tinh toan

Su thay d&i déng nang trudc va sau va dap dudc biéu thi bdi cac phuong trinh sau:

Eimp=E1~Ea (1)

(Md +My, )V12

. . (2)

Eq=

(Mg +M,, V2
2= . (3)
trong doé
E.np |2 t8n thdt dong n&ng do va dap, tinh bang J;

E, 1a ddng nang trudc va dap, tinh bang J;

E, la déng nang sau va dap, tinh bang J;

M, 1a khéi luong clia ngudi ndm th, tinh bang kg;
M, la khéi lugng cla xe l&n, tinh bang kg;

V, lavan téc cla xe 1an trudc va dap, tinh bang m/s;

Vv,

12 thanh phan van téc clia xe 1an song song v&i vat chan, tinh bang m/s.

Vi vay, déi v6i mot va dap tir van téc xe 1an 1 m/s

(Md +MW)(1 Md+Mw)
2

—003245°):(
4

. (4)

imp
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Boéng nang cua qua lac E; la:

E,=m,gh ... (5)
h=d(1cos0) ... (6)
trong dé:

m, 1a khéi lugng clia qua 1ac bang 10 kg;

g la hang sé hap dan bang 9,81 m/s?;

h 1a d6 thay d8i chiéu cao cla trong tdm qua I&n, tinh bang mét;

d la khodng céach tur diém truc quay cla qua l3c t6i tdm va cham, tinh bang mét;
E,=94,18 (1 —cos 0). .. (7)

Vi vay, néu qua l4c 1a d& cung cap cung mdt nang ludng cho xe 1an nhu mot va dap tir van toc xe
l&n 1 m/s thi phuong trinh (4) phai bang phuong trinh (7)

My +M
94,18 (1 - cos 0) = w
Do dé
My +M
cos e) =1 - (d—W)
376,42

Biéu dién bang d6 thi clia quan hé nay dudc gidi thiéu trén Hinh C.1
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Phu luc D
(tham khéo)

Cach xac dinh cla tam va cham cua qua lac

D.1 Nguyén ly

Can quy dinh viéc s dung qua l&c hinh vanh dé tao ra cac két qua khéng thay déi trir phong thi
nghiém nay dé&n phong thr nghiém khac. Khéi lugng, hinh hoc va diém va dap anh hudng dén dong
luong dudc truyén tir qua 1ac cho xe lan. Do d6 can quy dinh cac thong s6 nay. Xe lan can tiép xac
v4i qua 14c tai tam va cham dé bao dam truyén dudc dong luong &n dinh.

D.2 Danh muc

C la diém c6 dinh clia truc quay (truc ban 18);

G 1a khdi tam cla toan bd qua lac;

a la gia téc goc;

w la van téc goc;

AtG la khéi tam cla gia toéc ngang;

A la khai tam cla gia t6c huéng tam;

| 1a quan tinh cla qua lac quanh truc quay cia né;

P latadm va cham;

d la khoang cach tu diém truc quay clia qua I3c ti tam va cham, tinh bang mét;

F. 1a luc ngang;

re la khodng céach tur diém truc quay clia qua I&c trong tam, tinh b&ng mét;

J. la momen xo&n quanh truc quay C;

M. la momen quanh truc quay C.

D.3 Tinh toan

Sau khi phan cac ngoai luc thanh cac thanh phan ngang va huéng tam, thi téng cac thanh phan luc

c6 d6 16n dudc cho bdi cac phuang trinh (1)

Y R =mrga > F =mrgw? .. (1)

Khi quéa lac dudc tha thi trong luc tac dung Ién khéi tam tao ra gia t6c géc. Momen xodn quanh C

dudc ddi lai béi quan tinh cla qua lac
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T.=1, ... (2)
Cac momen clia luc tac dung trén qué 1ac (Hinh 3) tai C dudc cho trong phuong trinh (3)
_ 2
D> Mg _jp+rg(mrga)= (I+er )a .. (3)
DM, =la
Céc luc tac dung trén than c6 thé dudc biéu thi bdi phuong trinh (4)
DM, -la=0 Y F=mAg =0 .. (4)

Hé théng cac luc tac dung trén qua lac khdng bién déi dudc thanh mot ngdu luc bdi vi cé thanh
phan luc quan tinh (—er w? ) khong c6 canh tay don déi véi C.

Hdp luc cla cac luc quan tinh sé di qua diém P nam trén dudng thing di qua trong tam (CG). Luc
tac dung tai P c6 thé phan ra cac thanh phan : — mrgw, tdc dung doc theo CG, va — mrga tac dung
vudng géc véi CG. Khoang cach d téi diém P c6 thé dudc xac dinh bing cach cho momen cla

thanh phan — mrga qua P bang véi tng clia momen quan tinh va momen clia cac luc quan tinh tac

dung qua G. L&y momen d6i vGi C ta c6 phuong trinh (5)
—mrgad = — la+ (—mrga) rg ... (5)

Do doé:

/
d=——+rg
mrg

Luc quéan tinh hop thanh di qua P va do dé luc quan tinh c6 momen bang 0 ddi v4i tam va cham.
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Phu luc E
(tham khao)

~ r - A" ~
Dic tinh di chuyén cua xe ldn

E.1 Nguyén ly

Né&u c6 thé do dudc dic tinh di chuyén cla xe 1an trudc va sau khi thir thi cling cé thé s dung do
bién ddi nay lam s& do kha ning chap nhan két qua cla phép thi.

Céc co quan thr nghiém dudc thuyét phuc phai khao sat ty mi cac chuan dat/ khéng dat clia phép
thr bang cach thuc hién kiém tra sau day dé xac dinh xem chiic nang van hanh cla xe 1&n c6 dat
dudc yéu cau hay khéng.

E.2 D& nghi1

Lap dat dusng th(r bao gém moét mat phang th ciing, nhan c6 mét doan déc va mot doan nam
ngang nhu chi dan trén Hinh E.1.

Vach mét dudng thing "dudng khong" nhu chi dan trén Hinh E.1.

Chuén bi xe 1an nhu quy dinh trong diéu 6.

Dinh vi xe 1&n trén déc nhu chi dan trén Hinh E.1 v6i mét banh xe nam trén "dudng khéng".

Bao dam cho cac con 14n x&p thang hang so véi "dudng khong" clia bé mat thi.

Tha cho xe lan di xudng déc va trén mat phing thi ndm ngang. Do va ghi lai d6 léch va hudng léch
so v@i "dudng khong" khi xe 1an di t6i vach 5 m (xem Hinh E.1).

Lap lai phép thir hai 1an.

Tinh toan d6 léch trung binh cla ba két qua thr.

Kich thudc tinh bang milimét

T!L__ 1000 | 500 2000 ' T ' | \
Dgc |& D o e \
en oc xudng Pudng thir P .
ban dau 9 Ludi an toan/ding >
0 1000 2000
3000 4 000 5000 o /
g —500
- Budng khong Buting
o khona
+ 500
Cai ham trén déc
L 1000
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E.3 D& nghij 2
Danh ddu dudng th nhu chi dan trén Hinh E.2 trén mat phang thir ciing, ndm ngang, bang phing.
Chuén bi xe lan nhu quy dinh trong diéu 6.

D4y xe |&n bang tay sao cho mét banh xe chay doc va song song véi "dudng khong" & van téc ma,

khi thoi ddy tai dudng bat dau, xe 1an sé ding lai gilta cac dudng "I6n nhat" va "nho nhat'.
CHU THICH 1 Can thuc hanh dé dat dudc cac diéu kién nay mét cach 6n dinh.

Do va ghi lai 6 1&ch va huéng Iéch so v6i "dudng khong" tai diém ma xe 1an ding lai.
Lap lai phép thir hai lan.

Tinh toan @6 léch trung binh cla ba két qua.

CHU THICH 2 Loai bd bat ky phép thir nao khéng dap (ing dudc cac chudn muc nay.

Kich thudc tinh bang milimét

| 2 000 E 500 I \
\
v g "\‘
Thai gian kéo (s) Budng thr Luéi an toan/ding -
/
//
//
0 1
000 2 000 3000 4 000 5000, 00 ‘/
—+ 500
e a Budng
Budng khéng N
. 0 khéna
-+ 500
’ . A - 1000
Bat dau kéo Thoi kéo
Hinh E.2

E.4 Dénghi3
Danh ddu dudng thd nhu chi dan trén Hinh E.3 trén mat phang th& ciing, ndm ngang, béng phang.

B& tri hai dudng ray dan huéng c6 chiéu cao x&p xi 30 mm cach déu dudng tdm clia dudng thir sao
cho chiéu réng cla dudng dudc tao thanh bdi hai ray nhd han kich thudc nhd nhat cla cac banh xe

cla xe 1an t&r 3 mm dén 6 mm (xem Hinh E.3).

Chuan bi xe 1an nhu quy dinh trong diéu 6.
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Dinh vi xe I&n trén dudng th{r truc dudng bat du (xuat phat). Budc day (thiing, chio) vao cac tay
ddy va cé phuong tién dé kéo xe 1an & van téc ma, khi thoi kéo tai dudng xuat phat xe l&n sé diing

lai khi di qua duong "két thac" 0,5 m.
CHU THICH Can thuc hanh dé dat dudc cac diéu kién nay mot cach én dinh.

Thuc hién phép thi nay, do va ghi lai d6 Iéch va hudng léch cla xe lan so vGi dudng tdm clia dudng
thar.

Lap lai phép th{ hai lan.
Tinh toan d6 léch trung binh cla cac két qué ba lan thi.

Kich thudc tinh bang milimét
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