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  Lêi nãi ®Çu 

 Tcvn 7676 - 2 : 2007 hoµn toµn t¬ng ®¬ng víi Iso 8579-2: 1993 

Tcvn 7676 - 2 : 2007 do Ban kü thuËt TCVN/TC39 – M¸y c«ng cô  biªn so¹n,  

Tæng côc Tiªu chuÈn §o lêng ChÊt lîng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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t i ª u   c h u È n   q u è c   g i a                      Tcvn 7676 - 2 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quy t¾c nghiÖm thu b¸nh r¨ng - 

PhÇn 2: X¸c ®Þnh rung c¬ häc cña bé truyÒn trong kiÓm thu 

Acceptance  code  for  gears  -  

Part 2 - Determination of mechanical vibrations  of  gear  units during acceptance testing 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông  

1.1  Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh rung c¬ häc cña c¸c bé b¸nh r¨ng gi¶m tèc 

vµ t¨ng tèc ®îc l¾p trong hép kÝn, c¸c ph¬ng ph¸p ®o rung cña trôc, th©n hép cïng c¸c lo¹i dông 

cô, ph¬ng ph¸p ®o vµ c¸c quy tr×nh kiÓm ®Ó x¸c ®Þnh c¸c møc rung vµ c¸c cÊp ®é rung cho nghiÖm 

thu. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh c¸c phÐp ®o rung xo¾n cña mét hÖ thèng ¨n khíp r¨ng. 

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông cho b¸nh r¨ng ®îc kiÓm, vËn hµnh trong ph¹m vi nhiÖt ®é, t¶i träng tèc 

®é ®îc thiÕt kÕ vµ b«i tr¬n trong kiÓm nghiÖm thu t¹i c¬ së s¶n xuÊt. B¸nh r¨ng cã thÓ ®îc kiÓm t¹i 

c¸c n¬i kh¸c nÕu cã tháa thuËn vµ ®îc vËn hµnh theo híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Trong thùc tÕ, 

b¸nh r¨ng cã thÓ ®îc ®¸nh gi¸ rung b»ng nh÷ng tiªu chuÈn quèc tÕ kh¸c. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho trêng hîp c¸c xÝch truyÒn ®éng ®Æc biÖt hoÆc phô trî, vÝ dô: C¸c 

m¸y nÐn khÝ, b¬m, tuabin ®îc dÉn ®éng b»ng b¸nh r¨ng g¾n cè ®Þnh trong thiÕt bÞ vµ b¸nh r¨ng khëi 

®éng c«ng suÊt. 

Chó thÝch 1:  Giíi h¹n chÊp nhËn cho kiÓm tra c¸c lo¹i b¸nh r¨ng nµy cña thiÕt bÞ ®îc quy ®Þnh riªng. Tuy 

nhiªn, nÕu cã tháa thuËn cã thÓ sö dông tiªu chuÈn nµy hoÆc nh÷ng tiªu chuÈn thÝch hîp ®Ó kiÓm c¸c lo¹i b¸nh 

r¨ng cña thiÕt bÞ nµy. 

1.2   Trêng hîp yªu cÇu c¸c ®iÒu kho¶n riªng cho c¸c phÐp ®o rung, c¸ch ®o vµ møc nghiÖm thu 

ph¶i ®îc tháa thuËn gi÷a nhµ cung cÊp vµ kh¸ch hµng tríc khi ký kÕt. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn cã viÖn dÉn c¸c tµi liÖu sau. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông b¶n díi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n míi 

nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  

IS0  2041: 1990, Vibration and shock – Vocabulary (Rung vµ va ®Ëp – ThuËt ng÷). 

3   §Þnh nghÜa   

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa trong ISO 2041 cïng víi c¸c ®Þnh nghÜa díi ®©y : 

3.1  

Bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc  (non-contact  transducer)  

Bé chuyÓn ®æi mét kho¶ng c¸ch hoÆc mét dÞch chuyÓn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn tû lÖ víi kho¶ng c¸ch hoÆc 

dÞch chuyÓn Êy. 

3.2   

Gia tèc (acceleration)  

VÐc t¬ ®îc x¸c ®Þnh bëi ®¹o hµm cña vËn tèc theo thêi gian  

[ISO 2041, 1.3]. 

Chó thÝch 2:   Xem Phô lôc A. 

3.3    

DÞch chuyÓn, dÞch chuyÓn t¬ng ®èi (displacement;  relative  displacement)  

Mét ®¹i lîng vÐc t¬ x¸c ®Þnh sù thay ®æi vÞ trÝ cña mét vËt hoÆc mét phÇn tö trong mèi t¬ng quan víi 

hÖ tham chiÕu.  

[ISO 2041, 1.1]. 

Chó thÝch 3 :  Xem Phô lôc A. 

3.4   

 §êng ®¸p øng tÇn sè (frequency reponse)  

TÝn hiÖu ra ®îc thÓ hiÖn díi d¹ng hµm cña tÇn sè tÝn hiÖu vµo. §êng ®¸p øng tÇn sè thêng ®îc 

cho ë d¹ng ®å thÞ bëi ®êng cong chØ mèi quan hÖ gi÷a tÝn hiÖu ra vµ tuú n¬i cã thÓ øng dông ®îc, 

dÞch chuyÓn pha hoÆc gãc pha theo hµm cña tÇn sè. 

[ISO 2041, B.13]. 

3.5  

Gi¸ trÞ ®Ønh-tíi-®Ønh (cña rung ) [ peak-to-peak  value  (of a vibration) ] 

HiÖu ®¹i sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ cùc trÞ cña rung . 

[ISO 2041, 2.3.5]. 

3.6   

Gi¸ trÞ trung b×nh b×nh ph¬ng; gi¸ trÞ r.m.s (root-mean-square value;  r.m.s.  value)  

C¨n bËc hai cña trung b×nh c¸c gi¸ trÞ ®îc b×nh ph¬ng lÊy tõ trong kho¶ng thêi gian t1 vµ t2 ®èi víi 

mét hµm ®¬n trÞ f(t). 
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Chó thÝch 4 : Gi¸ trÞ r.m.s cña mét hµm ®¬n trÞ f(t) trong kho¶ng thêi gian t1 vµ t2 lµ: 

Gi¸ trÞ   r.m.s = 

2/1
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Chó thÝch 5:  Trong lý thuyÕt dao ®éng, gi¸ trÞ trung b×nh cña dao ®éng b»ng kh«ng. Trong trêng hîp nµy, gi¸ 

trÞ r.m.s b»ng sai lÖch chuÈn    vµ gi¸ trÞ trung b×nh b×nh ph¬ng b»ng ph¬ng sai  2 . 

[ISO 2041,  A.37]. 

3.7   

Bé chuyÓn ®æi  (transducer)   

C¬ cÊu ®îc thiÕt kÕ ®Ó nhËn n¨ng lîng tõ mét hÖ thèng vµ cung cÊp n¨ng lîng cïng d¹ng hoÆc 

kh¸c d¹ng tíi mét hÖ thèng kh¸c sao cho nh÷ng ®Æc tÝnh mong muèn cña n¨ng lîng ®Çu vµo xuÊt 

hiÖn t¹i ®Çu ra. 

[ISO 2041,  4.1]. 

3.8    

VËn tèc, vËn tèc t¬ng ®èi (velocity;  relative  velocity)   

VÐc t¬ ®îc x¸c ®Þnh b»ng ®¹o hµm cña sù dÞch chuyÓn (qu·ng ®êng) theo thêi gian. 

[ISO 2041, 1.2] 

Chó thÝch 6:    Xem Phô lôc A. 

3.9   

Rung (vibration)  

Sù thay ®æi theo thêi gian cña ®¹i lîng m« t¶ chuyÓn ®éng (hoÆc vÞ trÝ) cña mét hÖ thèng c¬ häc, khi 

®¹i lîng nµy lÇn lît lín h¬n vµ nhá h¬n mét gi¸ trÞ trung b×nh hoÆc gi¸ trÞ chuÈn nµo ®ã. 

[ISO 2041, 2.1]. 

4   Quy ®Þnh chung 

4.1   HÖ thèng ®îc xem xÐt 

Bé truyÒn b¸nh r¨ng cÇn ®îc kiÓm theo c¸ch cã thÓ gi¶m tíi møc nhá nhÊt t¸c ®éng cña hÖ thèng 

(xem Phô lôc B). 

4.2   T¸c ®éng cña hÖ thèng 

Trong thùc tÕ, c¸c møc rung cña bé truyÒn b¸nh r¨ng cã thÓ chÞu t¸c ®éng bÊt lîi cña nh÷ng yÕu tè 

vît ra ngoµi sù kiÓm so¸t cña nhµ s¶n xuÊt nh ®îc liÖt kª trong Phô lôc B. Nªn ®¸nh gi¸ rung cña 

toµn hÖ thèng vµ kiÓm tra c¸c t¸c ®éng cña hÖ thèng t¹i giai ®o¹n thiÕt kÕ hÖ thèng truyÒn ®éng. Tr¸ch 

nhiÖm kiÓm tra ph¶i ®îc x¸c ®Þnh râ trong giai ®o¹n nµy vµ tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan ph¶i nhËn thøc 

®îc quyÕt ®Þnh nµy. 
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4.3   C¸c phÐp ®o th©n hép hoÆc trôc 

Cã thÓ ®o rung b¸nh r¨ng theo hai c¸ch: Trong th©n hép hoÆc trªn trôc. C¸c phÐp ®o rung trong th©n 

hép ®îc sö dông u tiªn c¸c b¸nh r¨ng quay cïng víi æ l¨n khi khe hë trong c¸c æ l¨n nµy nhá nµy 

vµ chuyÓn ®éng t¬ng ®èi nhá thêng diÔn ra gi÷a trôc vµ th©n hép. 

C¶ hai ph¬ng ph¸p, ®o rung cña th©n hép vµ trôc ®Òu cã thÓ thùc hiÖn truyÒn ®éng b¸nh r¨ng víi æ 

trît. C¸c phÐp ®o rung cña trôc cã thÓ cung cÊp c¸c th«ng tin chi tiÕt mµ phÐp ®o th©n hép kh«ng thÓ 

thùc hiÖn ®îc, nhng ph¹m vi ®o chØ trong kho¶ng tÇn sè giíi h¹n (0 Hz ®Õn 500 Hz). C¸c phÐp ®o 

rung cña th©n hép cã lîi thÕ v× d¶i tÇn sè vµ t¸c dông ®éng lùc réng h¬n, hai yÕu tè nµy cÇn thiÕt khi 

xem xÐt tÇn sè tiÕp xóc r¨ng (xem 1.2). 

CÇn chó ý khi chän dông cô ®o cho bé truyÒn b¸nh r¨ng víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cô thÓ v× mçi dông 

cô cã nh÷ng ®Æc tÝnh riªng (xem Phô lôc C). Ngêi ta thêng kÕt hîp phÐp ®o rung th©n hép vµ trôc 

®Ó thu ®îc chuyÓn ®éng thùc cña trôc truyÒn ®éng ¨n khíp b¸nh r¨ng. 

Khi c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh trong kiÓm nghiÖm thu kh¸c ®¸ng kÓ so víi vËn hµnh thËt cña hÖ, th× 

nh÷ng kh¸c biÖt nµy ph¶i ®îc lu ý khi ®¸nh gi¸ d÷ liÖu vÒ rung. 

5   ThiÕt bÞ ®o 

5.1   C¸c lo¹i thiÕt bÞ 

Rung ®îc ®o b»ng mét bé chuyÓn ®æi vµ mét dông cô cã ®é chÝnh x¸c cho tríc ®Ó ®o tèc ®é vµ 

chuyÓn dÞch trªn d¶i tÇn sè ®· biÕt. Dông cô nµy còng cã ®Çu ra lµ tÝn hiÖu ®iÖn víi ®é chÝnh x¸c ®· 

cho t¬ng quan víi tèc ®é hoÆc chuyÓn dÞch hoÆc víi c¶ hai. Bé chuyÓn ®æi ®îc sö dông trong c¸c 

giíi h¹n ®· ®îc hiÖu chuÈn ®èi víi ph¬ng ph¸p g¸, øng víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng th«ng dông nh 

nhiÖt ®é, trêng tõ, gia c«ng hoµn thiÖn bÒ mÆt, v.v… Sö dông lo¹i vµ c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ ®o rung 

ph¶i tu©n theo c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh thÝch hîp. Tèt nhÊt lµ thiÕt bÞ cã c¶ ph¬ng tiÖn ph©n tÝch tÇn 

sè d¶i hÑp víi d¶i th«ng kh«ng vît qu¸ 1/3 èc ta. 

5.1.1   ThiÕt bÞ ®o trôc 

Bé chuyÓn ®æi dïng ®o rung cña trôc nªn lµ lo¹i kh«ng tiÕp xóc. ThiÕt bÞ nµy cho phÐp ®äc c¸c gi¸ trÞ 

tõ ®Ønh-tíi-®Ønh cña rung chuyÓn dÞch. Tuy nhiªn cã thÓ sö dông c¸c bé chuyÓn ®æi tiÕp xóc cho trêng 

hîp tÇn sè quay cña trôc nhá h¬n 3000 vßng/min, tÇn sè tÝn hiÖu nhá h¬n 200Hz, vµ vËn tèc trît nhá 

h¬n 30m/s. 

5.1.2   ThiÕt bÞ ®o th©n hép 

Bé chuyÓn ®æi ®o rung cña th©n hép nªn lµ lo¹i chuyÓn ®æi ®Þa chÊn, bao gåm mét thiÕt bÞ ®iÖn cã ®Æc 

tÝnh chØnh lu gi¸ trÞ trung b×nh b×nh ph¬ng (r.m.s) thËt, cho ra c¸c gi¸ trÞ r.m.s cña vËn tèc rung theo 

milimÐt trªn gi©y. Ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt cã thÓ ¶nh hëng ®Õn ®êng ®Æc trng tÇn sè cña bé chuyÓn 

®æi, do vËy thiÕt bÞ ph¶i ®îc cè ®Þnh b»ng vÝt, ®inh t¸n hoÆc vËt liÖu liªn kÕt. G¸ nam ch©m dïng cho 

gia tèc kÕ nhÑ, cã thÓ ®îc chÊp nhËn cho c¸c tÇn sè lªn tíi 3 000Hz, nÕu tÇn sè c¬ b¶n cao nhÊt cña 

¨n khíp r¨ng nhá h¬n 1 000Hz. Kh«ng chÊp nhËn c¸c phÐp ®o tiÕp xóc gi÷ b»ng tay. 
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5.2   D¶i tÇn sè ®o 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ n¨ng ®o tèc ®é quay thÊp nhÊt cña trôc vµ tÇn sè ¨n khíp r¨ng lín nhÊt; D¶i tÇn 

sè ®o dÞch chuyÓn cña trôc ph¶i trong kho¶ng 0 Hz ®Õn 500 Hz; Khi sö dông c¸c phÐp ®o gia tèc tÝch 

hîp d¶i tÇn sè ®o vËn tèc cña th©n hép, tèt nhÊt nªn ë trong kho¶ng 10Hz ®Õn 10000Hz hoÆc lín h¬n. 

5.3   Sai sè cho phÐp 

HÖ thèng thiÕt bÞ ®o, gåm c¶ bé chuyÓn ®æi vµ c¬ cÊu ®äc ph¶i cã kh¶ n¨ng chØ thÞ møc rung trong 

ph¹m vi sai sè cho phÐp 10% gi¸ trÞ ®äc trªn toµn bé vïng nhiÖt ®é ho¹t ®éng. 

5.4   HiÖu chuÈn 

C¬ cÊu ®äc rung ®îc kiÓm so víi mét tÝn hiÖu chuÈn vµ mäi hiÖu chØnh quy ®Þnh ph¶i ®îc thùc hiÖn 

ngay tríc vµ sau mçi lo¹t ®o rung cña bé truyÒn b¸nh r¨ng. 

C¸c hiÖu chuÈn cho mét thiÕt bÞ ®o ®ång bé ph¶i ®îc thùc hiÖn Ýt nhÊt cø hai n¨m mét lÇn. 

6   §o rung 

6.1   C¸c phÐp ®o trôc 

NÒn ®o dÞch chuyÓn rung cña trôc t¬ng quan so víi th©n hép. Nªn sö dông bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp 

xóc, l¾p vµo vÞ trÝ ch¾c ch¾n cña th©n vµ gÇn gèi ®ì nhÊt tíi møc cã thÓ. Rung cña trôc ®îc ®o theo 

ba ph¬ng vu«ng gãc víi nhau, trong ®ã cã mét ph¬ng song song víi ®êng t©m trôc. ChØ cÇn mét 

bé chuyÓn ®æi däc trôc nh vËy lµ ®ñ. Sè lîng vµ vÞ trÝ cña bé chuyÓn ®æi ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch 

hµng vµ nhµ s¶n xuÊt. 

§é ®¶o híng kÝnh do nguyªn nh©n ®iÖn vµ c¬ kh«ng ®îc lín h¬n 25% dÞch chuyÓn rung cho phÐp ë 

tÇn sè quay cña trôc hoÆc lµ 6 m, chän gi¸ trÞ nµo lín h¬n. §é ®¶o híng kÝnh do nguyªn nh©n c¬ vµ 

®iÖn cã thÓ ®îc trõ ®i tõ c¸c sè chØ thÞ rung ®èi víi c¸c møc rung thùc tÕ nÕu duy tr× ®îc quan hÖ pha 

vµ vÐct¬ gi÷a ®é ®¶o híng kÝnh vµ rung cña trôc. Khi ®ã sai sè cho phÐp cña sè ®o rung thùc cho 

phÐp trõ nµy kh«ng ®îc lín h¬n c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong  5.3. 

6.2   C¸c phÐp ®o th©n hép 

Rung th©n hép ®îc ®o t¹i tiÕt diÖn hép cøng v÷ng, vÝ dô t¹i chç cã gèi ®ì. Kh«ng tiÕn hµnh ®o t¹i 

nh÷ng phÇn th©n, n¬i kh«ng cã gèi ®ì v× chóng kh«ng thÓ hiÖn ®Æc tÝnh lµm viÖc cña b¸nh r¨ng. C¸c 

phÐp ®o ®îc thùc hiÖn theo ba ph¬ng vu«ng gãc, hai trong ba ph¬ng (nªn lµ trôc ngang vµ th¼ng 

®øng) n»m trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc quay cña c¸c b¸nh r¨ng. C¸c phÐp ®o nªn thùc hiÖn 

c¸c phÐp ®o t¹i mçi vÞ trÝ gèi cã thÓ tiÕp cËn tõ bªn ngoµi trªn bé truyÒn b¸nh r¨ng. NÕu kh«ng thÓ tiÕp 

cËn gèi ®ì, cã thÓ sö dông ®iÓm l¾p gÇn nhÊt. Sè lîng vµ vÞ trÝ cña bé chuyÓn ®æi phô thuéc vµo ®é 

cøng v÷ng cña th©n hép vµ sè trôc vµ ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ s¶n xuÊt.  

6.3   §¬n vÞ ®o 

C¸c ®¬n vÞ sö dông cho phÐp ®o ®îc cho trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 

§¹i lîng §¬n vÞ 

VËn tèc 

(r.m.s) 

 

 

ChuyÓn dÞch (®Ønh - tíi - ®Ønh) 

TÇn sè 

 mm / s 

dB chuÈn:  

v0 = 5x10-5mm/s  

 

m  

 Hz 

 

7   KiÓm 

§o ®é rung trªn mét bé truyÒn b¸nh r¨ng ph¶i ®îc tiÕn hµnh khi kiÓm t¹i xëng cña nhµ s¶n xuÊt. HÖ 

thèng truyÒn ®éng kiÓm do nhµ s¶n xuÊt chän trõ khi cã tháa thuËn kh¸c víi kh¸ch hµng. 

7.1   L¾p ®Æt hÖ thèng kiÓm 

Hép truyÒn ®éng, trôc dÉn ®éng, b¸nh r¨ng vµ mäi t¶i träng trong hÖ thèng kiÓm ph¶i ®îc kÕt nèi bëi 

c¸c khíp nèi trong sö dông hoÆc bëi nh÷ng khíp nèi kiÓm cã ®Æc tÝnh (khèi lîng c«ng x«n hiÖu dông) 

t¬ng tù. 

7.2   §iÒu kiÖn kiÓm 

Ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn cho trong 7.2.1 ®Õn 7.2.5 trõ khi cã tháa thuËn kh¸c gi÷a kh¸ch hµng vµ 

nhµ s¶n xuÊt. 

7.2.1   Bé truyÒn b¸nh r¨ng ph¶i ®îc kiÓm víi vËn tèc nh khi lµm viÖc hoÆc víi vËn tèc trung b×nh 

céng cña ph¹m vi tèc ®é nÕu ®îc thiÕt kÕ cho nhiÒu tèc ®é. 

7.2.2   Bé truyÒn b¸nh r¨ng ph¶i ®îc kiÓm theo chiÒu quay nh ho¹t ®éng thËt hoÆc theo c¶ hai 

chiÒu nÕu lµ b¸nh r¨ng ®¶o chiÒu. 

7.2.3   B¸nh r¨ng ph¶i ®îc kiÓm kh«ng t¶i hoÆc víi t¶i nhÑ ®Ó æn ®Þnh ho¹t ®éng. 

7.2.4   C¸c phÐp ®o kiÓm ph¶i ®îc thùc hiÖn, khi sö dông hÖ thèng b«i tr¬n vµ ®é nhít cña chÊt b«i 

tr¬n t¬ng tù nh khi b¸nh r¨ng lµm viÖc. 

7.2.5   §o rung ph¶i ®îc thùc hiÖn khi m¸y ®ang vËn hµnh trong ph¹m vi nhiÖt ®é thiÕt kÕ cña nã. 

8  C¸c gi¸ trÞ nghiÖm thu 

Mét hÖ thèng ®¸nh gi¸ c¸c phÐp ®o dÞch chuyÓn cña trôc vµ vËn tèc cña th©n hép ®îc cho trong  c¸c 

H×nh 1 vµ 2 t¹o thµnh mét c¬ së chung ®Ó so s¸nh. Gi¸ trÞ nghiÖm thu cho mét øng dông cña b¸nh 

r¨ng nªn chän tõ c¸c con sè vµ dùa trªn c¬ së thiÕt bÞ ®· tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ s¶n xuÊt 

ë giai ®o¹n tríc khi ký hîp ®ång. NghiÖm thu cã thÓ ®îc thiÕt lËp tõ mét chuÈn duy nhÊt cho toµn bé 

truyÒn b¸nh r¨ng hoÆc tõ c¸c chuÈn riªng lÎ cho mçi trôc hoÆc vÞ trÝ ®o. Phô lôc D giíi thiÖu c¸c ®Þnh 

møc biÓu kiÕn vÒ rung cho c¸c øng dông th«ng dông cña bé truyÒn b¸nh r¨ng. 
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8.1   Biªn ®é rung 

§Æc tÝnh rung theo tÇn sè ®îc thÓ hiÖn trªn c¸c H×nh 1 vµ 2. §iÒu quan träng lµ ®· sö dông c¸c gi¸ trÞ 

®o ®îc läc ®Ó dùng lªn c¸c con sè nµy. Mét vµi thµnh phÇn cña rung t¹i c¸c tÇn sè kh¸c nhau cã thÓ 

tån t¹i cïng lóc, t¹i giíi h¹n cho phÐp cña tÇn sè ®ã nh ®îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®êng cong. ThiÕt bÞ 

cÇn cã kh¶ n¨ng ph©n tÝch tÇn sè, ph©n gi¶i rung thµnh nh÷ng tÇn sè thµnh phÇn ®¬n sao cho cã thÓ 

so s¸nh ®îc víi c¸c con sè. 

8.1.1 ChiÒu réng d¶i tÇn sè  

Chó ý r»ng khi sö dông d¶i th«ng cña c¸c thiÕt bÞ kh¸c nhau nh dông cô ph©n tÝch d¶i, 1/3 èc ta hoÆc 

bé ph©n tÝch biÕn ®æi Furiª nhanh, cã thÓ ®a ra gi¸ trÞ cao h¬n hoÆc thÊp h¬n tïy thuéc vµo tÇn sè 

cña d¶i ®· cho vµ sè lîng cña c¸c rung ngÉu nhiªn. 

8.1.2 Gi¸ trÞ toµn thang  

 NÕu kh«ng thu ®îc hoÆc kh«ng biÕt ®îc d÷ liÖu phæ tÇn, th× mét hoÆc c¶ hai ph¬ng ph¸p sau cã 

thÓ ®îc sö dông khi nghiÖm thu: 

a)   KÕt qu¶ kiÓm cã thÓ chÊp nhËn ®îc nÕu nh gi¸ trÞ danh nghÜa cña vËn tèc th©n hép cha läc 

kh«ng vît qu¸ møc tèc ®é cùc ®¹i (xem H×nh 2); 

b)   Mét gi¸ trÞ dÞch chuyÓn danh nghÜa cha läc cña trôc ®îc lÊy tõ H×nh1 khi sö dông vËn tèc quay 

cña trôc nh tÇn sè riªng cña møc nµy. 

Chó thÝch 7: V× vËy c¸c ®iÒu kho¶n trong 1.2 “c¸ch ®o vµ møc nghiÖm thu” ph¶i ®îc tháa thuËn gi÷a kh¸ch 

hµng vµ nhµ s¶n xuÊt ë giai ®o¹n tríc khi ký hîp ®ång, dïng ®Ó nghiÖm thu gi¸ trÞ toµn thang hoÆc nghiÖm thu 

chiÒu réng d¶i tÇn sè 1). 

8.2   Møc dÞch chuyÓn ®o ®îc cña trôc  

Cã thÓ sö dông H×nh 1 ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c gi¸ trÞ dÞch chuyÓn ®Ønh – tíi – ®Ønh cña trôc. §¸nh gi¸ trôc 

b¸nh r¨ng dùa vµo ®êng thÊp nhÊt bao toµn bé c¸c dÞch chuyÓn ®îc läc ®o ®îc cña trôc. Mét bé 

truyÒn b¸nh r¨ng ®îc ®o ë møc cao nhÊt trªn tÊt c¶ trôc gi¸m s¸t. 

8.3   Møc rung ®o ®îc cña th©n hép 

C¸c gi¸ trÞ trung b×nh b×nh ph¬ng (r.m.s) cña vËn tèc rung cña th©n hép cã thÓ ®¸nh gi¸ ®îc khi so 

s¸nh víi H×nh 2. §¸nh gi¸ mét vÞ trÝ ®o ®· cho ph¶i dùa vµo ®êng thÊp nhÊt khÐp kÝn toµn bé phæ dao 

®éng cña nã. Mét bé truyÒn b¸nh r¨ng ®îc ®¸nh gi¸ cao nhÊt, khi ®o ®îc tõ tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ gi¸m 

s¸t. 

 

 

                                         
1) ViÖc sö dông mét gi¸ trÞ cña H×nh 1 hoÆc H×nh 2 cho nghiÖm thu toµn bé (cha läc) thay cho c¸c phÐp ®o ®îc läc lµm 
gi¶m rung cho phÐp (t¨ng møc ®é rung cña bé truyÒn b¸nh r¨ng nµy), trõ khi biÕt ch¾c r»ng rung chñ yÕu lµ do mét hoÆc hai 
thµnh phÇn tÇn sè chÝnh yÕu. 
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Chó thÝch:   Sè ph©n lo¹i cña ®êng cong møc b»ng víi sù dÞch chuyÓn cña ®êng cong møc gi÷a 0Hz vµ 
50Hz. Trªn 50Hz c¸c ®êng cong gi¶m 10dB cho mçi 10Hz. 

H×nh 1 -  Møc rung cña trôc 

 

Chó thÝch:   Sè ph©n lo¹i cña c¸c ®êng cong møc b»ng víi tèc ®é cña ®êng cong møc gi÷a 45Hz vµ 
1590Hz. Díi 45Hz vµ trªn 1590Hz c¸c ®êng cong gi¶m 14dB cho mçi 10Hz 
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H×nh 2 -  Møc rung cña th©n hép 
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9   B¸o c¸o kiÓm 

B¸o c¸o kiÓm bao gåm c¸c th«ng tin quy ®Þnh trong 9.1 ®Õn 9.5 

9.1   Nhµ s¶n xuÊt 

XÕp lo¹i vµ ®Þnh nghÜa bé truyÒn b¸nh r¨ng ®îc xem xÐt. 

9.2   D÷ liÖu kiÓm 

D÷ liÖu tiÕn hµnh kiÓm, c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó thiÕt lËp vËn hµnh bé truyÒn b¸nh r¨ng, bao gåm c¸c ®Æc tÝnh 

l¾p ®Æt vµ nèi ghÐp. 

Ph¶i ®Æc biÖt chó ý tíi mäi sai lÖch so víi c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong 7.1 vµ 7.2. 

9.3   M« t¶ l¾p ®Æt 

C¸c miªu t¶ (bao gåm s¬ ®å kÝch thíc l¾p ®Æt bé truyÒn b¸nh r¨ng) vÞ trÝ, trôc t©m vµ c¸c sè liÖu tõ 

c¸c ®iÓm ®o riªng biÖt theo 6.1 vµ 6.2. 

9.4   ThiÕt bÞ ®o 

LiÖt kª toµn bé c¸c thiÕt bÞ ®o ®îc sö dông phï hîp víi kiÓu vµ cÊu t¹o 

9.5   C¸c phÐp ®o kiÓm vµ kÕt qu¶ 

C¸c phÐp ®o kiÓm vµ kÕt qu¶ bao gåm mét hoÆc mét sè ®iÓm sau cho mçi vÞ trÝ ®o: 

a)   c¸c gi¸ trÞ rung toµn thang; 

b)   c¸c thµnh phÇn tÇn sè rung chñ yÕu vµ biªn ®é cña chóng; 

c)   phæ tÇn sè d¶i hÑp; 

Sè ®äc cã dao ®éng cña thiÕt bÞ ®o ®îc ngêi kiÓm ghi l¹i b»ng mét gi¸ trÞ trung b×nh chñ quan. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Quan hÖ gi÷a c¸c d¹ng sãng dÞch chuyÓn, vËn tèc vµ gia tèc 

A.1   Môc ®Ých 

Phô lôc nµy ®Ò ra mèi quan hÖ gi÷a c¸c d¹ng sãng dÞch chuyÓn, vËn tèc vµ gia tèc. 

A.2   Mèi quan hÖ d¹ng sãng 

Mäi dao ®éng d¹ng sãng h×nh sin cã chu kú ®Òu cã thÓ ®îc ®Þnh nghÜa díi d¹ng biªn ®é dÞch 

chuyÓn, biªn ®é vËn tèc vµ biªn ®é gia tèc t¹i mét tÇn sè thÝch hîp. VËn tèc lµ ®¹o hµm bËc nhÊt cña 

dÞch chuyÓn vµ gia tèc lµ ®¹o hµm bËc hai (so víi thêi gian). Xem H×nh A.1 

 

 

   DÞch chuyÓn:  D = A sin  t              

   VËn tèc:    v  tA
dt

dD
 cos








    

    Gia tèc:    a  tA
dt

dv
 sin2








  

Trong ®ã: 
 t     lµ thêi gian 

    lµ vËn tèc gãc (trong trêng hîp nµy 1 ) 

A    lµ  biªn ®é 

Chó thÝch: V× lµ hµm cña thêi gian nªn vËn tèc vµ gia tèc lÇn lît lÖch pha 2/ (= 900) vµ  (= 1800) so víi dÞch 

chuyÓn t¬ng øng.  

H×nh A.1 - D¹ng sãng 

     1 chu kú 

thêi gian 

DÞch chuyÓn 

           VËn tèc 

                   Gia tèc 
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A.3   Biªn ®é t¬ng ®èi 

§iÒu quan träng cÇn lu ý lµ c¸c biªn ®é t¬ng ®èi cña dÞch chuyÓn, vËn tèc vµ gia tèc lµ c¸c hµm cña 

tÇn sè rung . 

VËn tèc vµ gia tèc cña mét líi rung ®Ønh-tíi-®Ønh 25 m  ë 10Hz, 100Hz, 1000Hz ®îc chØ dÉn trong 

B¶ng A.1. 

B¶ng - A.1 

TÇn sè 

Hz 

DÞch chuyÓn 

®Ønh-tíi-®Ønh 

m  

VËn tèc  

(r.m.s) 

mm/s 

Gia tèc  

(®Ønh) 

m/s2 

10 

100 

1000 

25 

25 

25 

0,555 

5,55 

55,5 

0,049 

4,93 

493 

A.4   Mèi quan hÖ biªn ®é 

Rung ®éng ®îc biÓu diÔn b»ng hµm sè h×nh sin:F(t) = A  sin t , mèi quan hÖ biªn ®é cho trªn  

H×nh A.2 

 

TÇn sè = 
T

1
 chu kú/s =

T

1
 Hz 

Trong ®ã: 
         lµ vËn tèc gãc  (= 2 /T  rad/s) 

 A         lµ biªn ®é ®Ønh 
 2A       lµ biªn ®é ®Ønh-tíi-®Ønh 

2

A
     lµ biªn ®é r.m.s (®èi víi c¸c hµm d¹ng kh«ng h×nh sin, xem ®Þnh nghÜa 3.6  

H×nh A.2  - C¸c quan hÖ biªn ®é rung  
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

C¸c ¶nh hëng cña hÖ thèng 

B.1   Môc ®Ých 

C¸c rung ®o ®îc trªn bé truyÒn b¸nh r¨ng kh«ng chØ bao gåm c¸c thµnh phÇn tõ b¸nh r¨ng mµ c¶ tõ 

c¸c nguån kh¸c bªn trong hÖ thèng trong ®ã b¸nh r¨ng ®ang lµm viÖc. C¸c møc thùc tÕ ®o ®îc sÏ 

phô thuéc vµo rung cña c¸c nguån kh¸c ®îc khuyÕch ®¹i lªn bé truyÒn hoÆc lµm suy gi¶m dao ®éng 

cña c¸c nguån kh¸c vµ vµo c¸ch truyÒn tõ gèc cña chóng tíi vÞ trÝ ®o trªn bé truyÒn b¸nh r¨ng. Phô 

lôc B liÖt kª mét sè yÕu tè hÖ thèng cÇn ®îc xem xÐt. 

B.2   C¸c yÕu tè ®iÓn h×nh ¶nh hëng ®Õn hÖ thèng 

Ngoµi c¸c t¸c ®éng ®Õn kÕt qu¶ khi kiÓm t¹i xëng, c¸c hÖ sè liÖt kª díi ®©y cã thÓ ¶nh hëng tíi 

tÝnh n¨ng cña bé truyÒn b¸nh r¨ng khi lµm viÖc. Nhµ s¶n xuÊt kh«ng thÓ chÞu tr¸ch nhiÖm ®èi víi c¸c 

t¸c ®éng cã h¹i cña c¸c yÕu tè ¶nh hëng ®Õn sù lµm viÖc, trõ khi chóng ®îc chi tiÕt hãa tríc hoÆc 

trong giai ®o¹n thiÕt kÕ ban ®Çu. 

B.2.1   C¸c nguån rung cña ®éng c¬ chÝnh 

a)  C¸c ho¹t ®éng cìng bøc ®éng c¬ ®èt trong. 

b)  C¸c ho¹t ®éng cìng bøc ®éng c¬ thñy lùc. 

B.2.2   §Æc tÝnh cña t¶i träng 

a)  T¶i träng thay ®æi theo vËn tèc, nh qu¹t, c¸nh khuÊy..v.v.. 

b)  T¶i träng m¹ch ®éng nh ch©n vÞt, m¸y nÐn vµ b¬m kiÓu pitt«ng ..v.v.. 

c)  T¶i träng va ®Ëp ngÉu nhiªn, nh m¸y nghiÒn quÆng..v.v.. 

B.2.3   C¸c lu ý khi l¾p r¸p 

a)  Sù th¼ng hµng cña c¸c thµnh phÇn trong hÖ thèng. 

b)  Sù c©n b»ng cña c¸cbé phËn, côm chi tiÕt vµ chi tiÕt l¾p r¸p. 

B.2.4   C¸c ®Æc tÝnh xo¾n cña hÖ thèng 

a)  §é cøng v÷ng cña khíp nèi. 

b)  §é mÒm dÎo khi chÞu xo¾n. 

c)  Qu¸n tÝnh cña c¸c phÇn tö quay. 

d)  Gi¶m chÊn khíp nèi. 

B.2.5   C¸c ®Æc tÝnh kh¸c cña hÖ thèng 

a)  TÝnh lu ®éng cña nÒn mãng. 

b)  C¸c ph¬ng ph¸p l¾p. 
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c)  TÝnh mÒm dÎo cña c¸c thµnh phÇn. 

d)  Khèi lîng cña c¸c thµnh phÇn. 

B.2.6   T¶i träng vµ vËn tèc 

a)  ChiÒu quay. 

b)  VËn tèc quay. 

c)  Gi¸ trÞ cña t¶i träng.       

B.3   Tr¸ch nhiÖm 

C¸c yÕu tè ®îc liÖt kª trong B.2 cã thÓ ¶nh hëng ®Õn hiÖu suÊt cña bé truyÒn b¸nh r¨ng khi lµm 

viÖc. Nh×n chung c¸c yÕu tè thùc tÕ nµy n»m ngoµi tÇm kiÓm so¸t cña nhµ s¶n xuÊt. Nhµ s¶n xuÊt 

kh«ng thÓ chÞu tr¸ch nhiÖm ®èi víi nh÷ng t¸c ®éng bÊt lîi cña c¸c yÕu tè ¶nh hëng ®Õn sù lµm viÖc 

cña bé truyÒn b¸nh r¨ng. 

C¸c ¶nh hëng cña hÖ thèng ph¶i ®îc kiÓm trong giai ®o¹n ®Çu thiÕt kÕ hÖ thèng truyÒn ®éng. TÊt c¶ 

c¸c ®¬n vÞ tham gia s¶n xuÊt c¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng ph¶i ®îc ph©n c«ng tr¸ch nhiÖm râ rµng. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

C¸c dông cô ®o rung vµ xem xÐt c¸c ®Æc tÝnh 

C.1   Môc ®Ých 

Phô lôc nµy liÖt kª c¸c dông cô kiÓm rung kh¸c nhau vµ ®a ra c¸c ®Æc tÝnh cña chóng cÇn ®îc xem 

xÐt khi ®o rung cña bé truyÒn b¸nh r¨ng. 

C.2   C¸c dông cô ®o rung cña trôc vµ th©n hép 

C¶ hai hÖ thèng chuyÓn ®æi ®o rung cña trôc vµ th©n hép ®Òu cho nh÷ng kÕt qu¶ cã hiÖu lùc khi ®îc 

sö dông trªn bé truyÒn b¸nh r¨ng. Trong trêng hîp cÇn thiÕt cã thÓ sö dông c¶ bé chuyÓn ®æi ®Þa 

chÊn vµ bé chuyÓn ®æi dÞch chuyÓn t¬ng ®èi ®Ó cung cÊp nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh 

kiÓm hép b¸nh r¨ng. 

MÆc dï hai d¹ng ®o rung cã quan hÖ víi nhau, nhng b¶n chÊt cña th«ng tin thu ®îc kh¸c nhau c¬ 

b¶n vµ ph¶i ®îc lµm râ. 

C.3   PhÐp ®o ®Þa chÊn rung cña th©n hép 

C¸c rung ®o ®îc trªn th©n gèi ®ì (hoÆc t¹i phÇn cøng v÷ng cña bé truyÒn b¸nh r¨ng s¸t ngay gèi ®ì) 

thÓ hiÖn ®Çy ®ñ tÝnh chÊt cña rung t¹i ®iÓm ®o trong c¸c ®iÒu kiÖn kiÓm. Do c¸c rung ®îc hiÓn thÞ lµ 

mét phÐp ®o tuyÖt ®èi, kÕt cÊu ®ì kiÓm nªn chän lµ kÕt cÊu mãng cè ®Þnh. KÕt cÊu gi¸ ®ì ph¶i tr¸nh 

®îc céng hëng trong khi kiÓm, Ýt nhÊt lµ trong ph¹m vi vËn tèc kiÓm. TÝnh chÊt cña rung ®o ®îc lµ 

mét hµm cña liªn kÕt ®éng gi÷a c¸c chi tiÕt quay cña bé truyÒn b¸nh r¨ng vµ th©n gèi ®ì. Trêng hîp 

æ trôc chèng ma s¸t mèi liªn kÕt nµy cã thÓ lµ trùc tiÕp. Trong trêng hîp æ cã èng lãt, mét lîng 

chuyÓn ®éng ®¸ng kÓ cña trôc Ýt nhiÒu cã thÓ bÞ mµng dÇu lµm chËm l¹i. Do mµng dÇu bÞ ¶nh hëng 

bëi tèc ®é, t¶i do m« men xo¾n vµ chÊt b«i tr¬n, viÖc ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt rung cña th©n æ trôc ph¶i chó ý 

tíi c¸c biÕn nµy. §Æc biÖt lµ c¸c ¶nh hëng cña sù quay trôc sinh ra rung t¹i mét hoÆc hai lÇn tÇn sè 

quay (thêng do thiÕu c©n b»ng vµ sù kh«ng th¼ng hµng) cã thÓ kh«ng truyÒn m¹nh tíi th©n æ trôc 

cña bé truyÒn b¸nh r¨ng trong c¸c ®iÒu kiÖn t¶i do do m« men xo¾n nhá, nhng ë t¶i lín, cêng ®é 

truyÒn rung cã thÓ cao h¬n. Tuy nhiªn, rung tÇn sè cao do ¨n khíp r¨ng cã thÓ ®îc truyÒn m¹nh tíi 

th©n æ trôc vµ cã thÓ chiÕm u thÕ trong tÝn hiÖu rung ®o ®îc cña th©n. 

Mét bé chuyÓn ®æi vËn tèc hoÆc mét gia tèc kÕ ®Ó ®o rung cña th©n hép. Vïng tuyÕn tÝnh cña phÐp ®o 

víi mét vËn tèc bÊt kú phô thuéc vµo kiÓu, nhng thêng tõ 10Hz ®Õn 2500Hz, ph¹m vi nµy cã thÓ 

thÊp h¬n tÇn sè r¨ng cña bé truyÒn b¸nh r¨ng cã tèc ®é cao; khi ®ã cÇn dïng mét gia tèc kÕ víi ph¹m 

vi ®o ®Õn 10kHz hoÆc lín h¬n. C¸c gia tèc kÕ ph¶i lµ lo¹i ®iÖn tö dïng trong mäi øng dông. NÕu c¸c 

tÝn hiÖu ®îc tÝch hîp ®iÖn tö vµo trong tÝn hiÖu vËn tèc, ph¶i chó ý lo¹i bá c¸c ¶nh hëng cña tiÕng ån 



Tcvn 7676 - 2  : 2007 

 19

tÇn sè thÊp. Còng cÇn chó ý ®¶m b¶o ph¹m vi ®o tuyÕn tÝnh cña thiÕt bÞ phï hîp víi ph¬ng ph¸p l¾p 

®Æt bé chuyÓn ®æi. 

C.4   C¸c phÐp ®o dÞch chuyÓn trôc 

Sù dÞch chuyÓn cña trôc cã thÓ ®îc ®o víi mét c¶m biÕn tiÕp xóc hoÆc mét ®Çu dß kh«ng tiÕp xóc. 

C¸c bé ®Çu dß trôc tiÕp xóc trùc tiÕp víi trôc cã thÓ g©y mµi mßn gi÷a ®Ønh ®Çu dß vµ trôc. Bé ®Çu dß 

sÏ bÞ ¶nh hëng bëi “dÇu v¨ng” vµ cã ®êng ®Æc trng tÇn sè thÊp (®Õn 200Hz). C¶m biÕn tiÕp xóc chØ 

nªn sö dông cho c¸c trôc cã sè vßng quay kh«ng lín h¬n 3000 vßng/min vµ vËn tèc trît bÒ mÆt 

kh«ng lín h¬n 30m/s. 

Bé chuyÓn ®æi ®o rung kh«ng tiÕp xóc (®Çu dß) cã thÓ ho¹t ®éng theo mét sè nguyªn lý, ®iÓn h×nh lµ 

dßng xo¸y, dßng c¶m øng vµ dßng ®iÖn dung. Víi bé truyÒn b¸nh r¨ng, bé chuyÓn ®æi dßng xo¸y 

®îc sö dông réng r·i v× kÝch thíc nhá so víi ph¹m vi ®o tuyÕn tÝnh vµ Ýt nh¹y c¶m víi sù thay ®æi c¸c 

®iÒu kiÖn vÒ m«i trêng lµm viÖc. 

C¸c bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc thêng ®îc sö dông ®Ó ®o chuyÓn ®éng t¬ng ®èi gi÷a trôc b¸nh 

r¨ng vµ th©n æ trôc. Khi hai ®Çu dß ®îc l¾p vu«ng gãc trong mét mÆt ph¼ng ®o x¸c ®Þnh, vÞ trÝ di ®éng 

cña trôc b¸nh r¨ng cã thÓ quan s¸t ®îc nh mét quü ®¹o cña m¸y hiÖn dao ®éng. Bé chuyÓn ®æi 

kh«ng tiÕp xóc (®Æc biÖt lµ lo¹i dßng xo¸y) cã thÓ ®îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña mét trôc cã khe 

hë trong æ trôc. Tõ ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c gãc biªn ®é cho toµn bé ph¹m vi cña c¸c tr¹ng th¸i ho¹t 

®éng. 

MÆc dï ®êng ®Æc trng tÇn sè cña bé chuyÓn ®æi dßng xo¸y lµ rÊt réng (thêng tõ 0Hz ®Õn 

10000Hz), tÝn hiÖu nhá vÒ rung thêng ®îc ph¸t hiÖn trªn trôc t¹i c¸c tÇn sè cao h¬n 500Hz. V× vËy 

bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc cã thÓ lµ kh«ng phï hîp ®Ó ®¸nh gi¸ rung cña ¨n khíp r¨ng. 

Bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc cã thÓ ®îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng cña rung trªn trôc kh«ng c©n 

b»ng vµ nh÷ng sai sè gia c«ng (vÝ dô, ®é ®¶o híng kÝnh cña b¸nh r¨ng, ®é kh«ng trßn) ¶nh hëng 

®Õn ho¹t ®éng cña b¸nh r¨ng trong c¸c d¶i tÇn sè thÊp. Møc ®Æt t¶i tríc lªn c¸c trôc do c¸c lùc riªng 

lÎ cña bé truyÒn b¸nh r¨ng, ph¶n lùc xo¾n vµ c¸c ngo¹i lùc kh«ng th¼ng hµng t¸c ®éng vµo cã thÓ 

nhËn d¹ng ®îc. Do ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè liªn quan ®Õn æ trôc vµ kh¶ n¨ng bÊt æn ®Þnh cña 

trôc. 

§iÒu quan träng lµ bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc ®îc l¾p ®Æt sao cho kh«ng cã chuyÓn ®éng t¬ng 

®èi ®¸ng kÓ x¶y ra gi÷a bé chuyÓn ®æi vµ æ trôc hoÆc th©n hép. VÒ nguyªn t¾c, bé chuyÓn ®æi ph¶i 

®îc l¾p lªn mét gi¸ cøng v÷ng chÌn ch¾c vµo th©n hép cho phÐp tiÕp cËn tõ bªn ngoµi ®Ó kiÓm 

chuÈn hoÆc thay thÕ bé chuyÓn ®æi mµ kh«ng cÇn ph¶i më n¾p che bé truyÒn b¸nh r¨ng. 

Ph¶i ®¶m b¶o cho bÒ mÆt trôc ®îc quan s¸t bëi bé chuyÓn ®æi kh«ng tiÕp xóc ph¶i ®îc gia c«ng 

®ång t©m víi ngâng trôc vµ bÞ ¶nh hëng Ýt nhÊt tíi møc cã thÓ bëi c¸c t¸c ®éng c¬ vµ ®iÖn. MÆc dï cã 

thÓ ¸p dông mäi bï trõ ®iÖn tö ®Ó lo¹i c¸c tÝn hiÖu rung kh«ng chÝnh x¸c nhng phÐp ®o tin cËy cho 

nh÷ng møc rung ®Ønh - tíi - ®Ønh thÊp h¬n 10 m  lµ khã thùc hiÖn ®îc. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

 

Møc rung theo ®èi tîng 

D.1   Môc ®Ých 

Phô lôc nµy cung cÊp c¸ch ®¸nh gi¸ theo chñ quan møc rung cã thÓ chÊp nhËn ®îc víi c¸c øng 

dông ®iÓn h×nh trong khi kiÓm nghiÖm thu t¹i c¬ së s¶n xuÊt. 

D.2   Quy ®Þnh chung 

Phô lôc nµy chØ híng dÉn chung cho côm truyÒn ®éng ®iÓn h×nh. 

Rung cña bé truyÒn b¸nh r¨ng ®îc chÕ t¹o hîp lý sÏ thay ®æi theo thiÕt kÕ cô thÓ, kÝch thíc vµ øng 

dông. Møc nghiÖm thu truyÒn ®éng b¸nh r¨ng lín cña m¸y nghiÒn cã tèc ®é thÊp cã thÓ kh«ng thÝch 

hîp cho truyÒn ®éng b¸nh r¨ng chÝnh x¸c tèc ®é cao hoÆc cho c¸c truyÒn ®éng dïng cho ngµnh hµng 

h¶i. C¸c chi phÝ nghiÖm thu cho bé truyÒn ®éng chÝnh x¸c tèc ®é cao sÏ kh«ng kinh tÕ nÕu dïng cho 

mét bé truyÒn ®éng b¸nh r¨ng tèc ®é thÊp cña m¸y nghiÒn. Do vËy, ph¶i chó ý khi ¸p dông mét møc 

®· cho lµm tiªu chuÈn nghiÖm thu. 

D.3   C¸c møc rung theo ®èi tîng 

H×nh D.1 giíi thiÖu c¸c møc rung theo ®èi tîng cña c¸c d¹ng b¸nh r¨ng ®iÓn h×nh cho trong B¶ng D.1 

B¶ng - D.1 

Møc C¸c øng dông ®iÓn h×nh 

A 

B 

C 

D 

    H¶i qu©n, v.v… 

    Tèc ®é cao (trªn 3600 vßng/min), v.v… 

    Tµu bu«n, c«ng nghiÖp, v.v… 

    C«ng xëng, v.v… 

 

VÝ dô: 

Bé truyÒn b¸nh r¨ng sö dông trong tµu bu«n hoÆc c«ng nghiÖp ®îc thiÕt kÕ ®Ó truyÒn 3700kW, t¹i 

tèc ®é lín nhÊt 1500 vßng/min, cã thÓ chän møc rung nh sau: Trªn h×nh D1 giao ®iÓm cña 3700kW 

(3.7MW) vµ ®êng C n»m díi ®êng ph©n lo¹i DR125-VR12,5. Mét bé truyÒn b¸nh r¨ng víi gi¸ hîp 

lý cã thÓ cã møc rung nghiÖm thu t¹i DR125 vµ/hoÆc VR12,5. Tuy nhiªn, ®Ó thËn träng cã thÓ chän 

nh÷ng møc nghiÖm thu t¹i DR 80 hoÆc VR 8 hoÆc c¶ hai. 
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 Møc dÞch chuyÓn        Møc tèc ®é 
 

 

Møc c«ng suÊt 

 

H×nh D.1 - Møc rung theo ®èi tîng 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

Th môc tµi liÖu tham kh¶o 
 

[ 1 ] ISO 2954:1975 Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery - Requirements 

for instruments for measuring vibration severity (Rung c¬ häc cña m¸y quay vµ m¸y chuyÓn ®éng tÞnh 

tiÕn – Yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ ®o rung). 

[ 2 ]     ISO 5348:1998  Mechanical vibration and shock - Mechanical mounting of accelerometers 

(rung c¬ häc vµ va ®Ëp – L¾p  r¸p c¸c thiÕt bÞ ®o gia tèc). 

[ 3 ]    ISO 7919-3:1996  Mechanical vibration of non-reciprocating machines - Measurements on 

rotating shafts and evaluation criteria - Part 3: Coupled industrial machines (Rung c¬ häc cña m¸y 

kh«ng tÞnh tiÕn - §o trªn trôc quay vµ gi¸ trÞ tíi h¹n). 

[ 4 ]   IEC 184 :1955  Methods for specifiing the characteristics of electromechanical transducers 

for shock and vibratoion measurements (Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ chuyÓn ®æi ®iÖn 

c¬ ®èi víi ®o rung vµ va ®Ëp). 

 

 

 

 

 

 




