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TCVN 7681-1:2025

L&i néi dau

TCVN 7681-1:2025 thay thé TCVN 7681-1:2013 (ISO 13041-1:2004).

TCVN 7681-1:2025 hoan toan twong dwong véi ISO 13041-1:2020.

TCVN 7681-1:2025 do Ban ki thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 39 May cong cu bién
soan, Vién Tiéu chuan Chét lroyng Viét Nam d& nghj, Uy ban Tiéu chuén Do lwdng Chit
lwong Québc gia thdm dinh, Bo Khoa hoc va Cang nghé cang bé.

Bo TCVN 7681 (ISO 13041), Diéu kién kiém méy tién diéu khién sé va trung tam tién
bao gém céc phan sau:

TCVN 7681-1:2025 (ISO 13041-1:2020), Phan 1: Kiém hinh hoc méy c¢6 truc chinh
mang phéi ndm ngang;

TCVN 7681-2:2025 (ISO 13041-2:2020), Phan 2: Kiém hinh hoc méy ¢6 truc chinh
mang phéi thdng ding;

TCVN 7681-3:2013 (ISO 13041-3:2009), Phén 3: Kiém hinh hoc cho céc méy cé
truc chinh mang phéi thang ddng dao nghjch;

TCVN 7681-4:2007 (ISO 13041-4:2004), Phén 4: D6 chinh xéc va khé nang 14p lai
dinh vi ctia céc truc tinh tién va quay;

TCVN 7681-5:2025 (ISO 13041-5:2015), Phan 5: H§ chinh xéc cla tdc do va phép
néi suy;

TCVN 7681-6:2013 (ISO 13041-6:2008), Phén 6: DG chinh xéac cia méu kiém duoc
gia cong lan cudi;

TCVN 7681-7:2007 (ISO 13041-7:2004), Phén 7: DPénh gia déc tinh tao cong tua
trong cac mét phang toa dg;

TCVN 7681-8:2007 (ISO 13041-8:2004), Phén 8: Danh gia céc bién dang nhiét.



TCVN 7681-1:2025

L&i gi¢i thiéu
Muc dich clia b tiéu chuén nay la cung cap thdng tin rong va toan dién dén mirc c6 thé doi
véi cac phép kiém hinh hoc, dinh vi, tao cong tua, bién dang nhiét va gia céng, cac phép

kiém nay c6 thé duoc the hién dé so sanh, nghiém thu, bdo dudng hodc bét ky muc dich
nao khac.

B tiéu chuin nay quy dinh cdc phép kiém cho cdc trung tam tién va céc mav tién diéu
khién s6 co/khdng c6 cac u sau duoc bé tri riéng biét hodc dweec tich hop trong cdc hé
théng san xuét linh hoat, cd tham chiéu 1SO 230-1 va ISO 230-7. B4 tiéu chuén nay ciing
thiét 1ap cac dung sai hodc cac gia tri chdp nhan duoc én nhat déi véi cac két qua kiém
twong (rng cho cac trung tam tién va cac may tién didu khién s6 thong dung va d¢ chinh
xac thudng.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 7681-1:2025

Piéu kién kiém may tién diéu khién sé va trung tam tién -

Phan 1: Kiém hinh hoc may c6 truc chinh mang phéi ndm ngang
Test conditions for numerically controlled turning machines and turning <entres —

Part 1: Geometric tests for machines with horizontal workholding spindle(s)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh c4c phép kiém hinh hoc cho cac may tién diéu khién sé (NC) va cac trung tam
tién do chinh xac thwéng, co céc truc chinh mang phdi nam ngang nhw dinh nghia & 3.1 va 3.2, ¢c6
tham chiéu ISO 230-1. Tiéu chuan nay cling quy dinh cac dung sai thich hop twong tng cho cac phép
kiém néu trén.

Tiéu chuln nay cling 4p dung cho cac may tién tw dong mét truc chinh va tryc chinh rovonve nim
ngang, khi thich hgp.

Tiéu chuan nay gidi thich cac khai niém hodc cac dang cau hinh khac nhau va tinh néing chung clia cac
may tién NC va trung tam tién. Tiéu chudn ndy cling dwa ra thuat nglr va ky hiéu clia cac tryc diéu
khién.

Tiéu chun nay chi d& cap viéc kiém tra xac nhan @3 chinh xac clia may, khong ap dung dé kiém van
hanh may (vi du nhw d9 rung, 49 &n bat thudmng, chuyén ddng giat cyc clia cac bd phan) cling nhu cac
dic tinh clia may (nhu tée @9, lwong chay dao) vi cac phép kiém nay thudng dugc thwe hién trudc khi
kiém d9 chinh x4c.

2 Tailiéu vién din

Cic tai liéu vién din sau Ia can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. D6i vdi céc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sra ddi (néu co).

ISO 230-1:2012", Test code for machine tools — Part 1: Geometric accuracy of machines operating

) Hién c6 TCVN 7011-1:2007 (1ISO 230-1:1996), Quy tic kiém mdy céng cy — Phn 1: £¢ chinh xéc hinh hoc
ctia méy khi van hanh trong diéu kién khong tai hodc gia cong tinh.

-



TCVN 7681-1:2025
under no-load or quasi-static conditions (Quy tac kiém may cong cu — Phan 1: £4 chinh xéc hinh hoc

clia méy khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc bén tinh)

ISO 230-7:2015?, Test code for machine tools — Part 7: Geometric accuracy of axes of rotation (Quy
téc kidm mdy céng cu — Phan 7: D6 chinh xéc hinh hoc clia céc truc tdm ciia chuyén déng quay)

3 Thuat ngi va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung céc thuat nglr va dinh nghia sau.

31

May tién didu khién sb (numerically controlled tumning machine)

May tién NC (NC turning machine)

May tién van hanh duwéi sy diéu khién sb hodc diéu khién sé bing may tinh.

3.2

Trung tam tién (turning centre)

Méy tién NC (3.1) dwoc trang bi (cac) dung cu cét dugc dan dong cong suét va cd khad nang dinh
hwéng truc chinh mang phai quanh truc cdia né.

Chu thich 1: May nay cb thé bao gém céc tinh nang b sung nhu thay dao tw déng tir & chira dao.
3.3

Rovonve dung cu cit (tool turret)
Hé théng kep nhigu dung cu cét ¢6 kha nang dinh vi dung cu cat dé thirc hién nguyén cong gia cong.

4 Lwuy ban dau

41 DBonvjdo

Trong tiéu chudn nay, tat ca cac kich thurdc thang, sai léch va dung sai twong (g dwoc tinh béng
milimét; cac kich thuéc goc dwoc tinh bing d6, cac sai léch goc va dung sai twong (ing dwgc thé hién
bang cé4c fi s8, nhwng trong mét s6 trwdng hop, dé cho rd rang d& hidu cé thé st dung don vi
microradian hodc gidy (cung). Cé thé st dung cdng thirc (1) d& chuyén ddi cac don vi sai léch hoic
dung sai gdc:

0,010/1000 = 10 prad = 2" (1)

4.2 Tham chiéu ISO 230

Pé 4p dung tiéu chudn nay, phai tham chiéu ISO 230-1:2012, ISO 230-7:2015 khi c6 yéu cAu, dic biét
dbi véi viée 1ap dit may trwede khi kiém, chay khéi ddng truc chinh va cac bd phan chuyén dong khac,

2 Hién c6 TCVN 7011-7:2013 (ISO 230-7:2008): Qui téc kiém méy cong cu - Phan 7: D6 chinh x4c hinh hoc cta
cac truc tam clia chuydn déng quay.

8



TCVN 7681-1:2025
mb ta cac phwrong phap do va dd chinh xac khuyén nghi clia thiét bj kiém.

Trong trwdng hop phép kiém dwoc dé cap tuan theo cac quy dinh cla ISO 230-1 va/hodc ISO 230-7,
tham chiéu didu trong (rng clia 1SO 230-1 hodc ISO 230-7 dwoc thé hién triréc cac hwedng dan trong &
"Xem” clia cac phép kiém dwoc md ta dwéi day. Cac dung sai dwoc dua ra cho tirng phép kiém (xem
G1 dén G30).

4.3 Can bing may

Trwée khi thie hién cac phép kiém, méy cong cu cin dwoc can bang theo khuyén nghi clia nha san
xuét/nha cung cap (xem 6:1.1 va 6.1.2, 1SO 230-1:2012).

4.4 Trinh t kiém

Trinh tw céc phép kiém duoc trinh bay trong tiéu chudn ndy khdng xac dinh thir ty kiém thuc té. D&
thure hién viéc 1ap @3t cac dung cy hodic ddng hd so dé& dang, cé thé thye hién céc phép kiém theo thr
ty bat ky.

4.5 Cac phép kiém dwec thwe hign

Khi kiém may, khéng phai lic nao cling can thiét hodic cd thé thue hién tat ca cac phép kiém dwoc md
ta trong tiéu chuan nay. Khi cac phép kiém dugc yéu chu cho muc dich nghiém thu, ngudi st dung lya
chon cac phép kiém ¢ lién quan dén cac bd phan va/hodic cac dic tinh clia may ma ho quan tam theo
thda thuan véi nha san xuat/nha cung cép. Cac phép kiém nay can duoc néu rd rang khi dit mua may.
Chi tham chiéu tiéu chudn nay cho cac phép kiém nghiém thu ma khong cé quy dinh cac phép kiém
duoc tién hanh va khdng cé su.thda thuan vé chi phi lién quan, khong thé bj coi 1a rang budc dbi véi
bét ky bén nao tham gia hop déng.

4.6 Phwong tién do

Phuong tién do dwgc néu trong cac phép kiém duge mo ta dudi day chi la cac vi dy. C6 thé st dung
phurong tién do khac c6 kha nang do cling dai lgng va cé cling @ khéng dam bao do hoac nhé hon.

Khi nhic dén “ddng hd so”, né khong chi ¢ nghia 1a cac b chi thj s6 (DTI), ma con la bat ky kiéu cadm
bién d¢ dich chuyén tuyén tinh nao nhw cac ddng hd so mét sé hoic twong ty, cac bd chuyén ddi vi sai
bién thién tuyén tinh (LVDT), cac ddng hd do do dich chuyén i I¢ tuyén tinh, hodic cac ¢am bién khéng
tiép xuc, khi ap dung cho phép kiém lién quan.

Tuwong ty, khi nhic dén “thwdc thang®, né ¢d nghia 1a bat ky chuln do lwéng tham chiéu @6 théng nao,
nhw chiim tia laze, quang hoc chuyén diing, thwéc thdng bang da granit hodc gém hodc thép hodc
gang, mét canh ctia ke vudng, mét dwdng sinh trén khéi try vudng, bét ky dwong thdng nao trén mot
khéi lap phirong chudn, hodc mét vat dac biét, chuyén dung dwoc ché tao vira khit véi cac ranh chir T
hogc cac chuin tham chiéu khac.

Theo cach twong tu, khi nhic dén “ke vudng”, né ¢ nghia la bat ky vat tham chiéu d vudng géc, nhw

9



TCVN 7681-1:2025
ke vudng bang da granit hodic gém hodc thép hodc gang, ke vudng dang try, khdi Iap phwong chudn,
hodc mét vat dic biét, chuyén dung.

Théng tin c6 gi4 trj v& phurong tién do cb trong ISO/TR 230-11.

A7 Sodd

Trong tiéu chuan nay, dé don gidn, cac so dd két hop vdi cac phép kiém hinh hoc chi minh hoa cho
mot kiéu may.

4.8 Cac chuygn déng tjnh tién

D& don gian, t&t ca cac vi du v& may thé hién trong cac hinh va bang st dung ky hiéu truc gém mét ky
tw va sb (vi du X1, X2) nhw dinh nghia trong 6.1, 1ISO 841:2001. Trong tat ca céc vi du, cac ky tw U, V
hodc R c6 thé bj thay thé.

4.9 Rovonve dung cy cat va truc chinh mang dung cy cit

Nhw dinh nghia & 3.2, c4c trung tam tién khdng chi cd cac dung cu cat tinh ma con duwoc trang bj cac
dung cu cét quay dwoc din ddng cong sudt, cé nghfa 13 rovonve ciing co cac co cAu din dong cong
suét. Khi sb lwong dung cy cit du kién st dung virot qua kha nang chira clia rovonve, may c6 thé
duoc trang bj thay dao tw ddng ngay trong rovonve hoéc thay ca rovonve.

Hinh 3 thé hién cac loai dién hinh clia rovonve dung cu cét va truc chinh mang dung cu cét.

4.10 Phan loai may

Céc may cong cu trong tiéu chuan nay dwoc chia thanh hai dang cau hinh co ban (xem Bang 1, Hinh 1
va Hinh 2):

- Kiéu A: May cong cu ¢o u sau;

~ Kiéu B: May cdng cu khong ¢ u sau.

Cac may cong cu kiéu A c6 thé dwoc phan loai chung thanh hai nhom:
- Nhém A-1: C6 mét rovonve;

— Nhdm A-2: C6 hai rovonve.

CHU THICH: C6 mdy ¢ nhiéu rovonve. Cac phép kiém dugc mé ta trong tiéu chudn nay ap dung cho tit ca cac
rovonve,

Céac méy cdng cu kiéu B cb thé dwgc phan loai chung thanh bén nhém:
— Nhom B-1: Co mét y phdi (u trwdce);
~ Nhém B-2: Cé hai y phéi déi dién dong tryc;

— Nhém B-3: Cé hai y phdi quay dong tryc;

10



— Nhdm B-4: C6 hai u phdi song song.

TCVN 7681-1:2025

Bang 1 - Vi du vé dang céu hinh trung tam tién

Kiéu A — C6 u sau

Nhém A-1: C6 mét rovonve dung cu cat

Nhém A-2: C6 hai rovonve dung cu cit

Kiéu rovonve:

Véi rovonve kiéu a);

Véi rovonve kiéu b):

i

Kiéu rovonve:
CHU THICH: Hai rovonve nay co thé khac nhau.
Véi hai rovonve kiéu b):

-
(=
g

Véi rovonve kiéu b) va kiéu f):
Z1

] %

/ ]m
Th P
13

5]
I

11
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Bang 1 (tiép theo)

Kiéu B - Khdng c6 u sau

Nhom B-1: C6 mdt u truc chinh mang phoi

Véi rovonve kiéu a): Véi rovonve kiéu d):
X
Z
Véi u phoi quay quanh truc B
Véi rovonve kiéu b): RS .
| Ty
Z' LN
7 port RS
R RS 54 X
| _—
' R
I
1
Nhém B-2: Cé hai u tryc chinh mang phéi déng truc
Kiéu rovonve bét ky: Ca4 hai y c6 thé duwgc chinh thang:

Z1 71

0 =
= B

T

12
71
o EH
J8 B
] ]

-
—

2
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Bang 1 (két thic)

Nhém B-3: C6 hai y tryc chinh mang phéi quay | Nhém B-4: C6 hai y tryc chinh mang phéi song
dong truc song

U phéi & v tri gia cng:
X'1

i

B'1
’/
N

§
2
I

"

,

Cac tryc clia chuyén dong co thé tao béi cac u
phoi.
Chuyén dong tryc Y ¢ thé 1a tiy chon.

Céc ky hiéu dwgc sir dung:
U phoi Usau

Rovonve cac kiéu a) dén g), xem thém Hinh 3.
—— l_,

=nall

mBuiy|
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CHU DAN:
Tiéng Viét Tiéng Anh Tiéng Phap

1 bang may bed banc

2 ::gg glﬂnh mang phai chinh, main workholding spindle, C'-axis broche porte-piéce, axe C'
u sau, truc W tail stock, W-axis contre-poupée, axe W
ban xe dao 1, truc Z carriage 1, Z-axis chariot 1, axe Z

5 :ﬂ{l n:::u;t rovonve dung cy ¢t ool turret slide 1, X-axis chariot de tourelle 1, axe X
ban trugt, truc P slide, P-axis chariot, axe P
ban xe dao 2, truc 22 carriage 2, Z2-axis chariot 2, axe Z2

8 ban trwot rovonve dung cu cét  toof turret slide 2, X2-axis chariot de tourelle 2, axe X2
2, tryc X2

9 ga go'vonve dung cu cd 1 ool turret head 1 and 2 poupée porte-tourelle 1 et 2

10 rovonve phan d§ 1va2 indexing turret 1 and 2 tourelle & indexage 1 et 2

CHU THICH 1: Truc P & hang myc 6 va truc X & hang myc 5 cling nhau tao ra chuyén dong truc Y.
CHU THICH 2: Béi voi cac ngdn ngl khéc, xem Bang B.1.

Hinh 1 - Vi du trung tam tién truc chinh nim ngang cé hai rovonve dung cu cit va y sau

14
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CHU DAN:

Tiéng Viét Tiéng Anh
1 bang may bed
2 truc chinh mang phéi chinh, main workhelding spindle,

truc C' "-axis
3 truc chinh mang phdi phy, tryc  sub workholding spindle,

c2 C'2-axis
4 ban xe dao, tryc Z carriage, Z-axis
5 tru may, truc Y column, Y-axis
6 ban xe dao, truc X carriage, X-axis
7 truc quay B rotational B-axis
8 y truc chinh mang dung cy c&t  tool spindle head

CHU THICH: Déi v&i cac ngén ngl khac, xem Bang B.2.

TCVN 7681-1:2025

Tiéng Phap

banc

broche porte-piéce principal, axe
C’

sous-broche porte-piéce, axe C'2
chariot, axe Z
colonne, axe Y

chariot, axe X
rotation, axe B
téte de la broche porte-outil

Hinh 2 - Vi dy trung tam tién tryc chinh ndm ngang cé hai truc chinh mang phéi, mét truc chinh

mang dung cu cét va truc B’

15
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X hodc Z XhodcZ
oy !
e | i
ar\ IR Bl |
opof| ! | —
| i
— |
b) 0
_g_ '
uj
N
e) f) g)

Hinh 3 - Vi dy vé cac dang c4u hinh clia rovonve va tryc chinh mang dung cu cit

Hinh 3 thé hién céc kiéu sau;

a) rovonve nam ngang: Tryc quay clia rovonve nam trong phwrong Y. Kiéu rovonve ndy co thé chira
cac dung cu cét tinh hodic dwoc din dong cong suat hodc két hop ca hai;

b) rovonve kiéu banh xe cho cic dung cu cét hwéng kinh: Truc quay ctia rovonve n3m trong phirong X
hoac Z. Kiéu rovonve nay co thé chi chira cac dung cu cét tinh, hodic chi chi*a cac dung cu cét duwoc
dan ddng cong suét, hodc ca dung cy cét tinh va dwoc dan dong cong suat;

c) rovonve kiéu banh xe cho cac dung cu cét hwdng tryc: Cac dung cu cit dwgc bé tri doc theo truc
quay clia rovonve. Céc két hop cla b) va c) 1a co thé;

d) rovonve tinh tién;
e) rovonve nghiéng: Dung cu cét chi co thé dwgc st dung theo phurong X hodc Z;

f) truc chinh mang dung cu c4t don cé u dung cu don: Béng viéc xoay u, truc chinh mang dung cu cét
cé thé & ca hai phwong truc X va Z. Kiéu nay cin mét bd thay dao va mét & chira dao;

g) u nghiéng ¢é hai truc chinh mang dung cu: Mét truc chinh trang bj cho cac dung cu cét tinh va truc
chinh con lai trang bi cho cac dung cu cit dwgc dan dong cong suét.

4.11 Bu bang sir dung phin mém

Khi c&c cong cu phan mém duoc tich hop sin dé& dung cho viéc bl hinh hoc, dinh vi, tao cong tua va

16



TCVN 7681-1:2025
sai léch do nhiét, viéc st dung chiing trong cac phép kiém nay phai trén co s& thda thuan gitra ngudi
str dung va nha san xuat/nha cung cép. Khi s& dung bl biing phan mém, thi khdng dwerc khéa cac truc
cho muc dich kiém.

412 Dung sai

Khi thiét 1ap dung sai cho phép kiém hinh hoc déi véi mét chiéu dai do khac so véi gia tri cho trong tiéu
chudn nay (xem Didu 4, 1SO 230-1:2012), thi phai lwu y rdng gia tri nhd nhét clia dung sai la 0,005 mm.

V@& nguyén tic, cac dung sai géc duoc cho dudi dang mdt khoang cach trén 1000 mm. Géc dugc
chuyén ddi cho mdt chidu dai do dién hinh dwoc trinh bay trong ngodc don, vi:dy: 0,060/1000
(0,015/250).

413 Truc khong kiém

Trong qué trinh the hién mot sé phép kiém hinh hoc trén mét tryc chuyén dong, vj tri clia cac truc
khac khong kiém c6 thé anh hwdng dén két qua. Do dé, vj tri clia cac truc nay, cling nhu cac do léch
vé phia dung cu cat va phia phoi gia cong, sé duoc néu trong bo céo kiém.

17
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5 Kiém hinh hoc

5.1 Truc chinh mang phoi

Pbi twong

Kiém d&u mut truc chinh mang phai;
a) do dao clia dwong kinh dinh tam;

¢) dd ddo mat dau clia truc chinh.

b) chuvén ddng cé sai s chiéu truc clia truc chinh;

G1

trong d6 D la dwong kinh cho phép trén bang may.

So dé
——— a]
b)
)

Dung sai Sai s do dwoc

D =250 250 <D =500 500 <D <1000 a)
a) 0,005 0,008 0,012 b)
b) 0,005 0,005 0,005 0)
c) 0,008 0,010 0,015

Phwong tién do
Pdng hd so,
Chi danh cho b): co céu co khi dé gitr khdi cau kiém

tiép xuc.

Xem va tham chiéu

b) 3.5.5, ISO 230-1:2012.

¢) 12.5.2, IS0 230-1:2012; Cac phép do phai dugc ldy & dwdng kinh 1on nhat c6 thé do dugrc.
Céc phép do phai duwec thire hién dbi véi tat cd cc truc chinh mang phéi.

Truc chinh phai dwoc van hanh bing diéu khién NC.
CHU THICH: B6i v&i phép do chuyén dong c6 sai sé clia truc chinh, xem Phuy luc A, phép kiém AR1.

a) 3.9.7, 1ISO 230-1:2012: Khi bé mét 12 dang con, dau do clia ddng hd so phai vudng géc véi bé mat
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Péi twong
Kiém dd ddo clia 1ong truc chinh mang phoi:
a) bang tiép xuc tryc tiép:
1) trén mat con dinh vj trwérc;
2) trén mat do sau (back register), hodc
b) bang st dung truc kiém:
1) tai d&u mt tryc chinh;
2) tai vi tri cach dau mit tryc chinh 250 mm.

G2

trong d6 D |a dwdng kinh cho phép trén bang may.

So dod
a) 1 b)
X
1) L
X Z
m 1) 2)
J”T\-,
I—_ Q 'l\‘:-/;
|
NN
2)
] 250
| 1
Dung sai Sai sé do dwoc
a) 1)va2) 0,008 a 1)
b) Déi véi chiéu dai do Ia 250 mm hoic tdng céc dich chuyén t&i 250 2)
mm b 1)
D =250 250<D <500 500 <D <1000 2)
1) 0,010 0,015 0,020
2) 0,015 0,020 0,025

Phwong tién do
Pdng hd so va truc kiém

Xem va tham chiéu 3.9.7 va 12.5.3, 1SO 230-1:2012

Cac phép do nén duwoc thye hién trong cac mat phang ZX va YZ. Quay tryc chinh mét cach tie tie, it
nhét hai vong tai mdi vi tri do khi do @3 dao truc chinh.

Cac phép do phai dwgc thye hién déi véi tit ca cac truc chinh mang phéi.
Tryc chinh phai dwgc van hanh bang diéu khién NC.
CHU THICH: &i véi phép do chuyén déng cé sai s6 nghiéng clia tryc chinh, xem Phu luc A, phép kiém AR1.

Céc phép do phai dwec 13p lai it nhat bén 12n, truc kiém dwoc xoay 90 ° so véi tryc chinh. Gi tri dd
d3o sé dwoc ghi lai 1 trung binh clia c4c sé doc.

Phai thirc hién tAt ca cac budc dé gidm tdi thiéu anh hudng cla lyc can tiép tuyén trén du do cla
phwong tién do.
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5.2 Do thing clia cac truc chuyén dong

Déi twong

Kiém do thang clia chuyén déng truc Z;
a) trong mat phang ZX (Exz);

b) trong mat phang YZ (Eyz).

G3

So dd

a)
X Y

L. L

b)

|11
]

2000 < Z s 5000 0,050
5000<Z<10000 0,080
Dung sai cuc b 0,007 d6i véi chidu dai do 300.

. 11 =
Dung sai Sai s6 do dwgc
Z <500 0,010 Péiveiz=...
500 < Z <1000 0,015 a)
1000 < Z s 2000 0,025 b)

Phwong tién do
Truc kiém va déng hd so ho3c dung cu quang hoc

Xem va tham chiéu 8.2.2.4, 1SO 230-1:2012

Cac phép do nén duoc thire hién & vai vi tri clia chuyén dong truc Z.

Thiét lap nay c6 thé dwoc st dung cho G8.

Truc chinh phai duoc khoa lai néu cé thé, khi truc chinh dwoc st dung @ gan truc kiém.
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Péi twong G4
Kiém do thang clia chuyén dong truc X:

a) trong mét phang ZX (Exx);

b) trong mét phang XY (Evx).

So dd

b)
A
<
Dung sai . Sai sé do dwoc
X <500 0,010 Doivoi X = ...
500 < X 51000 0,015 a)

Cac dung sai déi véi céc truc trén 1000 sé dwgc xac dinh bdi nha | b)
san xuat/nha cung cap va ngudi st dung.

Dung sai cuc bd 0,007 ddi voi chiéu dai do 300.

Phwong tién do

Thuwéc thing va ddng hd so hoac dung cy quang hoc

Xem va tham chiéu 8.2.2.4, 12.1.3.2, 12.1.3.3 va 12.1.3.4, ISO 230-1:2012

Truc chinh phai dwoc khoa lai néu né duoc str dung dé gan thude thang.

Didu chinh mét clia thwdc thing song song véi chuyén dong truc X.

B& mét dwgc do clia thwdc thing nén & o cao clia dwdng tam truc chinh.

Céc phép do nén dwgc thirc hién & vai vj tri clia chuyén dong truc X.

Do léch clia b chi thj so véi mét clia b kep dung cu cat nén duoc ghi lai cling véi két qua kiém.
Thiét [ap nay c6 thé dwoe st dung cho G10.
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Déi twong

Kiém db thang ctia chuyén dong truc Y:
a) trong mét phang YZ (Exv);

b) trong m&t phdng XY (Evx).

G5

Sodd
Y X

san xuét/nha cung cip va ngudi s dung.
Dung sai cuc bd 0,007 déi véi chidu dai do 300.

a) b)
— ]
[ —

LlALTLAA LTS LA T A
Dung sai Sai s do dwoc

Y <500 0,010 péivoiY =...
500 < Y <1000 0,015 a)
Céc dung sai doi véi cac truc trén 1000 sé dwoc xac dinh bdi nha | b)

Phwong tién do

Thuéc thing va ddng hd so hodc dung cu quang hoc

Diéu chinh mét clia thudc thing song song véi chuyén dong truc Y.

Thiét Iap nay cé thé dwec str dung cho G11.

Xem va tham chiéu 8.2.2.4,12.1.3.2,121.3.3 va 12.1.3.4, ISO 230-1:2012
Truc chinh phai dwgc khéa lai néu né dwoc s dung dé gén thudc thing.

B& mat dugc do clia thwde thang nén & do cao clia dwong tam tryc chinh.
Céc phép do nén dwoc thie hién & vai vi tri doc theo chuyén ddng truc Y.

22




TCVN 7681-1:2025
5.3 M4i quan hé giiva cac chuyén dong tinh tién va/hodc cac tryc chinh mang phéi

Péi twong

a) trong mat phang YZ [Eapzic)l;
b) trong mét phing ZX [Esz)cy).

G6

Kiém sai s6 d% song song clia tAm quay truc chinh mang phéi véi chuyén dong truc Z (ban xe dao):

So dd
X i Y
I— a)
- L %@m

2 3

\IJ
Dung sai Sai s6 do dwoc
a) 0,060/1000 (0,015/250) péivéizZ=...
b)  0,040/1000 (0,010/250) a)

b)

Phwong tién do
a) va b) Bdng hd so va tryc kiém hoc phwong phap quang hoc

Xem va tham chiéu 10.1.4.1 va 10.1.4.3, ISO 230-1:2012

Thiét 1ap ndy co thé dwoc sl dung cho G3.

i véi mBi mt phdng do cling véi ddng hd so va truc kiém, xoay truc chinh mang phdi dé tim vj tri
trung binh clia 9 ddo, sau dé di chuyén ban xe dao theo truc Z va I4y cac chénh léch 16n nhét clia
cac sb doc. Tryc chinh phai dugc khéa lai trwdc khi cac phép do dugc ghi lai.

Phép kiém nay 4p dung cho tAt ca céc tryc chinh mang phdi va cac chuyén déng truc Z.
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Déi twong

G7

Kiém sai s6 d6 vudng géc Eawzx clia chuyén doéng truc X véi chuyén ddng truc Z.

I

So dé
X
Ii_
Z
i
— Y Q_E
I 1 —®j-|
/"-
/ \T)H
1 2
CHU DAN:
1 ke vudng

2 @b ga chuyén ding

Dung sai
0,050/1000 (0,015/300)

Sai sé do dwoc

Phwong tién do

Ddng hd so va ke vudng hoc dung cy quang hoc

Xem va tham chiéu 10.3.2 va 12.4, 1SO 230-1:2012

Mot ddng hd so dwoc gén cb dinh vao rovonve gan véi vi tri clia dung cy cit.
Chinh dat ke vudng sao cho bé mét chuén clia né song song véi chuyén dong tryc Z.
Di chuyén ddng hd so dé né tiép xtc voi b& mét nay trén ke vudng ma song song véi mat phing XY.

Céc phép do duwgc thyee hién trong mat phang thing ding sir dung chuyén dong truc X. Sai sé do
vudng goc sé dwoc bao co a dd chénh 1éch Ién nhat clia sb doc trén chidu dai do.

Gia trj géc a, nhd hon, bang hoac 16n hon 90° phai dwoc ghi lai.
Phép do nay cé thé nhan dwoc bing cach két hop céc két qua tir G6 va G10.
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béi twong G8

Kiém sai s& @0 vudng géc Eagzy clia chuyén dong truc Y véi chuyén dong truc Z.

So dd
Y
o
l— Z |
-~
— O OO
I i
O
/-"“
~
_/
e |
[ : : |
Dung sai Sai sé do dwoc
0,070/1000 (0,020/300)
Phwong tién do

Ddng hd so va ke vudng hodc dung cy quang hoc

Xem va tham chiéu 10.3.2 va 12.4, ISO 230-1:2012
Mot ddng hd so dwec gén ¢d dinh vao rovonve gan véi v tri clia dung cu cat.

Chinh dat mot ke vudng trén truc chinh mang phéi trong khi bé mat chuén ctia né song song véi
chuyén dong truc Z.

Di chuyén ddng hd so d né tiép xtic vdi b& mit nay trén ke vudng ma song song véi mat phang XY.

Céc phép do dwgc thyc hién trong mat phing thang dirng s dung chuyén ddng truc Y. Sai sb dd
vudng géc sé duoc bao cdo 1a do chénh Iéch 1on nhét clia s6 doc trén chidu dai do.

Gia trj géc a, nhd hon, bang hodc 1én hon 90° phai dwoc ghi lai.

Phép do nay cé thé nhan duoc biing cach két hop cac két qua tir G6 va G11.
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Péi twong G9

Kiém sai s6 do vudng géc Ecixy clia chuydn dong truc Y (ban trwot rovonve) voi chuyén déng truc
X (ban truot try may).

Phép kiém nay 4p dung cho tat ca cac rovonve véi cac truc X va Y.

So db

CHU DAN:
1 ke vudng
2 @b ga chuyén diing
3 tam kiém

Dung sai Sai sb do dwoc
0,070/1000 (0,020/300)

Phwong tién do

Ddng hd so, tm kiém va ke vudng hoic dung cu quang hoc

Xem va tham chiéu 10.3.2 va 12.4, ISO 230-1:2012
Mot ddng hd so duwoc gin cb dinh vao rovonve gan vdi vi tri clia dung cu cét.

Chinh @&t mét ke vudng trén truc chinh mang phéi trong khi bé mit chun clia né song song voi
chuyén déng truc X.

Di chuyén ddng hd so d& né tiép xtc véi bé mat nay trén ke vudng ma vudng goéc véi mit phing XY.

Céc phép do dwoc thwe hién trong mat phdng YZ bang cach s dung chuyén dong truc Y. Sai sb do
vudng géc sé dwoc bao cdo 1a dd chénh léch Ion nhét cla sé doc trén chidu dai do.

Gia trj goc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° phai dwoc ghi lai.
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D6i twong G10

Kiém sai s do vudng goc Espox cua chuyén ddng tryc X voi dwong tam tryc chinh mang phéi
(tryc C') trong mat phang ZX.

So dd
X
a
’ ]
|
— (O
Otore
IO
¥ ol _ i
IO
180° Oll -
1 HASIH -
a | QOll ~
Dung sai _ Sai sé do dwoc
D =500 500 <D <1000
0,050/1000 (0,015/300) 0,080/1000 (0,025/300)

trong d6 D la dwong kinh cho phép trén bang may.
Gia trj goc a phai nhd hon hodic bang 90°.

Phwong tién do
Ddng hd so, tAm kiém va thwéc thing

Xem va tham chiéu 12.4.7, 1SO 230-1:2012
Mét dong hd so dugc gén co dinh vao rovonve gan véi vi tri clia dung cu cét.
C6 dinh thwérc thang trén tam kiém dwoc lap trong truc chinh mang phoi.

Biéu chinh mét cla thudc thang song song véi mat phdng quay clia tryc chinh mang phéi (truc C')
va gan song song v&i chuyén dong truc dang dugc kiém (truc X).

Cac phép do nén duwgc thyre hién & vai vi tri clia chuyén dong truc (truc X), tiép dé xoay tryc chinh
géc 180° va thuc hién thiét lap phép do thi¥ hai. Sai s6 A9 vudng gdc sé dwgc béo céo la gia tri trung
binh ctia hai phép do.

Phép kiém nay &p dung cho tét ca cac truc chinh mang phéi.

Thiét 1ap nay cé thé dugc st dung cho G4.
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Péi trong G111

Kiém sai s d6 vuéng géc [Eawcyy] clia truc Y véi tryc C'.

So dé
Y
E
—_— 7
1 @)
reita
lol
J O
180° ___J 8_\3\_
LPAEHTT LT AT oA LA F
Dung sai Sai sb do dwoc
0,080/1000 (0,025/300)
Phwong tién do

Bdng hd so, tAm kiém va thuéc thang

Xem va tham chiéu 12.4.7, ISO 230-1:2012
Mét adng hd so dugc gan ¢b dinh vao rovonve gan véi vi tri clia dung cu cét.
C4 dinh thwdc thing trén tAm kiém duoc 13p trong truc chinh mang phoi.

Diéu chinh mit clia thwdc thang song song véi mét phing quay clia truc chinh mang phdi (truc C)
va gan song song vé&i chuyén ddng truc dang dugc kiém (truc Y).

Céac phép do nén dwoc thue hign & vai vi tri clia chuyén dong truc (truc Y), tiép @6 xoay truc chinh
géc 180 ° va thyc hién thiét lap phép do thir hai. Sai sé 6 vudng géc sé dwgc bao céo la gia tri
trung binh cla hai phép do.

Phép kiém nay ap dung cho tét ca cac truc chinh mang phdi.
Sai s6 @6 vudng goc sé dwoc bao céo 1a goc a, nhd hon, bang hodc I6n hon 90°.

Thiét 1ap nay co thé dwoc s dung cho G5.
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Déi twong G12
Kiém d6 ddng truc clia truc chinh phy véi tryc chinh chinh (chi st dyng cho céc tryc chinh ddi dién
nhau):

a) trong mit phing ZX [@6 léch Expc)cz va d song song Escyca;

b) trong mat phéng YZ [d0 1éch Evpocic2 va 96 song song Eagpcical.

So dd
Y Y
L‘ Z 100 L .
b)
— A B _ 0°
1 (" 2
™ J _\_T/ :F/ 7~ Y
+ + a) 270 ) 90°
—5 o] 78
L/ L o/
b 180°
CHU DAN:
1 truc chinh mang phéi chinh, truc C' 2 truc chinh mang phdi phy, truc C'2
Dung sai Sai sb do dwoc
Dbi véi chidu dai do 100
Ds250 D>250
g léch dg léch
a) 0,010 0,015 a)
b) 0,015 0,020 b)
do song song d$ song song
a) 0,100/1000 (0,010/100) 0,150/1000 (0,015/100) a)
b) 0,150/1000 (0,015/100) 0,200/1000 (0,020/100) b)
trong @6 D la dwéng kinh cho phép trén bang may. khodng cach tir vj tri B dén
dau mUt truc chinh phy

Phwong tién do

Péng hd so va truc kiém ho3c dung cu quang hoc

Xem va tham chiéu 10.2 va 12.3.4, SO 230-1:2012

Gén cac dong hd so/gia d& vao truc chinh chinh va truc kiém vao truc chinh phuy.

Xoay truc chinh chinh d& ddng hd so ndm trong mat phang ZX va dau do tiép xuc véi truc kiém & vj
tri A va lay s doc dAu tién. Xoay ca hai truc chinh véi cac lwgng gia tang 90°va lay.cac sb doc &
tirng Iweng gia tang dé. Lap lai phép do cho vj tri B. B9 chénh léch cla hai s doc lay & 0° va 180°
chia cho 2 thé hién d¢ éch gilra hai truc quay & vi tri A va B trong mat phing ZX.

Pd chénh léch clia hai sb doc 1y & 90° va 270° chia cho 2 thé hién dd léch gilra hai truc quay & vi tri
A va B trong mit phing YZ.

Sai s dd ddng truc chira ca sai sd dd lech va dd song song. Sai s6 do léch sé duwoc bao cdo la do
léch & vi tri B.

Sai sb do song song s& dwoc bao cdo Ia @6 chénh léch gira cac d9 léch & vj tri A va B, chia cho
khoang cach gilra cac diém A va B (100 ram).
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5.4 Sai s goc clia cac tryc chuyén déng tinh tién

Doi twong G13
Kiém céc sai s6 géc clia chuyén dong truc Z (ban xe dao):

a) trong mat phang YZ, Eaz;

b) trong mét phang XY, Ecz;

c) trong mit phdng ZX, Esz.

So dé
(
(
o
CHU DAN:
1 céc ni vd chuan 4 gwong phan xa géc
2 giao thoa ké goc 5 tAm g4 I&p, trong trwérng hop khong c6 mét phing g4 Iap nivo
3 diu chiéu laze 6 cacnivodo
Dung sai Sai sé do dwoc
a), b) vac). a)
Z <2000 0,060/1000 (12") Z>2000 0,080/1000 (16") |b)
c)
Phwong tién do

a) Ni vd chinh xac (chi khi truc X ndm ngang), éng tw chuén tryc va gwong phan xa hodc giao thoa
ké laze véi quang hoc géc

b) Ni v chinh xac
c) Ong tw chudn true va guong phan xa hodc giao thoa ké laze véi quang hoc géc

Xem va tham chiéu 8.3.2.1 va 8.4.2.3, ISO 230-1:2012

Trong trwéng hep bing may nghiéng, mat phdng thao tac nghiéng mét géc so véi mét phing ndm
ngang, thi nén @t mot tm ga Iap chuyén diing dwéi ni vé chinh xac dbi véi phép do b) néu né co
kh& niing chinh dit can bing nim ngang, nhung khéng duge st dung cho phép do a).

Néu s dung 6ng tw chudn tryc, dwdng chir thap cla thj kinh phai dwoe diéu chinh dé né song song
hoéc vudng géc véi truc Z.
Cac phép do phai duoc thyc hién & it nhat 5 vj tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ca hai

chidu clia chuyén dong. Sai sb géc sé duoc bao cao 1a do chénh léch gilra cac sb doc Ién nhét va
nhd nhét.
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Déi twong G14
Kiém céc sai sd goc clia chuyén ddng truc X (chuyén ddng ban trwot rovonve):

a) trong mat phang XY, Ecx;

b) trong mét phing YZ, Eax;

c) trong mat phang ZX, Eex.

Sc dbé
X
L.,
A7
\ a)
*’
b)
[==] ﬁ / 6
9 L =]
%
. !
5
3 / ::]

CHU DAN:
1 céc ni v chudn 4 gwong phan xa goc
2 giao thoa ké goc 5 tAm g4 Jap, trong trverng hop khong co mit phing ga 1&p ni vo
3 dAu chiéu laze 6 cac nivd do
CHU THICH: So @ nay chi &p dung d6i v&i truc X ndm ngang.
Dung sai Sai s6 do dwoc
a), b)vac): a)
X <1000 0,060/1000 (12") b)

c)
Phwong tién do

a) Ni v6 chinh xac, éng tw chun trec va guong phan xa hoic giao thoa ké laze véi quang hoc goc
b) Ni vd chinh xac (chi khi truc X ndm ngang)
c) Ong tw chuan trire va guong phén xa, giao thoa ké laze véi quang hoc géc

Xem va tham chiéu 8.3.2.1, 8.4.2.3 va 8.4.2.4, 1SO 230-1:2012

Trong tredng hop bang may nghiéng, mét phang thao tac nghiéng mot géc so véi mat phdng ném
ngang, thi nén dat mot tm ga |ap chuyén ding dwéi ni vé chinh xac dbi voi phép do a), nhung
khong duwgc st dung cho phép do b).

Néu str dung ng tir chudn trire, dwdng chir thap cta thi kinh phai dwoc diéu chinh dé nd song song
hoéc vudng goc véi truc X.

Céc phép do phai dwoc thye hién & it nhat 5 vi tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ¢ hai
chiéu clia chuyén dong.

Sai sb géc s& duoc bao céo Ia dd chénh léch gitra cac s6 doc In nhét va nhé nhét.
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Péi twong G15
Kiém céc sai sé géc clia chuy&n dong truc Y (chuyén dong bd kep dung cu cit):

a) trong mat phang YZ, Eay (nghiéng quanh X);

b) trong mét phdng ZX, Eay (ldc xoay);

c) trong mét phang XY, Ecy (nghiéng quanh 2).

So dd
a) b)
Y X
B [ 1
| -
| T
L ,
= 2—
CHU DAN:
1 ni v6 chinh x4c chuin 2 ke vudng 3 nivé chinh xac
CHU THICH: Sc dd nay chi 4p dung di véi truc Y thdng dirng.
Dung sai Sai s do dworc
a), byvac) a)
Y <500 0,040/1000 (8") b)
Céc dung sai d8i v&i c4c truc trén 500 s& dugc xac dinh bdi nha san | ©)
xuét/nha cung cAp va ngudi st dung.

Phwong tién do

a) Ni vé chinh xac (chi khi truc Y thang dirng) hodc dng tw chuan tryc va gwong phan xa hoic giao
thoa ké laze véi quang hoc géc

b) TAm kiém va déng hé so ho3c dung cu quét laze

c) Ni v chinh xac dwoc dat trén mot tam ga lap chuyén ding, hodc éng tw chuén trec va gwong
phan xa hodc giao thoa ké laze v&i quang hoc géc

Xem va tham chiéu 8.4.2.1, 1SO 230-1:2012
Khéng duorc st dung ni vd chinh xac cho cac phép do a) va ¢) ddi véi cac may cd bang may nghiéng.

Néu si dung dng tw chuan trc, dwong chir thap chia thi kinh phai dwgc didu chinh dé né song song
hodc vudng géc v&i mét phing chirc nang.

Cac phép do phai dwoc the hién & it nhat 5 vj tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ca hai
chiéu clia chuyén dong.

Sai s6 yoc sé dwoc bao cao 1a dd chénh lach gitka cac s6 doc 1on nhit va nhd nhét.
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5.5 Usau

Péi twong G16

Kiém d nhat quan vé mat khodng cach clia chuyén déng truc W clia u sau véi chuyén dong truc Z
cla ban xe dao:

a) trong mat phing ZX;
b) trong mét phdng YZ.

So db
X
]— "——'—-'z
z P ———
B
| —
a)
— S— . e & — — — — — ——— b S S— — b}
o
Dung sai Sai sé do dwoc
Z <1000 a) 0,040 b) 0,060 a)
1000 < Z < 2000 a) 0,060 b) 0,100 b)

Phwong tién do
Ddng hd so hodc dung cu quang hoc
Xem

C6 dinh hai by ddng ho solcac gid @& vao rovonve va cham cac dau do clia ddng hd so vao néng
clia u sau. Di chuyén ban xe dao (truc Z) va u sau (truc W) cling nhau va ghi lai cac sé doc clia ddng
hd so.

Céc phép do phai duoc thre hién & it nhét 5 vj tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ca hai
chiéu clia chuyén déng. P chénh léch gitra cac sb doc Ion nhat va nhd nhit 14 d6 nhat quan cla
mét khodng cach.

Néu y sau duwoc didu khién bang tay, phai khda u sau treedc khi ghi gia trj cac phép do. Cin can than
@8 bao dam céc sé doc dwoc |4y tai cling mot diém trén nong clia y sau.

Néu g3p khé khan khi di chuyén ca hai truc cling nhau, thi nén di chuyén ban xe dao huwéng téi u
phdi t6i vi tri do dAu tién. Sau @9, di chuyén y sau cho dén khi ddng hd so cham t&i vi tri do. Déi voi
dich chuyén theo hwéng nguoc lai, trinh ty clia cac dich chuyén dwgc ddo nguoc lai.
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Déi twong ' G17
Kiém dd song song clia ndng y sau v&i chuyén dong tryc Z:

a) trong mat phang ZX [Es(oznengl;

b) trong mét phang YZ [Eawzineng).

So dd
X J_J__L
'z
S Z -
L1
Qo .
.............. I e TR 9
Dung sai Sai s6 do dwoc
0,025 trén chiéu dai do 250 mm a)
b)
Phwong tién do
Bdng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.3, 1SO 230-1:2012

Gil¥ ndng u sau & vi tri da duoc kéo ra va di chuyén truc Z véi dau do d@dng hd so chay trén nong do.
Ghi lai c&c s6 doc clia ddng hd so.

Sai sb d9 song song sé& dugc bao cao la dd chénh léch Ién nhét gitra cac sb doc nay.
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Déi twong G18
Kiém sai sé dd song song clia long cdn bén trong clia nong u sau voi chuyén déng truc Z cla ban xe
dao:

a) trong mat phang ZX;

b) trong mit phing YZ.

So dd
X J
I— z T
|
g
’]/\ 1 a)
o & Q
O — ——|: ----- — b)
1
Dung sai Sai sd do dwoc
a)vab) 0,060/1000 (0,015/250) a)
b)
Phwong tién do

Truc kiém va ddng hd so hodc dung cy laze chinh thing

Xem va tham chiéu 10.1.4.1, ISO 230-1:2012

Véi nong u sau & vj tri duoc an thut vao, dua truc kiém vao trong nong. Cé dinh ddng hd so vao
rovonve va cham vao tryc kiém véi dAu do ddng hd so gin voi diu mat u sau nhét c6 thé. Di chuyén
ban xe dao (truc Z) trén chiéu dai do va ghi lai cac gia trj do.

Lap lai quy trinh do nay véi truc kiém dwgc chén vao lai & vi tri da dwoc xoay di goc 180°.

Sai s6 d9 song song sé& duwoc bdo cao 1a gia trj trung binh clia hai sai léch, trwedc va sau khi xoay truc
kiém 180°, chia cho khodng cach gitra hai diém do.
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Truc kiém ndm gitva cac tdm va dong hé so

béi twong | G19
Kiém si cach d&u ctia cac tam clia truc chinh mang phdi va u sau véi tryc Z:
a) trong mat phang ZX:
b) trong méat phang YZ.
So db
X - J_L__L
Z ———— —
Ll
L|J
2 0 :
_ . SN b)

Dung sai Sai s6 do dwoc

Chigu dai truc kiém < 500 500 < Chiéu dai tryc kiém < 2000 | a)
a) 0,020 0,030 b)
b) 0,040 0,060
Phwong tién do

Xem va tham chiéu 10.1.4.3 va 10.1.5, ISO 230-1:2012
Phép do phai dwgc thire hién doc theo truc kiém & vai vi tri.

d6 d3o & ca hai diém.

D3am bao d ddo cua truc kidm 13 nhd nhét & ca hai diém do.

duorc 18p trong tryc chinh mang phdi va mét dwoc Iap trong u sau.

Sai léch sé dugc bao cdo 1a do chénh léch gitra hai sb doc cuc trj trén truc kiém, dwa vao tinh toan

Phuong phap thay thé khac, co thé st dung hai truc kiém da dwoc higu chudn vé dwéng kinh, mét
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5.6 Rovonve va truc chinh mang dung cu cat

Dbi twong G20
Kiém sai s& d vudng goc clia cac mét ga dung cu cét clia rovonve véi dwong tam truc chinh mang
phdi.

CHU THICH: Phép kiém nay 4p dung cho cac rovonve co mét ga dung cy cat vudng goc véi dwdng tam truc
chinh mang phéi.

So d6

X

[ _ |

Z
180°

Dung sai Sai s do dwoc
0,020 ddi véi médt dwdng kinh xoay 100 mm
Phwong tién do
Déng hd so

Xem va tham chiéu 10.3.3, ISO 230-1:2012
Phép kiém sé dwec 13p lai cho tirng mat ga clia rovonve.

Buwéng kinh xoay nén 1a dwong kinh 16n nhét co thé do dwgc cé xem xét dén khu vire xac dinh vi tri
clia dung cu cét.

Sai sé d6 vudng goc sé duwoc bao c4o 1a dd chénh léch clia cac sb doc trén chiéu dai do.
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Déi twong G21
Kiém sai s6 d¢ song song ctia dwdng tam 16 g4 dung cu cét clia rovonve véi chuyén dong truc Z:

a) trong mét phdng ZX;

b) trong mat phang YZ.

CHU THICH: Phép kiém nay 4p dung cho céc rovonve c6 I8 ga dung cu cit song song véi chuyén déng truc Z.

Sor db
X

—— RN, Y
L Z k j [__. X
: Ll O © b)
Lo L]
a)
i
D)
L
Dung sai Sai sé do dwoc
a)vab). 0,030 ddivsil =100 a)
b)
Phwong tién do
Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.1.4.1 va 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

Lép truc kiém vao 18 gé dung cuy clia rovonve va lap ddng hd so/gia d& vao phan ¢ dinh clia may
sao cho du do clia ddng hd so cham vao tryc kiém trong mét phing ZX va YZ.

Phép kiém duoc 13p lai cho tat ca cac I8 ga cla rovonve.

Rovonve nén & vj tri huéng vé hodc gan tryc chinh nhét cé thé.

Néu viéc ga 13p dung cu cit doi hdi mot mat bich thi thiét ké cda truc ki€m nén sao chép gibng né.
Sai sb d6 song song sé duoc béo cdo Ia d chénh léch clia cac sb doc trén chiéu dai do.
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Péi twong G22
Kiém sai sb d% song song clia cac dwong tam 18 ga dung cy cat clia rovonve véi chuyén dng truc
X

a) trong mét phdng ZX;

b) trong mét phang XY.

CHU THICH: Phép kidm nay &p dung cho cac rovonve cb 18 ga dung cy cit song song v&i chuyén ddng truc X.

So db

X Y
b)
-
| )
N
7]
=
Dung sai Sai sé do dwoc
a)vab): 0,030 déivoiL = 100 a)
b)
Phwong tién do
Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.1.4.1 va 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

L3p truc kiém vao 15 ga dung cu cét clia rovonve va Iap ddng hd so vao phan cb dinh clia may sao
cho d4u do clia ddng hd so cham vao truc kiém trong mat phang ZX d6i véi a) va mat phing XY dbi
V@i b).

Phép kiém duoc I3p lai cho tat ca cac 16 ga cia rovonve.
Rovonve nén & vi tri hwéng vé hodc gan truc chinh nhat ¢6 thé.

Néu phwong phap dinh vi dung cu cat doi hdi mdt mat bich thi thiét ké cla tryc kiém nén sao chép
giéng né.

Sai s d0 song song sé dwoc bao céo la dd chénh léch cla cac sb doc trén chidu dai do.
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Ddi twong G23
Kiém rovonve tinh tién

a) Saisd d6 song song clia ranh chudn hogic mat bén chun clia ban trwot ngang vai chuyén dong
truc X.

b) Saisb dd song song clia b& mét I3p dung cy cat clia ban trwot ngang va mat phing ZX.
CHU THICH: Chi &p dung cho rovonve cé dang cu hinh kiéu d) (xem Hinh 3).

So dd
a)

—l i:
Dung sai Sai sb do dwoc
a) 0,030 §éi véi chiéu dai do 300 mm a)
b) 0,025 ddi véi chidu dai do 300 mm b)
Phwong tién do
Ddng hd so va cin miu

Xem va tham chiéu 12.3.2.5.1, 1SO 230-1:2012

Péi v6i a); Phép do phai dwoc thure hién doc theo chidu dai do & vai vi tri. Sai s8 d6 song song sé
duwoc bao cdo la @6 chénh léch 1&n nhat cla céc sb doc.

Déi véi b): Kiém theo ca hai tryc X va Z trong mdt mau lwéi 3 x 3. Cac vj tri do phai nam & gilra va
cac dau mit clia mat phang ga lap. Str dung mét cin mau dé bic ngang qua ranh tam,
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Péi twong | G24
Kiém do dao va do ddo mit dau clia cac 18 clia tryc chinh mang dung cu cat:
a) Dd dio cla I6 con bén trong:
1) tai dau mt truc chinh;
2) tai vi tri cach @&u mut truc chinh 100 mm.
b) Do dao cla ld try:
1) @6 d3o ctia dau mat truc chinh;
2) d6 d3o mat dAu clia Gau mt truc chinh.

So dd
X a) b)

L ’ 2 L::": L_dlw

T
v 9 T l d |
— J_ I |
‘ 100 ‘
I I 1)
Dung sai Sai s6 do dwgc
a) a)
1).0,010
2) 0,015
b) b)
1) 0,010
2) 0,010
Phwong tién do
Truc kiém va déng hd so : X

Xem va tham chiéu 12.5.3, 1SO 230-1:2012

Déi vai a) va b): Cac phép do nén duwgc thire hién trong ca hai mat phdng ZX va YZ. Céac phép do
phai dworc 13p lai it nhét bon Ian, véi tryc kiém dwgc xoay géc 90° so véi truc chinh. Do dao sé dwoc
ghi lai 1a gia tri trung binh cla cac sb doc. Cac phép do phai dugc thuc hién dbi voi tat ca cac truc
chinh mang dung cu cét va dwoc Iy trén duwdng kinh I&n nhét.

Péi v&i b) 2): Cac phép do phai dugc thyc hién tai ban kinh Ién nhat co thé.

CHU THICH: Béi véi phép do chuydn dong c6 sai sb clia truc chinh mang dung cu cét, xem Phu lyc A, phép
kiém AR2.
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Péi tweng G25
Kiém d6 song song clia dwéng tam truc chinh mang dung cu cét véi chuyén dong ban xe dao truc Z:
a) trong mat phang ZX;

b) trong mat phdng YZ.

CHU THICH 1: Phép kiém nay 4p dung cho t&t ca cac truc chinh rovonve xoay.

CHU THICH 2: Z ¢6 thé dwoc thay thé bing W hoiic R.

So db
X X
L Z L, Y
:7} ———— -—— i
= I rx/\ = a)
(-;) . ' —r
T ‘-‘-'_VI_ @ & h]
Dung sai . Sai s6 do dwoc
a)vab) 0,200/1000 (0,020/100) a)
b)
Phwong tién do
Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.1.4.1 va 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

Xoay tryc chinh mang dung cu cét dé tim vj tri trung binh clia 46 d4o va sau d6 dich chuyén rovonve
theo phuwong Z.

Cach khéc, 14y cac sb doc doc theo truc kiém va sau d6 xoay truc chinh géc 180° va l4y céc sé doc
& cac vj tri ban dAu. Sai s d9 song song sé duoc bao cdo 13 gia trj trung binh cla hai 1an do nay.

Phép kiém nay ap dung cho tAt ca cac truc chinh mang dung cy cét.
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Péi twong G26
Kiém sai s6 36 ddng truc va sv giao nhau clia dwéng tam tryc chinh mang dung cy cét véi dudng tam truc
chinh mang phdi:

a) 4o déng truc khi truc chinh mang dung cy ct song song véi truc chinh mang phdi trong mét phéng ZXva YZ;

b) s giao nhau khi truc chinh mang dung cu cét trrc giao véi truc chinh mang phdi trong mat phdng YZ.

So dd
b

-I_L.H | r——1__]
C—————— e | —
ST SIS,
a) b)
Dung sai Sai sb do dwoc
a) do léch d% song song a) mit phang ZX mit phing
0,030 0,300/1000 (0,030/100) YZ
b) do lech _ dg léch
0,030 . b) mat phéng YZ
CHU THICH: Déi véi a), céc dung sai &p dung cho cA mét phing ZX vamitphdng YZ. | 6 léch

Phwong tién do
Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.2 va 10.4, ISO 230-1:2012
L&p abng hd so Ién truc chinh mang phai va I&p truc kiém vao 13 cla truc chinh mang dung cu cét.

a) Xoay truc chinh mang phdi sao cho dng hé so ndm trong mét phang ZX va dau do cham vao tryc kiém & vj
tri A va Iy sb doc d4u tién. Xoay ca hai truc chinh véi cac lwgng gia tang 90° va l&y cac sb doc & tirng lrgng
gia ting d6. L3p lai phép do cho vj tri B. B9 chénh léch clia hai sé doc lay & 0° va 180° chia cho 2 thé hién a6
léch giCra hai tryc quay & vj tri A va B trong mét phing ZX.

Do chénh léch clia hai sb doc lay & 90° va 270° chia cho 2 thé hién dd léch gitra hai truc quay & vitri Ava B
trong méat phing YZ.

Sai sb d6 ddng truc chiva c3 sai sb d6 léch va dd song song. Sai sé d6 léch s& durgc b4o céo 14 dd léch & vi tri B

Sai s6 d6 song song sé dwgc bao co la do chénh 1&ch gitra cac dd léch & vi tri A va B, chia cho khoang cach
gira cac diém A va B (100 mm).

b) Binh vi tri ddng hd so sao cho né tiép xtc véi truc kiém trong mat phdng YZ, dich chuyén rovonve doc theo
phurong Z va ghi lai diém trén cing cla tryc kiém. Ghi lai vi tri Z. Dich chuyén ban xe dao ra xa & dua ddng
hd so v& khéng. Xoay tryc chinh mang phéi géc 180° va sau d6 dinh lai vj tri clia ban xe dao téi vi trf Z 43
dugc ghi lai. L3p lai chuyén ddng ciia ban xe dao dé tim ra diém thAp nhat va ghi lai gié tri nay.

Sai sé si giao nhau sé dwoc bao c4o Ia mot nira gia trj 6 chénh léch gitra cac phép do & 0° va 180°,

Lap lai cac phép kidm ddi voi tht ca c4c vi tri clia rovonve.
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Déi twong G27

Kiém kha nang I3p lai clia viéc phan do rovonve:

a) mit phang YZ:
1) truc chinh mang dung cu c&t song song véi tryc chinh mang phoi;
2) truc chinh mang dung cu cét trc giao véi truc chinh mang phoi;
3) may cé bg thay dao ti dong;

b) mét phdng ZX:

T2

3) may co bd thay dao tw déng.
B -

1) tryc chinh mang dung cu cét song song v&i fryc chinh mang phoi;
Sodd
{‘ :
a) " ——p a)
é J
b)

2) tryc chinh mang dung cy cét tryc giao véi fruc chinh mang phai;
X
b)

CHU DAN:
L 1a khodng cach huéng Kinh tiv tam ctia ro vonve dén diém tiép xic cho ddng hé so
Dung sai Sai sb do dwoc
a)vab) a)
1L=100 0,005 b)
L>100 0,010
Phwong tién do
Truc kidém va ddng hd so
Xem

Dbi véi 1) va 2): V&i rovonve & gitra hanh trinh, dinh v tri cac ddng hd so sao cho chung tiép xuc véi tryc kiém
& céc vi tri do 0° va 90°. Ghilai vi trf tryc tAm clia rovonve va cac sé doc clia ddng hd so.

Dich chuy&n vi tri rovonve dé dwa cac ddng hd so vé khong véi tryc tam song song véi tryc kiém va phan do
rovonve goc 360°. Dich chuyén tryc tam clia rovonve dén vi tri da dwoc ghi lai bang chu trinh ty dong. Ghi lai
cac sb doc cia ddng hd so.

Péi voi 3): Di doi rovonve (theo tryc X va Z) khéi pham vi do clia cac déng hd so, sau d6 xoay rovonve dén
mdt trong céc vj tri cudi cling cla né va xoay trd lai vi tri 3 dugc ghi lai cia nd. Binh lai vi trl rovonve (theo
truc X va Z) & vi tri d& dwoc ghi lai trong chu trinh tw ddng. Ghi lai cac s6 doc clia ddng hé so.

Béi voi 1), 2) va 3): Lap fai chu trinh 3 tan, dng hd so nén dwgc chinh dat lai vé khong & thei diém bt dau
phép kiém. Sai s kha nang 13p lai s& dugc bdo cdo 1a d9 chénh léch 16n nhét gitra ba b sé doc.

Phép kidm nén dugc 13p lai & it nhét ba vi tri khac nhau clia rovonve va tai mdi vi tri, ddng hd so can dugc
chinh @&t vé khong.
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Doi twong

Kiém @d chinh xac clia viéc phan dd rovonve:

a) & 15 (ranh) chuén, phwong Z:
b) & 18 (ranh) chuan, phuong X:
¢) & ranh chuan, phuong Z:

d) & bé mit chuén clia rovonve, phwrong Z.

| o2

So dé
X X
R92
c)
odet oD
o] |

Dung sai Sai s do dworc
Ddi véi a), b), c) va d) 0,030 a)

b)

c)

d)
Phwong tién do
Truc kiém va déng hd so
Xem

Dinh vj tri dAu do déng hd so a), b) va c) sao cho ching tiép xdc v&i I8 hodc ranh chudn cla
rovonve. Ghi lai vj tri truc tdm ctia rovonve. Ghi lai cac s6 doc clia ddng hd so. Kéo rovonve ra khdi
ddng hd so va phan dé rovonve dén vi tri ké tiép va dinh lai vj tri truc tdm rovonve. Ghi lai cac sé doc

clia ddng hd so.

Néu sl dyng mét chuan ctia rovonve thi déng hd so d) ciing can duwoc sir dung.

L3p lai phép kiém nay ba 1an dbi voi tat cd cac vj tri ctia rovonve. D§ chinh xac cla viéc phan 4o
rovonve sé dwoc ghi lai la dd chénh léch Ién nhét clia tat ca cac sb doc clia ddng hd so.

Kha nang lap lai cha viéc phan dd rovonve va kha ning Iap lai cla viéc ga 13p truc kiém sé anh

huéng dén cac s doc.
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5.7 U truc chinh mang phéi hodc u rovonve xoay

Péi twong G29
Kiém d6 nhét quan vé khoang cach gitva:

a) mot diém trén duong tam truc chinh mang phdi, xoay quanh truc B', va mit phing chuyén dong
X

b) mét diém trén dwdng tam tryc chinh mang dung cu cit, xoay quanh truc B, va mat phang chuyén
dong ZX;

So d6
b)
)4
L.,
_ i s
— | R
L D
I B/
B
N
! 7]
Dung sai Sai 56 do dwoc
Géc xoay + 30° + 60° a)
tai mdt ban kinh bang 300 mm 0,030 ' 0,060 b)
Néu st dung mdt ban kinh khac thi cac dung sai phai duoc diéu | )
chinh theo fi lé. d)
Phwong tién do
Truc kiém va déng hé so
Xem

Pua truc kiém vao trong truc chinh mang phéi song song véi mat phang ZX. L&p déng hé so vao
rovonve.

Déi véi a): Cham truc kiém vao dau do clia ddng hd so & mot vj tri cach truc tam quay B’ khodng 300
mm. Xoay truc B’ t&i goc +30° (+60°) va dich chuyén rovonve trong mét phéng ZX cho dén khi ddng
hd so cham lai vao cling mot diém trén truc kidm va ghi lai s doc dau tién. Xoay truc B’ vé 0° va dich
chuyén rovonve trong mit phang ZX cho dén khi dong hé so cham lai vao cing diém d6 trén truc
kiém va ghi lai s& doc thr hai. Xoay truc B’ téi géc -30° (-60°) va dich chuyén rovonve trong mat
phang ZX cho dén khi ddng hd so cham lai vao cling diém trén truc kiém va ghi lai s doc thi ba.

Péi véi b): Cham truc kiém vao dau do ctia ddng hd so & mét vj tri cach truc tam quay B khodng 300
mm. Xoay tryc B t&i géc +30° (+60°) va dich chuyén rovonve trong méat phang ZX cho dén khi ddng
hd so cham lai vao ciing mét diém trén truc kiém va ghi lai s6 doc dau tién. Xoay truc B vé 0° va dich
chuyén rovonve trong mat phang ZX cho dén khi dong hd so cham lai vao cling diém @6 trén tryc
kiém va ghi lai sé doc thir hai. Xoay tryc B téi géc -30° (-60°) va dich chuyén rovonve trong mat
phang ZX cho dén khi ddng hd so cham lai vao cling diém trén truc kiém va ghi lai sé doc thir ba.

D6 nhat quan v& mét khodng cach 13 @6 chénh léch Ién nhét clia ba sb doc clia déng hd so.

Lap lai phép do ndy ba Ian. D9 nhat quan vé mdt khodng céach sé dugc bao cao la gia tri trung binh
cua cac phép do nay.
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Péi twong G30
Kiém sai sé d6 song song clia dudng tam tryc chinh mang dung cu cat véi chuyén dong truc X:
a) trong mat phang XY;

b) trong mét phing XZ.

CHU THICH 1: Phép kiém nay ap dung cho tat ca céc truc chinh rovonve mang dung cy cit xoay.

CHU THICH 2: X c6 thé duwoc thay bing X2.

Sodd
X

L s L,

Dung sai Sai sé do dwoc
a)vab) 0,200/1000 (0,020/100) a)
b)
Phwong tién do
Truc kiém va déng hd so

Xem va tham chiéu 10.1.4.1 va 10.1.4.3, ISO 230-1:2012

Xoay truc chinh mang dung cu cat d& tim vj tri trung binh clia d6 d3o va sau dé dich chuyén rovonve
trong phwrong truc X.

Phwong phap khéc, 1y cac sé doc doc theo truc kiém va sau d6 xoay truc chinh goc 180° va ly céc
sd doc & cac vi tri ban dau. Sai sé 49 song song sé dwoc bao cdo 13 gia trj trung binh clia hai 1an do.

L&p lai quy trinh do cho mat phang XZ.
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Phuluc A
(tham kh3o)

Chuyén déng c6 sai sé clia dwdng tam quay clia cac

truc chinh mang phai va mang dung cu cat

A.1 Do chinh xac quay cua truc chinh mang phoi

Péi twong

Chuyén ddng cd sai sb clia dwdng tdm quay ddi véi cac tryc chinh mang phdi (truc C):
a) chuyén dong cé sai sé hu:gng kinh theo phuwong X (Exc);

c) chuyén dong c6 sai sé hudng tryc (Ezc);
d) chuyén dong cé sai sb nghiéng quanh truc X (Eac), chi diing cho cac trung tam tién;
€) chuyén ddng cé sai sb nghiéng quanh truc Y (Esc).

AR1

b) chuy&n déng c6 sai sd hiréng kinh theo phurong Y (Eve), chi diing cho cac trung tam tién;

Sodd

Y

L.
=

CHU DAN:
1dén5 céc dau do

CHU THICH: Cac d4u do 2 va 5 chi diing cho céc trung tam tign.

Dung sai & phin trim téc d quay Ion nhét

0% 50% 100%

Sai sb do dwgc

& phan tram téc do
quay 1&n nhét

10% 50% 100 %

a) gi trj chuyén dong c6 sai sé huéng kinh tdng Exc 0,005 & tat c& téc dd quay | a)
b) gia tri chuy&n ddng c6 sai s huéng kinh téng Evc 0,005 & tat ca tbc A6 quay | b)
¢) gia tri chuy@n dong c6 sai sb huéng truc tdng Ezc 0,003 & tAt ca téc @6 quay | ¢)
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d) gia trj chuyén ddng c6 sai s6 nghiéng tdng Eac dvgc xac dinh bdi nha | d)
san xuét/nha cung cép va
ngwdi st dung

€) gia trj chuyén dong cé sai sb nghiéng tdng Esc duoc xa&c dinh b&i nha
san xudt/nha cung cdp va | e)
ngudi st dung

Néu téc dd quay nhd nhét Ién hon 10 % téc do quay Ién nhét thi thay vao dd truc chinh
¢an duoc van hanh & toc d6 quay nhd nhét.

Néu theo thda thuan gitra nha san xudt/nha cung cAp va ngudi siv dung dua phép kiém
ndy vao trong quy trinh nghiém thu may theo hgp ddng, thi khi d8 cling can cé thda

thuan @& xac dinh c4c dung sai twong (ng sé dugc &p dung.
Phwong tién do :

Tryc kiém, cac du do khdng tiép x(c va phrrong tién do géc hodc hai khdi cau chinh xac dwoc dit hoi lech
tam vé&i dwdng trung binh clia truc chinh va céc dau do khong tiép xic

Xem va tham chiéu I1SO 230-7
Phép kiém nay 12 mot phép kiém truc chinh véi chiéu cam bién cé dinh (5.4, ISO 230-7:2015).

Sau khi cai dat phirong tién do, truc chinh dwgc chay khéi dong & téc dd 50 % téc d quay tryc chinh 1én nhét
trong khoang thei gian 10 min, trir khi c6 quy dinh khéc theo théa thuan gitra nha san xuét/nha cung cép va
ngwdi str dung.

Chuyén dong cb sai sb tdng va gia trj chuyén dong co sai sé tdng duoc dinh nghia 14n Ivot trong 3.5.1 va
3.8.2, ISO 230-7:2015.

a), b) Cdc gia trj chuyén dong cb sai s6 huéng kinh tdng Exc va Evc (sl dung cac dau dd 4 va 5)

Phép do chuyén dong cé sai sb hwdng kinh duwgc md ta trong 5.4.3, 1ISO 230-7:2015. Chuyén dong co sai sb
huweéng kinh cén dwoc do gan véi dau mit truc chinh nhét co thé (cac du do 4 va 5 trén so db clia phép kiém).

Déi véi tirng chuyén ddng 6 sai sb hwéng kinh Exc va Evc, mot db thj toa d6 cwc chuyén ddng cb sai sé téng
(3.6.2, 1SO 230-7:2015) v&i mét tam dwdng tron binh phuong nhd nhét (LSC) (3.7.3, 1ISO 230-7:2015) cin
duoc cung cép.

c) Gia trj chuyén ddng c6 sai sb hwdng truc téng Ezc (st dung dau do 3)
Phép do chuyén dong cé sai s6 hudng truc dwge mo ta trong 5.4.4, 1SO 230-7:2015.

Déi v&i chuyén dong co sai sb hwéng truc Eze, mdt @b thi toa @6 cyc chuyén déng co sai sb téng
(3.6.2, 1SO 230-7:2015) v&i mét tam biéu @ cyc (PC) (3.7.3, 1SO 230-7:2015) cAn dwgc cung cép.

d),e) Céc gia tri chuyén dong c6 sai sb nghiéng téng Eac va Esc (st dung cac dau do 2 va 5, 1 va 4)

Phép do chuyén ddng c6 sai sé nghiéng durgc md ta trong 5.4.5, ISO 230-7:2015. Bt ky chuyén dong c6 sai
sb nghiéng nao clng c6 thé duoc kiém chi voi mot ddu do khong tiép xuc (xem 5.4.52 va 5.4.5.4,
ISO 230-7:2015).

Déi véi tirng chuyén ddng co sai s& nghiéng Eac va Esc, mét dd thj toa @9 circ chuyén déng co sai sé tdng
(1SO 230-7:2015, 3.6.2) v&i mot tam biéu b cyc (PC) (3.7.2, 1SO 230-7:2015) cin duoc cung cép.

Dbi v cac phép kiém nay phai cdng bd cac thong sé sau:

1) céc vi tri hweéng kinh, hwréng truc hodc theo mat tai dé thirc hién cac phép do;
2) sy nhan biét tht ca cac vat, bia va dd ga duoc si¥ dung;

3) v trl thiét 1ap phép do;

49



TCVN 7681-1:2025

4) viéc dinh vj clia bat ky giai doan dinh vi thang hodc quay nao ma dwoc két ndi voi thiét bj dwoc thir;
5) géc phurong clia chiéu cam bién, vi du cac géc hwéng true, hdéng kinh hodc trung gian khi thich hop;

6) trinh bay két qua do, vi du nhu: gia trj chuyén ddng co sai s, db thi toa dd ciec, d thj theo thi gian, @b thj
tan sé;

7) tan sé quay clia truc chinh (b&ng khong ddi véi chuyén dong co sai sé tinh);
8) théi gian tinh béing gidy hodc sé vong quay clia truc chinh;
8) quy trinh chay khoi ddng may hodc chay ra thich hep;

10) dap (rng tan sb cla phwong tién do, tinh béng héc (hz) ho3c chu ky trén véng quay, bao gdm ca dic tinh
[am gidm (roll-off) clia by k¥ bd ioc dién t& nao. Trong trdng hop phirong tién do dang ki thuét s, 66 phan
giai d6 dich chuyén va toc 8 lay mau;

11) vong cau triic, bao gdm vi tri va hwrdng clia cac cdm bién so véi hdp truc chinh tir d6 chuyén dong cb sai
s6 duoc bao cdo, cac doi twgng duge quy dinh theo d6 cac dwong tam truc chinh va céc truc toa @6 tham
chiéu duoc dinh vi tri va cac phan tir két néi voi cac dbi trong nay;

12) thei gian va ngay do;
13) loai va tinh trang hiéu chudn clia tht ¢ cac phuong tign do;
14) cac didu kién van hanh khac c6 thé anh hudng @én phép do, nhu nhiét 86 mai trearng.

Néu cac phép do nghiéng la khong can thiét (theo thda thuan gitra nha cung cap va ngudi st dung), khi d6 chi
cAn st dung ba dAu do 49 dich chuyén (4, 5 va 3) va c6 thé thay tryc kiém bang khéi ciu kiém chinh xac.
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A.2 D6 chinh xac quay cta truc chinh mang dung cu cit

Péi twong AR2

Chuyén dong c6 sai sé clia dwdng tam quay déi voi cac tryc chinh mang dung cu cét (dung cu cét trye tiép):
a) chuyén dong cé sai s hwéng Kinh [Enveng kinnc];
b) chuyén déng c6 sai s huwéng truc [Ezcy);

c) chuyén ddng c6 sai s nghiéng [Engniengict].

Sc dd
Y
Z
31 4
i T T
2 5 —

CHU DAN:

1dén5 cac dau do

Dung sai & phén tram tbc do quay I&n nhit | Sai sé do dwoc
& phén tram toc 4o
quay lén nhét

0% 50% 100% 10% 50 % 100 %
a) gid tri chuyén dong cé sai sé hwéng kinh tdng 0,005 & tat ca téc 4o quay a)

Ehueéng kinh(c1)
b) gi4 tri chuyén ddng c6 sai s& hudng tryc tdng Eze 0,003 & tat ca téc do quay | b)
c) gia tri chuyén dong c6 sai sé nghiéng téng Engnitngicty  dwge xac dinh bdi nha

san xuét/inha cung cip va
ngudi st dyung
Néu tdc 9 quay nhd nhat Ién hon 10 % téc dd quay Ién nhét thi thay vao d6 truc chinh
cén duoc van hanh & téc d quay nhd nhét.
Néu theo thda thuan gilra nha san xuét/nha cung cp va ngudi sl dung dwa phép kiém
nay vao trong quy trinh nghiém thu may theo hgp déng, thi khi d6 cing can c6 thda
thuan @& xac dinh cac dung sai twong (ng sé dwoc ap dung.

c)

Phwong tién do

Tryc kiém, cac d3u do khong tiép xtc va phrrong tién do goc hodc hai khdi cAu chinh xac dugc dat hoi léch
tam véi duirng trung binh cla tryc chinh va cac ddu do khong tiép xtc

Xem va tham chiéu 1SO 230-7
Phép kiém nay la mot phép kiém truc chinh véi chiéu cam bién quay (5.3, 1ISO 230-7:2015).
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Sau khi cai dat phurong tién do, truc chinh dugc chay khéi dong & toc 46 50 % toc d6 quay truc chinh Ién nhét
trong khodng thai gian 10 min, trir khi ¢ quy dinh khéc theo théa thuan gitra,nha san xuét/nha cung cip va
ngudi str dyng. '

Chuyén dong c6 sai sb tong dwoc dinh nghta trong 3.5.1, 1SO 230-7:2015; gia tri chuyén dong c6 sai sb téng
dwoc dinh nghfa trong 3.8.2, ISO 230-7:2015.
a) Gia tri chuy&n ddng co sai sb hudng kinh tng Enwsng kinct) (U dung cac dau dé 4 va 5)

Phép do chuyén ddng co sai sd huéng kinh dwgc md ta trong 5.3.2, 1SO 230-7:2015. Chuyén ddng co sai sb
hwéng Kinh can dwoc do gin véi dau mit truc chinh nhat c6 thé (cac du do 4 va 5 trén so dd clia phép kiém).

Déi véri chuyén dong ¢ sai s& huéng kinh Envemg kinnct), mot dd thj toa 86 cyc chuyén déng c6 sai s6 tdng
(3.6.2, ISO 230-7:2015) véi mot tam dwéng tron binh phuong nhd nhét (LSC) (3.7.4, 1SO 230-7:2015) can
dirgc cung cap.

b) Gi4 trj chuyén dong cé sai s6 hwdng truc tdng Ezc1 (st dung dau do 3)
Phép do chuy&n dong c6 sai sé huéng truc droc mo ta frong 5.3.4, 1SO 230-7:2015.

Déi voi chuyén ddng cd sai sé hwéng truc Ezci, mdt dd thi toa dd cuc chuyén dong c6 sai sb tdng
(3.6.2, 1SO 230-7:2015) vori mot tam bidu dd cye (PC) (3.7.2, 1SO 230-7:2015) can dwoc cung Cép.

c) Gia tri chuyén ddng co sai sb nghiéng tdng Engnitngic) (U dung cac dau do 1, 2, 4, 5)

Phép do chuy&n dong cb sai sb nghiéng dwgc mé ta trong 5.3.3, 1ISO 230-7:2015. Chuyén ddng c6 sai sb
nghiéng cling ¢6 thé dwoc kidm chi véi hai dau do khong tiép xtc (xem 5.3.3.2, 1SO 230-7:2015).

Déi véi chuyén dong c6 sai s& nghiéng Engnitngict), MOt 0 thi toa dd cye chuyén dong co sai sé tdng (3.6.2,
ISO 230-7:2015) véi mdt tam biéu dd cye (PC) (3.7.2, 1SO 230-7:2015) can dwgc cung cap.

Déi vai cac phép kidm nay phai céng bé cac thdng sé sau:

1) céc vi tri hwéng kinh, hwdng tryc hodc theo mat tai d6 thire hién cac phép do;

2) s nhén biét tat ca cac vat, bia va @b g& duwoc sir dung;

3) vj tri thiét 1ap phép do;

4) viéc dinh vj clia bét ky giai doan dinh vi thdng ho&c quay nao ma dugc két ndi v&i thiét bi duoc thir;
5) goc phwong ciia chigu cam bién, vi du cic gbc hudng tryc, huéng kinh hogic trung gian khi thich hep;
6‘) lrlph bay két qua do, vi du nhw: gid trj chuyén ddng cé sai sb, dé thi toa 49 cyc, b thj theo thoi gian, dé th
tan so;

7) tin sb quay clia tryc chinh (biing khong ddi véi chuyén dong cé sai sé tinh);

8) thi gian tinh bang gidy hoc sé vong quay clia tryc chinh;

9) quy trinh chay kh&i dong may hodc chay ra thich hep;

10) dap (rng tAn sb cla phwong tién do, tinh béng héc (hz) hosc chu ky trén vong quay, bao gdm cé dac tinh
lam gidm clia by ky bd loc dién ti nao. Trong trwéng hep phirong tién do dang ky thuat sé, d9 phan giai do
dich chuyén va téc d¢ &y mau;

11) vong céu tric, bao gdm vj tri va hudng clia cac cam bién so v&i hdp truc chinh tir d6 chuyén dong c6 sai
sé duoc bo cdo, cac dbi twgng duwoe quy dinh theo d6 cac dwdng tam tryc chinh va cac tryc toa d9 tham
chiéu dugc dinh vi tri va cac phan t két ni véi cac déi twong nay;

12) thoi gian va ngay do;
13) loai va tinh trang hiéu chuan clia tat cd c4c phuong tién do;
14) cac diéu kién van hanh khac cé thé anh huéng dén phép do, nhw nhiét d6 moi trurdng.

Néu cac phép do nghiéng & khdng cn thiét (theo thda thuan gitra nha cung cép va ngui st dung), khi d6 chi
can s& dung ba dau do d9 dich chuyén (4, 5 va 3) va cb theé thay truc kiém béng khéi ciu kiém chinh x&c.
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Xem cac Bang B.1 va B.2.

Phu luc B
(tham khao)

Thuét ngi¥ bing céc

ngon ngir khac
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Bang B.1 - Thuét ngi» bing cac ngdn ngir khac adi v&i Hinh 1

$6 Mb ta bang tién .
T Pirc v, 9T Nnat Arap
1 Bett banco Ay R s
2 Arbeitsspindel, C-Achse |Mandrino porta-pezzi, |TE¥#i,C' #h C7saa sisleat K& S Juiggad
Asse C”
3 Reitstock, W-Achse Contro-testa, Asse W L&, Wil W Jgas i5& jade gana
4 Schlitten 1, Z-Achse Slittalongitudinale 1,  |H1H&1,Z%# Z spas] ok o) shu
AsseZ
5 Revolverschlitten 1, Slittaradiale 1,Asse X |# Ly hATA F1,X#h Kosa o] S S s
X-Achse
6 Schlitten, P-Achse Slitta, Asse P A4 K, P P sy o s
7 Schlitten 2, Z2-Achse Slittalongitudinale 2,  |f1R&2,2284 Z2 jyoa 2 Jsbai)gda
AsseZ2
8 Revolverschlitten 2, Slittadellatorretta2, |# Vv hRA5A K2 X208 D32 )5 S 28
X2-Achse Asse X2 X2
9 Revolverkopflund2  |Testadellatorrettale2 | ¥ L v b~y FIRD2 251 oSy 3K
10  |Revolverscheibe 1und 2 |Torrettale2 BHFZ Ly MEUR2 251 Jhpadld j Sa
Bang B.2 - Thuat ngir bang cic ngdn ngtr khac déi véi Hinh 2
S M5 ta bang tiéng
i3 Pirc v Nhat Arap
1 Bett banco ~_yF Sy
2 Hauptarbeitsspindel, Mandrino porta-pezzi, |T{E¥#h,C & C'ya sishuat 58 IS Juigund
C-Achse Asse C’
3 Nebenarbeitsspindel,  |Contro-mandrino, Asse |XxtHaF3,C2" # C'2 Jyaaiee 3 D8 IS i
C2"-Achse c2
4 Schlitten, Z-Achse Slitta longitudinale, Asse | £ &, 2§ Z syna gl ) piba
Y
5 Saule, Y-Achse Colonna, Asse Y a5 5 Yl Y Jsoa iy s
6 Schlitten, X-Achse Slitta longitudinale, Asse | {18 &, Xl Xsa tppin e &1y pdn
X
7 Schwenkachse B Asse rotante, B JiE el Bith B Al s3 )sna
8 Werkzeugspindelkopf  |Testa porta utensile TR :0hER I3 Qe SIS
rotante
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Thw muc tai liéu tham khao

[1]  ISO/TR 230-11:2018, Test code for machine tools — Part 11: Measuring instruments suitable for
machine tool geometry tests (Quy téc kiém mdy coéng cy — Phéan 11: Phuong tién do phi hop cho céc
phép kiém hinh hog)

[2]  1SO 841:2001, Industrial automation systems and integration — Numerical control of machines -
Coordinate system and motion nomenclature (Hé thdng tw ddng va tich hop céng nghiép — Diéu khién
s6 méy — Hé toa d6 va danh phap chuyén dong)

[3] 18O 1708, Acceptance conditions for general purpose parallel lathes — Testing of the accuracy
(Diéu kién nghiém thu may tién song song théng dung — Kiém dé chinh xéc)

[4] 1SO 2806, Industrial automation systems — Numerical control of machines — Vocabulary (Hé
théng tw dong c6ng nghiép — Diéu khién s6 ciia méay — Tir vung)
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