TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 7681-2:2025
ISO 13041-2:2020

Xuét ban lan 2

DIEU KIEN KIEM MAY TIEN DIEU KHIEN SO
VA TRUNG TAM TIEN -

PHAN 2: KIEM HINH HOC MAY CO TRUC CHINH
MANG PHOI THANG DUNG

Test-conditions for numerically controlled turning machines and turning centres -

Part 2: Geometric test for machines with-a vertical workholding spindle

HA NOI - 2025



TCVN 7681-2:2025

Muc luc

L0 . rornessesnmensransessassensnsis A tiiness s AR IS e s m st S, )

Liri gidi RhiBll .oconiiiiinniiiiiiiiiii it iaisniniai sansam aia s ras s rns sura sasase posaas smnan i e aaa s O

1 Pham Vi-ap dUiNG s soisies siiomtsssansss s sonfea st ot i eosan i sssashas bobunsuansnassvobitansinssussmsrsssasas .

2 TR RN 555.cociim e s deh B SRR N B R RS F YRR oeins

3 Thudt ngl va diNh NGITA ..o eev e e reer s e e et s es ceeee s eesae s bbb ere e s e nerneeeees O

4 LLPU Y DAN GAU ..ovveiieieee et cte e eev et eaae e eae e s s saeenssersaasne s e neeneatnans e e nens 8

B Y Bl N0 e e emssenesmsesnenssiiiBinesnaemplbras b Sl T S M s 10
Phy luc A (tham khdo) Kiém dd chinh xéc clia cac dudng tam quay ..........cccevveecceverieecceene 37
Phuy luc B (tham khao) Thuét nglr bang cac ngdn NGl KhAC .........cceeerereierviiencnicenc e 43

Thir mUC tai HEU thamM KNAD ........ivievieveeeiecceees it teveesnseesermne s e snevesnsassmeaneransesseeennsnnees G



TCVN 7681-2:2025

L&i néi dau

TCVN 7681-2:2025 thay thé TCVN 7681-2:2013 (ISO 13041-2:2008).

TCVN 7681-2:2025 hoan todn twong duwong voi ISO 13041-2:2020.

TCVN 7681-2:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc giz TCVN/TC 39 My céng cu bién
soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam @& nghj, Uy ban Tiéu chun Do lwdng Chét

lwgng Quéc gia thAdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

Bd TCVN 7681 (ISO 13041), Diéu kién kiém may tién diéu khién sé vé trung tam tién
bao gém cac phan sau:

TCVN 7681-1:2025 (ISO 13041-1:2020), Phéan 1: Kiém hinh hoc méy c6 truc chinh
mang phéi ndm ngang;

TCVN 7681-2:2025 (ISO 13041-2:2020), Phéan 2: Kiém hinh hoc méy ¢6 truc chinh
mang phéi thang dieng;

TCVN 7681-3:2013 (ISO 13041-3:2009), Phan 3: Kiém hinh hoc cho cac may ¢6
truc chinh mang phéi thdng ding ddo nghich;

TCVN 7681-4:2007 (ISO 13041-4:2004), Phéan 4: D6 chinh x4c va kha nang lap lai
dinh vj clia céc truc tinh tién va quay;

TCVN 7681-5:2025 (ISO 13041-5:2015), Phén 5: D chinh x4c cta tde d6 va phép
noi suy;

TCVN 7681-6:2013 (ISO 13041-6:2009), Phén 6: D6 chinh xéc cla méu kiém duoc
gia céng lan cubi:

TCVN 7681-7:2007 (ISO 13041-7:2004), Phén 7: Panh gia dic tinh tao cong tua
trong cac mét phéng toa dg;

TCVN 7681-8:2007 (ISO 13041-8:2004), Phan 8: Danh gié cac bién dang nhiét.
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Loi gi¢i thiéu

Trung tam tién la mdt may cong cy trong @6 chuyén ddng chinh & chuyén déng quay clia chi tiét
gia cdng con dung cu cét dirng yén. Day la mét may cong cu diéu khién sé cé kha naing thire hién
nhiéu nguyén cdng gia cong, gdm phay, tién, doa, khoan va cét ren, ciing nhw thay dao t dong tir
mét & chira dac hodc cum chira twong tw theo mot chwong trinh gia céng.

Muc dich clia bd tiéu chuin nay 1a cung cép thong tin rdng va toan dién dén. mirc cd thé ddi véi
cac phép kiém hinh hoc, dinh vi, tao cong tua, bién dang nhiét va gia cong, cac phép kiém nay co
thé dwoc thyc hién dé so sanh, nghiém thu, bao dudng hodc bat ky muc dich ndo khac.

B tiéu chuan nay quy dinh cac phép kiém cho cac trung tam tién va cac may tién didu khién sé
co/khdng ¢ cac u sau dwoc b tri riéng biét hodc dwoc tich hop trong cac hé thdng san xuét linh
hoat, c6 tham chiéu ISO 230-1 va ISO 230-7. Bd tiéu chuan nay cling thiét 1ap cac dung sai hodc
cac gia tri chap nhan dwoc 16n nhat dbi véi cac két qua kiém twong (ng cho cac trung tam tién va
cac may tién didu khién sé théng dung va dé chinh xac thuong.
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Diéu kién kiém may tién diéu khién s6 va trung tam tién —

by a2 . b, 0., p Az ogp 2 .
Phan 2: Kiém hinh hoc may ¢6 truc chinh mang phéi thang dirng
Test conditions for numerically controlled turning machines and turning centres —~

Part 2: Geometric test for machines with a vertical worknolding spindle

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phép kiém hinh hgc cho cac méay tién diéu khién sé (NC) va trung tam tién
dd chinh xac thwong, théng dung, ¢ truc chinh mang phéi thng dirng, cling nhw cac dung sai thich
hop twong tng, cé tham chiéu ISO 230-1 va 1SO 230-7.

Tiéu chudn nay gidi thich cac khai niém hodc cac dang cau hinh khac nhau va céc tinh nang chung clia
cac may tién NC va cac trung tam tién cé truc chinh mang phéi thdng dirng. Tiéu chun nay ciing dua
ra thuat nglr va ky hiéu clia cac truc didu khién (xem Hinh 1, Hinh 2 va Bang 1).

Tiéu chun nay chi @ cap viéc kiém tra xac nhan d9 chinh x4c ctia may, khdng ap dung dé kiém van
hanh may (vi du nhur do rung, 46 6n bat thwdng, chuyén déng giat cuc clia cac bd phén) cling nhw cac
dic tinh clia may (nhu téc 8, lwgng chay dao). Cac phép kiém khdng lién quan dd chinh x4c ctia méy
duoc dé cap & cac phan khac cla bd tiéu chudn nay.

2 Tai liéu vién din
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

ndm cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng bé thi
ap dung phién ban mdi nhét, bao gdm ca cac stra ddi (néu co).

ISO 230-1:2012", Test code for machine tools — Part 1: Geometric accuracy of machines operating
under no-load or quasi-static conditions (Quy tic kiém mdy céng cu — Phan 1: D§ chinh xéc hinh hoc
ctia méy khi van hanh trong diéu kién khdng tai hodc ban tinh)

ISO 230-7:2015%, Test code for machine tocls — Part 7: Geometric accuracy of axes of rotation (Quy

O Hién c6 TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996), Quy tic kiém méy cong cu — Phéan 1: D chinh x4c hinh hoc cla
méy khi v&n hanh trong diéu kién khong tai hodc gia céng tinh.

2 Hién c6 TCVN 7011-7:2013 (ISO 230-7:2006), Quy tdc kiém mdy céng cy — Phdn 7: B9 chinh x4c hinh hoc
clia c4c tryc tm clia chuyén déng quay.

7



TCVN 7681-2:2025

tic kiém méy cong cu ~ Phan 7: D6 chinh x4c hinh hoc ctia céc truc tam cta chuyén dong quay)

3 Thuat ngik va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung céc thuat ngl¥ va dinh nghfa sau.

31

May tién (turning machine)

May céng cu trong dé chuyén dong chinh 1a chuyén ddng quay clia chi tiét gia cong con dung cy cét
dirng yén.

3.2

Diéu khién s (numerical control)

NC

Diéu khién tw dong mét qua trinh dwoc thue hién bdi mot thiét bi st dung cac di liéu dang sé duoc
nap vao trong qua trinh lam viéc.

[NGUON: 2.1.1, ISO 2806:1994).

3.3
May tién diéu khién sé (numerically controlled turning machine)
May tién NC (NC turning machine)

Méy tién (3.1) van hanh dudi sy diéu khién s6 (3.2) hodc didu khién sé bing may tinh.
3.4
Trung tam tién (turning centre)

May tién NC (3.3) duoc trang bj (cac) dung cu cit dwoc din dong cong suét va co khd nang dinh
hwéng truc chinh mang phéi quanh truc cia né.

Chu thich 1: May nay c6 thé bao gdm céc tinh nang bd sung nhw thay dao ty dong tir & chira dao.

35
Rovonve dung cu cét (tool turret)
Hé thdng kep nhiéu dung cu cit c6 kha nang dinh vi dung cu cat dé thie hién nguyén cong gia cang.

4 Lwuy ban dau

4.1 Ponvjdo

Trong tiéu chuin nay, tat ca cac kich thwéc thdng, sai léch va dung sai twong (ng dwoc tinh bang
milimét; céc kich thwére géc dwoe tinh bang 66, cac sai léch géc va dung sai tvong (ng dwoc thé hién
béng cac i sb; nhung trong mét sé trwéng hop, dé& cho rd rang dé& hidu cé thé s dung don vj
microradian hodc gidy (cung). Can lwu y sw twong duong cla cac biéu dién theo cong thire (1). .

8
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0,010/1000 = 10 x 10 = 10 prad ~2" 4D

4.2 Tham chiéu ISO 230-1 va SO 230-7

D& ap dung tiéu chuan nay, phai tham chiéu 1SO 230-1:2012, ISO 230-7:2015 khi ¢6 yéu céu, dic biét
déi voi viec 15p @4t may trwde khi kiém, chay khdi dang truc chinh va cac bd phan chuyén déng, mé t3
cac phuong phap do va d khong dam bao do khuyén nghij ctia dung cu.

Trong tredng hop phép kiém dwoc G cap tuan theo cac quy dinh cla 1SO 230-1 hodc ISO 230-7,
tham chiéu didu twong g clia ISO 230-1 hoic ISO 230-7 dwoc thé hién tréc cac hwdng dan trong 8
“Xem” cliz. cac phép kiém dwoc md ta trong Pidu 5.:Cac dung sai duoc dua ra cho tirng phép “iém
(xem G1 dén G21, AR1 va AR2).

4.3 Can bang may

Trwdce khi thie hién cac phép kiém, may cong cu cin dwoc can bang theo khuyén nghi clia nha san
xuét/nha cung cép (xem 6.1.1 va 6.1.2, 1SO 230-1:2012).

4.4 Trinh ty kiém

Trinh tw cac phép kiém dwgc trinh bay trong tiéu chuan nay khéng xac dinh thi tw kiém thue té. Dé
thie hién viéc 18p dat cac dung cy hodc ddng hd so dé dang, c6 thé thuc hién cac phép kiém theo thir
ty bat ky.

4.5 Cac phép kiém dwoc thwe hién

Khi kiém may, khéng phai lic ndo cling ¢An thiét hodc cé thé thwe hién tAt ca cac phép kiém dwgc mod
ta trong tiéu chun nay. Khi cac phép kiém dugc yéu cau cho myc dich nghiém thu, ngudi st dung lya
chon cac phép kiém c6 lién quan dén cac bd phan va/hodc cac dac tinh clia may ma ho quan tam theo
thda thuan véi nha san xudt/nha cung cap. Cac phép kiém nay cin dwoc néu rd rang khi dat mua may.
Chi tham chiéu tiéu chudn ndy cho cac phép kiém nghiém thu ma khéng cé qui dinh cac phép kiém
dwoc tién hanh va khang ¢ sy thda thuan vé chi phi lién quan, khéng thé b coi la rang budc déi véi
b4t ky bén nao tham gia hop ddng.

4.6 Phwong tién do

Phuong tién do dwgc néu trong cac phép kiém duwgc md ta dwdi day chi 1a cac vi du. Cé thé st dung
phuong tién dc khac ¢é kha ndng do cling dai lwgng va ¢é clng dd khéng dam bdo do hoic nhd hon.
Phai tham chiéu Diéu 5, 1ISO 230-1:2012, & d6 chi ra méi quan hé gilra cac 8o khong dam bao do va
dung sai.

Khi nhéc dén “ddng hd so”, nd khdng chi cé nghia la cac bd chi thj s6 (DTI), ma con 1a bét ky kiéu cam
bién d dich chuyén tuyén tinh nao nhw cac ddng hd so mét sé hodc twong ti, cac bd chuyén ddi vi sai
bién thién tuyén tinh (LVDT), c4c ddng hd do dé dich chuyén i & tuyén tinh, ho3c cac cam bién khéng
tiép xtc, khi ap dung cho phép kiém lién quan.
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Twong tw, khi nhdc dén “thwdc thing”, nd co nghia 14 bét ky vat chudn tham chiéu @8 thang nao, nhw
thwéc thdng bing da granit hodc gém hodc thép hodc gang, mét canh clia ke vudng, mét dwéng sinh
trén khdi try vudng, bat ky dudng thang nao trén mét khdi 1ap phwong chudn, hodc mét vat dic biét,
chuyén dung dwoc ché tao vira khit v6i cac ranh chir T hodc cac chuin tham chiéu khac.

Theo cach twong tw, khi nhic dén "ke vudng”, né cé nghia Ia bat ky vat tham chiéu 66 vudng goc, nhi
ke vudng bing da granit, gém, thép hoidc gang, ke vudng dang tru, khéi lap phwong chun, hoic mot
vat ddc biét, chuyén dung.

Théng tin ¢é gia tri vé& phwong tién do ¢6 trong ISO/TR 230-11.

4.7 S0 dd

Trong tiéu chuan nay, dé don gian, cac so db lién quan téi cac phép kiém hinh hoc thirdng chi minh
hoa cho mét kiéu may.

4.8 BU bing st dyng phin mém

Khi cac cdng cy phan mém dugc tich hop sin @& dung cho viéc bl cac sai léch hinh hoc, viéc st dung
ching trong cac phép kiém cho muc dich nghiém thu phai trén co s& thda thuan gitra ngwdi st dung
va nha san xut/nha cung cip, v&i si xem xét vé& may cong cu du dinh s dung. Khi st dung bl bang
phan mém, viéc nay phai dwoc néu trong bao cao kiém. Phai Iwu y 1a khi st dung bu bing phan mém,
khong dwoc khéa céc truc cho muc dich kiém (xem ISO/TR 16907).

4.9 Anh hwéng ciia trong lwe ddi véi cac may cé hai u xa ngang

Péi véi cac may cong cu co hai u trwet trén xa ngang [xem Hinh 2 va Bang 1, kiéu B, a) va b)], u xa
ngang khong duwoc kiém phai & mot vi tri dirng da dinh theo khuyén nghi clia nha san xuét. Néu c3 hai
U xa ngang dwoc st dung, cac sai léch co thé thay ddi do trong lirc.

4.10 Dung sai

Trong tiéu chuén nay, tat ca céc gia trj dung sai déu la cac khuyén nghj. Khi chiing dugc s dung cho
muc dich nghiém thu, cé thé lay cac gia trj khac theo thda thuén gitba ngudi st dung va nha san xuét/nha
cung cp. Cac gia trj dung sai yéu cau/thda thuan nay phai dwoc néu rd rang khi dat mua may.

Khi thiét 1ap dung sai cho mét phép kiém hinh hoc déi v&i mét chidu dai do khac véi chidu dai do cho
trong tiéu chuén nay, phai lwu y riing gia tri dung sai nhé nhét 1a 0,005.

V& nguyén tic, cac dung sai géc dwoc cho dudi dang mét khoang cach trén 1000 mm. Goc dwoc
chuyén d@di cho mét chidu dai do dién hinh duoc trinh bay trong ngodc don, vi dy: 0,060/1000
(0,015/250).

4.11 Cac chuyén ddng tinh tién

Dé don gian, tt ca cac vi du v& may thé hién trén cac Hinh 1 va 2 s dung ky hiéu truc gém mot ky t

10
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va mét sb (vi du X, X1, X2) nhv dinh nghfa trong 6.1 cdia ISO 841:2001. Trong tat ca cac vi dy, cac ky

tw U, V hodc W co thé bi thay thé.
412 Rovonve dung cu cit hodc bd phan (chi tiét) kep dung cu céat

Tuy thudc vao cAu hinh may, cac dung cu cét (tinh hodc dwoc dan ddng cong suét) co thé dugc kep
trong b kep dung cu cét hodc trong rovonve dwgc dat trén dau trirot bd kep dung cu cat (dau trrot u
xa ngang) va/hodc dau trwot u bén. MGt co cau thay dao tw dong ciing c6 thé duoc st dung. Tuy
nhién, tiéu chuén nay khdng dwa ra bat ky phurong phap kiém nao cho hoat dong thay dao tw dong.
4.13 Dang cu hinh may va ky hiéu cac tric

M@t ky hiéu xich ddng hoc cho may cong cu cu thé dwoc cung cap clng véi so dd twong (ng clia nd
(xem cac Hinh 1, 2 va Bang 1). Ky hiéu minh hoa cu tric clia mdt may cong cy bang viéc dua ra mét
danh muc cac bd phan két cu va chuyén dong bat dau tir phdi gia cong (w) t&i dung cu cét (t). N6 md
ta xich dong hoc clia cac truc chuyén dong trong déu ngodc vudng, trong d6 “w”, “t", va “b” thé hién ban
mdy hodc tryc chinh mang phéi, dung cy cét va bé may. Chir céi ding trudc clia ky hiéu nay thé hién
kiéu may cdng cu. “V" viét tat cho ban may/truc chinh mang phdi thang dirng.

4.14 Phan loai may

Cac may dwgc xem xét trong tiéu chudn ndy dwgc chia thanh céc dang cau hinh co ban sau
{xem Hinh 1, 2 va Bang 1): '

— Kiéu A: Cac may co try don;
~ Kiéu B: Cac may c6 tru kép.
Céc may kiéu B con dugc chia thanh cac loai sau:
—try may cb dinh — loai céng;

~ try may di dgng — loai khung.

11
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CHU DAN:

g AW M

7

Tiéng Viét

truc chinh mang phéi (ban
may mang phdi), C'

bé may

try may

Xa ngang

U xa ngang (ban trugt), X

dAu trugt bo kep dung cy cét
(G4u truot u xa ngang), Z

b kep dung cy cét

[

5

]
/
&

/7

L

Tiéng Anh

workholding spindie (workholding
table), C'

base

column

cross-rail

rail head (saddle), X

tool holder slide (rail head ram), Z

tool holder

CHU THICH: Béi véi cac ngdn ngir khac, xem Bang B.1.

12

Tiéng Phap

broche porte-piéce (plateau
tournant), C'

base

montant

traverse porte-chariot

chariot de traverse (trainard), X

chariot de tourelle, 2

porte-outil

Hinh 1 - Vi du may cé tru don (kidu A) V[wC’' b X Z {]
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CHU DAN:
Tiéng Viét Tiéng Anh Tiéng Phéap
1 truc chinh mang phéi (ban workholding spindie (workholding broche porte-piéce (plateau
may mang phoi), C' table), C' tournant), C’
2 bé may base base
3 try may phai right-hand column montant droit
4 try may trai left-hand column montant gauche
5 %3 ngang, W cross-rail, W traverse porte-chariot, W
6 dau trwot b kep dung cu cat tool holder slide (rail head ram), Z2 coulant du chariot de traverse, Z2

(d4u trugt y xa ngang), 22
7 u Xa ngang (ban trwot), X

8 dAu treot b kep dung cu cét
(d4u treet u x4 ngang), Z1

9 xa nbi
10 b6 kep dung cu cat
1 Rovonve dung cy cét, B

chariot de traverse (trainard), X1,

rail head (saddle), X1, X2
X2

tool holder slide (rail head ram), Z1 coutant du chariot de traverse, Z1

bridge traverse
tool holder porte-outil
tool turret, B tourelle, B

CHU THICH: Péi véi cac ngdn nglr khac, xem Bang B.2.

Hinh 2 - Vi dy may c6 try kép (kidu B) V [w C’ b W X1 Z1 t;] [w C’ bW X2 22 B t,]

13
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Bang 1 — Vi du vé cac dang ciu hinh may

Kiéu A - May cé tru don

a) kiéu u hén hop
VIwC bXZ1

zl
c) kiéu phén chia chuyén déng

{u/ban trwot di dong)
ViwC'Z bXt]

b) kidu phan chia chuyén déng
(truc chinh mang phbi di déng)
VIwC’'X'bZt]

d) kiéu truc chinh mang phéi hén hop
VIWC' Z X' bt]

14
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Bang 1 (két thic)

Kiéu B — May c6 tru kép

) iC'
3
L~

a) try may cé dinh (loai cdng),
Xa ngang di dgng
VIwWCbWX1Z1t,]V[wC' bW X2221t;]

c) tru may di dong (loai khung),
Xxa ngang di dong
VIWCbYWXZH{]

Z2

1
X2
\ ™ x1
c

I /
b) tru méy cé djnh (loai cdng),

Xa ngang co6 dinh
ViwC' bX1Z1t]V[wC’' b X222t

d) try may cé dinh (loai céng),
truc chinh mang phoi di dong (truc Y)
VIwC’'Y'bXZ1]

16
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5 Kiém hinh hoc

5.1 Truc chinh hodc ban may mang phoi

Déi twong _ G1

Kiém d6 dao mat dau clia ban méy hodc truc chinh mang phdi:
a) @6 ddo mit dau clia bé mat ban may mang phdi;

b) &6 ddo mit dAu clia mat truc chinh.

So dd
a) b)
Z
E X
' —
l I
!
S
= s
[ ]
Dung sai Sai sb do dwoc
a) Déi véi cac dwong kinh Ién téi 1000: 0,010 a)
D6i voi bat ky legng tang thém dudng kinh 1én t6i 10000 +0,010
b) i vé&i tht ca cac dwdng kinh: 0,010 | )
Phwong tién do

a)vab) Déng hd so

Xem va tham chiéu 12.5.2, 1SO 230-1:2012

a) Ddng hd so phai dwgc dat trén mot bd phan cla may mang dung cu cit va phai dwoc dat gan
bién ban may mang phéi nhat c6 thé va tao géc gan bang 180 ° so véi v tri b chiém git clia dung cu
cat néu ban may mang phéi dwoc gia cong & dling chd clia né (xem thém phép kiém AR1).

Xa ngang va u xa ngang duoc khoa tai diing vj tri, néu cé thé.

b) Cac phép do clia ddng hd so phai dwoc 14y & dwdng kinh 16n nhat clia mit truc chinh.
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Péi twong ' G2

Kiém do6 d3o cla:

a) 18 ban may mang phdi;

b) b& mit tru ngoai clia ban may mang phdi (trong trieéng hop ban may mang phéi khong cé 16 tam);
c¢) dwang kinh dinh tam cla truc chinh mang phdi.

So dd
a) b) . c)

ﬁ z
&

|
|
|
|
|

’_lru

i

——

Dung sai Sai s6 do dwgc
a) Déi v&i dwdng kinh ban may mang phdi 1én ti 1000: 0,010 a)
D6i véi dwdng kinh ban may mang phdi Ién hon 1000: 0,020

b) D6i véi dwdng kinh Ién toi 1000: 0,010 | b)
Déi véi bat ky lwong tang thém dwong kinh 1én t6i 1000:  +0,010
c) Déi véi tat ca cac cd dudng kinh dinh tam: 0,010 )

Phwong tién do
a), b)vac) Ddnghd so

Xem va tham chiéu 12.5, ISO 230-1:2012

a) va b) Bdng hd so phai dwoc d3t & géc gan bang 180° so véi vi tri bj chiém git clia dung cu cét
néu ban may mang phéi duoc gia cdng & dung chd clia né.

X4 ngang, u xa ngang va dau truot dugc khda tai ding vi tri, néu c6 thé.
Ddng hd so nén dugc dat trén bd kep dung cu cét gan véi vi tri clia dung cy cat.
b) Céc phép do clia ddng hd so phai duoc lay & dwdng kinh Ién nhét clia mét tryc chinh.

c) Xem 12.5.2, 1SO 230-1:2012. Néu bé& mét nay 1 mat con, dau do clia ddng hd so phai vudng goc
voi bé mat tiép xuc.
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5.2 Cac truc tinh tién X va Z

Péi tweng G3

Kiém dd thang chuyén dong clia u xa ngang (truc X) trén xa ngang:

a) trong mat phang thang ding ZX (Ex);

b) trong mat phang ndm ngang XY (Evx).

CHU THICH: Thiét lap kiém thé hién & b) chi 4p dung cho cac trung tam tién.

So db
b)
yA
L,
L
[ |

Dung sai Sai sb do dworc
Déivéia)vab) a)
0,020 cho chiéu dai do 1000 b)

Cong thém 0,010 cho mdi chiéu dai do tang thém 500
Dung sai cuc bd: 0,010 cho mbi chiéu dai do 500

Phwong tién do
a) Thudc thdng, cin mAu diéu chinh dwoc va @dng hd so hodc dung cu quang hoc

b) Thuwéc thing, can mau diéu chinh dwoc va ddng hd so hodc dung cu quang hoc hodc day cing
va kinh hién vi

Xem va tham chiéu 8.2, 1ISO 230-1:2012

Néu khung mdy hoic truc chinh (ban may) mang phéi di dong duwec theo phurong truc Y, thi né phai
& vj tri sao cho dwdng do gan voi truc quay clia truc chinh mang phai.

Binh vi du truot bd kep dung cu cét & vj tri gika hanh trinh clia nd. Thwde thing phai dwoc dat trén
truc chinh hodc ban may mang phéi gan vudng géc vdi truc C.

Ddng hd so, giao thoa k&, bia hozic kinh hién vi phai dwoc Ip trén u xa ngang gan véi vi tri cla dung
cu cat.

Néu thwére thing khong dugc chinh thang bing co hoc, cac két qua co thé droc danh gia theo
3.4.8, ISO 230-1:2012.
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Dbi twong | G4
Kiém sai sé goc chuyén dong clia u xa ngang (tryc X) trén xa ngang:

a) trong mat phdng ZX, Esx (l&c doc (pitch));

b) trong mét phing YZ, Eax (I4c xoay (roll));

c) trong mét phdng XY, Ecx (¢ ngang (yaw)).

So db

L 1 ] [ ]

CHU DAN:

1 nivd do 3 éng tw chuan trec

2 nivd chudn . 4 guwong phan xa
Dung sai Sai sé do dwoc
Péi véi a), b) va ¢) a)
Véi chidu dai do 1én téi 1600: 0,040/1000 b)
Véi chidu dai do trén 1600: 0,060/1000 c)
Phwong tién do

a) Nivd chinh xac hodc dung cu quang hoc do goc
b) Nivé chinh xac
¢) Dung cu quang hoc do géc, vi du éng tw chuén tre

Xem va tham chiéu 3.4.16 va 8.4, 1SO 230-1:2012

Nivd do hodc phuwong tién do phai dugc dat trén b kep dung cu cét:

a) (Esx: l4c doc) nivd hodic dung cu quang hoc dwgc dinh hwdng trong mat phing ZX (dit thing
ding);

b) (Eax: lc xoay) nivé dugc dinh hwdng trong mét phing YZ;

¢) (Ecx: lic ngang) dung cu quang hoc (nhw éng ty chuin trec) dugc dinh hirdng trong mit phang .
XY (dat ngang).

Khi chuyén dong clia u xa ngang gay ra mét sai s6 goc clia ¢a bd kep dung cu cit va tryc chinh hodc
ban may mang phéi, phai thyre hién cac phép do dé chénh clia hai sai s6 goc nay va gia tri nay phai
duwoc cong bé.

Nivd chuan phai dwoc dat trén tryc chinh hodc ban may mang phéi.

Céc phép do phai duwoc thyre hién & it nhat nam vj tri cach d&u nhau doc hanh trinh theo ¢4 hai chiéu
chuyén déng.
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Péi twgng G5

Kiém d¢ thang chuyén dong clia Gau treeot bo kep dung cu ¢t (d4u truot) theo phwong truc Z;
a) trong méit phang ZX (Exz);
b) trong mat phang YZ (Evz).

So dé
a) b)
Z Z |
1—» X L Y *
! /T
i |
] ! |
! !
| |
| I
L ' ] L H 1
l |
Dung sai Sai s6 do droc
Déi véi a) va b) a)
0,050 trén chiéu dai do 1000 b)
Dung sai cuc b§: 0,020/300
Phuwong tién do

a)vab) Ke vuéng va ddng hd so
Phuong phap khac: Dung cy quang hec, nhw dung cu quét laze

Xem va tham chiéu 8.2, ISO 230-1:2012

Di chuyén dau trwot by kep dung cu cat trén tdm clia ban may. Dt mét ke vudng (khdng phai ke
vudng dang tru) theo phueng hwdng kinh trén ban may, véi canh ke vudng ndm ngang song song
véi truc X, ndm vé mét phia clia dau trrot bd kep dung cy, theo d6 ban may cé thé xoay 90° dé
mang ke vuéng tir mat phang ZX dén mat phang YZ ma khong gay va cham véi dAu triet bd kep
dung cu. Ke vudng nay khéng can chinh thang véi truc C. LAy cac s6 doc clia ddng hd so & vai vi tri
doc theo truc Z.

Néu phép kiém nay dugc két hop voi phép kiém G8, dit ke vudng & vi tri sao cho cho phép ban may
duoc xoay dén bdn vi tri cach nhau 90°.

Thiét 1ap phép kiém nay ciing ap dung duoc cho cac phép kiém G8, G9 va G11.
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Péi twong _ G6

Kiém sai s goc chuyén dong clia dau truot bd kep dung cu cat (dau truot) (truc Z).

Tly chon khac, kiém chuyén dong quay clia dau trwet quanh truc Z (néu lac xoay c6 lién quan):
a) trong mit phang YZ, Eaz (nghiéng quanh X);

b) trong mat phing ZX, Egz (nghiéng quanh Y);

c) tly chon khéc: Ecz (I&c xoay).

So dbd

a) b)
7 Z

. = L,
N\ 2
NS

—T ] 5
|

[ Il ] [ )
CHU DAN:
1 nivé do 2 nivé chuén
Dung sai Sai sb do dwgc
D4i véi chiéu dai do 1én dén 1600: 0,030/1000 | a)
Déi véi chidu dai do trén 1600: 0,060/1000 | b)
Déi v&i do lac xoay tly chon khéc, dung sai la_0,040/1000 c)
Phwong tién do

a) vab) Nivo chinh xac, 6ng tw chuén tryc hodic giao thoa ké laze véi quang hoc géc

Xem va tham chiéu 3.4.16 va 8.4, 1SO 230-1:2012

Céc phép do phai dwoc thye hién & it nhat ndm vj tri cach déu nhau doc hanh trinh theo ca hai chiéu
chuyén dong.

Nivé chudn phai dwgc dat trén truc chinh hodc ban may mang phéi.
P6i véi do lac xoay clia Z tlly chon khac, xem 8.4.2.4, 1SO 230-1:2012.
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Dbi twong G7

Kiém dd vudng goc clia chuyén dong u xa ngang (truc X) vi truc quay clia tryc chinh mang phéi
(truc C) [Esp(c)x].
CHU THICH: Cting 4p dung duwoc cho dau trwot bd kep dung cu cét thiz hai trén try may.

So dbd

Dung sai Sai sd do dwoc
0,070/1000 (= 0,020/300)

Doi véi bt ky lwgng tang thém chigu dai do 300: +0,010/300

Phwong sai léch: as90°

Quy dao clia tryc X phai la dang 16m trir khi co théa thuan riéng gitra

ngudi st dung va nha cung cap/nha san xuét.

Phwong tién do
Thuwéc thang, can miu diéu chinh dugc va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.3.3, I1SO 230-1:2012

Ddng hd so dugc cb dinh vao rovonve hodc bd kep dung cy cit gan véi vi tri ciia dao.

Thudc thdng dugce dat trén tryc chinh hodc ban may mang phdi vudng géc véi truc C, hodic sy
khéng vudng goc phai dwoc xem xét trong phép do nay; hodc

Néu thuérc thang khong vudng géc mét cach hoan hao véi tryc C, cac phép do nén duoc 4y & vai vj
tri clia chuyén dong tryc X, sau d6 xoay truc chinh goc 180° va lay bd s6 do thir hai & cling céc vi tri
X. Sai léch @6 vudng géc la dai trung binh clia hai by sé do nay.

Phép kiém nay 4p dung cho tit ca cac y xa ngang.

Huwéng tryc X nén dwoc xéc dinh théng qua dudng binh phirong nhd nhét cla nd hodc thong qua s
doc & hai diém do cyc bién, néu c6 thé dbi xtng. Nhung mét sb truc X khéng thé dich chuyén vurot
qua xa tam ban may. Trong tredng hop nay, bat ké phurong phap nao duoc chon, né cé thé ap dung
gan dung cho mét ban kinh.

CHU THICH: Béi véi ting dung phay, 46 vudng géc clia X so véi Z co thé 12 mdt xem xét quan trong. Trong tnedmg
hop ndy, nd co thé dwoc do bdi phép kiém G21 hodc dwgce suy ra tir cac két qua clia cac phép kiém G7 va G8.
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Péi twong G8

Kiém dd song song chuyén ddng truc Z (dau trrgt bd kep dung cu cit) véi truc quay clia tryc chinh
mang phéi: :

a) trong mat phang ZX [Espeyzl;
b) trong mit phang YZ [Eapwcyzl-
CHU THICH: Ciing &p dung dwoc cho dAu trrot bd kep dung cu cit thir hai trén try may.

So db

a) .
Z 1 Z
[—s X L’ Y
|y ™
! \l |
( L) [ 1
el :
1 ] ]
Dung sai Sai s6 do dwoc
a) 0,030/1000 (0,010/300) a)
b) 0,050/1000 (0,015/300) b)

Phwong tién do
a) va b) Ke vudng va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.1.4 va 10.1.4.3, ISO 230-1:2012

Di chuyén dau trwot bd kep dung cu cét trén tam clia ban may. Dt mot ke vudng (khdng phéi ke
vudng dang tru) theo phwong hwéng kinh trén ban may, véi mét canh ke vudng song song véi truc
X, ndm v& mét phia clia dAu trwot bd kep dung cy, theo d6 ban may cé thé xoay 180° dé mang ke
vudng vé phia di dién cla dau trvot bd kep dung cu ma khdng gay ra va cham. Ke vudng nay
khong can chinh thing véi truc C.

L4y cac sé doc clia ddng hd so & vai vi tri doc theo truc Z. Néu phép kiém G5 dworc thue hign treéc
phép kiém G8, sl dung c4c sb doc duwgc ldy cho phép kiém G5. Déi véi ca a) va b), khdng dich
chuyén tryc X, xoay ban may goéc 180° & mang ke vudng dén phia ddi dién cla du treot bd kep
dung cy. LAy céc sb doc clia ddng hd so tai cling cac d9 cao trén ke vudng. Gia trj nira d6 chénh
léch gilra cac d¢ déc dwong binh phurong nhd nhat cla hai phép do (& 0° va 180°) cung cép sai léch
do song song cla truc Z so vaéi truc C.

Thiét 1ap phép kiém ndy cling 4p dung dwoc cho cac phép kiém G5, G9 va G11.

CHU THICH 1: Béi voi cac may c6 hai dAu trgt y xa ngang, phép kiém nay co thé dugc thre hién véi mot ke
vudng dang try dwoc dat & tam clia ban may.

CHU THICH 2: Béi v&i cac mdy c6 hai d4u trurot bd kep dung cy cit, 6 chénh léch cla cac phép kiém G8 ddi
v&i hai d4u truot bd kep dung cu cung cap théong tin vé do song song clia cac dau trrgt bd kep dung cu. Dung
sai cho do song song nay & vén d& dé thda thuan gitra nha cung cAp/nha s&n xuét va ngudi siv dung.
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5.3 Chuyén déng xa ngang

Déi twong G9

Kiém d6 thang chuyén dong cta truc W clia xa ngang:
a) trong mét phang ZX (Exw);
b) trong mat phdng YZ (Evw).

So dbd
a) b)

Z ”-— —” 7 1

L. L |l

—

| ] L H I
{
Dung sai Sai s6 do dwoc
Doi véia) 0,050 trén chiéu dai do 1000 a)
Déi voib) 0,080 trén chiéu dai do 1000 b)

Phwong tién do
a)vab) Ke vubng va ddng hd so
Phuong phap khac: Dung cu quang hoc, nhu dung cu quét laze

Xem va tham chiéu 8.2, 1SO 230-1:2012

U xa ngang phai dwoc dat & (cac) vi tri dirng phi hop theo quy dinh ki thuat clia nha san xuét va vj
tri nay phai dwoc bao cao. Dau trwot thing dirng phia trén tam clia ban may, néu chi c6 mét u xa
ngang. D3t ddng hd so trén b kep dung cy cat. Dat mot ke vudng (khdng phai ke vudng dang try)
theo phwong hwéng kinh trén ban may, véi mét canh ke vudng song song véi truc X, ndm vé mot
phia clia dau trirgt bd kep dung cu cat. Ke vudng nay khong can chinh thang véi truc C. Cac sé doc
doc theo truc W phai dwoc lay & vai vi tri voi xa ngang dwgc kep trén cac tru may ma khong ¢ sy
dich chuyén truc X.

Néu phép kiém nay duoc két hop véi phép kiém G11, dit ke vudng & vi tri sao cho cho phép ban
may dwgc xoay dén bén vi tri cach nhau 90°.

Thiét 1ap phép kiém nay ciing 4p dung dwgc cho cac phép kiém G5, G8 va G11.
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Péi twong G10

Kiém sai s6 goc clia xa ngang trong chuyén dong truc W ctia no.
Tuy chon khéc, kiém chuyén dong quay clia xa ngang quanh truc W (néu lac xoay cb lién quan):
a) trong mét phang thing ding YZ (Eaw);
b) trong méat phing thang dirng ZX (Eaw);
c) trong mét phang XY, Ecw (l&c xoay).

So dd
a) b)
€ ~ —F—-L- J
Ly — \ 2 RN
3 !
g N W N 7
2—T T TR
| Rl L,
1\r=ﬁl |
3 1 s«:;
\ =
W 3 —H—rm |
l
L ]

CHU DAN:
1 nive do (vj tri wu tién)
2 nivé do (vi tri thay thé khac)

3 nivé chuin

Dung sai Sai s6 do dwoc
Déi véi a) va b) a)

Ddi véi bét ky chiéudaido  0,030/1000 b)

Dbi voi do lac xoay tly chon khac, dung sai la 0,040/1000 c)

Phwong tién do

a) va b) Nivé chinh xac, 6ng tw chuan trec hodc giao thoa ké laze véi quang hoc goc

Xem va tham chiéu 8.4, 1SO 230-1:2012

Pat nivd do & vij tri gitra ¢d thé co clia xa ngang (bd kep dung cu ct) trén mot bé mét thich hop va
doc chi thj & cac vj tri dwgec trich dan.

U xa ngang phai dwoc dat & vj tri dirng phu hop theo quy dinh k¥ thuat clia nha san xuét va phai
dwoc bao cao.

Khi chuyén ddng truc W gay ra sai s6 goc clia ¢a b kep dung cu cat va tryc chinh hodc ban may
mang phdi, cac phép do dd chénh clia hai chuyén dong goc nay phai dwoc thure hién va dai lwgng
nay phai dwoc cong bd.

Néu ap dung phép do do chénh, nivé chuan phai dwoc @it trén ban may mang phéi.
Khoa xa ngang tai tteng vi tri, khi co thé.
Déi voi do lac xoay clia truc W, xem 8.4.2.4, 1ISO 230-1:2012.
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Péi twong G11

Kiém do song song chuyén déng truc W ctia xa ngang véi truc quay cla tryc chinh hozc ban may
mang phai:

a) trong mat phang ZX [Eseowl;
b) trong mét phang YZ [Eapcwl-

So db

a)
Z ' ' w

L Oig]
i

Dung sai
a) 0,050/1000 (0,015/300)
b) 0,067/1000 (0,020/300)

Phwong tién do
a)vab) Ddng hd so va ke vudng hodc dung cu quang hoc, nhu dung cy quét laze

Xem va tham chiéu 10.1.4 va 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

U xa ngang phai dwgc dat & vi tri diing phu hop theo quy dinh ky thuét clia nha san xuét va cac vj tri
nay phéi dwoc bao céo.

PAu trwot thing ding phia trén tam clia ban may, néu co thé. Dat mot ddng hd so trén b kep dung
cu cat.

DPat mét ke vudng (khdng phai ke vudng dang try) theo phwong hudng kinh trén ban may, véi mét
canh ke vudng song song véi truc X, nam v& mét phia clia dau trirot bd kep dung cy, theo d6 ban
mdy c6 thé xoay 180° & mang ke vudng vé phia déi dién clia dAu trrot b kep dung cu ma khéng
gay ra va cham. Ke vudng nay khdng can chinh thang véi truc C.

Ly cac s6 doc clia ddng hd so & vai vi tri doc theo truc W véi xa ngang duoc kep trén cac try may
treére mdi 1an doc.

Néu phép kidm G9 dwoc thye hién truwdc phép kiém G11, sl dung cac sd doc dugc 1y cho phép
ki€m G9. Péi véi ca a) va b), khéng dich chuyén truc X, xoay ban may géc 180° d& mang ke vudng
dén phia déi dién clia dau trgt bd kep dung cy. -

L4y cac sb doc clia ddng hd so tai cling cac d cao trén ke vudng. Mot nira gia tri dai sé cac do
chénh léch clia tAt ca cac cap sé doc & cling cac dd cao cung cip cac sai léch d9 thing cla tryc W
(s&n sang duoc kiém bdi G9).

Mot nlva gia tri dd chénh léch gitra hai két qua nhan dugc & cac diém dau mat clia hanh trinh, chia
cho chidu dai hanh trinh (ho3c tét hon la @6 déc dwéng binh phurong nhd nhét clia @b thi) cung cAp
sai léch dd song song ctia truc W so véi truc C.

Thiét Iap phép kiém ndy cling 8p dung duoc cho cac phép kiém G5, G8 va G9.
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5.4 Cac phép kiém lién quan d@én truc Y

Déi twong G12

Kiém dd thdng chuyén déng clia khung (loai khung) hodc ban may mang phéi di Géng (loai céng)
theo phwong truc Y:

a) trong mat phang thang ding YZ (Ezv);
b) trong m&t phang ndm ngang XY (Exy).

So dd
a) b}

NI

| L L
' — )
[ ]
Dung sai Sai s6 do dworc
a) 0,030 trén chidu dai do 1000 a)
b) 0,040 trén chidu dai do 1000 b)

Phwong tién do
a) Thwéc thing, cin mAu didu chinh dwoc va ddng hd so hodc dung cu quang hoc.

b) Thwéc thdng, can mau diéu chinh dwoc va ddng hd so hodc dung cu quang hoc hoc kinh hién vi
va day cang.

Xem va tham chiéu 8.2 va 12.1.2.2, 1SO 230-1:2012

Péi véi cac may loai khung, xa ngang dwoc khéa & vi tri nam gitra, diu trurgt bd kep dung cu cét & vi
tri do.

Thwéc thang nén dugc dat trén ban may mang phdi song song véi truc Y.

Déng hd so, giao thoa ké, bia hoac kinh hién vi diing cho déy cing phai dugc Iap trén u xa ngang
gan véi vi tri ca dung cu cat. Dudng do nén gan vdi truc quay clia ban may mang phéi.

Céch khéc, néu thuéc thdng khong duwgc chinh thdng bing co hoc, cac két qua cé thé dwgc danh
| gia theo 3.4.8, 1SO 230-1:2012.
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Déi twong G13
Kiém sai s6 goc cla khung di ddng (loai khung) hodc ban may mang phoi di dong (loai cdng) theo
phwong Y:

a) trong mét phang YZ, Eay (lac doc),

b) trong mat phang ZX, Esy (lic xoay);

c) trong mét phéing XY, Ecy (lc ngang).

So dé
a)vac) b)
Z _
L.
! | 6
[ L | mum
1 I ]
CHU DAN:

1 nivd do ddi voi lac doc 3 éng ty chudn trec déi véi lc ngang/ldc doc 5 nivé do dbi vai ldc xoay
2 nivd chudn déi voilic doc 4 guong phan xa ddi véi I&c ngang/ldc doc 6 nivd chun ddi véi 1c xoay

Dung sai Sai s do dwoc
Péi véi a), b) va c) _ a)
Vi chiéu dai do bat ky 0,050/1000 b)

c)

Phwong tién do
a) Nivd chinh xéc hodc dung cu quang hoc do goc
b) Nivo chinh xac

¢) Dung cu quang hoc do géc

Xem va tham chiéu 3.4.16 va 8.4, 1SO 230-1:2012

Nivd do hodc phwrong tién do phai dugc dit trén u xa ngang dwoc cb dinh & vij tri:

a) (Eay: lic doc) nivé hodc dung cu quarng hoc dwgc dinh hwéng trong mét phang YZ;

b) (Esv: ¢ xoay) nivd dugc dinh hwéng trong mat phang ZX;

¢) (Eoy: ldc ngang) dung cu quang hoc dwgc dinh hiréng trong mét phang XY.

Khi chuyén déng clia bd phén di déng (khung hodc ban trurot ban may) gay ra cac sai sé géc clia ca
ban may mang phdi va b kep dung cu cat, phai thire hién cac phép do dd chénh clia hai sai s6 géc
nay va gia trj nay phai dwgc cong bo.

Nivé chuan phai dwgc dat trén bd phan khéng di ddng (ban may hodc bd kep dung cu cét).

Céc phép do phai dwgc thuc hién & it nhat nam vi tri cach déu nhau doc hanh trinh theo ca hai chiéu
chuyén ddng.
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Péi twong G14

Kiém @6 vudng géc clia chuyén dong truc Y (khung hodc ban may mang phéi) véi truc C [Eapeyy].
CHU THICH: Phép kiém nay &p dung cho cic may thé hién trong Bang 1, kiéu B c) va kiéu B d).

So db

| @
| > Z
[— e
Dung sai Sai sé do dvoc
0,040/1000
Phwong tién do

Can mu va déng hd so

Xem va tham chiéu 10.3.3, 1ISO 230-1:2012

Dat mot can mau trén mot mép cda ban may, cach xa truc quay theo phwong Y; ¢6 dinh ddng hd so
vao bd kep dung cu cit; dwa dau do vao tiép xtc véi can mau va chinh ddng hd so vé khdng. Xoay
ban may géc 180° va dich chuyén tryc Y cho dén khi d4u do cham lai vao cin miu. S6 doc clia déng

hd so chia cho khoang dich chuyén Y la sai sb sé duwoc bao cao.

Gia tri gé¢ a, nhd hon, béng hodc lén hon 90° phai dwoc ghi lai.
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Péi twong G15

Kiém dd vudng goc clia chuyén dng truc Y (khung hodc ban may mang phéi) véi chuyén déng truc
X (u xa ngang) Ecuoxy.
CHU THICH: Phép kiém ndy ap dung cho cac méy thé hién trong Bang 1, kidu B c) va kiéu B d).

So dé

.

Dung sai Sai s6 do dwoc
0,040/1000

Phwong tién do
Ke vudng va ddng hd so hoic giao thoa ké laze v&i quang hoc dd vudng géc va @ than
Xem va tham chiéu 10.3.2, 1SO 230-1:2012

Lap ddng hd so I&n bd kep dung cy cat. D3t ke vudng trén ban may mang phéi (truc chinh mang
phdi) va didu chinh né song song véi chuyén déng clia u xa ngang bang céach ding déng hé so.

Biéu chinh d4u do ctia ddng hd so vudng géc véi canh con lai clia ke vudng.
Déi véi cac may loai khung:

Dich chuyén khung v&i cam bién do dich chuyén doc theo ke vudng va Iy sé doc & cac diém cubi (2
ban ghi két qua).

D6i v&i cac mdy v&i ban may mang phéi di dong:

Dich chuyé&n ban may mang phoi véi ke vudng doc theo cam bién dd dich chuyén dirng yén va lay sb
doc & cac diém cudi (2 ban ghi két qu).

Sai sb d6 vudng goc 1a dd chénh léch clia cac bd 2 ban ghi két qua nay chia cho khodng cach hanh
trinh clia chdng gitra hai diém do.
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5.5 Cac bo kep dung cu cét va rovonve dung cu cét

Péi twong G16

Kiém do6 vudng goc clia cac mit g4 lap dao clia bd kep dung cu cét so véi truc quay clia truc chinh
mang phdi.

CHU THICH: Phép kiém nay &p dung cho cac mat ga l&p dao clia rovonve ma vuéng goc véi dwdng tam truc
chinh.

So dd
-
L ~ Z
1 ’
.'A} Y
& =
i
[ ]
Dung sai Sai sé do dwoc

0,020 trén chidu dai do L

trong dé L Ia duéng kinh do

Phwong tién do

Ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.4.1, 1SO 230-1:2012

M6t ddng hd so duoc cb dinh trén truc chinh mang phéi va tiép xtc véi mét day clia b kep dung cu

cat.

Truc chinh mang phéi phai dwgc xoay va déng hd so dugc dich chuyén dé tiép xdc véi mit clia by
kep dung cu cét trén dudng kinh Ién nhét cd thé.

Néu may duoc trang bi rovonve dung cu cét, phép kiém nay phai dwoc thuc hién I3p lai cho tirng
mit ga 1ap dao clia rovonve nay.
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Péi twong G17
Kiém dd chinh xac cdia viéc phan d6 rovonve dung cu cit;
CHU THICH: Phép kiém nay chi ap dung cho cac may dugc trang bi rovonve dung cy cét.

So do

b)

Dung sai Sai sé do dwoc
0,030

Phwong tién do
Déng hd so va truc kiém

Xem va tham chiéu 1SO 230-1:2012

Dinh vi tri ddu do ddng hd so a), b) va ¢) sao cho ching tiép xuc véi céac 16 hodc ranh chudn cla
rovonve. Ghi lai vj tri truc tam clia rovonve. Ghi lai cac s6 doc ctia ddng hd so. Kéo rovonve ra khoi
ddng hd so, phan dd rovonve dén vj tri ké tiép va dinh lai vi tri truc tdm cla rovonve. Ghi lai cac s
doc clia ddng hd so.

Néu st dung mét chuén clia rovonve thi ddng hd so can dwoc st dung & vj tri d).

Lap lai phép kiém nay ba Ian ddi véi tirng vi tri clia rovonve; khi @6 cac s6 doc & tirng vij tri dwerc tinh
trung binh d& gidm thiéu dnh hudng cla kha nang I3p lai clia rovonve. B9 chénh léch Ién nhét cla
tat ca cac so doc clia dong ho so da tinh trung binh 1a @ chinh xac clia viéc phan do rovonve.

Kha nang I3p lai clia viéc phan dd rovonve va kha ning I3p lai clia viéc g4 1p truc kiém (néu dung)
c6 thé anh hwdng dén céc sé doc.
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5.6 Cac truc chinh mang dung cu cit dwoc din dong cong suat

Déi twong G18
Kiém d@ dao clia mat cén trong clia truc chinh mang dung cu cét:

a) & dau mut tryc chinh mang dung cu cét;

b) & vi tri c&ch d&u mt truc chinh mang dung cu cét 250.

So dd
—
a)
2
b) -
Z
‘—Y
1 1
Dung sai Sai sé do dwoc
a) 0,010 a)
b) 0,020 b)
Phwong tién do

a)vab) Bdng hd so va truc kiém
Xem va tham chiéu 12.5.3, ISO 230-1:2012

Gén ddng hé so vao ban may (truc chinh mang phéi) va dwa tryc kiém vao trong truc chinh mang
dung cy cét dwoc din dong cong suét.

Pat cam bién do dich chuyén gan véi vi tri a) nhét co thé, xoay truc chinh mang dung cy cét va ghi
lai 6 doc.

L&p lai clng quy trinh nay & vi tri b).

Né&u may c6 nhiéu truc chinh mang dung cu cét, tién hanh cac phép kiém nay cho tirng truc (xem
thém phép kiém AR2).
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Péi twong G19

Kiém d6 song song truc quay ciia tryc chinh mang dung cu cat C1 véi chuyén déng clia dau truot bd
kep dung cu cat (truc Z):

a) trong mat phang YZ [Eawzicy);

b) trong mét phdng ZX [Eswzicnl:
So db
a) b)

]_Y n | i

Z

L,

-~

| ! |
|
[ -1 | N |
Dung sai Sai sé do dwoc
Poi véi a) va b) a)
0,080/1000 (0,020/250) b)

Phwong tién do
a) va b) Pdng hd so va truc kiém

Xem va tham chiéu 10.1.4, 1SO 230-1:2012
M6t truc kiém dwoc 1p trén truc chinh mang dung cu cét.
Néu c6 thé, truc chinh mang phéi can duoc kep lai.

a) Bdng hd so dugc gén vao truc chinh mang phdi véi diu do cham vao truc kiém theo phuwong Y.
Hwéng trung binh clia truc kiém dwoc xac dinh bang cach xoay truc chinh mang dung cu cét gitra
hai s6 doc cwe tri clia cdm bién d§ dich chuy&n. Cam bién d¢ dich chuyén duwoc chinh vé& khong (0) &
hwéng trung binh nay. Sau d6 dAu trwot bd kep dung cy duwoc dich chuyén dén dAu mut khac cla
hanh trinh do va ghi lai s doc clia cam bién dé dich chuyén.

b) Béng hd so dwgc gin vao truc chinh mang phdi véi dau do cham vao tryc kiém theo phwong X.
Huéng trung binh clia truc kiém dwec xac dinh bang cach xoay tryc chinh mang dung cu cét gitra
hai s6 doc cuc trj clia cam bién dd dich chuyén. Cam bién @ dich chuyén dwoc chinh vé khong (0) &
huwdng trung binh ndy. Sau dé dAu trwot bd kep dung cu dwoc dich chuyén dén diu mut khac cla
hanh trinh do va ghi lai s doc clia cdm bién do dich chuyén.

Sai léch do song song la d chénh léch cla trung binh hai phép do, chi ldy & cac diém diu mut (& 0°
va 180°), chia cho khodng céch hanh trinh nay.

Céch khéc, dp dung d6 déc dwong thdng tham chiéu clia trung binh hai phép do (& 0° va 180°).
CHU THICH: C4c phép kiém hon nira @& kidm dd chinh xac cla céc truc quay dwoc néu trong Phy luc A.
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Péi twong G20

Kiém dé déng truc clia dwong tam truc chinh mang dung cu cit véi truc quay clia truc chinh mang
phai:

a) trong mat phang YZ [Evpcycn va Eapcycn);
b) trong mat phing ZX [Exwcyer) VA Espoyen).

So dd
Z
|-_ —l
Y
A
B
L |
Dung sai | Sai s6 do dwgc
dd léch Po léch
a) 0,025 a)
b) 0,025 b)
dd song song do song song
a) 0,080/1000 (0,020/250) a)
b) 0,080/1000 (0,020/250) b)
Phwong tién do

Truc kiém, dbng hd so va dung cu laze chinh thing

Xem va tham chiéu 10.2, 1SO 230-1:2012
Gén cac ddng hd so/gia d& vao truc chinh mang phdi va truc kiém vao truc chinh mang dung cu.

Xoay tryc chinh mang phdi d& ddng hd so nam trong mat phang ZX va dau do tiép xic véi tryc kiém
& vi tri A va lay sb doc d4u tién. Xoay ca hai truc chinh véi cac lwgng gia tang 90°va Iy cac sb doc
& tirng lugng gia tang do. Lap lai phép do cho vj tri B. D$ chénh Iéch ctia hai sb doc lay & 0° va 180°
chia cho 2 thé hién cac do léch gitra hai truc quay & vi tri A va B trong mét phang ZX.

Do chénh l&ch cla hai 56‘ doc lay & 90° va 270° chia cho 2 thé hién cac dd léch gitra hai tryc quay &
vi tri A va B trong méat phang YZ.

Khi dung cu laze chinh thang dwgc str dung, xoay ca hai truc chinh va ghi lai cac sb doc & s6 lwgng
cac vi trf quay ma hé théng chinh thang laze yéu ciu (nhw 0°, 90°, 180° va 270°).

Sai s6 d ddng truc chira ca sai s6 dd léch va do song song. Sai s d6 léch la a6 léch & vi tri B.

Sai sb d6 song song la @ chénh léch gilra cac 4% léch & vi tri A va B, chia cho khoang céch gitra
cac diem A va B (250 mm).

CHU THICH: Céc phép kiém hon nira dé kiém dd chinh xac cla cac truc quay duoc néu trong Phu luc A,
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Péi twong G21

Kiém d6 vudng géc clia chuyén ddng dau trrot bd kep dung cu cét (truc Z) véi chuyén ddng u xa
ngang (truc X) [Eswoxz].

So dd
=
[
- ] - 7
1 i [—> X
1y
i goononnoooon
L
Dung sai Sai sé do dwoc
0,050/1000 (0,015/300)
Phwong tién do

Pdng hd so, thwérc thang va ke vudng

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.2, 1SO 230-1:2012

Mot ddng hd so dugc cb dinh vao b kep dung cu cit gin véi vi tri clia dao.
Chinh dit thudc thing song song véi chuyén déng clia u xa ngang (truc X).
Dat mot ke vudng 1én trén thurde thang.

Sau d6, di chuyén ddng hd so dén mét vi tri sao cho né cham vao mét phdng thing dirng clia ke
vudng.

Céc phép do phai dugc ldy doc theo tryc Z trén mat phing thang ding clia ke vudng.

CHU THICH: P vudng géc clia chuyén dong dau trugt bd kep dung cy cét (truc Z) véi chuyén dong u xa
ngang (truc X) c6 thé nhan dugc tir két qua cla cac phép kiém G7 va G8.
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Phuluc A
(tham khao)

Kiém d6 chinh xac cua cac dwéng tam quay

A.1 Do chinh xac quay ctia truc chinh mang phoi

Doi tirgng AR1

Chuyén ddng c6 sai s clia dwéng tam quay déi véi truc chinh mang phoi (truc C):

a) chuyén dong c6 sai s6 hwdng Kinh theo phureng X [Exc);

b) chuyén dong c6 sai sb huéng kinh theo phwong Y [Evy), chi diing cho cée trung tam tién;
c) chuyén ddng c6 sai s6 hiréng tryc [Ezc));

d) chuyén dong c6 sai sé nghiéng quanh truc X [Eawy], chi diing cho c4c trung tam tién;

e) chuyén déng cd sai sb nghiéng quanh truc Y [Esccy].

So dd
v/ L
Y
|
3 —_
1 2
4—¢ 5
Sl B
L
CHU DAN:

1déns cac dau do

CHU THICH: Céac d4u dd 2 va 5 chi diing cho cac trung tam tién,

Dung sai Sai sé do dwoc

& phén tram téc d6 quay lon nhét | & phan tram téc @
quay Ién nhét

10% 50% 100% 10% 50% 100 %
a) gid tri chuyén ddng c6 sai sb hwéng kinh tdng Exccy: a)
b) gia tri chuyén ddng c6 sai s huéng kinh tdng Evicy b)
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c) gia tri chuyén ddng c6 sai sé hwdng tryc tng Ezex - <)
d) gi4 tri chuyén dong c6 sai sé nghiéng tong Eacy d)
e) gié tri chuyén dong cé sai s nghiéng tdng Esc): e)

Néu téc d9 quay nhd nhat Ion hon 10 % tée dd quay |én nhét thi thay vao dé truc chinh
cén dwoc van hanh & the do quay nhd nhét.

Néu theo thda thuan gira nha san xuat/nha cung cép va ngudi siv dung dwa phép kiém
ndy vao trong quy trinh nghiém thu may theo hop ddng, thl khi dé clng can cé thda
thuan @é xac dinh céc dung sai twong (rng sé dugc &p dung.

CHU THICH: Céc dung sai sé dwgc cung cap khi cac diF ligu tir cac phép do nhw vay ddi véi déc
tinh clia tryc chinh trong méi trwérng cdng nghiép la san cb.

Phwong tién do

Tryc kiém, cac dau do khong tiép xtc va phurrong tién do goc; hodc
.%\'.

hai khéi cAu chinh xac @woc @3t hoi léch tam voi dudng trung binh cla truc chinh va cac dAu do khong tiép
xuc

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay Ia mt phép kiém truc chinh véi chidu cam bién cé dinh (5.4, 1SO 230-7:2015).

Sau khi cai dit phrrong tién do, truc chinh dugc chay khéi 8dng & the dd 50 % tdc 6 quay truc chinh lén nhét
trong khoang thdi gian 10 min, trir khi c6 quy dinh khac theo thda thuan gitra nha san xudtinha cung cép va
ngudi st dung.

Chuyén dong cb sai sb tng va gid trj chuyén dong co sai sb téng dwgc dinh nghla Jan lwot trong
3.5.1va 3.8.2,1S0 230-7:2015.

a), b) Céc gia trj chuyén ddng co sai sé hudng kinh tdng Excc) va Ev(c) (s dung cac dau do 4 va 5)

Phép do chuy&n dong cé sai sé huang kinh dugc md ta trong 5.4.3, 1ISO 230-7:2015. Chuyén déng cd sai sb
huéng kinh cin dwgc do gin véi dAu mat tryc chinh nhét c6 thé (cac dau do 4 va 5 trén so d cla phép kiém
AR1).

Déi voi tirng chuyén ddng c6 sai s6 huréng kinh Exc) va Evic), mdt dd thj toa d¢ cwe chuyén dong co sai sb
téng (3.6.2, 1SO 230-7:2015) v&i mot tdm dwdng tron binh phwong nhd nhét (LSC) (3.7.4, 1SO 230-7:2015)
cAn dugc cung cAp.

¢) Gia tri chuyén dong cd sai sé hwéng truc tdng Ezc) (i dung dau dd 3)
Phép do chuyén déng cé sai s6 hwéng tryc duge mé ta trong 5.4.4, 1SO 230-7:2015.

D6i voi chuyén dong cb sai sb hudng tryc Ezc), mot dd thi toa dd cyc chuyén ddng c6 sai sb tdng
(3.7.2, 1SO 230-7:2015) v&i mdt tam biéu dd cyc (PC) (3.7.3, 1ISO 230-7:2015) can dwoc cung cép.

d),e) Céc gia trj chuy&n dong c6 sai sb nghiéng tdng Eac) va Esic) (sl dung céc dau dd 2 va 5, 1 va 4)

Phép do chuyén dong co sai s nghiéng dwoc md ta trong 5.4.5, 1SO 230-7:2015. Bat ky chuyén ddng co sai
sd nghiéng nao cling cé thé dwoc kiém chi véi mot dau do khong tiép xic (xem 5.4.5.3, 1ISO 230-7:2015).

Déi vai tirng chuyén ddng c6 sai sé nghiéng Eac) va Es(c), mot dd thj toa do cire chuyén dong co sai sb tdng
(3.7.2, 1S0 230-7:2015) v&i mot tam biéu dé cwc (PC) (3.7.3, 1SO 230-7:2015) cin dugc cung c4p.

Déi voi cac phép kiém ndy cin cong bd cac thong sb sau:

1) céc vi tri hwdng kinh, heéng truc hodc theo mét tai dé thue hién cac phép do;

2) si nhan biét tAt ca cdc vat, bia va dd ga duoc s dung;

3) vi tri thiét 1ap phép do;

4) viéc dinh vj clia bét ky giai doan dinh vj thng hodc quay nao ma dugc két ndi véi thiét bi dwoc thir;
5) géc phwong cla chidu cdm bién, vi du cac géc huéng tryc, hiréng kinh hodc trung gian khi thich hop;

Gé) t;‘:fr:h bay két qua do, vi du nhu; gia trj chuyén dong ¢6 sai 56, 0 thi toa dd cyc, 46 thj theo th&i gian, da thi
tan so;

7) tan sé quay clia truc chinh (bing khéng ddi véi chuyén déng co sai s tinh);
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8) th&i gian tinh bang gidy hodc sb vong quay clia truc chinh:
9) quy trinh chay khai ddng may hodc chay ra thich hep,

10) dap wng tan s clia phirong tién do, tinh béing héc (hz) hodc chu ky trén vong quay, bao gém ca dic tinh
1am giam (roli-oﬂ% clia by ky bd loc dién tir nao. Trong trudng hop phuong tign do dang ky thuat sé, do phan
giai do dich chuyén va téc d6 Iy mau;

11) vong cAu trac, bao gém v tri va huéng clia cac cam bién so véi hop tryc chinh tir 46 chuyén ddng c6 sai
sb duoc bao cao, cac dbi teong dugc quy dinh theo d6 cac dwdng tam truc chinh va cac tryc toa 4o tham
chiéu dwoc dinh vj tri va cac phan tir két ndi voi cac ddi twong nay;

12) th&i gian va ngay do,
13) ioai va tinh trang hiéu chuan clia tat ca cac phrrong tién do;
14) céc diéu kién van hanh khac cd thé anh hwéng dén phép do, nhu nhiét Go moi trrong.

Néu céc phép do nghiéng la khdng can thiét (theo thda thuan gira nha cung cap va ngudi st dung), khi d6 chi
can st dung ba dau dé dd dich chuyén (1, 2 va 3) va cd thé thay truc kiém bang khéi cau kiém chinh xac.

39



TCVN 7681-2:2025

A.2 Do chinh x4c quay cta truc chinh mang dung cu cét

Péi twong

ddng cong suat) C1:

a) chuyén dong cé sai sé hwéng kinh [Enveng kinnc1));
b) chuyén déng cé sai s6 hudng truc [Ezcy);

c) chuyén ddng c6 sai sé nghiéng [Exgiengic].

AR2

Chuyén dong c6 sai sb clia dwdng tam quay déi véi cac tryc chinh mang dung cu cét (dung cy cét dugc dan

So do
yA
Y
|
B
<>
4 5
T 2
3
¥
i
L
CHU DAN:

1dén5 céc dau do

Dung sai
& phan tram téc do quay I&n nhét

10% 50% 100%
a) gid tri chuyén dong c6 sai s huéng kinh tdng 0,005 & tét ca téc 40 quay
Etwréng kinhic1)
b) gia tri chuy&n dong co sai s huéng truc tdng Ezc) 0,003 & tht ca téc o quay
¢) gia trj chuyén dong co sai sé nghiéng tdng Enghitngicy  duge x&c dinh bdi nha
san xuatinha cung cip va
ngudi str dung
Néu tdc d6 quay nhd nhét I6n hon 10 % tée do quay Ion nhét thi thay vao @6 truc chinh
cén dwoc van hanh & tdc 0 quay nhd nhét.
Néu theo thoa thuan gitra nha san xuat/nha cung cép va ngudi st dung dwa phép kiém
ndy vao trong quy trinh nghiém thu may theo hgp déng, thi khi @6 clng can c6 thda
thuan dé xac dinh cac dung sai tvong (ng sé dwoc ap dung.

Sai sb do dwgc

& phan tram téc do
quay lén nhét

10 % 50 % 100 %
a)
b)
c)

Phwong tién do

tam véi dwdng trung binh clia tryc chinh va cac dau do khéng tiép xuc

Tryc kiém, cac dau do khéng tiép xtc va phuong tién do goc hodc hai khdi cau chinh xac duwoc dét hoi léch
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Xem va tham chiéu ISO 230-7
Phép kiém nay 1a mdt phép kiém truc chinh v&i chiéu cam bién quay (5.3, 1SO 230-7:2015).

Sau khi cai @3t phwong tién do, tryc chinh dwgc chay khéi dong & téc dd 50 % téc dd quay truc chinh Ién nhat
trong khodng th&i gian 10 min, trr khi c6 quy dinh khac theo thda thuan gitra nha san xuit/nha cung cdp va
ngudi st dung.

Chuyén déng cb sai sb tdng duoc dinh nghia trong 3.5.1, 1SO 230-7:2015; gia tri chuyén dong ct sai sé téng
dugce dinh nghia trong 3.8.2, 1ISO 230-7:2015.

a) Gia tri chuyén déng c6 sai s6 hwdng kinh tdng Enweng xinnic1) (S dung cac dau do 1 va 2)

Phép do chuyén ddng cé sai sb hwéng kinh dwgc md ta trong 5.3.2, 1ISO 230-7:2015. Chuyén dong cb sei sb
hwéng kinh cdn dwoc do gan véi dAu mat tryc chinh nhét ¢ thé (cac dau do 1 va 2 trén so db cia phép kiém).

Ddi voi chuyén dong co sai s6 hudng kinh Enweng unhicn), MOt 34 thj toa dé cwe chuyén ddng co sai sé tdng
(3.6.2, 1ISO 230-7:2015) véi mét tam dudng tron binh phwong nhd nhét (LSC) (3.7.4, ISO 230-7:2015) can
dugc cung cép.

b) Gia trj chuyén déng co sai sé hwrdng truc téng Ezcr (st dung dau do 3)
Phép do chuyén ddng co sai sé huréng tryc dwrgc md ta trong 5.3.4, 1SO 230-7:2015.

Béi v&i chuyén dong co sai s hudng tryc Ezcr, mot @d thj toa do cuc chuyén dong co sai sb tong
(36.2, 1SO 230-7:2015) v&i mot tam bidu d3 cuc (PC) (3.7.2, 1SO 230-7:2015) cAn duwoc cung cip.

¢) Gia tri chuyén ddng c6 sai sé nghiéng tdng Engnieng(c1) (S dung cac dau dd 1, 2, 4, 5)

Phép do chuydn dong co sai s nghiéng drgc mo ta trong 5.3.3, 1ISO 230-7:2015. Chuydn dgng cb sai sb
nghiéng ciing cé thé duoc kiém chi véi hai diu do khong tiép xtic (xem 5.3.3.2, 1SO 230-7:2015),

D6i v&i chuyén dong cd sai sd nghiéng Engniengcr), mot dd thi toa 49 cwc chuyén dong co sai sb tdng
(3.6.2, 150 230-7:2015) véi mdt tam bidu @8 cyc (PC) (3.7.2, 1SO 230-7:2015) cén dugre cung cép.

Dbi v&i cac phép kiém nay phai cong bé cac théng sb sau:

1) cac vj tri hwéng kinh, hwdng truc hoac theo mat tai do thye hién cac phep do;

2) sw nhan biét tAt ca cac vat, bia va db ga duoe sir dung;

3) i tri thiét 1ap phép do;

4) viéc dinh vi clia bt ky giai doan djnh vj thing hodc quay nao ma dugc két ndi voi thiét bi duoc thir;
5) géc phuong ciia chidqu cam bién, vi dy cac géc hwéng truc, huéng kinh hodc trung gian khi thich hop;

6) trinh bay két qua do, vi du nhu; gia trj chuyén déng cé sai 6, dd thi toa do cic, d6 thj theo thei gian, dd thi
thn sé;

7) tAn sé quay clia tryc chinh (b&ng khong ddi véi chuyén déng c6 sai sé tinh);
8) thoi gian tinh béng gidy hodc sd vong quay cla tryc chinh;
9) quy trinh chay khdi dong may hodc chay ra thich hop;

10) dap tng tan sb clia phwrong tién do, tinh bing héc (hz) hodc chu ky trén vong quay, bao gém ca dic tinh
lam gidm clia bay ky b loc dién tr nao - trong treéng hep phwong tién do dang ky thuat sb, 86 phan giai do
dich chuyén va toc do lay mau;

11) vong cAu tric, bao gdm vj tri va hwdng clia cac cam bién so véi hdp truc chinh tir d6 chuyén dong c6 sai
s Gwyc bao cao, cac ddi twong dwgc quy dinh theo d6 cac duwéng tm truc chinh va cac truc toa @6 tham
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chiéu dwoc dinh vi tri va cac phan tir két ndi véi cac doi tegng nay;

12) thdi gian va ngay do;

13) loai va tinh trang hiéu chuén cliatat'ca cac phuong tién do;

14) cac didu kién van hanh khac c6 thé anh hudng dén phép do, nhur nhiét & méi trurémg.

Néu cac phép do nghiéng 1a khéng can thiét (theo théa thuan gitra nha cung cép va ngudi siv dung), khi d6 chi
can sl dyng ba dAu do d6 dich chuyén (1, 2 va 3) va c6 thé thay tryc kiém bang khdi cau kiém chinh xac.
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Phu luc B

(tham khao)
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Thuat ngi» bang cac ngdn ngi khac

Bang B.1 ~ Thuét ngir bang cac ngén ngir khac @i véi Hinh 1

sé Ky Mb ta bang tiéng X
™ hiéu birc v Nhat Arip
1 ¢ |Werkstiickspindel/ |Mandrino (o tavola) - THELE(EET—7 258 Jaiget
Planscheibe porta-pezzi )
2 Maschinenbett Basamento AR o
3 Maschinenstinder  |Montante aSh T
4 Querfithrung Traversa ZaAL— pcliia s
5 X  |Querschlitten Slitta orizzontale HF R M
6 Z  |Vertikalschlitten Slitta verticale TIET A BRSBTS
7 Werkzeughalter Porta-utensili P % 17 4 A
Bang B.2 - Thuit ngi¥ bang cac ngon ngir khac déi véi Hinh 2
sé Ky ] M6 ta bing tiéng
T | higu birc v Nhat Arap
., |Werkstiickspindel/ THEm(EET— RIS Jaied
1 C Planscheibe Tavola porta-pezzi »)
2 Maschinenbett Basamento ~_—2 4
rechter Maschinen- = OB Casal
3 stander Montante destro Hagh
linker Maschinen- o = G G (e
4 Spr Montante sinistro Eaiha
5 W |Querfithrung Traversa VA=AV akliia )
6 Z2  |Revolverschlitten Slitta verticale THET L 2805 S
7 | X1,X2 |Querschlitten Slitta orizzontale #r ALY
8 Z1  |Traghiilse Slitta verticale F.h A
9 Briicke/Traverse Ponte (o cappello) AP 4 ds
10 Werkzeugtriger Porta-utensili a1 277 4 BLYY
11 Revolverkopf Torretta L vh BLE ANV
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Thw muc tai ligu tham khao

[11 ISOMMR 230-11:2018, Test code for machine tools — Part 11: Measuring instruments suitable for
machine tool geometry tests (Quy tic kiém mdy cong cu — Phan 11: Phuong tién do phu hop cho céac
phép kiém hinh hoc)

[2] 1SO 841:2001, Industrial automation systems and integration — Numerical control of machines —
Coordinate system and motion nomenclature (Hé théng tu dong va tich hop céng nghiép - Diéu khién
s6 mdy — Hé toa do va danh phap chuyén déng)

[3] ~ 1SO 1708, Acceptance conditions for general purpose parallel lathes — Testing of the accuracy
(Diéu kién nghiém thu méy tién song song théng dung ~ Kiém dé chinh x4c)

[4]  1SO 2806:1994, Industrial automation systems — Numerical control of machines — Vocabulary
(Hé thdng t dong cong nghiép — Pidu khién sb clia may — Tir vyng)

[5] TCVN 4279-1 (ISO 3442-1), Mdy cdng cu - Kich thudc va kiém hinh hoc cho mém cap tw dinh
tam c6 chau cap - Phan 1: Mam cép van hanh bang tay c6 chdu dang réanh va then

[6]  TCVN 4279-2 (ISO 3442-2), Mdy céng cu - Kich thudc va kiém hinh hoc cho mam cap tw dinh
tdm c6 chau cép - Phan 2: Mam cép van hanh bang méy c6 chiu dang rénh va then

[71  TCVN 4279-3 (ISO 3442-3), May céng cu - Kich thudc va kiém hinh hoc cho mam cép tw dinh
tam c6 chdu cép - Phan 3: Mam cép vén hanh bang méy c6 khia réng cua

[8] TCVN 7681-1 (ISO 13041-1), Pidu kién kim méy tién didu khién sé va trung tam tién — Phén 1:
Kiém hinh hoc méy c6 truc chinh mang phéi ndm ngang

[9] TCVN 7681-3 (ISO 13041-3), Diéu kién kiém méy tién diéu khién s va trung tam tién — Phan 3:
Kiém hinh hoc cho céc may c6 truc chinh mang ph6i thdng ding déo nghich

[10] ISO/TR 16907, Machine tools — Numerical compensation of geometric errors (May céng cu —
Bu sé céc sai s6 hinh hoc)
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