TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 7681-5:2025
ISO 13041-5:2015

Xuét ban lan 2

DIEU KIEN KIEM MAY TIEN DIEU KHIEN SO
VA TRUNG TAM TIEN -
PHAN 5: DO CHINH XAC CUA TOC PO
VA PHEP NOQI SUY

Tést conditions for numerically controlled turning machines and turning centres —
Part 5: Accuracy of speeds and interpolations

HA NOI - 2025



TCVN 7681-5:2025

Muc luc

LI NOT AU 1.vvvveevireeet e caeetecae e eeeses s s s eaaesesses e eseeae s ear et e s nnnaees st sienaeennees
LA GIOTENIBU Lo cvv ettt e s e s e s s s ene D
1 Pham Vi @R dUNG ...ooooerrre et et e s s s st eesana e s
2 TAHIBU VSN GAN ...covenere i s s sncssassssssnssssacstronse e sssassasssisassss T
3 Thudt ngl VA GINN NGITA ..eeeiveiee s e cerr e e tae s rrem s ee s seneseeecaaesensesanearenie ses srmnnesenees O
A LU BEN AL ocsires v tianisntis s st ge e v iSSP eSS b kv sesmnisiganss 11
5 Cac phép kiém durgc md ta trong cac PhUIUCA GEN C ..ov.vvvcviveieecceccie e ceeceec e 12
Phu luc A (quy dinh) Kiém déng hoc may cé truc chinh mang phdi ndm ngang ..............c........ 13
Phu luc B (quy dinh) Kiém ddng hoc mdy cé truc chinh mang phéi thdng dirng ..........ccoceveene. 21
Phy luc C (quy dinh) Kiém ddng hoc may cé truc chinh mang phdi thang dlng do nghich ...... 29
Phu lyc D (tham khao) Luwu y khi thiét 1ap kiém cho AKE, BKE va CKB .............ccevvevmemnrsennene 37

Thie myc tAi TBUthaM KRED .. crvisvivsrirrnmriinsssiissenssssrinsnsisssnnissievensaassnsissspassissnmnarausnenanes e



TCVN 7681-5:2025

L&i néi ddu

TCVN 7681-5:2025 thay thé TCVN 7681-5:2013 (ISO 13041-5:2006).

TCVN 7681-5:2025 hoan toan twong dwong vai ISO 13041-5:2015.

TCVN 7681-5:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 39 Méy cdng cu bién
soan, Vién Tiéu chudn Chét lvong Viét Nam @& nghi, Uy ban Tiéu chuan Do lwong Chét

Iong Quéc gia thAdm dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bd TCVN 7681 (ISO 13041), Biéu kién kiém mdy tién diéu khién sb va trung tam tién
bao gbm céac phan sau:

TCVN 7681-1:2025 (ISO 13041-1:2020), Phan 1: Kiém hinh hoc méy ¢6 truc chinh
mang phdi ndm ngang;

TCVN 7681-2:2025 (1ISO 13041-2:2020), Phan 2: Kiém hinh hoc méy cé truc chinh
mang phéi thdng ding;

TCVN 7681-3:2013 (ISO 13041-3:2009), Phan 3: Kiém hinh hoc cho cac méy c6
truc chinh mang phéi thdng ding dao nghjch;

TCVN 7681-4:2007 (1SO 13041-4:2004), Phan 4: D6 chinh xéc va kha nang I3p lai
dinh vj ctia céc truc tinh tién va quay;

TCVN 7681-5:2025 (ISO 13041-5:2015), Phéan 5: D chinh xéc cla téc d6 va phép
ndi suy;

TCVN 7681-6:2013 (ISO 13041-6:2009), Phéan 6: D6 chinh x4c cta méu kiém duoc
gia céng 1an cubi;

TCVN 7681-7:2007 (ISO 13041-7:2004), Phan 7: Panh gia dic tinh tao cbng tua
trong cac mét phang toa do;

TCVN 7681-8:2007 (ISO 13041-8:2004), Phan 8: Panh gia c4c bién dang nhiét,
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L&i giGi thiéu

May tién didu khién s6 1a may céng cu trong dé chuyén dong chinh 1a chuyén déng quay ctia chi
tiét gia cong con dung cu cat khdng quay va nang lwgng cét duc cung cap bdi chuyén dong clia
chi tiét gia cong duoc din dong bdi tryc chinh. May nay duwoc diéu khién bang chwong trinh diéu

khién s& (NC) cung cép chirc nang ty dong theo 3.3 clia ISO 13041-1:2004, va cé thé Ia kiu mot
truc chinh hoéc nhiéu tryc chinh.

Trung tam tign la mot may tién diéu khién s6 voi dung cu cat duoc dan dgng cdng sudt va co kha
nang dinh hwéng truc chinh mang phéi va/hodc tryc chinh mang dung cu cét béng cach quay lién
tuc, phan dg varhodc ndi suy xung quanh truc.

Muc dich ciia b tiéu chun nay I1a cung cap théng tin rong va toan dién nhét c6 thé vé cac phép
kiém hinh hoc, dinh vi, tao ¢éng tua, bién dang nhiét va gia cong, cac phép kiém nay c6 thé dwoc
thie hién dé so sanh, nghiém thu, bao dwéng hoidc bat ky muc dich ndo khéc theo nhu ciu clia
ngudi st dung hodc nha san xuat.

B tiéu chudn nay quy dinh cac phép kiém cho cac trung tam tién va cac may tién diéu khién sb ¢
hodc khong co cac u sau dugc bd tri riéng biét hodic dwoc tich hop trong céc hé théng san xuét
linh hoat, ¢ tham chiéu cac phan lién quan clia b tiéu chudn ISO 230. Bd tiéu chudn nay ciing
thiét 1ap cac dung sai hodc cac gia trj Ién nhit chdp nhan dwgc dbi véi cac két qua kiém twong
{rng cho cac trung tam tién va cac may tién didu khién sé cé d chinh xac théng dung.

Can lwu y dén cac dung sai trong phép kiém AK5, BK5, va CK5, dung sai ndy da dugc giam di
trong tiéu chudn nay (phép kiém K5) nh& quy trinh dinh tam dugc cai tién hodc kinh nghiém thirc
té chirng minh ring c6 thé dat dwoc cac dung sai chat ché hon.
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Piéu kién kiém may tién didu khién s va trung tam tién -
Phan 5: D6 chinh xac cua téc do va phép noi suy

Test conditions for numerically controlled tuming machines and tuming centres -
Part 5: Accuracy of speeds and interpolations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan ndy quy dinh cac phép kiém ddng hoc cho cac may tién diéu khién sé (NC) va cac trung
tam tién lién quan dén tdc dd quay clia tryc chinh, lugng chay dao clia cac tryc tinh tién NC riéng ré va
@5 chinh xac cla cic quj dao dwgc mo ta bang chuyén dong ddng thdi clia tir hai truc tinh tién
va/hoic truc quay NC tré Ién, cd tham chiéu 1ISO 230-1 va TCVN 7011-4 (1ISO 230-4).

CHU THICH: Tiéu chudn nay &p dung cho may tién diéu khién s6 va trung tam tién co truc chinh mang phéi nim
ngang, thing drng, va thing dirng d&o nghich.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwgc néu. i véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi (néu cd).

TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005), Quy téc kiém méy cong cu — Phén 4: Kiém d¢ tron cho méy
céng cu diéu khién sé

TCVN 7681-1 (ISO 13041-1), Didu kién kiém may tién didu khién 6 va trung tam tién — Phén 1: Kiém
hinh hoc méy ¢é truc chinh mang phéi ném ngang

TCVN 7681-2 (ISO 13041-2), Pidu kién kiém méy tién diéu khién sé va trung tam tién — Phan 2: Kiém
hinh hoc may c6 truc chinh mang phéi thing ding

TCVN 7681-3 (ISO 13041-3), Didu kién kiém may tién diéu khién sb va trung tam tién — Phén 3: Kiém
hinh hoc méy ¢6 truc chinh mang phéi thdng dimg déo nghich
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ISO 230-1:2012"Y, Test code for machine tools — Part 1: Geometric accuracy of machines operating
under no-load or quasi-static conditions (Quy téc kiém may cong cu — Phan 1: D6 chinh xac hinh hoc
cla mdy khi vén hanh trong diéu kién khong tai hodc bén tinh)

I1ISO 841:2001, Industrial automation systems and integration — Numerical control of machines —
Coordinate system and motion nomenclature (Hé théng tw dong va tich hop céng nghiép - Diéu
khién s6 may - Hé toa db va danh phép chuyén dong)

ISO/TR 16907, Machine tools — Numerical compensation of geometric errors (May ¢éng cu — Bt 86
céc sai sb hinh hoc)

3 Thuat ngiv va dinh nghia

Tiéu chuan nay 4p dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

3.1
May tién (turning machine)
May cdng cy cb chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cta chi tiét gia cong con dung cu cét dimg yén.

3.2

Diéu khién bang tay (manual control)

Ché d6 van hanh trong d6 m&i chuyén ddng clia may dwoc thue hién mot cach riéng ré va duoc didu
khién b&i ngudi van hanh may.

3.3
Piéu khién sé (NC) (numerical control)
Piéu khién sé bing may tinh (CNC) (computerized numerical control)

Diéu khién ty dong mot qua trinh dwoc thwe hién bdi mot thiét b st dung cac dir liéu dang sb duoc
nap vao trong qua trinh lam viéc.

34

May tién didu khién béng tay (manually controlled turning machine)

May tién trong d6 toan bd cac buwdc clia qua trinh gia cdng dwoc diéu khién hodc khéi dong béi ngudi
van hanh ma khong c6 bét ki sy trg gilip ndo tir chwrong trinh gia cong didu khién sé.

" Hign c¢6 TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996), Quy t4c kiém médy céng cu — Phén 1: D6 chinh x4c hinh hoc cda
mdy khi van hanh trong diéu kién khéng i hodc gia céng tinh.

8
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35
May tién didu khién sé (numerically controlled turning machine)
May tién NC (NC turning machine)

May tién hoat dong duwdi si didu khién sé (NC) hodc dwoc didu khién sé bing may tinh (CNC).

3.6

Trung tam tién (turing centre)
May tién NC duwoc trang bj (cac) dung cu cit dwoc din dong cong suét va cb kha ning dinh huéng
truc chinh mang phéi quanh truc cGa no.

Ch thich 1: May nay c6 thé bao gdm céc tinh n&ing bd sung nhu thay dao ty d9ng tir rovonve valhosc & chira dao.

3.7

May tién didu khién sé c6 truc chinh mang phéi ndm ngang (numerically controlled turning machine
with horizontal workholding spindles)

May tién digu khién s c6 chi tiét gia cong dwoc ga dat trén truc chinh mang phdi theo phurong ndm
ngang so véi dung cu cét dieng yén va ning lwong cat dwec cung cap cho chi tiét gia céng va khéng
cho dung cu cét.

Ch thich 1: M4y nay dwoc didqu khién bdng diéu khién sb (NC) cung cap chirc nang ty dong.

38

Trung tim tién c6 truc chinh mang phéi ndm ngang (turning centre with horizontal workholding
spindles)

Trung tam tién cé truc chinh mang phdi ndm ngang dwgc trang bi cac truc chinh mang dung cuy cat va
¢6 kha nang dinh hwéng truc chinh mang phdi xung quanh tryc cla né.

Cha thich 1: May nay c6 thé bao gdm céc tinh nang bd sung nhw thay dao ty dong tir & chira dao hoc chuyén
déng theo phwong truc Y.

3.9

May tién didu khién sé cé truc chinh mang phéi thing dirng (numerically controlled tuming
machine with vertical workholding spindies)

May tién didu khién sb co chi tiét gia cong dwoc ga dat trén truc chinh mang phéi theo phrrong thing
dirng so véi dung cu cit ding yén va ning lrgng cit dwgc cung cp cho chi tiét gia cong va khong
cho dung cu cét.

Chu thich 1: M4y nay dugc diéu khién béng didu khién s (NC) cung cap chirc nang tw dong.
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3.10

Trung tim tién cé truc chinh mang phdi thing dirng (tuming centre with vertical workholding
spindles)

Trung tam tién co truc chinh mang phdi thang ding dugc trang bi cac truc chinh mang dung cu cét va
¢d kha nang dinh hwéng truc chinh mang phéi xung quanh truc cla né.

Chu thich 1: My nay co thé bao gdm céc tinh ndng bd sung nhw thay dao tw dong tir & chira dao hodc chuyén
déng theo phuong truc Y.

M

May tién didu khién sb c6 truc chinh mang phéi thing dirng dao nghich (numerically contrelled
turning machine with inverted vertical worknoiding spindle(s)

May tién NC trong dé chi tiét gia cong dwoc ga Iap trén mét truc chinh mang phéi thdng ding do
nghich dwoc trang bi thiét bi kep phéi & dau phia dwdi clia né.

Cha thich 1: Ddi voi cac loai. may cb tryc chinh mang phoi thdng dng khéc, xem TCVN 7681-2
(1SO 13041-2).

3.12

Trung tam tién c6 truc chinh mang phéi thing dirng dio nghich (turning centre with inverted
vertical workholding spindie(s)

- Trung tam tién ¢ truc chinh mang phéi thdng ding dao nghich, dwoc trang bi mdt thiét bj kep phoi &
du duéi clia no.

Chu thich 1: My nay c6 thé bao gém céc tinh néng bd sung nhu thay dao ty dong tir & chira dao hodc chuyén
dong theo phwong truc Y.

Chu thich 2: D4i véi cac loai trung tam tién co truc chinh mang phéi thang dirng khac, xem TCVN 7681-2
(ISO 13041-2),

313

Cac ché do van hanh clia may (machine modes of operation)

Céc ché dd van hanh cla thiét bj didu khién sé hodc nhap dr liéu, trong dé cac Iénh dwoc hiéu la cac
chirc nang sé dwgc thire thi.

314

Ché db didu khién bang tay clia didu khién sé (manual mode of numerical control)

Ché d6 khéng tw dong didu khién sb trong dé ngudi van hanh didu khién may ma khang sir dung dir
liéu sé dugc 1ap trinh trude.

VI DY: Béng cach s dung nit nhan hodc cin diéu khién.

10
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3.15
Ché d6 nhap dir liéu bing tay (manual data input mode)
Nhép dr liéu chwong trinh bang tay tryre tiép vao thiét bj didu khién sb.

3.16

Ché do tirng khéi 1énh (single block mode)

Ché @0 diéu khién s trong d6 chi mét 1énh dir liéu diéu khién dwoc thire thi khi cé 1énh clia ngwdi van
hanh,

3.17

Ché d tw dong (automatic mode)

Ché @b didu khién sé trong d6 may hoat dong theo di liéu chuong trinh cho dén khi dirng lai béi
chuwong trinh hoac nguwdi van hanh,

4 Lwuy ban dau

41 Ponvjdo

Trong tiéu chun nay, tit ca cac kich thwéc thdng, cac sai léch va cac dung sai twong (ng dwgc tinh
bing milimét.

4.2 Tham chiéu ISO 230-1 va TCVN 7011-4 (ISO 230-4)

Pé 4p dung tiéu chun nay, phai tham chiéu ISO 230-1, dic biét déi véi vigc 1ap ddt may tredc khi
kiém, chay khdi dong truc chinh va cac b phan chuyén dong khac, mé ta cac phwong phap do, va do
chinh xac khuyén nghj cla thiét bj kiém. Déi véi phép kiém chuyén déng ndi suy tron, phai tham chiéu
TCVN 7011-4 (ISO 230-4).

4.3 Trinh tw kiém

Trinh ty cac phép kiém dong hoc dugc trinh bay trong tiéu chudn nay khéng xac dinh thir ty kiém thwe
té. D& thyc hién viéc 13p dat cac phuong tién do hodc déng hd so dé& dang, cé thé thuc hién cac phép
kiém theo thir tw bét ky, bao gdm ca cac phép kiém khac dwgc mé ta trong cac phan khac clia b tiéu
chudn nay.

4.4 Cac phép kiém dwec thwe hign

Khi kiém may, khéng phai Itic ndo cling can thiét hodc c6 khad ning thie hién tat cd cac phép kiém
dwoc md ta trong tiéu chudn nay. Khi kiém nghiém thu, ngudi st dung lira chon cac phép kiém cb lién
quan dén cac b phan valhodc cac dic tinh clia may ma ho quan tam theo thda thuén voi nha san
xuét/nha cung cap. Cac phép kiém nay phai dwgc quy dinh ré rang trong hep dong mua may. Tham
chiéu tiéu chudn nay cho kiém nghiém thu ma khdng néu ré cac phép kiém duwoc tién hanh va khéng
c6 sw thda thuan v& chi phi lién quan, khong thé dwoc xem 1a rang buge déi véi bat ky bén nao tham

1"
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gia hop déng.

4.5 Phuong tién do

Phwong tién do dwoc néu trong cac phép kiém dwrgc mb ta trong cac Phu luc A dén Phu luc C chi 13
cac vi dy. Co thé st dung phurong tién do khac cé cliing dai lwong do va it nhét cé cling @9 khéng dam
bao do va cling G phan giai.

Trong mét s6 phép kiém, nén trinh bay cac két qua kiém dwdi dang @b thi (xem Phu lyc D).

4.6 Bl bing st dung phan mém

Déi véi cac cong cyu phan mém tich hop sdn chirc nang bl cac sai lach vé hinh hoc, dinh vi, tao cong
tua, va/hodc bién dang nhiét, viéc st dung chling trong cac phép kiém phai dwa trén co s& théa thuan
gitba nha san xuét/nha cung cap va nguwdi st dung, cé can nhic dén muc dich st dung clia may céng
cu.

Khi st dung bt bang phan mém, viéc nay phai dwgc néu trong bao cao kiém. S& dung cac dinh nghia
cho trong ISO/TR 16907, phai luu ¥ 14 khi st dung bl bang phan mém, khong dwoc khoa cac truc cho
rauc dich kiém.

5 Céc phép kiém dwoe mé ta trong cac Phu luc A dén Phu lyc C

Céc phép kiém trong Phy lyc A ap dung cho cac may co truc chinh mang phéi ndm ngang
(TCVN 7681-1 (ISO 13041-1), Kiéu 1), cac phép kiém trong Phy lyc B 4p dung cho cac may co truc
chinh mang phéi thing ding (TCVN 7681-2 (ISO 13041-2), Kiéu 2), va cac phép kiém trong Phu luc C
ap dung cho cac may ¢6 tryc chinh mang phéi thng dirng d3o nghich (TCVN 7681-3 (ISO 13041-3),
Kiéu 3).

12
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Phuluc A
(quy dinh)

Kiém dong hoc may ¢6 truc chinh mang phoi nam ngang

A.1 Céu hinh va ky hiéu may

+X1

+Z

Hinh A.1 - Vi dy dién hinh ciia mdt may tién v&i tryc chinh mang phéi nam ngang
[w(C)bZX1YCit][w(C')b2Z2X2C,t] [w(C')W {tw}]]

Hinh A.1 thé hién mét vi du dién hinh vé& may tién c6 truc chinh mang phdi ndm ngang.

CAu hinh dwgc mé ta bang cach st dung cac ma két cau dé ndi tudn tw céc tryc chuyén dong tir phia
phdi dén phia dung cu cit va ngroc lai. Tén cac truc chuyén ddng tuan theo 1ISO 841. Vi dy, m3 két
cAu clia may dwoc bidu thi trén Hinh A.1 co thé dwgemotala[w (C)bZ X, YCy t] W (C) b Z, X, C,
t] [w (C') W {t,w}]] bAng céch néi cac truc chuyén déng tir phia phdi dén phia dung cu ct. Trong mé ta
nay, phia phdi va phia dung cu ¢t dwoc phan biét bing viéc dat tén phai 12 "w", dung cu cat 14 "t", va
bang may 13 “b"; (C) biéu thj dwdng tam tryc chinh khéng c6 didu khién sé cho viéc dinh vj géc. TAt ca
cac xich ddng hoc tir phia phoi va phia dung cu cit déu dwoc biéu thi.

"{t,w}" trong xich ddng hoc thit ba chi ra ring u sau (W hodc Z3) c6 thé dwoe két ndi véi phdi hodc vai
dung cu cét (vi du: khoan).

13
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A.2 Kiém doéng hoc
A.21 Toéng quan

Pé don gian héa, cac phép kiém dwoc néu trong Phu lyc nay dia trén vi du vé ciu hinh may dwec méd
ta trong Hinh A.1, nhung cé thé 4p dung dwoc cho tat ca cac cu hinh may tién va trung tam tién co
truc chinh mang phéi ndm ngang.

CHU THICH: Céc phép kiém nay c6 thé khang trirc tiép duoc sl dung @& dy doan sai sb thyc té clia phdi gia
céng trong qua trinh cét.

A.2.2 Téc dd quay truc chinh (AK1) va lwong chay dao (AK2)

Muyc dich clia cac phép kiém nay la dé kidm dd chinh xac tdng thé clia tit ca cac mach dién, dién te va
xich ddng hoc trong hé thdng didu khién giva 1énh didu khién va chuyén dong thuc té clia timg bd
phan.

A.2.3 Phép ndi suy tuyén tinh (AK3)

Muc dich clia cac phép kiém nay la dé kiém chuyén déng phdi hop clia hai truc tinh tién trong hai didu
kién sau:

- Khi ¢4 hai truc chuyén déng ciing téc dé (45°); hodc
- Khi mét trong hai truc chuyén ddng véi toe d thap hon dang k& so véi truc con lai (gdc nhd).
A.24 Phép noi suy tron (AK4)

Muc dich clia cac phép kiém chuyén dong ndi suy tron la d& kiém sy phéi hop chuyén dong cta hai
tryuc tinh tién theo mét cung trén, bao gdm cac diém trong dé téc d6 clia mét truc cham dan toi gia tri
khong (zero) va ddo ngugc chiéu chuyén dong. Trong cac phép kiém ndy, cac tryc chuyén dong voi
téc d6 bién thién.

A.2.5 Phép ndi suy hwéng kinh (AKS5)

Phép kiém nay la mét lwa chon thay cho phép kiém AK4, trong cac trdng hop ma may duoc kiém
khdng c6 6 quét do 360 ° hodc néu phép kiém AK4 khong lién quan. Muc dich clia phép kiém nay Ia
@é kiém dép tng téc dong I14n nhau clia hai truc tinh tién (thwong Ia truc X va Z) tai cac lwong chay dao
bién thién, bao gdm cac diém tai do lwong chay dao clia mdt truc cham dén téi gi trj khong (zero) va
dao ngwoc chiéu chuyén dong.

A.2.6 Phép noi suy tron ddng thi ba tryc (truc X, Y va C) (AK6)

Muc dich clia phép kiém nay 13 dé kiém phép néi suy gilra cac tryc X, Y va C clia mdt trung tam tién
dbi véi cac chuyén dong tao cong tua theo chidu kim ddng hd va ngwoe chidu kim ddng hé.

14
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Téc dd quay truc chinh

Pbi twong AK1

Kiém sai léch clia téc d6 tryc chinh tai téc @6 frung binh va téc dé quay tdi da clia mdi dai toc dd, thea chiéu
kim d&ng hé va ngwoc chiéu kim déng hé.

Sedd

Dung sai
+5%

Sai léch do dwoc

Toéc A6 quay dwoc ldp | Téc do quay do

Dai tbc d6 quay Chiéu quay trinh dwoc

Sai lach %

Gitra Nguroc chidqu kim
ddng hd
Chidu kim ddng hd

Téida | Nguoc chidu kim
ddng hd

Chiéu kim ddng hé
Gitra Nguwoc chigu kim
ddng hd
Chiéu kim dbng hd
Téida | Nguwocchidu kim
déng ho
Chiéu kim ddng hd

Phwong tién do
B dém s6 vong quay, hoc dén chép (dén hoat nghieém)?
8) Phai sir dung phwrong tién do ddc 1ap véi didu khign sb (NC).

Xem

Céc s6 doc phai duwgc ly & toc 69 iuay khdng ddi, tranh si tang tc/gidm téc & thoi diém khdi dong va dirng.
Khi doc téc dd quay tirc thei, phai 18y it nh&t ndm sé doc va tinh gid tri trung binh. Phép kiém nay phai dugc
thuc hién cho ca tryuc chinh mang phdi va tryc chinh mang dung cuy cét.

S diéu khién khéng ché phai dwoc a3t tai mire 100 %.
Sai léch téc d9 quay truc chinh phai phai dwoc tinh béng cong thirc sau:
D= (As - Ps)/Ps x 100
Trong dé
D 1a sai léch tinh béng phan tram;
As la the d6 quay do duorc;
P; la toc d6 quay dwoc l4p trinh.

16



TCVN 7681-5:2025

Lwong chay dao ciia cac truc tinh tién
Péi twong AK2
Kiém @0 chinh xac ciia lugng chay dao clia cac tryc tinh tién & cac tde G sau: 1000 mm/min va téc dd toi da.

Phép kiém phai duoc thirc hién cho tét ca cac truc tinh tién. Nén luu y khi thie hign phép kiém trén pham vi do
ngén do &nh hudng clia sy tang téc va gidm tbe (thudng gdip & truc Y).

So dd
X
L,
/3
AV
}:% 2 _éﬁémfs
~]
i
CHU DAN:
1 daulaze Dbi véi trye X Dbi vai truc Z
2 giaothoaké
3 gwong phan xa
Dung sai

Theo thda thuén gitka nha san xuét/nha cung cAp va ngudi st dung.

Sai léch do dwoc

Truc X Y Z

Lwrong

iy chay dao | Sailech | LU | sailgch | Lwong | silecn

trinh Chiéu | doduoc % doaéuqc % do'gu'cc %

trung
binh trung binh trung binh

1000 mmi/min D‘;f’n"g

Lvong chay | Dwong

dao I&n nhat A

....mm/min m

Phwong tién do

Giao thoa ké laze

Xem

Can chinh giao thoa ké laze (dugc thiét 1ap cho phép kiém sai léch vi tri) theo hudng chuyén ddng cla truc
dugc kiém. Truc phai duoc diéu khién thyc hién chuyén ddng don gidn véi diém dau va diém cudi da quy
dinh. Di chuyén khodng mét nlra hanh trinh clia truc (hosc 500 mm, tly theo gia tri ndo nhd hon) dé& dam bao
truc téng tdc va di chuyén & téc d khong ddi, va gidm téc d& dirng. T4t ca cac lwgng chay dao sé st dung
cung mdt hanh trinh. Phép kiém sé dwoc thyc hién cho ca hai chiéu chuyén dong (dwong va am). D lidu tée
d6 phai duoc ly miu véi tan sb téi thiéu 100 Hz, khéng dwoc 1am tron hodc |§y gia tr trung binh. Sy diéu
khién khéng ché phai dugc dat tai mirc 100 %. Céc s doc phai duoc ly & téc do quay khong ddi, tranh sy
tang tbc/gidm téc & thoi diém khdi dong va dirng. Déi véi mdi chiéu chuyén ddng, tinh lgng chay dao trung
binh bng cach I4y gia tri trung binh clia tAt ca c4c téc do khong ddi da do dugc (ti thidu 1000 diém mau) cho
mbi phép kiém. Phép kiém nay c6 thé dwoc thirc hién ciing véi phép kiém dinh vi tinh tién.
Sai léch Irgng chay dao phai dwgc tinh bang ¢céng thirc sau:

Dr = (Ar= PPy x 100
Trong d6

Dy1a sai léch tinh béing phén triim;

Arlalwong chay dao trung binh do dugr;

Prla lwong chay dao dwgc 1ap trinh.
Tén sé ldy mau cila phép do phai dwoc ghi lai trong béo cao.
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Phép ndi suy tuyén tinh

Doi twong AK3

Kiém dd thdng clia chuyén dong dwoc thuc hién bdi phép ndi suy tuyén tinh hai truc tinh tién, trén téi da
300 mm chiéu dai do véi géc do xp Xi:

a) 45° (ciing lwgng chay dao);
b) 1) 3°so véichuyén ddng truc Z (lvgng chay dao tryc X rét thap);
2) 3° so v&i chuyén ddng truc X (lvong chay dao truc Z rét thip).

Sodd
B[
35
L.
a)
)
R
- A B “4Hlo—0 ;
= ) )
3
b) 1) b) 2)
Dung sai Sal léch do dwoe
0,020 déi véi chidu dai do 100 a) b) 1) b)2)
Sai s6 do duoc
Chidu dai do
Phwong tién do

Vat chun @9 thing hoac thuéc sin hodc tryc kidm dang ¢on chuyén ding va cam bién do dich chuyén thing,
hodc thuéc do s6 hai chidu

Xem va tham chiéu 11.2.3, ISO 230-1:2012 va 6.3, ISO/TR 230-11:2005

a)vab) 1)

Dbi voi cac phép kiém st dung truc kiém dang con chuyén ding, kep chit truc kiém dang con [goc dinh x&p xi
a) 90° hodc b) 6°] vao mam cép tryc chinh mang phdi hodc trong bac cén xé. Tryc chinh phai dwgc khoa lai.
Gan mét cam bién do dich chuyén thdng vao dau tregt dung cy cét véi ddu do tiép xac vudng goc véi bé mat
con.

b) 2)

Dbi véi cac phép kidm st vat chudn do thang, gén vat chudn dd thdng vao mét g4 cla tryc chinh mang phoi
hodc mam c3p bén chéu véi b& mat do & vi tri tao véi hanh trinh tryc X géc x4p xi 3°. Khéa chuyén déng quay
clia truc chinh mang phdi. Gan mét cam bién d dich chuyén thing vao dAu treet dung cu cit véi diu do tiép
x(c v&i bé mat do clia vat chuén do thng.

Ddi voi tht ca cac phép kiém dd thdng clia chuyén dong, thiét iap mot cam bién do dich chuyén thdng vé khong
(zero) tai hai vi tri trén b& mat do ciia mAu gia kiém, hai diém cach nhau mét khodng phil hop véi chiéu dai do
yéu cau, cong thém dung sai cho téng tdc va gidm tbc ciia tryc. Ghi lai cac vj tri toa d9 cac tryc X va Z clia cac
diém da chon. Lap trinh mdt chuyén dong hai chidu tai 250 mm/min gita hai vi tri va ghi lai d lidu 9 thang.
Phan tich d( liéu & do véi mi chiéu (theo 1SO 230-1) trir dung sai cho s tang tée va gidm téc. Sai léch nao
I&n hon va chiéu clia n6 phai dwoc ghi lai 1am két qua clia phép kiém. :
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Phép noi suy tron

Péi twong AK4

Kiém sai léch do tron, G, va sai léch d9 trdn hai chiéu, G(b), clia quff dao sinh ra bdi phép néi suy tron cla hai
tryc tinh tién trén toan bd 360°, néu ap dung duoc, theo TCVN 70114 (ISO 230-4), tai mdt trong cac dudng
kinh va tai hai lwvgng chay dao sau:

1) duvongkinh50 mm  2) dudng kinh 100 mm  3) duwdng kinh 200 mm  4) dwdng kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min

Sai léch @6 tron, G, phai dwgc kiém cho chuyén dong tao cong tua theo chiéu kim ddng va nguoc chiéu kim
ddng hd. Phép kiém nay sé duoc thuc hién trén cac mét phdng XY, YZ va ZX hodc trén mét phang dugc tao |
bdi c4c cdp tryc tinh tién khac (X2, Z2, v.v.).

So @b
Y
L.z {D: e
//
\-
CHU DAN:
1 thanh bi éng ldng Phwrong phap khac
2 @b g4 chuyén ding
Dung sai
Dung sai cda Gab v Gra gibng vdi G(b)as, trong d6 ab = XY, YZ hodc ZX.
a) G(b)xz=0,03mm b) G(b)xz= 0,05 mm
G{b)xyyz= 0,05 mm G(b)xy,yz = 0,07 mm
Sai léch do dwoc
a) Lwgngchaydao=... Buwing kinh quy daodanhnghfa ...
Gxz=... Vi trl phurong tién do
Gxvyz= ... - Tamduwong tron (UY/Z) ...,
Glb)xz = ... - BU chuin dung cu €&t (XIY/Z) .......cvvvveriveerrinns
G{b)xvyz= ... - BU chuan chi tiét gia cong (X/Y/Z) ......cvvevienn
b) Lwgngchaydao=... Phwong phap thu nhan di ligu
Gxz=... - DIEMbBEtAAU ..o
Gxryz= ... - SO Irgng GIBM A0 ..o
Glb)xz= ... - Xy lamtron @@ U ..o
G(b)xvyz= ... SFdyng bl ....coceene.

Céc vi tri clia cac truc khong kidm ....coocovevneeineneee

Phwong tién do
Thanh bi éng 16ng hoac thuée do sb hai chidu (thuée do dang Iwdi).

Xem va tham chiéu 11.3 va 11.4, 1SO 230-1:2012 va TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005)
Néu quay goc 360° 1a khong thé the hién dugc, xem AKS.

Buérng kinh c6 thé khac véi cac gia tri trén theo théa thuén gi&'a nha san xuét/nha cung cap va ngudi st dung.
Trong céc treéng hop d6, leong chay dao phadi dugc dieu chinh theo Phy luc C cda TCVN 7011-4:2013
(ISO 230-4:2005).

B&t dau phép ndi suy & mot trong bon goc phan tw. Ly twdng Ia cac phép do khong bét dau tai mot trong bn
diém dao chidu va can c6 chuyén dong vaolra dd quanh ving dwoc kiém dé dam bao do chinh xac dic tinh
clia may, bao gdm ¢ cac diém dao chiéu.
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Phép ndi suy hwéng kinh

Doi twgng AK5 |
Kiém sai léch hwéng kinh, F, clla quy dao tao béi phép ndi suy tron cla hai tryc tinh tién trén géc 100° theo
ISO 230-4, tai mdt trong cac dwdng Kinh va tai hai lwgng chay dao sau:
1) dwéng kinh 50 mm 2) dwongkinh100mm  3) dwdng kinh 200 mm  4) dwéng kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min
Sai Iégh hugng kinh, F, phai dwgce kiém cho chuyén d6ng tao cong tua theo chiéu kim déng hd va ngwoc chidu
kim dong h
Phép kiém nay sé duoc thye hién trén cac mét phdng XY, YZ va ZX, hoic trén mat phdng duoc tao bdi céc
cap truc tinh tién khac (X2, Z2, v.v.).

Sodd
Y
L.
QIO
S
CHU DAN:

1 thanh bi éng ldng
2 dd ga chuyén ding

Dung sai
Dung sai clia Gab VA Gra gibng v&i G(b)as, trong a6 ab = XY, YZ hoc ZX.
a) Fxzmax.=0,05 mm b) Fxzmax = 0,07 mm
Fxzmin. = -0,05 mm Fxzmin. = -0,07 mm
Fxvyzmax.= 0,07 mm Fxyyzmax.= 0,09 mm
Fxyyzmn =-0,07 mm Fxyyzmin. = -0,09 mm

Tham chiéu 3.5, TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005).

CHU THICH: Sai léch huéng kinh chiva dnh hudng clia sai s6 dinh vi (lp dat) bi cAu phia tryc chinh cha thanh bi éng
I6ng va do do thung Ié¢n hon sai léch 4o tron.

Sai léch do dwoce

a) Lwongchaydac=... Budng kinh quy daodanhnghia ...........ocovvvvvenenne.
Fxzmax = ... Vi trl phrrong tién do
Fxzmin = ... - Tam duerng trdn (XIY/Z) ....oovvvvvi i e
FxyYzmax. = ... - Bu chudn dyung cy c&t (XIY/Z) ....ooovveveereenenane
Fxvyzmin, = ... - Bu chuan chi tiét gia cong (XIY/Z) .......coecevne.e.e.

Phuong phap thu nhan di liéu

b) Luwongchaydao=... - DIEBMbALAAU ..o
Fxzmax = ... - SOIFONG AEM A0 ...oecvevree e e e e
Frzmin = ... - XCIylamtron dF gU .......ccvvveveeeee e
Fxyyzmax. = ... S(r dung bu .. g
Fxyyzmin. = ... Cac vjtricla céc trqc khongklem

Phwong tién do

Thanh bi éng 16ng hoic thuéc do sb hai chiéu (thudc do dang Iwdi).

Xem va tham chiéu 11.3, 1SO 230-1:2012

Phép kiém nay |a mot lya chon thay cho phép kiém AK4 trong céc trudng hop médy cong cu kiém khong thé
thyrc hién mot do quét do 360° hodic phép kidém dé khéng lién quan.

Burérng kinh c6 thé khac véi cac gia tri trén theo thda thuan giﬁ'a nha san xuat/nha cung cap va nguwdi si dung.

Trong céc trudng hgp do, lwgng chay dao phai dwec dieu chinh theo Phy lyc C clia TCVN 7011-4:2013
(ISO 230-4:2008).
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Phép ndi suy tron dong théi ba truc (truc X, Y va C)

D6l twong AK6

Kiém sai léch quy dao cla tam dung cu (ly tedng & mdt diém cb dinh trong hé toa d6 clia phdi) béng nai suy
ddng thai hai truc tinh tién (truc X va Y) va mdt truc quay (tryc C) trén goc 180° hoac 360° tai mot dwong kinh
béng 2/3 hanh trinh tryc X hodc truc Y, tily theo gia tri ndo nhd hon. Hwéng nhay cam clia phép do can duoc
xac dinh nhw sau:

a) Hwéng song sang véi fruc quay (truc C), Einadaicxyc (cw, cow;
b) Hwéng kinh truc quay (truc C), Eintradiaic.xvc cw, cowy;
c) Hréng tiép tuyén véi chuyén dong quay clia truc quay (truc C), EinttangentialC, XYC (GW, CCW).

Chiéu dai tham chiéu L clia thanh bi 6ng 1dng 1a 100 mm, lrgng chay dao 1a 500 mm/min hodc theo thda thuan
git*a nha san xu4t/nha cung cp va ngudi st dung, cac phép do duoc thye hién cho chuyén dong theo chiéu
kim dong hé va ngwoc chidu kim ddng hd cia truc C.

So dd

1715

a) b) ' c)
CHU DAN:
1 thanh bi éng Idng
2 bicdu (phfa tryc chinh)
3 bichu (phia dung cu cit)
4 tryc chinh
L khodng cach danh nghfa giia tam bi cAu phia truc chinh va truc quay

Dung sai (thda thuin gitra nha san xuit/nha cung cép | Sai lech do dwoc
va ngweoi str dung)

@) Eint axiaic xvc (cw, cow) = ... a) Eint,axialC,XYC (CW, CCW) = ...

b) Eint.radiaic xvc cw, cowy = ... b) Eintradialc Xvc (CW, coW) = ...

¢) Einttangentiaic, Xyc (€W, cow) = .. C) EinttangentialC, XYC (CW, CCW) = ...
Phwong tién do

Thanh bi dng 18ng, hoc truc kim dau dang cAu va cam bién dé dich chuyén thing dang dau phing, hoic
cum cam bién (vi du: phép kidm R)

Xem va tham chiéu 11.3.5, ISO 230-1:2012

Quf dao trdn clia chwong trinh NC phai dwoc dinh tam trén dwéng trung binh cla truc C. B6i véi mdi phép
kiém, lién tuc ghi lai cac s6 liéu doc duoce tir thanh bi (thay déi ch%u dai) hodc tir cam bién do dich chuyén
thang trong qua trinh chuy&n dong ndi suy. Bao cdo dd chénh l&ch gitra cac gia trj ghi dugc 16n nhét va nhé
nhét cho a), b) va c).

D6 leéch L cda bi cAu phia tryc chinh so dudng trung binh clia truc C, phdi dugc béao céo. Trong cac trudng
hop b) va c), tam cla bi cAu phia tryc chinh mang dung cu cit phai dwec cén chinh trén dwdng trung binh clia
truc chinh mang dung cy c&t. Moi sai léch trong can chinh déu &nh hudng dén két qua kiém. C6 thé sir dung
truc kiém dau dang cu va cym cam bién (vi dy: phép kiém R). Xem Phu luc D @& biét quy trinh kiém va cac
leu y khac.

CHU THICH: Két qua kiém nén dwoc trinh bay dudi dang db thi (xem D.3.3).
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Phu luc B
(quy dinh)

Kiém dong hoc may c6 truc chinh mang phéi thing dirng

B.1 Cau hinh va ky hiéu may

Hinh B.1 - Vi du dién hinh ctia mét may tién véi truc chinh mang phoi thing diéng
[w(C)bYZ2X2Z1{]

Hinh B.1 thé hién vi du dién hinh v& may tién c6 truc chinh mang phéi thing dirng.

C4u hinh dwgc md ta bing céch st dung cac ma két cdu d& ndi tudn tw cac truc chuyén dong tir phia
phdi dén phia dung cu cét, va nguoc lai. Tén cac truc chuydn dong tuan theo ISO 841. Vi dy, ma két
ciu clia may duoc biéu thi trong Hinh B.1 ¢6 thé dwge mo ta 1a [w (C') b Y Z2 X Z1 ] bing cach néi
cac tryc chuyén ddng tir phia phéi dén phia dung cu cit. Trong mé ta nay, phia phéi va phia dung cu
cit dwoc phan biét bang viéc dat tén phoi 1a "w”, dung cu cat Ia "t", va bing may Ia “b”; (C) biéu thi
dwong tam tryc chinh khéng c6 diéu khién sé cho viée dinh vi goc.

B.2 Cac phép kiém dong hoc
B.2.1 Téng quan

Pé don gidn hda, cac phép kiém dwoc néu trong Phy luc nay dya trén vi dy vé cau hinh may dwoc md
ta trong Hinh B.1, nhung dugc ap dyung cho tat ¢3 cac cdu hinh may tién va trung tam gia cong tién cé
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truc chinh mang phéi thang ding.

CHU THICH: Cac phép kiém nay c6 thé khong trye tiép dugc s dung ¢& dir doan sai sb thyc té clia phéi gia
cbng trong qua trinh cét.

B.2.2 Téc d6 quay truc chinh (BK1) va lwgng chay dao (BK2)

Muc dich clia cac phép kiém nay 1a dé kiém d¢ chinh xac téng thé clia tat ca cac mach dién, dién tir va
xich ddng hoc trong hé théng didu khién gitka Iénh didu khién va chuyén dong thuc té cla tirng bd
phan.

B.2.3 Phép ndi suy tuyén tinh (BK3)

Muc dich clia cac phép kiém nay 1a d& kiém chuyén Gong phdi hop clia hai truc tinh tién trong hai didu
kién sau:

~ khi ¢a hai truc chuyén dong cung téc 6 (45°); hodc
— khi mét trong hai tryc chuyén dng véi toe dd thap hon dang ké so véi truc con lai (géc nhd).
B.2.4 Phép ndi suy tron (BK4)

Muc dich clia cac phép kiém chuyén dong ndi suy tron 13 dé kiém sw phéi hop chuyén dong cla hai
tryc tinh tién theo mot cung tron, bao gdm cac diém trong d6 toc d6 clia mot truc cham dan téi gia tri
khéng (zero) va ddo ngwoc chiéu chuyén déng. Trong cac phép kiém nay, cac truc chuyén dong voi
téc do bién thién.

B.2.5 Phép ndi suy hwéng kinh (BKS5)

Phép kiém nay 1a mdt lua chon thay cho phép kiém BK4, trong cac trwdng hop ma may duoc kiém
khéng c6 do quét do 360° hoic néu phép kiém BK4 khong lién quan. Muc dich clia phép kiém nay 13
dé kiém dap (rng tac dong Ian nhau clia hai tryc tinh tién (thwong 1a truc X va Z) tai cac luwgng chay dao
bién thién, bao gdm cac diém trong d6 lwgng chay dao clia mét truc cham dan ti gia tri khong (zero)
va dao nguoc chiéu chuyén dong.

B.2.6 Phép ndi suy tron dong thoi ba truc (truc X, Y va C) (BK6)

Muc dich clia phép kiém nay la dé kiém phép ndi suy gitra céc tryc X, Y va C ctia mdt trung tam tién
dbi véi cac chuyén dong tao cdng tua theo chidu kim ddng hd va nguwoc chidqu kim ddng hd.
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Téc dd quay truc chinh

Déi twgng BK1

Kiém sai léch clia tdc @9 truc chinh tai tbc @9 trung binh va tdc d6 quay téi da cla mdi dai téc @0, theo chiéu
kim ddng hé va ngwoc chidu kim déng hd.

So dd
]
| |
Dung sai
t5%
Sai léch do dwoc
£ aa 3 Toc A6 quay dwoc lap | Téc 8o quay do .
Dai toc d6 quay Chiéu quay trinh dvoc Sai léch %
Gilra Nguroc chidu kim
ddng hd
Chiéu kim déng hé
Téi da Ngugc chigu kim
dbng hd
Chiéu kim ddng hé
Gira Ngwoc chidu kim
déng hd
Chiéu kim déng hd
Téi da Ngwoc chiéu kim
ddng hd
Chiéu kim dbng hd
Phwong tién do

BO dém sb vong quay, hoc dén chdp?
3 Phai st dung phwrong tién do doc 1ap voi didu khign sé (NC).

Xem

Cac sb doc phai duoc 1y & toc 4 quay khong ddi, tranh sw tang tdc/giam téc & thoi didm khdi dong va dirng.
Khi doc téc dd quay tire thdi, phai ldy it nhét nam sé doc va tinh gid tri trung binh. Phép kiém nay phai duoc
thire hién cho ca tryc chinh mang phdi va tryc chinh mang dyung cy cét.

S diéu khién khdng ché phai dugc dit tai mirc 100 %.
Sai léch tdc @ quay truc chinh phai phai dwoc tinh bng céng thire sau:
D = (As — Ps)IPs x 100
Trong d6
D 1a sai léch tinh bang phan tram;
As la the d6 quay do dugrc;
Ps la téc @6 quay duwoc 1ap trinh.
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Lwong chay dao clia cac tryc tinh tién

Péi twong [ BK2
Kiém d6 chinh xac clia lwgng chay dao clia cac truc tinh tién & cac téc do sau: 1000 mm/min va téc do téi da.
Phép kim phai dwoc thyc hién cho tat ca cac tryc tinh tién. Nén lwu y khi thurc hién phép kiém trén pham vi do
ngén do anh huwdng cla si ting toc va giam téc (thudmg gap & truc Y).

So dd

4

L.,

T

CHU DAN:

1 dlulaze Béi véi tryc X Péivéitryc Z
2 giao thoa ké

3 guwong phan xa

Dung sai

Theo thda dén gitra nha cung cAp/nha san xuét va ngudi st dung

Sai léch do dwoc

Truc X Y Z
Luong
Lwgng chay . Lwong ) Luong )
dao duoc lap _ chay dao | Sailéch chay dao Sai léch chay dao Sai léch
Chiéu | do dugc % % %
trinh trung do duoc do duoc
blnt? trung binh trung binh
. Duong
1000 mm/min Am
Lwgng chay | Duong
dao I&n nhét A
....mm/min uh
Phwong tién do
Giao thoa ké laze
Xem

C#n chinh giao thoa ké laze (dwgc thiét 1ap cho phép kiém sai léch vi tri) theo hwéng chuyén dong cia truc
dugc kiém. Tryc phai dugc didu khién thuc hién chuyén dong don gidn voi diém dau va diém cudi da quy
dinh. Di chuy&n khodng mdt nira hanh trinh ciia tryc (hodc 500 mm, tily theo gié tri ndo nhd hon) d& dam bao
tryc ting téc va di chuyén & téc do khong ddi, va giam téc dé dirng. T4t ca cac lugng chay dao sé sir dung
ciing mdt hanh trinh. Phép kiém sé dugc thie hién cho ¢a hai chidu chuyén ddng (dwong va am). D liéu tdc
d0 phai dwoc ldy mau voi tAn sb tdi thidu 100 Hz, khong dwgc lam tron hoic 1§y gia trj trung binh. Sy diéu
khién khéng ché phai droc dat tai mirc 100 %. Céc sé doc phai dwoc 1y & tdc dd quay khong ddi, tranh sy
tang téc/giam téc & thoi didm khdi dong va dirng. D6i véi mdi chidu chuyén dgng, tinh lrong chay dao trung
binh béing cach ly gi4 tri trung binh clia tAt ca cac téc dd khong ddi 6a do dworc (tdi thiéu 1000 diém mau) cho
mdi phép kiém.
Sai léch lwgng chay dao phai phéi dugc tinh bng cong thirc sau:

Dr= (Ar— Py)IPrx 100
Trong d6

Dx 2 sai léch tinh bang phan tram;

At la lugng chay dao trung binh do dugc;

P la lwgng chay dao dugec 1ap trinh.
Tan s6 lay mAu clia phép do phai dwoc ghi lai trong béo céo.
CHU THICH: Phép kiém nay c6 thé duoc thiye hién cing véi phép kiém dinh vi tinh tién.
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TCVN 7681-5:2025
Phép ndi suy tuyén tinh

Déi twong BK3

Kiém @6 thdng clia chuyén dong duoc thyre hién bdi phép ndi suy tuyén tinh ddng thai hai truc tinh tién, trén tdi
da 300 mm chiu dai do vé&i géc do xap i

a) 45° (cung lwgng chay dao)
b) 1) 3°so véichuyén déng tryc Z (lwgng chay dao truc X rat thap);
2) 3°s0 véi chuyén Gdng truc X (Iwgng chay dao truc Z rét thép).

Scdd
Z
L
{ 45' 2
7 1 At
¥ — [ T ||
;6‘0
| A ——— ] [ ]
Dung sai Sai 1éch do dwore
0,020 6 v&i chidu dai do 100 a) b) 1) b) 2)
Sai s6 do duorc
Chiéu dai do
Phwong tién do

Vat chudn @6 thing hodc thwée sin hodc truc kiém dang con chuyén ding va cam bién dd dich chuyén thang
hoac thwac do sb hai chidu

Xem va tham chiéu 11.2.3, ISO 230-1:2012 va 6.3, ISO/TR 230-11:2005

a)vab) 1)

Ddi v&i cac phép kiém sir dung cac tryc kiém dang con chuyén dung, kep chét tryc kiém dang con [goc dinh
x4p Xi a) 90° hodc b) 6°] vao mam c3p tryc chinh mang phéi hodc trong bac cén xé. Truc chinh phai dwgc khoa
lai. G&n mot cam bién d6 dich chuyén thdng vao dau truot dung cu cit véi diu do tiép xuc vudng goc véi bé
mét con.

b)2)

Déi voi cac phép kiém s dung vat chudn do thing, gén vat chudn @9 thang vao mat ga cla tryc chinh mang
phdi hodic mam cap bén chiu véi bé mat do & vj tri tao véi hanh trinh truc X géc x&p xi 3°. Khéa chuyén dong
quay ciia truc chinh mang phéi. G3n mdt cam bién d6 dich chuyén thdng vao dau trrot dung cu cét voi ddu do
tiép xtc vé&i bé mét do clia vat chudn d6 thing.

Dbi voi tt ca cac phép kiém dd théng, thiét 1ap mot cam bién @b dich chuyén thing v& khong (zero) tai hai vj tri
trén bé mat do clia mau gid kiém, hai diém cach nhau mdt khoang phii hp vé&i chidu dai do yéu ciu, cong
thém dung sai cho tang téc va giam téc clia tryc. Ghi lai céc vj tri toa 46 cac tryc X va Z clia cac diém da chon.
Lap trinh mét chuyén dong hai chigu tai 250 mm/min gitra hai vj tri va ghi lai d@ liéu do thing. Phan tich de liéu
da ghi trong véi mbi chiéu (theo ISO 230-1) tri dung sai cho s téng toc va giam toc. Sai léch nao 16n hon va
chiéu clia n6 phai dwoc ghi lai 1am két qua clia phép kiém.
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TCVN 7681-5:2025

Phép noi suy tron

Péi twgng BK4 |
Kiém sai léch d6 tron, G, va sai léch dd tron hai chidu, G(b), cia quy dao tao bi phép ndi suy tron clia hai truc
tinh tién trén toan bé 360° néu ap dung duoc, theo ISO 230-4, tai mot trong cac dudng Kinh va tai hai lwong
chay dao sau:
1) duéngkinh50mm  2) dudng kinh 100 mm  3) dwéng kinh200 mm  4) duédng kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min
Sai léch 6 tron, G, phai dwoc kidm cho chuyén dong tao cong tua theo chidu kim ddng va nguec chieu kim
ddng hd. Phép kidm nay sé dirgc thuc hién trén cac mat phing XY, YZ va ZX hoc trén mét phing duoc tao

bdi cac cap truc tinh tién khac (X2, 22, W, v.v.).
Sodd :

ks

CHU DAN:

1 thanh bi éng léng Phuong phap khac

2 @b qa chuyén ding

Dung sai

Dung sai ciia Gab V& Gba giéng v&i G(b)av, trong d6 ab = XY, YZ hodc ZX.

a) G(b)xz=0,03mm b) G(b)xz=0,05mm
G(b)xyyz= 0,056 mm G(b)xv.yz = 0,07 mm

Sai léch do dwgc

a) Lugngchaydao=... Pudng kinh quy daodanhnghfa ..o
Gxz=... Vij tri phurong tién do
Gxryz= ... - Tam dudng tron (XY/Z) ....oovvveeenieiieee e
Glb)xz= ... - Bii chudin dyng ¢y &t (XIY/Z) ..eecenreneeceeeee e
G(b)xv.yz= ... - Bl chuén chi tiét gia cong (XIY/Z) ......coovevevvvrevnne,

Phwong phap thu nhén d@ liéu

b) Lugng chay dao = ... - DIBMbBALAAU ..o
Gz=.. - SOIPNG ABM 0 ....vvveee e e e
Gxyyz= ... - X lyRBmtron di éu .....c.ooeveveriiee e
G(b)xz=... S AUNG DO .o iiimeinivznsiniinassiss anbiasinias sinvasiacissasss
G(b)xvyz= ... Cac vi trj clia cac truc khong Kiém ...........ocevveen.

Phwong tién do

Thanh bi éng i8ng hodc thuéc do sé hai chiéu (thwdc do dang lwdi).

Xem va tham chiéu 11.3 va 11.4, 1SO 230-1:2012 va TCVN 7011-4 (ISO 230-4)

Néu khong thirc hién dwoc goc 3609, xem BKS5.

Dudng kinh cé thé khac v&i cac gid frj trén theo thda thuan gitra nha san xuét/nha cung cAp va ngudi st dung.
Trong treéng hop ndy, legng chay dao phdi dwoc didu chinh theo Phy lyc C clia TCVN 7011-4:2013
(1ISO 230-4:2005).

B4t dAu phép ndi suy & mot trong bén géc phan tuw. Ly twdng Ia cac phép do khdng bét du tai mot trong bén
didm dao chidu va cAn cb chuyén dong vao/ra dli quanh viing dugc kiém dé dam bdo do chinh x4c d4c tinh
clia mdy, bao gdm ca céc diém d3o chiéu.
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TCVN 7681-5:2025
Phép noi suy hwéng kinh

Péi twong BKS
Kiém sai léch huéng kinh, F, clia quy dao tao bdi phép ndi suy tron cla hai tryc tinh tién trén géc 100° theo
TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005), tai mdt trong cée dudng kinh va tai hai lwgng chay dao sau:
1) duwdngkinh50mm  2) dwéng kinh 100mm  3) dwdng kinh 200 mm  4) dwéng kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min
Sai légh hwéng kinh, F, phai dwec kiém cho chuyén dong tao cong tua theo chidu kim ddng hd va ngwoc chidu
kim déng hé.

Phép kiém nay sé& duoc thye hién trén cac mat phdng XY, YZ va ZX ho3c trén mét phdng dugc tao bdi cac
cap truc tinh tién khac (X2, 22, W, v.v.).

So dd
z
1
L 4In
|
gy
| % 24
1 ' =
T
CHU DAN:
1 thanh bi dng I8ng
2 @b g4 chuyén ding
Dung sai
a) Fxzmax.=0,05mm b) Fxzmex= 0,07 mm
Fxzmin. = - 0,05 mm Fxzmin. = - 0,07 mm
Fxyyzmax. = 0,07 mm Fxyyzmax.= 0,09 mm
Fxyxzmn. = - 0,07 mm Fxvxzmn = - 0,09 mm

Tham chiéu 3.5, TCVN 7011-4:2013 (1SO 230-4:2005).

CHU THICH: Sai léch huwdng kinh chju anh hwéng clia sai s6 dinh vj (I&p dat) bi cAu phia tryc chinh clia thanh bi éng 16ng
va do dd thwdng lén hon sai léch d§ tron.

Sai léch do dwore

a) Lwongchay dao=... Pudng Kinh quy dacdanhnghia ...........cccovvevenenn,
Fxzmax = ... Vi tri phurong tign do
Fxzmin = ... - Tam auwdng tron (XIY/IZ) .oeoeiiieriee e e
FxvXzmax. = ... - BU chudn dung cy ¢t (X/Y/Z) ....c.oovoveieirecrieinne
Fxvxzmin. = ... - Bu chudn chi tiét gia cong (UY/Z) .......ovovevvecrnn
b) Lwgngchaydao=.. Phuong phap thu nhén di liéu
Frzmax = ... - DIBM DAL GAU ...ov e e
Fxzamin = ... - SEIENG AEM A0 ...
Fxtyzmax. = ... - Xl lamtron dl U ........oveveviiirieciie i
Fxtyzmin. = ... Srdyng bl .................

Céc vi trj clia céc truc khang Kigm ........ocoeeviveeenn,

Phwong tién do

Thanh bi éng 16ng hodc thuéc do sb hai chiéu (thwdec do dang ludi)

Xem va tham chiéu 11.3, 1SO 230-1:2012

Phép kiém nay 1a mot la chon thay cho phép kiém BK4 trong cac tredng hop ma may cdng cu kiém khong
thé thire hign moét do quét do 360° hodc phép kidm @6 khéng lién quan.

Budng kinh c6 thé khac véi cac gid tri trén theo thda thuan gitba nha san xuatinha cung cip va nguwdi sir dung.

Trong trwong hop nay, lwgng chay dao phdi duoc diéu chinh theo Phu lyc C clia TCVN 7011-4:2013
(ISO 230-4:2005).
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TCVN 7681-5:2025

Phép ndi suy tron ddng thdi ba truc (truc X, Y va C)

Péi twong BK6
Kiém sai léch quj dao clia tam dyng cu cit (Iy twdng 1a mot didm cd dinh trong hé toa do cla phdi) bang noi
suy db‘ng théni hai tryc tinh tién (tryc X va Y) va mot truc quay (truc C) trén gdc 180° hodic 360° tai mdt dudng
kinh bing 2/3 hanh trinh truc X ho3c truc Y, tly theo gia tri ndo nhé hon. Huéng nhay cam cla phép do can
duge xac dinh nhw sau:

a) Huéng song song vdi truc quay (truc C), Emadalcxvc cw, cow;

b) Hudng kinh truc quay (truc C), Eintradiaic.xyc (cw, cowy;

¢) Hudng tiép tuyén véi chuyén ddng quay clia truc quay (truc C), Einttangentaic, XYC (cw, CoW).

Chiéu dai tham chiéu Ls cla thanh bi éng Iéng 1a 100 mm, lwgng chay dao la 500 mm/min hogc theo thoa
thuan gitra nha san xuAt/nha cung cap va ngudi st dung. Cac phép do durgc thue hign cho chuyén dong theo

chiéu kim déng hd va nguoc chidu kim ddng hé ciia truc C. .
So dd

a) b) 9
CHU DAN:
thanh bi éng ldng
bi ¢&u (phia tryc chinh)
bi c&u (phia dung cy cét)
tryc chinh
d4u truot (y dung cy cit)
kich thiréc danh nghta gilra tdm bi chu phia tryc chinh va truc quay

~ohwhh-=

Dung sal (thoa thujn giira nha sin xuit/nha cung cp | Sai léch do dwoc
va ngwdi sir dung)
a) Eintaxialc Xyc (cw, cow) = ... a) Eintaxialc.XYC (CW, cCW) = ...
b) Eintradiaic.xvc (cw, cow) = ... b) Eint,radialc.XYC (CW, CCW) = ...
C) EinttangentialC, XYC (W, CCW) = ... C) EintangentialC. XYC (CW, CCW) = ...

Phwong tién do

Thanh bi éng 18ng, ho3c truc kiém d4u dang cAu va cam bién do dich chuyén thing dang dau phdng, hoc
cum cam bién (vI du: phép kiém R)

Xem vi tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012 -

Quy dao trdn ciia chirong trinh NC phéi dwgc dinh tam trén dwéng trung binh clia tryc C. Déi véi méi phép
kiém, lién tuc ghi lai cac sb liéu doc dugc tir thanh bi (thay ddi chidu dai) hodc tir cdm bién dd dich chuyén
thang trong qua trinh chuyén dong ndi suy. Bao céo dd chénh léch gitra cac gia trj ghi dwoc I6n nhat va nhd
nhét cho a), b) va c).

D6 lech L clia bi cAu phia tryc chinh so dudng trung binh ciia tryc C, phai dugc bao céo. Trong céc trudng
hop b) va c), tam clia bi ciu phla tryc chinh mang dung cy cét phai dwoc can chinh trén dwéng trung binh clia
tryc chinh mang dung cu cét. Moi sai léch trong c&n chinh @&u anh hudng dén két qua kiém. C6 thé s dung
tryc kiém dAu dang cau va cum cam bién (vi dy: phép kiém R). Xem Phy lyc D dé biét quy trinh kiém va céc
lwu y khac.

CHU THICH: Két qua kidm nén duoc trinh bay dwéi dang dd thi (xem D.3.3).
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PhulucC
(quy dinh)

Kiém dong hoc may cé truc chinh mang phéi thang dirng dao nghich

C.1 Cau hinh va ky hiéu may

zl

Hinh C.1 - Vi du dién hinh ctia mét may tién véi truc chinh mang phéi thing dieng dao nghjch
W(C)ZXbYATL

Hinh C.1 thé hién mét vi du dién hinh v& may tién cé truc chinh mang phdi thang dirmng dao nghich.

CAu hinh dwgc mé ta bang céch sl dung cac ma két cau dé ndi tudn ty cac truc chuyén dong tir phia
phdi dén phia dung cu cét, va nguwec lai. Tén cac truc chuyén dong tuan theo 1SO 841. Vi du, ma két
céu clia may duwoc biéu thi trong Hinh C.1 ¢6 thé dwge mo ta 13 [w (C') Z X' b Y A t] bing cach néi cac
truc chuyén dong tir phia phoi dén phia dung cu cat. Trong md ta nay, phia phdi va phia dung cu cit
duoc phan biét bang viéc dat tén phdi Ia "w", dung cu cét Ia "t", va bang may Ia “b”; (C) biéu thj dwong
tam truc chinh khong cé diéu khién sé cho viéc dinh vi goc.

C.2 Cac phép kiém déng hoc
C.21 Téng quan

Pé don gidn héa, cac phép kiém dwec néu trong Phy luc nay diwra trén vi du vé& cu hinh may duoc mé
ta trong Hinh C.1, nhung co thé ap dung dwoc cho tat ca cac ciu hinh may tién va trung tam gia cong
tién ¢o truc chinh mang phéi thang dirng dao nghich.
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CHU THICH: Céc phép kiém nay c6 thé khéng triee tiép dwgc sir dung dé dy doan sai sé thyc té cla phdi gia
cdng trong qua trinh cét,

C.2.2 Téc d6 quay truc chinh (CK1) va lweng chay dao (CK2)

Muyc dich clia cac phép kiém nay 1a d& kiém db chinh xac tong thé clia tat ca cac mach dién, dién tir va
xich déng hoc trong hé théng diéu khién gitra 1énh didu khién va chuyén dong thuc té cla tirng bd
phan.

C.2.3 Phép ndi suy tuyén tinh (CK3)

Muc dich clia cac phép kidm nay la dé kidm chuyén déng phdi hop cla hai tryc tinh tién trong hai diéu
kién sau:

~ Khi 2 hai tryc chuyén dong cling téc do (45°);

— Khi mét trong hai truc chuyén déng véi tbc dd thap hon dang ké so véi truc con lai (géc nhd).

C.2.4 Phép ndi suy tron (CK4)

Muc dich clia cac phép kiém chuyén dong ndi suy trdn 1a @& kiém sw phéi hop chuyén dong cla hai
tryc tinh tién theo mét cung tron, bao gdm cac didm trong dé téc dd clia mét truc cham dan t&i gia tri

khong (zero) va ddo ngwoc chidéu chuyén déng. Trong cac phép kiém ndy, cac tryc chuyén déng véi
téc dd bién thién.

C.2.5 Phép ndi suy hwong kinh (CK5)

Phép kiém nay [a mot lia chon thay cho phép kiém CK4, trong céc trwdng hop ma méy dugc kiém
khong c6 do quét do 360° hodic néu phép kiém CK4 khodng lién quan. Myc dich cla phép kiém nay 1a
@ kiém dap (ng tac dong I3n nhau cla hai tryc tinh tién (thwong 12 truc X va Z) tai cac lwgng chay dao
bién thién, bao gdm céc diém trong d6 lwgng chay dao clia mét truc cham dn t6i gid trj khéng (zero)
va dao ngugce chiéu chuyén dong.

C.2.6 Phép néi suy tron déng thei ba truc (truc X, Y va C) (CK6)

Muyc dich cla phép kiém nay Ia @& kiém phép ndi suy gilra cac truc X, Y va C clia mét trung tam tién
@i voi cac chuyén dong tao cong tua theo chidu kim ddng hd va ngugc chiéu kim déng hd.
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Téc d6 quay truc chinh

D6i twgng CK1
Kiém sai léch clia téc G0 truc chinh tai téc d6 trung binh va téc 6 quay téi da cia mdi dai toc 4o, theo chidu
kim déng hd va ngugc chigu kim déng hd.

So 46
1 | 1
1
7>
|
1
Dung sai
+5%
Sai léch do dworc
Dai téc dd quay Chiéu quay Tée dlgpq::;:hdm Tc‘;codngx::ay Sailéch %
Gilra Nguwec chiéu kim
ddng hd
Chiéu kim ddng hd
Téida Ngwoc chiéu kim
ddng hd
Chigu kim dong hd
Gilra Nguroc chiéu kim
ddng hd
Chiéu kim déng hd
Téi da Nguwoc chidu kim
ddng hd
Chiéu kim ddng hd

Phwong tién do

Bo dém sb vong quay, hodic dén chap?

3 Phai si¥ dung phuong tién do déc 1ap vdi didu khidn sé (NC).
Xem

Céc sb doc phai dwoc lay & toc d§ quay khong ddi, tranh sy téng téc/giam toc & théi diém khéi dong va dirng.
Khi doc téc do quay tirc théi, phai lay it nhat ndm sé doc va tinh gid trj trung binh. Phép kiém nay phai dwoc
thwe hién cho ¢a tryc chinh mang phoi va tryc chinh mang dyng cu cét.

Sy diéu khién khéng ché phai dugc dat tai mirc 100 %.
Sai lech tbc @6 quay truc chinh phai phai dugc tinh bang cong thire sau:
D = (As - Ps)/Ps x 100
Trong d6
D a sai léch tinh béing phan trém;
As 12 the d6 quay do duoc;
Ps 1a téc @6 quay dwoc 1ap trinh.
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Lwong chay dao ciia cc truc tinh tién

Poi twong | ck2

Kidm d9 chinh x4c clia lwong chay dao clia cac truc tinh tién & cac téc @6 sau: 1000 mm/min va tdc 46 t6i da.
Phép kiém s& duoc thuc hién cho tat ca cac tryc tinh tién. Nén cha y khi thye hién pheép kiém trén pham vi do
| ngan do dnh hwéng cia s tang tbe va gidm tdc {thurdng gap & truc Y).

So dd
X=—
]
T
3
T o
CHU DAN:
1 diulaze Déi véitrye X Ddi véi tryc Z
2 giao thoa ké
3 guong phan xa

Dung sai
Theo thda thuan gitra nha san xuétinha cung cAp va ngudi sir dung

Sai léch do dwec

Truc X Y Z
Lwgng L
L:g;‘gw"gﬁy chaydao | Sailéch ck:;’ggo sailgch | o%70 | Sailech
i o, Y
lap trinh Chiéu d%g;trgc % do dwgc % do dwgc %
binh trung binh trung binh
. Duong
1000 mm/min
Lwgng cha Duwong
dao I&n nhat
....mm/min Am
Phwong tién do
Giao thoa ké laze
Xem

Cn chinh giao thoa ké laze (dwoc thiét 1ap cho phép kiém sai I&ch vi tri) theo hudng chuyén déng clia tryc
dugc kiém. Truc phai dwoc didu khién thyc hién chuyén dong don gidn véi diém dau va diém cudi da quy
dinh. Di chuyén khodng mdt nira hanh trinh clia truc (hodc 500 mm, tly theo gid trj ndo nhé hon) d& dam béo
truc tang tc va di chuyén & téc do khdng ddi, va gidm téc dé dimg. TAt ca cac lwong chay dao sé sir dung
ciing mdt hanh trinh. Phép kiém sé dwoc thyc hién cho ca hai chiéu chuyén dong (dwong va am). D liéu téc
d6 phai dwoc lAy mau voi tin sb téi thidu 100 Hz, khéng dwgc lam tron hodc lay gid trj trung binh. Sy didu
khién khdng ché phai dugc dit tai mirc 100 %. Céc sb doc phai dwoc Iy & téc d quay khong ddi, tranh sy
ting téc/gidm téc & thoi didm khdi dong va dirng. B6i véi mbi chidu chuyén ddng, tinh lwgng chay dao trung
binh bing cach I4y gi tri trung binh cla tAt ¢ cac tde 46 khong ddi da do dugc (t6i thidu 1000 diém mau) cho
mdi phép kiém.
Sai léch lwong chay dao phai phai dwgc tinh bdng cong thire sau:

Di = (At~ PPy x 100
Trong dé

Dy Ia sai léch tinh bing phan tram;

At la lugng chay dao trung binh do dugc;

Pt 1a lwgng chay dao dugc lap trinh,
T4n s6 lay mau can dugc ghi lai trong béo céo.
CHU THICH: Phép kiém nay cé thé dugc thye hién cling véi phép kidm dinh vi tinh tién.
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Phép ndi suy tuyén tinh

Déi twong CK3

Kiém @6 théng clia chuyén déng duoc thue hién bdi phép noi suy tuyén tinh hai truc tinh tién, trén chiéu dai do
t6i da 300 mm v6i goc do xap Xi:

a) 45° (cung lrgng chay dao);
b} 1) 3°so vé&ichuyén dong truc Z (lwgng chay dao tryc X rét thép);
2) 3° s0 véi chuyén déng truc X (Iwgng chay dao truc Z rat thép).

So dd
oy iy iy
Dung sai Sai léch do dwoc
0,020 a6i véi chidu di do 100 a) b) 1) b)2)
Sai s6 do dwoc
Chidu dai do
Phwong tién do

Vat chun d6 thang hoac thwdc sin hodc cac truc kidm dang coén chuyén ding va cam bién d6 dich chuyén
thing hoac thudc do sé hai chidu

Xem va tham chiéu 3.9.2, ISO 230-1:2012 va 6.3, ISO/TR 230-11:2005

a)vab) 1)

Ddi véi cac phép kiém st dung céc tryc kiém con chuyén diing, kep chit truc kiém dang con [géc dinh x4p xi
a) 90° hogc b) 6"] vao mam cap truc chinh mang phéi hogc trong bac cdn xé. Truc chinh phai dwgc khoa lai.
G&n mét ¢am bién do dich chuyén thang vao dau trurot dung cu cit véi dau do tiép xtc vudng géc véi bé méat
con.

b)2)

Péi v6i cac phép kiém sir vat chuan do ihéng, gén vat chuan do thdng vao mat g4 clia tryc chinh mang phoi
hoéc mam c&p bbn chau véi bé mat do & vj trl tao véi hanh trinh tryc X goc xap xi 3°. Khéa chuyén ddng quay
cia tryc chinh mang phoi. Gén mdt cam bién d¢ dich chuyén thang vao dau trirot dung cy cét véi ddu do tiép
xtic v&i b& mét do cla vat chuén do thdng.

Péi voi tat ca cac pheép. kiém d0 thdng, thiét 1ap mot cam bién @ dich chuyén thing vé  khong (zero) tai hai vi tri
trén bé mat do clia mau gia kiém, hai diém cach nhau mét khoéng phu hop véi chiéu dai do yéu ciu, cong
thém dung sai cho tang téc va giam téc clia tryc. Ghi lai cac v tri toa d6 cac tryc X va Z cla cac diém da chon.
Lap trinh mot chuyén dong hai chiéu tai 250 mm/min gitra hai vj tri va ghi lai d@ liéu d0 thing. Phan tich de liéu
da ghi trong véi méi chiéu (theo 1SO 230-1) trir dung sai cho sy téng tc va gidm toc. Sai léch nao lon hon va
chiéu clia né phai dwoc ghi lai lam két qua clia phép kiém.

33



TCVN 7681-5:2025

Phép ndi suy trén

Péi twong CK4
Kim sai léch 46 tron, G, va sai l&ch do tron hai chidu, G(b), clia quy dao tao bdi phép ndi suy tron cla hai tryc
tinh tién trén toan bé 360°, néu ap dung dwgc, theo TCYN 7011-4 (ISO 230-4), tai mdt trong cac dwéng kinh
sau va tai hai lwgng chay dao:
1) duongkinh50mm  2) dwongkinh 100 mm  3) dwong kinh 200 mm  4) dwéng kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b} 2000 mm/min b) 2440 mm/min
Sai l&ch dd tron, G, phai dwoc kiém cho chuyén dong tao cdng tua theo chidu kim déng va nguoc chiéu kim
ddng hé. Phép kiém nay sé dwoc thuc hién trén cac mét phang XY, YZ va ZX hoic trén mit phdng duoc tao
bdi cac cap truc tinh tién khéc (U, V, W, v.v.).

So do
X
.._i
=
2
=
CHU DAN:
1 thanh bi éng lbng
2 db ga chuyén ding
Dung sai
Dung sai clia Gab va Gba gibng v&i G(b)av, trong 46 ab = XY, YZ hodic ZX.
a) G(b)xz=0,03mm b) G(b)xz=0,05mm
G(b)xyyz= 0,05 mm G(b)xv,yz= 0,07 mm
Sai léch do dwegc
a) Lwong chaydao=... Budng kinh qui dao danh nghfa .........ococevieiiirieeanns
Gxz=... Vi tri phurong tién do
Gxyyz=... = Tam dudng tron (XIYIZ) ...vveeveeerieeeeeeecee e
Glb)xz = ... - Bl chudn dung cy c&t (XIY/Z) .......ovvevee e
G(b)xyyz= ... - Bu chudn chi tiét gia cong (XIY/Z) .....cceeeeeeeeeenenn
b) Lwongchaydao=... Phwong phap thu nhan di lié
Gxz= ... = DIBM B M s iinoiionin s
Gxvyz=... - SOIPONG GIEM A0 ..ovveveeciiicie e e enes
Gb)xz = ... - Xt lylamtron die iéu .......ooeei e
G(b)xvyz= ... SEAUNG Bl ... .o essiiiss sisniniamosnevasiiaansaraiasssaiesisn
Céc v trj clia c&c truc khong Kim ..........coceecevenee,
Phwong tién do

Thanh bi éng 15ng ho#c thuréc do sb hai chiéu (thwdc do dang Iwdi).

Xem va tham chiéu 11.3 va 11.4, ISO 230-1:2012 va TCVN 70114 (ISO 230-4)
Néu khong thyc hién dugc goc 360°, xem CK5.

Cac dudng kinh c6 thé khéc voi cac gié trj trén theo thda thuan gitra nha sén xuat/nha cung cap va ngudi s
dung. Trong cac trréng hop d6, lwong chay dao phai dwoc diéu chinh theo Phy luc C clia TCVN 7011-4:2013
(IS0 230-4:2005).

Bét diu phép ndi suy & mot trong bdn goc phan tu. Ly twdng I cac phép do khdng bét ddu tai mét trong bon
diém d3o chidu va can cé chuyén dr.)ng vaolra di quanh ving duoc kidm d& dam bdo do chinh xac dic tinh
clia may, bao gdém ca céc diém dao chieu.
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Phép ndi suy hwéng kinh

Péi twong L__CKs
Kiém sai léch hudng kinh, F, clia quj dao tao bdi phép ndi suy trén cla hai tryc tinh tién trén géc 100° theo
ISO 230-4, tai mét trong cac dwdng kinh sau va tai hai lvgng chay dao:
1) deéngkinh50mm  2) dwongkinh100mm  3) duéng kinh 200 mm  4) dwong kinh 300 mm
a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min
Sai l&ch hwéng kinh, F, phai dugc kiém cho chuyén ddng tao cang tua theo chidu kim déng hd va ngwgc chiéu
kim ddng hé.
Phép kidm nay sé& dwgc thirc hién trén cac mat phing XY, YZ va ZX ho#c trén mét phdng dugc tao bdi cac
cép truc tinh tién khac (X2, Z2, v.v.).

So dd
X
l
1 1
2 > 2
[
CHU DAN;
1 thanh bi ng Iéng
2 dd ga chuyén diing
Dung sai
a) Fxzmax.= 0,05 mm b) Fxzmax=0,07 mm
Fxz,min, = - 0,05 mm Fxzmin. = - 0,07 mm
Fxyxzmax. = 0,07 mm Fxyyzmax.= 0,09 mm
Fxyxzmin. =~ 0,07 mm Fxyyzmia. = - 0,09 mm

Tham chiéu 3.5, TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005).
CHU THICH: Sai léch huéng kinh chiu &nh hudng clia sai s6 dinh vi (ip dat) bi ciu phia tryc chinh clia thanh bi éng léng
va do d6 thdng Ién hon sai léch dg tron.

Sai léch do dwoc

a) Lwongchaydao=... Buwéng kinh quy dao danh nghia ..........occceeieeee.
Fxzmax = ... Vi trl phwong tién do
Fxzmia = ... - Tam audmg tron (XIIZ) ...cveeeeeeeeeee e v eerane
Fxyyzmax. = ... - BUchuan dung cu ¢t (X/Y/Z) ...vooieeeeeieieeene
Fxyxzmin. = ... - Bu chuan chi tiét gia cong (XIY/Z) ...coveveeeeeen

Phuong phap thu nhan de liéu

b) Lwong chaydao=... = DIEMDbAAAU ..o e
Fxzmax = ... - SEIPONG TEM A0 ..o e
Fxzmin = ... - X Iy tamtron die iBu ...ooocevnvi i
Fxyyzma = ... ST AUNG DU ..o e e e
Fxyyzmn = ... Céc vi tri clia cac truc khang kigm .............cc.ce.....

Phwong tién do '

Thanh bi éng 16ng hodc thudc do sd hai chiéu (thwéc do dang ludi)

Xem va tham chiéu ISO 11.3, 230-1:2012

Phép kiém nay 12 mdt lya chon thay cho phép kiém CK4 trong céc trwdng hop ma méy cong cu kiém khong
thé thuc hién mot do quét do 360° hodc phép kiém d6 khong lién quan.

Buéng kinh c6 thé khac v&i cac gia trj trén theo thda thuan gilra nha san xuét/nha cung cép va ngudi sir dung.
Trong trwéng hop nady, lwgng chay dao phéi dwgc diéu chinh theo Phy lyc C clia TCVN 7011-4:2013
(ISO 230-4:2005).
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Phép ndi suy tron ddng thdi ba truc (truc X, Y va C)

Dé6i twong CK6

Kiém sai léch quy dao ctia tam dung cy (Iy twdng 12 mdt diém cb dinh trong hé toa d ciia phdi) bing ndi suy
d@ng thai hai tryc tinh tién (truc X va Y) va mét truc quay (truc C) trén géc 180° hodc 360° tai mét dwdng kinh
béng 2/3 hanh trinh truc X hodc tryc Y, tiy theo gia tri ndo nhd hon. Hudng nhay cam cla phép do ¢in dwoc
xac dinh nhw sau:

a) Song song voi truc quay {truc C), EintaxialcXe (W, cow);

b) Hudng kinh tryc quay (iruc C), Eintradisic Xvc (CW, CCW);

c) Tiép tuyén v&i chuyén dong quay clia truc quay (truc C), Einttangentiaic, XYC (€W, CCW).

Chiéu dai tham chiéu L ciia thanh bi 6ng I&ng [a 100 mm, lvong chay dao [a 500 mm/min hoic theo thda thuan
giva nha sdn xudb/inha cung cap va ng'#di s dung, cac phép do dugc thirc hign cho chuyén dong theo chiéu
kim dong hd va nguoc chidu kim ddng hé ciia tryc C.

So dd

CHU DAN:

1 thanh bi éng Ibng

2 bicu (phia tryc chinh)

3 bicau (phia dyng cy cat)

4 tryc chinh

L kich thwée danh nghia gitra tam bi cAu phia truc chinh va truc quay

Dung sai (théa thuin giira nha san xudtinha cung cdp | Sai lgch do dwoc
va ngwdi sir dung)
a) Entaxiaic xvc (cw, cow) = ... a) EinaxalCXYC (€W, COW) = ...

b) Ewtsadaicxvc cw, com = . b) Eint adiaic xvc (cw, cow) = ...

C) Eintiangentialc, XYC (CW, coW) = ...

C) Einttangentiaic, xvc (cw, cow) = ...

Phwong tién do

Thanh bi éng 1dng, hodc truc kiém d4u dang cdu va cam bién dd dich chuyén thdng dang dau phdng, hoc
cum ¢am bién (vi du: phép kiém R)

Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Quy dao tron clia chuong trinh NC phai dwge dinh tam trén dudng trung binh cla truc C. Déi véi méi phép
kiém, lién tyc ghi lai cac sb liéu doc dugc tir thanh bi (thay ddi chiéu dai) trong qua trinh chuyén dong ndi suy.
B4o c4o dd chénh léch gitra cac gia trj ghi dwoc I6n nhat va nhd nhét cho a), b) va c).

D0 léch L cda bi ciu phia truc chinh so dudng trung binh clia tryc C, phdi dwgc bio cdo. Trong cac trudng
hgp b) va c), tam clia bi cAu phfa tryc chinh mang dung cu cét phai dwoc cén chinh trén dwdng trung binh cla
truc chinh mang dung cu c4t. Moi sai léch trong can chinh déu anh hudng dén két qua kiém. C6 thé sir dung
tryc kiém d4u dang cau va cum cam bién (vi dy: phép kiém R). Xem Phy lyc D @@ biét quy trinh kiém va cac
leu y khac.

CHU THICH Két qua kiém nén duwoc trinh bay dwéi dang db thi, vi duy: twong ty Hinh D.2.
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Phu luc D
(tham khao)

Lwu ¥ khi thiét 1ap kiém cho AK6, BK6 va CK6

D.1 Toéng quan

K&t qua kiém trong AKB, BK6 va CK6 slr dung mét trong cac phurong an a) thanh bi éng 1ong, hoic b)
truc kiém dau dang cau va cam bién dd dich chuyén thang dang d4u phang, hoic c) truc kiém diu
dang cau va cum cam bién (vi dy: phép kiém R) cé thé bj dnh hudng bdi cach thiét Iap cac phuong
tién do. Phu lyc nay dwa ra cac lwu ¥ tfrong quy trinh kiém @& gidm thiéu anh hudng clia sai sb khi thiét’
13p.

D.2 Phép kiém v&i thanh bi

D.2.1 Cin chinh bi ciu chinh xéac

Bi cau chinh xac clia thanh bi & phia dau rovonve phai dwgc can chinh véi dudng trung binh cla tryc
chinh mang dung cy cét hodic dwéng tam 15 ga dung cu cit trén dAu rovonve. Moi sai léch trong cin
chinh déu anh huéng dén két qua kiém.

Viéc cén chinh nay cé thé dwec thue hién bang cach st dung db ga gén véi truc chinh dé diéu chinh vi
tri bi cAu mét cach chinh xac. Xem vi dy Hinh D.1 vé @b ga twong ty.

Ngoai ra, vj tri twong d6i ctia tam bi ciu so véi dwong trung binh cla tryc chinh co thé dwoc do, sau do
hé toa d clia may co thé dwoc didu chinh d& bl sai léch nay. Vj tri clia tam bi cAu c6 thé duoc do
bing cach do dd dao hwéng kinh clia tryc quay bang cach st dung cam bién dd dich chuyén thing.

Bi ciu clia thanh bi trén truc chinh mang phéi (truc C) dwoc dat & vi tri sao cho thanh bi dwec hwéng
theo huréng nhay cam clia phép do dwoc chi dinh trong tirng phép kiém. Bi cAu phia truc chinh mang
phoi clia thanh bi khong can phai dwoc cin chinh chinh xac. Diéu nay khéng anh hudng dén két qua
ki€m (anh huéng bac 2).

1
2
3

4
CHU DAN:
18t
2 gia 4@ nam cham
3 bevit

4 tryc ga vao mam cdp
Hinh D.1 - Vi du vé db ga dé cin chinh bi cau phia truc chinh
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D.2,2 Lap trinh

Truc chinh mang phéi (truc C) dwec chi dinh didu khién theo tirng phép kiém. Chuyén ddng cla cac
truc tinh tién dwoc 1ap trinh sao cho thanh bi ludn dwoc dinh hwedng theo a) hwéng truc, b) hwéng kinh,
hodc ¢) hwdng tiép tuyén véi truc quay trong qua trinh kiém.

Khi thye hién cac phép kiém AKS, BK6 va CK6 sl dung thanh bi, bi cAu phia d4u rovonve duwoc dat
cach dwdng trung binh cla truc C mét khoang cach L. Bi cAu & phia truc chinh mang phdi dwoc dat
sao cho thanh bi dwoc cén chinh theo b) hwéng kinh, hodc c) hwéng tiép tuyén véi tryc quay [xem
Hinh D.2 a)]. Néi cach khéc, bi cAu phia truc chinh mang ph3i dugc dat cach duéng trung binh cla
truc C mot khodng (L - Ls) ddi véi phép kidm hwéng kinh b), va (L2-Lg?)"2 déi véi phép kiém tiép tuyén
c), trong d6 Lg 1a chiéu déi::danh nghia clia thanh bi. Vi cach thiét 1ap ndy, cac phép kiém s dung
thanh bi c6 thé dwoc xem Ia twong duong vé mét ddng hoc véi cac phép kiém st dung truc kiém dau
dang ciu va cac cam bién d6 dich chuyén thang (tirc Ia quj dao clia cac tryc tinh tién giéng nhau) [xem
Hinh D.2 b)].

D& thuan tién cho viéc Iap trinh, bat chirc nang TCP (dinh vi diém tam dung cu cét), néu ap dung dugc.
Chirc ning nay cho phép tw dong ddng bd cac truc tinh tién theo chuyén déng da lap trinh cla truc
quay.

Trong t&t ca cac phép kiém, lwong chay dao va hanh trinh cla cac truc tinh tién trong hé toa dd may
duoc didu chinh theo khodng cach tir tam bi cau dén tryc quay. D6 nhay déi véi cac chuyén dong cé
sai s& gbc va cac sai sé dinh hwdng cla truc quay téng I1én, cling nhw 49 nhay déi véi cac chuyén
dong c6 sai sb clia cac truc tinh tién va cac sai s6 dinh hwéng, néu khodng cach nay tr& nén Ién hon.

D.2.3 Quy trinh kiém

Trong tAt ca cac phép kiém AKS, BK6 va CK6, chiu dai tham chiéu Ls clia thanh bi cAn dwgc xéc dinh,
va d léch clia bi cAu chinh xac phia tryc chinh mang dung cy cét so véi dau mit tryc chinh (dwéng
chuan truc chinh) hodc dwéng chudn cla 16 ga dung cy ct clia rovonve, can dugc xé4c dinh & 1ap
trinh. D léch clia bi chu chinh xac so véi dAu mit truc chinh mang dung cy cét (dwdng chuén tryc
chinh) thudng c6 thé dwec hiéu chinh bing cach st dung hé théng thiét 1ap chiéu dai dung cu cat.

Trong tat c& cic phép kiém, hai quj dao thyc té phai dwoc do lién tiép theo chidu kim ddng hd va
ngugc chiéu kim ddng hd clia tryc quay dang dugc kiém.

D.2.4 Trinh bay két qua

Tét ca dir liéu do trong tng véi quy dao thue té, bao gdm céc diém dao chidu va diém cuyc trj tai diém
bét dau va két thuc, déu dwoc st dung trong qua trinh danh gia.

Uu tién trinh bay do dich chuyén do dwoc clng dinh dang v&i cac phép kiém dd tron trong
TCVN 7011-4 (ISO 230-4). Sai léch phai duoc thé hién bang biéu @ theo vi tri gbc danh nghia cla
truc quay duoc kiém (xem vi du Hinh D.3).
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Mot s& phan mém thwong mai danh cho phép kiém 6o tron theo mac dinh sé thirc hién dinh tam tw
dong dé danh gia sai léch do tron. Chirc niing nay can dugc tat dé danh gia cac gia trj "thd" do dwoc
tlr thanh bi (thay ddi chiéu dai). Néu co thé, dd dich chuyén cla thanh bi phai dwoc dat lai v& khdng
(zero) tai thoi diém bat dau do.

Cac phép kiém chi yéu cau bao cao do chénh léch gitra cac gia trj ghi dwgc Ién nhét va nhd nhét.
D.3 Phép kiém véi truc kiém dau dang cau va cam bién do dich chuyén thing hoic
cum cam bién

Khi c&c phép kiém AKS, BK6, va CK6 dugc thurc hién s dung truc kiém dau dang cdu va cam bién 6o
dich chuyén thang, bi cau phia truc chinh mang phéi dwoc dat cach dwong trung binh clia truc C mot
khoang L [xem hinh D.2 b},

a) Thiét lap thanh bi (phwong tiép tuyén)

b) Thiét Iap truc kiém dAu dang cau va cum cam bién

X

a) Thiét lap baing thanh bi (phwong tiép tuyén)  b) Thiét Iap bang truc kiém dau dang ciu va cum cam
bién
CHU DAN:
1 thanh bi éng léng
2 cum cam bién
3 bi cu tham chiéu

Hinh D.2 - Thiét I4p cho phép kiém AK6
D.3.1 Can chinh bi ciu chinh xac

M6t tryc kiém dAu dang ciu dwoc gén vao tryuc chinh mang dung cu cét hoac 16 ga dung cu cét clia
rovonve. TAm bi cAu dwoc cin chinh véi dwdng trung binh clia truc chinh mang dung cy cat hodc
duwing tam 16 ga dung cu cit clia rovonve. Moi sai léch trong can chinh déu anh hudng dén két qua
kiém. D léch ctia bi ciu chinh xac so véi dAu mut truc chinh mang dung cu ¢t (dwéng chuan truc
chinh) can dwoc xac dinh dé lap trinh.
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Quy trinh kiém véi tryc kiém d4u dang cAu va cam bién do dich chuyén thing, hodic cum cam bién (vi
du: Phép kiém R) co thé twong tw nhw quy trinh kiém véi thanh bi khi str dung cling @ léch, cling
duéng kinh, va ciing téc d6 (xem D.2.2).

D.3.2 Quy trinh kiém

Quy trinh kiém tdng quat nhuw sau: Dit bi cu theo vj tri quy dinh trong tirng phép kiém. Dua cam bién
dd dich chuyén thang tiép xtic véi bi cu clia truc kiém, va quay truc chinh mang dung cy cit dé tim o
d3o trung binh. D3t cam bién do dich chuyén thang vé& khdng (zero). Sau d6, bat ddu chuyén dong
kiém va ghi 'ai cac sb doc clia cam bién dd dich chuyén thing.

Trong tt c& cac phép kiém AK6, BK6 va CKS, hai quf dao thirc can dugc do lién tiép theo chidu kim
dbdng hd va ngwoc chidu kim ddng hd ctia tryc quay dwgc kidm.

D.3.2 Trinh bay két qua

Tét ¢ d¥ lisu do dwoc lién quan dén quy dao thue, bao gdm cac cyec tri tai diém bat dau va két thic,
cling nhw cac diém dao chidu, déu dwoc siv dung dé danh gia.

Wu tién trinh bay sy dich chuyén do dwoc duwéi dang bidu @b cyc twong tw nhur cac phép kiém db tron
trong TCVN 7011-4 (ISO 230-4) (xem vi du Hinh D.3). Néu diéu nay khdng kha thi, biéu dd X-Y véi vj
tri gbc danh nghia ca truc quay dugc kiém sé dwoc chap nhan (xem vi dy Hinh D.4).

Céc phép kiém chi yéu cAu bao céo chénh léch gitra sé doc i6n nhét va nhd nhét.

150 — :
= 1
i N
100 \\\
50t
> 0 |
.50}
-100f
10 pm/div
-150 : -

-1&0 -160 -SlO 0 5'0 100 150
X

CHU DAN:

1 chiéu kim déng hd

2 nguoc chidu kim ddng hd

3 dudng tron tham chiéu thé hién chidqu dai danh nghia clia thanh bi

X tryc X tinh bing milimeét
Y trucY tinh bing milimét

Hinh D.3 - Vi du vé cach trinh bay d¥ liéu cho phép kiém AK6 dwéi dang bidu db cuc
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0,02
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X
CHU DAN:

1 chiéu kim @dng hd

2 nguoc chiéu kim déng hé

X Vi tri goc truc C tinh bang dé
Y sailéch tinh bing milimét

Hinh D.4 — Vi du vé cach trinh bay di# liéu cho phép kiém AK6 dwéi dang bidu dd X-Y
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TCVN 7681-5:2025
Thw muc tai lieu tham khao
(1 ISO/TR 230-11, Test code for machine tools — Part 11: Measuring instruments suitable for

machine tool geometry tests (Quy tic kiém méy cong cu — Phén 11: Phuong tién do phd hop cho céc
phép kiém hinh hoc)
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