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L&i néi dau
TCVN 8403:2010 dwoc bién soan trén co s& cac tai liéu chinh sau:

. Offshore Standard DNV-OS-F201: Dynamic Risers — 2001(Tiéu chuén trén
bién DNV-0S-F201: Cac éng dirng dong);

. Offshore Service Specification — DNV 0SS-302- Offshore Riser Systems (Quy
dinh phan cAp trén bién — DNV 0SS-302 — Cac hé thong dng dirng trén bién);

TCVN 8403:2010 do Cuc Dang kiém Viét Nam va Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia
TCVN/TC 8 Déng tau va Céng trinh bién phbi hgp bién soan, Tdng cuc Tiéu chuén
Po lvong Chét lvgng d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bd.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8403:2010

Quy pham phan cép va giam sat ky thuat hé théng 6ng dirng
dong

Rules for classification and technical supervision of dynamic riser system

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chun nay quy dinh cac yéu ciu vé phan cép va giam sat ky thuat trong qua trinh ché tao
md&i, hoan cai, stra chira va khai thac cac hé théng éng dirng dong (sau day goi 1a 6ng dirng) van
chuyén riéng 1& hoac hén hop cac chat hydrd cacbon & trang thai ldng hodc khi, nhw dau thd, cac san
phadm cla dau, cac loai khi I3p dat trén cac phuong tién tham do, khai thac dau khi trén bién nhw kho
chtra ndi, phao neo, cac gian di dong... hoat dong & cac viing ndi thly, 1&nh hai, dac quyén kinh té va
thém luc dia Viét Nam.

1.2 Tiéu chudn nay ciing dwa ra cac quy dinh v& thiét ké, vat ligu, ché tao, Iap dat, thir, khai thac, bao
duwdng va danh gia lai hé théng éng ding dong. Tiéu chudn nay quy dinh c4c yéu ciu cho thiét ké va
phan tich hé théng éng dirng bang thép dugc kéo cing & trén (top tensioned) va hé théng dng dirng
dang day (compliant) dit trén cac phuwong tién ndi va gian cb dinh. Tiéu chun nay ap dung cho cac
éng dirng dong van hanh dai han (vi dy: san xuét va xuét/nhan hydrécacbon va éng dirng dén chét
I6ng bom vao giéng), ddng thoi cling ap dung cho cac éng drng dong van hanh ngén han nhuw cac cac
éng dirng phuc vu cho hoat ddng khoan va hoan thién giéng/khoan lai.

1.3 Tiéu chun nay ap dung cho viéc thiét ké két cdu clia tat ca cac bd phan chiu ap suét thudc hé
théng éng dirng, dac biét chi trong dén:
« dbng don véi ti sé dwong kinh ngoai va chiéu day thanh éng nhd hon 45;

e cac dau néi éng dirng va cac bd phan dng dirng khac nhwr méi ndi chiu kéo va méi néi chiu

(rng suét.
1.4 Tiéu chudn nay con c6 thé ap dung cho viéc thiét ké cac éng thép don la nhirng bd phéan ctia mét
hé théng co tiét dién phirc tap hon nhw cac éng chira cap diéu khién néu tai trong tac dong Ién éng co
11
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thé dy doan duwoc day da.

1.5 V& nguyén tic thi khdng cé gidi han nao di véi loai phurong tién ndi, 6 sau nwéc, viéc str dung
éng ding va céu hinh clia né. Tuy nhién, dbi véi nhikng thiét ké/r'ng dung méi ma kinh nghiém vé né
cdn han ché thi viéc tim ra cac co ché hu hdng méi, xac nhan tinh hop Iy/ chinh xac clia phwong phap
phan tich va cac tai trong ciing nhuw td hop tai trong méi phai dugc quan tam dac biét.

1.6 D& ap dung Tiéu chuén nay cho khai niém/loai 6ng di’ng mai (hé théng két hop kiéu méi/ cum éng
dirng phirc tap, v.v...) phai c6 tai liéu/ ban tinh chirng minh ring hiéu (ng tai trong tdng thé c6 thé tinh
dwoc véi dd chinh xac gibng nhu hé théng éng dirng théng thwéng. Bé lam dwoc didu nay, thong
thuéng viéc thir mé hinh @& xac nhan tinh hop ly clia phwong phap luén trong tinh toan phai tién hanh.

1.7 Co thé ap dung cac yéu ciu trong cac Quy pham, Tiéu chudn, tai liéu ky thuat twong dwong khac
néu phl hgp véi cac quy dinh trong Tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau I can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. i voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung ban dugc néu. Béi voi cac tai liéu vién din khong ghi nam cang b thi ap
dung phién ban méi nhéat, bao gbm ¢a cac stra ddi (néu co).

TCVN 6475-5: 2007 Quy pham phan cép va giam sat ky thuat hé théng dudmg éng bién — Phan 5: Co
SO thiét ké;

TCVN 6475-7: 2007 Quy pham phén cép va gidm sét ky thuat hé théng dwong 6ng bién — Phén 7: Chi
tiéu thiét ké;

TCVN 6475-8: 2007 Quy pham phén cép va gidm sét ky thuat hé thong dwong bng bién — Phén 8:
Dudng éng;

TCVN 6475-9: 2007 Quy pham phén cép va gidm st ky thuat hé théng duong bng bién — Phan 9: Cac
bé phén cta duwong ng va I3p rép;

TCVN 6475-10: 2007 Quy pham phén cap va gidm sét kg thuat hé théng dwong bng bién — Phén 10:
Chéng &n mon va boc gia tai;

TCVN 6475-12: 2007 Quy pham phén cép va giam sét ky thuét hé thbng duwong dng bién — Phan 12:
Han;

TCVN 6475-13: 2007 Quy pham phén cép va gidm sét ky thuét hé théng duong bng bién — Phan 13:
Kiém tra khong pha hay;

ISO 13628-5 Petroleum and natural gas industries-Design and operation of subsea production
systems- Part 5: Subsea umbificals (Céng nghiép ddu mé va khi ty nhién- Thiét ké va vén hanh céc hé
théng khai théc dudi bién — Phan 5: Ong chira cap diéu khién duwoi bién)

12
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AP 17J-2002 Specification for Unbonded Flexible Pipes (Quy dinh ky thuét duong éng mém khéng
dinh két);

NACE MR 01-75 Sulfide Stress Cracking Resistant Metallic Materials for Oilfield Equipment (Véat liéu
kim loai c6 kha néng chéng g suét nit do lwu huynh cho thiét bj dau khi);

3 Thuat ngir va dinh nghia

31
An toan khi hw hong (Fail safe)

Cum tir diing cho thiét bj hay mét hé théng dugc thiét ké sao cho trong truedng hgp hu hdng hay méat
chirc nang clia bat ki phdn nao ctia hé thdng thi bd an toan ty dong sé lam viéc d& &n dinh hay dam
bado an toan cho viéc van hanh.

3.2

Ap suét bat thirng (Incidental pressure)

Ap suét bén trong téi da ma it co kha ning bj vuot trong khoang théi gian hoat déng/van hanh clia 6ng
dirng hodc dugc dinh nghta la ap suét bén trong ti da cho phép do diéu kién van hanh béat thudng clia
éng dirng (xem Hinh 3.2-1).

Hé théng kiém Cac khai nigm
soat ap suét v 4p suét
ho sult _ Ap suétther

Héthéngan 7 | tai nha may
toan dpsudt = Ap suét bat thudng

Diém dat ap Ap suat bat thudng i da
_ cho phép
Hé théng diéu g |
ap —————— Ap suét thiét ké

Didm dat ap -
‘ Ap sult van hanh 18i da cho
I phép

Hinh 3.2-1 - Cac khai niém vé ap suit
3.3

Ap suét bat thwong tdi da cho phép (Maximum allowable incidental pressure — MAIP)

Ap suét téi da ma hé théng dudng dng/ éng dirng phai lam viéc trong thoi gian van hanh bét thuong.

13



TCVN 8403:2010
Ap suét bét thwong t6i da cho phép bang ap suét bat thwong trir di dung sai dwong ciia hé théng an
toan ap suét (xem Hinh 3.2-1).

3.4

Ap suét cuc bd (Local pressure)

Ap sudt bén trong tai bt ky diém ndo trong éng dirng twong (ing véi ap suét thiét ké, ap suét bét
thwéng hay ap suét thie,

3.5

Ap suét dang (Surge pressure)

Ap suét gay ra bdi sy thay ddi dot ngdt clia van téc Ieu chét trong 6ng dirng.
3.6

Ap suét lan truyén (Propagating pressure)

Ap suét thap nhét cin c6 dé sy lan truyén mét 6n dinh tiép tuc lan truyén.
3.7

Ap suit kh&i ddu mét &n dinh (Initiation pressure)

Ap suét bén ngoai Ion & mirc co thé gay ra sy bat dau lan truyén mét &n dinh tir mot vét 16m hay mét
on dinh cyc bb.

3.8

Ap suét thiét ké (Design pressure)

Ap suét bén trong téi da trong qua trinh van hanh binh thuéng. Ap suét thiét k& phai tinh dén cac trang
thai dong chay déu trén toan bd dai cac trang thai dong chady va ca kha naing xdy ra cac trang thai déng
(xem Hinh 3.2-1).

3.9

Ap suét thir hé théng (System test pressure)

Ap suét tai b& mat bén trong hodc qua ap suét thir cuc bd bén trong tac ddng vao dng dirng hay doan
dng dirng trong qua trinh thir sau khi 1&p dat xong @& thir d6 kin clia hé théng éng dirng (thong thuéng
thire hién ther thuy tinh).

14
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3.10
Ap suét téi thiéu (Minimum pressure)
Ap suét cuc bd téi thidu bén trong. Ap suét nay bang ap suét téi thidu tai dd cao tham chiéu cong véi
cdt nwérc tinh clia chét 16ng. D& an toan, ap suét téi thidu nay duoc gia thiét bing khong.

3.1

Ap suét van hanh téi da cho phép (Maximum allowable operating pressure — MAOP)

Ap suét tbi da ma ha théng duwong 6ng/ dng dirng phai lam viéc trong thei gian van hanh binh thwéng.
Ap suét van hanh téi da cho phép bang ap suét thiét ké trir di dung sai dwong clia hé théng diéu ap.
(xem Hinh 3.2-1).

3.12
Bién dich chuyén cua phwong tién ndi (Floater offset)

Bién dich chuyén tong thé (total offset) clia phwong tién ndi tinh dén bién dich chuyén trung binh cla
phuong tién ndi, chuyén dong theo tan sb song va chuyén dong do séng va gié & tan sb thap.

3.13

Bién dich chuyén trung binh ctia phwong tién ndi (Floater mean offset)
Bién dich chuyén do lyc day déu tir song, gid va dong chay.

3.14

Bé néi hay khép ndi ghép (Connector or coupling)

Mét thiét bj co hoc dung dé ndi cac bd phan lién nhau trong hé théng éng dirng, vi du nhw ndi hai dau
ctia hai doan éng dirng.

3.15
B§ phéan 6ng dirng (Riser component)

Mdt bd phan béat ky cia hé théng édng dirng ma né cé thé phai chiu tac dong clia ap suét clia dung chat
bén trong. Bd phan éng dirng bao gdm cac hang muc nhu mat bich, bd ni, doan éng dirng chiu *ng
suét, khép ndi chiu kéo cang, khdp ndi linh dong, khép ndi cau, khop ndi 1dng, khép néi tron, chac chir
T, éng cong, doan éng gidm tiét dién, van.

3.16

Cép vi tri (Location class)

Mbt ving dia Iy dwoc phan cép theo khodng cach tir cac vi tri cé cac hoat dong théng thudng cia con
nguwdi.
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3.17

Cép an toan (Safety class)

Khai niém duoc chon dé phan loai tinh téi han (criticality) clia hé théng éng dirng.
3.18

Ché tao mé&i (New construction)

Ché tao méi bao gdm cac qua trinh thiét ké, ché tao éng va cac bd phan tai nha may, l&p dat, thir
nghiém va chay thir d& dwa hé théng éng dirng ddng vao van hanh.

3.19

Chuyén ddng ciia phwong tién ndi theo tan s6 séng (Floater wave frequency motions)

Chuyén dong do hau qua tryc tiép cla lwc séng bac mdt tac dong vao phuong tién ndi, 1am cho né
chuyén dong véi chu ki tiéu biéu gita 3sva 25 s.

3.20

Chuyén ddng theo tan sé séng (Wave frequency motion)

Chuyén dong ctia phwong tién ndi theo tin sb song dén.

21

Chuyén dong tai tan s6 thap (Low frequency motion)

Chuyén ddng tai cac tan sé thap hon tan sb song tai hay gan véi tin sé riéng dao dong thang theo truc
x va y va dao ddng quay theo tryc z clia phwong tién ndi. Chuyén dong tai tn sé thap tiéu biéu co chu
ky tir 30 s dén 300 s.

3.22

Chuyén vi va tai trong noi tiép giap (Interface loads and displacements)
Céc tai trong va chuyén vi tai mot ranh gi¢i cu thé gitra hai hé thong.

3.23

Ctra sb thi tiét quy dinh (Specified weather window)

Gi6i han d6i véi diéu kién moi treéng dwgc quy dinh trong sb van hanh,
3.24

D trir an moén (Corrosion allowance)

Chiéu day thanh éng dugc bd sung cho doan éng hosic bd phan cho phép ¢6 s an moén/mai mén.
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3.25

Dirng qua trinh (Process shut-down)
M6t thir tw chc sy kién dwoc kidm soat d& dam bao giéng dwoc bao vé tranh hydrocacbon thoat ra do
sy ¢b tir giéng vao mai trwdng.

3.26

Dang kiém (Classification society)

Té chirc chirng nhan thyc hién viéc kiém tra, giam sat ki thuat va phan cdp hé théng éng dirng dong
theo Tiéu chuln nay.

3.27

Binh vj dong (Dynamic positioning - DP)

Bién phap dé giir phurong tién ndi tai vi tri bang cac thiét bj ddy dwoc diéu khién badng may tinh.
3.28

Do bén kéo téi thiéu quy wérc (Specified minimum tensile strength - SMTS)

Gidi han (ng suét) kéo téi thidu quy wéc tai nhiét dd trong phong quy dinh bdi ban ghi chi tiét ky thuat
hodc tiéu chudn cla vat ligu.

3.29
Do khong tron (Out of roundness)

Sy thay ddi clia mét cat theo chu vi hinh tron, né cé thé 1a dang dvan, hay mét mat cat ngang hinh elip
hodc d% khong tron cyc bd vi nhw bj bet. Binh nghia dinh lwgng (numerical definition) ctia d§ khéng
tron va d¢ 6van la nhw nhau.

3.30
Dé 6van (Ovalisation)

Sy thay ddi clia mat cét theo chu vi hinh tron, c6 dang mét mat cit ngang hinh elip. Dinh nghia dinh
lwgng clia d§ khdng tron va do dvan la nhw nhau.

3.31

Pwong cong moi S-N (S-N fatigue curve)

Pudng cong biéu dién quan hé gitra chénh (rng suét va s chu trinh dén hu héng maéi.
3.32

Dwdng 6ng din phu (Auxiliary line)
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Mét éng dén (khéng bao gdm éng thét, dng bom dung dich nding) dwgc gén phia ngoai ng dirng chinh
vi dy nhu dudng éng cép thuy luc, duwdng dng kiém soat do ndi va duwdng éng tang 4p suét dung dich
khoan.

3.33

Dwing 6ng ndi bd mé (Flow line)

Mbt dudng éng bat ky néi t6i cum thiét bi cay théng duwéi bién.
3.34

Gia trj danh nghta (Nominal value)

Gia trj quy uée.

3.35

Gidi han van hanh (Operating envelope)

Dai gi¢i han cac tham sé ma khi hoat ddng trong cac gidi han nay thi s& cho phép cac thiét bj hoat
ddng an toan va chép nhan dwoc.

3.36

Hanh trinh djch chuyén ctia bd kep kéo ciang 6ng dirng (Riser tensioner stroke)

Téng chuyén dong thing ding Ién va xudng clia éng dirng twong ddi so véi phwong tién nédi.
3.37

Hé s6 hiéu (rng tai trong (Load effect factor)

Hé sé an toan dugc dung dé nhan véi hiéu (g tai trong d& c6 dugc tai trong thiét ké (hiéu (ng).
3.38

Hé sé sirc bén theo cép an toan (Safety class resistance factor)

Hé s an toan riéng phén nhan véi strc bén dé phan anh cép an toan.

3.39

Hé s6 sirc bén vat liéu (Material resistance factor)

Mot hé sb an toan riéng phan dé chuyén mét sire bén sang mét phan vj sirc bén thdp hon.
3.40

Hé théng an toan ap suét (Pressure safety system)

Mbt hé théng ma khdng phy thudc vao hé théng didu ap dung dé dadm bao 4p suét van hanh khong
vurot qua ap suét bat thudng cho phép.
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34

Hé théng diéu ap (Pressure regulating system)

Péi voi éng dirng xuét lién quan dén duong éng, Hé théng diéu 4p Ia hé théng dam béo rdng mét ap
suét dinh treéc dugc duy tri tai mdt diém tham chiéu cho tredc mac du 4p sudt ddu ngudn thay ddi.

3.42
Hé théng kep kéo ciang éng dirng (Riser tensioner system)

Thiét bj tac dung lyc kéo cing vao doan éng ding khi bu cho dich chuyén tuvong déi theo phrong
thang dirng gitra phuwong tién ndi va éng ding.

3.43

Hé thong 6ng dirng (Riser system)

Mét hé théng bao gdm éng dirng va tit ca cac bd phan gén vao éng dirng va hé théng chéng an mon.
3.4

Hiéu &ng hé thong (System effects)

Hiéu &ng hé théng ¢6 lién quan trong cac tredng hgp ma trong dé nhiéu doan éng éng dirng cung chiu
céc trang thai tai twong ty va hw hdng két cau tiém nang c6 thé xay ra véi doan cd dd bén két cau thap
nhét trong cac doan éng clia éng ding.

3.45
Hiéu tpng tai trong (Load effect)

Phan (¢ng hay hiéu (rng cla tai trong riéng 18 hay td hop tai trong I&n két cdu nhw mémen udn, strc
cang hiru hiéu, (ng suét, bién dang, v.v...

3.46
Hw héng (Failure)

Sy kién gay ra mdt trang thai khéng mong muédn, vi dy sy mét chirc nang cla hé théng hay bd phan
hay sw gidm chirc ndng dén mét mirc @ lam gidm mot cach dang ké an toan cla gian, con ngudi hay
méi trudrng bi.

3.47

Kha nang chiu mép (Collapse capacity)

Kha nang chéng lai 4p suét qua cao bén ngoai, hay Ia hw héng do mét én dinh véng (mop).
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3.48

Kha nang vén hanh dwerc (Serviceability)

MGt trang thai ma trong 6 két cdu duorc coi la thie hién tt chirc nang theo thiét ké.
3.49

Khoang khéng vanh xuyén giira dng va thanh via (Wellbore annulus)

Khoang khéng gitra 6ng san xuét va éng chéng.

3.50

Khép néi linh ddng (Flex joint)

Mbt b phan dan héi va nhieng 14 kim loai ¢6 dwdng dan qua tdm cé dwdng kinh bing hodic I16n hon 16
éng tiép giap hodc I6 &ng khai thac, dwgc dat trong cot dng dé gidm (ng suét ubn cuc bo.

3.51
Khép néi dng dirng (Riser joint)

Mét khap ndi dng dirng bao gdm mét doan éng & gilra cling voi cac bd néi bng dirng tai mbi du. Cac
khép ndi 6ng dirng théng thudng dugc ché tao co chidu dai tir 9,14 m dén 15,24 m.

3.52
Khé&p ndi éng dipng chiu (png suét (Stress joint)

M6t doan 6ng dirng dac biét voi mat cat ngang vat dan dé kiém soat do cong va gidm (ng suét udn
cuc bd.

3.53
Kiém tra thiét ké (Design check)

Viéc kiém tra an toan két ciu éng drng duwéi tac ddng cla higu (rng tai trong (cac truedng hop tai trong
thiét k&) cho cac trang thai gi¢i han dinh trwrdc, dai dién cho mét hodc nhiéu dang hw héng dwéi dang
strc bén clia cac mé hinh két ciu lién quan theo cac nguyén Iy da dinh.

3.54
Lip dat (Installation)

Hoat ddng lién quan dén viéc I4p dat hé théng dng dirng dang day xich nhu dwa va ha cac doan éng
dirng xudng, ndi ghép lai hoac rai éng, néi tiép, v.v... .

3.55
M4t 4n dinh cuc bd (Local buckling)

Dang mét &n dinh thanh éng thé hién sy bién dang clia mat cat ngang éng. M4t én dinh cuc bd cé thé
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do ap luc bén ngoai (mét &n dinh vong) va md men hodc két hop ca hai.

3.56

M4t 8n dinh téng thé (Global buckling)

M4t &n dinh dan hdi Euler hay mét én dinh thanh.
3.57

Moi (Fatigue)

Sir thoai hoa vét liéu do tai trong 13p lai theo chu ky.
3.58

Mwc nwéc (Water level)

Chénh thuy tridu dwoc xac djnh bing hiéu sé gira mwe thuy tridu thién van cao nhat (HAT) va myc
thuy tridu thién van thap nhat (LAT). Mrc nwéc trung binh dugce xac dinh 1a myec trung binh gitra HAT
va LAT. Myc nwdc tinh tdi da thiét ké (SWL) la myc nuwédc cb tinh dén dnh hudng cla thuy triéu thién
van, nudc dang do bdo do song va gié, do IGn clia két chu (settlement), do lun clia dia chét
(subsidence) néu thich hop (Hinh 3.58-1).

Muyc nudc tinh téi da (SWL)

AVAS
e L)
o Nuére déng do bao
Thuy triéu thién van cao nhét (HAT) v
-~
Murc nurére trung binh (MWL) Chénh thuy tridu thién van
Thuy triéu thién van thdp nhét (LAT) v

Hinh 3.58-1- Xac dinh mwc nwéc
3.59

Ong cua éng dirng (Riser pipe/ Tube)

Ong tao nén doan éng dan chinh clia khép néi 6ng dirng.

3.60

Ong dirng hoan thién/bao dwng giéng (Completion/ Workover riser)

Ong dirng tam thdi dung cho viéc hoan thién hodc bao dwdng giéng va bao gdm bét ky thiét bi nao
gira cay thong dau giéng dudi day bién/vat treo dng khai thac va hé thdng kéo cang trén phuong tién
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ndi phuc vy cho cdng tac bdo dwdng.

3.61
Ong dirng dwoc kéo cing (Tensioned riser)

Mot 6ng dirng v& co ban dugc gil thing va kéo cang cho tit ca cac phan bing viéc dat mot lyc kéo
céng phia trén éng dirng.

3.62
Ong dirng khoan (Drilling riser)
Mét éng dirng dung trong cdng viéc khoan va cong tac bdo dudng giéng va dé cach ly bét ki leu chét

nao tir giéng voi mdi tredng xung quanh. Chirc ndng chinh clia hé théng éng dirng khoan la dé van
chuyén dung chét dén va ra khdi giéng khoan;

3.63

Ong dirng lam viéc dai han (Permanent riser)

Mot éng dirng hoat ddng lién tuc trong mét théi gian dai khdng ké trang thai méi treéng.
3.64

Ong dirng sén xudt/bom ép (Production/ injection riser)

Ong dirng san xuét dugc ding dé van chuyén lwu chét tir via chira. Ong dirng bom ép dugc dung dé
van chuyén lwu chit dén via tao ra dau, khi hodc via chva. Ong dirng san xuét cling o thé dugc dung
cho cac cbng viéc bao dudng, bom ép, hoan thién giéng va cac myc dich khac.

3.65
Ong dirng tam thei (Temporary riser)

Mt 6ng dirng duroc dung cho cac nhiém vy véi thei gian gidi han va c6 thé dwoc Iy Ién trong cac diéu
kién méi tredng khic nghiét, dic biét 14 cac dng dirng khoan va cac éng ding cho viéc hoan thién
giéng hay khoan lai.

3.66
Ong dirng xuat/nhap (Export/ import riser)

Ong dirng xu&t/nhap van chuyén lwvu chat da duoc xir ly tir/dén phuong tién ndikét cdu @én/ tir
phuong tién khac ma c6 thé bao gdm mét gian/phurong tién ndi hay dwéng éng khac.

3.67

Ong khai thac (Tubing)

Ong duwoc dung trong giéng dé van chuyén luu chét tir via giéng san xuét dén cay théng dudi bién
ho&c cay théng trén phurong tién nbi.
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3.68

Phao d& ndi (Buoyancy modules)

Két cAu 1am bing vat liéu nhe, théng thuong 1a polime dang bot dugc cot hodc kep chét vao phia ngoai
céc doan 6ng dirng dé gidm dd chim cta éng dirng.

3.69
Phan tich rui ro (Risk analysis)

Phan tich bao gdm viéc tim ra va phan loai mét cach hé théng rli ro dbi véi ngudi, moi trudng va tai
san va cac lgi ich tai chinh.

3.70
Phan tich theo co hoe pha huy (Fracture analysis)

Phan tich trong d6 kich thwéc khiém khuyét ban dau dwéi tac dong cla tai trong thiét ké dwoc nhan
biét @& xac dinh khoang th&i gian phat trién clia vét nirt dén khi bi pha huy, tic 1a pha huy khéng én
dinh hay gay ra ro ri.

3.7

Phin tich téng thé (Global analysis)

Phan tich toan bd hé théng 6ng ding.

3.72

Phwong thirc van hanh (Mode of operation)

Phuong thirc van hanh ciia éng dirng tiéu bidu bao gdm: dwa va ha éng dirng xudng, ndi ghép, thir
kéo qua murc, thir ap Iwc, dap giéng, déng & trang thai ndi, thao rdi, thao rdi sy ¢, treo.

3.73
Phwong tién ndi (Floater)

Céng trinh ndi ma né ndi hodc gén ¢b dinh xuéng day bién bing hé théng budc & céc trang thai ngén
han hoac dai han, vi du gian neo dirng (tension leg platform - TLP), tau, gian ban chim, gian dang phao
tru (Spar), v.v...

3.74
Rao (Ratcheting)

Bién dang déo tich luy trong qua trinh tai trong 13p
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3.75

Sirc bén (Resistance)

Kha néing khang lai hi¢u (rng téi trong clia mot két ciu hodc mét phan cia két ciu, ciing dwgc goi la
dd bén hay kha nang chiu tai.

3.76
Strc bén dic trng (Characteristic resistance)

Gi4 trj danh nghfa ciia mdt tham sé dd bén dung trong viéc xac dinh src bén thiét ké. Strc bén (dic
treng) thwdng dugc dya trén mét phan vi dinh treéc & phia dudi ham phan phéi d6 bén.

3.77

Strc bén thiét ké (Design resistance)

Strc bén thiét ké bang sirc bén chia cho cac hé sé sirc bén thich hop.
3.78

Sirc cang hiéu dung (Effective tension)

Stre cing hiéu dung bang lyc doc truc thanh éng (’ng suét doc tryc thanh éng nhan véi dién tich tiét
dién ngang) didu chinh cac thanh phén lyc gay ra tir ap sudt bén trong va bén ngoai.

3.79
Tai trong (Load)

Khai niém chi cac tac dong vat Iy gay ra *ng suét, bién dang, chuyén vi, chuyén dong, v.v... trong éng
dirng.

3.80
Tai trong chirc nang (Functional load)

Tai trong gay ra bdi sy c6 mét clia hé théng dng dirng va viéc van hanh, viéc nang ha hé théng, khéng
bao gdm tai trong do &p suét gay ra.

3.81
Tai trong sw ¢ (Accidental loads)

Tai trong tac ddng vao hé théng éng dirng do mét s kién d6t ngdt, khdng cb cha dinh va khdng mong
muén. Sir kién xay ra st cd tiéu biéu cé xac suét xay ra nhé hon 102,

3.82
Tai trong thiét ké (Design load)

Té hop clia c4c hidu (rng tai trong nhan véi cac hé sé hiéu (ng tai trong twong (ng.
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3.83

Tai trong mdi triedng (Environmental load)

Tai trong do mdi tredng nhw s6ng, gid, ddng chay va dong dét.

3.84

Théo r&i éng dirng (Riser disconnect)

Hoat ddng rut chét cac bd ndi dng dieng.

3.85

Thiét ké theo cac hé sé tai trong va vat liéu (Load and resistance factor design - LRFD)
Phuong phap thiét ké dya trén trang thai gidi han va phwong phap cac hé sb an toan riéng phan.
3.86

Thiét ké theo (png suét lam viéc ( Working stress design - WSD)

Phwong phap thiét ké trong dé chi dung mét hé sb an toan cho méi trang thai gi¢i han. Hé s6 an toan
Ia ti s6 gitva strc bén va higu (ng tai trong.

3.87
Trang thai gi@i han (Limit state)

Trang thai ma khi bj viegt qua thi ng dirng hay mét phén clia éng dirng khdng con thod mén c4c diéu
kién dwa ra cho hoat dong hay van hanh clia né. Vi du la hw hdng két céu (gay v&, mét n dinh cuc bd)
hoac cac gi¢i han van hanh (dd dich chuyén hoac khoang tréng).

3.88

Trang thai van hanh cwc dai (Maximum operating condition)

Trang thai circ dai ma co thé tién hanh cac hoat dong van hanh théng thuéng.
3.89

Treo 6ng dirng (Hang-off)

Ong dieng khi bi thao roi khoi day bién.

3.90

Tudi tho thiét ké (Service life)

Khoang thoi gian 1am viéc clia mdt bd phan duoc gia thiét trong thiét ké.
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3.91

Trong lIwgng chim (Submerged weight)

Trong lwong chim béng trong lwong trir di lvc ndi (thdng thudng cling dwgc goi la trong lgng wét, luc
nang tinh (net) hodc trong lwgng hiru hiéu).

3.92
Véan hanh binh thweng (Normal operation)

Céc trang thai van hanh binh thrrong clia hé théng 6ng dirng, bao gdm c4c trang thai dong chay déu
trén toan bd dai luu lgng dong chdy va ca cac trang thai dong xay ra Ia mét phdn clia van hanh binh
thwong

3.93
Van hanh bét thwng (Incidental operation)

Céc trang thai van hanh khdng phai Ia céc trang thai théng thuong clia hé théng éng dirng, c6 thé dan
dén ap suét bét thwong. Cac trang thai nay co thé Ia trao 4p do bom chén, déng van ddt ngdt, hé théng
didu ap hw hdng va do hé théng an toan ap suét kich hoat.

3.94
Ving dao déng séng (Splash zone)

Ving bén ngoai ctia éng dirng ma nd bi ngap nwéc va khdng ngdp nuéc theo chu ky. Viéc xac dinh
vung dao déng séng bao gdm viéc danh gia tat ca cac yéu té anh hudng nhu chidu cao séng, higu trng
nhiéu xa s6ng, thay ddi thuy tridu, do 1Gn clia két ciu (settlement), d6 lun cla dia chét (subsidence) va
dich chuyén thang dirng ctia éng dirng trong viing dao ddng séng.

3.95
(Png suét chay téi thidéu quy wérc (Specified minimum yield stress - SMYS)

Gidi han ((rg suét) chay téi thidu quy wéc tai nhiét do trong phong duge quy dinh bdi ban ghi déc tinh
ki thuat hodc tiéu chudn cta vat ligu. 'ng suét kéo twong (rng véi d6 gian dai 0,5 % chiéu dai do cla
méu thir.

4 Ky hiéu va tén goi

Cac ky hiéu sau day duoc sty dung trong tigu chuan nay:

A Dién tich tiét dién : trong A;, ngoai A,

A:':E 2t)?
4(D 2t;)
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A, = =D?

FN ]

Dién tich tiét dién phan thép (vanh khan)
As=n(D-6 )

Puwéng kinh ngoai danh nghia

Tdn thwong méi tich luy hay tdng Miner

Puéng kinh trong hodc ngoai Ién nhét do dugc
DPuwdng kinh trong hodc ngoai nhd nhét do dwgc
Puwéng kinh trong danh nghta

D;=D - 2tpom

Mb& dun dan héi

Po dvan

D _-D

ra = max min

D
(ng suét chdy dung trong thiét ké
D6 bén kéo dung trong thiét ké
Do bén vat ligu
Gia téc trong truong
Hiéu (rng tai trong suy rong
Chiéu cao tir mat cit 6ng dirng (dang xét) téi diém tham chiéu clia ap suét thiét ké
Chiéu cao song dang ké
Mémen
Mémen udn do tai trong tai nan
Mémen ubn thiét ké
Mémen udn thiét ké téi da, vi du trong trang thai bién ngén han
Mémen udn do tai trong méi trwdng
Mémen udn do tai trong chirc nang
D06 bén chéng uén déo

Lwe doc truc thire trong thanh éng (Lyc kéo 1a dwong)
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n; S6 khéi (rng suét
N; S6 chu trinh (rng suét gay pha huy khi bién d6 (rng suét cb dinh
O  D§khdng tron
O = Dpmax = Dpin
p»  Ap suét khang v&
Pe Ap suét gady mép
ps  Ap suét thiét ké tai didém tham chiéu
Pe Ap suét ngoai
pe  Ap suét gay mop dan héi
pi Ap suét trong
Pine  Ap suét bt thwong
pu  Ap suét thiét ké bén trong cuc bd
Pi Ap suét bét thwdng cuc bd
p»  Ap suét pha huy déo

Pmn  Ap suét bén trong téi thidu cuc bd duwoc Ay bang ap suét bén trong bét @i nhét cong véi
cdt nwéc tinh clia lwu chét bén trong.

Por  Ap suétlan truyén

R Véc to do bén

t Thei gian

t ty, ta, ta chidu day thanh éng,

tcor D trlr &n mon bén trong va bén ngoai

ton  Chidu day thanh éng danh nghia (khéng bi &n mén) nhw quy dinh trong ban vé/ban ghi
déc tinh ky thuat.

Toa Luccdng hiru higu do tai trong sy cb

Toe Luyc céng hiru hiéu do tai trong méi trirdng

Ter  Luc cdng hiru hiéu do tai trong chirc nang

Te Luc cang hiru hiéu (lwc doc truc) (Iwc kéo 1a dwong)

T7™  Lwc cang hiru higu thiét ké téi da vi du trong trang thai gi¢i han ngén han

Tes  Luc cing hiru hiéu thiét ké
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Ty Stre bén déo chéng lwe cang doc truc

To Chu ki dinh clia séng

T Lwc cang thanh éng thyc

T, Chu ki cét khéng cua séng

@  Thong s (rng suét dong

amw  Hé sé ché tao

ay  Hésbdd bén vatliéu

7 Hé sé tai trong cho tai trong sy cd

7e Hé s6 diéu kién

e Hé sé tai trong cho tai trong méi trwémg

¥ Hé sb tai trong cho tai trong chlrc nang

Y Hé sé kha nang chiu lyc clia vat ligu, ké dén tinh bat dinh ctia déc tinh vét liéu
¥sc  Hé sd kha nang chiu lyc theo cép an toan

n Hé s6 str dung

Do Khéi lwong riéng cla chat 16ng bén ngoai (vi du nudc bién)

o Khéi lwgng riéng clia lu chét bén trong
5 Mo ta chung vé hé théng éng dirng dong

5.1 Hé théng éng dirng dong (&ng drng khdng tinh tai - a non-stationary riser) bao gdm cac loai sau:

cac éng dirng bang kim loai (thép, titan);

 cac éng dirng bang vat ligu composite;

e cac éng ding mém,

e c4c loai éng din cap diéu khién (umbilicals);
o cac 6ng mém chuyén tai (loading hoses).

5.2 Viéc van chuyén cac chat hydrd cacbon tir cac giéng duéi day bién dén hodc qua kho chira
ndi/gian khai thac dinh vi trén mat nuéc bign co thé duoc thyc hién bang céac loai éng dirng ¢c6 clu
hinh khac nhau. CAu hinh ctia éng dirng dwoc lra chon phu thudc vao cac théng sb chinh cla ving
mé nhw cac didu kién madi trong, loai gian, tbe dd khai thac, ap sudt/inhiét 4o giéng, chiéu sau nudc
bién, Iwu lwgng dong, cac vAn d& v 1&p dat ... Cac hé théng éng dirng gibng nhu dng dirng khai thac
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cling c6 thé dwgc sir dung d& bom ép khi hoac nuéc san phdm vao giéng hodc dé xuét cac san phdm
hydré cacbon. Cac loai éng dirng tiéu biéu sau day thudng dwgc siv dung trong qua trinh khai thac cac
san pham hydré cacbon:

+ 6ng dirng san xuét;

 6ng dlrng bom ép;

o &ng ding dan khi ddng hanh;

e 4ng dlrng xuat/nhap;

o 4ng dirng dé hoan thién/bao dwdng giéng;
« hé théng éng dirng khoan bién;

« cap diéu khién ngdm duéi bidn;

o &ng dirng tich hop cap diéu khién san xuat.

Céc loai éng dirng néu trén khac nhau vé kich thudc, tiét dién ngang, kiéu van hanh, cac yéu céu chirc
nang va cac diéu kién tai trong thiét ké.

5.3 Mot sb thiét ké éng dirng tiéu bidu sau day co thé chi ra dé thdy rd duoc tat cd cac vng dung cla
éng dirng néu tai 5.2.

5.3.1 Ong dirng duoc kéo cing & trén (top tensioned riser): Ong ding dwoc A& bdi hé thdng kéo
cang bén trén két hop véi cac diéu kién bién dé cho phép éng dirng/phwong tién ndi cé thé dich
chuyén twong déi theo phrong thang dirng bang cach sir dung hé théng bu dao ddng nhap nhd. Lyc
kéo cing dwoc dat vao & bén trén nén duoc duy tri & mot gia tri dat tredrc khdng ddi khdng phu thude
vao dich chuyén clia phwrong tién ndi. Khd nang dich chuyén twong déi ctia dng drng/phwong tién ndi
va lyc kéo cang dwgc dat & bén trén Ia nhirng thdng sb thiét ké quan trong quyét dinh cac hoat dong
co hoc cling nhw pham vi 4p dung ctia éng dirng. Ong dirng duoc kéo cing & trén dwgc ap dung cho
tAt ca cac muyc dich hoat dong chirc ndng nhw da dwoc néu & trén (trlr cap didu khién) va 1a mot lya
chon bd sung thich hgp cho cac phirong tién ndi cé chuyén ddng nhép nhé nhd.

5.3.2 Ong dirng dang day (compliant riser): Cac cau hinh clia éng dirng dang day dwoc thiét ké dé
hép thu cac dich chuyén clia phuong tién ndi bing cach thay ddi cac didu kién hinh hoc ma khéng st
dung hé théng bu dao déng nhap nhd. Ong dirng dang day chii yéu dwoc ap dung dé lam éng dirng
san xuét, xuAt/nhap va bom ép. Viéc tao ra tinh m&m déo cin thiét cia éng dirng déi voi cac do sau
nwéc thdng thuong dugc thiee hién bang cach bd tri cac ng mém khéng lién két (unbonded flexible
pipes) theo mét trong cac céu hinh éng dirng dang day mém “kinh dién" nhw: chi S déc dirng (steep
S), ch S thodi (Lazy S), theo hinh séng déc dirng (steep wave), theo hinh séng thodi (lazy wave), theo
hinh séng xoén (pliant wave) ho&c treo ty do (day xich). Mat vi du vé ciu hinh 6ng dirng méi la éng
dirng dang day mém tiép can theo phuong thdng dieng. Tai ving nudc su, trén cu hinh clia éng
ding dang day mém co thé b tri cac éng kim loai. Cac vi tri quan trong trén éng dirng dang day la cac
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vi tri tai ving c6 séng, cac chd uén cong 1&n va véng xudng (hog/sag bends), khu vigc cham day bién
clia éng dirng va tai cac diém két thac clia dng ding véi cac két cau cirng nhu cac éng chir | hay éng
chr J.

5.3.3 Ong ding lai (hybrid riser): CAu hinh clia éng dirng lai 14 sy két hop mét cach higu qua cla éng
ding dwoc kéo cang & trén va dng ding dang day. CAu hinh tiéu biéu cia éng ding lai la mét éng
dirng treo tw do theo phwong thdng ding tir phao chim dén day bién va mét 6ng dirng dang day mém
tlr phao dén phuong tién ndi. Cac éng dirng lai cht yéu dwoc ap dung lam cac dng dirng san xuét,
xuat/nhap va éng dirng bom ép.

5.4 Hinh 5.44-1 dwa ra mot sé vi dy tiéu biéu v& phwong tién ndi va ciu hinh éng dng. Ngoai ra, Hinh
5.44-2 dwa ra mot s bd phan/diém quan trong trong hé théng éng dirng tiéu biéu.
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Phwong tién ndi
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Ong dirng
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Hinh 5.44-1 - Cac loai phwrong tién néi va ciu hinh éng dirng kim loai
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6 Phan cap hé thong 6ng dirng dong
6.1 Cép cta hé théng éng dirng dong
6.1.1 Ky hiéu cép

Cac cép co ban cho cac 6ng dirng dong dwoc ky hiéu nhuw sau:

« "VRDR

« *VRDR

« (Y)VRDR

trong do:

VR DR : Biéu thi dng dirng dong thda man cac yéu céu trong Tiéu chuan nay.
* : Biéu thj éng dirng ddng dwgc ché tao mai dwdi sy giam sat ciia Dang kiém.

* . Biéu thi 6ng dirng dong dwgc ché tao méi dwdi sy giam sat cla td chirc phan cép khac dugc

Ding kiém ly quyén va/hoac cdng nhan.

(*): Biéu thj éng dirng dong dwoc ché tao mai khdng co giam sat hodc dwdi sy giam sat cua td
chirc phan cép khac khéng dwgc Bang kiém cong nhan.

6.1.2 Ghi cha cip

6.1.2.1 Cén cl vao diéu kién cu thé, nhixng éng dirng dong sé& dwgc bd sung mét hay vai ghi chi vé
cép.

6.1.2.2 Ghi chu v& chirc ndng: Ia ghi chi cho biét chirc nang ciia éng dirng dong. Vi du:
+ bng ding dong dan hoa chét;
e 4ng dirng dong dan dau;
o 6ng dirng dong dan khi;
¢ 6ng dirng dong ép nuéc;
6.1.2.3 Ghi cha v& ving: 1a ghi chii cho biét vi tri dia ly, ving ma éng dirng déng dwoc Iap dat. Vi du:
e M5 Bach H9;
e Mob DaiHung ...

6.1.2.4 Ghi chu gi&i han hoat déng: 1a ghi chu cho biét éng dirng déng dwoc phan cap véi cac gidi han
khai thac chl yéu. Vi du:

e &p suét khai thac I&n nhét 150 bar;
e Nhiét do thiét ké& I&n nhat 90 °C.
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6.1.2.5 Cac ghi chi mé ta: Ia cac ghi chi bd sung mé 14 chi tiét hon vé kiéu clia dng dirng dong so voi
ghi chi vé cap va dwgc dua vao Sé dang ky duwéng éng. Vi du: Buong kinh éng, Iuvu lwgng, ap suét
thay tinh ...

6.1.3 Gidy chirng nhan phan cép

6.1.3.1 Gidy Chirng nhan phan c4p Ia gidy chirng nhan ma trong d6 Bang kiém xac nhan ring hé théng
dng dirng ddng & hoan toan tuan tha cac yéu ciu cla tiéu chun nay.

6.1.3.2 Gidy chirng nhan phan cép hé théng éng dirng dong co thai han hiéu lyc khdng quéa 5 ndm, tinh
tlr ngay hoan thanh kiém tra phan cép.

6.1.3.3 Gidy chirng nhan phan cap chi duoc cap khi tit ca cac cong viéc lién quan da hoan toan thoa
man. Néu con nhirng van dé chua giai quyét xong thi chwa thé cap Gidy chirng nhan hodc c6 thé cap
Gidy chirng nhan véi cac han ché diéu kién hoat dong thich hop.

6.1.3.4 Ngi dung clia Gidy chi*ng nhan phan cép hé théng 6ng dirng dong bao gdm:
e Mb ta hé théng éng dirng dong;
 Pham vi sr dung (gi¢i han van hanh va diéu kién dé sir dung) clia éng dirng dong;
« Tiéu chuan hay tai liéu ky thuat ma hé théng dng dirng ddng phai tuan tha;

6.1.3.5 Ndi dung clia cac bao cao kiém tra bao gom:

o H6 so lam co s& dé cap Gidy chirng nhan (tai lidu, ban vé, thu tir, tiéu chudn va cac tai liéu ky
thuat cé lién quan dwoc stv dung va tham khéo);

¢ Danh muc nhitng v&n d& khéng tuan thi tiéu chudn va cac tai liéu ky thuat c6 lién quan.
6.1.4 Xac nhan hang nam gidy chirng nhan

Hang nam hé thdng 6ng dirng dong dwgc danh gia dé duy tri cap nhw quy dinh tai 6.11. Néu két qua
danh gia hang nam cho thay hé théng éng dirng déng phu hg'p véi cac yéu cau clia tiéu chudn nay thi
hé théng bng dirng dong sé dwge xac nhan hang nam vao Gidy chirng nhan phan cép.

6.1.5 Cép gidy chirng nhan phan cép tam th&i

6.1.5.1 Trong khi cher dé cap Gidy chieng nhan phan cép chinh thirc va khi két qua kiém tra cho thay hé
théng éng dirng dong phit hop cac yéu cdu cia Tiéu chun nay, thi Dang kiém cp Gidy chirng nhan
phan cap tam thdi dé dwa hé thdng éng dirng dong vao khai thac.

6.1.5.2 Th&i han hiéu I clia Gidy chirng nhan phan cp tam thdi hé théng éng dirng dong khong qua
5 thang ké tir ngay cép.

6.1.6 Rutcap

6.1.6.1 Gidy chirng nhan phan cép hé théng éng dirng dong c6 thé bj rat néu chi cong trinh:
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e Khéng tuan thii cac quy trinh van hanh hé théng éng dirng déng da duwoc Dang kiém tham
dinh;
e Khéng tién hanh chuong trinh kiém tra va bao dwéng thwéng ky theo quy trinh da duwoc
Dang kiém tham dinh;
e Khéng slra chira nhitng hu hdng hay khuyét tat c6 anh hwdng dén cdp clia hé théng éng
dirng dong theo y&u cdu ctia Dang kiém.
» Khong thie hién cac yéu ciu clia Tiéu chudn nay;
e Khéng khéc phyc cac khuyén nghj do Bang kiém cép.
6.1.6.2Ngoai ra, Gidy ching nhan phan cdp hé théng éng dlrng dong con cb thé bj rat néu hé théng
éng dirng dong:
¢ Bi hw hdng hodc nghi ngd bj hw hdng theo hwéng gay ra sy suy gidm an toan hodc tinh
toan ven clia hé théng éng dirng dong;
e Co nhitng d4u hiéu hw héng theo hwéng gay ra sy suy gidm an toan hoac tinh toan ven cla
hé théng 6ng dirng dong;
« Bi thay ddi hay stra chira t&i mirc co thé lam suy gidm an toan hodc tinh toan ven clia hé
théng 6ng dirng ddng;
o Cac gia thiét, cac didu kién da dat khi thuwc hién phan cép khéng con duoc tuan theo;
o DBuoc xem xét dé gidi ban.
6.1.7 Phuc hdi cdp

M6t hé théng éng dirng ddng d bi rut cip, néu mudn duoc phuc hdi cép thi cac didu kién dwa dén viéc
rat cAp phai dwoc khic phuc va hé théng éng dirng dong phai dugc kidm tra véi khéi lwgng tiy thude
vao tudi va trang thai ky thuat clia hé théng éng dirng dong. Néu két qua kiém tra cho thay trang thai k§
thuét ctia hé théng éng dirng dong phi hop céac yéu ciu cia Tiéu chudn nay thi Dang kiém cé thé gitr
nguyén cip ma trwérc day da trao, hoic trao cip khac.

6.2 Quy dinh chung v& giam sat ky thuat

6.2.1 Tét ca cac khia canh cla thiét ké va ché tao c6 lién quan dén an toan va tinh toan ven clia hé
théng 6ng dirng phai dwoc xem xét trong qua trinh phan cép.

6.2.2 Phan cép la cong tac tdng hop tat ca cac hoat dong giam séat ky thuat dé tién toi viéc cap Gidy
chirng nhén phan cép cho hé théng éng dirng.

6.2.3 Cong tac giam sat ky thuat 1a tit ca cac hoat dong ddc 1ap va mang tinh hé théng do Bang kiém
tién hanh tai cac giai doan khac nhau trong qua trinh thiét ké, ché tao va hoat déng cliia mdt hé théng
dng ding déng nhdm xac dinh hé théng éng dirng d6 c6 dap ng dwoc cac yéu cdu dwoc quy dinh
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trong Tiéu chudn nay khéng.

6.2.4 Cong tac giam sat ky thuat duoc Dang kiém tién hanh nham xac dinh cac 16i hodc hu héng lién
quan dén bng dirng, nham lam gidm rii ro trong van hanh hé théng éng dirng, strc khde va an toan cho
con ngudi c6 lién quan ciing nhu & ving phu cén véi hé théng éng dirng.

6.2.5 Cong tac giam sat ky thuat chi yéu nhdm vao tinh toan ven clia hé théng éng dirng, an toan
cho con ngudi va bao vé méi trrdng.

6.2.6 Phuong phap giam sat chinh clia Bang kiém.

Dang kiém thye hién viéc giam sat theo nhing trinh tw dwoc quy dinh trong Tiéu chudn nay, déng thoi
Diang kiém ciing c6 thé tién hanh kiém tra bat thwong bét cir hang muc nao phu hop véi Tiéu chuén
nay trong treong hop Dang kiém thay cén thiét.

6.2.7 D& thyc hién cong tac giam sat, chi céng trinh, nha thau tao moi diéu kién thuan Igi cho Dang
kidém vién tién hanh kiém dinh, thCe nghiém vat liéu va cac san phdm chiu sy giam sat clia Dang kiém
ké ca viéc Dang kiém vién dwoc ty do dén tat ca nhirng noi sdn xuét va thir nghiém vat ligu va cac san
pham d6é.

6.2.8 Cac co quan thiét k&, chii cong trinh, nha thau va nha may ché tao cac san phdm céng nghiép
thwe hién cac yéu cau clia Bang kiém trén co s& cac quy dinh hién hanh co lién quan khi thye hién
cong tac giam sat ky thuat.

6.2.9 Néu dy dinh c6 nhirng stra ddi trong qua trinh ché tao lién quan dén vat liéu, két cu, may moc,
trang thiét bi va san phadm cong nghiép khac véi cac ban vé va tai liéu da dwgc thdm dinh thi cac ban
vé& hodc tai liéu stra ddi phai dwoc cung cip cho Bang kiém xét chap thuan tai ligu thiét ké stra dbi
trwde khi thi cong.

6.2.10 Dang kiém cé thé tir chéi khéng thuc hién cang tac giam sat, néu nha thau hodc xuwdng ché tao
vi pham cb hé théng cac yéu ciu clia Tiéu chudn nay hodc vi pham hop déng vé giam sat véi Bang
kiém.

6.2.11 Trong trwdmng hop phat hién thay vat liéu hodc san pham co khuyét tat, tuy da dugc cip Gidy
chirng nhan hop 18, Dang kiém van c6 quyén yéu cau tién hanh thir nghiém lai hogic khic phuc nhirng
khuyét tat d6, Dang kiém co thé thu hdi va hliy bd Gidy chieng nhan phéan cép da cap.

6.2.12 Trong qua trinh thyc hién giam sat, Dang kiém c6 thé tién hanh kiém tra sy phu hop cla két
cAu, cdng nghé theo cac tiéu chudn va quy trinh khéng duoc quy dinh trong Tiéu chudn nay nhung
nh&m muc dich thic hién cac yéu ciu ctia Tiéu chudn nay.

6.2.13 Dang kidm c6 thé tryc tiép thyc hién viéc kiém tra ché tao vat liéu va san phim hodc Uy quyén
viéc kidém tra nay cho cac td chirc phan cap khac phu hep véi cac théa thuan thay thé 1an nhau trong
giam sat.
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6.3 Giam sat tryc tiép

6.3.1 Giam sat tryc tiép 14 hinh thirc gidm sat do Dang kiém vién tryc tiép tién hanh, dua trén cac ban
vé va tai liéu da dwoc Dang kiém chdp thuan ciing nhw nhivng tiéu chun va yéu ciu bd sung da duoc
Dang kiém chép nhan. Dya vao Tiéu chudn nay va tiy thudc vao didu kién cu thé, Dang kidm sé quy
dinh khéi lwgng kiém tra, do dac va thir nghiém trong qua trinh giam sét.

6.3.2 Sau khi thyc hién giam sat va nhan dugc nhitng két qua thda dang vé thir nghiém vat liéu va
sé@n phdm, Dang kiém sé& cAp hoac xac nhan Gidy chirng nhan phan cap.

6.4 Giam sat gian tiép

6.4.1 Giam sat gian tiép la giam sat do nhirng ngudi clia cac TS chirc kiém tra ki thuat hodic can bd
ky thuét cla nha may dwoc Dang kiém Gy quyén thyc hién dwa theo hd so ky thuat da duoc Pang
kiém thdm dinh.

6.4.2 Giam sat gian tiép duoc thyre hign theo nhizng hinh thire sau:
» Canhan dwoc Dang kiém uy quyén;
¢ T chirc dwgc Dang kiém uy quyén;
e Cac ban vé va tai litu da dwgc Pang kiém chép thuan.

6.4.3 Duwa vao cac yéu cau cta Tiéu chudn nay va tiy thudc vao diéu kién cy thé, Pang kidm sé quy
dinh cac diéu kién tién hanh giam sat gian tiép, khéi lwgng kiém tra, do dac va thir nghiém dwoc tién
hanh trong qua trinh giam sat.

6.4.4 Tuy thudc vao hinh thirc gidm sat gian tiép va két qua giam sat, Daing kiém hoidc xudng ché tao
s& cap bao c4o/ bién ban kiém tra cho déi twong dwoc giam sat.

6.4.5 Dang kiém vién s& kiém tra Iira chon b4t ky mét san pham nao chiu s giam sét gian tiép ciia
Dang kiém tai cac nha may ché tao.

6.4.6 Néu xét thdy c6 vi pham trong gidm sét gian tiép hogic chét lwgng giam sat gian tiép khong dat
yéu cau, Dang kiém c6 quyén hiy hop ddng giam sat gian tiép va truc tiép tién hanh giam sat.

6.5 Giam sat ky thuat theo rui ro

6.5.1 Murc giam sat ky thuét duoc phan chia theo rii ro ciia éng dirng va gian hoac phwong tién néi.
Néu nhu rii ro (hau qué hw héng) cia éng dirng cao thi mirc gidm sat ky thuat cling cao. Nguerc lai,
néu rlii ro clia éng dirng thép thi mirc giam st ky thuat co thé gidm xubng ma khdng lam gidm tinh
hiéu lwc cta ching.

6.5.2 Muirc giam sat ky thuét quy dinh trong Tiéu chuén nay chi mé td mirc d6 tham gia cla Pang
kiém trong cong tac phan cAp va giam sat ky thuat ma khong lam thay ddi cdp cla gidy chirng nhén
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6.5.3 Hé thdng 6ng dirng dwoc giam sat ky thuat theo cac mire thép, vira va cao. Cac mirc giam sat
ky thuat dugc dinh nghia nhw sau:

a) Mirc vira: mirc giam sat ky thuat théng thuwdng va duoc ap dung véi phén Ién cac 6ng dieng.

b) Mirc cao: mirc giam séat kj thuat dwoc ap dung khi riii ro clia éng dieng cao hon, vi dy khi chua biét
ré vé& cac didu kién mdi trwdng, khi ¢6 su ddi méi vé k§ thuat hay khi cac nha thiu khéng c6 nhiéu kinh
nghiém trong thiét ké va ché tao cac éng dirng tuong ty.

¢) Murc thap: mire giam sat ky thuat dwoc ap dung khi rii ro clia dng dirng thap hon, vi du khi da biét
ré vé& cac diéu kién maéi truong hay khi cac nha thau co nhiéu kinh nghiém trong thiét ké va ché tao cac
éng dirng twong tw.

6.5.4 NOoi dung cong viéc clia cac mirc giam sat ky thuat dwoc tom tat & Bang 6.5-1.

Bang 6.5-1 - Tém tat ndi dung cdng viéc cla cac mirc giam sat ky thuat

M6 ta ndi dung cong viéc

Hwéng dan dp dung mirc giam sat ky thuat

Xem xét nguyén tic chung va cac hé théng
san xuét trong qua trinh thiét k& va ché tao.

Xem xét cac tai ligu thiét ké, quy trinh ché
tao va cac bao cao chirng nhan.

Chirng kién tirng dot trong qué trinh thir hé
théng va bét dau hoat dong.

Thiét ké éng dirng da dugc kiém nghiém véi 6ng dirng
dwgc dat trong ving mai trwding bidn da dwoc biét ré.
Ong dirng khéng phirc tap dwgc nha thiu co kinh
nghiém thiét ké va thi céng.

Hw héng it gay hau qua dbi v&i an toan, mdi trwéng
hodic khi xét theo quan diém thwong mai

Vira

Xem xét nguyén tic chung va cac hé théng
san xuét trong thiét ké va ché tao.

Xem xét chi tiét cac nguyén tac chi yéu va
cac tai liéu thiét ké duogc lya chon véi sy
hé tre cla cac tinh toan déc 1ap don gian.

Ching kién toan bd qua trinh thir chirng
nhan quy trinh va xem xét bao cao két qua.

Chirng kién tirng dot tai hién treéng.

Dy an ¢ mirc 6 méi (la thudng) vira phai.

Hw héng gay hdu qua vira phai déi véi an toan, mdi
trieong hodc khi xét theo quan diém thuong mai.
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Bang 6.5-1 - Tom tat ndi dung céng viéc clia cac mirc giam sat ky thuat (két thic)

Mirc Mé ta ndi dung cong viéc Hwéng dén ap dung mire giam sat ky thuat

Cao Xem xét nguyén tdc chung va cac hé théng | Thiét ké éng ding thudc loai méi la, didu kien moi
ap dung trong thiét ké va ché tao. triedrng khéc nghiét hodc khéng biét.

Xem xét chi tiét hau hét cac tai lidu thiét ké | Dy an c6 mirc @6 méi cao hodc co sy thay ddi Iom vé
véi sw hd tror cla cac tinh toan déc lap don | mat ky thuat.

grvaRang cac Nha thiu khdng cé kinh nghiém hodc cach thirc tién

Chirng kién toan bo qua trinh thir va xem | hanh khét khe hon binh thuwéng.

xét béo céo kiém tra. Hw héng géy hau qué nghiém trong ddi véi an toan, méi

Ludn co mat tai hién trudng. trrng hodc khi xét theo quan diém thuong mai.

6.5.5 Cac mirc gidm sat ky thuat khac nhau cé thé Iya chon cho cac bd phan khac nhau cla hé théng
ong dirng. Vi dy, mét bd phan cia éng dirng kiéu moi vé ky thuat va coi la c6 i ro cao trong khi d6
cac éng dé ché tao dng dirng va cac bd phan khac lai 1a cac méi néi tiéu chuin va dwoc coi la ¢6 ri ro
thép.

6.5.6 Murc giam sat ky thuat c6 thé giam hodc tang trong qua trinh thwe hién mét giai doan, néu nhw
mirc giam sét ky thuét duoc Iya chon ban dau dugc xem la qua khit khe hoac qua 1dng khi ¢ thém
théng tin m&i vé i ro clia hé théng dng dirng.

6.5.7 Cong tac giam sat ky thuat cha trong nhét téi cac bd phan clia hé théng éng dirng ma khi cac
bd phan dé héng hay suy giam chirc ndng cé thé anh hwdng dang ké téi an toan ciing nhw rdi ro cta
dw an.

6.6 Lwa chon mirc giam sat ky thuét

6.6.1 Viéc Ia chon mirc giam sat ky thuat phai phy thudc vao tinh téi han cla tirng bd phén cbé anh
huéng t6i viéc quén Iy an toan va mirc rii ro lién quan clia hé théng éng dirng. Didu nay dwoc mé ta
trong Hinh 6.6-1 dwéi day.
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Hinh 6.6-1- Lwa chon mirc giam sat ky thuat

6.6.2 Sy tham gia cla ting bd phan sé dwoc danh gia vé mat chét lugng hay sé lwong va sé st
dung, khi c6 thé, dé dinh Ivgng s liéu danh gia rii ro lam co s& dé dwa ra cac quyét dinh didu chinh.
6.6.3 Cac yéu té dé Iya chon mirc giam sat ky thuat bao gom:

6.6.3.1 Muc dich an toan chung cta hé thdng éng dieng: Myc dich an toan chung cho tit ca cac giai
doan tir khi thiét ké cho dén khi van hanh hé théng éng dirng phai dugc chii céng trinh xac dinh rd
rang. Myc dich an toan phai chi ra muyc dich an toan chinh ciing nhw chi tiéu chap nhan déi v&i mre rii
ro ¢d thé chap nhan dwoc di véi chli cong trinh.

6.6.3.2 Panh gia rii ro clia hé théng dwéng éng va cac bién phap dé giam rii ro.

Can phai tién hanh xem xét mdt cach hé théng @& xac dinh va danh gia xac suét va hau qua pha huy
déi voi hé théng éng dirng. Pham vi xem xét phai phan anh nhixng nguy hiém clia hé théng éng ding,
céach (»ng ph6 da dinh tredc, kinh nghiém treéc kia dbi véi dng dirng trong ty. Két qua clia viec xem
xét mot cach c6 hé théng vé rui ro phai dugc so sanh véi cac myc tiéu an toan va duoc sir dung dé
Iwa chon mirc gidm sat ky thuat thich hop.

6.6.3.3 Mirc 3o ddi méi ky thuat clia hé théng dwong éng.

Cén phai xem xét mirc do ddi méi ky thuat cla hé théng éng dirng. Rui ro dbi véi dng ding cb thé 1on
hon néu ¢6 nhigu ddi méi ky thuat so véi éng dirng dwoc thiét ké, ché tao va 1&p dat theo cac tiéu chi
¢l & vung nwéc da biét ré.

6.6.3.4 Kinh nghiém cla nha thiu trong viéc tién hanh cac céng viéc twong ty

Mtrc G5 rii ro clia dwong éng cling phai dwgc xem xét khi nha thiu thiéu kinh nghiém hosc ké hoach
cdng viéc rét sit sao.

6.6.3.5Hé théng quan Iy chét lwong clia chil dwdng 6ng va cac nha thau

Hg thdng quan ly chat lugng phai thyc thi ddy di d& dam bao ring cac I8i so déng trong cang tac thiét
ké, ché tao, van hanh hé théng éng dirng sé duoc han ché & mire téi thidu.
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6.7 Tai lidu thiét ké
6.7.1 Yéu ciu chung

Tai ligu thiét ké phai ngdn gon nhwng phai bao gdm tat ca cac théng tin lién quan cho tat ca cac giai
doan lién quan trong tudi tho thiét ké clia hé théng éng dirng. Tai liéu thiét ké phai dwoc cung cip cho
Dang kiém d@é xét chép thuan.

6.7.2 Co so thiét ké

6.7.2.1Co so thiét ké phai duoc thiét 1ap trong giai doan ban dau cta qua trinh thiét ké d& néu rd chi
tiéu thiét ké co ban va phwong phap phan tich dwgc ap dung trong thiét ké két cdu clia hé théng éng
dlrng. Tai liéu vé co s& thiét ké phai duoc cung cap cho Dang kiém dé xét chap thuan, bao gém:

a) théng tin tir phia chi 6ng dirng;

b) quy trinh cho viéc phan tich hé théng 6ng dirng va bd phan bao gém phéan tich mé hinh va chuwong
trinh may tinh st dung;

c) tat ca cac tredng hop tai trong &p dung, trang thai gi¢i han va cac cép an toan cho tat ca cac diéu
kién thiét k& van hanh va ngén han lién quan.

6.7.2.2 Cac thong tin can thiét dé tién hanh thiét ké dng dirng t6i thidu phai bao gdm:
a) cac yéu cau chung vé thiét ké hé thdng 6ng ding;
b) cac yéu ciu chirc nang clia hé théng éng dirng;
¢) cac yéu cu vé van hanh hé théng éng dirng;
d) théng sé vé Iwu chat van chuyén bén trong éng dirng;
e) cac thong sd vé diéu kién méi treéong;
f) cac thong sb vé phwong tién ndi;
g) cac yéu cu vé chd tiép giap va cac thdng sé vé thiét bi/ bd phan clia éng ding;
h) phwong phap phan tich két ciu bao gdm cac trvdng hop tai trong duoc xem xét;
i) cac quy trinh kiém tra;
j) céc yéu ciu khac.
6.7.2.3 Cac yéu cAu thiét ké chung
Nha van hanh phai xac dinh cac yéu ciu thiét ké cu thé, bao gdbm:
e vitri 6ng dirng;
¢ c4c yéu ciu chung;

« md ta hé thdng 6ng dirng bao gdm pham vi, cac chd tiép giap chinh, cdu hinh, cac diéu kién

42



TCVN 8403:2010
bién, cac kich thudc chinh va cac bd phéan chinh;

o lpa chon cac tiéu chudn, quy dinh thiét ké ap dung;

 duong kinh danh nghfa va duong kinh bén trong i thidu ctia cac 16 cua thiét bi ndi voi éng
ding;

¢ chiéu dai cla tirng loai thiét bj;
o tudi tho thiét ké cua éng dirng;
e Ccac yéu cau vé thir nghiém;

e cac yéu cdu vé chbng chay;

Iwa chon vat liéu, 16'p boc, bao vé chéng an moén va dy triz &n mon.
6.7.2.4 Cac d liéu vé luu chét van chuyén bén trong éng dirng

Nha van hanh phai dua ra tit ca cac thdng sé vé lwu chat van chuyén bén trong 6ng dirng lién quan
nhu quy dinh tai Bang 6.7-1. Déi véi cac dir liéu thiéu do tin cdy, cac thdng sb phai dwoc dwa ra theo
dai sé liéu thie t& (nhd nhét, binh thwdng, I6n nhat). Nhirng thay ddi dy kién cla céc théng sé theo
tudi tho thiét ké phai duoc xac dinh.

Bang 6.7-1- Cac thong s6 clia lwu chat dwec van chuyén bén trong éng dirng

Cac théng s M5 ta

Ap suit bén | Cac loai ap suét bén trong sau day phéi dugc xéac djnh:

g + Ap suét bén trong cyc dai bao gdbm 4p suét van hanh, 4p suét thiét ké, ap suét bat
thudng cling véi bidu db ap suét trong suét quang déi hoat déng clia 6ng dirng.
o Cacyéu ciu vé ap suét thir hé théng va ap suét thir tai nha may
« Ap suét bén trong téi thidu
Nhiét dé Céc loai nhiét 9 sau day phai duwgc xac dinh:

« Nhiét d5 van hanh hoac bidu db nhiét do trong subt quang déi hoat dong cia éng
dirng.

« Nhiét do thiét ké cyc dai

« Nhiét d6 thiét ké téi thiéu

Thanh phan clia | Bao gbm Iwu chét san xuét, lvu chit bom ép, lu chét xuét va xir Iy héa hoc thuéng
lwu chét Xuy&n va dot xuét (lidu lugng, thoi gian xir Iy, ndng do va tin xuét)

e Tt ca cac thong sb dung d& xac dinh cac tinh trang dich vy, baoc gdm ap suét
riéng phan ciia H,S ( chua) va CO; (ngot)
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Bang 6.7-1- Cac théng s6 cua lwu chét dwoc van chuyén bén trong éng dirng  (két thic)

Céc théng sé Mo ta

« Dai khéi lvgng riéng cla Iuu chat tuong (ng vop ap suét va nhiét dd lién quan
oMb ta vé luu chativu lvgng bao gbm loai luu chét va ché d dong chay.

s Cac d liéu vé cat hodc hat gay mai man

Khai niém v& | Ngot hodc chua tiy thudc vao thanh phan clia lwu chét
loai lwu chét
dwgc van
chuyén

Mé td v& lwu | Loai lwu chét va ché do dong chdy bao gdm cd cac mé nuéc va/hodc hod chét dugc
chétlvulegng | bom vao giéng (slug).

Cac thong sb vé | Téc do dong chay, khéi lvgng riéng va d6 nhét cia lwu chét
tbc dd dong
chay

Cac théng sb | Cong sudt nhiét cla lwu chét (heat capacity)
nhiét

Néu khi trong éng c6 thé bj giam ap tirc thoi, nha thiét ké/ cung cap (supplier) phai tinh toan doan nhiét
dd bj gidm bén trong éng twong (rng, va didu nay phai dugc thé hién & nhigt 4o thiét ké tdi thiéu.

6.7.2.5 Cac dir lidu vé mdi tredmng

a) Nha van hanh phai xac dinh tt cd cac thong sb vé moi treong lién quan nhu quy dinh tai
Bang 6.7-2. Céac diéu kién dong chay, séng va gié td hgp phai dwgc xac dinh cho cac chu ky Iap lién
quan (chu ky Iap 1 nam, 10 nam va 100 nadm)
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Bang 6.7-2- Cac thong so vé diéu kién moi trwdong

Céc thong s6 Mb ta
Vi tri Céc dir liéu dia chét ciia md van hanh dy kién
Chiéu sdu nuéc | Chidu sau nwoc thiét ké (tdi thidu va téi da), chénh thily tridu, nuéc dang do bao va nwéde

rat

D liéu vé nudc
bién

Khéi lwong riéng, 86 pH, nhigt dd nhd nhéat va Ion nhat

Nhiét do khéng
khi

Nhiét 6 khéng khi nhé nhat va 1én nhét trong qua trinh lwu kho, van chuyén, 13p dat va van
hanh.

D liéu vé nén
dat

Méi ta, 3 bén cat hodc géc ma sat bén trong, hé sé ma sat, séi day bién va séng cat

Ha bam Cac gia tri cyre dai va thay ddi chiéu day ha bam theo chiéu dai éng, khéi lugng riéng va do
nham bé mat.

Cac dir ligu vé | Van téc dong chdy Ia ham cla chidu sau nwéc, hudng va chu ky Iap bao gém tat ca cac

déng chay hiéu (rng da biét clia hién twgeng dong chay cuc bd.

Céc dir ligu vé | Chiéu cao song dang ké va chidu cao séng cyc dai, chu Ky 13p di kém, phd séng, ham phan

song bé s6ng, biéu d& phan tan séng 12 ham ctia huéng va chu ky 13p.

Céc dr ligu vé | Téc @b gi6 Ia ham cia hwdng gié, chidu cao so véi mat nwée bidn va chu ky Iap

gié

Céc dir ligu v& | Cac dich chuyén clia mat dAt duoc mé ta theo phd hodc cac chudi thdi gian

dong dat

b) i voi cac éng dirng tam thei, nha véan hanh phai xac dinh cac dai didu kién moi treong can thiét
(ctra sb thoi tiét) va cac vi tri mo dy kién ma cac éng dirng nay cé thé sir dung duorc.

c) Béi voi cac diéu kién méi treong tai cac diém gioi han ciia cira sd thoi tiét, nha van hanh phai quy
dinh hodc 6ng dirng dwoc g& bd an toan hoac éng dirng dugc duy tri viéc treo trong sudt mot con bio

thiét ké.

6.7.2.6 Cac sb liéu vé phuong tién ndi va hé théng tram gitr éng dirng

a) Nha vén hanh phai xac dinh tat ca cac dr liéu v& phuong tién ndi va hé théng tram gitr éng dirng co
lién quan dén viéc thiét ké va phan tich hé théng éng dirng.

b) Cac di liéu chung sau day vé phwong tién ndi phai dwoc xac dinh:
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¢) Céc dic diém vé sy dich chuyén clia phrrong tign ndi sau day phai dugc xac dinh trong co s& thiét

ké:

cac ham truyén chuyén dong clia phuong tién ndi theo tin sé séng & 6 bac tw do véi sy xac
dinh tach biét dbi voi cac bién d6, géc pha va huéng séng;

ham truyén chuyén dong clia phurong tign ndi cin duoc dua ra véi cac didu kién tai trong
thich hgp (trc 1a cac mén nuéde),

chiéu sau nuwéc thye té cling véi luc phuc hdi két ciu manh déi voi hé neoléng dirng thuc
can dwoc ap dyng khi tinh toan ham truyén chuyén dong clia phurong tién ndi theo tin sé
song;

phuong tién ndi c6 gén hé toa do dung lam hé quy chiéu cho cac ham truydn cin dugc
thuyét minh rd rang vé& géc ( diém quy chiéu cla chuyén dong va huéng cia cac tryc toa
do);

kha nang vén hanh cla hé thdng dinh vi dong (c4c sai léch v& vi tri va cac dudmg cong gidi
han lién quan), néu ¢6 lién quan;

cén quy dinh rd vj tri trung binh va cac chuyén déng bac 2 déi véi nhirng didu kién thiét ké
lién quan bao gdm ca c4c didu kién nguyén ven va hw hdng, chiing han do dirt day neo.

d) Tai liéu vé& co s& thiét ké phai gbm cac sé ligu co lién quan dé danh gia thyc trang tdng thé cua
phuong tién ndi. Ngoai ra, @i hdi c6 cac théng tin bd sung sau day dé phan tich tram gitr éng dirng
duoc ghép ndi va/hoac tach roi:

46

cac ham truyén theo tn sé séng va tan sb thap ddi véi kich ddng thiy ddng lyc hoc I1én
phuwong tién ndi;

tan s phy thudc khéi lrgng nwéc kém va can déi voi pheong tién ndi;
céac hé sb gi6 va dong chay dbi véi phuong tién ndi;

md ta chi tiét hé day/neo. déi véi cac hé neo ching/nira cang/cang thi viéc mo ta nay bao
gdm kiéu cach bd tri day neo va thanh phan cu tao day neo (nhu vét liéu, cac trong lvong
quy ddi hoac lyc ndi c6 thé co, chidu dai doan day treo, vi tri cac mo neo va diém néi vao
phuong tién ndi);

cac dac treng clia hé théng dinh vj dong trong truéng hop hé nay dugc hd trg bdng cac hé
neo;

md ta chi tiét hé théng 6ng dirng;

viéc xac dinh tach biét ham truyén va cac hé sb (chdng han theo hé toa do, hwéng séng,
bién do va goéc pha) phai dugc thye hign sao cho co thé dwa cac sb liéu ndi trén vao phan
mém phan tich tram gitr éng dirng trong thirc té.
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6.7.2.7 Hé théng éng drng va cac chd tiép giap

a) Chi 6ng ding phai cung cép cac théng tin can thiét vé tat ca cac chd tiép giap gitra dng dirng voi
cac két ciu bén canh, cac di¥ liéu vé cac bd phan va thiét bi.

b) So @b b tri tdng thé clia hé théng dng dirng phai dwgc xac dinh cling véi pham vi thiét ké rd rang
cu thé 1a cac dac diém clia cac bd phan trong hé théng éng dirng duoc thiét ké nhw chiéu day thanh
éng, chat lwgng vat liéu, cac phao ndi, cac médi ndi chiu (ng suét... Cac thong tin sau day can phai

duoc xac dinh trong co sé thiét ké:

céu hinh cta éng ding;

bd tri cac 6ng dirng trong truwdng hop cé nhigu éng ding;

cac mdi ndi clia dng dirng, bao gdém cac dir liéu vé mét cat, chiéu dai mbi néi 6ng dirng, cac
dau ndi ...

md t& cac phao ndi nhu cac binh khi, vom gitra chidu sau nudc va cac phao ndi dwoc phan bd
rai rac.

mb ta cac duwdng 6ng bén ngoai va cap diéu khién bd sung;

mb ta cac bd phan két ciu co lién quan dén hé théng éng dirng.

¢) Cac mé ta chung vé chd tiép giap bén trén gitra hé théng 6ng dirng véi cac két ciu bén canh phai

co cac thong tin sau:

cac didu kién bién d& phuwong tién ndi;

dang hinh hoc, cdng suét kéo, cac dic tinh vé tai trong/dich chuyén (tuyén tinh/khéng tuyén
tinh) va dung sai hw héng ctia hé théng kéo cang, néu cé

thiét ké hé théng treo bén trén tam thdi va lau dai cia éng dirng;

c4c thiét bj trén gian nhuw "cay thong” lwu Iwgng trén gian, cac dng mém két néi...

d) Cac mé ta chung vé chd tiép giap bén dwdi va cac thiét bi dudi day bidn nén cé cac théng tin sau:

méc do lwdng twong dbi ctia giéng khoan so véi mét bién;

tinh trang day bién bao gdm céac tinh chét dic trung cla nén dét (d6 cirng, hé sb6 ma sat ...)
gia cwdrng 6ng ddn hudng va sire khang clia dat;

cac kich thuwéce ciia khung dinh vj dwéi bién (subsea template) va gia cwéng;

cac thiét bi dwéi day bién nhw BOP, cay théng dwdi bién...

e) Nha van hanh phai xac dinh cac gia trj vé tai trong cho phép (ap suét, lyc cang va mé men uén) clia
thiét bj dau giéng va hé théng treo bén trén ma éng dirng dwoc ndi vao chang.
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f) Ddi véi cac éng dirng dugc kéo cing tam thdi & bén trén, géc théo rdi cye dai cho phép clia cym
thiét bj thao r&i khdn cap phai dwoc xac dinh dé 1am cac thdng sb ddu vao cho cac gidi han didu kién
van hanh khi phan tich éng dirng.

g) Déi véi cac éng dirng c6 cac méi ni linh ddng, goc léch cho phép tdi da phai dugce xac dinh (ing voi
strc cang va dai ap suét twong (rng.

6.7.2.8 Phuong phap phan tich va cac trudng hop tai trong

a) T4t ca cac trang thai giéi han ap dung cho tat ca cac diéu kién thiét ké tam thdi va van hanh phai
duogc xem xét.

b) Phai xem xét chi tiéu thiét ké cho trang thai ctia tat ca cac giai doan tam thoi lién quan, bao gém:

e gii han ap suét, chi tiéu tai trong madi treéng va tai trong chirc néng, cac trdng hop td hop tai
trong thiét ké;

e cac thong sb thiét ké quan trong va cac quy trinh phan tich di kém véi cac giai doan tam thoi
nhu van chuyén, ndng ha, 1ap dat, thu hoi, két ndi va r& bod;

« chitiéu trang thai gi®i han sy ¢ lién quan;
e giai ban dng dirng.
¢) Phai xem xét chi tiéu thiét ké cho trang thai clia tit ca cac giai doan van hanh lién quan, bao gém:

« gidi han ap suét, chi tiéu tai trong moi tredng va tai trong chirc ndng, cac trrdng hop td hop tai
trong thiét ké;

« cac thong sb thiét ké quan trong va cac quy trinh phan tich di kém véi cac giai doan van hanh
nhw kéo cang & bén trén, dich chuyén clia phwong tién ndi, 4p suét bén trong, khéi lwong riéng
cua Iwu chét bén trong;

« chi tiéu trang thai gi&i han sy cé lién quan nhw hw hdng thiét bj kéo céng, s trdi giat ra khdi vi
tri, va cham, nd, chay, vat roi...

e chi tiéu trang thai giéi han van hanh lién quan cho éng clia éng dirng va cac bd phan két cAu.
d) Phai xem xét mo ta chung vé cac mé hinh phan tich dwoc str dung, bao gdm:

« md hinh phan tich tdng thé bao gém mé hinh tai trong séng va déng chay va cac dich chuyén
clia phwong tién ndi;

« méb hinh phan tich cuc bd;
e cac tredng hop tai trong dwee phan tich.
e) M6 ta chung vé& qua trinh danh gia két ciu phai dugc xem xét, bao gdm:

e md ta cac quy trinh dwoc sir dung @& xem xét cac phan (rng cyc bd va tng thé;
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md ta cac quy trinh dwoc st dung dé td hop cac phan (rng cuc bd va téng thé;

chi tiéu dé kiém tra cac trang thai giéi han;

mb ta cac quy trinh danh gia méi (bao gém cac hé sé moéi thiét ké, cac dudng cong S-N, cac hé
s6 tap trung (rng suét...)

6.7.2.9 Cac quy djnh khac

Phai xem xét md ta chung v& cac thdng tin vé thiét ké quan trong khac, bao gém:

6.7.3

Chi tidu kiém tra trong van hanh, cac nguyén tic chung cho viéc kiém tra, bado dudng va sira
chiva/thay thé;

Cac quy trinh/jpham vi danh gia thiét ké éng dieng.

Phan tich thiét ké

6.7.3.1 Tai liéu phan tich thiét ké phai c6 du cac phan va rd rang vo&i day du chi tiét, bao gdm nhung

khong gi¢i han déi véi cac hang muyc sau:

ban tom tat bao gdm két qua kiém tra thiét ké chinh va minh hoa bang hinh vé;
gidi thich ky hiéu va viét tat;

gii thidu bao gdm muyc dich cua tai liéu va mo ta ngén gon vé hé thdng dng dirng;
co sd thiét ké néu khong dwoc quy dinh trong mét tai ligu riéng, xem 6.7.2;

di¥ lieu dAu vao cho tinh toan bao gdm chi tiét vé vat liéu, gia thiét cho viéc tinh toan va chi tiét
clia chwong trinh may tinh;

sé tham chiéu cla tiéu chudn/hwéng dan/sach ké ca sb tham chiéu cho cac cong thirc;
chi dan rd vé cac tinh toan thyc hién;

Ia chon chigu day thanh éng gdm chidu day téi thiéu, dung sai, @ &n mon, lwgng hao hyt kim
loai va cac han dinh cho phép khac;

so @& cho mé hinh hinh hoc ké& ca diéu kién bién;

két qua chinh dwoc trinh bay ngan gon va rd rang (hé sé tan dung doc éng ding) va danh gia
két qua dung cac trang thai gidi han va gia thiét dung trong phéan tich cho quy trinh/phuong
phap;

c4c tai trong thiét k& chd tiép giap va bd phan lién quan, gdm cac ngudn va gia thiét;

cac gia thiét dbi voi viéc x& ly, kiém tra/khdo sat va bdo dwdng hé thdng éng dirng trong van
hanh.

6.7.3.2 C4c ban vé ché tao méi hé théng dng dirng phai dwoc cung cap cho Dang kiém thdm dinh, bao
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gdm nhung khéng gi¢i han cac hang muc sau:

6.7.4

ban v& bd tri phwong tién ndi cung éng dirng;
ban vé ché tao mé&i éng ding;

ban vé hé théng bdo vé chéng &n mén.

Ché tao éng

6.7.4.1 C4c théng tin sau phai dugc chuln b va cung cép cho Dang kiém @& thdm dinh truéc hay trong
qua trinh ché tao éng, bd phan, thiét bj, két cdu va cac hang myc ché tao khac:

ban ghi quy dinh k¥ thuat v& vat liéu va ché tao;

ban ghi quy dinh ky thuat vé quy trinh ché tao (MPS);
ké hoach chét lvong;

quy trinh han/béo céo chirng nhén néu co lién quan;
quy trinh kiém tra NDT;

quy trinh ché tao;

sb tay hé théng chét lvgng clia nha ché tao.

6.7.4.2 TAt ca cac tai liéu lién quan phai dugc cung cap cho Dang kiém tham dinh, bao gém nhung
khéng gi¢i han cac hang muc sau:

6.7.5

quy trinh ché tao gdm cac yéu ciu vé kiém tra va chi tiéu chip nhan, chizng chi clia nhan vién,
VY.

Gidy chirng nhan vt liéu cho 6ng, bd phan éng, kep dng dirng, buldng, anét, vong dém kin;
bao cao chirng nhan quy trinh ché tao bao gdbm ca bién ban chirng nhan quy trinh han;

bién ban kidm tra (kiém tra bing mét, NDT, thir trén mau, kich thuéc, xi 1y nhiét néu 6, thir ap
lye, v.v...);

c4c ban vé hoan cdng can thiét;
cac ban dir liéu v& 16p boc va bao vé chéng an mon;

tAt ca cac diém khdng phi hgp phat hién trong qua trinh ché tao va qua trinh stra chira da
duoc tién hanh.

Lip dit va van hanh

6.7.5.1 Cac yéu chu vé I5p dat va van hanh sé dugc Iap trong Sb tay I4p dat va véan hanh éng ding. S&
tay nay dinh rd 1am thé nao d& I4p dit, van hanh va bdo duwdng éng ding va cac hé théng bd phan clia
né mét cach an toan. S& tay nay nén do nha thiét ké va chl phwong tién cling chuén bi.
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6.7.5.2 Cac théng tin sau phai dugc chudn bj trude khi bat dau 1ap dat va cung cip cho Dang kiém xét
chép thuan:

danh gia tac dong clia dang hw hong (FMECA) va nghién ciru nguy co va kha nang hoat déng
(HAZOP);

ban ghi quy dinh k¥ thuat va ban vé vé thir va lap dat;

sb tay lap dat;

quy trinh vén hanh, vi du cho qua trinh x& Iy, van hanh, thao roi sy cb, treo;
quy trinh dy phong;

s tay hé théng chét lwgng cla nha thau.

6.7.5.3 S6 tay Iap dat va van hanh phai bao gom tdi thidu cac théng tin sau:

quy trinh theo tirng buwéc mot cho qua trinh xi¥ ly, van chuyén, dwa éng xuéng va ldy éng lén,
khai thac, bao quan va cét git éng dirng;

giéi han van hanh cho méi ché d6 van hanh;
quy trinh kiém tra va bao dwéng cho mdi b phan;

céac ban vé clia nha ché tao cho méi bd phan hé théng éng dirng chi rd cac trong lwong, kich
thwée quan trong va sb phan clia cac bd phan khac nhau;

danh muc khuyén nghi cac phu tung thay thé.

6.8 Tham dinh thiét ké

6.8.1

Tham dinh thiét ké 1a viéc Dang kiém thwc hién kiém tra cac gia thiét, phwong phap, két qua

clia qua trinh thiét ké d& dam bdo ring cac yéu ciu clia Tiéu chudn nay da duoc dap (rng.

6.8.2

Thém dinh thiét k& bao gdm viéc kiém tra cac hang muc sau:

kiém tra cac ban ghi quy dinh ky thuat tuan theo cac quy dinh cé ap dung, v.v...
chirng chi thich hgp clia nhan vién va té chirc thiét ké;

tinh toan tai trong va hiéu (ng tai trong;

tai trong s ¢ theo cac két qua tir phan tich rii ro;

kha nang clia phdn mém may tinh va cac chuong trinh duoc thir va lap tai liéu mét cach day
du. Didu nay dac biét quan trong khi cac chwong trinh dwgc ding dé xir Iy cac van dé& mai hoac
trong truwéng hop sir dung phan mém meéilstra dbi;
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6.8.3

L]

L ]

viéc tinh toan doc 1ap cho hé théng éng dirng gdm cac bd phéan quan trong dbi véi an toan téng
thd ¢6 thé dwoc thue hién, néu thdy can thiét. Tinh toan phdi du chinh xac va day du dé ching
minh réng cac kich thudc 1a thich hop;

cac yéu ciu vé do dac dugc thod man vi du ddi voi dir ligu méi truong;

sai 18¢h trong qua trinh ché tao va I4p dat duoc danh gia va sira chra néu cén thiét;
cac ban vé tuan theo tinh toan va ban ghi quy dinh ky thuat;

c4c bién phap chéng an mén, mai mon la thich hop;

viéc thiét ké cac chi tiét két ciu quan trong |a thich hop.

Pham vi cdng viéc tham dinh thiét ké ctia Dang kiém dugc quy dinh tai cac bang tir Bang 6.8-1

dén Bang 6.8-5.

Bang 6.8-1- Pham vi céng viéc thim dinh thiét ké - Xem xét chung

Xét chip thudn thiét ké M(rc giam sat

Théip | Vira Cao

Xem xét cac chi tiét ky thuét cua thiét ké

Xem xét co s& thiét ké ( danh gia chi tidu thiét ké, dir ligu méi treong, hé | x X X
théng dng dirng va chd tiép giap, phiong phap phéan tich va céc trudng
hop tai trong)

Xem xét cac bao cio thiét ké va ban vé

Xem xét cac tai lidu chinh d& dam bao ring: X X X

Céc nguyén téc thiét ké dugc lya chon phi hop v6i c4c tiéu chudn
da dinh

Céc didu kién tai trong chinh da dwgc tinh dén

Céc didu kién tai trong chu dao da dugc xac dinh

Céc ban vé phi hop véi cac tinh toan va cac quy dinh ky thuét

Céc bién phap bdo vé chéng an mon, hao mén va mai mon la diy du
Vit liéu dugc lya chon ding

Luu lvong dong luu chét thdéa mén yéu cau

Panh gia cac phuong phap phan tich chinh dugc sir dung X X X
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Bang 6.8-1- Pham vi cong viéc thidm dinh thiét ké - Xem xét chung (két thic)

Xét chép thuan thiét ké M(rc giam sat

Thiap | Virea Cao

Kiém tra xac suét cac dir liéu dau vao va cac két qua tinh toan (cac bd X X
phan va méi néi éng ding)

Xem xét chi tiét cac ban vé va bao cao thiét ké chinh X

Bang 6.8-2 - Pham vi cong viéc thAm djnh thiét ké - Phan tich doc lap

Xét chip thuan thiét ké Mirc giam sat

Thip | Vira Cao

Phan tich theo cach don gidn hiéu (rng tai trong tdng thé (tin sb, thoi X X
gian v&i séng thong thudng)

Phan tich nang cao hiéu (ng tai trong tbng thé (thdi gian phi tuyén voi X
céc séng bt thudng)

Phan tich két néi (néu thich hop) X P
Phan tich gia tri riéng (eigenvalue analysis) X X
Phan tich mdi theo cach don gian, chay chwong trinh mét sb diéu kién X X

moi dé kiém tra xac suét (tAn sb hodc thei gian)

Phan tich mdi nang cao, chay chwong trinh phin 16n cac trang thai moi X
dé tinh tén throng méi tdng thé do dich chuyén clia phwrong tién néi va
tinh déng lwc hoc ctia éng dirng (theo thoi gian)

Phan tich dao dong do tach xody VIV (mdi va twong tac), néu thich hop X

Phéan tich cac tac déng bén ngoai (interference analysis) theo cach don X X
gian, néu thich hop

Phan tich va cham va tac dong bén ngoai nang cao, néu thich hop X

Phan tich 14p dat X
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Bang 6.8-2 - Pham vi cong viéc thidm dinh thiét ké - Phan tich dgc 1ap (két thic)

Xét chép thuan thiét ké Mirc giam sat

Thép | Vira Cao

Phan tich dic biét (phan tich éng 16ng, dong nwéc hodc héa chat dugc X
bom vao giéng, gian n& nhiét)

Tuwong tac nén dat-6ng dirng, néu thich hop X
Phan tich/tinh todn dam bao dong X
Phan tich chi tiét cac bd phan éng dirng ¢6 anh hwdng 16n dén an toan X

(cac khop ndi linh @dng, bd phan gia cudng chéng udn (bend stiffener),
cac khop ndi chju (rng suét, gian d& éng dirng dudi bién (subsea arch),
céac doan éng, hé théng kéo cang...)

Bang 6.8-3- Pham vi céng viéc thidm dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké

cac 6ng dirng bang kim loai

Xét chip thuan thiét ké Mipc giam sat

Thép | Vira Cao

Trang thai giéi han van hanh (SLS):

D§ dvan clia bng X x
Nhip ctia éng dirng (néu cb) X X
Khoang cach gita cac éng dirng (néu cd) X X

Trang thai gi&i han cwc dai (ULS):

D6 léch trong gidi han cho phép X X
Chi tiéu td hop tai trong do mdmen udn, Iy doc truc va 4p suét x x
N& v& (do qué 4p bén trong) X X
M4t &n dinh thanh éng/ bep hé théng (do qué 4p bén ngoai) X X
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Bang 6.8-3- Pham vi céng viéc tham dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké

cac 6ng dirng bing kim loai (két thic)

Xét chap thuan thiét ké Mirc giam sat
Thép | Vira Cao

Lan truyén mét én dinh X X
M4t &n dinh c6t tdng thé P X
Trang thai gi&i han moi (FLS)
Tinh toan tén thuong mai thanh phan do sy dich chuyén clia phuwong tién X X
ndi d6i véi mot sb trang thai bién vé méi (phén tich don gidn)
Panh gia dwdng cong S-N duwgc lya chon, cac hé sb hiéu chinh chidu day X X

va hé sb tap trung (rng suét

Tinh toan tudi thg mdi clia éng dirng do sy dich chuyén clia phuong tién
ndi va cac tac dong ddng liyc hoc cla éng dirng (dya trén duéng cong S-
N, phan tich nang cao)

Tinh toan tén thuong mdi clia ng dirng tir cac giai doan tam thoi ( van
chuyén, kéo, Iap dat) néu c6

Tinh toan tdn thuong moi ctia éng dirng do tac dong ctia VIV

Danh gia moi theo phwong phap tinh toan lan truyén vét nit (néu thich
hop)

Trang thai gi®i han s cé (ALS)

Strc bén chéng lai tai trong sy cb tac dong tryc tiép

Strc bén téng thé va danh gia cac hau qua do vugt qua trang thai giéi
han van hanh

Strc bén sau sy cb chéng lai cac tai trong méi trudng
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Bang 6.8-4- Pham vi cong viéc tham dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké cac éng dirng mém

Xét chép thuan thiét ké (theo API Spec. 17J) Mirc giam sat
Thip | Vira Cao

Céc yéu ciu chirc ning:
Cac thong sb vé lwu chét bén trong X X
Cac yéu ciu vé hé théng X X
Céac yéu clu vé thiét ké:
Céc tai trong va hiéu (rng tai trong X X
Phuong phép thiét ké éng X X
Thiét ké két ciu éng X X
Céc yéu clu vé thiét ké hé théng X X
Kiém tra thiét ké cac I1&p cua éng:
sy ddo |&p boc do 4p suét bén trong, s gidm chidu day thanh éng do X X
déo I6p két cdu d&
Sy bién dang udn ctia Iép boc chju ap suét bén trong X X
Sy mét &n dinh do (rng suét clia 16p khung bén trong (internal carcass) x X
Sy mét én dinh do (ng sult cla I6p khung/ 16p boc chiju &p X X
(carcass/pressure armour)
(Png suét trong I6p boc chju kéo X X
Ung suét trong I&p boc chiu 4p X X
Bién dang uén clia 16p boc bén ngoai X X
Kiém tra thiét ké mat cat ngang ctiia éng mém:
S bép bep clia khung/ 16p boc chiu 4p do 4p suét bén ngoai X X
N& v& do &p suét bén trong X x
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Bang 6.8-4- Pham vi céng viéc thdm dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké cac éng dirng mém (két thiic)

Xét chép thuan thiét ké (theo API Spec. 17J) Mdrc giam sat
Thap | Vira Cao

Hu hang do lye kéo/ e nén/ luc xodn X X
Ban kinh uén téi thiéu X p
Tinh mdi cla cac l1ép boc (ddng lirc hoc) X X
Danh gia sy mai mén va an mén cac bé phan bang thép X
Kha naing clia cac dau ndi X
Vit lieu:
Cac yéu ciu vé vat ligu X X
Cac yéu cu vé chirng nhan X
Céc yéu clu vé quan ly chét lugng X
Cac tai liéu X

Bang 6.8-5- Pham vi cong viéc tham dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké, cap diéu khién

Xét chip thuan thiét ké (theo ISO 13628-5) Mirc giam sat

Thép | Vira Cao

Cac yéu ciu chirc ning:

Cap diéu khién X X

Cac dau ndi két thuc va cac thiét b phy tror X X

Cac yéu clu thiét ké:

Céc tai trong va higu (rng tai trong X X
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Bang 6.8-5- Pham vi céng viéc thdm dinh thiét ké - Kiém tra thiét ké, cap didu khién (két thic)

Xét chép thudn thiét ké (theo ISO 13628-5) Mirc giam sat
Thip | Vira Cao

Phwong phap thiét ké X P
Phan tich X X
Thiét ké cac bd phan:

Cap dién X X
Cap quang X X
Ong mém X X
Ong kim loai x X
Thiét ké cac diu ndi két thic va cac thiét bj phy tror X X

6.9 Kiém tra trong qua trinh ché tao

6.9.1 Kiém tra trong qua trinh ché tao dwoc thyc hién bang cach cé mét tai hién trwdng, tham tra tai
liéu, kiém tra hodc kiém tra xac suét cac cong viéc & mot mirc do di dé dam bao réng cac yéu ciu da
dinh déi véi hé théng éng dirng dwgrc thye hién théa man.

6.9.2 Pham vi kiém tra trong qua trinh ché tao dwoc quy dinh tai Bang 6.9-1 theo cac mirc do giam
séat ky thuat thap, vira va cao.

Béng 6.9-1- Pham vi kiém tra trong qua trinh ché tao

Hoat déng kiém tra Mdrc giam sat

Thip | Vira Cao

Xem xét cac ban ghi quy dinh ky thuat:

Xem xét ban ghi quy dinh kg thuét ciia quy trinh ché tao X X X

Céc ban ghi quy dinh ky thuét ctia qua trinh ché tao cé tuén tha cac yéu | x X X
cdu cla Tiéu chudn va cac yéu ciu vé an toan hay khang?
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Bang 6.9-1- Pham vi kiém tra trong qua trinh ché tao (két thac)

Hoat déng kiém tra

Mdrc giam sat

Thap | Vira Cao
Xem xét cac ban ghi quy dinh ky thuat vé vat liéu va quy trinh han X X X
Xem xét cac bién ban chirng nhan, néu cé X X X
Xem xét cac ké hoach chét lvong va sd tay hé théng chat lvgng cua nha X X
ché tao
Xem xét cac quy trinh ché tao:
Cac hwong dan cng viéc va quy trinh ché tao c6 thda man yéu ciu hay X X
khéng?
Xem xét cac quy trinh kiém tra khéng pha hdy X X
Nhan sy c6 dwoc chivng nhan hay khéng? X X
Cac phwong phap va thiét bj dung dé kiém soat kich thwéc va chét lwong X X
clia 8ng diing ché tao éng dirng, cac bd phan va vat lidu ¢ thdéa man yéu
céu khong?
Cac kich thwédc c6 tuan thd cac gia dinh co ban dwgc dwa ra trong qua | x X X
trinh thiét k& hay khéng?
Céc quy trinh kiém soat d6 léch c6 day dli khéng? X X
Viéc van chuyén va lwu kho vat liéu va céc bd phan ding dé ché tao c6 X X
dwoc thire hién ding yéu ciu khéng?
Kiém tra trong qua trinh ché tao:
C6 mét tai hién tredng trong qué trinh thir d& dam bao ring, dia vao viéc X X
kiém tra xac suét, san phdm duwoc ché tao theo ding cac cac ban ghi quy
dinh k§ thuat ché tao.
C6 mat tai hién treéng trong qua trinh ché tao dé dam bdo rng, dya vao x
viéc kiém tra xac xuét, san phdm duoc ché tao theo ding cac ban ghi quy
dinh k§ thuat ché tao.
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6.10 Kiém tra trong qua trinh lap dat

Pham vi kiém tra trong qua trinh I4p @3t hé théng éng dirng duoc quy dinh tai Bang 6.10-1.

Bang 6.10-1- Pham vi kiém tra trong qua trinh lap dit

Hoat dgng kiém tra Mdrc giam sat
Thiap | Vira Cao

Xem xét cic quy trinh l13p dat:
Xem xét cac quy trinh va k& hoach van hanh (nang ha éng dirng, van | x X X
hanh éng dieng, thao khan cép, treo éng dirng)
Xem xét ban danh gia tac dong ciia cac dang hw héng va ban nghién cru | x X X
cac nguy co va kha n&ng vén hanh cia éng dirng
Xem xét cac ban v& va ban ghi quy dinh ky thuat thir va Iap dat b X X
Xem xét sb tay I&p dat éng dirng X X X
Xem xét cac quy trinh (ng ciru khan cép X X X
Xem xét chi tiéu van hanh dwgc rat ra tlr cac phan tich X X X
Xem xét cac phan tich va tinh toan d§ bén khi 13p dat X x x
Xem xét chirng chi clia c4c thiét bj X X X
Xem xét chipng chi chirng nh&n nhan sy X X X
Xem xét sb tay chét lwgng cia nha thau 13p dit X X X
Céac phan tich dgc 1ap:
Phan tich l4p &t X X
Giam sat trieére khi 13p dat:
Co6 mat tal hign trurdng trong qua trinh cac cudce thir quan trong X X
Tién hanh kiém tra céc thiét bj va bd phan két cdu quan trong X X
Giam sat trong qua trinh lap dat:
Cé mit tal hién tredrng khi bt diu qua trinh 13p dat X X
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Bang 6.10-1- Pham vi kiém tra trong qua trinh 13p dat (két thic)

Hoat déng kiém tra Mirc giam sat

Thap | Vira Cao

Lubn ¢6 mat tal hién truong trong qua trinh 14p dat ngoai bién X

6.11 Duy tri hiéu lwc cip
6.11.1 Kiém tra hang nam

6.11.1.1 Trong qu4 trinh van hanh, hé théng éng déng dong phai dwoc kiém tra hang ndm dé xac
nhan Gidy chirng nhéan.

6.11.1.2 Khéi lwong kiém tra hang nam dwoc xac dinh theo Diéu 13. Khdi lugng kiém tra hang nam
c6 thé duoc didu chinh tuy thudc tudi, trang thai ky thuat thuc té ctia hé théng éng dirng ddng trén co
s& dwoc s chap thuan cia Dang kiém.

6.11.2 Kiém tra trung gian

6.11.2.1 Kiém tra trung gian dwgc thyec hién vao dot kiém tra hang nam Ian thi hai hodc 1an thir ba
sau khi kiém tra phan cap hodc kiém tra dinh ky.

6.11.2.2 Khéi lwong kidm tra trung gian bao gdm khéi long kiém tra hang nam va khdi lvong kiém
tra phan duéi nuéc.

6.11.2.3 Khéi long kiém tra trung gian dugc xac dinh theo Diéu 13. Khéi lugng kiém tra trung gian
c6 thé duoc didu chinh tuy thudc tudi, trang thai ky thuat thuc té ctia hé théng éng dirng ddng trén co
s& duoc st chap thuan clia Dang kiém.

6.11.3 Kiém tra dinh ky
6.11.3.1 Kiém tra dinh ky duoc tién hanh 5 nam mét 1an.

6.11.3.2 Kiém tra dinh ky 13n thir nhét dugc thuc hién trong khodng thai gian 5 nam ké tir ngay hoan
thanh ché tao méi hé théng éng dirng dong. Cac Ian tiép theo duoc tinh tir ngay hoan thanh kiém tra
dinh ky lan tredce.

6.11.3.3 Khéi lvong kiém tra dinh ky dwoc xac dinh theo Didu 13. Khéi lvong kiém tra dinh ky cb thé
dwoc didu chinh tuy thude tudi, trang thai ky thuat thyc té clia hé théng ng dirng ddng trén co s&
duoc sy chip thuan clia Dang kiém.

6.12 Kiém tra phan cép cac hé théng 6ng dirng dong hién cé
6.12.1 Déi véi cac hé théng éng dirng dong khong co s giam sat clia Dang kiém khi ché tao méi, nay
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yéu cau Dang kiém phan cép, thi cac ban vé, cac tinh toan thiét ké, va cac bién ban kiém tra trwéc dé
phai dwgc cung cdp cho Bang kiém xét chap thuan, dong thoi bét budc the hién mét dot kiém tra nhw
quy dinh tai 6.12.2.

6.12.2 Khi phan cép lai hodc phuc hdi cip cho cac hé théng éng dirng dong da duoc Dang kiém trao
cép nhwng bj rit cp hay dinh chi cip, Dang kiém sé hwéng dan dé thuc hién kiém tra phi hop véi tudi
va trang thai ky thuat cia hé théng 6ng dirng ddng. Néu két qua kiém tra cho thay hé théng éng dirng
ddng van thda man cac yéu ciu clia Tiéu chuin nay thi Dang kiém sé phuc hdi cdp cl hay trao cip
mai.

6.12.3 Nhitng hé théng éng dirng dong treérc day trong qua trinh ché tao méi do mét Té chirc Dang
kiém khac kiém tra, nay muén chuyén cép theo Tiéu chudn nay thi chi hé théng éng dirng déng hodc
dai dién phai cung cAp cho Dang kiém ba bd hd so thiét ké dé xét chap thuan. Ngoai ra, chii hé théng
éng dirng dong hodc dai dién cla ho ciing phai cung cip cho Dang kiém cac hd so va chi tiéu hodc
yéu cdu ky thuat co lién quan dén ché tao méi, hay stra chira hé théng 6ng dirng dong cling nhue cac
Gidy chirng nhan, cac bién ban kiém tra cGia bt ky mét Té chirc Dang kiém nao da clp trwéc day.

7 Phwong phap va nguyén ly thiét ké

7.1 Yéu ciu chung

7.1.1 DPiéu nay dwa ra nguyén tic an toan va phuong phap thiét ké theo trang thai giéi han twong
ng dwoc ap dung trong Tiéu chudn nay.

7.1.2 Didu nay ap dung cho tét ca cac éng dirng dong dwoc ché tao méi theo cac quy dinh cla Tiéu
chuén nay.

7.2 Nguyén tic an toan

7.2.1 Yéu ciuchung

7.2.1.1 Myc tiéu clia Tiéu chudn nay nhdm dam bao an toan trong thiét ké va vat liéu va dam bdo cac
khau ché tao, Iap dat, chay thlr, van hanh, stra chira, chirng nhan lai va gidi ban hé théng ng dirng
dworc thire hién mét cach an toan cho nguwdi, tai sén va bao vé maéi truong.

7.2.1.2Tinh toan ven clia hé théng éng dirng dwoc ché tao theo Tiéu chuin nay dwoc dam bao théng
qua nguyén tic an toan két hop véi cac khia canh khac dwgc mé ta trong Hinh 7.2-1,
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Muc tiéu
an toan

Xét duyét
¢6 hé théng

. . Xem xét trén khia
Y&u cau co ban canh van hanh

Nguyén ly thiét ké Dam bao chét lwvong

Hinh 7.2-1 - Tam giac an toan
7.2.2 Muc tiéu an toan
7.2.2.1 Mot myc tiéu an toan tdng thé phai dwoc thiét 1ap, 1én ké hoach va &p dung bao gdm tat ca cac
giai doan tir thiét ké so bd @én khi d& bo.
7.2.2.2 Muyc tidu an toan c6 thé dwa ra 1&i tuyén bd dién hinh nhuw sau:
a) TAt ca cac cdng viéc lién quan dén viéc van chuyén, lap dat/ thu hdi, van hanh va bdo dwang hé
théng ng dirng phai dugc tién hanh sao cho dam béo duoc ring mot hur hong don 1€ khang dan dén
tinh huéng de doa tinh mang clia bét ky ngudi ndo hodc dan dén hu hdng khdng chap nhan dwoc dbi
v@i tai san hodc moi tredng;
b) Tac dong dén mdi tredng phai duoc giam thdp dén mirc hop Iy c6 thé;
c) Khang chép nhan c6 rd ri lwu chét trong qua trinh van hanh éng dirng va hé thong duong 6ng.
7.2.3 Xét duyét co hé thong
7.2.3.1Viéc phan tich va xét duyét cé hé théng phai dwoc thyc hién tai t4t ca cac giai doan clia dw an
dé tim ra va danh gia cac hau qua ctia mét sy hw hdng don va mét chudi cac hw hong trong hé théng

éng dirng qua dé c6 thé dua ra cac bién phap khic phuc can thiét. Hau qua bao gom cac hau qua tir
cac sw kién xay ra d6i véi con ngudi, mdi triedng, tai san va cac lgi ich tai chinh.

7.2.3.2Nha van hanh phai xac dinh pham vi danh gia i ro va phwong phap danh gia rdi ro. Pham vi
phan tich hay xét duyét phai phan anh tinh téi han cla hé théng éng ding, tinh t&i han cla cac hoat
ddng van hanh dinh trieére va cac kinh nghiém trwdc day voi cac hoat dgng hay hé théng twong tw.
7.2.3.3 Phuong phap ludn cho mét viéc xét duyét co hé théng nhuw trén Ia phan tich rdi ro dinh tinh va

c6 thé dodi hdi viéc wéc tinh rdi ro chung cho strc khoé con ngudi, an toan, méi tredng va vat chat.
Phan tich nay bao gom:
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a) nhan biét nguy co;

b) danh gia xac suét ctia sy kién hw héng;

¢) qua trinh leo thang cla sw c6;

d) danh gia hau qua va rdi ro.

7.2.4 Cac yéu ciu co ban

7.2.4.1 Mdt éng dirng phai dwoc thiét ké, san xuét, ché tao, van hanh va bao dudng 1am sao dé:

a) V&i mot xac suét chap nhan dwoc, éng dirng nay sé luén phil hop cho viéc st dung nhw dy dinh
lién quan dén tudi doi khai thac va chi phi;

b) V&i mét mirc do tin cay thich hop, 6ng dirng nay sé chiu dwoc tat cd cac hiéu (ng tai trong thay
trwdc va cac anh hwdng khac co kha ning xay ra trong quéang déi khai thac va ¢ di tinh bén lién quan
dén chi phi bao duéng.

7.2.4.2 Dé duy tri cAp an toan yéu cau thi phai thoa man cac yéu clu sau:

a) Thiét ké phai tuan tha Tiéu chudn nay;

b) Vét liéu va cac san pham phai dugc st dung tuan thi theo cac quy dinh trong Tiéu chuén nay hoac
trong ban ghi quy dinh ky thuat vat liéu va san pham lién quan;
c) Qua trinh sdn xuét va ché tao, tai noi ché tao cling nhu trong van hanh, phai dwoc giam sét va kiém

soat chét lwgng mot cach day du;

d) Céac khau ché tao, van chuyén va van hanh phai dwoc thee hién bdi nhan vién c6 kinh nghiém va ky
nang thich hop. Viéc chirng nhan cac nhan vién phai tuan thi theo cac tiéu chudn vé trinh d6 tay nghe
dwoc cdng nhén;

e) Ong ding phai dwoc bdo dudng thich dang bao gdm viéc kiém tra va bdo quan khi thich hop (xem
13.2);

f) Ong dirng phai dwoc van hanh tuan theo co s& thiét ké va sd tay I3p dat va van hanh;

g) Viéc thdm dinh thiét ké phai dugc thyc hign voi ddy da cac chuyén nganh c6 lién quan dé tim ra va
giai quyét bat ky van dé nao;

h) Viéc giam sat ky thuat phai dwoc thuc hign @& kiém tra sy phi hop véi cac yéu cau quy dinh trong
Tigu chudn nay ngoai luat quéc gia va quéc té.

7.2.5 Xem xét trén khia canh van hanh

7.2.5.1 C4c yéu cAu lién quan dén van hanh la cac kha ning ctia hé théng cén c6 dé thod man cac yéu
cAu chirc ndng. Xem xét trén khia canh van hanh bao gém cac vin d& ma nguoi thiét ké phai gidi

quyét dé& co dwoc mét thiét ké an toan va hiéu qua cho qua trinh 1&p dat, van hanh va béo duéng. Cac
yéu cAu lién quan dén van hanh bao gdm nguyén tic van hanh, chuyén dong ctia phwong tién ndi va
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cac han ché vé méi truéong, su twong tac clia phwong tién ndi, sy 1ap dat va thu hdi dng dirng, hoat
dong trong van hanh, nguyén tac kiém tra va bao dwéng.

7.2.5.2D& van hanh mét éng dirng an toan doi hoi:
a) Ngui thiét ké phai tinh dén tat ca cac trang thai van hanh thuc té clia éng ding;

b) Nhan vién van hanh phai biét va tuan theo quy trinh trong dé cé quy dinh cac gidi han an toan da
dwoc phé duyét d& dam bao an toan.

7.2.5.3 Ong dirng théng thwdng duoc ché tao dé phu hop véi hai dang van hanh chinh:

a) Cac éng duing dai han: cac éng ding dugc lap dat va dugc van hanh trong nhiéu nim trwdc khi
duoc Iy 1én, vi du éng dirng san xuét/bom ép va xudt/nhan luu chét va éng dirng ngén han cho cong
viéc khoan/slra giéng ma khéng dwgc phép thao rdi trong didu kién cyc han (vi dy: gian neo dirng,
gian kiéu phao try). Cac éng dirng dai han thong thwang dwoc thiét ké dé co thé van hanh dwéi tac
dong clia méi trwdng khéc nghiét. Tuy nhién, mét sé gidi han van hanh co thé duoc dwa ra cho mot sé
trang thai ngén han, vi duy: dirng hoat déng, bom chén, v.v...

b) Cac éng dirng ngén han: cac éng ding dwoc dwa xudng va Iy 1&n nhidu Ian trong quéang doi khai
thac, vi du éng dirng dung cho hoat dong khoan/stra giéng. Ong dirng ngan han c6 thé duoc thiét ké
dé thao rei, lay 1én hodc treo khi chun bj virot qua gidi han van hanh clia 6ng dung. Cac thong sé van
hanh cla hé théng éng dirng ngan han thong thwong dwoc giam sat chat ché moi liuc d& dam bao riang
éng dirng duoc van hanh trong gi6¢i han d&t ra. Cac tham sé van hanh cé thé bao gdm cac tham sé
nhw khéi lwgng riéng Ivu chét va ap suét bén trong, chiéu cao séng, chuyén dong twong dbi theo
huwéng thing dirng gitra dng dirng va phuong tién ndi, tréi dat clia phwong tién ndi, sirc cang trén, géc
clia nut quay va nat mém, (rng suét tai nut chju trng suét.

¢) Ca éng dirng ngén han va dai han théng thwong déu cé nhirng hoat déng nhét dinh bi gi¢i han bdi
trang thai mdi tredrng nhuw sy 14p dat dng dirng k& ca két néi, 14y 1&n ké ca viéc thao roi va thir ap luc.
d) C6 hai mirc d6 thao rdi éng dirng: théng thwerng hay 6 dw dinh va thao rdi nhanh hay sw cd. Thao
réi dng dirng nhanh hay théo réi sy ¢d co thé céan thiét néu xay ra sw cb hé thdng giéng hoac phuong
tién ndi, hé théng kéo cang/ dinh vi hw hdng hay thai tiét x4u di nhanh chéng va khéng doan duoc vugt
qua gié¢i han van hanh clia éng dirng. Néu can phai thu hdi ng dirng sau khi thao rdi sy cb thi tat ca
céac van duéi bién phai dwgc déng trwdre khi hé théng dng dirng dwoc thdo ra. Tat ca cac thiét bi phai
duoc thiét ké an toan khi hu hong dé tranh chét 16ng/ khi thoat tir dng dirng/ldng giéng ra méi treérng
trong qua trinh thao roi.

7.2.6 Cac nguyén ly thiét ké

7.2.6.1Trong Tiéu chuan nay an toan két ciu cta 6ng dirng dugc dam bdo béng phuong phap luan
theo cép an toan, xem 7.3.2.

7.2.6.2 Hé thdng éng dirng bao gom cac phén dng va chd tiép giap, chi tiét va bd phan sé dugc thiét ké

65



TCVN 8403:2010
theo cac nguyén ly thiét ké sau:

a) Hé théng éng drng phai thod man cac yéu cdu chirc ndng va van hanh da dugc néu trong co s&
thiét ké.

b) Hé théng éng dirng phai dwrgc thiét ké sao cho mét s kién khéng dinh truéc sé khdng phat trién
thanh mat tai nan c6 pham vi Ién hon nhiéu so véi sy kién ban dau;

c¢) Cho phép I&p dat va thio ra mét cach don gian va tin cay va bén trong st dung;
d) Cé du cac diém tiép can cho viéc kiém tra, bao dudng, sira chra va thay thé;

) Cac doan éng dirng va cac bd phan clia 6ng phai dugc thiét ké sao cho viéc ché tao ¢ thé hoan
thién tuan theo cac tiéu chuén va céng nghé lién quan dugc cong nhén;

f) Viéc thiét ké cac chi tiét két cdu va viéc st dung vat liéu phai dwoc thre hién véi muc dich gidm
thiéu an mon, mai mén;

g) C4c bd phan co hoc clia dng dirng phai dwoc thiét ké theo dang an toan khi hee hdng mét cach téi
da. Trong thiét ké phai xem xét dua ra bién phap dé cé thé phat hién ra huw hdng sém hodc voi cac by
phan quan trong ma khong thé thiét ké theo nguyén Iy nay thi phai xem xét tinh dw phong (redundancy)
cho cac bd phén nay;

h) Thiét k& nén dwoc thuc hién sao cho viéc giam sat phan (rng clia 6ng dirng duéi dang db cang, (ng
suét, goc, dao dong, nirt mdi, mai mén, &n mon, s co sat, v.v...dwoc thuan tién.

7.3 Phwong phap thiét ké

7.3.1 Cac xem xét co ban

7.3.1.1 Thiét ké phai duwoc thyc hién dé gitr xac suit hw hdng (hay xac suét virgt qua trang thai gidi
han) thdp hon mét gia tri nhat dinh. T4t c& cac dang hw hong lién quan clia éng dirng phai dwoc xac
dinh va cac trang thai gi¢i han twong (rng phai dwoc thdm dinh 1a khéng bi virot qua.

7.3.1.2 Cac phuong phap thiét ké sau cé thé dwoc ap dung:

a) Phuong phap thiét ké theo cac hé s tai trong va sirc bén (LRFD), xem 7.3.3;
b) Phuong phap thiét ké theo (rng suét Iam viéc, xem 7.3.4;

¢) Phan tich d6 tin cay, xem 7.3.5;

d) Thiét ké béng thir nghiém, xem 7.3.6.

7.3.1.3 Phwong phap LRFD tach r¢i anh hwdng cla sy khéng rd rang va cac sai léch phat sinh tir cac
nguyén nhan khac nhau béng cac hé sb an toan riéng ré.

7.3.1.4Phuwong phap WSD ciing dugc ding cho cac trang thai gi¢i han nhw phwong phéap LRFD,
nhung tinh dén anh hwdng clia sy khong rd rang chi bang mét hé sé st dung. Phwong phap LRFD
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cho mét thiét k& linh ddng va tdi wu hon véi cling cap an toan va dugc xem la tdt hon so véi phuong
phap WSD. Phuong phap WSD duwoc dua ra & day nhw la mdt phuong phap thay thé dé dang va thién
vé an toan.

7.3.1.5Phan tich dd tin cay duoc coi 1a thich hop chii yéu cho cac bai toan thiét dac biét, ddc nhét, cho
c4c trang thai c6 it kinh nghiém va cho viéc hiéu chinh (hiéu chinh lai) cac hé sé sir dung/an toan.

7.3.1.6 La mdt phuong phap thay thé hay bd sung, phuong phép thir nghiém (béng kich thwéc that hay
mé hinh) dwoc tién hanh theo cac phwong phap thée nghiém cé co s& ¢o thé dwoc dung dé xac dinh
hodc thdm dinh hiéu (ng tai trong hé théng éng dirng, o bén két ciu va do bén chédng lai sy thoai hoa
cua vét liéu.

7.3.2 Phwong phap luan theo cip an toan

7.3.2.1 Tiéu chudn nay dwa ra nhitng kha nang cho phép thiét ké éng dirng theo cac yéu cdu khac
nhau vé& an toan phu thudc vao cap an toan ctia éng dirng. Hé théng éng dirng dwoc phan loai thanh
mot hodc nhiéu cip an toan dira trén hau qua hw hdng. Cép an toan clia éng ding phy thudc vao:

a) Do nguy hiém tiém tang clia lwu chét trong éng dirng (loai luu chat);
b) Vi tri cia bd phan éng dirng dang dwoc xem xét;
¢) Trang thai clia dng dirng: khai thac lau dai hay tam thoi.

7.3.2.2Lwu chét trong hé théng éng dirng dwgc phan loai theo theo médi nguy hiém tiém tang, nhw
Bang 7.3-1. Cac lwu chét c6 thanh phén khéng dwoc nhan dang rd rang phai dwoc phan vao loai chira
cac chat c6 méi nguy hiém tiém tang giéng nhét véi cac thanh phdn dugc néu. Néu loai lwu chét khong
xac dinh dwoc rd rang thi liu chét d6 phai duoc gia thiét 1a loai co dd nguy hiém nhét.

Bang 7.3-1- Phén loai lwu chét

Loai Mo ta

A Lwu chét gbc nwérc khdng chay tiéu bidu

B Chét chay va/hodc déc & dang 16ng tai didu kién nhiét do thong thuwéng va ap suét khi quyén.
Vi duy tiéu bidu Ia dAu, san phdm dau khi, chét Idng ddc va cac chét 16ng khac ma nhirng chét
nay néu thoat ra sé c6 tac dong c6 hai dén mdi trueding

c Chét khong chay ma & dang khi tai diéu kién nhiét 4o thong thwéng va ap suét khi quyén. Vi dy
tiéu biéu Ia khi nito, CO,, agon va khdng khi

D Khi dang don pha, khdng déc chii yéu la métan

E Chét chay va ddc & dang khi tai didu kién nhiét d6 thdng thuong va ap sudt khi quyén. Vi du
tiéu biéu 1a H,, métan (khéng phai métan thudc hang D), etan, etylen, préban, butan, khi tw
nhién hoa Idng, khi ty nhién, amdnia, clorua.
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7.3.2.3 Hé théng ng drng dugc phan loai theo vi tri cip 1 va cp 2 nhw Bang 7.3-2.

Bang 7.3-2- Phén loai vi tri

Vi tri Binh nghia
Cép 1 Ving ma duoc dy doan la khdng co6 hoat ddng thudng xuyén clia con ngudi
Cép2 Phan éng dirng gan gian (cé ngudi &) hodc cac ving ¢ hoat ddng thudng xuyén clia

con ngudi. Pham vi clia ving vi tri cdp 2 nén dugc xac dinh dwa trén phan tich rii ro
thich hep. Néu khdng thyc hién phan tich nao thi khodng cach chidu ngang téi thidu la
500 m c6 thé dwoc ap dung.

7.3.2.4 Thiét ké dng ding phai dyra trén hau qua hu hdng tiém tang. Ty theo hau qua khi hw héng ma
dng dirng dwgc phan thanh cac cp an toan khac nhau nhw duoc dinh nghia & Bang 7.3-3.

Bang 7.3-3- Phan loai c4p an toan

Cép an toan Pinh nghia
Thép Khi hw héng ¢6 mire d6 rui ro gay thwong vong cho con ngudi thap va hau qua dén
kinh t& va méi treéng nhod
Vira Céc trang thai ma hw hdng ddng nghia véi rii ro gdy thuong vong cho con ngudi, &

nhi&ém méi trerdng dang ké va cac hau qua kinh té va chinh tr rét cao.

Cao & céc trang thai van hanh ma hue héng ddng nghfa véi rii ro gay thuwong vong cao
cho con ngwédi. O nhiém méi trwéng dang ké va cac hau qua kinh té va chinh trj rat
cao.

7.3.2.5C4p an toan 1a mdt ham cla trang thai 6ng dirng va cép vi tri. C4p an toan trong Bang 7.3-4 ap
dung cho viéc str dung 6ng dirng thong thudng. Nha van hanh phai xac dinh r6 cp an toan éng dirng
s& duoc thiét ké theo.
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Bang 7.3-4- Phan loai théng thwéng cla cip an toan>**

Trang thai éng dirng Chét bén trong 6ng dirng

Lwu chét loai A,C | Lwu chitloai B Lwu chétloai D, E

Cép vi tri Cép vitri Cép vi tri

Ther! Thap Thép Thép Thap Khéng | Khéng
ap dung | ap dung

Tam théi, khéng ndi voi duwong éng, | Thép Thép Thép Thép Thép Khéng
khong néi véi giéng? ap dung

Giai doan van hanh dugc ndi véi| Thap Vira Vira Vira Vira Cao
dwéng éng, co ndi véi giéng

CHU THICH:

1) Thir nhur thir kéo d@é kiém tra két néi (vi dy ndi dudi Gay) va thir 4p sudt hé théng véi chét khéng nén duoc dugc
phan loai véi cp an toan thép.

2) Céc trang thai tam théi bao gdm sir dung, vén chuyén, 13p dit, ha xubng, thao rai, 1dy 1&n va treo,
3) Ong dirng véi chét khang chay bén trong nhung chiu ap lyc c6 thé cin phai dugce phan loai 1a cp an toan vira
4) Ong dirng chiu 4p Iy trong trang thai tam thei co thé cn dwgc coi la éng dimg trong vén hanh

5) Ong Alrng ¢6 thé dugc thiét ké véi cdp an toan cao nhét bét ki lic nao néu thay cin thiét,

7.3.3 Thiét ké theo cac hé sé tai trong va sirc bén (LRFD)

7.3.3.1Nguyén ly co ban clia phwong phap thiét ké theo cac hé sé tai trong va sirc bén (LRFD) (con
goi la phuong phap hé sé an toan riéng phan) la kiém tra diéu kién an toan: higu (ng tai trong thiét ké
nhan vé&i hé sb thanh phan tai trong khong vurgt qua dd bén thiét ké chia cho hé sé vat liéu cho bét ky
trang thai gi¢i han (hay dang hw hdng) xem xét nao.

7.3.3.2 Trong phwong phap LRFD céc hiéu (ng tai trong sau dwoc phan biét:
a) Hiéu (ng tai trong do ap suét (tinh);

b) Hiéu (ng tai trong chirc nang (tinh);

¢) Hiéu irng tai trong médi trvdng (chi yéu la dong) va

d) Hiéu (ng tai trong sw cb.

7.3.3.3 Viéc tach hiéu ing tai trong nhu trén 1a dé& k& dén tinh bét dinh mot cach hop 1y, ¢6 co s&; vi du
tinh bét dinh trong hiéu (rng tai trong méi trdng thrdng Ion hon so véi hiéu rng tai trong chirc ning
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va 4p sudt, didu nay ddng nghia v&i hé sbé an toan cao hon.

7.3.3.4 Phuong trinh tdng quat cho phwong phap LRFD dugc viét nhu sau:
g(S,.,‘;VF Sgi Ve SeiVa- Sy R, -‘7sc"?m»'?'.--"r)£ 1 (7.3-1)
&(Sp:7r-SpiVe Spi¥ar Sy R Vsei Vi 7.it) 18 hidu ng tai trong tdng quat.
g(Sp 7e Seive Spi¥a SR Vsei Vi ¥.r1)< 1 ddng nghia vai thiét ké an toan
8(Sp 7e Sei¥e Spi¥a SR Vsei Vi 7.:1)>1 trong duong voi hu hong.
trong do:
Sp - taitrong do ap suét
Sk - hiéu (rng tai trong chirc ndng (véc to hoac vé hwdng)
Se - hiéu (rng tai trong madi trwedrng

Sa  -hiéu tng tai trong sy cb

¥ - hé s6 hiéu (rng tai trong chirc nang
e - hé s6 hiéu (rng tai trong moi trwéng
a - hé s hiéu (rng tai trong sw cb

R  -slrc bén tdng quat hoa

7sc - hé sb strc bén tinh dén cap an toan (hay hau qua hw hdng)

7m - hé sb sirc bén tinh dén tinh bt dinh clia vat liéu va strc bén
% - hé sb strc bén dé tinh dén cac trang thai dac biét
t - thoi gian

7335 g(Sp7p-Sei Ve SeiVu SR Vsei Vi ¥est) 1@ mot ham theo thoi gian cho hé thdng chiu tac
dong cta kich dong thay dbi theo thoi gian. Hiéu trng tai trong tdng quat, phy thudc vao thoi gian,
g(S,,.'}'F “Sei¥e Sk Vi SR Vsei Vi ¥eit), nhe dinh nghia & trén tinh dén trwong hop tdng quat
cho tai trong td hop. Bdi véi trudng hop ma hiéu rng tai trong va strc bén c6 thé tach riéng thi chi tiéu
thiét ké cho phuwong phap LRFD cb thé viét & dang quen thudc hon:
R.t

Si(Spi?eSei¥e Seiv4S4)<
Vsc'Vm Ve

(7.3-2)

Hiéu (g tai trong tdng quat, phu thudc vao thei gian, g(S,; 7 Sei¥e Sei¥a SR VseiVmi¥eit),
duwoc dé cap dén chi tiét hon trong Diéu 9 — Phuong phap luan cho viéc phan tich éng dirng.
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7.3.3.6 Chi tiéu chép nhan dua ra trong Tiéu chudn nay dwoc hiéu chinh bang phwong phap dya trén
@5 tin cay cho cac cép an toan khac nhau. Can ap dung cac diém lwu y sau:

a) Cac hé sb hiéu (rng tai trong va cac hé sb sirc bén phu thugc vao loai trang thai gi¢i han;
b) Céc hé sb hiéu (rng tai trong giéng nhau dwoc ap dung cho céc trang thai giéi han va cp an toan;

c) M6t tap hop cac hé sb sirc bén dwgc thay ddi cho phi hep voi dang hw héng cu thé dang dugc xét
va c4c ¢ép an toan;

d) Mot hé sb an toan bd sung, % dwgc ap dung khi thich hop dé tinh dén trang thai c6 hiéu (rng tai
trong hodc sirc bén cu thé (vi du: trong treéng hop nhidu doan éng chju cling tai trong)

7.3.3.7 Cac hé sb hiéu (ng tai trong thong thwdng tinh dén sy thay ddi tw nhién cla tai trong va do
khong rd rang clia md hinh tinh do hiéu biét chwa thau dao khi lap md hinh hoac mé hinh tinh dan dén
tinh toan sai hiéu (rng tai trong.

7.3.3.8 Cac hé sb sirc bén thdng thudng tinh dén sy thay dbi clia d6 bén va cac bién sé co ban bao
gdm tac dong cua dung sai kich thwéc va tinh bat dinh trong mé hinh do md hinh strc bén dwa ra
khong hoan chinh.

7.3.3.9 Trong Tiéu chuan nay, hiéu (rng tai trong va sirc bén thuwdng dugce cho dwdi dang phan vi (hay
gia tri chu ki lp cho hiéu (rng tai trong) clia phan phdi xac suét twong (rng. Cac gia tri nay dwoc dya
trén cac s lidu do tin cay khi sir dung cac phwong phap théng ké duoc cong nhan.

7.3.4 Thiét ké theo (ng suét lam viéc cho phép

7.3.4.1 Phuong phap thiét ké theo (rng suét lam viéc cho phép (WSD) la mét dang thiét ké ma an toan
két cu duoc bidu dién chi bang mdt hé sb an toan chinh hay béng mét hé sé str dung cho méi trang
thai gi¢i han.

7.3.4.2Phwong phap WSD dung & day ap dung riéng cho kiém tra thiét ké twong tw nhu phwong phap
LRFD nhwng tinh dén anh hwéng cla tinh bat dinh bang mot hé sé str dung duy nhét.

7.3.4.3Hé sb st dung tinh dén tinh bt dinh ho'p nhét va kha nang di theo xu huwéng trong hiéu g tai
trong va strc bén. Hé sb str dung, n, c6 thé dwoc hidu 1a tich clia cac hé sé an toan thanh phén. Hé sb
st dung cling duoc dung dwéi cac tén khac nhw hé sb (g suét cho phép hay hé sé thiét ké trong mét
s6 tiéu chuén WSD.

7.3.4.4 Dang thiét ké WSD tdng quat c6 thé dwgc biéu dién nhw sau:
g(S.R.n1)<1 (7.3-3)
trong dé:
S Ia tdng hiéu trng tai trong;
Ry 4 sirc bén;
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n1a hé sb s dung;
g(S,R,,n,1)1a higu tng tai trong suy rong nhu da d& cap dén trong phuong phap LRFD.
Diéu cin duoc nhan manh 13 S 1a tng hiéu (rng tai trong (v& huéng hay vécto) do tac dang té

hop tir cac tai trong ap suét, mdi trwdng, va sw cb thich hop cho trang thai gi¢i han va truong
hop tai trong dang xét.

7.3.4.5C6 thé quan sat thay 1a hiéu (g tai trong suy réng cho céng thirc WSD c6 thé c6 dugce 1a mot
trwéng hop dédc biét clia hiéu (rng tai trong suy rdng cho cdng thire LRFD.
Trong trwdng hop ma hiéu (ng tai trong va strc bén co thé tach riéng thi chi tiéu thiét ké cua phuong
phap WSD co6 thé dwoc biéu dién & dang quen thudc hon:

S,(S)<nR, (7.3-4)
7.3.5 Thiét ké theo dd tin cay

7.3.5.1 Phwong phap thiét ké xac sut dwa trén phan tich do tin cay két cdu dugc cong nhéan co thé
dwoc ap dung nhu 13 mdt phwong phap thay thé cho cac phwong phap khac dwgc dwa ra trong Tiéu
chuan nay, mién la:

a) N6 dwoc dung cho viéc hidu chinh cac trang thai gi¢i han riéng ndm ngoai pham vi cia Tiéu chuén
nay;

b) Phuwong phap phai chirng minh dwgc la dwa ra du do tin cay cho cac trwdng hep quen thudc nhw
chi ra trong Tiéu chuén nay.

7.3.5.2 Cac murc do tin cay dat ra sé& dwoc hiéu chinh dén mirc t6i da véi cac thiét ké ng dirng twong
tw hay gibng hét ma cac thiét k& nay duwoc biét la co di an toan dira trén Tiéu chudn nay. Néu viéc hiéu
chinh nay khéng kha thi thi mirc dd tin cay dat ra sé dugc dya trén loai hw hdng va cép an toan nhuw
trong Bang 7.3-5. Cac gia tri duwa ra la gia tri danh nghia phan anh hu héng két ciu do sy thay dbi
théng thudng clia tai trong va strc bén nhung khdng bao gdm sai sét so dng do con ngudi gay ra.
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Bang 7.3-5- Xac suét hw hong chip nhan dwoc " theo c4p an toan

Trang thai gioi Co s& xac suét > Cép an toan
han
Thap vira Cao
sLs ¥ Hang nam cho mbi éng dirng 10" 107-10? 10%-10°
uLs Hang nam cho méi éng dirng
3 4 5
FLS® Hang nam cho mdi éng dirg 1 L 1%
ALS Hang nam cho méi éng dirng
CHU THICH:

1) Xac suét hu héng tir mét phan tich a6 tin cay két cAu 1a mdt gia tri danh ngha va khong dugc hidu la mot
tin s6 hu héng dy doan.

2) Co s& xac sudt 1a sy hu hdng hang nam & trang thai dai han va cho mét chu ki khai thac thuc té ddi véi
trang thai ngén han.

3) Cho médi éng dirng c6 nghia 1 cho mdi éng dirng cho mai cp vi tri khac nhau

4) Xac suét hu hong déi véi SLS 12 khéng bét bude. SLS dugce ding dé lya chon gii han van hanh va cé thé

dugc xac dinh theo Nha van hanh. Luu y 13 phai thire hién kiém tra thiét ké theo ALS khi vurot qua trang thai
SLS.

5) Co s& xac suét FLS I1a s hu hdng cho méi nam, théng thuéng 1a nam cudi ciing trong quéing ddi van hanh
hodc nam cudi cling treéc khi kiém tra,

7.3.6 Thiét ké theo thir nghiém

7.3.6.1 Thir nghiém (nguy&n mau hay mé hinh) tién hanh theo cac phuong phap thir nghiém con higéu
Ic c6 thé dwoce dung dé xac dinh hay thdm dinh hiéu (ng tai trong clia hé théng éng dirng, sirc bén
két cu hay sirc bén chdng lai sy thoai hoa clia vat ligu. Thiét ké bing thtr nghiém hay quan sat kha
nang lam viéc sé dwoc hd tro bdng cac phwong phap phan tich.

7.3.6.2 Cac thir nghiém mé hinh cho hiéu (rng tai trong théng thwdng dwoc thuc hién dé xac dinh phan
(*ng clia phuong tién ndi dudi dang chuyén doéng do séng gay ra va dé tréi dat. Noi chung thlr nghiém
md hinh cho higu (ng tai trong nén dwgc xem xét dé thdm dinh phwong phap dy doan hiéu (ng tai
trong (phan (rng) hé théng cho nhirng thiét ké ma co it hodic khéng c6 kinh nghiém hién treong hodc
trong nhitng truérng hop cé tinh bat dinh cao trong mé hinh phan tich. Cac thir nghiém nay cé thé bao
gbm thir nghiém dé xac dinh hé sb thuy déng hoc, hiéu (rng che chan, dao déng do tach xoay gay ra,
sy twong tac gitra két cAu va dat cho vung tiép xic duéi day bién.

7.3.6.3 M6t s bd phan éng dirng va vat liéu quan trong ké ca dém kin, do chirc nang dac biét va chuwa
duoc kiém chirng clia ching, cb thé can nghién ciru k¥ thuat ki lbdng va thir nguyén mau dé xac dinh
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va xac nhan d&c tinh hoat dong theo thiét ké bao gém dac tinh méi, déc tinh pha huy, déc tinh an mon
va mai mon, déc tinh co hoc.

7.3.6.4Khi 4p dung két qua thir nghiém vao thiét ké tit ca cac sy chénh léch gitra md hinh va thyc té
phai dwgc xem xét bao gdm:

a) Tac dong clia ty I&,

b) Sw don gian hoa va tinh bt dinh trong md hinh va thir nghiém,

¢) S don gian hoa va tinh bét dinh trong viéc thu nhan va xt 1y sb ligu,
d) Sw khong rd rang lién quan dén tac dong dai han va cac dang hw hdng.

Tinh bét dinh ctia viéc théng ké lién quan dén sb lvong gidi han clia cac két qua thir nghiém phai duoc
duwra vao trong viéc xac dinh higu (rng tai trong va sirc bén clia md hinh.

8 Taitrong

8.1 Yéu ciu chung
8.1.1 Muc tiéu

8.1.1.1 Didu nay dua ra dinh nghia cac tai trong sé& dugc xem xét trong thiét ké hé théng éng dirng.
Cac tdi trong dugce phén loai thanh nhiéu loai tai trong khac nhau.

8.1.1.2 Myc dich cltia phan loai tai trong la dé lién hé hiéu (rng tai trong v&i tinh bt dinh va cac s kién
xay ra khac nhau.

8.1.2 Pham viap dung
Didu nay md ta cac tai trong 4p dung cho chi tiéu thiét ké theo phwong phap LRFD.
8.1.3 Cac loai tai trong

8.1.3.1 Tai trong va sy bién dang dwoc phén ra thanh bén loai nhw sau:

Tai trong do ap suét (P),

Tai trong chirc nang (F),

Tai trong mdi truvdng (E),

Tai trong sw cd (A).

8.1.3.2 Bang 8.1-1 dwa ra mdt s6 vi du vé sy phan loai clia nhiéu loai tai trong khac nhau.
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Tai trong F

Taitrong E

Tai trong P”

Trong lwong va luc ndi® cta éng dirng, éng, 16p
boc®, ha bam?, anét, cac phao d@, chét bén trong
va cac két cau gan lién

Trong lrgng luu chét bén trong
Strc cang cho éng dirng dugc cang trén

Téi trong du hodc &ng suét trwéc do qua trinh 13p
dat gay ra

Gia tai tredc cho bd néi

Téi trong dan hwéng va tai trong do dich chuyén
cudng birc ké ca dinh vi chi dong ciia phwong
tién ndi & éng drng.

Tai trong nhiét

Ap lgc dét 1&n trén ng dirng bj chdn
Tai trong do d 14n khac nhau

Tai trong tir hoat déng khoan

Tai trong xay dyng va tai trong do cac dung cy
gayra

Soéng

Séng ngdm va cac hiéu tng khac
do sy khéc nhau vé& khéi lwong
riéng clia nwdc

Dong chay

Pong dat"

Bang®

Chuyén dong ciia phuong tién nbi
do séng, gié va dong chay:

- Do dich trung binh bao gém do
tréi dat déu do séng, gi6 va
dong chay

- Dich chuyén theo tin sb séng

- Dich chuyén theo t&n sb thap

ap lwc thuy tinh
bén ngoai

ap Iwc lwu chét
bén trong: thuy
finh, tac déng
tinh va déng”
néu co lién

quan

Murc nwée

CHU THICH:

b&ng mét phan tich rdi ro.

dia chén.

6) Bao gdm ca luong nuérc dugre hap thy.

3) Tac ddng cla bing s& dugc tinh dén & nhirng viing c6 thé ¢6 bang hoic bing tréi dén

1) Tai trong sy cb, ca d9 Ion va tin sudt cho mdt éng dimg va phwong tién ndi cu thé co thé dugc xac dinh

2) Déi véi bng ding ngdn han, ha bam théng thuérng durge bd qua do thoi gian hoat déng ngén.

4) Hiéu (g tai trong déng dét s& duwrgc xem xét trong thiét ké éng dirng & nhirng viing dugc coi 13 c6 hoat dong

6) Sy tran hay dang ap c6 thé gay ra higu (rng tai trong tdng thé cho cac két ciu kéo bing day mém.

7) Céc hiéu (rng tai trong dong cb thé co tir tai trong P va tai trong F ¢ thé dugc coi 1a tai trong E.

8.2 Taitrong do ap suét

8.2.1 PBinh nghia

8.2.1.1Tai trong do ap suét, P, 1a tai trong hoan toan do tac dong td hop clia 4p suét thuy tinh bén
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trong va bén ngoai, xem Bang 8.1-1. Nhing tai trong nhu vay thudng dwoc dwa vao trong phan chung

clia tai trong chirc ndng, tuy nhién trong Tiéu chudn nay ching dwgc xem xét riéng.

8.2.1.2Dinh nghfa cho 4p suét bén trong nhw sau duoc &p dung tai dinh clia éng dirng, xem Bang

8.2-1:

a) Ap suét thiét ké, ps, 1a 4p suét b& mat téi da trong qua trinh van hanh binh thuéng.

b) Ap suét bt thuong, pinc, 12 4p suét b& mat ma kho c6 thé bj vurgt qua trong tudi doi cia éng dirng.

Bang 8.2-1- Binh nghia ap suét bén trong tai bé mat (dinh) ng ding"

Loai éng dimg

Ap suét thiét ké

Ap suit bit thwong

Ong dirng khoan phia trén cum BOP
dwoi day bién

Béng khong

Ap suét nguoc téi da tir clra ré
nhanh

Ong dirng khoan véi cum BOP & trén

Bang khong (hodc néu khoan
voi 4p sudt can béng, |4y ap
suét téi da trong didu kién can
béng

Thiét k& nhu 1a phdn kéo dai
clia doan éng din hwéng
khoan cuéi cung. Didu nay ap
dung cho ca bng dirng trong va
ngoai néu dung.

Ong dirng khoan v&i cum BOP ca
phia trén va dudi day bién

Bing khéng (hoac néu khoan
véi ap suét can béng, 14y ap
suét téi da trong didu kién can
bing)

Ap sult bé mit s& kidm soat
hiu hét cac tinh hubng giéng.
Gia thiét 1a BOP dudi day bién
sé dugc déng tredc khi ap suét
téng cao hon.

Ong dirng san xuét va bom ép dugc
dung nhi doan kéo dai cia 6ng
chéng san xuét

Ap suét quy dinh ti da trong
vanh giéng khoan hodc 4p suét
chju dwgc téi da do chinh sach
cong ty hay quy dinh dat ra.

Ap suét gay ra boi rd ri gin bé
mét ctia éng khai thac déng kin
(t6i da).

Ong chdng ngoai ctia 6ng dirng san
xuét hay éng dirng bom ép hai lop
vé&i cy Noen & trén

Khéng yéu cdu hodc 4p suét
quy dinh

Ap suét gay ra bdi rd ri gan béd
mat hay gin day cla &p suét
lam viéc t6i da cua éng khai
thac/6ng chéng trong

Ong khai thac (loai don) hay dudng
éng ndi bé md din tir giéng vé tinh
dwéi bién

Ap suét déng tai bé mat khi cac
van duwéi bién van mé

Ap suét dang trao téi da hoic
4p suét dap giéng téi da

Ong dirng nhan tir éng gop dudi bién

Ap suét déng tai bé mat khi cac
van duwdi bién vAn m& trir khi

Ap suét déng téi da tai bé mit
khi cac van dudi bién van md
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Bang 8.2-1- Dinh nghia ap suét bén trong tai b& mét (dinh) éng dieng”  (Két thic)

Loai 6ng dimg

Ap suét thiét ké

Ap suét bat thwong

ap sudt co thé dwoc gidi han
mét cach tin cay bang gia tri
dudi bang hé théng gidm ap.

trir khi ap sudt cé thé dwoc gidi
han mét cach tin cay bing gia
tri dwdvi

Ong dirng xuétnhan dénitlr dwong
éng

Ap suét xudt/nhap téi da trong
qua trinh khai thac binh thudng

Ap suét dang téi da véi xac
suét say ra thdp trong quing

doi khai thac. Thong thudng
duoc ldy béng 1,1ps.

Ap sudt kho co thé bj vuot qua
trong tudi doifchu ki lam vigc
ctia éng dirng.

Loai éng dirng khac Ap sudt cao nhdt quan sat
dwge trong mdt khoang thoi

gian dai

CHU THICH:

1) Ap suét bén trong c6 thé dugc quy dinh tai dAu giéng & day bién

8.2.2 Xac dinh tai trong do ap suéat

8.2.2.1 Cha phuong tién cb trach nhiém xac dinh ap sudt bé mat thiét ké va ap suét bat thuong tai bé
mat ciing véi khéi lugng riéng va nhiét do clia lwu chét bén trong dya trén yéu cau dva ra & trén va
Bang 8.2-1. Chui phuong tién ciing phai dinh rd ap suét Iam viéc tai bé mat va ing suét tdi thiéu tai bé
mat cling v&i khdi lrgng riéng va nhiét d twong (rng. Chi phuong tién co thé can phai dinh rd cac gia
tri ap suét -nhiét do-khdi lwgng riéng (p, T,p) ma dinh ra vang (p, 7, p) €6 gia tri cye dai dang tin cay.

8.2.2.2 Ap suét cuc bd thiét ké bén trong psva ap suét bat thuong cuc bd p; dugce xac dinh dya trén
dinh nghia néu trong 8.2-1 nhw sau:

Pu=PatpPi-gh

8.2-1
Dy =P tPi-8h Sl

trong do:

p: 14 khdi lugng riéng clia lwu chét bén trong, h 1a chénh Igch vé cao df gita vi tri thuc té va diém
tham chiéu clia ap suét bén trong va g 1a gia tdc trong trwong.

8.2.2.3 Khi I4n v&i dau trong éng dirng c6 thé 1am gidm ap suét thuy tinh bén trong tac dong xudng van
déng. Didu nay phai dwgc tinh dén khi tinh toan ap suét déng tdi da cho phép cho mét ng dung cu
thé.

8.2.2.4 Ap suét thuy tinh clia nwéc bién chi phdi ap suét bén ngoai phan dng chiu tac dong clia nuéc
bién (vi du éng dirng don hogic 8ng dirng bén ngoai cta éng dirng da éng). Khéi lugng rieng clia nuée
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bién trung binh hang ndm va myc nwéc bién trung binh phai dugc dung dé thiét 1ap ap suét thuy tinh
bén ngoai.

8.2.2.5 Ap suét bén ngoai khdng duoc Iy cao hon &p suét nudc tai vj tri xem xét twong (rng véi mirc
triéu thap khi ap suét bén ngoai Iam tiing strc bén va twong ng véi mire tridu cao khi ap suét bén
ngoai lam gidm strc bén.

8.2.2.6 Ap suét thuy tinh trong vanh xuyén giéng khoan chi phéi ap suét bén ngoai déi véi éng dirng
trong va 6ng boc trong éng dieng da 6ng. Ap suét thuy tinh trong vanh xuyén giéng khoan nén dwoc
dinh nghia dwéi dang khéi lugng riéng clia chét trong vanh xuyén giéng khoan voi mot ap suét tham
chiéu tai mot diém cho trwde (twong ty ap sudt bén trong).

8.2.3 Hé théng kiém soat ap suat

M6t hé théng kiém soat ap suét co thé dwoc dung dé& ngan ap suét bén trong tai bat ky diém nao trong
hé théng éng dirng ting dén mdt mirc qua cao. Hé thdng kiém soat ap suét bao gdbm hé théng diéu
chinh ap suét, hé théng an toan ap suit va hé thdng bao dong va thiét bj do dac ap suét, xem
TCVN 6475-5: 2007.

8.2.4 Ap suét dinh mirc

8.2.4.1 Chéng léch 4p suét cuc bd tao ra co s& cho viéc lya chon cac bd phan theo ap suét dinh mirc.
Céc bd phan dugc dinh mic 4p sut nhw van, mat bich va cac thiét bi khac sé ¢6 dinh mlc ap suét
khéng nhd hon ap suét b& méat hodc ap suét bi veot qua cuc bd clia éng ding.

8.2.4.2 Cac bd phan éng dirng tai bét ki diém nao doc 6ng dirng nén duoc thiét ké hodic dwoc lua chon
dé chiu dwoc do chénh ap suét gira 4p suét bén trong va bén ngoai ma bd phan phai chiu trong cac
trang thai van hanh.

8.2.4.3 Cac bd phan kiém soat 4p suét (nhu co' cu dém kin ndng van va chét éng) c6 thé dwoc cach ly
khdi 4p suét xung quanh bén ngoai trong cac trang thai van hanh nhét dinh.

8.2.4.4 Trong hau hét cac truwdng hop, cac van ding cho khi duéi bién khdng dwgc ding & nhikng noi
ma 4p suét déng c6 thé vwrot qua ap suét lam viéc dinh mirc téi da ghi trén thiét bj.

8.2.4.5B0 phan kiém so4t 4p suét clia giéng dau co thé loi dung ap suét xudi dong "bén ngoai” do ap
suét thuy tinh ctia cdt dau trong éng dirng. Trong nhirng tredng hop nay, cac thiét bj co thé dwgc dung
tai 4p suét vuot qué ap suét dinh mirc ghi trén thiét bi.

8.3 Tai trong chirc nang

8.3.1 Dinh nghia

Tai trong chirc nang, F, 1a tai trong xay ra do sy c6 mét cia hé thédng va viéc van hanh, st dung hé
thdng ma khéng co tai trong méi tredng va s cb. Bang 8.1-1 liét ké mot sd vi du vé tai trong chirc
nang.
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8.3.2 Xac dinh tai trong chirc nang

8.3.2.1 Cac diém sau day phai dwoc ap dung khi xac dinh cac gia tri d4c treng cla tai trong F:
a) Trong trwéng hgp ma tai trong chirc ndng dwgce xac dinh rd rang thi gia tri tai trong dwa ra phai

dugc st dung. Vi du nhw di liéu chinh xac vé trong lwgng éng dirng, Iyc ndi, chat bén trong va suc
cang ap dat;

b) Trong trudng hop tai trong chirc nang bién ddi, didu kién tai trong bt Igi nhét lién quan dén trang
thai chét tai td hop gitra tai trong P, F va E phai duoc xem xét. Phan tich & nhay cam phai dugc thirc
hién @& dinh tinh trang thai gi6i han (criticality). Vi du nhw sy thay d@di do an moén va tac dong clia ha
bam (thay déi trong leong va tai trong thuy ddng hoc);

c) Trong trwdng hop tai trong chire nang gay ra bdi bién dang thi gia tri cyc tri phai dwgc dung. Vi du
d6 dich chuyén dinh treéc clia phuong tién.

8.3.2.2 Tac dong clia ha bam phai dwgc xem xét, tinh dén hién twong sinh hoc va hién tugng méi
truong khac lién quan dén vi tri. Cac hé sb méi trrdng va sinh hoc bao gdm dd man cla nuéc, ndng
do oxi, pH, dong chay va nhiét dg.

8.3.2.3 Viéc uéc tinh tai trong thuy dong hoc lén dng dirng cé ha bam phai tinh dén dd tang dudng
kinh hiru hiéu va 6 nham bé mat.

8.4 Tai trong moi trwrorng

8.4.1 Dinh nghia

Tai trong moi trdng 1a tai trong tac dong tryc tiép hay gian tiép tir moi treong bién, xem Bang 8.1-1.
Cac tham sé méi trwdng chinh 1a séng, dong chay va chuyén ddng cia phuong tién ndi.

8.4.2 Trang thai tai trong moi trwong

Céc hién twong mdi truong lién quan dén vi tri va viéc van hanh cy thé dang xét phai dwoc tinh dén;
xem Bang 8.1-1.

8.4.3 Song
8.4.3.1S6ng bé mat do gié gay ra la ngudn chinh tao ra cac lyc méi treorng dong lwe hoc tac dong lén

éng dirng. Séng do gié géy ra la song khong déu, co chidqu cao song va buéc séng thay ddi va c6 thé
tac dong vao éng dirng tir nhidu hwéng cling mét lic.

8.4.3.2C4c trang thai song co thé dugc md ta bang mot séng thiét ké tién dinh hodc bang phuong
phap ngdu nhién khi ap dung phd séng.

8.4.3.3 Hau hét cac phd song dugc md ta dudi dang mdt sé cac tham sb théng ké song nhw chiéu cao
séng dang k&, H,, chu ki dinh clia phd, T, hwéng va hinh dang phd. Cac tham sb cé ich khac nhw
chiéu cao s6ng t8i da, Hpmsx va chu ki s6ng twong ?ng Timax c6 thé tinh duoc tir cac tham sb trén.
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8.4.3.4Viéc lya chon ly thuyét séng thich hop phu thudc vao (ng dung thuc té va sw lién két voi gia
thiét dung cho két cAu lién k&, vi du ham truyén chuyén déng cla phwong tién nbi.

8.4.3.5Thong thuwéng Iy thuyét séng tuyén tinh két hop véi hiéu chinh ‘'wheeler (stretching wheeler)
phai dwoc xem xét bd sung cho chuy&n dong hoc nhiéu loan ( disturbed kinematics) néu thich hop.

8.4.3.6D4i voi phan éng dirng phia dwéi ving dnh hwdng clia song thi thuyét séng tuyén tinh 1a da
cho trang thai séng khdng déu. Tuy nhién lwu y Ia chuyén ddng hoc nhiéu loan vi du cho gian ban chim
va gian neo ding c6 thé anh hwdng dén chuyén dong hoc gan phwong tién nbi.

8.4.3.7 T4 hop clia séng do gi6 va séng cdn tir nhiéu huwéng khac nhau phai dwoc tinh dén trong thiét
ké. Didu nay lién quan dén phuong tién than don (FPSO's va tau khoan), déi véi nhirng phwong tién
nay, chuyén dong lc lon co thé gay ra mémen ubn I&n do séng cbn ngang phrong tién (beam swell
sea) két hop voi véi séng nguoc.

8.4.4 Dong chay

Van téc dong thiét ké, phan phdi theo chiéu sdu va huwéng phai dwoc lwa chon bing phwong phap
théng ké tét nhat c6 dwoc. Van téc dong thu dwoc phai bao gdm cac thanh phan tir dong thuy triéu,
dong do gi6, dong do séng bdo, dong do mat @, dong do dai dwong toan cdu, xoay nwdc tir dong tudn
hoan va cac hién twgng dong c6 thé cb khac gay ra.

8.4.5 Chuyén dong cla phwong tién ndi

Chuyén ddng va do dich chuyén (offset) clia phwong tién ndi gay ra mét ngudn tai trong ca tinh va
ddng tac dong lén éng dirng. Cac dir liéu chinh vé& chuyén ddng clia phurrong tién ndi cdn thiét cho thiét
ké 6ng dirng la:

a) D dich chuyén tinh - @ dich chuyén trung binh do tai trong séng, gié va dong chay;

b) Chuyén déng theo tan sé séng — chuyén déng do séng bac nhét

¢) Chuyén ddng theo tan sb thap — chuyén dong do gié va lyc séng bac hai;

d) Lwe kéo xudng do tac dong két hop clia day budc/day kéo cang va do dich chuyén clia phwong tién

ndi (gian neo dirng).

9 Phwong phap luan cho viéc phan tich 6ng dirng

9.1 Yéu ciu chung

9.1.1 Muc tiéu

Muc dich ctia didu nay Ia cung cip cac yéu ciu cho viéc phan tich tdng thé. Cac yéu ciu tap trung vao
viéc danh gia hiéu (ng tai trong dén két ciu tbng thé két hop voi cac chi tiu thiét ké quy dinh tai
Pidu 10.
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9.1.2 Pham vi ap dung

9.1.2.1 Hiéu (ng tai trong t& hop tir cc tai trong moi trudng, chirc ndng va ap suét dugc dua ra trong
Diéu 9. Xem 10.6 v& tai trong tai nan va hiéu (ng tai trong.

9.1.2.2Danh gia hiéu &ng tai trong cyc dai cho céc trang thai SLS, ULS va ALS dwoc xem xét trong
9.2, hiéu (rng tai trong cuc dai cho trang thai FLS dwoc xem xét trong 9.3.2.

9.1.3 Quy trinh phan tich éng dirng

9.1.3.1 Tdng quan vé phuong phap thiét ké theo ULS duoc dua ra & Hinh 9.1-1. Phurong phép thiét ké
c6 thé dugc tom tat nhw sau:

a) Nhan dang tat ca cac tinh hudng thiét ké va trang thai gi6i han lién quan, vi dy bang FMEA, HAZOP
va thdm dinh thiét ké;

b) Xem xét tit ca cac tai trong lién quan dwoc néu trong Diéu 8;

¢) Thuc hién thiét ké éng dirng so bd va kiém tra thiét ké voi ap suét tinh (v&, mép ngang va mét 6n
dinh lan truyén) dwgc quy dinh & Diéu 10;

d) Thiét |ap céc trang thai tai trong dwgc néu trong 9.2.3;
e) Xac dinh hidu (rng tai trong tdng quat cho cac chi tiéu thiét ké td hop dwoc néu trong Diéu 10;

fy Thuwe hién phan tich éng ding dung cac md hinh va phuong phap phan tich thich hep nhu dwoc
néu trong 9.3;

g) Uéc tinh hiéu (ng tai trong tdng quat cyc dai dya trén thdng ké méi trdng (xem 9.2.4) hoac thong
ké phan rng (xem 9.2.5);

h) Kiém tra xem c6 trang théi giéi han lién quan nao bi vugt qua khong.
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9.2 Panh gia hiéu rng td hop tai trong cwe dai
9.2.1 Nguyén tic co ban

9.2.1.1 Trang thai tai trong d&c trung cho cac trang thai gi¢i han SLS, ULS va ALS phai phan anh hiéu
(rng t& hop tai trong curc dai cé kha nang xdy ra nhét trong khoang thdi gian thiét ké dinh truée.

D&i véi cac trang thai dai han, hiéu Gng tai trong tdng quat cye tri ¢ kha nang xdy ra nhét trong
khoang th&i gian D nam thudng cling ¢6 nghia la gia tri chu ki [&p O nam. Mgt gia tri chu ki 1&p D ndm
twong (ng véi mot xac sudt vuot hdng nam 1a 1/D.

9.2.1.2P4i v&i cac trang thai van hanh dai han thi phai 4p dung gia tri 13p 1a 100 ndm, twong &ng voi
x4c suét vuot hdng nam l1a 102

9.2.1.3Ddi voi cac trang thai van hanh ngén han thi gi4 trj 1ap clia hiéu (rng tai trong phu thugc vao thoi
gian trong mua va khoang théi gian van hanh ngén han nay. Cac gia tri Iap sé dugc dinh nghia dé xac
suét virgt trong trang thai tam thei s& khdng I&n hon xac suat viegt clia trang thai van hanh dai han.

Néu khdng c6 cac théng tin khac thi c4c gia trj chu ki 13p sau sé ap dung:
o chu ki l&p 100 nam néu khodng théi gian van hanh vugt qua 6 thang.

o chu ki I3p 10 ndm cho trang thai méi treong theo mua thire t& néu khodng thoi gian vén hanh
vuot qua 3 ngay nhwng it hon 6 thang.

o dbi voi cac trang thai van hanh véi khoang thai gian it hon 3 ngay hodc cdng viéc co thé két
thuc trong clra s& 3 ngay thi trang thai tai trong cyc dai co thé dwoc quy dinh va viéc khoi
dong/ngirng van hanh sé dwoc dya trén dy bao thoi tiét tin cay

9.2.2 Hiéu (rng tai trong tdng quat

9.2.2.1D6i voi tai trong td hop, chi tiéu chap nhan c6 thé dwoc biéu dién bdng phwong trinh c6 dang
nhw sau:

g(t)=g (M (1).T (1).4p.R,, A)<1 (9.2-1)
trong do:
g(t) 1a hiéu (g tai trong tdng quét
Mo, Tog biéu thi gia tri thiét ké cho mdmen udn va sirc cang hiru higu, xem Diéu 10
Ap bidu thi chénh ap suét cuc bg,
Ry |a mdt vécto clia kha niing chiu tai cila mat cit ngang

A la mdt vécto clia cac hé s an toan (vat lidu, cAp an toan va hé sb trang thai). Cong thirc nhu trén thé
hién chi tiéu chip nhan vé t& hop tai trong cho ¢a hai phwong phap thiét ké theo LRFD va WSD.
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Hiéu (rng tai trong téng quat chi ra mirc d6 str dyng. Thiét ké I an toan khi g(t) <1 va thiét k& khong dat
khi g(t) >1.

9.2.2.2 Viéc kiém tra theo chi tiéu cho tai trong td hop twong dwong véi viéc dy doan gia tri cye dai (Vi
du, gia trj chu ki I&p 100 nam) cla hiéu &ng tai trong tdng quat, tirc la:

Gmax € 1 (9.2-2)

T&m quan trong clia cdng thire ndy 14 tac ddng t& hop, phy thudc vao thdi gian clia mémen uén va lyc
cang hiru hiéu dwgc chuyén sang dang vé hwéng biéu dién bang hiéu (ng tai trong tdng quat. Phuong
phap nay sé ty dong tinh dén si twong quan gitka mémen udn va lye cang hiru hiéu do do cé thé dwa
ra thiét ké tdi wu (cho phép ¢ dugc mirc dd str dung téi da).

Hiéu (rng tai trong tdng quat ap dung cho thiét ké dwa trén thdng ké phan (rng trong viéc thiét Iap phan
phdi xac suét dai han va ap dung cho viéc danh gia tai trong cwe dai ngan han cho thiét ké dya trén
théng ké méi truedng.

Trong tredng hop thiét ké dwa trén théng ké méi treng thi khung chuén cho viéc xi Iy két qua phan
(rng tir phan tich mién théi gian c6 thé dwoc ap dung tre tiép cho viéc kiém tra theo Tiéu chudn. Diéu
nay théng thwong bao gdm viéc ap dung hinh bao phan (rng trong tredng hep phan tich séng déu va
viéc dy doan gi4 tri théng ké cie dai trong treéng hop phan tich séng khéng déu.

Cé thé thye hién wdc tinh ngén han thién vé an toan bng viéc woc tinh gia tri thiét ké cho lwc cang
htu hiéu va mémen uén twong ng riéng ré va khéng tinh dén hiéu (rng tuong quan, cé nghia la:

g(MJ=.15=,4p, R, A) <1 (9.2-3)

trong d6 chi s “max” biéu thj gia tri cyc dai. Phuong phap nay c6 thé cho két qua chap nhan dugc khi
thiét ké bi chi phéi bdi mdt bd phan chiu tac dung dong hoc. Lgi thé clia phwong trinh nay 1a né ¢ thé
ap dung cho phan tich theo mién théi gian hodc mién tan sb.

9.2.3 Cac trwing hop tai trong

9.2.3.1 Cac truéng hop tai trong tao ra co s& cho viéc phan tich éng dlrng, dwa trén cac co s& nay cac
higu (rng t3i trong tdng quat s& duwoc xac dinh @& dung cho viéc kiém soat cac trang thai gici han. Phai
kiém tra mot tap hop du cac trwding hop tai trong (trang thai chat tai) dé:

a) phan anh duoc cac hiéu (g tai trong td hop

b) miéu ta tat ca cac trang thai gi¢i han lién quan

¢) miéu ta ca hai trang thai dai han va tam thoi

d) miéu ta pham vi cac trang thai van hanh va cac ap dung chlrc nang

e) nghién ctru d6 nhay cam dbi véi sy thay dbi ctia cac tham sb quan trong tai cac vi tri khac nhau doc
éng dng.
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9.2.3.2 C4c trang thai khac nhau c6 thé duoc Iwa chon cho cac giai doan khac nhau trong qua trinh van
hanh, phu thudc vao khoang thei gian van hanh dé va hau qua cla viéc vt qua cac trang thai duoc
lwa chon.

9.2.3.3 Hiéu (rng tai trong mdi trwdng thdng thuéng phu thude vao tai trong chirc nang vi tai trong chirc
nang c6 thé anh hwéng dén dic tinh ddng lyc hoc clia hé théng (cy thé 1a stre cing dat phia trén éng
dirng va khéi long tinh trén don vi chiéu dai s& anh hudng dén dac tinh ddng lwc hoc cia hé théng).
Nghién clru dd nhay cam do dé phai dwoc thue hién dé tim ra tai trong chirc nang ¢6 hai nhat déi voi
hiéu (rng tai trong t6 hop tai cac vj tri téi han.

9.2.3.4 Di voi hiéu (rng tai trong t& hep cho cac trang thai van hanh khéc nghiét thi ap suét nén dwoc
4y bang ap suét thiét ké hoac mot gia tri ap suét tdi thidu, 1ay gia tri ndo thién vé an toan hon.

Diéu nay c6 nghia la ap suét thiét ké (hodc mot gia tri 4p suét tdi thidu) duoc gia thiét 1a rat dé xay ra
trong mot trang thai méi tredng khéc nghiét.

9.2.4 Thiét ké dwa trén théng ké méi treong

9.2.4.1 Chi tiéu thiét ké dya trén thdng ké moi truong co thé dwgc ap dung dé thiét 1ap hiéu (g tai
trong dac trung. Phai phan tich mot sé dl cac trang thai chét tai dwéi dang trang thai méi trdng tinh
(stationary environmental conditions) @& c6 dwgc hiéu (rng tai trong tdng quat cwc dai cho tt ca cac vi
tri quan trong doc éng dirng.

Théng thudng hidu (ng tai trong x4u nhit c6 dwoc khi cho éng dirng chiu nhiéu trang thai mdi trudng
tinh lam hiéu (ng tai trong curc dai. Mi trang thai thiét ké dwoc mé ta dudi dang mot sé lvgng gidi han
cac tham sé moi trwdrng (vi du chiéu cao séng cuc dai, chu ki dinh, v.v...) va mét khoang théi gian cho
trudre (vi du 3-6 gid). Sy két hop khéac nhau gilra séng, gié va dong chay véi cung mét chu ki 1dp (vi dy
100 nam) cho trang thai méi trudng t& hgp dwec ap dung. Ngoai ra két hop hwéng nghiém trong nhat
clia song, gié va dong chay cho trang thai mai tredng tai vi tri thyc té cling thwong dugc ap dung.

The thach chinh & day 1a chu ki 13p cho hiéu tng tai trong d3ic trueng 12 mét 4n sb do d&c tinh dang phi
tuyén ciia hdu hét cac hé théng éng dirng. Didu nay s& din dén mdt mirc d an toan khang déng déu
cho cac kiéu thiét ké va dang hw hong khac nhau. Tuy nhién déi véi hé théng tya tinh véi do phi tuyén
vira phai, cac két qua chap nhan duwgc co thé dat dugc.

9.2.4.2 Néu thiét ké dwoc dwa trén thdng ké moi tredng thi phai thyc hién viéc thdm dinh va/hosc hiéu
chinh cac két qua trong cac trudng hop sau:

a) Quan diém thiét ké moi
b) Hé théng co cac dic tinh phi tuyén dang ké
¢) Heé théng c6 do nhay cam dong lyc hoc.

Phwong phap luan néu trong 9.2.5 cd thé dung cho muc dich tham dinh va/hoc hiéu chinh.
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9.2.4.3 Sy thay ddi chu ki séng phai duoc xem xét trong phan tich séng déu va séng khéng déu dé tim
ra trang thai chét tai bat loi nhat. Sy thay dbi chu ki séng phai dugc xem xét luu y dén cac diém sau:

e Sy thay ddi théng ké clia chu ki song;

« Gia tri riéng cla hé théng éng dirng;

e Céac dinh clia ham truyén chuyén dong clia phwong tién ndi;

¢ Sy phu thugc cta chu ki vao cwdong dd tai trong (tai trong trong ving soéng anh hwdng trong

tredng hop dong hoc nhiéu loan).

9.2.5 Thiét ké dia trén thong ké phan (rng
N6i chung thiét ké dira trén thdng ké phan &ng la quy trinh khuyén nghi dé danh gia hiéu (ng tai trong
mét cach nhét quan.
Thiét ké dya trén théng ké phan (ng Ia cach tiép can dang hon va nén dwoc dung néu thdy quan
trong.
Viéc danh gia nhét quan higu (ng tai trong téng quat cho D-nam thwdng yéu ciu mot mo ta xac suét
clia hiéu (rng tai trong do tai trong mdi tredng dai han tac ddng lén hé théng éng dirng. Kho khan chi

yéu 12 & viéc thiét 1ap phan phéi hiéu (g tai trong dai han do dic tinh ddng phi tuyén ctia hiu hét cac
dng dirng.

9.3 Phan tich téng thé

9.3.1 Yéu ciu chung

9.3.1.1 Phan tich tdng thé ng dirng phai dwgc thwe hién cho cac tredng hop tai trong dinh tredc, xem
9.2.1, @& kiém tra cac trang thai gi6i han lién quan cho hé théng éng dirng va thiét 1ap hiéu (rng tai
trong bd phan va sb liéu v& chd tiép giap clia 6ng dirng.

9.3.1.2Phan tich tdng thé phai dwgc dva trén cac nguyén tic da dwoc chip nhan déi véi phan tich tinh
va ddng lyc hoc, md hinh réri rac héa, Go bén vat ligu, tai trong mdi tredng va co hoc dat dé& xac dinh
hiéu (ng tai trong dang tin cay tac dong vao hé théng éng dirng. Sy phan tich hiéu (ng tai trong c6 thé
dya trén tinh toan giai tich, mé phdng sé hodc thir nghiém thyrc hodc két hop cac phuwong phap nay.

9.3.1.3M5 hinh ng ding téng thé phai bao gdm toan b hé théng éng dirng c6 xét dén viéc 1ap md
hinh chinh xé&c cho d§ cirng virng, khdi lwong, can va hiéu (rng tai trong thuy déng hoc doc éng déng
d& bd sung cho céac diu kién bién phia trén va duoi dng dirng. Diac biét phai ldy cac hé sb can va quéan
tinh thich hep cho phwong phap da chon.

9.3.1.40ng d&rng phai dwoc rdi rac hoa ra thanh mot sé phan t& di d& miéu ta sy tac dong cla tai
trong mai tredng va phén (rng két cdu va dé phan giai cac hiéu (ng tai trong tai tit ca cac ving quan
trong. Sw réi rac hoa vé thoi gian va/hoic tan s phai dwgc thdm dinh dé dam bao ¢ dwoc dd chinh
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xac mong mudn. Cac nguyén tic cho viéc phé duyét mé hinh dua ra trong Phy lyc D cua tiéu chuén
DNV-0S-F201 nén dwgc ap dung.

9.3.1.5Nghién ctru dd nhay cam phai duoc thc hién dé kidém tra sy anh hwdng ciia cac thdng s hé
théng khong dwoc biét ro rang (sé ligu vé dat, hé sd thuy dong hoc, dy trlr &n mon, mé hinh bd phén,
cén két cdu, v.v...). Myc dich chinh la d& dinh lwgng sy khéng ré rang ctia md hinh, xac nhan cac gia
thiét thién v& an toan cé Iy va nhan ra nhiing ving cin phai dwgc nghién ctu ki lvéng hon dé co dugc
mdt mo hinh chép nhan dwoc (hiéu chinh mé hinh trén may tinh so voi cac thir nghiém thyc té).

9.3.1.6 Phan tich tinh nén duoc thye hién bang phwong phap phi tuyén hoan toan. Trong phan tich
ddng e hoc sau phan tich tinh c6 nhidu phrong an khac nhau, dwa trén cac cau hinh can béng tinh.
Diém khac biét gitra cac phuwong phap phan tich dong Iwc hoc hién nay la kha nang x& Iy phi tuyén.
Kién thirc vé phi tuyén chi dao clia hé thdng dang xét va viéc xt ly phi tuyén trong phwong phap phén
tich dwoc thiét lap sé quyét dinh do chinh xac cua phan tich va do d6 ca viéc lya chon dung dwdng 16i
phan tich.

9.3.1.7 Bang 9.3-1 khai quat cac phwong phap phan tich phan tir hiru han déng lyc hoc thwang dwoc
dung. Bang 9.3-2 chi ra viéc ap dung cac phuong phap chinh dwgc ding cho phan tich dong lrc hoc.

Bang 9.3-1- Phan tich téng thé - Khai quét cac phwong phap phén tich phan tir hivu han

Phwong Tinh phi tuyén
phap
Tai trong méi trwérng Tai trong diic biét Két ciu
Mién thei Tai trong Morison Déng phun (slug flow) — | B§ cirng hinh hoc
gian phi Tich hop vao cao dg mat | 9019 di 18n cla bot khi va | e e, opi tuyén
tuyén (NTD) - chit ldong & cac khoang )
cach ngén. Tiép xuc voi day bién. Tiép
xuc thay dbi cia than phwong
Va cham/ twong tac véi cac tién néi
két cdu manh khac
D& quay 3D lén
Mién  thei Khéng ap dung Tuyén tinh hoa tai vi tri can
gian  tuyén béng tinh
tinh hoa
(LTD)
Miéntdnsé | Tuyén tinh hoda tai vi tri | Khéng ap dung Tuyén tinh hoa tai vi tri can
(FD) cén béng tinh (tuyén tinh béng tinh
hod ngu nhién trong
trueng hop ngubn kich J
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Bang 9.3-1- Phan tich tdng thé - Khai quat cac phwong phap phén tich phan tie hiku han

Phwong Tinh phi tuyén
phap
Tai trong mai trwdrng Tai trong dic biét Két ciu

dong la séng khéng déu)
Bang 9.3-2 - Cac phwong phéap phan tich tiéu biéu va cac &ng dung

Phwong Ap dung tiéu biéu

phap

NTD Phan tich phan (ng cyrc dai clia hé théng v&i tinh phi tuyén 16n, cu thé 13 éng duoc kéo
bang day mém chju lyc kich dong 3D.
Phan tich FLS d&c biét cho hé théng hodc cac phdn cltia hé théng v&i déc tinh phan (ng
phi tuyén cao (vung tiép xuc day bién clia éng dwgc kéo bing ddy mém)
Thém dinh/phé duyét cho cac phwong phap don gian hoa (LTD, FD)

LTD Phan tich cue tri clia cac hé thdng cé tinh phi tuyén két cAu nhd/vira phai va tai trong thuy
ddng Iwc hoc cé tinh phi tuyén Ién (bng dirng dugc cang trén)

FD Phan tich so b
Phan tich FLS cho cac hé théng ¢6 tinh phi tuyén vira phai/nhé.

9.3.1.8 Nén ap dung mdt hodc két hop cac phuong phap sau:

 Phan tich song khong d&u trong mién thoi gian (bao thiét ké);

« Phan tich song déu trong mién thoi gian (song thiét ké);

e Phan tich séng khéng déu trong mién tan sé.

9.3.1.9 Phan tich song khong déu lién quan dén viéc 1ap md hinh ddng ndng cla phan tlr nudc va
chuyén dong ctia phirong tién ndi. Phan tich hiéu (ng tai trong cuc dai tét nhat 1a dwoc thue hign bing
cach ding mién thoi gian. Tuy nhién, ¢ thé ding phan tich mign tn sé néu dé chinh xac clia cac

phan tich ndy dwoc thAdm dinh béng phan tich mién thoi gian.

9.3.1.10 Lwu y la khoang thoi gian clia cac phan tich mién thei gian cho séng khdng déu phai du dai
dé dat dwgc hiéu (rng tai trong cye dai wéc tinh du tin cay v& mat théng ké. Didu ndy dugc dac biét

quan tam trong trudng hop éng chiu tai t& hop theo tan sé song va tan sé thép.

9.3.1.11 Néu md hinh va/hoac phurong phap phan tich gian don dwoce dung thi ching phai dugce thadm
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dinh béng md hinh va/hodc phan tich & bac cao hon. Dic biét viéc xac dinh tinh hiéu lyc quy dinh
trong Bang 9.3-3 phai dwgc xem xét cho céc trwdng hep tai trong dac trwng (quan trong).

Bang 9.3-3- Téng quat vé cac phwong phap phén tich xac dinh tinh hiéu lyc

Phwong phap dwec ding Phwong phap dé xac dinh tinh higu lyc

Phan tich mién thoi gian tuyén tinh hoa | Phan tich mién thai gian phi tuyén

Phan tich mién tan s Phan tich mién thoi gian

Phan tich song déu Phan tich séng khong déu

9.3.2 Phan tich méi

9.3.2.1 Trong phan tich mdi hé théng éng dirng phai xem xét tat ca cac hiéu (rng tai trong lap lién quan

bao gom:

[ ]

Hiéu trng s6ng & bac thir nhat (tai trong séng truc tiép va chuyén ddng clia phurong tién ndi lién
quan);

Chuyén dong bac hai clia phuong tién ndi;
Céac chu trinh (*ng suét do nhiét va ap suét gay ra;
Dao dong do tach xoay gay ra;

Va cham.

Phai xem xét tit ca cac dang van hanh bao gém ndi, dang hoat dong va treo néu thich hop.

9.3.2.2 Phan (*ng mdi do hiéu (rng s6ng bac mét va chuyén dong bac hai clia phrrong tién ndi co thé

dwoc tinh bang cung mét phuong phap dung dé tinh phan (ng cuc dai. Néu dung phan tich mién tan
sd thi phai dung phan tich mién thoi gian dé& xac dinh tinh higu lwc ddi véi song khong déu.

9.3.2.3 Phan tich mdi thudng &p dung cac gia tri danh nghia. Phai c6 phan tich dé nhay cam dé chira
nhing didm quan trong va dwa dau vao cho thiét ké, ché tao va I3p dat, chdng han ding mét nira chiéu
day dy trz 3n mon clia gia tri mat cit ngang dé& danh gia trong khai thac.

9.3.2.4 Dbi véi chién lwoc phan tich tdng thé thwong dung, quy trinh tinh toan tén thwong méi ngén
han nén dung dugc dwa ra tai Bang 9.3-4.
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Bang 9.3-4- Téng quan cac phwong phap phan tich moi

Phwong phéap phén tich Panh gia tdn thwong moi
Phian (ng- tin | Phan (ng-tin | Tdn thwong-tdn | Toén thwong- Té hop céac tén
sb séng s thip s6 séng tinséthp | thwong tin sd séng
va tin s thap
Phan tich téng | Phan tich tdng | Tinh gan ding dai | Tinh gén dang | Téng
thé theo mién tan | thé theo mién | hep dai hep
sb tan sb
Phan tich tdng | Phan tich tdng | Tinh gan ding dai | Pém chu trinh | Téng
thé theo mién tin | thé theo mién | hep theo  phuong
sb thoi gian phéap déng mwa
Phan tich tdng | Phan tich tdng | ®ém chu trinh | Dém chu trinh | Téng
th& theo mién |thé theo mién | theo phwong | theo  phuong
théi gian thei gian phép dong mua phap dong mwa
Phan tich tdng thé theo mién thoi [ D&m chu trinh theo phurong phap déng mua cho phan (ng t&
gian cho kich déng t6 hop tan sb | hop tan sb séng va tin sb thap
séng va tan sé thdp

10 Céc chi tiéu thiét ké éng dirng

10.1  Yéu ciu chung

10.1.1 Muyc tiéu

Pidu nay dwa ra mot khudn khd chung cho viéc thiét ké hé thdng éng dirng bao gém cac phén kiém tra
trang thai gi&i han ctia dng trong hé théng éng dirng. Diéu 11 dé cap dén thiét ké dau ndi va bd phan
éng dirng.

10.1.2 Pham vi ap dung

10.1.2.1 Tiéu chuin nay duwa ra cac yéu ciu dé kiém tra thiét ké tap trung vao cac diéu kién chiu tai 1a

chinh cho céc trang thai ULS, FLS, SLS va ALS. Cac nguyén Iy thiét ké cho cac diéu kién chiu chuyén
vi 1a chinh dwoc dé cap trong 10.4.7.

10.1.2.2 Didu 12 dwa ra cac yéu ciu vé& vat liéu, ché tao va hd so cho éng diing ché tao éng dirng, bd
phan thiét bj va cac hang muc két ciu trong hé thdng éng dieng.

10.1.2.3 Viéc thir ap luc tai nha may va thir 4p lec hé théng phai dwgc thuce hién tuan thi cac yéu ciu
quy dinh tai TCVN 6475-7: 2007,
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10.1.3 Cac trang thai gi&i han

10.1.3.1 Cac trang thai gi&i han duoc chia ra thanh bén loai sau:

a) Trang thai giéi han lam viéc (SLS) yéu cdu éng dirng phai c6 kha nng duy tri phuc vu va van hanh
chinh x&c. Trang thai nay twong (*ng v&i chi tiéu giéi han hodc chi phdi viéc van hanh binh thudng
(van hanh theo chirc nang) clia éng dirng.

b) Trang thai gidi han cwc dai (ULS) yéu cdu éng dirng phai duy tri tinh toan ven va tranh bj gay v&
nhung khéng nhét thiét phai c6 kha nang hoat déng dwoc. Vé&i cac didu kién van hanh thi trang thai
giéi han nay twong (rng v&i strc bén tbi da khi chju tai trong tac dung véi xac suét viret hdng nam la
102

c) Trang thai gidi han sy cb (ALS) Ia trang thai gi¢i han cye dai do tai trong su ¢6 (tai trong khong
thwdng xuyén)

d) Trang thai gi¢i han moi (FLS) la trang thai giéi han cyc dai cho sy phat trién vét nirt mdi tich luy qua
mirc hodc tdn thuong do tai trong 13p.

10.1.3.2 Céac phan éng va dau nédi clia dng dirng phai dwoc thiét ké theo cac dang hu héng tiém tang
nhu liét ké trong Bang 10.1-1 cho tat ca cac trang thai c6 thé g&p phai trong cac giai doan khac nhau
trong tudi tho thiét ké. Day Ia mét yéu cau tdi thidu va cac dang hu hdng khac c6 thé duoc kiém tra
thém.

Bang 10.1-1- Céc trang théi gi@i han cua hé théng éng dirng

Loai trang Trang thai gi&i han Binh nghia vé& hw héng/ Giai thich
thai gi&i han
SLS Khe hé& Khéng tiép xuc gitra éng dirng-éng dirng, bng dirng-day

budc, éng dirng-than phuong tién ndi, cay théng trén
phwrong tién ndi va boong phurong tién ndi, cay thong dudi
bién va day bién, ng mém trén phwrong tién ndi véi boong
phwong tién ndi.

Phan (rng géc qua mirc D6 léch goc Ién vuot qua gidi han van hanh quy dinh, vi
dy dd nghiéng ctia khép néi linh déng hay khép ciu

Dich chuyén phia trén qua | Dich chuyén phia trén I&n gitra éng dirng va phuong tién
mirc ndi vurgt quéa gii han van hanh quy dinh cho éng dirng
duoc kéo cang & trén, vi dy quing duéng dich chuyén clia
khép néi léng.
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Bang 10.1-1- Cac trang thai gi®i han cta hé théng éng dirng (Két thic)

Loai trang Trang thai gi&i han Dinh nghia vé hw héng/ Giai thich
thai gi&i han
Chirc néng co hoc Chirc nang co hoc clia mot bd ndi trong qua trinh két
néifthéo réi.
uLS Né ve Nd v& thanh éng chi do qua ap suét bén trong
Mét &n dinh véng (m6p) Bién dang d&o I&n (1am tan nat) vathodc mét én dinh (mop)
ctia mat cét ngang éng chi do ap suét bén ngoai gay ra
Lan truyén mét én dinh Lan truyén mét én dinh bat d4u bing mét én dinh véng.
Bién dang déo 1on va mat &n | Bién dang déo I&n (gay v&/nghién nat) mat ct ngang éng
dinh cuc bd cong véi bat ky mét én dinh cuc bd clia thanh éng do
momen ubn, lyc doc tryc va qua ap suét bén trong.
Bién dang déo Ion va mét én | Bién dang déo tbng va mét &n dinh ngang clia mat cit
dinh cyc bd va mét én dinh | ngang éng cong v&i bat ky mét 4n djnh cyc bd nao cla
vong thanh éng do hiéu ieng té hop gitra qué ap suét bén ngoai,
strc ciing hiku hidu va md men uén.
Dot gay mét &n dinh va bién | Phat trién vét nit khong 6n dinh hodc gay v& mat cit
dang déo lén ngang cta mét bd phan bj nirt
Kin chét ldng Ro ri trong hé théng dng dirng bao gbm éng va bd phén
Mét &n dinh tong thé M4t &n dinh cot tdng thé do nén doc tryc
ALS Nhw ULS va SLS Hw héng gay ra tryc tiép béi tai trong sy cb hodc tai trong
théng thurérng sau khi xay ra sy ¢b (trang thai he héng)
FLS Huw héng méi Tén thwong méi Miner qua mirc hodc phat trién vét nat

mai do cac tai trong 13p méi trudng, tryc tiép hay gian tiép.
Kich c& gidi han ctia vét nit méi ¢6 thé 1a chidu day thanh
6ng (gay rd ri) hodc kich c& vét nirt nguy hidém (gay dot
gay khéng én dinh/ bién dang déo Ién).

10.2 Cac hiéu (rng tai trong

10.2.1 Cac hiéu (rng tai trong thiét ké

10.2.1.1 Béng cach nhan hiéu (g tai trong cia mdi loai véi cac hé sé hiéu (rng tai trong twong ng
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ta s8 dwoc cac hiéu (ng tai trong thiét ké. Cac vi du cy thé cho mdmen ubn va sirc cang hiru higu
dwoc duwa ra dwéi day.

10.2.1.2 Mdmen udn thiét k& cho hiéu (rng tai trong do cac tai trong méi truwdng va chirc nang gay ra
la:

My=ye Mp+yeMo+y,-M, (10.2-1)
trong dé
Me - médmen udn do tai trong chirc ndng;
Me - mdmen uén do tai trong méi treéng;
M, - médmen udn do tai trong s cb.
10.2.1.3 Sirc cang hiru higu thiét ké cho hiéu (rng tai trong do cac tai trong mdi trwdng va chirc nang
gayrala:
Tu=Ve Te+Ve Te+74 Ty (10.2-2)
trong do
Ter — lwc cang hiru hiéu do tai trong chirc nang;
T.e - Iwc cang hiru hiéu do tai trong moi trwdng;
Tea - luc cing hiru hiéu do tai trong s cb.

Tai trong s ¢b dugc dua vao hiéu ing tai trong thiét ké trén cho hoan chinh. Théng thuwdang tai trong
F + E va tai trong A khdng dugc xem xét ddng thoi trong phén tich téng thé.

10.2.1.4 Lyc cang hiru higu, T, dugc tinh nhw sau (e cang ¢6 gia tri dwong):
Toe=Tw=pi A+ pe.Ae (10.2-3)
trong do

Tw— luc cang thyc thanh 8ng (tirc 1a ing suét doc tryc tinh bing cach tich phan (ng suét doc tryc trén
dién tich mat cat ngang);

p; - @p suét bén trong (cuc bd);

pe - 4p suét bén ngoai (cyc bd);

A; - dién tich mét ¢t ngang bén trong;
A, - dién tich mat cit ngang bén ngoai.
10.2.2 Cac hé sé hiéu (rng tai trong

Cac hiéu (ng tai trong thiét ké dwoc ding trong kiém tra thiét ké. Mot vai té hop tai trong c6 thé phai
dwoc kidm tra khi cac hidu (ng ti trong tlr mdt vai loai tai trong khac nhau dugc dwa vao trong mot 1an
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kidm tra thiét ké. Cac hé sbé hiéu (rng tai trong trong Bang 10.2-1 s& dugc dung khi hiéu &ng tai trong

thiét ké dugc dung cho tit ca cac trang thai gi¢i han va cép an toan.

Bang 10.2-1- Cac hé sé hiéu (rng tai trong

Trang thai gi&i han Hiéu (rng tai trong F Hiéu (rng tai trong E | Hiéu 0ng tai trong A
7" 7 ”a

uLs 1.1 1,3 Khéng ap dung
FLS 1,0 1,0 Khéng ap dung
SLSvaALS 1.0 1,0 1.0
CHU THICH:

1) Néu hiéu &ng tai trong chirc naing 1am gidm higu g téi trong t& hop thi 1y = bang 1/1,1.

2) Néu hidu (g tai trong mdi tredng lam gidm higu &rng tai trong td hop thi 14y = bang 1/1,3.

10.3 Sirc bén
10.3.1 Céc hé sé sirc bén
10.3.1.1 Cac hé sb sirc bén sau dugc ap dung:

o Hé sé cAp an toan ysc dugce lién két voi cap an toan thyc té va cé tinh dén hau qua cla sy hu
héng;

e Hé sb sirc bén vat lidu y, k& dén tinh bat dinh clia vat lidu va sirc bén;

e Mot hé sb trang thai y dé tinh dén trang thai dic biét dwgc quy dinh riéng cho cac trang thai
gi¢i han khac nhau, xem Bang 10.6-2.

10.3.1.2 Néu khdng c6 quy dinh khac, cac hé sb sirc bén 4p dung cho tit cd cac trang thai gidi han
duwoc quy dinh trong Bang 10.3-1 va Bang 10.3-2.

Bang 10.3-1- Hé s6 strc bén cho cip an toan, ysc

Thép Vira Cao

1,04 1,14 1,26
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Bang 10.3-2- Hé s6 sirc bén vat liu y,

ULS & ALS SLS &FLS

1,15 1,0

Dai voi SLS, cac hé s6 stre bén co thé dwoc quy dinh bdi ch phuwong tién, xem 10.7.

Déi voi ALS, cac hé sb an toan phy thudc vao tan suat xuét hién sy cb va dwgc xac dinh trong tirng
tredng hop. Trong trvdng hop ma tinh bét dinh vén c6 cua tai trong sy ¢b 14 khéng dang ké va trong
tredng hop wéce tinh thién vé an toan thi hé sé sirc bén vat liéu trong Bang 10.3-2 cé thé gidm xudng
con 1,05.

10.3.2 Cac tham s6 hinh hoc

10.3.2.1 Buwdng kinh ngoai danh nghia D dugc dung trong cac tinh toan strc bén cho tét ca cac dang
huw héng.

10.3.2.2 Dé kiém tra thiét ké ap suét nd v& va mép méo, strc bén phai dugc tinh toan dya trén chidu
day thanh éng nhu sau:

e Trang thai thir 4p lwc hé théng va thir ap lwc tai nha may:
ts = toom — trs (10.3-1)
* Trang thai khai thac
t1 = Laom = tats = Loour (10.3-2)
trong do:
thom - chiéu day thanh éng danh nghia
tas - dung sai chidu day ché tao
teorr — chiu day dw tri¥ n mon/ mai mon/ hao mon

10.3.2.3 S(rc bén cho tat ca cac trang thai gioi han khac lién quan dén tai trong cuc dai phai duwoc
tinh dia trén chidu day thanh éng nhw sau:

« Thi ap suét hé théng va 1&p dat/ay lén:

t, = tom (10.3-3)
e Céac trwdong hop khac:

2= toom = oorr (10.34)

10.3.2.4 Sy thay dbi chiéu day thanh éng trong tudi tho thiét ké cua hé théng éng dirng phai dwoc
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tinh dén trong tinh toan tén thuong mai dai han (trang thai khai thac). Trong tinh toan (ng sudt mi
danh nghfa thi c6 thé ding chiéu day thanh éng trung binh tiéu bidu. Béi voi méi trudng an mon &n
dinh thi c6 thé &p dung cach tinh gan ding sau:

t3 = thom— 0,5 teor (10.3-5)

Déi v6i viée tinh toan tdn thwong méi trong giai doan tréc khi hé théng di vao hoat dong lau dai (kéo
ra vi tri, 13p dat, v.v...) thi chidu day thanh éng c6 thé duwoc Iy nhw sau:

£3 = trom (10.3-6)
10.3.3 Do bén vat liéu

10.3.3.1 DY bén dac trung clia vét ligu dung trong tinh toan strc bén f, dwoc Idy nhw sau:

« DO bén kéo cuia vat liéu theo chu vi ng:

£, =min [,f 1?5) (10.3-7)

e DO bén nén cla vt liéu theo chu vi éng:
fi=t,an (10.3-8)
e DJ bén vat liéu theo huéng doc éng:
fi=1, e (10.3-9)
trong do:
f, va f,1a giéi han chay va gidi han bén kéo dac trung duwra ra trong Bang 10.3-3.
s 13 hé sb ché tao dwa ra trong 10.3.3.5

. 1a hé s bién crng do bién dang duwa ra trong 10.3.3.6.
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Bang 10.3-3 - Gi&i han chay va gi®i han bén kéo déc trung

Gidi han chay Gidi han bén kéo

f, = (SMYS = fy.1mp) Qv fy = (SMTS — f,10mp) @

trong do:

SMYS  la gi&i han chay quy wéc tdi thidu tai nhiét dd trong phong dya trén dwéng cong (ing suét-
bién dang

fytemp 1 nhan té gidm gia tri gi¢i han chay do nhiét ¢, xem 10.3.3.2

SMTS  la gi¢i han bén kéo quy udc tdi thidu tai nhiét dd trong phong dia trén dudng cong (ng
suét-bién dang

foromp la lrong gidm cua gidi han bén kéo do nhiét 4§, xem 10.3.3.2

ay 1a hé sb d6 bén vat lidu, xem 10.3.3.4

Déi voi viec cudn éng vao tang, tac ddng ctia bién dang déo sau khi ra khdi nha may ché tao 6ng phai
dugc danh gia va dwa vao trong dac tinh cla vét ligu

10.3.3.2 Cac gi¢i han SMYS va SMTS cla vét liéu thong thuong dugce xac dinh tai nhiét do binh
thuéng trong phong. Anh hwdng cb thé cé cla nhiét 6 dén dac tinh vat liéu phai duoc xem xét khi
nhiét dd cao hon nhiét 6 binh thwong trong phong. Anh hwéng dén cac yéu té sau phai dwoc xem
xét:

Gidi han chéy, fy,femp:

Gi6i han bén kéo, £, emp:

Médun dan hi;

« Heé sb gian nd nhiét.
10.3.3.3 Cac dc tinh cta vat liéu bj suy gidm gia tri & nhiét o thiét ké phai dwoc xac dinh la dir liéu
d4u vao cho thiét ké va dwoc tham dinh khi ché tao.

Néu khdng cé cac thong tin khac vé anh hwdng clia nhiét do dén sw suy giam gia tri cac dac tinh cua
vat liéu thi cé thé dung cac khuyén nghi cho thép C-Mn, thép Duplex 22Cr hay Duplex 25Cr nhur trong
Hinh 10.3-1.
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, Thép 22Cr
e
- Thép 25Cr
«0
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«Q-
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Nhiét d,"C
Hinh 10.3-1- D6 gidm gi®i han chady khi ting nhiét do

Téc dong clia nhiét dd thap, trong qué trinh xa khi clia 8ng dirng khi, cling nén dwoc xem xét khi thiét
lap dac tinh vat Iy va co hoc clia vat liéu.

10.3.3.4 Viéc lya chon vét liéu c6 thé bao gém ca Iya chon cac yéu ciu bd sung cho hé sé sir dung
cao (U) theo TCVN 6475-8: 2007. Yéu cau bd sung dam bdo dd tin cdy duoc nang cao vé do bén vat
liéu, diéu nay dwoc phan anh trong viéc st dung hé sé d bén vat liéu ay cao hon nhw trong Bang
10.3-4.

Béng 10.3-4- Hé s6 do bén vat liéu, a,

Binh thwréng Yéu cdu bd sung U

0,96 1,00

Yéu cau b6 sung U quy dinh mdt phép thir nghiém dé& dam bao réng SMYS téi thidu phai nhé hon tng
suét chay trung binh hai 14n dd léch chudn va SMTS téi thidu phai nhd hon do bén kéo trung binh ba
14n d6 léch chudn.

10.3.3.5 Hé sb ché tao ars ap dung cho thiét ké gidi han chay chiu nén theo huéng chu vi déi véi cac
trang théi gi¢i han méat &n dinh vong, mét 6n dinh cuc bd va lan truyén mét 6n dinh. Néu khéng c6 quy
dinh nao khac, hé sb ché tao arm» Néu trong Bang 10.3-5 dwoc 4p dung cho cac éng dwoc ché tao bdi
qua trinh ché tao éng han sau d6 nong dng (UOE), qua trinh ché tao &ng han (UO) ho&c qué trinh can
ubn 3 giai doan TRB (three roll bending) hodc qua trinh tao hinh ngudi twong tuw.
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Bang 10.3-5- Hé s6 ché tao az.s

Gi®i han bén kéo hoic éng lién Gi&i han bén nén cho dng han

UOE UO/TRB

1,00 0,85 0,925

10.3.3.6 . la tham s6 tinh dén sy tang ceng do bién dang (strain hardening) va si lam mang thanh
6ng, xac dinh béng:

a, =(l—ﬁ)+,6-'f£ (10.3-10)
(0,4+q,) khi D/t, <15
B={(04+q,)(60-D/1,)/45 khi 15<D/t,<60
0 khi  D/t,>60
(Pu—p.) 2 .
— e khi > p,
@ =1 Ps(t:) V3 o
0 khi p, <p.

trong dé:
Pia 12 &p suét thiét ké cuc bd dwgc néu tai Didu 8,
P |a &p sudt bén ngoai va p, la do khang v& quy dinh tai Didu 10.4.2

10.3.3.7 a. khdng duoc ldy Ién hon 1,20. Trong trwéng hop (/) = 1,18, a. dwoc xac dinh nhw trong
Hinh 10.3-2, day la tredng hop dwoc ding d& minh hoa.

124

Hinh 10.3-2- Hé s6 bién cirng a. phy thugc vao ty sb D/t va ty sé ap suét g,

trong trwdng hep (f/1,) = 1,18
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10.4 Trang thai gi¢i han cwe dai
10.4.1 Yéu ciu chung

10.4.1.1 Ong clia éng ding phai duoc thiét ké chéng lai cac dang hw hdng lién quan nhu liét ké trong
Bang 10.1-1.

10.4.1.2 Viéc kiém tra thiét ké dwa ra tai day tap trung vao trang thai bi chi phdi bdi tai trong. Nguyén
ly thiét k& cho trang thai bj chi phéi bdi chuyén vi dwoc dé cap dén trong 10.4.7

10.4.1.3 Néu thiét ké dya trén:
e trang théi bj chi phéi bdi tai trong;
e tai trong thiét ké dya trén phan tich éng dirng tong thé
« vat liéu dan hdi tuyén tinh va gion
thi bién dang déo tich luy sé dwoc coi 1a it ¢ kha nang xay ra.
10.4.2 No v&

10.4.2.1 Céac phan éng chju qua ap tinh bén trong (net internal overpressure) phai dugc thiét ké thoa
man c4c didu kién sau tai tat ca cac mat cit ngang:

(pi=pP.J)S LALYA (10.4-1)
Ym ' ¥sc
trong d6:
i - 4p suét bét thirang cuc bd, xem Diéu 8;

Pe - 4p suét bén ngoai.

D¢ khang v& p, dwgc xac dinh bang:
ph(r)=\—/2_--D2—-_tT-m;‘n[_ﬂ.; /. ) (10.4-2)

trong do:
t 1a ‘bién sb gid' va sé duoc thay bang t; hodc t; mét cach thich hop.

10.4.2.2 Ap suét bt thuomg cuc bd, py 18 4p sudt bén trong cuc dai co thé xay ra véi xac suét vuot
hang nam nhd. Thong thudng thi 4p suét bt thuéng bé mét, pinc duroc Iy bang 10 % Ién hon 4p suét
thiét ké, py, hay:

Pu=Pu+01-p, (10.4-3)

trong do:

pe - 4ap suét thiét ké cuc bd bén trong, xem 8.2.2
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10.4.2.3 Chi tiéu khang v& c6 hiéu lyc néu cac yéu ciu vé thir ap sudt thir tai nha méy quy dinh tai
TCVN 6475-7: 2007 dwoc thoa man. Néu cac yéu cdu nay khong dugc thoa man thi phai giam hé sé
str dung thich hop.

Chi tiéu khang v& duoc bidu dién theo dang strc bén clia cac dau bit ong. L ¥ la chi tiéu khang v&
dwoc dua ra theo 4p suét bat thudng cuc bd thay vi 4p suat thiét ké cuc bo. Do d6 trang thai gidi han
v& dwoc thiét ké rd rang phi hop véi viéc kidm tra thiét ké theo ULS chudn dé chong lai trang thai tai
véi ap suét cyec tri trong subt tudi tho clia dng.

Chiéu day danh nghfa dwoc xac dinh béng:

toom = b1 * boorr + brap (10.4-4)
trong d6, dung sai 4m clia chidu day ché tao dwgc cho 1a gié tri tuyét ddi, trs, va

toom = (t1 + teor)/(1-% tran) (10.4-5)

trong d6, dung sai am ctia chidu day ché tao dwoc cho bang phan tram ciia chiéu day danh nghia,

% than

Chiéu day yéu cau téi thidu cho mét doan éng thang khong c6 di trir &n mon dugc xac dinh béng:

= . : (10.4-6)
4 mi"[f" 115 )
B 1utsc(Pi—P.)
10.4.3 Mét &n dinh vong hé théng (mép 6ng)
10.4.3.1 Cac phan éng chiu qua ap bén ngoai phai dwgc thiét ké thoa man cac diéu kién sau:
(Pe=Puin) S L£f4) (10.4-7)
Vm ¥Vsc
trong do:
Pmin 14 &p suét bén trong téi thidu
10.4.3.2 Strc bén chéng ap suét bén ngoai (mét &n dinh vong), p.(t) dugc xac dinh bang:
(p.(t)—p.,(r))-(pf(t)—pf.(t))=P‘(r)-p.,(t)-pp(r)-ﬁ,-% (10.4-8)

Phuwong phap gidi phwong trinh trén dwoc dwa ra trong TCVN 6475-7: 2007. Ap suét mép dan hdi (mét
4n dinh) ctia éng dwoc xac dinh bang:
{ 3
2. E [ _ ]
e AR

t)=
pg.‘( ) I—Vz

(10.4-9)
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Ap suét mép déo dugc xac dinh bing:

t

p,,(t)=ZD

fy % (10.4.10)

10.4.3.3 Do mop ban dau clia éng va ddu éng, hay db 6van ban diu duoc tinh béng:

f _ Dnmx _Dmi'n
jmic = S (10.4-11)

10.4.3.4 D 6van ban dau khéng duoc lay nhd hon 0,005 (0,5 %). D dvan cyc dai do ché tao éng
dugc xac dinh trong 10.7.2. B4 6van xuét hién do qua trinh ché tao va I&p dat phai duoc tinh dén. Do
dvan do ap suét bén ngoai hodic do mémen & vi tri I3p dat s& khong dwoc tinh dén.

Pmin 18 4p suét cyc bd bén trong téi thidu duoc 14y bang ap suét bén trong & trang thai xdu nhét cong
véi ap lyc cot nwée tinh cla lwu chat bén trong. Khi lap dat p., 1y bing khong, khi lp dat voi dng ddy
NWOC, Pmin ldy bang p,.

10.4.4 Lan truyén mét én dinh

10.4.4.1 D& dam bdo mép cyc bd c6 thé c6 van chi 1a cuc bd va khong dan dén mét én dinh vong
(mép méo) qua mirc & cAc tiét dién doan éng k& bén, viéc kiém tra sy lan truyén méat &n dinh (mop
méo) phai dwoc thuc hién theo didu kién:

p;!r

(Pe= Puin) £ P (10.4-12)
cf m/ SC

trong do:

% =1,0 néu khdng cho phép co s lan truydn mét &n dinh khi xay ra mép cuc bd. Néu mét &n dinh
dugc phép lan truyén trong mdt khodng cach ngén (khi tiét dién cac doan 6ng k& bén déng vai tro la
cac thiét bi chan lan truyén mét n dinh) thi % c6 thé giam xuéng con 0,9.

Strc bén chéng lai sy lan truyén mét &n dinh, p,,, dwoc xac dinh bing:

25
t
P, =35-f,-a,, (BZJ (10.4-13)

10.4.4.2 Néu thiét ké éng dap ng duoc chi tiéu chdng lan truydn mét n dinh néu trén thi chi tiéu vé
mét &n dinh vong (mdp éng) clia toan hé théng ciing thod man. Trong cac trang thai ma s lan truyén
mét &n dinh c6 thé xay ra thi c4c bién phap ngan can hay chiin sy lan truyén phai dwoc xem xét trong
thiét ké.

Déi véi bng dwoc thiét ké d& thda man chi tiéu méat &n dinh vong (m6p méo bén ngoai) néu trén, méat én
dinh vong vén c6 thé xay ra tai 4p suét thap hon do cac sy cé. Vi du éng bi va cham hay bj uén qua
mtrc do thiét bi kep éng (tensioner) bj héng. Mdt khi bat dau, sy mép méo nay cé thé gay ra lan truyén
mét &n dinh va no sé lan truyén doc theo dng cho dén khi 4p suét bén ngoai giam xudng thdp hon ap
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suét gay lan truyén hoac cho dén khi co sy thay dbi vé tinh chat 6ng ngan chan mét 6n dinh nay. Hau
qua cua nhirng hw hong nhw vay nén dugc danh gia.

Néu nhu cac thiét bi chan lan truyén méat &n dinh ndm trong phan éng phai chiu mdi, sy suy gidm tudi
tho maéi nén duoc danh gia do cé cac yéu t tap trung (rng suét.

Cac dau ndi va cac khép ndi éng dirng o6 thé duoc xem xét la twong duong véi cac thiét bi chan lan
truyén mét 6n dinh.

10.4.5 Chi tiéu tai trong té hop

10.4.5.1 Céc phan éng chiu md men udn, lyc cang hiéu dung va sy qua ap tinh bén trong éng phai
duorc thiét ké dé thod man phuong trinh sau:

2 2 2
{Vsc 7} M. 1= Pu—Pe | |4 Ta | L[ Pu=pe | < (10.4-14)
M, p,(t,) T, p(ty)

trong do:
My - mémen udn thiét ké, xem Diéu 10.2.1
Tea - lwc cang hiéu dung thiét ké, xem Piéu 10.2.1
Did - ap suét thiét ké cuc bd bén trong, xem Diéu 8.2.2
Di - &p suét cuc b bén ngoai

M, 1a sirc b&n chéng mémen udn (déo) xac dinh béng:

M,=f,-a (D-t,)t, (10.4-15)
Ti 1a strc bén chéng lyc doc tryc déo xac dinh béng:

T,=f,a -x(D-t,)t, (10.4-16)

Pae 1a strc bén chéng vé& xac dinh bang cong thirc 10.4-2
CHU THICH 1: Cac dang hu héng bi chi phdi bdi trang thai giéi han ndy bao gém chay (yielding), bién dang déo téng thé va
nép gép do tdi trong td hop gdy ra.

CHU THICH 2: Chi tiéu thiét ké co thé dugc xem |4 chi tidu Von Mises (déo) vé cac lyc & mat cit ngang va strc bén déo cla
mat cét ngang. N6 twong duong véi giéi han déo ciia kha nang tao mémen ubn (bao gbm higu tng bién cirng do bién dang
va 1am méng thanh 8ng) 6i v&i trrdng hop (TesTw)<<1. Dbi véi trrémg hop chi cb 4p suét va higu (g ti trong kéo higu
dung, chi tidu nay dugc don gidn héa thanh chi tiéu Von Mises ddi véi chiéu day thanh éng truyén théng.

10.4.5.2 Céc phan éng chiu mdmen ubn, sirc cang hiéu dyung va sy qua 4p thirc bén ngoai I&n phai
dwoc thiét ké thod man phuwong trinh sau:
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2 M.{ T 1§ 2 - :
{Vsc 7u) I[;—l]’r[f] } +{7sc V) {%} <1 (10.4-17)
k k cl 2

trong d6 kha nang chéng mét dn dinh vong pey dwgc xac dinh bang cong thirc 10.4-8

CHU THICH 1: Cac dang hu hdng bj chi phéi béi trang thai gi¢i han ban kinh nghiém nay Ia chay va mat én dinh cyc bd té
hop va mét &n dinh vong do té hep gitra mémen udn, lyc caing va sy qua ap bén ngoai.

CHU THICH 2: Higu (rng clia ca hé théng nén dwoc xem xét cho cac phuong phap 1p dit bao gm rét nhidu cac doan éng
chiu ciing trang thai tai trong. Néu khdng c6 cac thdng tin chi tiét thi 4p dung hé s6 7 = 1,05 nhéan v&i rsc ym.

10.4.6 Phrong phap thiét ké theo irng suét lam viéc

10.4.6.1 La mot phuwong phéap thay thé dé st dung, phuong phép thiét ké theo (ng sudt lam viéc
(WSD) c6 thé dwoc dung cho viéc kiém tra tai trong t& hop cho doan éng véi D/t nhé hon 30. WSD
hién tai dva trén trang thai gidi han riéng cho tai trong td hop va dua ra két qua thién vé an toan hon
so véi trang thai gi¢i han theo phwong phap LRFD twong teng.

10.4.6.2 Dbi voi phurong phap thiét ké WSD, higu (ng tai trong thiét ké bang higu (rng tai trong déc
trung twong (ng, hay hé sé higu (ng tai trong va hé sb sic bén bang mot:
Ve =Ve=V4=Vsc =7n=10. Thay vao do6, h¢ s6 st dung co ban quy dinh tai Bang 10.4-1 duoc ap
dung.

Bang 10.4-1- Hé sb str dung 7 cho tai trong t6 hop

Cép an toan thip Cép an toan vira Cép an toan cao

0,83 0,79 0,75

10.4.6.3 Cac phan éng chiu mémen udn, sirc cing hiéu dung va sw qua ap thirc bén trong phai dugc
thiét ké thoa man phwong trinh sau:

M| pu=p. ) | (LY | (Pumre)
L I B [ I R —wa +| e <p? (10.4-18)
M, () T, p(ty)

trong do: tat ca cac théng sé dugc xac dinh tai 10.4.5.

10.4.6.4 Cac phan éng chiu mémen uén, lyc cing hiéu dung va sy qua 4p thyc bén ngoai phai duoc
thiét ké thoa man phwong trinh sau:

212 2
MM}[E] } +[!%_‘F’_m1] <n' (10.4-19)
M.t T;c pr(fl)

104



TCVN 8403:2010
10.4.7 Cac trang thai bj chi phi b&i chuyén vi

10.4.7.1 Tai trong va hiéu &ng tai trong cé thé dwoc phan loai nhu sau:
e Trang thai bj chi phéi b&i tai trong (ky hiéu 12 LC hoac goi la trang thai chinh), hodc
« Trang thai bj chi phdi bdi chuyén vj (ky hiéu 1a DC hoéc goi la trang thai phu) hoac
¢ Céc loai td hop tai trong.

10.4.7.2 Trang thai bj chi phdi bdi tai trong la trang thai ma phan ung két cdu bj chi phéi chu yéu béi
cac tai trong tac dung.

10.4.7.3 Trang thai bj chi phdi bdi chuyén vi 1a trang thai ma phan (rng két cAu bj chi phéi chii yéu béi
cac chuyén vi hinh hoc tac dung Ién két cAu.

10.4.7.4 Trang thai bj chi phdi b&i chuyén vj nén dwoc chia ra thanh hai loai:
« Trang thai v&i tai trong tinh (chirc ndng va ap suét);
« Trang thai véi tai trong dgng (madi treeng).
10.4.7.5 O Trang thai bj chi phdi bdi chuyén vi v&i tai trong tinh, cac nguyén ly thiét ké co ban sau
phai dwgc ap dyng:
¢ Cac hiéu (ng tai trong chinh (phan trang thai bj chi phdi b&i tai trong clia higu (ng tai trong)
phai thod man chi tiéu clia trang thai bi chi phdi béi tai trong quy dinh trong Tiéu chuén nay
va khong phai tinh dén hiéu trng tai trong phu (phan trang thai bj chi phdi bdi chuyén vi cla
hiéu (rng tai trong)
e Tdng hiéu (ng tai trong (chinh va phu) phai dwoc kiém tra dbi chiéu voi cac giéi han bién
dang va chi tiéu ch4p nhan clia cac trang thai bj chi phéi bdi chuyén vi quy dinh trong
TCVN 6475-7: 2007.
« Bién dang déo tich luy phai dwgc xem xét.

10.4.7.6 O trang thai bi chi phéi b&i chuyén vi véi tai trong ddng (sé chu trinh thap) thi méi tré thanh
trang thai gi¢i han cho cac trang thai tai cye tri. M6t nguyén 1y thiét ké co ban va ¢6 ly hon sé I1a dwa ra
yéu cau |a khéng cho phép chuyén vi khéng dan hdi gy ra bdi tai trong 13p. Do d6, tdng bién dang phai
dugc giéi han trong viing dan héi.
10.4.7.7 Néu mémen udn co thé dwoc gia thiét 1a phy thi mémen ubn néu trong 10.4.5 va 10.4.6 co
thé dwgc nhan thém véi hé sé trang thai, #=0,85.
CHU THICH: Trong cac vi dy dudi day (rng suét ubn dugc coi la phy:

«  Mét éng dirng dugc ubn theo mot két cdu cong lién tyc vi dy nhu tang cubn éng

« O nhitng viing ma hinh dang can béing hinh hoc clia éng dimg khéng chiu anh hwéng béi d cing uén (chi phoi

bé&i d§ cirng hinh hoc do lye kéo hidéu dung).
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O trwéng hop thir hai phai dwgc xac nhan béi mat phan tich cung véi d6 cirng ubn va khang cé dd cirng udn cho ¢a trang thai
tai tinh va déng.

10.4.7.8 Céc trang thai chiu chuyén vi Ia chinh phai dwoc I1ap hd so. Cac doan éng va bd phan chiu
bién dang khéng dan hdi phai duoc thiét ké co tinh dén bién dang déo tich Iuy (rdo) nhw mét én dinh
vong éng tang dan (d6 dvan tich luf) va hién twong méi déo (chu trinh thdp va rét thip).

10.5 Trang thai gi¢i han méi -

10.5.1 Yéu cidu chung

10.5.1.1 Hé thdng éng dirng phai dworc thiét ké sao cho hé théng Gl an toan d& chéng méi trong sudt
tudi tho khai thac clia hé théng. Cac thong tin chi tiét vé thiét ké va phan tich moi duoc néu tai didu 9.

10.5.1.2 Tét ca cac tai trong 1ap tac dong lén hé thdng trong sudt tudi tho khai thac clia hé thdng cb do
Ié&n va s chu trinh twong (ng a0 Ién dé gay ra tén thuong méi phai dugc tinh dén. Cac giai doan tam
théi nhue van chuyén, kéo ra vi tri, I4p dat va treo cling phai dwoc tinh dén.

10.5.1.3 Tét ca cac vi tri quan trong duoc duw doan Ia dé xdy ra nit cho méi bd phan doc éng dirng
phai dwgc danh gia. Nhirng vi tri ndy thdng thuong bao gém cac dwéng han va chi tiét gay ra tap trung
(rng suét.

10.5.1.4 Cac phuwong phap danh gia méi cé thé dwoc phan loai thanh:
¢ Phwong phap dwa trén dwdng cong mdi S-N (xem 10.5.2)
o Phuwong phap dya trén tinh toan lan truyén vét nirt (xem 10.5.3)

10.5.1.5 Théng thwong phuong phap dwa trén dwéng cong S-N dugc dung trong thiét ké cho viec
danh gia tudi tho méi. Phwong phép tinh d6 lan truyén vét nit méi cé théd dwoc dung dé wéc tinh
quang thoi gian phat trién vét nit méi va dé thiét Iap chi tiéu kiém tra NDT d& 4p dung trong ca qué
trinh ché tao va khai thac.

10.5.1.6 Néu khong c6 di liéu dai dién vé sirc bén mai thi phai thirc hién viéc thir mdi triec tiép cho
b$ phén dang xét co quan tdm dén thanh phan hoa hoc ctia méi tridng bén trong va bén ngoai.

10.5.1.7 Ung suét dung @& tinh tich Iuy tdn thwong méi cho éng ding 1a (ng suét chinh c6 chu ky
(phu thudc vao thoi gian).

10.5.1.8 Thanh phan (ng suét chinh c6 chu ky danh nghia, o cho doan éng thong thudng 1a sw két
hop tuyén tinh gitba (rng suét udn va (ng suét doc truc, xac dinh bing:
oo L, 2M(D-t)
7(D=t,)-t; z(D*~(D-1,)")

(10.5-1)

10.5.1.9 Cong thirc nay két hop (rng sut thay ddi vong quanh chu vi clia doan éng clia éng dieng.
Trong tredng hop ma séng dén tr nhiu hiréng khac nhau thi tdn thwong méi phai dwoc tinh tai vai
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diém cach déu nhau dé tim ra vj tri nguy hiém nhét.

10.5.2 Panh gia moi bang dwéng cong moi S-N
10.5.2.1 Céc ndi dung sau phai dwgc xem xét khi dung phwong phap dwdng cong S-N:
« Danh gia phan phéi ngan han clia chénh (rng suét danh nghia
e Lwa chon dwdng cong S-N thich hop
o Két hop hé sb hiéu chinh chiéu day
¢ Xac dinh hé sb tap trung (*ng suat (SCF) chua dugc ké dén trong dwéng cong mai S-N,
e Xac dinh tdn thwong mai tich lu§ Dy, cho tét ca cac trang thai ngén han.
10.5.2.2 Chi tiéu mdi cin thod man cé thé dugc viét nhw sau:

D, -DFF <1,0 (10.5-2)

fat
trong doé:
Dw - ton thuwong moi tich luy (quy tac Palmgren-Miner)

DFF - hé sb mdi thiét ké, xem Bang 10.5-1

Bang 10.5-1- Hé s& moi thiét ké DFF

Cép an toan
Théap Vira Cao
3,0 6,0 10,0

10.5.2.3 Pudng cong S-N thiét ké phai duoc dya trén dudng cong trung binh trir di 2 lan d6 lech
chudn dbi véi sb ligu thi nghiém thich hop.

10.5.3 Panh gia moi bing phwong phap tinh lan truyén vét nirt

10.5.3.1 Trong phuong phap ndy 4p dung cach tiép can thiét ké ddi véi hw hdng cho phép. Biéu nay
c6 nghfa 13 cac bd phan éng dirng dugc thiét ké va kiém tra sao cho kich c& téi da mong doi ban dau
ciia khiém khuyét s& khong phat trién dén kich c& nguy hiém trong tudi tho khai thac hoac 1an kiém tra
dAu tién. Viéc tinh toan lan truyén vét nirt théng thwdmg bao gom cac budce chinh sau:

e Xéac dinh phan phéi dai han cla chénh (rng suét danh nghfa;

o Luwa chon luat phat trién vét nirt thich hop véi cac tham sé phat trién vét nit thich hop. Cac
tham sb phat trién vét nit (sirc bén dac trng) phai dwoc xac dinh béing gié tri trung binh
cdng véi hai l4n dd 1&ch chuén;
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e UWéec tinh kich ¢& va hinh dang vét nixt ban d4u va/ hodic c6 thé thoi gian bt dAu xuét hién
vét n(t. Gia tri wée tinh tét nhat cla kich c& vét nirt ban dau (gia tri trung binh) phai duoc
dung. Thoi gian bt dau xuét hién nit thong thwang dugc bd qua dbi véi dwdng han;

 Xac dinh (ng suét co chu ky trong mét phang phat trién vét nit sé xay ra. Déi véi cac bd
phan ma khéng ¢6 han thi (’ng suét trung binh phai dwgc xac dinh;

e Xac dinh kich c& vét niet cudi cung hay téi han (xuyén chiéu day, pha huy khéng 6n dinh/
bién dang déo Ién);

« Tich phan biéu thirc lién hé cla lan truyén vét nirt méi theo phan phédi chénh (rng suét dai
han @& xac dinh quang thdi gian phat trién vét nirt moi.

10.5.3.2 Quang thoi gian phat trién vét nirt phai dugc thiét ké va kiém tra G& thod man cac diéu kién
sau:

e DFF <10 (10.5:3)

®
trong dé:

Nw - téng sb chu trinh (g suét trong qua trinh van hanh hodc téi thei gian kiém tra trong
qua trinh van hanh

Neg - sb chu trinh (*ng suét can thiét dé tang kich c& khuyét tat tir gia tri ban dau dén gia tri
nguy hiém

DFF - hé sé mai thiét ké, xem Bang 10.5-1.

10.5.3.3 Kich c& khuyét tat ban ddu, a;/2c; cho khuyét tat b& mat va 2a;/2¢; cho khuyét tat chim bén
trong 14 gia tri mong doi clia khuyét tat con lai sau qua trinh ché tao va kiém tra NDT. Kich c& khuyét
tat mong doi ban dau (gia tri trung binh) phai dwoc thiét Iap dwa trén viéc danh gia kha nang phat hién
khuyét tat clia phwong phap kiém tra, khd nang tiép can cho viéc kiém tra trong qua trinh ché tao,
chiéu day va hinh dang ctia két ciu, phwong phap ché tao, sy hoan thién bd mat, phwong phap han,
méi han thiu hoan toan hay mét phan va sb lwong cac Iép han dé hoan thanh méi han.

10.5.3.4 Kich thudc tdi da dwgc chdp nhan cla vét nirt ban diu cb thé dwoc st dung dé danh gia
gi¢i han phét hién ctia phwrong phap kiém tra NDT déi véi mét bd phan thue té.

CHU THICH 1: Bbi véi vét nirt bé mit bat dAu tir didm chuyén tiép gitra vat lidu han/co ban thi cb thé gia thiét A6 sau vét nirt
bdng 0,1 mm (vi du: do chay canh va nirt vi md tai day cla vét chay canh) néu khéng co cac théng tin nao vé& do sau vét nint.
Ti s6 gitra A9 sau vét nit bé mat voi tong chidu dai vét nirt (a,/2c) sé duoc gia thiét 12 thap (nhd hon 1:5) néu khdng cé cac
théng tin nao khac. Viéc mai cac diém tép trung g sudt (hot spot) nén dugc tinh dén dé loai bd chay canh va tang d6 tin cay
clia viéc kidm tra,

CHU THICH 2: Béi v&i dudng han chu vi mét phia thi khuyét tat dang khéng thau rét khé phat hign bing NDT. V&t nirt véi dd
sau 1-2 mm c6 thé khé tim thay. Ddi véi cac truéng hgp nay thi viéc dung mot quy trinh han tin cay 13 rét quan trong dic bigt
la v6i 16p han 16t. Vigc mai bang I6p han chan méi han dugc xem la s& 1am tang tudi tho méi rit nhidu.
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10.5.4 Kiém tra méi trong van hanh

10.5.4.1 Phuwong phap dwdng cong moi S-N ¢cé thé dwoc dung cho myc dich kiém tra so bd dé tim ra
nhirng viing ma net moi dé& xay ra nhét trong qua trinh van hanh. Thoi gian dén I1an kiém tra lan dau
tién trong van hanh c6 thé dwoc tinh dya trén két qua (dudng cong) phat trién vét niet theo thoi gian
véi cac chi tidu trong Bang 6.5-1 cling véi cac bién ban trong qué trinh ché tao/ 18p dit. K& hoach kiém
tra trong van hanh sau Ian kiém tra dAu tién phai dua trén cac két qua kiém tra thu duoc va ké hoach
duwoc cap nhat thich hop theo két qua dé. Khi tim ra khuyét tat thi viéc tinh toan nirt moi Gé xac dinh
thei gian phyc vu con lai phai dya trén G chinh xac clia phwong phap kiém tra dwoc s dung khi xac
dinh kich c& va gia tri ky vong phai duwgc ding trong danh gia moi.

10.5.4.2 Cac sb lieu can thiét phai dwoc ghi lai trong quang thoi gian phuc vy dé 1ap hd so va phan
tich tinh trang moi cho cac éng dirng tam thoi. Thong thwdng cac sé ligu ghi chép lai sé bao gdm thir
tw chay cac doan éng dirng xudng giéng, ciu hinh éng dirng, sé liéu vé madi (do sau nuéc, ap suét,
khéi leong riéng, v.v...), sb liéu vé& phuong tién ndi bao gém lyc cang trén, khodng thdi gian va trang
thai bién cho méi dang van hanh. Cac sé liéu ghi chép phai dwoc ra xét déu dan dé danh gia sy can
thiét ctia viéc kiém tra tim ra nlt méi.

10.5.4.3 Kiém tra NDT tai chd ho3c éng dirng dwoc thdo ra dé kiém tra trén can déu dwgc xem 1a
cach kiém tra chap nhan dwoc.

10.6 Trang thai gi&i han sw cé

10.6.1 Cac yéu ciu chirc ning

10.6.1.1 Trang thai gi&i han sy ¢6 Ia trang thai do tai trong hay su kién sy ¢ gay ra. Tai trong sy ¢b
phai dwoc hiéu 13 tai trong ma éng dirng c6 thé sé chju trong cac trwdng hop sau: didu kién bat
thwong, hoat ddng sai hodc huw héng vé ki thuat. Cac tai trong sy ¢b thdng thwdng gay ra do cac s
viéc xay ra khéng dwoc xac dinh tredc. Cac hang muc kiém tra thiét ké sau thong thuwéng phai thye
hién:

o Stc bén chiu tai trong sy ¢d (thwdng la cac sy kién riéng ré véi tan suét xuét hién hang
nim nhé hon 107?);

e Strc bén cwe dai va danh gia hau qua do viot qua trang thai giéi han van hanh (SLS), dugc
dwa ra dé xac dinh cac giéi han van hanh;

o Sirc bén chiu tai trong méi tredng sau khi bi sy cb (kiém tra xem sirc bén cé bi gidm di sau
khi tai trong s ¢b lam hw hdng két cau hay khéng).

10.6.1.2 CaAc tai trong sy cb va céc chi tiéu hw héng lién quan & dang tan suét xuét hién va dd Iém
phéi dwgc xac dinh dwa trén phan tich rdi ro va cac kinh nghiém tich luy lién quan. Cac tai trong khac
c6 thé xdy ra tai thoi diém xay ra sy ¢b clng phai dwgc tinh dén. Ngoai ra cac tai trong sy ¢d phai
dwoc xac dinh c6 tinh dén cac hé sé anh hudng. Cac hé sb nay cé thé Ia trinh dd nhan vién, quy trinh
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van hanh, bé tri chung clia gian, thiét bj, hé théng an toan va quy trinh kiém soat.

10.6.2 Cac loai tai trong sw ¢
Céc tai trong sy ¢b c6 thé phan loai thanh (khdng gi¢i han):

Chay va nd

Va cham nhuw:
o Sy twong tac khdng thwéng xuyén caa éng ding (xem Diéu 10.8.1)
o Va cham do vét roi va neo
o Vacham tir phuong tién ndi/vat ndi
« Tai trong moc/toac nhur:
o Neoré
« Huw hdng hé théng hd trg nhu:

o Hé théng bu dao ddng theo phuong thdng dirng lam viéc sai chirc ndng hoat dong
(méAt hodc ket), vi du: hé théng kéo ciing hodc thiét bj bu dao ddng cho t&i khoan.

o Mét Iyc ndi, vi dy cac khoang chira khi clia phao try (spar)
o M4t day budc, éng chdng hodc day dén huéng
o Hw hdng hé théng dinh vi dong (bj trdi di)
o Sy vurot qua ap suét bat thuwdng bén trong:
o Mét hé théng an toan ap suét
o Hu hdng éng khai thac
o Dang ap
o Dap giéng — bom chén
o S kién mdi trwong
o ddng dat
o sbéng than

o bang tréi.

CHU THICH: Céc trang thai tai trong méi trudng véi chu ki I3p 10000 nim & phia dudi clia ham phan phéi xac suét dai han da
dwoc dua vao sin trong tiéu chun thiét ké ULS va khang cin phdi dugc xem 14 mdt trang thai tai trong sy b (hodic bét
thuéng) cho éng dimg.

Cac sy kién sy ¢d mdi trudng nén dugc danh gi véi cac gid thiét sau:

«  Gi4 trj chu ki 13p v6i kha niing xdy ra vira phai khéng bj vurot qué trong tudi tho thiét ké (vi dy 200 nam)
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e  Céc sy kién nghiém trong nhung it xay ra (vi dy dong dat) v&i khodng thdi gian I8p tir vai trdm dén vai nghin
nam.

10.6.3 Hiéu (rng tai trong sw cd dic trwng

10.6.3.1 Hiéu (ng tai trong va tai trong sy ¢ dwoc xac dinh bing tAn suét xuat hién va cudng dé cua
chung. Tai trong xay ra tai thevi diém sy kién c6 sy ¢b thong thudng khéng can phai dwoc gia thiét 1a
clng xay ra voi trang thai tai trong mdi tredng cwe dai. Tuy nhién, két cdu hw hdng do tai trong sy ¢b
phai c6 kha nang chju dwgc tai trong chirc ndng va ap suét lién quan trong mét trang thai tai trong méi
treéng cuc dai. Bang 10.6-1 dwa ra cac hidu (ng tai trong sy ¢b dac trung va td hop tai trong cho cac
dang van hanh khac nhau.

Bang 10.6-1- Hiéu (rng tai trong sw c6 dic trwng va té hop tai trong

cho cac dang van hanh khac nhau

Loai trang Dang véan Loai hiéu (rng tai trong
thai gi&i hanh
han Tai trong P Tai trong F Tai trong E Tai trong A
ALS Khéng vén Giatridy doan | Giatrjdy doan | Giatri cyc dai Gia tri phy
Két cAu hanh két hop véi tai dy doan hodc thudc vao cac
trongsiwcd | gia tr quy dinh | s liéu do duoc
nguyén ven :

Van hanh ap SUét thiét ké dy doan két va cu'évng dova
dac treng hoge hop véi tai x4c suét xuét
bét thudrng mot trong s cb hién

cach phi hgp
ALS Tam théif Giatri di doan | 'hidu (ng tai trong td hop véi xac | Khong 4p dung
Két cAu bi khong van suét vurot hing nam
hu héng e =10"

Van hanh &p suét thiét ké
déc trwng hodc
bét thuwong mot

cach phi hgp

CHU THICH: Ky hiéu tai trong: P — cé dinh; F - chirc ning; E — mdi trwéng; A - sir cb

") T3i trong méi trwérng cb thé duge xac dinh tir dy béo thai tiét néu théi gian dén 1an sira chira ngén va c6 céc bién phap bao
vé. Néu chu ki sira chiva duore 4n dinh vao mét mia thi xac suét vurgt c6 thé giam di, hay 13 tai trong mai truéng c6 thé lién
quan dén mét mia chir khéng phai mgt nam.

10.6.4 Thiét ké chéng lai cac tai trong sw ¢d

10.6.4.1 Thiét ké chdng lai cac tai trong sy cb co thé dwoc thuc hién tryce tiép bing viéc tinh toan hiéu

(rng tai trong 1&n két cdu hodc gian tiép bang cach thiét ké két cAu co kha naing chiu dugc sy cb. Mot vi
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du cho cach gian tiép 1a khi thiét bj kéo cang bi hw hdng nhwng van ddm bdo dé nguyén ven dé chéng
lai cac diéu kién méi truerng nhét dinh ma khong gay ra sy pha hiy tiép theo.

10.6.4.2 Thiét ké chdng lai cac tai trong sy cb phai dam bdo Ia tdng xac sudt hu hdng thoa man cac
gia tri dat ra trong Bang 7.3-5. Xac suét nay c6 thé duoc didn dat Ia tdng xac suét xay ra cla sy kién
gay tdn thwong thiz i, Pp, nhan véi xac suét hw hang két cu khi xay ra si kién nay, Py Yéu ciu nay
duoc biéu dién nhu sau:

Z Prpi P <Pz (10.6-1)
trong doé:

Pyr 1a xac suét hw hong dat ra theo Bang 7.3-5. S8 lvong cac mirc rdvi rac hoa phai di Ién dé& dam bao
xac suét gay ra dwgc danh gia voi di G chinh xac.

10.6.4.3 Diéu phai nhan ra |a tai trong sy ¢ vén khong dwoc biét rd rang ca vé tin sé va dd 1on,
ddng thoi ban chéat gan dang clia phirong phap dung dé xac dinh hiéu (ng tai trong sw cb. Do dé cn
phai c6 sir danh gia chuyén mén cén than, c6 co s& va logic va sy danh gia thyc té.

10.6.4.4 C6 thé thyc hién kiém tra thiét ké cho tai trong sy cd mét cach don gian nhu Bang 10.6-2
dudi ddy nhan véi hé sb higu (ng tai trong twong (ng tir Bang 10.2-1 va cac hé sb strc bén theo
Bang 10.3-1 va Bang 10.3-2. Sy thich hop cla viéc kiém tra thiét ké mot cach don gidn phai dwoc
danh gia dia trén cac ndi dung tém tat & trén dé xac dinh ring xac suét hw hong tong thé tuan theo gia
tri dat ra trong Bang 7.3-5.

Bang 10.6-2-Kiém tra thiét ké don gian cho tai trong sw cé

Xac sult xudthién | Cép an toan thép Cép an toan vira Cép an toan cao

> 107 Tai trong sy ¢b co thé dugc coi trong ty tai trong moi trrdng va c6 thé duoc
déanh gia tuong ty nhu kidm tra thiét ké ULS

10%10° Phéi dugc danh gia theo tirng treérng hop mét

1010 %=1,0 %=10 %=10

1010 Téi trong hodic si kién sy | 7 =0,9 %=09
cb c6 thé dugc béd qua

10°%-10° 7%=08

<10®
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10.7 Trang thai giéi han van hanh

10.7.1 Yéu ciu chung

10.7.1.1 Cac trang thai gidi han van hanh héu hét thwong lién quan dén viéc xac dinh cac giéi han
chap nhan dwoc cho qua trinh van hanh binh thwéng. Trong nhidu trvdng hep, chl phwong tién dua
ra cac yéu cdu, tuy nhién nguai thiét ké cling phai tién hanh danh gia vé kha nang van hanh dwoc clia
éng ding va xac dinh cac chi tiéu SLS cho hé théng 6ng dirng.

CHU THICH: Phan tich FMEA, HAZOP va céc cudc hop thao luan vé& thdm dinh thiét ké Ia cac thi tuc ¢b tinh hé
thdng va cé ich dé co thé dua ra trang thai gidi han van hanh va ra soat cac hau qua cda viéc djt ra cac gioi han
van hanh va hau qua cla viéc vuot qua cac gioi han nay.

10.7.1.2 Diéu quan trong la tat ca cac gidi han van hanh va/ hoac gia thuyét thiét ké dwoc néu ra ré
rang va thie hién trong quy trinh van hanh.

10.7.1.3 Sv vugt qua gi&i han van hanh khong dwoc dan dén hw hong va mdt trang thai gigi han sy
cb phai dwoc xac dinh lién quan Gén viéc vwrgt qua gidi han van hanh. Ngoai ra tin sé va hau qua cla
sw kién sau khi virgt qua gidi han van hanh phai dwgc danh gia. Nhirng sy kién nhw vay sé dugc kiém
soat bang viéc bao dwdng/kiém tra thwdng ky va thire hién canh bao sém hodc viéc ding hé théng
kiéu an toan khi hw hdng trong thiét ké.

10.7.1.4 Cac trang thai gidi han van hanh déi véi phan ng téng thé cua éng dirng lién quan dén cac
gi¢i han vé dd léch, dich chuyén va do quay clia éng dirng hoac d évan clia cac doan éng cta éng
dirng. Cac phan sau day sé dwa ra mot vai vi du.

10.7.2 Gi&i han dd évan do uén

10.7.2.1 Cac bng dirng khéng dugrc cd dd dvan qua I&n va viéc nay phai dwoc xac nhan trong hd so.
Dé tranh bi mat &n dinh cuc bd sé'm, dd dat phang do ubn ciing véi d dvan phai dwgc gi¢i han & mirc
3 %:

D,,-D,,
fy = 2o =Pon < 03 (10.7-1)

(1]
10.7.2.2 Yéu céu nay c6 thé dwgc gidm nhe néu:
« Do giam twong rng cla strc b&n moémen da dwoc tinh dén

» Cac gi¢i han v& hinh hoc dwgc thod man nhw cac yéu ciu vé phéng thoi va cac yéu ciu dé cac

thiét bi lién quan co thé tiép can duoc.
+ ng suét cé chu ky bd sung do dd 6van da dwoc xem xét.

10.7.2.3 B4t ky diém nao doc 6ng dirng co tai trong tap trung phai dugc kiém tra d6 6van. Nhikng

diém tai trong tap trung nay c6 thé phat sinh tai cac vai d& nhip hang, diém d& nhan tao.
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10.7.2.4 DO 6van phai dwoc xem xét dac bidt sau khi cé cac tai trong gay ra bién dang déo nhuw cudn
dng vao tang, tha éng ra khoi tang, va cham va twong tac ctia 6ng ding.

10.7.3 Hanh trinh dich chuyén ctia éng dirng

10.7.3.1 Déi véi bng dirng dugc kéo cang & dau éng phia trén, thiét bj kéo cing tac dung mét lyc kéo
Ién phia trén vao phia dau trén cta éng dirng d& han ché uén va duy tri mot lwc cing khong thay ddi
tac dong vao ong dirng. Thiét bj kéo nay phai kéo lién tuc khi dng dirng va phwong tién ndi chuyén
dong theo phwong thang dirng twong ddi so véi nhau. Quang dich chuyén cla thiét bi kéo cang dugc
goi la hanh trinh cGia né. Hanh trinh clia éng dirng gay anh hwdng dén cac yéu cau thiét ké cho thiét bi
kéo céing, t&i khoan, khodng hé gitra thiét bi bé mat va san khoan, chiéu dai khép néi tron, v.v...

10.7.3.2 Hé théng éng dirng phai dwoc thiét ké dé co hanh trinh dl 16n dé tranh hw hdng cho 6ng
drng, cac bd phan va thiét bi.

10.7.3.3 Viéc tinh toan hanh trinh 1én va xudng ciia 6ng dirng phai tinh dén tac dong tir phan rng mai
tredng, strc céng, ap suét (hiéu (ng tai ddu nat kin), nhiét do, thuy tridu, nwéc dang bao, bién dong,
dung sai ché tao éng d(rng, hiéu ng kéo xubng va mén nwéc clia phwong tién ndi. Béi véi 6ng dirng
dai han thi phai danh gia tac dong do lun.

10.7.3.4 Phan (rng mdi trwérng bao gdm hanh trinh tinh va dong. Hanh trinh tinh 14 do tac dong tir tai
trong dong chdy va hiéu ing chim xuéng (set down effect) do dd dich chuyén ngang trung binh cla
phuong tién ndi. £ dich chuyén ngang trung binh clia phuong tién ndi bao gbm tac déng tir gi6 tinh
va soéng trdi dat trung binh. Tai trong s6ng gay ra chuy&n dong twong déi gitta éng dirng va phuong
tién ndi, ttec 13 hanh trinh dong.

10.7.3.5 Khéi lwong riéng bét lgi nhat clia Iu chét phai dwgc xem xét. Ngoai ra sy thay ddi luc cing
va chiéu dai ciing phai dwgc tinh dén.

10.7.4 Cac vidu

10.7.4.1 Bang 10.7-1 dwa ra c4c vi du vé SLS cho éng dirng khoan va bdo dudng véi BOP dudi day
bién.
10.7.4.2 Vi du khi khoan véi BOP dat trén phwong tién (vi du TLP, SPAR), éng dirng 1a mdt phan clia

hé théng kiém soat giéng va co thé khéng bi thao ra va treo. Bang 10.7-2 dwa ra mot sb vi du tom tét
chi ra cac anh hudng dén SLS.

10.7.4.3 Vi du vé gi6i han van hanh cho éng dirng xuét va nhan phai dwoc dat ra cho viéc Iap dat éng
dlrng va phong thoi, xem Bang 10.7-3.

10.7.4.4 Cac vi dy vé éng dlrng san xuét véi cay thong trén phuong tién, 6ng dirng 1a mét phan cua
hé théng kiém soat giéng va co thé khong bi thao ra va treo. Bang 10.7-4 dwa ra mot sb vi du vé SLS.

10.7.4.5 Cac gi¢i han van hanh khac c6 thé dwoc xac dinh dé han ché sy xudng cap cia 1ép boc bao
vé 6ng dirng va cac bd phan gén véi bng dirng hodc dé di trir cho s hao mon va mai mon.
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Bang 10.7-1- Vi du vé SLS cho éng dirng khoan va bao dwing véi BOP trén day bién

Chirc ning

Chi tiéu SLS

Chu thich

Khép ndi xoay dugc va
khop néi cau

Gi¢i han van hanh cho cac

Khoan vé&i dong
dung dich khoan

thu hoi

Gi&i han méi déi véi cot
khoan va mai mén déi
voi ddu giéngléng ding

Theo déi thwdrng xuyén géc
khép nbi xoay va theo dy
bao thoi tiét va diéu chinh
sy neo budc dé giam thiéu

hoat dong cy thé
géc clia khdp nébi.
Bo thiét bj hay | Géc qua lon co thé gay | Do dung sai dg kin
dyng cu dan | ket hodc khong thé ha
hwéng vao giéng | cot khoan chinh xac
Kéo qua mirc Tranh gdy qua tai lén | Kéo qua murc c6 thé dugc
dau giéng, BOP va bd | dung dé kiém tra xem bd
néi ndi cé lién két tét khéng
ho#c khi muén nha mét cot
éng bij ket
Théo ra va treo Dat dén sirc bén cla | B véi trwong hop treo
dau giéng/BOP va bd | binh thudng phadi cho du
ndi thoi gian dé& kéo cot éng
trong 18 khoan
Hanh trinh clia éng ding treo Pat dén strc bén clia hé | Thoi tiét gay ra chuyén
théng kéo cang dong va dé dich chuyén
qua mdrc cla gian
Cap didu khién, éng thét, | Kidm soat giéng va | Tranh hu héng RUi ro va hdu qué hu héng

éng bom dung dich niang
va cac bd phan gén véi éng
dirng khac

BOP

c6 thé chi phdi tiéu chuin
twong tac.
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Bang 10.7-2- Vi du vé SLS cho 6ng dirng khoan va bao dwng véi BOP trén phwong tién

Chirc ning

Chi tiéu SLS

Cha thich

Khép ndi xoay dugc va
khép néi cdu

Gidi han van hanh cho

Khoan vé&i dong dung
dich khoan thu héi

Gi¢i han mdi ddi voi
cft khoan va mai mon
dbi voi dau giéng/éng
ding

Theo ddi thudng xuyén goc
khép ndi xoay dwge hoidc
(rng suét tai cac méi néi bi
uén cong. Didu chinh neo

cac hoat dong cy thé
budc thwdrng khéng kha thi.
Bo thiét bj hay dung cu | Géc qua Ion c6 thé gay | Do dung sai d6 kin
dan hwéng vao giéng | ket hodc khdng co thé
ha ¢t khoan chinh xac
Kéo qua muirc Tranh gay qua tai lén | Kéo qua mirc cé thé duoc
d4u giéng, BOP va bd | dung dé kiém tra xem bd néi
néi cb lién két tét khong hoac
khi muén nha mét cot éng bi
ket
Lap ast éng ding Puwa éng dirng xubng | D&t ra giGi han vé thei | Théng thwdng chay day dan
va lay éng dirng 1&n tiét d& tranh tvong tac | hwéng gan véi cac éng
bng dirng ding khéc
Bang 10.7-3- Vi du vé SLS cho éng dirng xuit va nhan
Chirc nang Tiéu chuin SLS Cha thich
Lép dat 6ng dirng Bua 6ng dieng xubng | Dat ra gidi han vé thei | Théng  thwong  chay
va l4y éng dirng 1én tiét d& tranh twong tac | day din huwéng gan voi
éng dirng céc bng dirng khac
Phéng thoi Kiém tra va lam sach Phéng thoi va chét tai
tam thoi lién quan
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Bo phan

Chirc néng

Ly do cho SLS

Chi thich

Lép dat éng dirng

Dua éng dirng xudng
va lay éng dirng 1én

Dat ra gidi han vé thoi
tiét @& tranh twong tac
éng dirng

Thong thudng chay
day dan hwéng gén voi

céc éng dirng khac

Hanh trinh cla éng
dirng

Gi¢i han tan sé khi
khoan toan bd chiéu
séu giéng (bottom-out)

B kéo cdng co thé
duwoc thiét ké khi khoan
toan bd chidu sau
giéng

Chi tiéu hdp thy ning
lvgng phéi dugc dinh
ro

Gi¢i han yéu cau thiét
ké cho éng néi mém
(jumper) tr cdy Néen
trén phuong tién dén

Bd kéo cing cb6 thé
duworc thiét ké khi khoan
toan bd chidu
giéng

sau

Chi tiéu hap thy nang
lwgng phai dwoc dinh
[(+]

éng cong nghé trén
thugng ting

10.8 Cac xem xét dac biét
10.8.1 Sw twrong tac cua 6ng dirng

10.8.1.1 Thiét ké hé thong dng dirng phai bao gdm viéc danh gia hay phan tich kha nang twong tac
gitra 6ng dirng va éng dirng khac, day budc, 6ng chang, phén than clia phuong tién ndi, day bién va
vOi tht ca bat ki vat can nao khac. Sy twong tac phai dwgc xem xét trong tat ca cac giai doan clia tudi
ddi thiét ké éng dirng.

10.8.1.2 Mot phwong phap thiét ké kha thi c6 thé dwoc phan loai ra thanh:

* Khéng cho phép va cham;
« Cho phép va cham.

10.8.1.3 Do d6 budc dau tién 1a xac dinh xem co6 dé xay ra va cham hay khéng. Néu xay ra va cham
thi phai chng minh dwgc rang tinh toan ven cla két ciu khong bi tén hai, hay éng dirng c6 du kha
nang cho cac trang thai SLS va ULS (bao gém ALS va FLS). Diéu nay doi héi phai danh gia tin sb va
vi tri va cham, xung lyc hodc van téc éng dirng twong dbi trweéc khi va cham. Théng thwdng cin phdi

c6 ca tinh toan/ phan tich cuc bd dé danh gia (ng suét cla ong ding khi va cham.
10.8.1.4 Nén thir md hinh dé xac nhan kha nang cla két cAu, mé hinh twong tac thiy dong lyc hoc va
phwong phap phan tich tong thé.
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10.8.2 Pha huy khéng én dinh va bién dang déo tdng thé

10.8.2.1 Céac phén éng ciia éng dirng, bao gdm bd phan va cac dudng han theo chu vi éng phai duoc
thiét ké véi du do an toan chdng lai pha huy khdng &n dinh cho mét phén dai dién hodic nit qua toan bd
chiéu day thanh éng trong tudi tho van hanh clia éng dieng.

10.8.2.2 Danh gia céc khuyét tat gibng nhu nirt nén dwoc tién hanh theo cac tiéu chuan duoc cong
nhan.

10.8.2.3 Ngoai danh gi& nirt do mdi, danh gia khuyét tat tai cac vi tri nhay cam véi moi phai duoc tién
hanh bd sung, xem Diéu 10.5.

10.8.2.4 D&i voi danh gia ALS thong thwong khdng yéu cau cac hé sé hiéu (rng tai trong riéng phan
cho cac hiéu (ng tai trong, kich c& khuyét tat va do déo, hay néi khac di tat ca cac hé sb an toan riéng
phén dwoc Iy bing 1. Thong thudng éng dirng duoc thiét ké dwa trén nguyén ly cac khop déo co thé
phét trién ma khdng 1am tang dén pha huy khong &n dinh. Trong nhirng trwérng hop nay, (ng suét
danh nghfa d& pha huy khang &n dinh phai khong duwgc nhd hon (ng suét thiét ké ((ng suat chay) cla
bd phan do.

10.8.3 M4t én dinh téng thé
10.8.3.1 M4t 4n dinh tdng thé (méat &n dinh Euler) nghia Ia mét én dinh ctia phan éng gidng nhw mét

cot-ddm (beam-column) khi chiu nén. Trinh tw méat dn dinh gidng nhu ddi véi mét bd phan chiu nén
théng thudng trong khdng khi véi khai niém sirc cang hiru hiéu.

10.8.3.2 Lyc cang hivu hiéu dm c6 thé gay mét dn dinh cho éng dirng nhw cdt-dam khi chiu nén. Sy
khac biét gira tredng hgp mét &n dinh bi chi phéi bai tai trong va tredng hop mét 8n dinh bj chi phéi
b&i chuyén vi phai dwgc xac dinh. M4t &n dinh qua 16n trong tredng hop bi chi phéi bdi tai trong kéo
theo sy hw hdng tdng thé khéng duwgc chap nhan trong khi @6 mét n dinh bj chi phdi bdi chuyén vj c6
thé dwoc chdp nhan néu trang thai sau mét én dinh chap nhan dugc.

10.8.3.3 MAét &n dinh bj chi phdi b&i chuyén vi ¢ thé dwoc chdp nhan dwoc néu n6 khdng gay ra cac
dang hw hdng khac. Diéu nay c6 nghia Ia mét &n dinh tdng thé c6 thé chap nhan dwoc mién la:

* Céc chitiéu mét dn dinh cyc bd dugc thod man trong céu hinh sau mét &n dinh tdng thé;
« D0 dich chuyén/dd cong/géc clia 6ng dirng la chap nhan duoc va
e Céc hiéu (ng theo chu ky la chap nhan duoc.

10.8.3.4 Trong trudng hop ma mét dd gidm nhd cla lyc cing phia trén cta éng dirng kim loai dwoc
kéo cang phia trén c6 thé gay ra mdmen ubn qua Ién thi phai d4c biét quan tdm dén van dé nay. Trong
trudng hop nay, ngudi thiét ké phai thiét 1ap mét Iwc cang hiru higu téi thidu véi mét dwdng bién cao
hon lyc cang dwgc dy doan la sé gay ra mdémen ubn qua lén.
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11 Cac dau nbi va bd phan cua 6ng dirng

111 Yéu ciu chung

11.1.1 Diéu nay dua ra cac yéu cu lién quan dén thiét ké, phan tich va chirng nhan cla cac dau ndi
va bd phan bang kim loai dung trong thiét ké éng dirng. Cac yéu cdu nay cling 4p dung cho cac bd
phan éng di*ng khac va tai phan chuyén tiép t&i chiéu day thanh éng.

11.1.2 Muc dich cta thiét ké la dam bao ring cac dau ndi va bd phan éng dirng c¢6 du sirc bén két cAu,
dd kin chéng rd ri va sirc bén mai cho tét ca cac tredng hop tai trong. Stre bén chju tai trong sy ¢é nhw
chay va va cham cling phai dugc xem xét, néu co.

CHU THICH: Céac d4u néi dng dirng vé co ban dwa ra cach dé ndi va thao rdi cac doan éng dirng hay thiét bi éng
dirng. Cac loai thiét ké cho dau ndi éng dirng hay durge diing nhét 1a;

¢ Loaivanren;

« Loai éng boc (hub type);

* Loai ding méc ngoam;

+ Loai dung mat bich dwgc bit buléng cho tiép xdic bé& mat véi nhau.
11.2  Thiét ké cac diu néi
11.2.1 Céc yéu cdu chirc nang

11.2.1.1 Céc diu ndi 6ng dirng phai cho phép viéc ndi va thao roi nhiéu 1dn mét cach dang tinh cay.
Dau ndi dng dirng co thé cho phép kha nang hoan ddi gitra hai nira dau ndi dé cho phép néi éng dirng
theo bét ki thiz tw nao.

11.2.1.2 Préfin bén ngoai clia tit ca cac bd phan éng dirng phai khéng dugc han ché sy di qua cla
thiét bi nhw khung dan hudng va viéc dra trang bi dung cu dac biét 1én xudng cho viéc Iap dat/ thao,
kiém tra va bdo duéng éng dirng, néu ap dung.

11.2.1.3 Déi voi cac bng dirng dai han thi méi ndi éng dirng/ dau néi phai dugc thiét ké dé cho phép
gén mot andt (dang vong xuyén). Sy chuyén tiép dién toi 6ng dirng phai dugc lam béng phrong phap
han hodc phwong phap dwoc chirng nhan khac va phai dwoc lam tai cac phan chiu (ng suét thdp cla
d4u néi. Ngoai ra, cac phuwrong phap khac ciing c6 thé &p dung néu duwoc chip nhan.

11.2.1.4 Céc bng va bd phan cltia éng dirng phai co 16 bén trong phang dé tao diéu kién thuan lgi cho
viéc dwra cac bd phan xubng giéng, phéng thoi va hoat dong bao dwdng khi ap dung.

11.2.1.5 Thiét ké phai dam bdo bét ki lwu chat/nuéc bi ket lai trong éng dirng sé khong lam anh
huwéng dén viéc 14p dat va van hanh clia dau néi.

11.2.2 Cac vén dé cin xem xét vé thiét ké va chirng nhin
11.2.2.1 Céc diu ndi phai duoc thiét k& chiu dwoc tai trong thiét ké va bién dang phat sinh tir viéc
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ghép néi/ thao réi cac doan éng ding, tai trong bén ngoai tac dong vao éng dirng, gradien nhiét va tai
trong ap lwc bén trong va ngoai ma khadng vuot qua strc bén thiét ké clia dau ndi. TAt ca cac trang thai
gi&i han phai dwoc xem xét.

11.2.2.2 Céc dhu ndi phai dugc thit ké t6i thidu 13 khée bing phan éng hoac dwong han vé mat do
bén, sirc bén chdng chay, strc b&n mdi va chéng ro ri.

11.2.2.3 Nha san xuét/ ché tao it nhat phai xem xét va Iap hd so cac trang thai/ tham sé tai trong sau
khi thiét ké cac dau ndi va cac bd phan:

« tai trong do ghép nbi;

e ap luc bén trong va bén ngoai bao gom ap luc thiy;
e mdmen ubn va sirc kéo cang hiéu dung;

« taitrong co chu ky;

« hiéu &ng tai trong nhiét (Iwu chat/ nudc bi ket, kim loai khdng gidng nhau) va tac déng cua
nhiét nhét thoi;

« tai trong khi thao roi.
11.2.2.4 Céc vén dé c6 thé can xét xét trong ULS va ALS bao gém (nhung khéng gidi han):
« mét én dinh cuc bd;
e pha huy khéng &n dinh va chay qua muc;
e 33 kin chéng ro ri;
o sy thaoren;
e xu huwdng lam trdy, xwéc bé mat gitra cac phan trwot 1&n nhau.

11.2.2.5 Bién dang, véng va hu hdng khi hoan thién ma c6 thé anh hudng bét loi dén viéc str dung c6
thé phai dwoc xem xét trong SLS.

11.2.2.6 Kha néng chiu méi phai dugc xac nhan G& dam bao dau ndi khdng hu hdng do tai trong lap.

11.2.2.7 Déi véi cac dau néi dy dinh sz dung trong méi trerng 3n mon, hoac 1a dau ndi bao gdm ca
cac bd phén phai duorc thiét ké sao cho cé thé thirc hién mot bién phap kiém soat &n mon chép nhan
dwee tai méi ndi, hodc dau ndi phai dugc ché tao bing vét liéu chdng 3n mon hodc dugc boc vét lieu
chéng &n mon.

11.2.2.8 Tét ca cac dau ndi bng dirng phai dwoc chirng nhan cho tieng tredng hop (rng dung cu thd
dya trén phan tich phan t& hiru han két hop véi thir chirng nhan. Bing cach st dung viéc hiéu chuin
sb ho#c giai tich clia mot dau ndi da duoc chirng nhan, cac dau néi dai dién cho ciing mét loai cb thé
dugc thiét ké theo phwong phép gidi tich (cac cong thire thiét ké) két hop véi phan tich phan tir hiru
han khi can thiét.
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11.2.2.9 Viéc ghép ndi ddu 6ng phai duoc thuc hién theo mét quy trinh dwoc chirng nhan c6 xem xét
cac hé sb, nhw ma sat, bdi tron ...dé gidm tinh khéng xac dinh cla tai trong dat trwdc 18n dau néi va
dam bao rang tai trong dat trwéc nay ndm trong giGi han thiét ké.

11.2.3 Bém kin

11.2.3.1 Céc dau ndi phai c6 mét dém kin gitra cac doan dwoc ndi ghép véi nhau. Dém kin nay phai
phu hop véi bat ky lwu chat nao di qua éng ding. Bém kin phai duy tri duoc tinh toan ven cla né trong
moi trang thai tai trong bén trong va bén ngoai. Thiét k& dém kin c6 thé la loai gén lién va loai khong
gan lién. Cac dém kin gén lién duoc ché tao san trong dau ndi va khong thay duoc. Loai dém kin
khong gan lién st dung cac thanh phan dém kin riéng biét va co thé duroc thao bo va thay thé.

11.2.3.2 Phai xem xét ap lwc bén ngoai khi thiét k& dém kin cho dau ndi va bo phan éng dirng. Déng
théi phai xem xét cac trang thai van hanh co thé gay ra sw thay ddi ap suét bén trong va bén ngoai
thuong xuyén, va khi cac trang thai nay két hop véi 4p luc bén ngoai sé gay ra ap lyc dao chidu
thwedng xuyén 1én co cau dém kin. T4t ca cac trang thai van hanh (chay thtr, thir nghiém, khéi dong,
nhiét d3, van hanh, xa , v.v...) phai dwgc xem xét.

11.2.3.3 Cac vong dém kin dwgc lam wét bdi lwu chat bén trong phai co d6 dy tri¥ 3n mon bén trong
gidng nhw doan éng ndi va lam bang vat liéu twong thich. D& thay thé, dém kin va b& mat dwoc lam kin
phai dwoc lam béng loai vt liéu chdng &n mén trong mai trdng thue té.

11.2.3.4 Dém kin va dau ndi bao gbém tt ca cac buldng va tai trong dat trwdrc phai duwgc xem xét cling
véi nhau nhu 1a mét hé thdng d& xac dinh kha nang hoat déng cta dém kin. Tac dong Iam kin b&i dau
ndi bao gdm cac tac dong tlr mémen xoén ctia cac dau ndi kiéu chét/ hdp, sitrc bén clia buldng va tai
trong dat trurde.

11.2.3.5 Kiéu dém kin ding bé mat tiép xtc kim loai v&i kim loai la loai d@m dugc dung chinh cho cac
dau ndi 6ng dirng. Dbi véi cac dng dirng dai han ma khéng dung loai d&ém kim loai tiép xac véi kim loai
thi phai c6 thém dém dw phong (dém chinh cdng vé&i dém du phong).

11.2.3.6 Cac dém kin cho dau ndi 6ng dirng nén la tinh co nghia 1a sw lam kin nén duoc thye hién
gilra cac bé& mat khdng di chuyén hodc it di chuyén twong déi so v&i nhau.

11.2.3.7 Cac dau ndi chiu tai trong co chu ky phai dung cac dém kin khéng mang tai dé duy tri dwoc
d6 tin cay cao chéng rd ri theo théi gian.

11.2.3.8 Nén diing loai dém kin c6 dd tin cay cao dé gil lwu chat dé chay, Iwu chét co ap suét cao va
lwu chét co tinh &n mon cao. Pém kin phai dwoc lwa chon cé tinh dén tudi d&i phuc vy yéu cau, moi
trwong lam viéc nhw &n mon hoa hoc va nhiét d8, ap suét va do dich chuyén twong dbi ma daém kin
phai chiu.

CHU THICH: T4t ca cac dém kin déu dé bj hw héng trong qué trinh sir dung, 18p dat va rap lai. Do dé mét dém
kin don co thé c6 do tin cay vira phai va dé tiang dd tin cay nén dung mot dém doi. Dé cé dwec dd dw thira hai

dém nay nén la hai loai thiét ké khac nhau khéng cé cung dang hu héng.
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11.2.4 Phan tich cuc bd

11.2.4.1 Phan tich phan t&r hitu han cuc bd nén dugc thyc hién cho cac dau ndi va cac bd phan két
cAu bao gdm cac khéi ha éng, médi ndi vat, khop ndi chiu kéo, khérp ndi cdu/quay dwere, khorp ndi tron,
mét cét ngang ctia mdi néi dng dirng phirc tap (nhidu &ng). Tai trong va diéu kién bién dung trong phan
tich cuc bd phai dwoc lay tir phan tich tdng thé.

11.2.4.2 T hop bét loi nhét clia cac dung sai quy dinh phai dwec dung cing voi phan tich phén te
hru han dé tinh dd bén, rd ri va mai,

12 Vit ligu

12.1  Yéu ciu chung

12.1.1 Pham vi ap dung

12.1.1.1 Diéu nay quy dinh cac yéu cau dbi véi vat lidu, qua trinh ché tao, hd so vé cac tinh chéat dac
treng cha van liéu phai c6 dugc sau khi sir ly nhiét, gidn nd, tao hinh cudi ciing va lap dat cia 6ng
dung ché tao 6ng dieng, cac bd phan, thiét bj va cac hang muc két ciu trong hé théng 6ng dirng. Cac
yéu cAu nay ap dung cho ca cac bd phan chiu ap lwc va cac bd phan chiu tai trong.

12.1.1.2 C&c yéu cdu trong phan nay ap dung cho cac éng dirng kim loai bing cac vat lidu sau day:
 Thép cac bon — mang gan;
e Thép co Iop l6t1p phi;
e Cac loai hgp kim chéng an mon bao gdm thép ferrit austenit (thép duplex), thép khong gi
austenit, thép khong gi martensit (13 % Cr) va cac hop kim niken.

12.1.1.3 Tiéu chuén nay néi chung ap dung cho cac éng dirng dwoc ché tao tiv vat liu éng thda man
cac tiéu chudn thiét ké dwoc cong nhan vé vat liéu, qua trinh ché tao, cac I6p boc, quy trinh va phuong
phép ché tao va kiém tra khdng pha hliy ngoai trir cac quy dinh duoc cho trong Bang 12.2-1.

12.1.1.4 Céac xem xét bd sung trong Bang 12.2-1 c6 thé dwoc thda man bang cac danh gia va hodc
céc ban ghi dic tinh bd sung cho tiéu chun duoc 4p dung hodic biing cach ap dung cac yéu ciu vé
véat ligu, han va kiém tra khéng pha hiy quy dinh trong TCVN 6475-8, TCVN 6475-12 va
TCVN 6475-13 va Diéu 12.2 cla tiéu chuén nay.

12.1.2 Lwa chon vit liéu
12.1.21 Cac vat liéu dugc lra chon phai phu hgp véi mue dich st dung trong toan bd tudi tho van
hanh cta éng dieng. Cac véat lidu s dung trong hé théng éng dirng phai cb cac kich thuérc, tinh chét

co hoc nhw @6 bén, d6 déo, d6 dai, strc bén chéng &n mon va mai mon thda man véi cac gia dinh
duoc dua ra trong thiét ké.
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12.1.2.2 Vat liéu cho hé théng éng ding phai dugc Iya chon dwa vao cac xem xét vé luu chat bén
trong, mdi trudng bén ngoai, cc tai trong, nhiét d (I6n nhat va nho nhét), tudi tho van hanh, viéc van
hanh ng&n han/ dai han, cac kha nang kiém tra/ thay thé, cac dang hw héng c6 thé co trong qua trinh
str dung du kién. Viéc Iwa chon vat ligu phai dam bao tinh twong hop voi nhau clia tit ca cac bd phan
trong hé théng éng dirng. T4t ca cac vat liéu dan hdi va vat ligu phi kim loai khac phai duoc chirng
minh Ia twong thich véi tt ca cac leu chat ma chung c6 thé bi tiép xdc bao gém cé cac chu trinh ap
suét va nhiét dg.
12.1.2.3 Tt ca cac vat liéu co kha nang bi an mon phai dwgc bao vé chdng am mon. Cac bd phan co
dang hinh hgc cuc b phirc tap, cac méi han, cac vung kho kiém tra va stra chira, hdu qua cla cac hv
hdng do an mén va kha nang bj an man dién phan phai dwgc xem xet ky luvdng.

12.1.2.4 Cacyéu clu vé du trir an mon phai phi hop véi TCVN 6475-7, 6475-8 va 6475-9. Vung dao
dong song cén phai dwoc xem xét dac biét. Dy try an mon bén ngoai clia viing dao ddng soéng ddi voi
thép cac bon — mang gan thudng dwoc Iy tir 6 mm dén 8 mm.

12.1.2.5 T4t ca cac bé mat trwot phai dwoc thiét ké voi chidu day bd sung di dé chdng lai mai mon va

rach.

12.1.2.6 Kha nang dé chdng lai cac diu kién van hanh cé khi chua phai dwgc danh gia cho tit ca cac
bd phan éng dieng c6 thé bi tiép xic vai luu chét cd H,S trong tudi tho van hanh clia dng ding.

12.4.2.7 Chét lwong clia cac vat liéu st dung phai dugc thir/chirng minh. Cac yéu céu vé thir nghiém
va kidm soat ( the co tinh, thir an mon, kiém tra khdng pha hly, kiém tra kich thwéc va trong Iwgng)
phai dwgc xac dinh trong qua trinh thiét ké va ché tao dwa vao hdu qua cla hw hong va cac kinh

nghiém da co.
12.2 Cac yéu cau bd sung

12.2.1 Yéu cdu chung
12.2.1.1 Cac éng ding phai dwoc ché tao tir éng lién hodc 6ng han doc.

12.2.1.2 Cac bd phan 6ng ding phai la vat liéu rén/ duc ép thay vi vat lidu dac khi phan b dong hat
thuan Igi, mirc 46 dong nhét ti da va viéc khéng co cac khuyét tat bén trong la quan trong va can thiét.
12.2.1.3 Bién dang déo tich lly, &, do I&p dat va van hanh phai dwoc x Iy phu hop voi cac nguyén ly
quy dinh tai 5.9, TCVN 6475-7.

12.2.1.4 Tuy nhién, cac giéi han bién dang déo tich Ity 0,3 % va 2 % chi ap dung cho céac éng quy
dinh trong TCVN 6475-8. Déi v&i cac vat liéu khac, chi tiéu twong dwong phai dugc thiét lap dua trén
cac tinh chét det gay, qua trinh han va kiém tra khong pha hly dwec ap dung.

12.2.1.5 Do giam dién tich tiét dién Z dbi voi vat duc va thép rén cac bon —mang gan hat min va thép
hop kim thép phai Ién hon 35 %. Déi véi bd phan c6 chiéu day 16n va SMYS Ién hon 420 MPa co thé
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ddi hoi tinh déo cao hon. Cac yéu cdu vé tinh déo theo huéng chiéu day phai dugc xem xét.

12.2.1.6 Céc gi¢i han v& SMYS cua cac bd phan tiép xuc véi hé théng bao vé catdt phai tuan thi cac
yéu cdu tai TCVN 6475-10.

12.2.2 Cac dic tinh dai han
12.2.2.1 Cac dic tinh dai han cta vét liéu vé moi va an mon phai dugc xac dinh.

12.2.2.2 Tudi tho mdi clia vat liéu co bén va dudng han phai dwgc xac nhan Ia di bang cac phan tich
mai dya trén cac thr nghiém vé& mdi (dudng cong méi S-N hodc thir nghiém sy phat trién clia vét niet
mdi) hodc cac dir liéu vé mdi hién co.

12.2.2.3 Déi voi cac 6ng dirng bang thép dang day xich (steel catenary riser), cac yéu cdu vé kich
thuéc nén dugce quy dinh chat d& gidm cac hé sb tap trung ’ng suét di kém véi cac méi han chu vi.
Diéu nay c6 thé thyre hién bing cach st dung cac yéu ciu bd sung D quy dinh trong TCVN 6475-8.

12.2.2.4 Kiém tra khong pha hiy cac méi han doc phai bao gdm kiém tra 100 % cac khuyét tat ngang
va phai tuan thii cdp NDT 1 quy dinh tai TCVN 6475-8.

12.2.2.5 Cac dwdong han va cac bd phan khac chiu tai trong modi cao phai dwgc xac dinh va ching
phai dugc xem xét dé kiém tra NDT bd sung. Viéc kiém tra NDT bd sung cé thé dugc thic hién bing
céach kidm tra xac suét bdi nguoi kidém tra dwoc chirng nhan khac.

12.2.2.6 Dbi voi cac bng dirng tam thoi dwgc ché tao tir thép cac bon — mang gan, sy suy gidm vé
chidu day thanh éng do &n mdn bén ngoai phai dwoc danh gia cb tinh dén cac dic tinh clia vat liéu,
mdi trrdng bén trong cling nhw cac quy trinh bao dwéng va kiém tra dwec ap dung.

12.2.2.7 B& mit bén ngoai clia cac éng dirng tam thoi phai dugc bao vé biing hé théng 16p boc phi
hgp cling vé&i viéc bao quan 16p boc hw hdng va sira chira I&p boc thwdng ky.

12.2.2.8 Céc 6ng dung ché tao éng dirng duoc diung cho céc lwu chét ¢é chira sunphua hydrd va
duoc dinh nghta 14 "(rng dung chua” theo tiéu chuidn NACE MRO01-75 phai dwgc xem xét dic biét. Didu
ndy c6 thé thire hién béng cach 4p dung cac yéu ciu bd sung S nhw quy dinh tai TCVN 6475-8.

12.2.2.9 Stc bén chdng mai mon phai dugc xem xét, dac biét 1a dbi véi cac 6ng dirng khoan va cac
bd phan chju mai mon khéc. Strc bén chéng mai mén phai duwoc kiém chirng 1a ddy di bing cac phan
tich hodc thir nghiém. Qua trinh ché tao, gia cdng bé mét va I3p dat cling phai duoc xem xét.
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Bang 12.2-1- Cac xem xét bd sung

TCVN 6475- | Cac tiéu chuin o Sirc bén Thanh phin
8 Pidu7 dwerc cong nhan ‘g
=2 £ g 5 o=|"3 g
Cac xem xét bd | € & =) e J .:E.g P, 3
e EE 518‘ ;: :%::g‘ :’g , of ‘E
£ |& |5%|85 (883|533 |88 5
Cac tiéu chuan| X X X
dworc cong nhan
Do dvan X
Thr tai nha may X
Cac diac tinh gay, X
han va NDT
Yéu cau bo | Tinh déo X X
sung P
Yéu cdu bd | Théng ké X
sung U
Yéu cau bd | Cac yéu cau ve X
sung D kich thuéc
Yéu cau bd | Ung dung chua X
sung S
Yéu cau bd | Ham gay X
sung F
Cap NDT1 NDT X X
Thép do bén cao ((rng suét chay > X X X
555 MPa)

13 Van hanh, bao dwéng va danh gia lai

131  Yéu ciu chung

Muc tiéu clia didu nay |4 d& cung cAp cac yéu cau cho viéc van hanh va kiém tra trong vén hanh. Phan
nay cling dua ra huéng din chung cho viéc danh gia tinh toan ven két clu clia éng dirng dé chirng
minh tinh phu hop trong tredng hop xuét hién sw khac biét so voi thiét ké trong qua trinh van hanh.

13.2  Kiém tra trong khai théc, thay thé va theo déi

13.2.1 Yéu ciu chung
13.2.1.1 Ong ding phai dwgc van hanh, bao dudng va kiém tra dé duy tri mt mirc d6 an toan chép
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nhan duoc trong subt quang thoi gian lam viéc clia 6ng déng. Ong dirng phai dugc kiém tra sau cac
sy kién 1am hw hdng d& xac nhan ring viéc stra chira da dugc thuc hién mdt cach dang dén. Viéc
kiém tra lién quan dén cac pham vi sau c6 thé cin thiét cho 6ng dirng va bd phan éng ding:

e c4c bd phan cbt éng dirng bj bién dang lau dai/qua tai;

o nirt mdi (vi dy: dwong han vong, dau ndi,cac méi han gén andt);

o 10 ri (16ng d4u ni co khi, hiw hdng vong dém kin);

¢ hw hong, vi du I6m, xuérc, I1ép boc bdo vé bi rdo hodc bién dang Ion;
e mai moén bén trong va bén ngoai;

e an mon bén trong va bén ngoai;

« 16p boc chéng &n mdn va mai mon.

» bao vé catét;

e habam,

e trang thai dét tai day bién vi du tai diém éng dirng tiép x(c day bién.

13.2.1.2 Ong dirng phai dugc kiém tra bang mét ddi véi cac yéu té nhu hw hdng bén ngoai, bop méo
éng, ha bam quéa mrc, n modn bén ngoai, ciu hinh chung cla éng dirng va sy treot cla clia cac phao
dd va/hodc dan. Cac khuyét tat phai dwoc 1ap thanh vian ban véi cac sb liéu vé loai, kich ¢& va vi tri.
Phai danh gia anh hudng cia khuyét tat dbi véi tinh toan ven vé két cdu hay 4p Ivc.

13.2.2 Kiém tra éng dirng

13.2.2.1 Nguyén tic kiém tra 1a mdt phdn khdng tach réi trong thiét ké. B nguy hiém cla cac bd
phan va sy dé& dang trong kidém tra phai dwoc xem xét sém d& dam bao cong viéc kiém tra sé& dwoc
thyc hién day au.

13.2.2.2 Bén thiét ké phai dam bao ring cac phwong phap kiém tra cin thiét hay quy trinh thay thé
ludn sén c6, dwgc Ién ké hoach va mé ta véi ddy du chi tiét, cac théng tin nay phai dwoc chudn bj trong
tai liéu van hanh va bao dwdng phwong tién.

13.2.2.3 Céc phén dwoc sira chira do hw héng hay chiu tai d4c biét va nhxng noi ma hu hong sé
mang dén nhirng hau qua nghiém trong phai dwoc quan tam dac biét trong qua trinh 18n ké hoach kiém
tra va bao dwdng trong khai thac.

13.2.2.4 Céc éng dirng dugc kiém tra @& phat hién nirt moi phai dwoc kidm tra theo nguyén ly dua ra
trong Piéu 10.5.3.

13.2.2.5 Khodng thdi gian t6i da gitra cac dot kiém tra phai dwoc dua trén thdi gian lam viéc dén khi
hw héng dw doan clia by phan dé chia cho mét hé sb an toan. Hé sé an toan phai tinh dén sy khéng ré
rang trong viéc dy doan thoi gian lam viéc dén khi hu héng, rii ro hi hdng va su dé dang trong kiém

126



TCVN 8403:2010
tra. Bén thiét ké cing phai xét dén cac doi hdi cho viéc stra chira hoac thay thé khi xac dinh ra khoang
thoi gian t6i da gitra cac dot kiém tra. Khoang thdi gian t6i da gitra cac dot kidm tra phai dworc lap ra
cho mbi dang hu hdng nhe méi, mai mon, su hoa gia va &n mon.

13.2.2.6 Néu khoang thoi gian téi da gitra cac dot kidm tra dai hon quéng thi gian van hanh dy kién
thi viéc kiém tra c6 thé khéng can thiét va khong can phai dua vao trong tai liéu van hanh va bao
duwéng. Tuy nhién, néu trong qua trinh van hanh ma quang thoi gian van hanh du kién duoc kéo dai
qua khodng théi gian kiém tra téi da clia mot bd phan thi bd phan do phai dwoc kiém tra va sira chira
lai néu cén thiét hoac thay thé.

13.2.3 Theo déi 6ng dirng

Trang thai van hanh bén trong va bén ngoai cla éng dirng phai dwoc theo ddi d& phat hién xem cac
diéu kién thiét ké co bi vurot qua hay khang. Cong viéc theo doi nay phai bao gém viéc ghi lai @6 cang
va phan (ng cia éng deng (néu thich hop) déng thoi thanh phén, ap suét va nhiét do clia chat bén
trong 6ng dirng. Phai xét dén ca viéc do chiéu day thanh éng béing cac phwong phap bén trong nhuw
thoi kiém tra va cac bién phap bén ngoai tai cac diém tham chiéu.
CHU THICH: Khéng bét budc phai c6 mét hé théng theo déi dng dirng nhwng néu c6 hé théng nay rét hiru ich
cho viéc cai dat va duy tri d6 cang chinh xac, cho viéc theo déi dong Iyc dng ding va tham dinh thiét ké, Hé
théng theo ddi éng dirng ciing cé thé dwoc ap dung clng véi hé théng dinh vi clia phwong tién ndi dé giam (ng
suét, khép ndi xoay dugc & trén/dwdi clia vi du nhuw éng dirng khoan. Hé thdng nay c6 thé dugc ding dé ghi lai
va wéc tinh hw hdng mai.
13.2.4 Hwéng dan xac dinh khoang thi gian kiém tra
13.2.4.1 Céc yéu t6 sau phai dwoc tinh dén khi xac dinh khoang thai gian gitra cac dot kiém tra:

o Cép an toan;

« Khoang thdi gian cu thé dwa trén chi tiéu dwgc quy dinh tai diéu nay;

« Trang thai hién tai va qua trinh 1am viéc, vi dy tudi, két qua cta dot kiém tra trwdc, thay ddi
thiét ké vé trang thai tai trong hodc trang thai van hanh , cac hw héng va sira chira truéc
day;

« Tinh dy phong (redundancy);

e Vi triva loai 6ng dirng, vi du nuéc sdu hay thiét ké mai véi it vi du vé van hanh dai han.
13.2.4.2 Khoang thdi gian gitva cac dot kiém tra dwa ra trong Bang 13.2-1 khdng dugc vuot qua trir
khi dwa trén kinh nghiém ho&c phan tich k¥ thuat chirng minh dwoc réng khoang thdi gian dai hon la
phu hop. Trong nhikng trwdng hop nay thi chirtng minh cho viéc thay dbi khoang théi gian gitra cac dot
kiém tra dya trén cac yéu t6 dwa ra trong diéu nay phai dwoc Iap thanh hé so trinh Cuc Dang kiém
tham dinh va do chl phuong tién lwu gic.
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Bang 13.2-1- Hwéng dén xac dinh khoang thoi gian kiém tra

B phan Loai kiém tra Khoang th&i gian
Cac bd phan trén mat nwéc Béng mit 1 nam
Cac bd phan dudi mat nuée Béng mét 3-5nam
Tét ca c4c bd phan NDT Khi thdy can thiét
Bdo vé bing catét Bing mét hodc khao sat | 3-5ndm

dién thé
Cac vung ¢6 hoac nghi ngd ¢6 | Loai thich hgp Sau khi bj sy cb
hu héng
Céac bd phan duwgc dua lén mat | Theo khuyén nghj clia nha | Sau khi thdo réi
nwéc san xuét

13.3 Panh gia lai
13.3.1 Yéu ciu chung

13.3.1.1 M®%t éng dirng hién cé phai trdi qua mét cudc danh gia tinh toan ven dé ching minh dd phl
hep cho van hanh néu mdt hoac nhidu cac trang thai sau tdn tai:

 Kéo dai khodng thi gian khai thac so véi khodng thi gian thiét ké tinh toan ban dau;
« Hw hdng hodc sy suy gidm vé chét lwgng mét bd phan 6ng dirng;

« Thay ddi viéc sir dung ma vi pham dén thiét ké ban d4u hodc co s& danh gia tinh toan ven lan
truére;

« Sai léch so v6i co sé& thiét ké ban dau, vi du
+ thay dbi di¥ liéu méi tredng hay thay ddi vi tri
+ thay dbi phwong tién ndi;
+ thay ddi lwu chét bén trong;
+ thay dbi d6 céng trén clia 6ng dirng dwoc cing trén.

13.3.1.2 Viéc @anh gia éng dirng hién c6 phai duoc dya trén cac thong tin méi nhét vé éng dirng. D
liéu tai trong phai dwoc ra soét theo di liéu khi twong bién méi nhéat va bé tri hién tai clia éng dirng.

13.3.1.3 Trong tredng hop thay dbi viéc sl dung, stra chia, hoan cai, hw hdng hay lam hw hai dén
hé théng éng dirng thi cac bién phap phai dugc thuc hién @& duy tri mét mirc d an toan chdp nhan
duwoc.
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13.3.2 D6 bén cwce dai
13.3.2.1 D% bén cyc dai clia cac bd phan bi hw hong phai dwgc danh gia bang mét phurong phap hop
ly v& ki thuat.

13.3.2.2 Ong ding ché tao éng dirng hoc bd phan éng dirng phai ¢ di d déo dé thuyét minh vé co
ché hu héng dang xét va phai khéng c6 dé dich chuyén khong dan héi Ion hodic dirt gy do hién tuong
chay I&p di 1ap lai. M4t &n dinh cuc bd hay mét én dinh phi tuyén khac phai dwoc xem xét trong tinh
toan.
13.3.3 Kéo dai thei gian sir dung
Khodng thdi gian van hanh kéo dai cé thé dwgc dwa trén két qua tir cac dot kiém tra da thyc hién trong
sudt théi gian van hanh truéde day. Mét danh gia nhw vay phai dya trén:

» D0 tin cay cla phwong phap kiém tra dwgc dung;

e Thoi gian tir 1an kiém tra thyc hién 13n tredc va/hodc qua trinh kidm tra/sira chira ter treéic

dén nay.

CHU THICH: Trong mét 6 trwérng hop tham chi khi khang tim théy vét nit thi van phai xem xét visc mai nhe tai
céc vi tri nguy hiém (hot spot) clia hé théng éng dirng dé loai bd chay canh va ting dd tin cay ctia qua trinh kidm
tra.

Céc vét nut tim thy c6 thé dugc mai va kidm tra lai a8 Iap hé so chi ra chung da dwgc loai b, Quéng thi gian
con lai clia bd phan c6 vét nirt dwoc stra chira do phai dwec danh gia trong tirng trudrng hop.

13.3.4 Dic tinh vat ligu

13.3.4.1 Dac tinh vt liéu co thé duoc xét lai tir cac gia tri thiét k& dén gia tri hoan cong dwa trén céac
chirng chi vat ligu. D bén kéo va (rng suét chay co thé dwoc Iy nhw 1a do bén kéo va tng suét chay
dam bdo ti thidu trong cac chirng chi vat ligu.

13.3.4.2 Cach khac, thir vat liéu co thé dwoc dung dé thiét 1ap (rng suét chay dic treng sau dong

méi. Sy thay déi von co trong di liéu phai dwoc xét dén.
13.3.5 Kich thwéc va dw trir an mon
13.3.5.1 Danh gia dd bén phai dwgc dya trén kich thwdrc hoan cang trie di lwong di trir 3n mon.

13.3.5.2 Ddi voi phéan thép khong duoc bao vé hodc dwoc bao vé catét thi do day va do &n mon di
doan phai dwoc cép nhat dya trén gia trj do dwgc. Chidu day dung trong danh gia d6 bén c6 thé duoc
tinh tir chiéu day do dwoc két hop véi dd an mon dy doan trong khoang thdi gian van hanh con lai,
dwa trén téc d& an mon quan sat dwoc.

13.3.6 Ong va bd phan bi nit

Céac phén éng va bd phan c6 vét n(rt phai dwgc stra chira/thay thé cang sém cang tét.
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