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Lai néi dau

TCVN 7699-2-18 : 2007 hoan toan tuong duong vdi
IEC 60068-2-18 : 2000;

TCVN 7699-2-18 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chuidn
TCVN/TC/E3 Thiét bi dién tr dan dung bién soan,
Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat ludng dé nghi,

B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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Lai gidi thiéu

Tiéu chudn nay nam trong bd TCVN 7699 (IEC 60068) vé thi nghiém méi trudng. Bo tiéu chuan nay
gdbm cb cac phan nhu dudi day.

Phan 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) dé cap dén nhiing van dé chung.

Phan 2 (IEC 60068-2) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chudn nay dé cap dén ho
céac thr nghiém hoc tiing thir nghiém cu thé hoac huéng dan ap dung ching.

Phan 3 (IEC 60068-3) dudc xuat ban thanh nhiing tiéu chuén riéng, tiing tiéu chuédn nay dé cap dén
théng tin co ban vé ho th nghiém.

Phan 4 (IEC 60068-4) dua ra céac thong tin cho ngudi soan thdo céc yéu cau ky thuat, duoc xuat ban
thanh hai tiéu chuén riéng, tiéu chuén th hai 6 dang td rdi, néu tém tat cac thir nghiém hién hanh trong
Phan 2 (IEC 60068-2).

B tiéu chuan IEC 60068 da c6 22 tiéu chudn dudc xay dung thanh tiéu chuan qudc gia:

1) TCVN 7699-1 : 2007, Th& nghiém méi trudng — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan.

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-1: Cac thr nghiém — Thdr nghiém A: Lanh.
3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-10: Céac th nghiém — Th{ nghiém J va
huéng dan: Su phat trién clia ndm méc.

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Th&f nghiém méi trudng — Phan 2-11: Céac thif nghiém — Th{ nghiém Ka:
Suong mudi.

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-13, Cac thir nghiém — Thi nghiém M: ap
sudt khong khi thap.

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-14, Cac thit nghiém — Th nghiém N:
Thay d8i nhiét do.

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-18, Cac thi nghiém — Th{ nghiém R va
huéng dan: Nudc.

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-27, Cac thr nghiém — Thi nghiém Ea va
huéng dan: Xéc.

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thit nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac thr nghiém — Thir nghiém Eb va
huéng dan: Va dap.

10) TCVN 7699 -2-30 : 2007, Th{tr nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac tht nghiém — Th{ nghiém Db:
Néng 8m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).
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11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Th{ nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thi nghiém — Th{r nghiém Ed:
Roi tu do.

12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Th nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac th nghiém — Huéng dan thir
nghiém thay déi nhiét do.

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-38: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thi nghiém chu ky nhiét d6/dé &m hén hop.

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-39: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Z/AD:
Thr nghiém két hop tuan tu lanh, ap suat khong khi thap va néng 4m.

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-40: Cac thir nghiém — Thi nghiém Z/AD:
Thir nghiém két hop lanh véi ap suét khéng khi thap.

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thit nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thir nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc.

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac th{r nghiém — Th{r nghiém XA va
huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach.

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-47: Céac thr nghiém — Lap dat mau dé
thd& nghiém rung, va cham va luc déng tuong tu.

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-52: Céac thr nghiém — Th{ nghiém Kb:
Suong muéi, chu ky (dung dich natri clorua).

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Th{r nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac th( nghiém — Th{ nghiém Cx:
No6ng am, khéng déi (hoi nuéc chua bao hoa co diéu ap).

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac th(f nghiém — Th{r nghiém L: Bui
va cét.

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Th{r nghiém moi trudng — Phan 2-78: Cac th(r nghiém — Th{ nghiém Cab:

Néng &m, khong déi.
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Xuat ban lan 1

Thi nghiém méi truéng —

Phan 2-18: Cac thir nghiém — Thir nghiém R va huéng dan: Nuéc
Environmental testing —

Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water

1 Pham vi 4p dung va ddi tuong

Tiéu chuén nay dua ra cac phuong phap th nghiém ap dung cho cac sdn phdm ma trong qua trinh van
chuyén, bdo quan hoic van hanh, c6 thé phai chiu nudc mua, bi nuéc va dap hodc ngam trong nuéc.
Muc dich chinh cla cac thr nghiém nudc |a dé kiém tra kha nang cla vo boc, ndp day va cac chi tiét
gan kin dé cac linh kién va thiét bi van hoat ddng ding sau khi va, néu can, trong khi chiu nuéc cé dang
giot tiéu chudn hoac ngam trong nudc.

Céc thr nghiém nay khéng phai la thi nghiém an mon va khong can xem xét va st dung nhu thir
nghiém an mon.

Khoéng can mé phdng cac anh hudng do chénh Iéch dang ké nhiét do gitta nuéc va mau thd, vi du nhu
tang su xam nhap clia nuéc do thay d6i ap suat va do séc nhiét.

Th{ nghiém nuéc dudc thiét 1ap trong céac tiéu chuan khac khéng nham mé phdéng lugng mua tu nhién
va cudng dd dua ra quéa cao, khdng thich hop déi vi muc dich nay. Do dé, ngoai miic khic nghiét vé
cudng dod cao, thir nghiém R con bao gébm ca thir nghi@m mua nhan tao dua trén cac diéu kién tu nhién

nhung khong tinh dén téc do giod 16n thudng két hop véi mua tu nhién.

Hu6ng dan nay néu kha nang ap dung cac thir nghiém va miic khic nghiét can chon.
2 Tailiéu vién dan
TCVN 4255: 2007 (IEC 60529: 1989), Cap bdo vé bang vd ngoai (ma IP)

3 Dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghia dudi day.
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3.1

Mua (rain)

Nudc rai 6 dang giot. Ca lugng cac giot nudc da rai xudng va lugng céac giot nuGc dang rai dugc goi la
luong mua.

3.2
Mua phun (drizzle)
Nuéc roi & dang giot rat nhd, phan bé day va déu va coé thé xem nhu Io Iing theo ludng khoéng khi.

3.3
Giot mua (raindrop)

Giot nudc c¢6 dudng kinh 16n hon 0,5 mm roi trong khi quyén.

3.4
Giot mua phun (drizzledrop)
Giot nudc c6 dudng kinh tir 0,2 mm dén 0,5 mm rdi trong khi quyén.

3.5

Cuong do mua hodac mua phun (R) (rainfall or drizzle intensity)

Lugng mua rai trong mét don vi thai gian. Cudng dd mua (R) dudc tinh bang milimét trén gid (mm/h)
trong d6 1 1/(m2.h) = 1 mm/h.

3.6
Pudng kinh giot nuéc trung binh (D;,) (median volume diameter)
DPudng kinh cla giot nudc co kich thudc sao cho 50 % lugng nuSc cham xudng dat chi gém céac hat nhd
hon (hoac I6n hon):
D5, = 1,21 R%™ (mm)
trong d6 R la cudng d6 mua, xem 3.5.

4 Khai quat vé cac thir nghiém nuéc

4.1 Quy dinh chung
Diéu nay dua ra c4u tric chung cla cac thi nghiém nuéc khac nhau néu trong tiéu chuan nay.

C4u trdc chung cla céac thir nghiém khac nhau nay dugc cho trong hinh 1.

4.2 M6 ta thir nghiém R: Nudc
Thd nghiém nudc dudc phan thanh ba nhém.

— Ra: “Nho giot”, v& nguyén tac, la thir nghiém v6i mua nhan tao va thi nghiém mé phdng céac giot

nuéc do ngung tu ho3c ro ri.

8
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— Rb: “Nuéc va dap” trong dé céac tia nudc va cham vao mau thd nghiém véi mét luc nhat dinh va c6
thé & mot goc bat ky vé phia mau thdr nghiém.
— Rc: “Ngam nuéc” trong d6 mau thi nghiém dudc ngam trong nuéc 6 d6 sau quy dinh hodc ap suat

tuong duong.

Th& nghiém nuGc

R
Nho giot Nudc va dap Ngam nudc
Ra Rb Rc
5 . Phuong phap Rb1: Ph hap Rc1:
Phuong phap Ra1: - uong phap Rc1:
Mua nhan tao - Phuong pf‘ap Rb 1.1 Bé nudc
Ong dao dong IPX7

IPX3 va IPX4
hoac

- Phuong phap Rb1.2:
VOi phun (voi hoa sen

cam tay)
IPX3 va IPX4
Phuong ph,ép Ra2: Phuong phap Rb2: Phuong phap Rc2:
Hop nr]o giot Tia nuGc Khoang chira nuéc
IPX1 va IPX2 IPX5 va IPX6 co ap suat

Hinh 1 — C4u tric cac phuong phap thir nghiém
va su tuong dudng véi ma IP cia TCVN 4255 (IEC 60529)

5 Thi nghiém Ra: Nhé giot

5.1 Muc dich

Th{ nghiém nay &p dung cho cac san phdm ma trong qua trinh van chuyén, bao quan ho#c van hanh
c6 thé phai chiu cac giot nudc rai thing ding, xuat phat tir, vi du, mua tu nhién, ro ri hoac ngung tu.
Trong quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu ré rang cac san pham ma dudi day goi 1a mau c6 phai hoat
déng trong thdi gian thir nghiém hodc chi don thuan 1& khéng bi hdng sau khi chiu cac diéu kién nho
giot. Trong ca hai trudng hop, quy dinh k¥ thuat lién quan ciing phai quy dinh cac dung sai cé thé chap

nhan theo tinh nang.
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5.2 Phuong phap Ra 1: Mua nhan tao

5.2.1 M6 ta chung vé thir nghiém

Mau th(r dudc 13p trén co cau c6 dinh hodc gia dé thich hop. Sau d6 cho mau chiu cac giot nudc roi méd
phong mua tu nhién.

Yéu cau co ban déi véi thiét bi thir nghiém 1a:

— (céc) voi tao giot nuéc (xem C.2.1 va Hinh C.1).

— cd c4u cb dinh mau

Trong chiing muc cé thé, viéc c6 dinh nay phai mé phong 18p dat mau trong van hanh; vi du ddi véi thiét
bi I&p trén tudng, co cdu ¢ dinh phai 1a giéng mét bic tudng.

— gi4 d& mau thi nghiém

Gia dd phai c6 dién tich d& nhd hon dién tich d& clia mau. Gia dd ho#c phai 1a mét ban quay dudc véi
téc dd quay 1 vong/min va c6 do léch tdm (khoang cach gilra truc ban quay va truc ctia mau) xap xi 100
mm hodc mét ban khoéng quay dudc. Gia d& phai cé thé gilr dudc mau & tu thé thdr nghiém bat ky va,
néu can, nghiéng dugc mdt goc I6n nhat 12 90° so véi mat mat phang thang ding.

— ngudn nuéc co6 diéu khién

Nudc dung cho thr nghiém phai la nudc chat Iudng tot. DE tranh lam tac voi, nuéc phai dudc loc va cé thé
dugc khir khoang. Chi tiét vé dac tinh clia nuc dudc néu trong Phu luc A. Trong qua trinh th(r nghiém, nhiét
dd clia nudc khéng dudc chénh Iéch qua 5 °C so v4i nhiét d6 clia mau can thlr nghiém. Néu nhiét do clia

nudc thap hon nhiét d6 clia mau qua 5 °C thi phai c6 co cau can bang ap suét cho mau.

5.2.2 Murc khac nghiét

Mic khac nghiét, dugc thé hién bang cudng dé (két hap v6i phan b kich ¢d giot nudc), thdi gian va goc
nghiéng clia mau phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Cac gia tri nay phai dudc chon
tir cac gia tri cho duGi day. Mua c6 kém theo gi6 khong dudc mé phong trong thr nghiém nay vi van téc

gi6 khong phai la tham s cda thir nghiém.
— Cudng d6, mm/h va (két hop véi phan bé kich ¢d giot nuéc, mm):

10 £ 5 (Ds, = 1,91 0,2); 100 £ 20 (D5 = 2,9 £ 0,3); 400 £ 50 (Ds, = 3,8 £ 0,4);
— Thdi gian, phat:

10, 30, 60, 120
— Gobc nghiéng a, d6:
0, 15, 30, 60, 90

CHU THICH: Quy dinh ky thuat lién quan c6 thé quy dinh thai gian lau hon.

10
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5.2.3 On dinh truéc

MAu va cac chi tiét gan kin phai dudc 8n dinh trudc néu c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

5.2.4 Phép do ban dau

MAu phai chiu kiém tra bang mét, kiém tra kich thudc va chiic nidng quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. Tat ca cac dic trung clia mau cé nhiéu kha nang anh hudng dén két qua thd nghiém, vi du
viéc xU ly bé mat, vd boc, ndp day hosc cac chi tiét gan kin phai dudc kiém tra dé dam bao tuan thii cac

huéng dan trong cac quy dinh ky thuat lién quan.

5.2.5 Thi nghiém

MAu phai dudc 13p trén gia da:

— 3 tuth&€ lam viéc binh thudng, nhu quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan; hodc

— nghiéng di so véi tu thé 1am viéc va cé phuong tién dé quay mau trong mat phang vudng goc véi truc
nghiéng. Viéc quay c6 thé dudc thuc hién bang mét ban d& quay dudc hodc bang cach dat lai mau vao
cac khoang thai gian déu dan trong qua trinh thr nghiém. Mét cach khac c6 thé cho mau dao déng qua

mot goc 270° dé khdi phai s dung cac tiép diém kiéu vanh truct.

Quy dinh ky thuat lién quan phai quy dinh géc ho&c cac gbc nghiéng, mat nao cia mau phai chiu giot
nudc va thdi gian chiu ddi véi tiing phia cla mau, hodc mau phai dudc quay lién tuc hodc dao déng qua
mot gbc 270°. Xem Hinh 2.

Fdl

Za
|
1
|
|
} .
H Gbc nghiéng

Ban quay hoac
ban c6 khép cacdang

Hinh 2 — Thir nghiém Ra, xac dinh géc va truc

M&u phai chiu mua nhan tao v6i mic khic nghiét chon tir 5.2.2 va quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién

quan.

11
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Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd mau c6 phai lam viéc trong suét thdi gian th&r nghiém hay

khéng va co phai thuc hién cac phép do trung gian hay khéng.

Phai thuc hién bién phap phong ngira thich hop vé an toan khi th(r nghiém mau trong diéu kién dudc
cap dién.

5.2.6 Phuc hoi

Né&u khéng cé yéu cau khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc lam khé hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao luéng khéng khi cudng bic luu théng chdm & nhiét dé

phong.

5.2.7 Phép do két thic

MAu phai dudc kiém tra su' xam nhap clia nuéc, kiém tra bang méat va kiém tra vé kich thudc va chiic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh lugng su xam nhap ctia nudc, néu cé thé, va ghi lai.

5.2.8 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hgp th(t nghiém nuéc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan thi phai néu noi
dung dudi day, néu thudc ddi tuong ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép théng tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chi y dén cac hang muc dudc danh ddu hoa thi (*) vi day 1a

théng tin luén dudc yéu cau.

Diéu
a) Muc khac nghiét * 522
b) On dinh truéc 5.2.3
c) Phép do ban dau * 524
d) L&p dat mau * 5.2.5
e) (Cac) tu thé clia mau trong qua trinh thir nghiém * 525
f) Tinh trang clla mau trong qua trinh th{ nghiém * 525
g) Phép do trung gian 5.25
h) Phuc hdi 5.2.6
i) Phép do két thic * 5.2.7

12
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5.3 Phuong phap Ra 2: Hop nho giot
5.3.1 M6 ta chung vé thir nghiém

MAu thit dugc I&p trén cd cau c6 dinh thich hop dat bén dusi hdp nho giot. Mau th{ chiu cac giot nuéc,

mé phdng cho cac giot nudc roi do ngung tu hodc ro ri.
Yéu cau co ban cula thiét bi th(r nghiém la:
— hop nhé giot

Hop nhd giot thudng c6 dién tich day 16n hon dién tich hinh chiéu clia mau. Néu day hdp nhd giot nhd
hon dién tich mau can thd nghiém thi mau c6 thé chia thanh nhiéu phan, dién tich méi phan dd 16n dé
c6 thé hiing dudc nudc nhd giot. Thir nghiém dudc tiép tuc cho dén khi toan bo dién tich mau hing
dudc nudc trong khoang thdi gian quy dinh. Hop nho giot phéi c6 kha nang tao ra cac giot nuGc dong
déu véi cudng do quy dinh.

Dang Iu6i ctia voi nhd giot phai cd kich thuéc 20 mm (d6i véi thir nghiém ma IP) hodc 25 mm. Khoang
cach tir day hop nho giot d&n diém cao nhat clia mau phai thay d6i dudc dén 0,2 m hoac 2 m. B6 tri hop
nhd giot thich hop dudc cho trong C.2.2 va Hinh C.2.

— cd cau cd dinh mau

Trong chiing muc cé thé, viéc ¢6 dinh nay phai mé phéng l13p dat mau trong van hanh; vi du ddi véi
thiét bi 13p trén tudng, co cau cé dinh phai gidng nhu mét bic tudng.

— gi4 d& mau th{ nghiém

Gia d6 phai c6 dién tich d& nhd hon dién tich d& clia mau. Gia d& hoac 1a mét ban quay dudc véi téc do
quay 1a 1 vong/min va cé dd léch tam (khoang céach gilia truc ctia ban quay va truc cia mau) xap xi 100
mm ho&c 1a mét ban khéng quay dudc. Gia dd phai c6 thé gilr dudc mau & tu thé thir nghiém bat ky va,

néu can, nghiéng dudc mot géc 16n nhat 1a 45° so v6i mat phang thang ding.
— nguén nudc co diéu khién

Nu6c dudc dung cho thr nghiém phai la nudc chat luong t6t. D& tranh lam tic voi, nudc phai dudc loc
va c6 thé dudc khir khoang. Chi tiét vé dac tinh clia nudc dudc néu trong Phu luc A. Trong qué trinh thir
nghiém, nhiét d6 clia nuSc khéng dudc chénh léch qua 5 °C so véi nhiét dd cla mau can thi nghiém.
Né&u nhiét do ctia nudc thdp hon nhiét doé cia mau quéa 5 °C thi phai c6 co ciu can bang ap suét cho

mau.

5.3.2 Murc khac nghiét

Mc khic nghiét, dudc thé hién bang dd cao khi giot nuéc bat dau rai, gbc nghiéng clia mau, thoi gian
va cudng dé nudc phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Cac gia tri nay phai chon tir cac
gia tri dudi day:
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— D6 cao khi giot nude bat dau roi, (h), m: 0,2; 2
— Gobc nghiéng a, do: 0; 15; 30; 45
—  Thsi gian, phut: 3 10, 30: 60

CHU THICH: Thai gian 3 min chi 4p dung cho g6c nghiéng 0°.

+30

— Cuong d6é nuéc, mm/h: 60 o

; 180

53.3 On dinh truéc

MA&u va céc chi tiét gén kin phai dugc 6n dinh trudc néu c6 quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

5.3.4 Phép do ban dau

MA&u phai chiu kiém tra bang mét, kiém tra vé kich thudc va chic nang quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. T4t c3 cac d&c trung clia mau cé nhiéu kha nang anh hudng dén két qua thdr nghiém, vi du
viéc x{ ly bé mét, vd boc, ndp day hosc cac chi tiét gan kin phai dudc kiém tra dé ddm bao tuan thii cac

huéng dan trong cac quy dinh ky thuat lién quan.

5.3.5 Thu nghiém

Mau phai dudc 13p trén gia d& & tu thé 1am viéc binh thudng bén dudi hép nho giot. Sau dé, quay hodc
nghiéng gia d& dén goc quy dinh theo mét trong bén tu thé nghiéng. Cac tu thé nay nam vé ca hai phia
clia truc thang diing trong hai mat phang vudng géc nhau. Néu yéu cau diéu kién 13p dat dic biét (vi du
yéu cau vé tran hoic san) thi phai quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Trong c& hai trudng hop, th(t nghiém phai dugc thuc hién trong cac diéu kién quy dinh trong 5.3.1 va
mic kh&c nghiét chon theo 5.3.2.

Trong trudng hop gia dd dudc nghiéng di, thai gian phai chia déu cho bon tu thé nghiéng.

Quy dinh k§ thuat lién quan phai néu mau cé 1am viéc trong qué trinh thr nghiém hay khéng va c6 can
thuc hién cac phép do trung gian khéng. Phai thuc hién cac bién phap phong ngira thich hop vé an toan

khi th(t nghi@m mau trong diéu kién dudc cap dién.

5.3.6 Phuc hoi

Né&u khéng cé yéu cau khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc lam khé hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao luéng khéng khi cudng bic luu théng chdm & nhiét do

phong.

5.3.7 Phép do két thac

Mau phai dudc kiém tra su xam nhap ctia nudc va kiém tra bang mat va kiém tra vé kich thudc va chiic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.
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Can dinh luong su xam nhap cla nudc, néu cé thé, va ghi lai.

5.3.8 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hop thr nghiém nudc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu noi
dung dudi day, néu thudc doi tuong ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cap thong tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chd y dén cac hang muc dugc danh ddu hoa thi (*) vi day la

théng tin luén dudc yéu cau.

Diéu
a) Muc khac nghiét * 53.2
b) On dinh trudc 5.3.3
c) Phép do ban dau * 53.4
d) L&p dat mau * 5.3.5
e) (Céc) tu thé ctia mau trong qua trinh thir nghiém * 5.35
f) Tinh trang clia mau trong qua trinh th& nghiém * 5.3.5
g) Phép do trung gian 5.3.5
h) Phuc héi 5.3.6
i) Phép do két thac * 5.3.7

6 Thu nghiém Rb: Nudc va dap

6.1 Muc dich

Thd nghiém nay ap dung cho cac san phdm ma trong qua trinh van chuyén, bao quan hoic van hanh
c6 thé phai chiu nudc va dap. Nudc va dap nay xuét phat tir mua déng, mua nng hat, nudc tir hé théng
ctu hod, nudc phun tir cac voi quay, nudc x6i hodc séng bién. Trong quy dinh k¥ thuat lién quan phai
néu rd rang cac san pham ma dudi day goi la mau c6 phai hoat déng trong thdi gian thi nghiém hoac
chi don thuan la khéng bi hdng sau khi chiu cac diéu kién nudc va dap. Trong ca hai trudng hop, quy

dinh ky thuat lién quan ciing phai quy dinh cac dung sai c6 thé chap nhan theo tinh nang.
6.2 Phuong phap Rb 1: 6ng dao dong va voi phun

6.2.1 Mb ta chung vé thir nghiém

Th{ nghiém nham mé phdng nudc phun hodc nudc toé, vi du, do nudc tac ddng tir hé théng clu hoa.
Huéng dan cho th(r nghiém nay dudc néu trong Phu luc D. Thit nghiém nay dudc thuc hién s dung
thiét bi th(r nghiém mé ta trong Hinh D.1 hoac thiét bi th&r nghiém mo ta trong Hinh D.3 theo quy dinh ky
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thuat lién quan. Mau thr nghiém dugc I&p trén cd cau c6 dinh thich hdp va chiu nuéc va dap Iy tir 6ng

ban nguyét hodc voi phun.

6.2.2 Phuong phap Rb 1.1: Ong dao déng

6.2.2.1 Thiét bj thir nghiém

Yéu cau co ban déi vai thiét bi thir nghiém 1a:

— 8ng dao dong

S dung ba kidu 6ng dao dong. Ong phai c6 cac voi cé dudng kinh 0,4 mm ddi véi kiéu 1 va kiéu 2
hosc 0,8 mm déi véi kiéu 3, co6 khodng cach ti tam nay dén tam kia cla cac voi 1a 50 mm trén mot
cung 60° vé hai phia cla truc thing ding déi véi kiu 1 va trén mot cung 90° vé hai phia ciia truc thang

ding d6i v6i kiéu 2 va kidu 3. Ong phai co kha nang dao dong quanh mét géc 60° vé hai phia cda truc

thang dig ddi véi ki€u 1 va 180° vé hai phia cla truc thing diing déi véi kidu 2 va kiéu 3.

Ban kinh 16n nhat chdp nhan dudc cla 6ng dao dong, kiéu 1 va kiéu 2 1a 1 600 mm. Déi véi 6ng dao
dong kiéu 3, ban kinh khéng dudc vuot qua 800 mm. Ban kinh phai dudc chon sao cho khodng cach
gitra mau va rudt 6ng khéng vuot qua 200 mm.

M@i quan hé gira s6 lugng voi phun, méi voi ¢ luu lugng trung binh 14 0,07 I/min ho&c 0,6 I/min va téng
luu lugng dugc cho trong Bang 2.

Thiét bi thi nghiém thich hop dudc thé hién trén Hinh D.1.
— ¢0 cau cé dinh mau

Trong chiing muc c6 thé, viéc ¢ dinh nay phai mé phong 18p dat mau trong van hanh; vi du déi véi
thiét bi I&p trén tudng, co cau c6 dinh phai giéng nhu blc tudng.

— gia d8 mau thr nghiém

Gia d8 mau tht nghiém khéng dugdc duc 16 dung cho kiéu 1 va phai duc 16 thich hdp dung cho kiéu 2 va
kiéu 3.

— nguén nudc co diéu khién

Nudc dudc dung cho thlr nghiém phai la nudc c6 chat lugng tét. DEé tranh 1am téc voi, nudc phai dudc
loc va c6 thé dugc khit khoang. Chi tiét vé dic tinh cla nudc dugc néu trong Phu luc A. Trong qué trinh
th& nghiém, nhiét dé ctia nuéc khéng dudc chénh léch qua 5 °C so véi nhiét dd clia mau can thi nghiém.
Né&u nhiét d6 cla nudc thap hon nhiét dd cia mau qua 5 °C thi phai c6 cd cdu can bang ap suéat cho

=

mau.
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6.2.2.2 Mic khiac nghiét
MUc khac nghiét, dudc thé hién bang géc clia voi, Iuu lugng clia nudc qua 16, géc clia 8ng dao dong va
thai gian phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuéat lién quan. Céac gia tri nay phai dudc chon tir cac gia
tri cho duGi day.
Viéc két hdp cac mic khac nghiét ctia thlr nghiém nuéc c6 thé chon doc 1ap. Trong trudng hop nay, su
két hop nhu vay phai dudc néu trong quy dinh ky thuat lién quan.

Ong kiéu 1

~ Goéc voi a, dd + 60

—  Luu lugng nuéc qua 16, I/min 0,07 £5%

— Gbc clia 6ng dao dong B, do + 60

— Thdi gian, min 2x5

Ong kiéu 2

— Go6c voi a, dd +90

—  Luu lugng nuéc qua 16, I/min 0,07 £5%

—  Gbc clia 6ng dao dong B, + 180 (xap xi)
— Thdi gian, min 10; 30; 60
Ong kidu 3

—  Goéc voi o, dd +90

—  Luu luong nuéc qua 16, I/min 0,6 + 0,03

— Gobc clia 6ng dao dong B, do + 180 (xap xi)
— Thai gian, min 2x5

Trong mét sé trudng hdp, quy dinh ky thuat lién quan c6 thé quy dinh thai gian dai hon.

6.2.2.3 On dinh trusc
MAu va cac chi tiét gan kin phai dudc 8n dinh trudc néu c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

6.2.2.4 Phép do ban dau

Mau phai chiu kiém tra bang mat, kiém tra vé kich thudc va chic ning quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. Tat ca cac d&c trung clia mau cé nhiéu kha nang anh hudng dén két qua thdr nghiém, vi du
xU 1y bé mat, vd boc, ndp day hoac chat gan phai dudc kiém tra dé dam bao tuan thd cac huéng dan

trong cac quy dinh ky thuat lién quan.
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6.2.2.5 Thirnghiém

Quy dinh ba kiéu th(r nghiém duéi day:

Kiéu 1:

Mau can thi nghiém phai dudc ga chat vao co cdu c6 dinh, néu c6 quy dinh, va phai dat trén gia do &
dd cao lam viéc binh thudng clia mau. Déi véi thir nghiém nay, gia dd khong dugc khoét 16. Ong dao
déng mé ta nhu trong Hinh D.1, véi cac voi dude bé tri trén mdt cung 60° vé ca hai phia cla truc thang
ding, phai duoc chon dé c6 ban kinh thod man cac yéu ciu vé kich thudc clia mau thr nghiém. Ban
kinh I16n nhat 13 1 600 mm. Néu mAu thd nghiém qua I6n, phai st dung thi nghiém voi phun. Ong tao
dao dong mot géc 60° vé ca hai phia cla truc thing ding. Thdi gian cho mdi dao dong hoan chinh tur
go6c +60° dén —60° réi trd vé +60° phai xap xi 4 s.

Dong nudc phai dudc dat & luu luong yéu cau cho trong Bang 2.

Thai gian thd& nghiém phai la 5 min.

Mau th(r phai dudc quay mét géc theo phuong ndm ngang la 90° va thr nghiém phai dudc tiép tuc thém
5 min ntra.

Né&u khong thé 1am uét tat ca cac phan clia mau th{r thi gia d8 phai dudc nang I&én va ha xuéng hoac
phai st dung thdr nghiém voi phun.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd mau c6 phai lam viéc trong suét thdi gian th&t nghiém hay
khong va c6 phai thuc hién cac phép do trung gian hay khong.

Phai thuc hién bién phap phong ngira thich hop vé an toan khi th(t nghiém mau trong diéu kién dudc

cap dién.
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Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 3
Ban kinh | S8 lugng voéi | Luulugng | S&lugng voi | Luulugng | S& lugng véoi | Luu lugng
ong R mé téng mé téng mé téng
mm N I/min N I/min ND l/min
200 8 0,56 12 0,84 12 7,2
400 16 1,1 25 1,8 25 15,
600 25 1,8 37 2,6 37 22,2
800 33 2,3 50 3,5 50 30
1000 41 2,9 62 4,3 - -
1200 50 3,5 75 53 - -
1400 58 4.1 87 6,1 - -
1600 67 4,7 100 7 — _
" Tuy thudc vao bé tri thuc t& clia tam voi 6 khodng cach quy dinh, s6 lugng voi md N cé thé tang thém 1.

Kiéu 2:

Th{ nghiém giéng véi thir nghiém cha kiéu 1, c6 mot s6 thay ddi dudi day:

— gia d8 dudc duc 16 néu khdéng c6 quy dinh ndo khac trong quy dinh ky thuat lién quan;

—  6ng dao dong phai c6 voi bé tri trén moét cung 90° vé ¢ hai phia cla truc thdng ding;

—  6ng phai dudc dao ddng qua mdt goc xap xi 360°, 180° vé ca hai phia ciia truc thang diing;

—  thai gian thuc hién mot dao dong hoan chinh, tir géc +180° dén —180° rdi trd vé +180° phai xap xi 12 s.

thoi gian th(r nghiém phai chon tir 6.2.2.2;

mau thir khdng dudc quay qua mdt goc 90° va khdng kéo dai thém thr nghiém.

CHU THICH: Néu dinh huéng c6 anh hudng d&n mic khic nghiét clia thit nghiém thi quy dinh k§ thuat lién quan
phai quy dinh viéc dinh huéng.

Quy dinh ky thuat lién quan phai néu rd mau c6é phai lam viéc trong suét thai gian thi nghiém hay

khong va c6 phai thuc hién cac phép do trung gian hay khong.

Phai thuc hién bién phap phong nguia thich hdp vé an toan khi thi nghiém mau trong diéu kién dudc

cap dién.

Kiéu 3:
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Th{ nghiém giéng véi thir nghiém cla kiéu 2, cé mét s6 thay d6i dudi day:

—  thai gian th& nghiém 1a 2 x 5 min; diéu nay nghia la sau 5 min thi nghiém mau dudc quay di mét gbc
theo phuong nam ngang la 90° va tiép tuc thit nghiém thém 5 min nira.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd mau c6 phai lam viéc trong suét thdi gian thr nghiém hay

khéng va co6 phai thuc hién cac phép do trung gian hay khong.

Phai thuc hién bién phap phong ngtia thich hop vé an toan khi th&r nghiém mau trong diéu kién dudc
cap dién.

6.2.2.6 Phuc hoi

Né&u khéng cé yéu cau khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc lam khé hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao luéng khéng khi cudng bic luu théng chdm & nhiét dé

phong.

6.2.2.7 Phép do két thuc

Mau phai dudc kiém tra su xam nhap ctia nudc va kiém tra bang mat va kiém tra vé kich thudc va chiic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh lugng su xam nhap cla nudc néu co thé va ghi lai.

6.2.2.8 Thdng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hgp th( nghiém nu6c dudc quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan thi phai néu noi
dung dudi day, néu thudc ddi tuong ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép théng tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chi y dén cac hang muc dudc danh ddu hoa thi (*) vi day 1a

théng tin luén dudc yéu cau.

Diéu
a) Muc khac nghiét * 6.2.2.2
b) On dinh trudc 6.2.2.3
c) Phép do ban dau * 6.2.2.4
d) Lap dat mau * 6.2.2.5
e) (Cac) tu thé clia mau trong qua trinh thi nghiém * 6.2.2.5
f) Tinh trang clla mau trong qua trinh th{ nghiém * 6.2.2.5
g) Phép do trung gian 6.2.2.5
h) Phuc hdi 6.2.2.6
i) Phép do két thuc * 6.2.2.7
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6.2.3 Phuong phap Rb 1.2: Véi phun

6.2.3.1 Thiét bj thir nghiém
Yéu cau co ban déi véi thiét bi thir nghiém la:
— VoI phun (con goi 1a voi hoa sen cam tay)

Vi phun ¢6 nén phun 78° va t&m chan di chuyén c6 thé han ché phan phia trén ctia nén phun dén 30°
so vdi phuong nam ngang. TAm chan nay cé thé |4y ra khi c6 quy dinh. V&i phun phai cé luu luogng
phun 1a 10 I/min + 5 %, dé ¢6 luu lugng nay ddi héi phai c6 ap suat nuéc tir 50 kPa dén 150 kPa
(0,5 bar dén 1,5 bar) (xem Hinh D.3.)

— 0 cau cé dinh mau

Trong chiing muc c6 thé, viéc ¢é dinh nay phai mé phong l8p dat mau trong van hanh; vi du ddi voi
thiét bi 13p trén tudng, co cau cé dinh phai gidng nhu blc tudng.

— gia d8 mau thr nghiém

Gia d8 mau thd nghiém phai cé dién tich day nhd hon dién tich day ctia mau hodc dugdc duc 16 thich
hop.

— nguén nudc c6 diéu khién

Nguén nuéc phai c6 kha nang cung cap nudc & luu lugng 6n dinh va t6i thiéu 1a 10 I/min. Nudc dudc
duing cho thr nghiém phai la nu6c c6 chat luong t6t. DE tranh lam tac voi, nudc phai dudc loc va co thé
dudc khit khoang. Chi tiét vé dac tinh clia nuc dudc néu trong Phu luc A. Trong qua trinh th(t nghiém,
nhiét d6 cia nudc khéng dudc chénh 1éch qua 5 °C so véi nhiét do clia mau can thdr nghiém. Néu nhiét

dd ctia nudc th&p hon nhiét d6 ctia mau qua 5 °C thi phai ¢ co cau can bang ap suat cho mau.

6.2.3.2 Mic khac nghiét

Phai quy dinh nhiing bé mat nao clia mau can dudc phun nudc, néu khéng phai tat ca cac bé mat déu
dugc phun. Mdc kh3c nghiét, thé hién bang viéc c6 s dung tdm che hay khéng, va thdi gian thi
nghiém phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Miic khac nghiét phai dudc chon tir cac
gia tri dudi day.
— Tam che dich chuyén dudc : st dung

khong st dung.
— Thai gian th(r nghiém, min/m? dién tich bé mat th& nghiém, dugc tinh véi dung sai + 10 % (gia tri thai
gian t&i thi€u, min)

1(5); 3(15); 6 (30)

Trong mét sé trudng hop, quy dinh k¥ thuat lién quan cé thé quy dinh thai gian dai hon.
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6.2.3.3 On dinh trusc

MAu va cac chi tiét gan kin phai dudc 6n dinh truéc néu c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

6.2.3.4 Phép do ban dau

Mau phai chiu kiém tra bang mat, kiém tra vé kich thudc va chiic nang quy dinh trong quy dinh k§ thuat
lién quan. Tat ca cac d&c trung clia mau cb nhiéu kha nang anh hudng dén két qua thdr nghiém, vi du
xU ly bé mat, vd boc, ndp day hodc chat gén phai dudc kiém tra dé ddm bao tuan thi cac huédng dan

trong cac quy dinh ky thuat lién quan.

6.2.3.5 Thirnghiém

MA&u phai dugc 14p d&t nhu mé ta trong qui trinh thir nghiém &ng dao déng (6.2.2.5 kiéu 1 hoic kiéu 2).
Ap suét nuéc phai dugc diéu chinh dé cho Iuu luong phun 1a 10 I/min £ 5 %. Luu lugng nay phai dudc
gilr khdng déi trong suét thir nghiém. Cac bé mat quy dinh phai dudc phun nuéc trong thdi gian quy dinh
va tir khoang cach (0,4 + 0,1) m. Khi voi phun dudc st dung thay cho 6ng dao dong kiéu 2 thi tdm chan
dugc 14y ra va phai phun véi goc + 180° so véi phuong thdng diing.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd mau c6 phai lam viéc trong suét thdi gian th&t nghiém hay
khong va ¢ phai thuc hién cac phép do trung gian hay khong.

Phai thuc hién bién phap phong ngtra thich hop vé an toan khi th(t nghiém mau trong diéu kién dudc

cap dién.

6.2.3.6 Phuc hoi

Né&u khéng cé yéu cau khac trong quy dinh ki thuat lién quan thi mau phai dudc lam khé hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao ludng khéng khi cudng blc luu théng cham & nhiét do
phong.

6.2.3.7 Phép do két thic

MA&u phai dugc kiém tra su xam nhap cla nudc va kiém tra bang mét va kiém tra vé kich thudc va chic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh lugng su xam nhap clia nuéc néu co thé va ghi lai.

6.2.3.8 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hop thir nghiém nudc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu ndi
dung duGi day, néu thudc doi tugng ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép thong tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chiu y dén cac hang muc dugc danh ddu hoa thi (*) vi day 1a

thong tin lubn dudc yéu cau.
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Diéu
a) Mic khéc nghiét * 6.2.3.2
b) On dinh truéc 6.2.3.3
c) Phép do ban dau * 6.2.3.4
d) L&p dat mau * 6.2.3.5
e) (Cac) tu thé& clia mau trong qua trinh thd nghiém * 6.2.3.5
f) Tinh trang clia mau trong qué trinh th& nghiém * 6.2.3.5
g) Phép do trung gian 6.2.3.5
h) Phuc héi 6.2.3.6
i) Phép do két thuc * 6.2.3.7

6.3 Phuong phap Rb 2: Tia nuéc
6.3.1 Mb ta chung vé thir nghiém

M&u thlr dudc I&p trén co cdu cd dinh. MAu thit dat duGi tia nuGc dudi dang phun quay ho#c séng bién
dap vao. Voi thir nghiém tiéu chuén dudc mé ta trong D.2.2 va Hinh D.4.

Yéu cau co ban cua thiét bi th(r nghiém la:

— v0i clla 6ng mém

Voi clia 8ng mém phai tao ra tia nudc lién mach va voi cé6 dudng kinh 6,3 mm va 12,5 mm dai véi voi ¢
nhd va c8 16n tuong (ng (xem Hinh D.4).

— 0 c8u c6 dinh mau

Trong chiing muc c6 thé, viéc ¢ dinh mau nay phai mé phong I&p dat mau trong van hanh; vi du déi

vai thiét bi 13p trén tudng, co cau ¢6 dinh phai giéng nhu blc tudng.

Co céu ¢6 dinh m&u phai c6 dién tich d& nhé hon dién tich day clia mau ho&c dugc duc 16 thich hap.

Co cau c6 dinh phai c6 dd do bén va do &n dinh dé chiu dudc anh hudng thuy Iuc cda tia nude.

— nguén nuéc co diéu khién

Nudc dude dung cho thr nghiém phai la nuGc ¢ chét lugng t6t va phai phun dudc véi luu lugng it nhat
la 100 I/min. Ap suét nudc it nhat 1a 100 kPa & luu luong nay hodc 1 000 kPa khi st dung voi c& nho.
Trong su6t th(r nghiém, nhiét do ctia nudc khdng dudc chénh léch qua 5 °C so véi nhiét dd clla mau can

th(r nghiém. N&u nhiét dé clia nudc thap hon nhiét dd cia mau quéa 5 °C thi phai ¢ co cau can bang ap

suat cho mau.
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6.3.2 Muec khac nghiét

M(ic khic nghiét, dudc thé hién bang cach chon cd voi clia 6ng, luu ludng va thdi gian th( nghiém phai
dudc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. Cac gia tri nay phai chon tir cac gia tri dudi day:

VvOi 6,3 mm
—  Luu luong, I/min (va ap suat ngudn nudc tuong (ng, kPa):
75+ 5 % (1 000)
— Thdi gian, min/m? cGia bé mét thir nghiém, tinh véi dung sai £10 % (thdi gian t&i thiéu, min):
0,3 (1)
Vvoi 6,3 mm
—  Luu lugng, I/min (va ap suét ngudn nudc tuong (ing, kPa):
12,5+ 5 % (30)
— Thdi gian, min/m? cGia bé mét thir nghiém, tinh véi dung sai 10 % (thdi gian t&i thiéu, min):
1(3); 3(10)
Vvoi 12,5 mm
—  Luu lugng, I/min (va ap suat ngudn nudc tuong (ng, kPa):
100 £ 5 % (100)
— Thdi gian, min/m? cGia bé mét thir nghiém, tinh véi dung sai +10 % (thdi gian t&i thiéu, min):

1(3); 3(10); 10 (30)

6.3.3 On dinh truéc
Mau va cac chi tiét gan kin phai dudc 6n dinh truéc néu c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

6.3.4 Phép do ban dau

Mau phai chiu kiém tra bang mét, kiém tra kich thuéc va chiic ndng quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. T4t ca cac dc trung clia mau c6 nhiéu kha nang anh hudng dén viéc gan kin phai duoc kiém
tra dé dam bao tuan thl cac huéng dan trong cac quy dinh ky thuat lién quan.

6.3.5 Thu nghiém

Méau phai dugc 14p trén gia d& & tu thé lam viéc binh thudng.

Khodng cach tir voi d&n mau phai [ 2,5 m + 0,5 m. Khodng cach nay cé thé gidm xuéng néu can dé

dam bao lam u6t ddy da khi phun tir trén xudng. O khoang cach 2,5 m tinh tir voi, phan chinh clia chim
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tia nudc phai nam trong pham vi dudng tron dudng kinh 40 mm d6i véi voi 6,3 mm va 120 mm déi véi

voi 12,5 mm.

Né&u khéng c6 quy dinh nao khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc phun nudc 1én tat
ca cac mat ti moi huéng véi lubng nudc chay ra tir voi thi nghiém tiéu chudn nhu thé hién trén
Hinh D.4.

C3 voi, luu lugng va thai gian thr nghiém phai dugc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan va dudc
chon theo 6.3.2.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu mau c6 lam viéc trong qua trinh thir nghiém hay khéng va c6 can
thuc hién cac phép do trung gian khéng.

Phai thuc hién cac bién phap phong nguia thich hdp vé an toan khi thi nghiém mau trong diéu kién
dudc cap dién.

6.3.6 Phuc hoi

Né&u khong cb yéu clu khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc lam kho hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao luéng khéng khi cudng blc luu théng cham & nhiét do
phong.

6.3.7 Phép do két thic

M&u phai dugc kiém tra su xdm nhap cla nudc va kiém tra bang méat va kiém tra vé kich thudc va chiic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh luong su xam nhap clia nudc, néu cé thé, va ghi lai.

6.3.8 Thong tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hop thr nghiém nudc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu noi
dung duGi day, néu thudc déi tugng ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép théng tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chd y dén cac hang muc dugc danh ddu hoa thi (*) vi day la

thong tin luén dudc yéu cau.

Diéu
a) Muc kh3c nghiét * 6.3.2
b) On dinh trudc 6.3.3
c) Phép do ban dau * 6.3.4
d) Lap dat mau * 6.3.5
e) (Céc) tu thé clia mau trong qua trinh thif nghiém * 6.3.5
f) Tinh trang clia mau trong qua trinh th{ nghiém * 6.3.5
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g) Phép do trung gian 6.3.5
h) Phuc héi 6.3.6
i) Phép do két thic * 6.3.7

7 Thi nghiém Ra: Ngam nuéc

7.1 Muc dich

Thdr nghiém nay ap dung cho cac san pham dudc thiét ké dé c6 kha nang chiu su thAm nhap cla nudc
va cac san phdm ma trong qué trinh van chuyén hodc van hanh cé thé phai chiu ngam trong nuéc.
Trong quy dinh ky thuat lién quan phai néu rd rang cac san pham dudc thif rieng ma duéi day goi 1a
mau c6 phai hoat dong trong thdi gian thir nghiém hoac chi don thuan la khéng bi hdng sau khi chiu cac
diéu kién ngam trong nudc. Trong ca hai trudng hop, quy dinh ky thuat lién quan ciing phai quy dinh

cac dung sai c6 thé chap nhan theo tinh nang.

Thong thudng st dung nuéc sach. Tuy nhién, néu thuc hién thr nghiém bang nudc bién thi phai néu

trong quy dinh ky thuat lién quan clng véi cac dic trung cla nudc bién.

Quy dinh k¥ thuat c6 thé c6 yéu cau do dién trd suat va gia tri pH.

7.2 Phuong phap Rc 1: Bé nudc

7.21 M6 ta chung

Cho mau thir chiu 4p suét quy dinh béng cach ngam trong bé nuéc & dd sau quy dinh. Sau khi thl
nghiém, mau dudc kiém tra vé su xam nhap clia nuSc va kiém tra su thay déi d&c tinh c6 thé cé.

7.2.2 Muec khac nghiét

M(ic khic nghiét, dudc thé hién bang cot nuéc, va thdi gian ngdm phai dudc quy dinh trong quy dinh ky
thuat lién quan. Céac gia tri nay phai dudc chon tir cac gia tri cho dudi day.

— Cot nuéc, m
0,15; 0,4; 1; 2; 5
Cot nu6c dudc xac dinh bang khoang cach tir bé mat nudc dén diém cao nhat clia mau.
CHU THICH: Cap IP trong TCVN 4255 (IEC 60529) xac dinh cot nudc theo cach khac.
— Thdi gian, h:

0,5, 2; 24

7.2.3 On dinh truéc

M&u va cac chi tiét gan kin phai dudc 8n dinh trudc néu cé quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

26



TCVN 7699-2-18 : 2007
7.2.4 Phép do ban dau

Mau phai chiu kiém tra bing mét, kiém tra vé kich thudc va chiic nang quy dinh trong quy dinh kj thuat
lién quan. T4t ca cac dac trung cla mau c6 nhiéu kha nang anh hudng dén viéc gan kin phai dudc kiém
tra d& dam bao tuan th( cac huéng dan trong cac quy dinh ky thuat lién quan.

7.2.5 Thi nghiém

Mau phai dudc c6 dinh & tu thé quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan va phai dudc ngam hoan
toan trong bé nudc. Co6 thé pha thém thudc nhudm tan trong nuéc vi du nhu fluorexein vao nuéc dé dé
phat hién ro ri.

Mau phai chiu cot nu6c cé chiéu cao va trong thdi gian quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan, dudc

chon tir 7.2.2.

Nhiét d6 ban dau clia nuéc phai c6 gia tri bang nhiét dd cla mau hoac thap hon khéng quéa 5 °C. Trong
moi trudng hdp, nhiét d6 clia nuéc khéng dudc vugt qua 35 °C.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd mau c6é phai lam viéc trong suét thai gian thi nghiém hay

khong va c6 phai thuc hién cac phép do trung gian hay khong.

Phai thuc hién bién phap phong ngtia thich hdp vé an toan khi thir nghiém mau trong diéu kién dudc
cap dién.

7.2.6 Phuc hdi

Né&u khdng cbé yéu clu khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc lam kho hoan toan
phia bén ngoai bang céach lau hodc dat mét ludng khong khi cudng biic luu théng cham & nhiét do
phong.

7.2.7 Phép do két thic

M&u phai dugc kiém tra su xdm nhap cla nudc va kiém tra bang mét va kiém tra vé kich thudc va chitc

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh luong su xam nhap clia nudc, néu cé thé, va ghi lai.

7.2.8 Thong tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hop thr nghiém nudc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu noi
dung duGi day, néu thudc déi tugng ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép théng tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chd y dén cac hang muc dugc danh ddu hoa thi (*) vi day la

thong tin luén dudc yéu cau.

27



TCVN 7699-2-18 : 2007

Diéu
a) Thanh phan cla nudc, néu quy dinh 71
b) Dién trd suat va gia tri d6 pH cha nudc (thiét bi thd nghiém) 7.1,EA
c) Muc khdc nghiét * 7.2.2
d) On dinh trudc 7.2.3
e) Phép do ban dau * 7.2.4
f) Lap dat mau * 725
g) Tinh trang cGia mau trong qua trinh th& nghiém * 7.2.5
h) Phép do trung gian 7.25
i) Phuc héi 7.2.6
j) Phép do két thuc * 7.2.7

7.3 Phuong phap Rc 2: Khoang nuéc c6 ap suat

7.3.1 M0 ta chung vé thir nghiém

Mau th{r phai chiu ap suat quy dinh bang cach cho ngam hoan toan trong khoang nuéc c6 ap suat. Sau
khi th&r nghiém, mau dudc kiém tra vé su xam nhap clia nudc va kiém tra su thay d6i dac tinh co thé co.
7.3.2 Muc khac nghiét

M(ic khic nghiét, dudc thé hién bang ap suét clia khoang nudc, va thdi gian thr nghiém phai dudgc quy
dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. C4c gia tri nay phai chon tir cac gia tri dudi day:

— Qua ap suét, kPa (Chiéu cao cét nudc tuong duong, m):

20 (2); 50 (5); 100 (10); 200(20); 500 (50);
1 000 (100); 2 000 (200); 5 000 (500); 10 000 (1 000)
— Thdigian, h

2; 24; 168

7.3.3 On dinh truéc

Phai thuc hién 6n dinh mau va cac chi tiét gan kin néu c6 quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

7.3.4 Phép do ban dau

Mau phai chiu kiém tra bang mét, kiém tra vé kich thudc va chlic nang quy dinh trong quy dinh ky thuat
lién quan. T4t ca cac dac trung clia mau c6 nhiéu kha nang anh hudng dén viéc gan kin phai dugc kiém

tra d& ddm bao tuan th( cac huéng dan trong cac quy dinh k§ thuat lién quan.
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7.3.5 Thi nghiém

Mau phai dudc dat & tu thé duoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan va phai dudc ngam hoan
toan trong khoang nudc cé ap suat. Co thé pha thém thudc nhudém tan trong nudc vi du nhu fluorexein
vao nudc dé dé phat hién ro ri.

MAau phai chiu 4p suét co gia tri va trong thdi gian quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan, dudc chon
tr 7.3.2.

Trong qua trinh th(r nghiém nhiét d6 clia nudc khéng duoc chénh léch qua 5 °C so véi nhiét dd clia mau
can thi nghiém. Trong moi trudng hop, nhiét d6 clia nudc khong dudc vugt qua 35 °C.

Quy dinh ky thuat lién quan phai néu rd mau c6 phai lam viéc trong suét thdi gian th nghiém hay
khong va c6 phai thuc hién cac phép do trung gian hay khéng.

Phai thuc hién bién phap phong ngtra thich hop vé an toan khi th(r nghiém mau trong diéu kién dudc

cap dién.

7.3.6 Phuc hdi

Néu khéng cb yéu cau khac trong quy dinh ky thuat lién quan thi mau phai dudc l1am khé hoan toan
phia bén ngoai bang cach lau hodc dat vao luéng khong khi cudng blc luu théng cham & nhiét do
phong.

7.3.7 Phép do két thac

M&u phai dugc kiém tra su xdm nhap cla nudc va kiém tra bang méat va kiém tra vé kich thudc va chiic

nang quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Can dinh luong su xam nhap clia nuéc néu co thé va ghi lai.

7.3.8 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Trong trudng hdp thi nghiém nuéc dudc quy dinh trong quy dinh ky thuét lién quan thi phai néu noi
dung duGi day, néu thudc déi tugng ap dung. Quy dinh ky thuat lién quan phai cung cép théng tin khi
can thiét trong cac diéu liét ké dudi day, chld y dén cac hang muc dugc danh ddu hoa thi (*) vi day la

thong tin luén dudc yéu cau.

Diéu
a) Thanh phan cla nuéc bién, néu quy dinh 7.1
b) Dién trd suat va gia tri dd pH cta nudc (thiét bi thir nghiém) 7.1,EA
c) Muc khac nghiét * 7.3.2
d) An dinh truéc 7.3.3
e) Phép do ban dau * 7.3.4
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f) Lap d&tmau* 7.3.5
g) Tinh trang cia mau trong qua trinh th& nghiém * 7.3.5
h) Phép do trung gian 7.3.5
i) Phuc héi 7.2.6
j) Phép do két thuc * 7.3.7
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Phu luc A
(tham khao)

Dic tinh cta nuéc can xem xét khi soan thao quy dinh ky thuat lién quan

A.1 Quy dinh chung

Trong céac phuong phap thr nghiém trong tiéu chudn nay da quy dinh mét s déc trung clia nguén nudc
duing cho th{r nghiém, vi du kich ¢8 giot nudc, cudng do, van téc roi va géc t6i mau thl. Ngoai ra, con
mot s6 dac trung khac clia ngudn nuéc cé thé c6 anh hudng dén chiic nang cla thiét bi thir nghiém

ho&c cé anh hudng truc tiép hoic gian tiép 1én mau.

Déi v6i phan 16n cac thir nghiém nuéc, nuée cé thé dudc &y tir ngudn nudc cla noi thi nghiém; tuy
nhién, nguén nudc nay cé thé cé thay ddi dang ké vé ap suét, nhiét d6 va do tinh khiét. Cac dic trung
nay can dudc xem xét cho muc dich cla th nghiém, vi du th&r nghiém vé su xadm nhép cla nudc vao
mau hoic su thay d&i dac tinh bé mat, va danh gia dd thich hdp clia ngudn nudc. Néu ngudn nudc
khoéng phu hop thi nudc c6 thé phai chiu thém qua trinh x& ly ho&c, néu diéu nay 1a khong thé thuc hién,
thi phai c6 nguén nudc khac thay thé.

A.2 D3 tinh khiét

Thong thudng ngudn nudc cé chira dd khong tinh khiét khac nhau ma co6 thé do nguédn, vi du hdp thu
mudi khoang trong qua trinh chdy qua séng ngodi hodc, trong trudng hop dudc khit tring bang clo,

nguén nudc cé thé chlra chat tdy trong qua trinh x{ Iy hoa hoc.

A.2.1 Anh hudng dén miu thit nghiém

Thd nghiém nudc 1én mét sé loai mau nhat dinh c6 thé yéu cau thuc hién cac phép do dién trén mau
trong hodc sau giai doan phun nuéc. Cac phép do dién c6 thé dugc thuc hién trén cac bé mat chiu nudc
phun truc ti€p hodc cac bé mat bén trong bi ut do nudc xam nhap théng qua céac 16 hodc rd ri. Trong
cac trudng hdp nay, c6 thé can dam bao réng nudc tir thiét bi th(r nghiém khéng duoc dan dién; diéu

nay cb nghia 1a can c6 nudc cat hodc nudc khdng bi i6n hoa.

Mot d&c trung khac cb thé can xem xét la tinh an mon mau khi c6 nuéc. Cac thl nghiém trong tiéu
chudn nay khéng nham tao ra &n mon nhung &n mon c6 thé xay ra khéng chd y trong mot s6 diéu kién
nhat dinh. N&éu can tranh &n mon thi nén s dung nudc cat hodc nudc khdng bi ién hod; tuy nhién, can
chud y rang nuéc tinh khiét tham chi cling cé thé bi nhiém ban do cac chat gay 6 nhiém trong khoéng khi

hoac trén bé mat.
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Trong trudng hdp bat ky, cac s&n phdm &n mon thudng xuét hién sau thdi gian thir nghiém hon la trong

qua trinh th& nghiém d6 khi xuét hién cac qua trinh tac dong hoa hoc hoac dién hoa.

A.2.2 Anh hudng dén thiét bj thir nghiém

D6 khéng tinh khiét cia ngudn nudc dén thiét bi th(t nghiém cé thé l1am gidm hodc lam cho Iuu lugng
nudc khong 6n dinh. Mdc khic nghiét clia cac anh hudng nay tré 1én quan trong hon véi thiét bi thir
nghiém lam viéc & ap suéat nudc thdp. Phuong phap thr nghiém cla thi nghiém Ra (nhd giot) dac biét
dé bi anh hudng cla cac van dé vé tac voi nudc. C6 thé can loc nuc ngudn hoic st dung ngudn nuéc
c6 khir khoang.

A.2.3 Su xam nhap cliia nuéc vao mau

M6t s6 dac trung clia nuSc phun [én mau c6 anh hudng dén su xam nhap cla nudc, vi du nhu nhiét do,
kich ¢& giot nu6c, van téc va gbc t6i déu dugc dé cap trong phuong phap thr nghiém R. Tuy nhién,
thanh phan clia ban than nuéc ciing c6 thé anh hudng dén viéc xam nhap vao mau qua cac 16 hodc cac
chd ro ri trén mau. Néu ¢ nudc trén 16i vao cla 16 thi luu luong nuéc chay qua 16 sé ty |é thuan véi su
chénh léch ap suét qua 16 (théng thudng la do su chénh léch nhiét d6 gay ra bdi nuéc lanh hon) va ty lé
nghich véi dé nhét. Siic cang bé mat cla nuSc lam can trd dong chay bang cach lam gidm su chénh

léch &p suét va sé ngan dong chay qua cac 16 ¢6 kich thuéc rat nho.

Mot s6 gia tri xAp xi clia cac dac tinh nay clia nuc dugc cho trong Bang A.1.

A.3 Chat lugng nuéc dung cho thir nghiém R

A.3.1 Thi nghiém Ra: Nho giot

Nuéc dung cho cac thir nghiém nay 1a nudc cé chat ludng tét. DE tranh lam tic voi, nuéc can dudc loc
va kh(r khoang.

Nudc khir khoang hodc nudc cat can co gia tri pH tr 6,5 dén 7,2 va dién trd suat clia nuéc khdng nhd
hon 500 Qm.

A.3.2 Thi nghiém Rb: Nuéc va dap

Nudc dung cho cac thir nghiém nay 1a nudc cé chat lugng tét. DE tranh lam tic voi, nudc can dudc loc
va kh(r khoang.

A.3.3 Thu nghiém Rc: Ngam nuéc

Nuéc ding cho cac thir nghiém nay théng thudng la nudc sach nhung ciing c6 thé 1a nuéc bién. Nhiét
d6 clia nuéc la (25 + 10) °C. C6 thé cho thém chat nhuém mau tan trong nudc vi du nhu fluorexein dé

dé nhan thay ro ri.
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Bang A.1 — Dic tinh dién hinh cha nudc véi cac gia tri xap xi

: 2007

Hang s6 dién mai tuong déi:

Dién trd suét:

S(ic cang bé mat & 20 °C
Slic cang bé mat & 20 °C

Slic cang bé mat & 20 °C

Nudc tinh khiét

Nudc rét tinh khiét
Nuéc khit ion hoa
Nudc nguén

VGi 0,1 g/l chat lam ud6t

VGi 0,5 g/l chat lam udt

80 G 25°C
200 000 Om

tr 500 QOm dén 5 000 Om
2,50m

73 x 10° N/cm
43 x 10° N/cm

30 x 10° N/cm
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Phu luc B
(tham khao)

Huéng dan chung

B.1 Quy dinh chung

Tiéu chudn nay dua ra moét loat cac thit nghiém nudc 1a thit nghiém céac loai nhé giot trong khéng khi
(thr nghiém Ra va th& nghiém Rb) hoac thr nghiém khdi chat Idng dong nhét (th(r nghiém Rc) ma cb
thé st dung dé xac dinh anh hudng cla ching lén san phdm. Cac th nghiém nay nhdm mé phdng tat
ca cac trudng hop trong d6 nuéc & dang 16ng 1& moét phan clia vi khi hau bao quanh san pham, vi du
nhu mua, mua phun, tugi, ngdm, nhung khéng ké dén su &n mon do giot nudc roi véi van téc cao.
Trong trudng hop dau, anh hudng quan trong cla th( nghiém nudc la su xdm nhap cla nudc qua vo
boc hodc su thay ddi clia dic tinh bé mét cia s&n phdm, vi du, lam gidm dién ap phoéng dién bé mat
cla cach dién. Nhin chung, tiéu chi chdp nhan trong ho&c sau khi chiu thr nghiém nudc phu thudc vao
ban chat clia s&n phdm va phai dudc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. D&i v6i mot s san
phdm nhét dinh, diéu thiét yéu 1a khéng dudc cé nuéc xam nhap qua vd boc bao vé cla ching trong khi
déi véi mot s6 san pham khac cho phép cé mét chit nudc xam nhap vao. Trong qua trinh thiét k& san
phdm, cap bao vé clia vd boc tuy thudc vao d6 nhay clia cac phan ciia vo boc véi nudc, mac du vo boc
cd cac muc dich khac khéng chi 1a bdo vé chéng nuéc.

Can thuc hién cac bién phap phong ngtra thich hdp vé an toan khi thi nghiém mau trong diéu kién

mang dién.

B.2 Cac yéu td anh hudng dén mitc khac nghiét cta thir nghiém
Céc yéu t6 gop phan vao mic khic nghiét ctia thi nghiém 1a:

a) cudng d6 nuéc mua hoac lan nudc;

b) van toc clia giot nudc;

c) gbc nghiéng cla lan nuéc lén mau;

d) ap suét nudc (th&r nghiém Rc);

e) su chénh léch nhiét do giltra nudc va mau;

f) chat lugng nudc.
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Phu luc C
(tham khao)

Huéng dan déi véi thir nghiém Ra

C.1 Quy dinh chung
Th{r nghiém Ra: Nho giot, gom hai phuong phap thr nghiém sau.

Phuong phap Ra1: Mua nhan tao, dudc ap dung cho cac san pham dudc dit ngoai trdi va khéng dudc

bao vé khdi mua tu nhién.

Phuong phap Ra2: Hop nhd giot, dudc ap dung cho cac san pham thudng dudc bao vé khdi mua tu

nhién nhung c6 thé phai chiu giot nuéc do ngung tu hodc ro i tif cac bé mat ndm phia trén.

Tru6c khi quyét dinh st dung phuong phap thlr nghiém, phai danh gia phuong phap thi nghiém va diéu
kién th(r nghiém nao la thich hop. Ciing vay, phuong phap thit nghiém va mic khac nghiét phai dai dién
cho trudng hap khac nghiét nhat du doan cho hang muc thir nghiém trong st dung binh thudng.

C.2 Vidu vé thiét bj thir nghiém

C.2.1 Phuong phap Ra 1: Mua nhan tao

X A

B& tri mot hoc nhiéu voi phun kiéu “nén dac” cé sin trén thi trudng dé cho cudng d6 phun quy dinh

(xem Hinh C.1). Vi phun kiéu “nén d&c” 1a voi ma trong toan bd dién tich nén c6 su phan bé cudng do

nudc déng déu. Pac diém nay phan biét ching véi voi phun binh thudng tao ra dang phun hinh chép

nén réng.

C.2.2 Phuong phap Ra 2: Hop nho giot

Thiét bi th(r nghiém yéu cdu gdm binh chita nudc cé kich thudc phing thich hop va cé nhiéu voi dit
cach nhau cac khoang 20 mm hodc 25 mm trén tdm IuGi vuéng trén mat day ctia ching dé cho phép
nudc co6 thé nho giot tu do qua cac 16, véi cudng dd quy dinh. Kich ¢& cla binh chita phu thudc vao dién
tich trung binh clla mau can th{ nghiém: kich ¢& cla binh chita cé thé dudc gidi han & kich thudc sao
cho bao trim dugc dién tich ving t6i han dudc chon clia cac mau 16n néu quy dinh k¥ thuat lién quan

cho phép. Hinh C.2 dua ra chi tiét vé thiét bi s dung cho th{r nghiém nay.

BG4 tri nhu trén sé tao ra cac giot nudc cé dudng kinh tir 3 mm dén 5 mm.
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C.3 Kiém tra thiét bj thir nghiém
C.3.1 Cuong do

Dé& do cudng dd clia mua nhan tao cling nhu cudng dd ctia hdop nhd giot, c6 thé sir dung cac céc dudc

xép thang hang. Day cdc nay can cd nép cé chét (xem Hinh C.1).

Cudng do tai vi tri cla mét coe bat ky la:

_Vx6
Axt

R

trong dé
R 14 cudng dé, tinh bang mm/h;
V la thé tich mau, tinh bang cm?;
A la dién tich clia c8c, tinh bang dm?;

t la thoi gian do, tinh bang min.

C.3.2 Kich cG giot nuéc

TU hinh anh chup dudc trén phan thua cia lan nudc roi c6 thé xac dinh dudc kich ¢d giot nudc. D& cac
giot nuéc xuét hién rd rang va riéng biét, cé thé st dung 6ng kinh Fresnel va dén flash dién t{ thoi gian
ngan (xem Hinh C.1). Thai gian flash khéng qué 10 ps, dudc phat ra, vi du, bang mét trigo flash don cé
den chdp chat luong t6t dude st dung trong cac thr nghiém rung. Kich ¢d cla céac giot nuéc la ham cla
cudng dé (hoac ap suét) va tuong ddi 6n dinh trong khoang thdi gian d8i véi bé tri voi quy dinh.

Sau lan kiém tra dAu tién, thiét bi th(t nghiém can duoc kiém tra lai chi khi, vi du, xay ra t&c voi do do

khong tinh khiét cha nudc va can dugc hiéu chinh lai.

C.3.3 Dién trd suat va gia tri pH

Xem A.3.1.
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Kich thudc tinh bang milimét

C4c) voi phun A _ .
Thiét bi do luu lugng U (Cac) voi p % }' Dudng ap suét

PAau nudc vao J " R

Bo loc

Khe hd 40

Mai che (chi
dé chup anh)

Pén flash

6ng kinh Fresnel e o
bang nhua May &nh c6 6ng

(tr may chiéu qua dau) g%hd%f:]u$3>g;
Thang do chuén 1

(can dugc nhin tur

mép duGi clia anh) /' _
:

v
o
cdc do lugng mua

CHU THICH 1: Khoang cach gilta voi phun va miéng céc xap xi 2 500 mm.

Nap c6 chét

CHU THICH 2: BS6 tri nay la thiét bi kiém tra.

Hinh C.1 — Thir nghiém Ra 1, thiét bi th{r nghiém va bé tri thiét bi dé do kich c¢& cla cac giot nudc
va cudng doé ddi véi phuong phap mua nhan tao
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Kich thudc tinh bang milimét
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CHU THICH 1: Cudng dé dudc khéng ché bang cach diéu chinh muc nuéc (d).

20(IP) hoac 25

CHU THICH 2: Thiét bi nay thudng dudc s dung va c6 san trén thi trudng, nhung cé thé sir dung thiét bi thir

nghiém khac, k& ca voi, néu chiing minh cac két qua dat dudc la déng nhat.

Hinh C.2 — Thir nghiém Ra 2, thiét bi thir nghiém khuyén cao

dung cho phudng phap hdp nho giot
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Phu luc D
(tham khao)

Huéng dan ddi véi thir nghiém Rb

D.1 Quy dinh chung
Th{r nghiém Rb: Nu6c va dap, gém hai phuong phap thr nghiém sau.

Phuong phap Rb1: 8ng dao ddng va voi phun dudc ap dung cho cac san pham c6 thé phai chiu nuéc tu
hé théng phun hoac phun quay.

Phuong phap Rb2: Tia nuéc dudc ap dung cho cac san phdm cé thé phai chiu gidi nudc, xa nudc hodc
séng bién.

Phuong phéap thr nghiém va mdc khac nghiét duoc chon can dai dién cho cho trudng hop khdc nghiét
nhéat du doan cho hang muc thr nghiém trong st dung binh thudng. Can phéi c¢6 quy dinh lién quan dén
lap dat mau th(r nghiém vi du bang cach st dung mai, trAn hodc vach gia va phai néu qui trinh 1&p dat

lién quan dén 16 x& nudc va 16 théng gio.

Né&u chon phuong phap Rb1 thi nén chon phuong phap thr nghiém ding 6ng dao déng véi diéu kién la
céac kich thudc va hinh dang cia mau thr nghiém sao cho ban kinh khéng vuot qua 1,6 m. Trong trudng

hop khong thod man diéu kién nay thi can st dung phuong phap thi nghiém voi phun.

D.2 Vi du vé thiét bi thit nghiém

D.2.1 Phuong phap Rb1: 6ng dao dong va voi phun
D.2.1.1 phuong phap Rb 1.1: Ong dao déng
Tuy thudc vao miic khac nghiét dugc chon va loai ng dao ddng:

— 8ng dao dong cb cac voi thang dudng kinh 0,4 mm hoac 0,8 mm & cac khoang cach gitta cac tam la
50 mm.

Voi dudc dinh vi trén cung 60° hoic 90° vé ca hai phia cla diém tam cla 6ng dao déng. Luu luong
trung binh qua tting voi la 0,07 I/min hoac 0,6 I/min;

— 0ng dao ddng can dao dong véi téc dd 30 °/s trén mot goc (B) la 60° hodc xdp xi 180° vé hai phia
mat phang qua dudng tam thing ding;

— gi4 dd dugc dat tai tam clia ban cau clia 6ng va cé thé di chuyén dudc lén xuéng sao cho tat ca cac
bd phan lién quan ctia mau déu bi uét trong qua trinh thr nghiém;
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— gia d8 phai c6 kha nang bi chdn 6 mot vi tri xac dinh ho&c c6 thé diéu chinh theo hai tu thé tao
thanh goc 90° trong mat phéng ndm ngang;

_  gia d8 khong dudc duc 18 (vi du di vai thr nghiém IPX3 clia TCVN 4255 (IEC 60529));

— mau th{r nghiém phai dugc 13p dat trén gia dd tai tAm ban ciu cla 6ng.

Hinh D.1 thé hién nguyén tic thiét k& thiét bi thir nghiém ding cho th& nghiém Rb1.1.

CHU THICH: Khi thi nghiém IPX3 ho#c IPX4 clia TCVN 4255 (IEC 60529) mau thlf nghiém dudc dat trong mot tu
thé& xac dinh trong khi 6ng dugdc dao ddng theo cac géc quy dinh; chi d8i véi thir nghiém IPX3 mau dudc quay mot
lan sau 5 min th( nghiém sang vi tri ¢6 dinh th& hai mét goc 90° trong mét phang ndm ngang va sau do thir
nghiém dugdc ti€p tuc trong khoang thdi gian 5 min con lai.

Déi véi tap hop diéu kién do quy dinh, Hinh D.2 thé hién su phan bd cudng dé mua c6 thé xay ra trong
pham vi dung tich thr nghiém quy dinh (ban kinh éng dao déng: 1 000 mm).

D.2.1.2 Phuong phap Rb 1.2: Voéi phun

Can sU dung phuong phap voi phun khi tht nghiém mau cé kich thudc 16n hon. Cé thé dat tdm chin
ho3c 14y ra trong qua trinh th(t nghiém. Khi phai phun nuéc vao mau tu tat ca cac huéng cé thé thuc

hién dudc thi phai Iy tdm chan ra khoi voi phun (xem thém Hinh D.3).

D.2.2 Phuong phap Rb 2: Tia nuéc

Phuong phap nay dudc thuc hién bang cach phun nuéc 1én mau tir huéng quy dinh véi dong nudc tir voi
th nghiém tiéu chudn. Mau th& nghiém dudc I3p trén co cdu cd dinh khéng duc 16 va uu tién co cau c6
dinh mau quay duoc.

Dai v6i thir nghiém nay, can c6 san hai kich ¢d voi ¢ dudng kinh bén trong 12 6,3 mm va 12,5 mm. DGi
véi voi kich ¢ nhd, van téc phan phéi nudc 1a 12,5 I/min + 5 %, doi hoi ap suéat nude xap xi 30 kPa (0,3 bar)
ho&c 75 I/min + 5 % dodi hdi ap suat nuSc xap xi 1 000 kPa (10 bar). Voi I16n hon c¢é van téc phan phai
nudc la 100 I/min + 5 % doi hoi ap suét nude xdp xi 100 kPa (1 bar) (xem thém Hinh D.4).
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Kich thudc tinh bang milimét

Ban kinh

|<——

Mau
thdr nghiém

~

D s D D e e S S
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TR TR AR
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Thiét bi do

Dai trong luu lugng

CHU THICH 1: Vi c6 khoang cach qua tam la 50 mm.
CHU THICH 2: Phuong phap nay khéng hiéu qua khi ban kinh 6ng phun vudt qua 1 600 mm.

CHU THICH 3: « la gbc clia cung Vvé ca hai phia clia truc thing diing cdia phan dng dao dong 14p véi voi. B 1a géc

quay cla 6ng dao dong vé ca hai phia ciia truc thing ding.

CHU THICH 4: Thiét bi thir nghiém nay dudc st dung phé bién va cé san trén thi trudng, nhung c6 thé st dung

thiét bi thir nghiém khac ké ca voi néu c6 thé chiing té cac két qua la déng nhat.

Hinh D.1 — Thi nghiém Rb 1.1, thiét bi thir nghiém khuyén cao
dung cho phuong phap 6ng dao déng
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Khoang cach theo phuong ndm ngang tinh tir t

Khoang cach theo phuong nam ngang tinh tir tam ctia ng dao déng, mm

Diéu kién do

Budng kinh voi: 0,4 mm

Ban kinh éng dao dong: 1 000 mm

Ap suét nuéc tai dau vao: 80 kPa (g véi luu lugng nude xap xi 0,1 I/min & ting voi
Géc cua voi: a = 60°

Géc cla 6ng dao dong: B =60°

Thdi gian do: 20 min

Hinh D.2 — Phan bd gia tri trung binh cla cuéng dé nudc trong dng dao déng

ddi véi diéu kién do quy dinh nhu trén
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Kich thudc thing tinh bing milimét

Van nuéc

T&am che dich
chuyén dudc

Voi phun

Dong hé do
luu luong

=78

12« B3

Mau th nghiém r

Péi trong

e
) Puong kinh voi 0,5

Nhin theo huéng mi tén A (b tdm chan)

12116 ¢ 0,5

116 tai tam

2 vong tron bén trong ¢6 12 16 cach nhau 30°
4 vong tron bén ngoai cé 24 16 cach nhau 15°
Tam che dich chuyén dudc, bidng nhém

Voi phun bang déng

CHU THICH: Thiét bi thir nghiém nay dudc s dung phé bién va cé san trén thi trudng, nhung c6 thé

st dung thiét bi thir nghiém khac ké ca voi néu cé thé chiing to cac két qua & déng nhat.

Hinh D.3 — Thir nghiém Rb 1.2, thiét bi thir nghiém khuyén cao dung cho phuong phap véi phun
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Kich thudc thing tinh bang milimét
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Hinh D.4 - Vai thir nghiém tiéu chuan dung cho phuong phap tia nudc (voi phun dang éng)
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Phu luc E
(tham khao)

Huéng dan déi véi thir nghiém Rc

E.1 Quy dinh chung
Th{r nghiém Rc: Ngam nuéc, gém hai phuong phap thr nghiém sau.

Phuong phap Rc1: BE nuéc va phuong phap thi nghiém Rc2: Khoang nuéc cé ap suat dudc ap dung

cho cac san pham cé thé phai chiu ngadm nuéc trong qua trinh van chuyén ho#c van hanh.

E.2 Vi du vé thiét bj thir nghiém

E.2.1 Phuong phap Rc 1: Bé nudc

Thiét bi th& nghiém yéu ciu can c6 bé chita nuéc c6 dd sau 1 m (hodc dd sau yéu cau khac) tinh tur

diém cao nhat cia mau va gil dudc mau th nghiém tai d6 sau doé.

C6 thé cho thém chat nhudém tan trong nudc dé gitp dinh vi va phan tich nhitng chd ro ri. Can tuan thd
huéng dan clia nha ché tao.

E.2.2 Phuong phap Rc 2: Khoang nudc cé ap suat

Thiét bi thi nghiém yéu cau 1a mét khoang chita nudc c6 ap sudt duong va cé kha nang gilt mau va
ngam chim mau trong nuéc.
C6 thé cho thém chat nhudém tan trong nuéc dé gitp dinh vi va phan tich nhiing ché rd ri. Can tuan thi

huéng dan cla nha ché tao.

E.3 Kiém tra thiét bj thir nghiém

Kiém tra dudc thuc hién bang cach do d6 sau ngam mau dsi véi thi nghiém Rc1 hoic ap suat nuéc ddi
véi thir nghiém Rc2. Thuc hién phép do dién trd suét va gia tri 46 pH néu co6 yéu cau trong quy dinh ky

thuat lién quan.
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