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Xuat ban lan 1

Thir nghiém méi trudng -

Phan 2-33: C4c thir nghiém — Huéng dan thir nghiém thay déi
nhiét do

Basic environmental testing procedures —

Part 2-33: Tests — Guidance on change of temperature tests

1 Gidi thieu
Tiéu chuan nay hudng dan nha thiét ké va ngudi thuc hién thir nghiém vé yéu cau ky thuat va st dung
cac thir nghiém thay ddi nhiét do.

Thi nghiém thay d8i nhiét do thich hop dé xac dinh anh hudng Ién mau thi nghiém do thay ddi nhiét dé
ho#c lién tuc thay d&i nhiét do.

Thir nghiém nay khéng thich hap dé chimg td cac anh hudng chi do nhigt dd cao hodc thap. Déi véi cac
anh hudng nay, nén st dung thif nghiém nang khd hodc thir nghiém lanh.

Tac dung cla cac thir nghiém nay duge xac dinh bai:

- cac gia tri nhiét do chiu thif cao va gia tri nhiét dd chiu thr thdp ma trong khoang dé viéc thay ddila

cd anh hudng;

- thdi gian chiu tht trong d6 mau th{ nghiém dudc gilr d cac gia tri nhiét 3 nay;
- 16¢ d6 thay ddi giUra cac gia tri nhiét do nay;

- s0 chu ky chiu thir;

- luong nhiét truyén vao hodc toa ra tif mau.

2 Cac digu kién hién trudng vé thay déi nhiét do

O thiét bi va linh kién dién tr, thudng chi xay ra thay ddi nhiét dd tir tir. Cac phdn bén trong thiét bi sé

chiu thay d&i nhiét d& cham hon so vai cac phan d bé mat bén ngoai thiét bi khi chua dong dién.

Thay doi nhiét do dot ngdt cd thé xay ra khi:
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thist b durge van chuyén t méi frudng trong nha cb nhigt do &m sang diéu kign ngoai troi cd nhigt
dé lanh hodc ngugc iai;

thiét bi gap lanh dét ngdt do mua hodc ngam vao nudc lanh;
- thiét bi gan bén ngoai phuong tién hang khong;

ho#c trong cac diéu kién nhat dinh vé van chuyén ho4c bao quan.

Cac linh kién phdi chiu cac (ing sudt do thay ddi nhiét do khi gradien nhiét @6 cao tich lily trong thi€t bi
sau khi ddng ngudn: vi du, & bén canh cac dién trd cdng suat 1dn, su bic xa co thé gay ra tang nhiét do

bé mat & cac linh kién lan can trong khi cac bd phan khac van ngudi.

Céc finh kign duge {am mat nhan tac 6 thé phai chiu thay déi nhiét dd dot ngdt khi dong dién cho hé

thdng lam mat.
Trong qua trinh ¢ché tao thiét bi, cac linh kién ciing cé thé bi thay déi nhiét do dot ngot.
S& 1an va bién d5 thay d6i nhiét dé va khodng thdi gian gilta cac ian thay dai nhiét dé (a quan trong.

Khi dat thai gian chuyén tiép t&r 2 min dén 3 min, khi m3u cang nhd thi cudng dé ¢ng suat nhiét ma mau
phai chiu cang nho. Tuy nhién, Ung suat nhiét con lién quan dén viéc mau dudc van chuyén trong vai

phut tir moi trudng ¢b nhiét do d gid tri cuc bién nay sang gia tri cuc bién khac.

Anh hudng 1&n cac linh kién va thiét bi do tang nhiét va giam nhiét c6 thé khac nhau. Sudng hoac tuyét
xudt hién trén cac linh kién hodc thiét bi co thé tac thém cac {mg suat va trong trudng hop cac (ng suét
b8 sung nay la khéng mong mudn, dé 2m can dudc khong ché thich hgp dé giam thiéu cac anh hudng
nay.

3 Ky thuat co ban

3.1 Thiét k& cac thir nghiém thay dai nhiét do
Cac thir nghiem thay déi nhiét dé, thi nghiém Na, Nb va Ne (TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14)), gém
c6 cac giai doan thay déi & nhiét dé cao va nhiét dd thdp c6 chuyén tiép nhiét d dugce an dinh thich hop
tr nhiét 36 nay sang nhiét dé kia. Qua trinh chiu thif, bat dau tr nhiét d6 phong sang nhiét do chiu thit
ban ddu, sau dé dé&n nhigét do chiu thlr thi hai va trd vé nhiét do phong, dugc goi 18 mdt chu ky thd
nghiém.
3.1.1 Tham s6 thd nghiém
- Nhiét dé phang.

Nhiét dd cao.

~ Nhiét b thap.
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- Thdi gian phdi nhiém.
- Thdi gian gilia hai tan phoi nhiém & hai gia tri cuc bién nhiét d6.
- 56 chu ky thif nghiém.

Nhigt 46 cao va nhiét do thap dugc hidu Ja nhigt do xung quanh ma hau hét cac miu dat dén sau mot
thai gian tré nhat dinh.

Chi trong cac trudng hop ngoai 18, cac tham sé nay méi ¢6 thé dudc qui dinh & ngoai dai nhiét do bao
quan ho#ic van hanh binh thudng clia déi tuong cin this nghidm.

Thir nghiém dugc gia téc vi sb [8n thay dbi nhigt d6 nZng nd trong thdi gian cho trudc I6n hon s& 1&n
thay ddi nhigt dd xay ra trong cac diéu kién & hién truang,

3.2 Muc dich va lua chon cac thi nghiém

Thir nghiém thay déi nhiét do khdng nhdm md phéng cac didu kién hién trudng mét cach chinh xac.
Muc gich cla thir nghiém thay d6i nhigt dd 14 d& tac déng 18n cac mau dé xac dinh cac miu cd duac
thi€t k& hoac ché tao ding hay khong.

3.2.1  Thi nghiém thay d&i nhiét dd duge khuyén cao trong cac trudng hop dudi day:

3.2.1.1 Danh gia d4c tinh dién trong qua trinh thay ddi nhiét da, thif nghiém Nb.

3.2.1.2 DBanh gia d4c tinh o trong qua trinh thay ddi nhiét 80, thi¥ nghiém Nb.

3.2.1.3 DPanh gia d3c tinh dién sau s 13n thay ddi nhigt dd dat ngdt qui dinh, thir nghiém Na hoac Nc.

3.2.1.4 Danh gia tinh thich hgp cha cac linh kién ¢o, va cac vat liéu hoac t5 hap cac vat liéu chiu duoc
nhiét d6 thay ddi ddt ngdt, thit nghiém Na hoac thf nghiém Nc.

3.2.1.5 Danh gia tinh thich hop vé két cdu clia cac linh kién chiu duge (mg sudt nhan tao. thi nghiém
Na hoéc thir nghiém Nc.

3.2.2 Thd nghiém thay déi nhiét dd qui dinh trong bd tidu chudn TCVN 7699 (EC 60068) khdéng nham
danh gia su khac nhau theo hang s& vat lidu hoic dac tinh dién khi lam viéc trong diéu kién nhigt dé 6n
dinh & hai diém nhiét @ cuc bién.

3.3 Lua chon thdi gian phdi nhiém

Thdi gian phoi nhiém cén céin clf vao hang so6 thai gian nhiét clla mau (holic clia cac phan xa nhat cla
mau) theo cach sao cho c6 thé dat dén xap xi nhiét do khong gian xung quanh ho3c nhiét dd cha bé
thir. Vi vay, diéu quan trong la phai biét hang sd thdi gian nhiét cha mau. Vi héng s& thgi gian nhiét cia
cac bo phan bén ngodi va bén trong clia cac mau ¢d |an (thist bi) ¢b thé khac nhau dang ké nén 15t

nhat 1a phai tinh dén hiing s& thdi gian nhiét cla phan trong ciing hoAc cla phan xa nhat.
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Hang 36 thoy gian thy thudc vao ban chat va su dich chuyén clia moi chat xung quanh (khong khi trong
this nghiény Na va Nb, nudc trong tht nghi.em- Nc, v.v...) va do dé, viéc xac dinn héng sd thai gian theo
thife nahiérn trony cac digu kién thuc xung quanh cba thtt nghiém 13 thoz man. Khi chon thdi gian phai
nhiem, can xem xét didu kién dudi day (xem hinh 1).
néut,=251thid<0,01D
vandut, 225zthid<0,10D

trong dé.

t. ta thei gien phoi nhiém,

¢ & hdng sb théi gian nhiét clia mau

I3 chénh tech Gilra nhiét d6 clia mdi chat thir nghiém va cda mau

d
D ta chénh iéch gidra nhiét dé chiu thir néng va nhiét 49 chiu thd ianh. bang (T, - 7.).
3.4 Chon thdi gian thay doi nhiét do

3.4.1 Chon thdi gian chuyén tiép

Trong trudng hop s dung phuong phap hai td thr do mau cd I6n thi thai gian chuyén tiép khong thuc
hien SUac trong W 2 min déo 3 min, ma cb thé tang 18n ma khdng gav anh hudng nhan thay dugc trén

cac kdt qua thi nghiém néu chon nhu sau:

L5005
trong dé:
i ia khoang thoi gian chuyén tiép
p la hang 86 thot gian nhiél cha mau

3.4.2 Chon tdc 3o thay déi nhigt do

Téc do thay d6i nhiet d6 qui dinh cho thir nghigém Nb ap dung dé md phong sy thay @i dot ngot dé cbp
o diéu 2. '

DI khi, ciing co thé méd phong su thay dd nhiét dé cham, wi du nhu sy thay d6i lién quan dén céc bién
381 hang ngay Cac thay ddi nay thudng dude dat tinh tai.

Trong cac lruang hap nay, ¢o the sl dung lai thir nghiém Nb, nhung tée 49 thay déi nhiét 36 can yam
thich hap.

3.5 Gidi han Ung dung cda thi pghiém thay ddi nhidt do

3.5.1 Bén trong mau, tc do thay ddi nhiét 46 tuy thude vao dd dan nhidt clia vat héu, phéan hd thee

khong gian vé nhigt dung va kich thudic clia mau.

e
3
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Thay ddi nhiét 46 tai m6t diém trén bé m3t mau dién ra gan nhif theo qui luat ham s8 mik. Bén trong cac
mau ¢ 1dn, viéc x€p chdng tang gidm theo ham s& md mét cach luan phién nhu vay ¢é thé din dén
thay d&i nhiét db theo chu ky gan nhu hinh sin c6 bién da thap hon nhidu so vdi dao ddng d%t vao.

3.5.2 Co ché truyén nhiét giita mau thir nghiém va mbi chit chiu thf trong 10 thir hoc bé thif can dugc
tinh d&n. Chat long chuyén ddng tao ra t¢ dj thay ddi nhiét rat 1an trén b& mat mau con khang khi
khong cd gid lai tao ra t6c dé thay dai rat thap.

3.5.3 Phuong phap hai bé chita c¢6 moi chat chiu thir 13 nuSe (thir nghiém Nc) chi st dung vdi cac miu
dugc gdn kin hodc cac mdu khdng nhay vai nuée vi tinh ning va cac dac tinh cla ching ¢b thé bi suy
giam khi ngam nuéc.

CHU THICH. B3 danh gia kha ning 4p dung phudng phap hai b thi. th nghiém Q: Gan kin {(IEC 60068-2-17),
1 coich.

Trong cac trudng hop cu thé, vi du nhu cac mau nhay véi nude, cb thé can qui dinh thlr nghiém vai chat
iéng khang phai ta nudc tinh khiét.

Khi thi&t k& thir nghiém nhu vay, cdn tinh dén dac tinh truyén nhiét clia chat ldng cé thé khac so véi dic

tinh cha nudc.
4 Kha ning tai lap cia cac thir nghiém thay doi nhigét do

4.1 Anh hudng do qui trinh chiu thir

Kha nzing tai lap cha céac thdr nghiém thay d8i nhiét dd tuy thudc vao dé chinh xac ma cac tham sé thi
nghiém duy tri duge, duoc 48 cap 6 3.1.1.

Cac bién d¢8i clia cac tham sB thit nghiém dudi day cé anh huding quan trong dén kha nang tai lap:

a) Toc do thay d8i nhiét dé clia mdi chat xung quanh,

b) Nhiét dé gidi han trén va nhigt d6 gidi han dudi.

¢) Co ché truyén nhiét (b&ng dé&i luu, blfc xa nhiét va dan nhiét).

d) Pactinh cla maéi chat thit nghiém.

Tat ca cac yéu clu dc biét, vi dy nhu tu thé va hubng clia mAu trong ti thir hosic bé thir ma co thé anh
hudng dén kha nang tai lap cda thir nghiém, can dudc qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

4.2 Anh hudng do déi tugng cdn thi nghiém

Két qua cua thir nghiém thay d8i nhiét d bi anh hudng bdi sy khac nhau gilra cac déi tugng thif nghiém

vé khia canh céc tham s6 duai day:

a) Nhiét dung.
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b) Luong nhiét truyén dén, va phan bé nhidt trén bé mat mau.

c¢) D5 dan nhiét bén trong mau, cé thé khéng déng nhat.

d) Tan nhiét clia cac finh kigén va vat liéu cé trong mau.

e) Dac tinh cd (vi du, dé-dan hdi va dd bén kéo clia linh kién va vat liéu cb frong mau).
f) Kich thudc va dung sai.

g) Cac dic tinh khac anh huéng dén phan ba nhiét trong mau.

Céc thong tin nay c6 thé duge sir dung lam hudng din dé chon s6 Iugng mau va dé gidi thich su khac
nhau gitta cac két qua thit nghiém.

5 Huéng 4an chon loai thir nghiém

5.1 Mic khac nghiét cha thif nghiém tang theo:
chénh léch nhiét dé 1dn hon;
to¢ dd thay déi nhiét dé nhanh hon: va

- c¢ ché truyén nhiét nhanh hon.

T nghiém it ndng né nhat, ing véi lugng théng tin yéu cau vé tinh nding clia mau cdn dudc qui dinh.

5.2 Ap dung thir nghiém N dudc xem la mot phan cia chudi c4c thir nghigm. M6t s6 loai hu hai ¢ thé
khdng thdy 6 dudc bang phép do két thie ca thif nghiém N nhung cé thé chi xuét hién frong cac chudi
thir nghiém (vi du, thif nghiém Q: G&n kin {IEC 60068-2-17), thit nghiém Fe: Rung (hinh sin)
(IEC 60068-2-6). Thif nghiem Ca: Nhiét 3m, trang thai finb (IEC 60068-2-3}, Thif nghiém D: Nhigt dm
nhanh (IEC 60068-2-4)) hoac thir nghiém Db: Nhiét 4m, chu ky (chu ky 12 + 12 h) {TCVN 7699-2-30)
{IEC 60068-2-30)).

5.3 Khong nén s dung th¢ nghiém nhiét do thay d8i Nc (phuang phap hai bé thir) ia thir nghiém thay
thé cho th nghiém Q (gén kin).

5.4 Khicd thé, s6 lan chiu thir ¢an duge qui dinh theo cach sao cho phi hop vai thai gian 1am viéc
hang ngay hodc 24 h bing s6 nguyén Ian chu ky, ¢ xét dén giai doan phuc hdi va phép do két thic.
Né&u vi mét s8 1y do nhat dinh, vi du nhu dé tranh su thay ddi xay ra vao ban dém, can dat mau vao mét
trong cac moi trudng thit trong mot thdi gian dai hon thai gian qui dinh t,, mau can dudc dat trong th thir
lanh vi cac dnh hudng ldo hoa cé thé xay ra sau mét thai gian dai g5t mau vac mdl trudng am.

5.5 Khi qui dinh thd nghiém thay d&i nhiét da, cac dic tinh cda doi tuong can thir nghiém bi anb hudng
bdi cac diéu kién thay d8i nhiét 46 va co ché cd thé gay hdng cha chung can dugc ghi nhd. Phép do
ban dau va phép do két thic can duge qui dinh tuong tng. Trong mdt s trudng hgp, chi xem xét hong
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vé cola dl. Phép do trong qua trinh thay d8i nhiét do can dugc xem xét trudc, dac biét la véi thist bi can
thir nghiém.

6 Két luan

Qui dinh thir nghiém  thay ddi nhiét dé 1a mdt van dé quan trong can dudc luu y. Viéc (ng dung thanh
cong thir nghiém phy thuge vao hi€u bidt co ban vé mau can thir nghiém, cac dac tinh va tinh nang ky
thuat cda ching va co ché hong kéo theo trong cac diéu kién thay di nhiét dé dot ngot.

Tg- y

Nhiét 36 mau

Hinh 14
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