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L&i gidi thiéu

Cac tinh chat clia san pham ddu md thuong phdm duge xac dinh bing cac phudng phap thi
ti€n hanh trong cac phong thlr nghiém tiéu chudn dé kiém tra su phl hop vdi cac yéu céu ky thuat.
Hai hoac nhiéu ian do mét chi tiéu cda cung mot miu thlr theo bt ky mét phuang phap nao cing
sé khdng cho két qua chinh xac nhu nhau. Vi vay, cac phudng phap thit ndi chung déu qui dinh

dd chum cla két qua. Bd chum nay thé hién do tin cay cla gia tri da dude xéc dinh.

Khi két qua th& khong chum, gay nhi€u khd khan trong viéc danh gia cac chi tiéu ky thuat. Vi vay
gia tri thuc ca mot chi tiéu cé thé khéng bao gid dugc xac dinh mét cach chinh xac, nén can tim
khodng ¢o chlra “gia tri thuc™ tif cac két qua do. Muc dich chinh clia tiéu chudn nay dé dién gias

cac két qua thlf khdng chum so vdi cac gia tri cla yéu cau ky thuat.



X0 ly két qua thir nghiém dé xac dinh sy phu hgp vdi
yéu cau ky thuat

Utitization of test data to determine conformance with specifications

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh cac hudng dan cho hai ddi tac, théng thudng la bén cung Ung va
bén nhan d8 c6 thé so sanh va két hop cac két qua thr ddc 1ap thu duge khi cd su tranh chap vé
chat luong san pham.

1.2 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap so sanh gia trj th nghiém &n dinh thu dugc vai mifc
gidi han ctia yéu céu ky thuat.

1,3 Tiéu chudn nay chi ap dung cho nhimg phudng phap thir co do lap lai va dé tai 1ap phu hop
véi cac dinh nghia dudi day.

2 Tiéu chuan vién dan

Céc tai liéu vién din sau day la can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. DSi v&i cac tai liéu vien dan ghi
nam ban hanh thi ap dung ban dudc néu. D3i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién bdn mdi nhit, bao gém ca céc ban slta déi (néu co).

TCVN 6777 (ASTM D 4057) Dau md va san pham dau md — Phuong phap 13y mau thl cong.
TCVN 7330 (ASTM D 1319) San phadm dau mo dang 1dng - Phuong phap xac dinh hydrocacbon
béng hap phu chi thi huynh quang

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Ddu mé va
san phdm dau md - Phuong phap 1dy mau tu dong).

ASTM E 29 Practice for using significant digits in test data to determine conformance with
specifications (SUf dung cac chif sé cé nghia trong két qua thr nghiém dé xac dinh sy phi hop vai
yéu cau ky thuat).

ISC 4259 Determination and application of precision data in relation to metheds of test (Xac dinh

va ap dung cac s0 liéu vé dé chum lién quan dén cac phuong phap thir).
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3 Thuat ngd

3.1 Trong tiéu chudn nay sit dung cac dinh nghia sau:

311
Gidi han chip nhan (acceptance limit (AL)

Gia tn bng s6 xac dinh diém mdéc gitra chat iuong chdp nhan dugc va khéng chap nhan.

3.1.1.1  Gidi thich - AL khong nhat thiét 1a giéi han yéu cdu ky thuat. D6 la gia trn duge dua vao
tinh toan gia tri yéu cau ky thuat, 46 chum clia phép thir va mic tin cay mong mudn dé xac dinh
chat lugng thdp nhat co thé chap nhan lién quan dén gia tri yéu cau ky thuat.

3.1.2

Gia tri an dinh cta phép thir (assigned test value (ATV)

Gia trj trung binh cla tat ca cac két qua thu dugc tir mot s& phong thir nghiém, gia tri nay dudc coi
{a chdp nhan dua trén 4o tai 1ap cta phuang phap thi.

31.3

Sy xac dinh (determination)

Qui trinh thuc hién mot loat cac thao tac qui dinh trong phudng phap thir d8 thu dugc mot gia tri don 18,
3.1.4

Su tranh chap (dispute)

Vén dé vé chat luong san phdm nay sinh vi két qua thir nghiém thu dudce nim ngoai gidi han chap nhan.
3.15

Thi nghigm vién (operator)

Ngudi thusng xuyén thyc hién va thuc hién dang mot phep thif cu thé.

3.1.6

Po chum (precision)
Mifc d6 chap nhan gilfa hai ho#c nhiéu két qua thlr dSi vai mot didc tinh trén cung mot loai mau thi,

Trong tiéu chudn nay do chum ta thuat ngir chi diing cho d6 ap lai va d6 tai 1ap cia phudng phap tht.

317

Bén nhan (receiver)

B4t ky cé nhan hay t8 chirc nhan hodc chap nhan san pham do bén cung (ng cung cap.
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Dé 1ap l1ai (r) (repeatability)

Dai lugng biéu thi sai s6 ngau nhién lién quan dén mot thi nghiém vién doc 1ap trong mét phong
thir nghiém, thu dugce céc két qua 13p lai trén cung mét thiét bi trong diéu kién van hanh khéng ddi
cho cling mét mau thi trong khoéng thdi gian ngan. Biéu nay dugc dinh nghia (xem 3.1.8.1) fa su
khac nhau gilta hai k&t qua don {é thu dugc trong mdt théi gian dai chi dudc vugt mét trong
hai mugi trudng hop trong diéu kién van hanh binh thudng va dang theo phuong phép thd
{xem 3.1.8.3) {tdc 1a mUc d§ tin cay 95 %).

3.1.8.1 Gidi thich ~ D6 13p lai va do tai iap dugc xac dinh theo phuong phap néu trong Bao cao
nghién ctu ASTM RR:D02-1007, S8 tay xac dinh s& liéu d6 chum déi vdi cac phuong phap ASTM
cho cac san phdm dau md va cac chat bdi tron hoac 1SO 4258.

3.1.8.2 Gidi thich — Khdng phai tat ca cac td chirc tiéu chudn dinh nghia do tap lai va do tai lap
theo mdt thuat nglr chinh xac nhu nhau, vi vay phai ludn ludn chd y d&n céc dinh nghia trude Khi

so sanh cac gia trj dé chum dugc cdng ba.

3.1.8.3 Gidi thich — Sy khac nhau nay c6 lign quan dén do léch chudn cla dd Iap iai hodc dé léch

chudn clia d6 tai lap nhung dé khéng phai 1a d9 léch chuln.

3.1.9

Do tai lap (R) (reproducibility)

Pai luong biéu thi sai s& ngau nhién lién quan dén cac thi nghiém vién lam viéc trong cac phong
thif nghidm khac nhau, mdi phong thu dugc cac két qua don 18 trén cung mot mau thi, ap dung
cling mét phueng phap. Diéu nay duge dinh nghia (xem 3.1.8.1) la sy khac nhau gilfa hai két qua
doc iap don 1& thu dugc trong mét thai gian dai chi dugc vudt mot trong hai mudi trudng hgp trong
diéu kién van hanh binh thudng va dung theo phuong phap thir. (Xem 3.1.8.3).

3.1.10

Kat qua (result)
Gia tri thu dugc khi thuc hién todn bd hudng dan clia mét phuong phap thd. Gia tri nay co thé thu
dudc tir mot 1an thir nghiém don (&, hodc vai lan thit nghiém phu thudc vaoe phuong phap thi.

AN

Bén cung ung (supplier)
Bat ky ca nhan hay t3 chifc cd trach nhiém ddi vdi chat lugng san phdm cho 6 khi giao cho

bén nhan.

|
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3.1.12

Mau thir (test sample)

Mot phan cha san phdm dugc |4y tai ndi giao san phdm. Dé 1a noi ma trach nhiém déi voi chat
ludng san pham dugc chuyén tir bén cung ng sang bén nhan. Thuc € diéu nay it xay ra, thudng
thi vi tri I&y mau pha hop sé do hai bén thoa thuan,

3.1.13

Gia tri thuc {4} (true valus)

B6i véi muc dich thi nghiém, gia tri trung binh cta cac k&t qua don I1é thu dudc tir N phong thi
nghiém c6 khuynh hudng tién tdi gia tri nay khi N rdt ién (3.1.13.1). Do vdy, gia tri thuc lién quan
dén phuong phap thi cu thé da s dung.

3.1.13.1 Gidi thich - Thuc 1€ cho thay réng, ¢ nhimng trudng hop gia tri trung binh ctia phuong
phap khéng bang gia tri thuc. Trong tiéu chudn nay, gia tri trung binh cla phuong phap la
“qgia tri thuc* ngay ca khi phuong phap cé dé léch.

4 Y nghia va sirdung

4.1 Tiéu chudn nay dua ra phuong phap dé cac bén giai quyét nhiing tranh chdp tiém 4n vé tinh

chat ctia san phdm ma cac tinh chat nay cé thé thir nghiém va biéu thi bang sé.

4,11 Cé thé st dung tiéu chudn nay dé bao dam ring cac tinh chat duge ghi dlng trén cac nhan

hang hoa hoac trong cac dang ma ta khac cla san pham.

4.1,2 Tiéu chudn nay dugc ap dung trong cac trudng hop khi bén cung Ung st dung moét phang
thir nghiém thuong mai lay mau va thir nghiém trudc khi xuat hang cho mét chi tdu (bén nhan
trung gian) va bén nhan cuét cung ciing st dung mat phang thir nghiém thuong mai dé tdy mau va

thi nghiém san phdm tai diém nhan hang. Gia tri 4n dinh clia phép thir (ATV) xac dinh theo 8.3.

4.2 Tiéu chudn nay ciing giup viéc xac dinh cac dung sai hop Iy, diéu nay khing dinh réng gia tri
thuc t& cla mot chi tidu 1a sat vai gia tri yéu cau ky thuat, do dé bén nhan ¢ thé chip nhan san
pham. Cac dung sai nay dudc gidi han bang gidi han chdp nhan (AL). Néu gia tri th(r nghiém
(Gia tri &n dinh clia phép thir (ATV)) bang dung AL hoac nam v& phia chdp nhan duge cla AL,

thi san pham chap nhan duge. néu ngudc lai sé bi loat,

4.3 C3a bén cung Ung va bén nhan déu phai thod thuan trudc cach tinh AL va gia tri an dinh cla
phép thir (ATV).
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431 Su thoa thuan bao gdm ca quyét dinh viéc xac dinh cac gia tri th theo phuong phap
tuyét déi hodc tam tron theo ASTM E 29.

4311 Néu s’ dung phuong phap lam trén s6 thi s8 cac chlr s8 ¢6 nghia cing phai dudc

thoa thuan,

4.3.1.2 Nhimg quyét dinh trén cling phai dua ra trong trudng hdp chi cé mét bén thuc hién
hodc khi dan nhan. '

4.4 Tiéu chudn nay ciing thich hgp cho viéc xem xét cac hop déng giao nhan cac san phdm

ddu md va chat béi tran t&f bén cung Ung cho bén nhan.

45 \Viéc ap dung tiéu chudn nay doi héi phai 8n dinh yéu cau ky thuat la “tdi han" hoac

“khéng 16i han™ cho ting chi tiéu & mic xac suat mong mudn, nhu quy dinh trong tiéu chudn nay.

4.6 Diéu kién tién quyst dé chap nhan cac két qua thi nghiém sé s dung trong tiéu chudn nay 12

phai thoad man cac diéu kién sau:

4.6.1 D6 léch chudn dugc tinh trong théi gian dai d6i vdi (nhitng) phép thir cu thé cua
mdi phéng thif nghiém tit cac chuong trinh kiém soat chat lugng ndi bd, tién hanh trén cac mau
dién hinh cla sdn pham dang tranh chdp, vé mat théng ké sé bang hodc chinh xac hon so vdi

do léch chuan cGa phudng phap da ban hanh dudi diéu kién do tai lap.

4.6.2 Béng cac két qua tir cac chuang trinh thir nghiém lién phong, mbi phong thl nghiém phai cé
kha nang chitng minh r&ng khéng cé do chéch dang ké vé mat théng ké lién quan dén su thay ddi
cac gia tri trung binh cla (cac) phuong phap thir tugng Ung.

46.3 Trong trudng hop do léch chudn dudc tinh trong thdi gian dai cla bat ky phéng thir
nghiém nao khéng tudng dudng vé mat thdng ké, thi sau do dé thiét iap gia tri 4n dinh cda phép
thr (ATV) phai can nhac lai (cac) két qua thir clia titng phong thé nghiém theo (cac) thay doi ma
phong thif nghiém 3da dua ra.

4.7 Nén ap dung tiéu chudn nay dudi su hudng dan cla chuyén gia théng ké.

5 Liay mau

5.1 Lay mau thec tidu chudn |8y mau cac san pham dau md TCVN 6777 (ASTM D 4057) va
ASTM D 4177. Khdi Iugng mau phai di cho tat ci cac phép xac dinh. Chia mau Iam ba mu thit
cdp: mau cla bén nhan, mau cda bén cung ing va mau luu. Trong trusng hap phai lam thém cac

phep xac dinh thi mau luu nay cang phai di dé tiép tuc chia !am 3 phan.
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6 Ap dung cac s& lidu v& dé chum d&i vdi phudng phép thir

6.1 Phan nay md ta qui trinh, trong d6 st dung cac gi6i han vé dd chum cla phuong phap thtr dé
chi ra khi nao két qua thu dudc tir hai phong thit nghiém khac nhau dang ké. Phan nay ciing ap
dung d& loai bd cac két qud thir tap lai do mot thi nghiém vién thuc hién.

6.2 Y nghia cla dd |ap lai (r)

6.2.1 Chap nhan két qud - khi chi ¢6 hai két qua thir thu duge dudi diéu kién 1ap tai va su chénh
léch bang hoic nhd hon dé 13p 1ai cla phuong phap thit d6 thi thi nghiém vién co thé bao cao gia
tri trung binh cfla hai két qua d6 dugc chdp nhan déi véi mau dugc th.

6.2.2 Loai bd két qud - Khi hai két qua thir thu dudc 16n hon d6 13p lai cia phudng phap thi ca
hai két qua dé déu loai bd. Tigp tuc Iy thém hai két qua khac dudi diéu kién lap lai. Néu sy chénh
léch ctia ching bing ho#c nhd hon dé 1ap lai clia phuong phap thi thi nghiém vién cé thé bao cao
la ch3p nhan gia tri trung binh cGa hai két qua d6. Buong nhién, néu su chénh téch lai I6n hon do
|3p lai thi loai bd cac két qua nay va phai nghién clu fai viéc ap dung phuong phap th.

6.3 Y nghia cta d5 tai lap (R)

6.3.1 Chédp nhan két qua — Khi hai két qua thZ nhan dugc tir hai phong thl nghiém khac nhau
{(xem ¢h thich 1) va su chénh léch biing hoic nhd hon d tai iap clia phuang phap thi chdp nhan
ca hai k&t qua. Gia tri trung binh cda hai két qua chinh 1a gia tri dudc ghi nhén cho mau thir.

CHU THICH 1 Khi tién hanh so sanh vé d6 tai 1ap clia cac két qua gilra hai phong thit nghiém, thi tét nhat
la so sanh két qua ddn 1& cla tung phong thir nghiém, néu méi phong cé tir hai két qua trd ién, xem 6.4.

6.3.2 Loai bé két qud — Khi hiéu hai két qua tir hai phong thl nghiém Ion hon d6 tai lap cla
phudng phap thi thi loai bd ¢a hai k&t qua va timg phong thd nghiém phai ti€én hanh xac dinh lai
trén mau luu. Néu sy chénh léch cla k&t qua sau bang hodc nho hon d6 tai lap cla phuong phap
thi chap nhan ca hai két qua. Gia tri trung binh la k&t qua thlr. Bucng nhién, néu sy chénh féch
giifa hai k&t qua nay van Ién hon do tai lap thi phai loai bo cac két qua nay va nghién clu lai viec
ap dung phudng phap nay tai mai phang thi nghiém.

6.4 Thir nghiém nhiéu 1dn - Néu s6 lugng két qua thu dugc clia mot hodc ca hai phong thir
nghiém 18n hon mot thi sy chénh léch cho phép gilta cac gia tri trung binh cua cad hai phong th
nghiém la:

|

( | _
Déchénhléch.R'z\;Rz—r2{1=«———-—~- (1)
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trong @6
R la dé tai lap cua phuong phap,
rla dod 1ap fai cua phuong phéap;
n,  la s8 lugng két qué clia phong thi nghiém thir nhat; va

n, la s8 luong két qua cla phong thif nghiém thif hai.

6.5 Phong thir nghiém trong tai - Trong trudng hop phong thlt nghiém thir ba hoac phong thd
nghiém trong tai dudc mai dé tién hanh thd mot phan mau thd nhu qui dinh & 6.3.2, thi nhan 46
tai lap R v6i 1,2 (dé chuy8n d6 rong t hai phong sang ba phong thit nghiém) va so sanh gia tri
nay vdi su chénh lgch 16n nhat cGa cac két qua. Néu chdp nhan dugc thi gia tri 4n dinh cla
phép thir (ATV) sé& la gia tri trung binh cla ba k&t qua thi.

7 Ap dung sd liéu vé dé chum d&i vai yéu cdu ky thuat

7.1 Yéu cdu ky thudt - Yéu cau ky thuat an dinh gidi han cha mdt gia tri thuc déi véi mét chi tiéu.
Tuy nhién, trén thuc té gia tri nay khong bao gi¢ duge qui dinh mét cach chinh xac. Khi ap dung
phuong phap thif tidu chudn dé xac dinh mat chi tidu trong phong thif nghiém, cac két qua thit co
thé khac nhau, dugc gidi han bdi do lap lai va tai lap. Vi vay, thudng co dd khéng dam bao cho
gia trj thue clia chi tiéu dang xac dinh.

7.2 Mac di khéng bao gid biét gia tri thue mot cach chinh xac, nhung xac suat thu dude cla bat
ky k&t qua phép thir nao lién quan dén gia tri thyc déu cé thé tinh dudc, néu bist ham sd phan bé
xac sudt clia phudng phap thir (vi du, dudng cong phan bé lién quan dén do tai 1ap).

7.2.4 Do dic tinh hoac muc dich s{f dung cla san pham, hodc do ca hai, mot s6 yéu cau ky thuat
qui dinh d& bén nhan c6 d6é dam bao cao réng thuc t& san phdm phl hop hodc vuot mic chat
lugng duge thé hién bang gia tri cla yéu cau ky thuat. Vi muc dich nay, nhiing yéu cau k¥ thuat
nhu vay dugc goi la yéu céu ky thuat toi han.

7.2.2 Nhiing yéu cau ky thuat chi doi hdi sy dam bdo rdng chit lugng san pham thuc su khéng
thdp han mdc yéu cau ky thuat d3 dé ra thi goi 1a yéu cau k¥ thuat khong toi han.

7.3 Huédng dan xac dinh tinh phi hdp vdi yéu cdu ky thuiat

7.3.1 Khi mét s&n pham dem thf nghiém dé khang dinh tinh phi hgp vai yéu cau ky thuat thi phai
cd quyst dinh cudi cling chdp nhan hay loai bo san phdm dd.
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7.3.2 Gia tri bang s d& phan chia viing gia tri thir chdp nhan va khéng chap nhan cla s&n pham
goi la gidi han chap nhan (AL). AL ¢o thé triing ho4c khéng trung vdi gia tri yéu cdu ky thuéat (S)
dudc sif dung dé xac dinh chat krong hodc cdp d6 san pham.

7.3.3 Gia tri AL dudc thoa thuan gilta bén nhan va bén cung (ng chinh 13 mic chat luogng. néu
gié tri thue bang dung AL thi khd nang chdp nhan hdéc loai bo san pham thir1a 50 %.

7.3.4 N&u khéng cé thoa thuan ngudc fai thi yéu cau ky thuat dudc coi la khdng tdi han, tic 12 85 %
dam bao san phdm duac chdp nhan néu chat luong thuc clia san pham la gia tri yéu cau ky thuat,
Nhu vay AL dugc xac dinh bang cach sir dung dé tin cay P = 0,95 nhu qui dinh 8 7.3.6.

7.3.5  Xac sudt chdp nhan mot sadn pham (khi quyét dinh rang chét fugng san phdm dugc
chdp nhan) khi gia tri thuc bang gia tri yéu cau ky thuat dugc thé hién trong Bang 1 va Hinh 1 theo
ham s6 D = (AL - §)/0,255 R, theo s do truc ti€p cla hiéu AL va S. Méi tudng quan nay dua trén
gia thiét ring (1) cac sai s6 th{ nghiém thudc phan bd chudn (Gauss) thoa dang cho hau hét cac
qui trinh thlt, va (2) dua trén viéc st dung gia tri 4n dinh cla phép thif (ATV) d& quyét dinh tinh
phi hop vdi yéu cau ky thuat, gia tri nay (& gia tri trung binh clia cac két qua dudc chdp nhan vé

dd chum cla hai phong this nghiém.

7.3.6 Thay cho viéc quyét dinh truc ti8p mot gia tri AL, bén nhan co thé chon mdt xac suét cho
trudc P cho viéc chdp nhan san phdm khi gia tri thuc bing gia tri yéu cdu ky thuat S. TU mai
tuong quan trén doc gia tri O tudng Ung vdi gia tri P. Gia tri AL sé& [a:

AL=S+0,255x RxD (2)

Néu N, khac vdi két qua cla hai phong thd nghiém khac nhau thi hé s 0,255 phai nhan v

VeIN .

7.3.6.1 D&i vdi cac yéu cdu ky thuat cé ca gidi han 18n nhat va nhd nhat thi ap dung quy trinh 7.3.6
hai 1an d& co dudc gia tri trén va dudi clia ALg, Nhu vay s& co mdt vai khoang cho phep tén tai giita

hai gia tri trén va dudi cta ALs.

7.3.7 Khi chi c6 mal két qua tht don |é ho&c ¢ san thi dung N = 1 (7.3.6) cho méi tuong quan
trén. R3 rang rang khong thé kiém tra theo do tal iap vdi mat k&t qua thir don 1€, va gia tri don 1é
nay trd thanh gia tri 8n dinh cla phep thir (ATV) d&i véi mau thl.

7.3.8 Déivai yau cau k¥ thuat toi han, AL dudc an dinh dé néu gia tri thuc bing hodc nhod hon S,

thi xac suat thap (xac dinh theo su/ lua chon P) cho viéc chap nhan san pham,

7.3.9 D3i vai yéu cdu ky thuat khéng téi han, AL duge dn dinh d8 néu gia tri thuc bdng hoac 1on

han S, thi xac suat cao {xac dinh theo su Iua chon P) cho viéc chip nhan san pham.

12
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7.3.10 Cac méi tuong quan gilta AL ddi v&i y8u cdu ky thuat téi han va khong tdi han dugc
thd hign trén Hinh 2 cho mot yéu cdu ky thuat toi thiéu.
8 Nhan gia tri an dinh cia phép thu (ATV)

- 8.1 Qui trinh dudi day sé& dua ra gia tri 4n dinh cla phép thir (ATV) vdi su kiém soat vé dé chum
dua trén do tai lap cla phuong phap thir.

8.2 Bén cung (ng va bén nhan phai nhan dugc cac két qua thir doc lap Xs va Xs.
CHU THICH 2 K&t qua ciia nha cung (ing phai (4 két qua clia mau thdr (xem diéu 5), khdng phai gia tri do

bén cung (ng bao cao. Trong nhidu trtdng hap k&t qud do bén cung img bao cao |& nhan dudc tif mot mau
khac, vi du mAu 18y tai co sd san xudt, va cé thé 1a gia tri trung binh clia vai 1an xac dinh.

8.3 Qui trinh ATV

8.3.1 N&u gia tri tuyét d8i 4 = Xg — Xs < R la d0 tai lap clia phuong phap thil, thi gia tri trung binh
clia hai két qua I8y theo 6.3.1 nhu sau:

ATV = (Xgp + X5)I2 (3)
8.3.2 N&u gid tri tuyét ddi A > R, loai bd ca hai két qua va tién hanh thir iai trén mau fuu d& c6 X' va X
8.3.3 N&u gia tri tuyét déi A’ = Xz’ - X5 < R, gia tri trung binh cla hai két qua 13y thea 6.3.2 nhu sau:
ATV = (X' + X$')/2 (4)
8.3.4 Néu gia tri tuyét dsi A’ > R, |8y gia tri phép thd mdi Xg, tUf phong thir nghiém trong tai {6.5).
8.3.5 N&u A, = X,u, — X < 1,2 R thi:
ATV = (X5 + X'+ Xg)/3 (5}
8.3.6 Néu A, > 1,2 R thi ATV la gia tri trung binh cla cap két qua sat nhau hon.

CHU THICH 3 Buéc cudi ciing nay dé nhan dugc gia tri &n dinh cla phép thir (ATV) 12 khdng phi hop vé
mat thdng ké. Phai tién hanh theo cach nay vi trong phan 16n céc truong hgp mau thir bi hét (xem diéu 5).

8.4 Quitrinh trén ludn cho mét gia tri an dinh cda phép thit (ATV). Néu cac phong thir nghiém cia bén
cung (ng va bén nhan cé dé chéch nhd hoac khéng cb dd chéch thi qui trinh nay két thic & 8.3.1
chidm khoang 95 % truong hop, va khoang 95 % cla 5 % truang hdp con lai két thuc tai 8.3.3.
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8.5 Néu bat ky cap cung Ung va bén nhan nac nhan thdy ho thudng phai thué tiép mét phong
thir nghiém trong tai, thi ho phai kiém tra cin than qua trinh ti€n hanh thdr cda ho va, ndu co thé
hiéu chinh fai k&t qua vdi két qua cla cac phong thif nghiém khac.

8.6 Ap dung qui trinh nay dé thu dugc gia tri an dinh clia phép thir {(ATV) cho mau da 18y theo diéu 5.

8.6.1 D&i vSi nhimg trudng hap dac bidt, néu can ti€n hanh thlr trén pham vi rong hon, co thé
phai xdy dung cac qui trinh d& so sanh. Phai tham khdo y kién chuyén gia thong ké hodc
chuyén gia kiém soat chit fugng.

Bang 1 - Do léch ca AL so vai yéu cdu ky thuat ddi vai viéc
chip nhan san pham tai xac suat cho truée

CHU THICH Dua trén N = 2 = 3 lugng k&t qud cta cac phong thi nghiém khac nhau da st dung dé
thu duoc gia tri dn dinh cla phép thit (ATV). Xem gidi thich d& ap dung Bang.

D = (AL - S)I0,255 R
Xac suit chip nhin Gigi han ydu cdu Gidi han yéu cdu
") k¥ thuat t&i da ky thuit t3i thi€u

Téi han 0,001 -3,090 3,090
0,005 -2,576 2,576

0,010 -2,326 2,326

0,025 ~1,960 1,960

0,050 -1,645 1.645

0,100 -1,282 1,282

0,150 1,036 1,036

0,200 -0,842 0,842

0.300 E -0,524 0,524

Khong téi han 0.500 0,000 0,000
0,700 0,524 -0,524

0,800 0,842 0,842

0,850 1.036 -1,036

| 0,900 1,282 -1,282

‘ 0,950 1,645 -1,645

0.975 1,960 -1,960

| 0,990 2,326 -2.326

0,935 2,576 -2,576

| 0,999 3,090 -3,090 |
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32555 Dua trén hai két qua thir cla hai phong thi nghiém, mdi phong cé motkét qua thir
Hinh 1 - Xac suat chap nhan theo dd d§ lgch cta AL so véi gia tri thyc = S

9 Sy phu hgp vé chat lugng san pham

9.1 Mot san phdm dugc coi la phl hop véi yéu cau kj thuat néu gia tri 4n dinh clia phép thir (ATV)

clia timg chi tidu phd hdp vdi gia tri AL,

8.2 Bén cung Ung chi xép hang lén tau khi c6 bang ching rang timg chi tiéu phi hop véi cac gia

tri yéu cdu ky thuat,

9.3 Khi bén nhén hang nhan dugc mét két qua don 1€ ndm ngoai gia tri AL thi chat lugng san

phdm bi nghi ngd (xem A.3.1.5).

9.4 S& nay sinh tranh chap gilla bén cung (ng va bén nhan khi k&t qua thir clla bén nhan nam

ngoat gia tri AL,

9.5 Gidi quyét su tranh chdp bang cach Iy gia tri 8n dinh cua phép th( (ATV) cta san phdm dé

nhu mét udc Iugng vé ~gia tri thuc™ va so sanh vai gidi han chdp nhan (AL) da xac dinh 8 7.3.
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Khong tdi han Téi han
P =095 P=10,03
= - 1,645 D=1,645

’ 90 % cda tat ca cac gia tri ATV
(cha thich) s& ndm trong khoang
naynéup=$§

~0.419R +0,419R

Néu ATV > 95% thi san <~ |*— Néu ATV n3m trong — )—' Neu ATV 2z 95% thi san

phdm d6 khéng dat khoéng_ nay thi gia _tfi______--:r ' phdm do pr_m hgp hodc
yéu cau ky thuat i thuc bang sat van yéu vudt yéu cau ky thuat
- rcau ¥y thuat.

Viing trung tam nay ndm
trong pham vi ch#t
lwgng duge chdp nhan
48 voi yéu cdu ky
thuét khéng toi han; va
nam ngoai ddi vdi yéu
céu k¥ thuét tGi han

Al AL
Gia tri dé chap nhan hoac Gid tri d€ ch&p nhan hoic
lcai bd san pham véi yéu loai bd san phdm véi
cauv ky thuat khéng {Gi yéu cdu k¥ thudt tai han
han {(xem A.2.2) {(xem A 2.3}

CHU THICH Diéu nay ap dung khi gia trj &n dinh clia phép thir (ATV) dugc xac dinh theo gia tri trung binh
cla hat k&t qua, mdi k&t qua duge 18y tir hai phang thir nghiém khac nhau.

Hinh 2 - Cac mai lién quan gilra AL vdi yéu cau ky thuat téi han va khdng téi han

10 Chap nhan ho#c loai bd san pham

10.1 N&u gia tri 4n Jinh cha phép th (ATV) bang hoac (dat) t6t hon gia tri AL, thi s&n phdm dugc
chip nhan vi pha hgp vai yéu cau ky thuat.

10.2 Né&u gia tri 4n dinh cda phép thif (ATV) nam ngoai gia tri AL, san phdm bi loai bd vi khang
dat yéu cau ky thuat.

10.3 Nhing khai niém nay dudc thé hién trén Hinh 3.

10.3.1 Nhitng dudng biéu dé la ranh gidi phan tach cac k&t qua chap nhan dugc véi cac két qua
phai xf ly cach khac,
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10.3.1.1  Mau dudc coi la chdp nhan néu hai két qua nam phia bén trai cia dudng ké,
(Xa + X)i2 = ATV = AL va néu ching ciing ndm trong pham vi cGa cac dudng Xz ~Xs = = R,

10.3.2 Mau khéng dudc chdp nhan néu cac két qud ndm phia bén phai cla duong ké
(Xe *+ X2 = ATV = AL.

10.3.3 Cac két qua ban dau ndm trong vlng ¢é ghi “lidy mau lai" thi ti€én hanh thi lat.

10.3.3.1 Néu cac két qua cua mau thir In hai ciing nam trong ving “fdy mau lai” thi phai ¢d

phong thd nghiém ddi chitng trong chuong trinh thit nghiém mai.

10.4 Sau khi san phdm khdng phiu hgp yéu cau ky thuat bi loai bo thi cac budc tiép theo

phy thude vao sy thoa thuan hoac dam phan trudc dé gilia cac bén co lién quan.,

ol

R

x

+
£
*

4 ; '
o T Loai bo
Ldy méu lai / .
/ 'f-?’p

4/

Chdp nhan

,«r‘f | / =z ' o
M/

X = K&t qua clia bén nhan;
Xs = K&t qua cla bén chi tau;
R = D0 tai lap phép thir;

A = Gidi han chap nhan

Hinh 3 - Biéu d& thé hién viing chip nhan, loai bd va liy mau lai
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Phuy luc A
(qui dinh)

A.1 Hudng dan xac dinh AL

"~ A.1.1 Vi AL 13 dudng phan chia gilta cac két qua thd chdp nhan dugc va khdng chap nhan dudc
nén day la budc rat quan trong dé xac dinh sy phi hap véi yéu cau k¥ thuat.

A.1.2 Xac suat loai bd hodc chap nhan luén ludn la 50 % ddi v6i bat ky san pham nao ma “gia tri
thuc™ la AL, khdng tinh dén dé chum cla gia tri dugc chi dinh clia phép thir (ATV). Diéu cong bd
nay chi doi hdi phai gia thiét ring sai sé cla phép tht phan b8 di xtng (nhung khdng doi hoi
nghiém ngat ta phan bé chudn).

A1.3 Theo 7.3.7, dé xac dinh AL s& cho mét xac suat mong muén P dé san pham dugc chap
nhan: ddi voi cac yéu cau ky thuat khéng téi han, gia tri P dudc chon mét cach rong rai, co thé
0,90 hoac 0,95; ddi vdi cac yéu ciu ky thuat téi han, chon P < 0,50, ¢ thé 0,05 hoac 0,10. Tham
chi cé thé |dy theo cac gia tri thap hon dai vdi cac trudng hdp cuc bién.

A14 DG vdi cac yéu cdu ky thuadt téi han, san pham chi dugec chdp nhan khi ATV 6t hon S
d mirc sat 100 (1 - P) %.

A5 DG véi cde yéu cau ky thuat khdng 16i han, san phdam bj ioai bo chi khi gia tri an dinh cla
phép thir (ATV) x&u hon S d mirc sat 100 P %.

A.2 Cac vi du vé xac dinh va sir dung AL

A.21 Gid sl ching ta dang ti€n hanh thif xac dinh chat lugng mét sadn phdm nao do theo tidu
chudn ASTM D XYZ ma c6 d6 lap lai 1a 1 va dé tai 1ap 1a 2. Néu mdt chi tiéu xac dinh theo
ASTM D XYZ nay ¢6 mic 1dn nhat 14 10,0 thi bat ky trong trudng hgp nao bén cung Ung ¢ing
khong chuyén hang khi chi tiéu nay dugdc xac dinh tai noi san xuat cho thay muc chat lugng khong
vuot 10. Chi cé hai phong thl nghiém cla bén cung {ng va bén nhan tién hanh thir dé xac dinh gia
tri &n dinh cla phép thir (ATV) (N = 2).

A.2.2  Yéu cdu ky thuat khdng tdi han - Bén nhan thiét 1ap mot mic 16n nhat 1a 10 va coi la yéu
cau ky thuat khéng tdi han cd P = 0,95.

A.2.2.1 V&i P =095, theo Bang 1 hodc Hinh 1 ta cd D = 1,645,

A2.22 AL=S+0,255R.D (r7.3.6). AL =10+ 0,255 x 2 x 1,645 = 10,84. San pham dudc thir
nghiém phai co gia tri duoc chi dinh cla phép thir (ATV) trung binh bang 10,84 hoac thap han sé
dudc chip nhan,
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A.2.2.3 Duya vao phép thd mau (didu 8): bén nhan hang nhan dugc két qua Xp = 10.8;
bén cung (Mg nhan duoc két qua X, = 9,9. Do dé A = 10,8 -9,9=0,9 < R = 2, phi: hop yéu cau vé
do tai lap, vi vay:

ATV =(10,8 + 9,9}/2 = 10,34 (A.2.1)
A.2.2.4 Gia tri &n dinh ctia phép thil (ATV) thu dudc nhd han AL, vi vay san phdm dugc chap nhan.

A.2.3  Yéu cdu ky thuat téi han - Mdt bén nhan khéc lai yéu cau dé dam bado rdt cac nén
san phdm phai phu hop véi yéu ciu ki thuat 1a bing 10,0.

A.2.3.1 Ldy P= 0,025, tir Bang 1 (Hinh 1) tacoé D = - 1,960.

A.2.3.2 AL=8+0.255 R.D.
AL =10 + 0,255 x 2 x (- 1,960) = 9,00. Nhu vay san phdm dugc thif nghiém phai cé gia tri an dinh
clia phép thif (ATV) trung binh bang 9,00 hodc thdp hon s& dugc chap nhén.

A.2.3.3 Mau thir (diéu 8) cd:

Xa= 9.4 (A.2.2)
Xs=9.2
A = 0,2 phi hgp vdi yéu cau vé do tai lap. (A.2.3)

Nhuvay ATV = (9.4 + 9,2)/2 = 9.3.

A.23.4 Gia tri 4n dinh cla phép thit (ATV) nhu da thu ducc Idn hon AL vi vay san phdm bi
loai bd, khéng chdp nhan thdm chi ngay ca khi ATV tét hon gia tri yéu cau ky thuat.

A.2.4 Chuyén do6i yéu cdu ky thuat tdi han sang yéu cdu ky thuét khong tai han

A.24.1 Trong vi du 9 A.2.3 bén nhan da yéu cau do dam bao cao, san phdm phai phii hop
yéu cdu ky thuat, bang 10, vi thé da 1ay gia tri P thap dé thiét |ap AL. L& ra bén nhan cé thé ding
yéu cau ky thuat khong téi han bang 8,16 dé thuc hién cho cung ddi tuong.

A.24.2 Dé nhan dugc mdt gia tri yéu cdu k¥ thuat khong tdi han c6 cung AL nhu mot gia tri
y&u cau ky thuat tdi han, giai phudng trinh ctia 7.3.8,

AL = S + (0,255)R)(D) (A.2.4)
lday S =9,00 tr A.2.3.2. BG6i vai yéu cau ky thuat khéng tdi han, D = 1,645. Nhy vay.

S$=9,00 -(0,255)(2)(1,645) = 8,16 (A.2.5)
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A.2.4.3 Trén thyc té chat lugng thyc cla san phdm ma bén nhan nay yéu cau 1a phai t&t hon
gap 1,84 don vi (10 - 8,16) so vai yéu cau clia bén nhan néu J A.2.1

A.3 Cac hiing sé sir dung trong cac phuong trinh
A.3.1 Héng s6 st dung trong phudng trinh & 7.3.6 dudc xay dung theo nguyén tic sau:

A.3.1.1 AL bang gia tri yéu cdu ky thuat cong véi mét gia tri phan anh xac suat chénh l&ch gitra
gia tri thuc bang S va gia tri quan sat cia chi tidu dé, do do:

AL =S +(oD/N) G

trong do
csg 1a d6 leéch chudn clia phép do cta phudng phap thir trong didu kién tai lap;
D 1a dd léch gilta gia tri thuc va gia trj do dugc theo xac sudt qui dinh, va
N la s8 cac phong thif nghiém khac nhau ma két qua thif clia ching dudc 13y trung binh dé
thiét 1ap gia tri duoc chi dinh cda phép thir (ATV).

A.3.1.2 Binh nghia vé do tai 1ap (3.1.9) nhu sau:

-1 0195\5 (A.3.2)
trong d6

tos = 1,96 doi véi xac suat hodc mic tin cdy 1a 95 %. Vay:

R = o(196)(v2) (A.3.3)
=277
hoac: oc=RZIT=03B1R {A.3.4)

A.3.1.3  Khi gia tri phép thir (ATV) nhan dugc bing cach Idy trung binh hai két qua cla hai
phong thlr nghiém khac nhau, N = 2. Thay thé cac gia tri o = 0,361 Rtr A.3.1.2va N = 2 vao
phuong trinh clia A.3.1.1 ta dudc:

AL = S +(0,361RDIV2
= S+ 0,255 RD (A.3.5)

A.3.1.4 B6i voi cac diéu kién néu § 7.3.4, tir Bang 1 lay gia tri O dadm bdo 95 % chip nhan cla
mét sdn phdm phi hop yéu cdu ky thuat chinh xac bang + 1,645 d6i vai yéu cau k¥ thuat t6i da va
bang - 1,645 dai véi yéu cau kv thuat téi thidu, thay cac gia tri nay vao phuong trinh A.3.1.3 dugc
AL déi vai mot yéu cau ky thuat t6i da fa:
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AL =8 +(0,235)(+1,645)(R)
=5+0419R (A.3.6)

va d8i véi mét yéu cdu ky thuat ti thidu la:
AL = S +(0,255)(-1,645)(R)
=S5-0419R (A.3.7)
Hing s& 0,419 dugc thé hién trén biéu 66 4 7.3.10.
A.3.1.5 Can nhdn manh rang nhitng hang s6 da dudc xay dung dé tinh AL dudc dua trén gia tri
&n dinh clia phép thir (ATV) duoc thiét 1ap bang céach 18y trung binh hai két qua cia hai phéng thds

nghiém khac nhau. N&u chi ding két qua clla mét phéng dé xac dinh AQL, luc d6 N = 1 va
phuong trinh dé tinh AL theo A.3.1.31a:

(0,361R)(D)
ot

AL =S+ {(A.3.8)

=5+ 0,361 RD
va theo A.3.1.4, ddi vdi yéu cau ky thuat t&i da, phuong trinh la:

AL = S+ (0,361)(1,645)R (A.3.9)
=5+0,594 R

va dai véi yeu cau ky thuat t8i thiéu la:
AL=8 ~0,594 R (A.3.10)

A.318 Cac phudng trinh néu & A.3.1.5 dling dé tinh AL d& so sanh vdi két qua cla mdt phong
thir nghiém. Thang thudng k&t qua cla mét phong thlf nghiém don 1& 14 khdng d dé xac dinh gia tri
gia iri @n dinh clia phép thir {ATV) cho mot chi tiéu nao dé vdi do chinh xac cao. Néu gia tri quan sat
ddn I& theo A.3.1.5 khong phU hop vdi AL thi thi nghiém va nghién clu thém sé dugce danh gia.

A4 Cac vi du vé cac diéu kién cua phong thir nghiém thanh thao

A.4.1 SUdung cac s liéu trong Bang A.4.1 dé chirng minh cac didu kién cla phong thir nghiém
thanh thao clia 4.6.2 va 4.6.3 (Phuong phap trong vi du nay la tiéu chuan TCVN 7330 (ASTM D
1319) - Phan trdm thé tich bdo hoa). Trong trudng hgp nay, cic phéng thi nghiém A, B va C déu
tham gia trong chugng trinh thif nghiém lién phong, va c6 sau mau dude trao ddi.
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Bang A.4.1 - Céc sd lidu ctia mau thir tir chuong trinh trac ddi

Phéng thir nghigm Mau Miu Miu Mau Mau Miu |
1 2 3 4 5 6
A 53.3 616 | 548 44,9 57.2 62.9
B 56 61,9 | 527 39.6 57 50
c 30.5 50.8 58,5 35,1 50,4 38.2

{nhiu phéng thirnghigm) | ... | oo | e e

Sd ctia phong thlr nghiém 47 56 60 48 67 45

Gia tri trung binh 53,8 59.8 555 445 56,1 60.2

A.4.2 Do léch clia cac gia tri trung binh clla mau tuong Ung dugc tinh toan cho timg két qua, gia tri
trung binh va do lech chudn cla cac dd iéch dudc tinh toan cho timg phong thdf nghiém, Xem Bang A4.2.

Bang A.4.2 P9 léch cla cac gia tri trung binh

T : =
phong | Wi | Wi | i | i | i | o o | BB [eaal
_thfr nghiém birﬂ? chuan | chuan do_ﬁ
A -0,5 1.8 -0.7 0.4 1.1 2.7 0.8 1,33 0.54 1.48 5
B 2.2 2.1 -28 { -489 0,9 -10,2 -2.1 4.88 1.99 -1,06 5
c L2291 -9 3 |94 ] 57| 22 | -1 | 993 | 405 |-271] 5

A.4.3 Dé kiém tra do chéch dang k& cla phong thi nghiém vé mat théng k&, nhu qui dinh
trong 4.6.2, t - test dudc tién hanh cho ting phong thi nghiém nhu sau:

A.4.3.1  Tinh sai s0 tiéu chudn cla cac dé Iéch cho phong thdf nghiém bang cach chia do léch

chuin cho c4n bac 2 cha sd 1an thi nghiém cla phong thiz nghiém tham gia. Bang A.4.2.

A.4.3.2 Phan bd t la ty s& cla dé léch trung binh chia cho sai s8 tiéu chuin cho phong
thir nghiém. Phan bd f duoc néu tai Bang A 4.2,

A.4.3.3 Né&u bac tu do Ia mat s8 nhd hon s 1an thi trong mot phong thir nghiém tham gia. Trong

trudng hop nay bac tu do la 5 d6i vdi tat ¢ cac phong thd nghieém.

A.4.3.4 NB&u gia tri tuyét ddi clia sb thong ké vugt phan vi thi 95 cla phan bé Hl Student vdi bac
tu do tuong Ung, thi vé mat thong ké sé cb dé chéch dang ké cla phong tht nghiém. Lay Il tuong
{ng trong Bang A.4.3. Nhu vay gia tri Itl tuyét déi cla phong thit nghiém C la 2.71 s& vuot 11l
5 bac tu do, 2,57 lay ti phong thir nghiém nay co thé khéng ding trong phép xac dinh ATV,
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Bang A.4.3 - Phan vj thir 95 cua phan bo It

Bac ty do t
4 2.78
5 2,57
_ 6 2.45 _f
! 7 2.36
8 231
9 2.26
10 223
12 2.18
15 2.13
20 2,09
25 2,06
30 2,04
60 2,00
120 1,98

A.4.4 Do chach tiéu chudn tinh trong khodng thai gian dai ddi vai mdi phong thit nghiém dugc
tinh tif cac chiong trinh ki8m soat chat lugng ndi bd. Trong trudng hop cac so liéu nay khdng
tuong thich, thi cé thé sir dung cac s ligu I8y tif chuong trinh thif nghiém lién phong cho phép thu
tinh gia tri thdng ké tudng duong, nhu qui dinh trong 4.6.3. Cé thé tinh F-test nhy sau:

A4.41 Ty sd F dé so sanh hai phong thif nghiém, do léch chudn cha cac db léch duge tinh bang
cach chia binh phuong dé Iéch chudn I8n han cho binh phuong dé I&ch chudn nhd hon. Trong vi du
dang xét, so sanh hai phang thif nghiém A va B, F = 4,88%/1,33% = 23,8/1,77 = 13,5.

A.4.4.2 Néutysd F vugt phan vi thir 95 clia phan bé-F vdi s8 bac tu do tucng (ng doi vai tr s6 va
dGi vdi mau s6, thi @5 18ch chudn clia hai phong thf nghiém la khéng tuong duong. Ly xac suat £
trong Bang A.4.4, va néu ty s& F bang 13,5 vugt phan vi thit 95 d6i vai 5 va 5 bac ty do, 7,15,
cé thé két luan phang thir nghiém A va phong thlf nghiém B c6 dd léch chudn tinh theo sé liéu trong
khoang thoi gian dai khac nhau.

A.45 Trong trudng hop hai phong thit nghiém véi cac dd léch chudn tinh theo sé liéu trong
khoang thdi gian dai khéng tuong dudng dé nhan dugc gia tri an dinh cha phép thl (ATV),
thi k&t qua cta mdi phong thlt nghiém sé phai can nhac lai véi phuong an ma phong th nghiém
da cong bd. Vi du, néu phong thd nghiém A nhan dudc mdt két qua don 1é bang 51,1, trong khi
Phong thit nghiém B nhan dudc k&t qua bang 47,8, thi ATV dugc tinh la:

(51,1/1,33%+ 47.8/4.88%)/(1/1,33% + 1/4,88%) = 50,9 (A4.1)
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CHU THICH 1 F duge xac dinh 13 ty s& cla binh phuong trung binh Ién hon trén binh phucng trung binh nhé han.

Bac E
tur 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 60 120
do |
4 960|936 920|907 | 898|890 )|884 875|866 856|850 846 | 836 | 8,31
5 739 :715 | 698 | 685 676 | 6,68 | 662 | 652 | 6,43 | 6,33 | 627 | 6,23 | 6,12 | 6,07
6 623599 582|570 |560 (552|546 (537|527 517 | 511 | 507 | 496 | 490
7 552 1529|512 1499 | 490 | 482 | 476 | 467 | 4,57 | 4,47 | 4,40 | 436 | 4,25 | 4,20
8 5051482465 [ 453 | 443 | 436 | 4304201410 | 400 | 3,94 | 3,89 | 3,78 | 3,73
9 472|448 | 432 (420|410 | 403 | 3,96 | 387 | 3,77 | 367 | 360 | 3,56 | 345 | 3,39
10 | 447 {424 | 407 (3,95 385|378 372|362 (352342335 331|320 314
12 | 412|389 373 /361|351 344|337 (328318 | 307 ) 3,01} 296 | 285]| 279 |
15 | 380|352 (341|329 (320|312 |3,06| 296 | 286|276 | 269 | 2,64 | 252 | 2,46
20 | 3511329 |3,13 (301281 284|277 |268| 257|246 | 240 | 235|222 | 2,16
25 | 335313297 ;285|275 | 268 | 261|251 (241|230 ;223|218 | 2,05 1,98
30 | 325|303 (287 275|265 |257 251|241 231220 | 212§ 207 | 1,94 | 1.87
60 301 1279|263 251241233 227217 (206|194 1,87 | 182 | 167 | 158
120 | 289 | 267 } 252|239 | 230 | 222|216 | 205 | 1,84 | 1,82 [ 1,75 | 1,69 | 1,53 | 143
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