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L& ndi dau

TCVN 10955-4:2017 duwoc xay trén co s& tham khao tiéu chuén
API 5.1:2011 Manual of petroleum measurement standard — Chapter 5 :Metering
— Section 4: Accessory equipment for liquid meters (Tiéu chuén thuc hanh
do dau mé - o ludng — Thiét bj kém ddng hd do chét Iéng).

TCVN 10955-4:2017 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 30 Po
leu fuong lwu chét trong éng dan kin bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Do
Iwdrng Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

B6 TCVN 10955 Hudng dén do dau mé - Do hydrocacbon 1dng gbm cac tidu

chudn sau:
- TCVN 10955-1:2015, Phan 1: Ddng hd thé tich
- TCVN 10955-2:2015, Phan 2: Déng ho tuabin

- TCVN 10955-3:2016, Phan 3: Xem xét chung déi v&i phép do bang ddng
hd

- TCVN 10955-4:2017, Phan 4: Thiét bj di k&ém ddng ho do chét Idng.
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L& gii thidu

Bo TCVN 10955 dé cap dén lap d&t va van hanh ddng hd va céc thiét bi di kém, ma khong chi tiét cu
thé vé& cac bd tri can thiét g& dat duoc cac van @& dic bigt. Cac hwéng din chung cho tét ¢d cac hé
thdng do, nhung nhitng khuyén céo phi hop sé dwoc dua ra khi ching dwoc str dung cho cac hé
théng do chuyén dung, nhr dwoc néu trong APl Chuong 6 B do va ddi vai phép do khéi lugng, nhur
néu frong bd TCVN 10957 Do khi thién nhién.

Mot s6 wu didm clia hé théng do a:
a) Hé théng do c6 thé tang kha nang chira cla binh vi khéng c&n cach ly bé chi cho myc dich do
b} Hé théng do thich hop vi tinh ton, chi thi va hién thi lwu lweng va thé tich ke thai,

¢) Hé thdng do c6 thé phan phdi thé tich do dwoc ldy ddng thoi tie nhidu ngudn vao mét bd nhan, hodc
¢6 thé phan phéi thé tich do dwoc [y tlr mét ngudn vao nhiu bd nhan.

d) C6 thé dé dang kiém tra dg chinh xac ctia hé théng do bang viéc sl dung cac chuén quy chiéu.

e) Hé thdng do cho phép thé tich dong hoc I8y theo trung binh nhiét d6 va sé mau ap dung cho cac thé
tich.

Tiéu chudn nay hwéng dan Iwa chon va st dung cac thiét bi di kém dwoc ste dung véi ddng hd do khi
dau md héa long dé co dwoc cac phép do chinh xac va tudi tho téi wu. Thiét bi di kém 14 thiét bi bat ky
dé nang cac cong dung clia hé théng do. Lua chon thiét bi di kém phu thude vao chirc ndng, muc dich
va phuong phap do clia mbi 1&p dat do lwong cu thé duge st dung.

Tiéu chudn nay khdng chap nhan hodc tng hd s dung wu tién cho bét ky loai thiét bi hay hé théng do

cy thé nao, cling nhw khong dwgce dw dinh dé han ché sw phét trién clia bat ky déng hé, dung cu hay
thiét bi di kém riéng nao.
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Hwéng dan do ddu mé — Po hydrocacbon 1dng
Phan 4: Thiét bi di kem ddng hé do chét I6ng

Guidance for petroleum measurement — Liquid hydrocarbon measurement — Accessory

equipment for liquid meters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay quy dinh dac tinh clia thiét bj st dyng kém theo cac déng hd do hydrocacbon ldng.
Tiéu chuan ndy quy dinh c&c yéu cau tdi thidu dbi véi dung cu gidm sat nhiét @o, ty trong.

Tiéu chun nay khang quy dinh déi véi cac van khang didu khidn, hé théng théng hoi, ng gép.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B&i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bb thi 4p dyng phién ban dwoc néu. BSi voi cc tai fiéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 10953-4:2015 Hwéng dan do diu mé — Hé théng kiém chirng — Phan 4: Phuwong phép ndi suy

xung

TCVN 10955-1:2015: Huéng din do diu mé — Do hydrocachon ldng ~ Phén 1: Bdng hd thé tich
TCVN 10955-2:2015 Hudng din do ddu mé — Do hydrocacbon dng — Phan 2: Béng hd tuabin
TCVN 10956 (c4c phan) Hwéng dan do diu md — Do dong bang hé thdng do kidu dién t

API Manual of petroleum measurement standards — Chapter 4.2 Pipe provers (APt 4.2 Ong chuén)

AP| Manual of petroleum measurement standards — Chapter 5.6 Measurement of liquid hydrocacbon
by coriolis meters (AP| 5.6 Do hydrocacbon Idng bang déng hé coriolis)

API Manual of petroleum measurement standards - Chapter 7 Temperature (APl Chuong 7 Nhiét do)

AP| Manual of petroleum measurement standards — Chapter 12,2 Calculation of petroleum quantities
using dynamic measurement methads and volume correction factors (APl 12.2 Tinh dai lugng do s&
dung phuong phép do dong va hé sé higu chinh thé tich)

3 Lwa chon thiét bj di kém

Thiét bj di kém phai dugc lya chon sao cho khéng gay ra sw cb trong cac didu kién duéi day:
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a) Méi trredng: Gidi han khi hau cuc bd phai duoc Ganh gia va viéc I&p d&t phai duoc bdo vé phi hop.
Hé sb an toan dién (bao gdm phan loai khu vic nguy hiém), giao thoa séng dién tir va tén sé radio,
chiu dyng thoi tiét, dd chéng thdm va &n mon phai dugc xem xét.

b) Bac dwéng: Phai dé dang tiép can dé bao dudng va ¢6 cac bd phan thay thé theo khuyén cao cla

nha san xuét.
¢) Twong thich: Thanh ghi hoac chi thi s6 doc phai twong thich véi ddng hd va hé thng truyén dan,

d) Lap dat: T4t ca thiét b phai duoc 18p dit va van hanh theo khuyén céo cla nha san xuét va phai

phl hop véi tht ca cac quy dinh va ma rng dung.

B& &n dinh dong kiéu cach ly, tao bién dang van tdc ddng déu, khdng co xody, ddc 1ap v6i cau hinh
dng phia dong vao 1a dién hinh vé do phirc tap, tén kém va do syt 4p cao hon bd n dinh dong kidu
n&n dong don gian. Tuy nhién, phai xem xét di v6i cac lap dat cy thé.

Bich va miéng 16t phai thing hang, miéng 16t phai khéong bi 16i vao trong dong chat Idng. Béng hd do va
bd phéan nén dong phai chinh déng tam.

4 Truc ddn dong (co khi)
4.1 Yéu ciu chung

Nhidu truc dén dong dwoc 4p dung cho déng hd thé tich va dai khi 4p dung cho ddng hé tuabin. M6t
lién két co khi, thuwdng 1a mét b truyén dong banh rang, truydn Iyc va truyén dong tix bd phéan do téc
d6 quay dén mat ngoai ddng hd, trong dé thiét bi di kém dwgc gén vao. Phai can than, tranh viéc lya
chon s6 va kidu truc din dong ma c6 thé gay ra md men xoén du tac dong 1én déng hd.

4.2 B9 didu chinh (hiéu chuan)

B diéu chinh ddng hd co khi hoac bd hiéu chudn thay ddi ty sé truyén dong hé théng diéu khién gita
phan cam bién thé tich clia ddng hd va thanh ghi so' cap. Bd higu chudn diéu chinh thanh ghi d& doc
két qua trec tiép (ttc 1a cung chp mat hé sé do duy nhét). Vi dy, néu 36 chinh xac 16i 100, 0 don vi thé
tich dwoc doc trén ddng hd do, thi thanh ghi phai duoc didu chinh d& chi thj 100,0 don vi. Bo diéu
chinh ¢6 thé lam thay ddi banh rang truyén dong, ma sat truydn dong hoac ly hop truyén déng. Tly
thudc vao thiét ké, pham vi diéu chinh ¢6 thé tir 1 % dén 10 % céng suét truyén.

Céc foai bd didu chinh khac nhau ¢6 kha ning chiu t&i md men khac nhau. B3 diéu chinh ma sat truyén
ddng va ly hop truyén déng thé hién s gidm d nhay va d6 1p lai khi md men ting. Déi véi tat ca cac
loai b diéu chinh, ting md men sé giam tudi tho. Néu khong yéu cau diéu chinh theo mot hé sé dbng
hd duy nhét thi bd didu chinh phai dwoc bd khoi ddng hd va phai Iap dat mét tryc dan dong truc tiép
dén thanh ghi.

4.3 Thanh ghi

Thanh ghi so' cp ¢6 truc déin dong duoc gén tryc tiép voi ddng hé. Thanh ghi so cép hién thj don vi
do tidu chun, vi duy m® thanh ghi ciing hién thi ty 16 clia cac don vi, néu cn. Thanh ghi so' cap c6 thé
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thé hién chi 1a bd dém tdng hodic mot bd dém tdng véi thanh ghi khong thé dat lai dwgc rieng biét.
Thanh ghi so cdp ludn dugc bdo méat va niém phong véi déng hd d& phong ngira sy can thiép (xem
Diéu 8).

4.4 Mayin

May in so cép truc ¢o truc din dong cé thé kém theo mét thanh ghi so cap. May in so' cép ghi 1én mét
phiéu do Iwong chat idng dwoc phan phéi. Phiéu dwgc in ra theo don vi do luvéng chun va theo ty 1é
clia don vi nay, vi du m®,

May in ép hodc dap c6 kha naing in mdt hodic nhidu ban. Sé ban in dwoc giéi han bdi loai gidy va @ rd
y&u cdu. Cac may in co khi thwdng thé hién don vi thdp nhat dén sb nguyén gan nhét. Cac loai phiéu
dwec dwa vao, in va 1y ra bang tay.

4.5 B6 bu nhiét

B& bl nhiét cé co ché thay ddi hé sb duoc dat vao hé théng truyén ddng clia déng hd. BS bl nhiét ¢o
mot cadm bién nhiét lam viéc véi co ché thay ddi hé s6 dé didu chinh thé tich chi thi theo nhiét d chuan
quy chiéu & 15 °C ho#c 20 °C. Bd bu nhiét phai dwoc @4t theo hé sd gian né nhiét twong Ging clia chéat
I6ng dwere do.

Vi tri clia b bl nhiét twong quan véi thiét bj so cép hodc thiét bi doc kém theo khéc tity thude vao thiét
bj ndo dwgc bl va thiét bi khang dwoc bl cdn lai. Khi ¢6 thé, ¢an tranh ding bd bl nhiét co khi. B
nhiét tt nhat trong may tinh dong 1a dat dugc bing phwong phap dién tlr.

4.6 B&tao xung

B& tao xung tao ra cac xung theo sb lwgng ty 18 trirc tiép véi luu lvong qua ddng hd. Cac thiét bi phat
xung c6 thé c6 loai tin hiéu dau ra khac nhau, bao gdm tin hiéu xung vudng, tin hiéu hinh sin va chuyén
mach dong. Thiét bi cling c6 thé c6 d4u ra véi tin sb khac nhau.

4.7 Bd truyén phat tir xa

B& truyén phat tir xa duoc st dung dé truyén tin hiéu do téi mét thiét bj tlr xa, nhw mdt thiét bj dan
truyén, néi cach khac 1a co thé diéu khién hau hét cac tryc dan dong clia thiét bj di kém dbng hé.

4.8 BO cai dat trwdc

BO cai dat trudc c6 thé cai dat trwde tri s& bat ky cha lwu hwong qua déng hé. Tai tri sb dat triede, thigt
bi sé& dirng dong chét I6ng hodc s& thire hién khac, ra 1énh cho cac chire néng tw dong. Thiét bi cai dat
trrérc ¢6 thé hodc khdng 1a thiét bi chi thi.

4.9 B ddingudn

B$ ddi ngudn thay dbi tbc do truc ddu ra theo mét hé sb cb dinh va déi khi dwoc st dung dé thu duge
dau ra nhét dinh cho thiét bi di kém.
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4.10 Gia d& cb dinh
B md rong ¢ dinh 1a mdt dung cu tién loi duoe st dung G& nang thiét bi i kém ddng hd Ién trén dng

hd mét khodng cach. Dung cu ndy cling duge st dung d& cach ly thiét bj &i kém déng hd khdi cac diéu
kién mdi trwérng bét loi ctia déng hd.

411 May phat twong tw

May phét twong ty cho phép déng hd thé tich phat ra mat dong dién hodc dién ap mét chidu tuong
xt¢ng véi téc d6 dbng hd. Déu ra twong tw cia may phét ¢6 thé dugc st dung dé chi thj hodc kiém soat
t xa leu luong hodc cac cong viéc lién quan. Didu nay khong duoc st dung dé tinh lwgng trong giao-
nhan.

4.12 B& chi thi lwu lwong

B& chi thi lvu lwgng 13 mét dung cu co khi duoc 1ap trong Gdng hd va chi thj van tde dong qua déng hd
bang c&ch didu khién bd chi thi kidu do téc.

4.13 B chuyén dbi khép xoay

B& chuyén dbi khép xoay 13 mot dung cu tién Iei cho phép thiét bi di kem dwoc gén trén khop xoay dé
quay ma khong thay ddi viéc chi thi hodc viéc ghi.

4.14 B chuyén dbi goc

B& chuyén ddi goc [a mdt dung cu tién li cho phép may infbd dém Iap vao mot goc dé quan sat va tiép
can tbt hon.

4.15 B chuyén ddi kép

B& chuyén déi kép dwoc str dung dé Iap hai b truc dan déng di kém vao mét ddng hd don 1&. BS nay
thuéng dwoc st dung véi mot bd bl nhiét trén mot phia sao cho doc dwoc ¢a s6 doc trén ddng hd bi
va khéng bu.

4.16 Goc nghiéng phai

Goc nghiéng phai 12 mot dung cu trong bd truyén dong clia déng hd, duwoc st dung dé cung cp mdt
géc quay bén ngoai cho truc Gau ra dé van hanh céc thiét bi co khi kém theo dugc gén bén ngoai ddng
ho.

4.17 B& chuyén doi shifter

B& chuyén ddi shifter duoc st dung dé& gan hai truc dan ddng di kém trén déng hd don 18 sao cho chi
mét b dén dong di kém co thé truyén déng tai mét thai gian. BS nay thuwdng dwoce st dung cling véi
nhiing thay ddi du tinh khi van hanh dwéng dng, khi d6 tdng lwgng thay ddi phai dwoc tich lai trong
qué trinh trén 1an kot may in hoat thanh ghi. Cach thirc dich chuyén, c6 thé Ia thi cong hoac t xa,
chuyén bg truyén dong ddng hé tir mot truc dan dong cla thiét bi di kém nay dén truc dan dong cla
thiét bi di kém khac. Bd chuyén ddi ¢6 thé duoc trang bi cing véi mét b chi thi tuy chon d& thé hién vi
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tri cla nd.
4.18 B6 dém khoa

B& dém khéa thudng duoc st dung clng véi viéc van hanh khong giam sat cia mét hé thbng do thé
tich khéi rdi. Thiét bi nay cung cAp mot két qua dau ra cho bat ky ngudi nao dwgc phép truy cap vao
hé théng. Truy cap théng qua cac phim va cac khoa két ndi doc két qua dhu ra twong (ng téi bo truyén
dong va dan dong déng ho cla hé thong.

5 Dan ddng xung (dién tiv)
5.1 B§ diéu chinh dién tlr (b4 hidu chuén hodc thang do)

Bo didu chinh dién t& hay con dwoc goi 1a bo dém ty 18, digu khién tin hiéu xung dé dat hé sb déng hd
@bi voi s6 doc Iwong chi thi. Thiét bi nay thudng c6 thé dugc hidu chuén téi 1/10 000.

5.2 B hién thi s doc

Bo hién thj sé doc so' cap diéu khién bang dién chi thi lwgng do theo don vi do tiéu chuén, nhu md, va
cling chi thi duéi dang sb thap phan céc don vi nay, néu can. D6 chinh xac clia sé doc phu thude vao
dd phan gidi hé thong, gia trj nay ty 1é véi s8 xung trén méi don vi do.

Thanh ghi co dién bi giéi han tbe do. Do do, phai xem xét dén mirc d6 phti hop trude khi quyét dinh [3p
dat. Bo hién thi s6 doc dién t& khong gidi han tée d, nhirng phy thudc vao cong suét dién cho hoat
dong thich hop. Khi 16i ngudn, can c6 ngudn dién dy phong d& kiém tra va luu lai s chi trén thanh ghi
clia déng hd néu khdng ¢6 sn phwong tién co khi.

5.3 May tinh Itru wong

C6 nhidu loai may tinh lwu lwong dién t ¢ sin, nhan tin hiéu dau ra tir ddng hd va cac tin hiéu cam
pién khac @& tinh luu lwong thé tich hodc lwu luong khdi lwgng khi can. May tinh lwu lweng hién thi,
truyén va in di liéu dé siv dung cho céc muc dich van hanh hodc giac-nhan. Mgt may tinh lwu fugng cé
thé dugc thiét ké cho mdt ddng hd don 1é hoat déng hodc cho mdt loat cac déng hd.

Ngoai cac tin hiéu déng hd, mot s& may tinh luu lwong nhén cac tin hiéu tir cac thiét b ap suét, nhiét
do va ty trong, cho phép tinh luu lweng thue va lueu fwong tng. May tinh Ieu lugng c6 cac digu kién dé
hiéu chuén chinh xac tin hiéu diu vao hoac tin hiéu diu ra. Bién phap bao mét phai duoc cung cép dé
ngan ngira viéc truy cap trai phép va stra ddi clia chu hinh ngudi s& dung hodc bd nhé clia may tinh
lvu lwong. Bao mat ¢6 thé bang phan cing, nhw cac khda hodc cbng tic hodc bing mat ma. Cing
nhu vy, may tinh lwu lugng phai co phwong tién x& Iy bén trong va kiém tra 16 mach @& dam bdo tinh

chinh xac ctia cac két qua.
5.4 Bo dém cai dat tridc

Bo dém cai dat trwde 12 bd dém tdng, khdi dong mach tiép xuc khi long do bang véi gia tri dwoc lya
chon cai dat trwére trong bd dém diéu chinh bang tay.

5.5 Bo dém kiém chirng
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B dém kiém ching 1a mot bd dém xung — s6 dd phan gidi cao cung cp mot chi thi Gau ra xung tén sé
cao, cdng dén tir déng hd. Mach cong bat/tt dwoc van hanh tir cam bién clia chudn, khdi déng hoac
dung bo dém xung. Chuyédn mach ddu dd qua clu cia éng chudn nhan biét leong chét Idng higu
chuén di qua. Bé dém tdng cd thé 12 mét bo dém co dién hodc mét bé dém dién t&r. Néu bd dém duoc
gén véo chuan thé tich nhd, nhu duoc néu trong API 4.2, thi thiét bi sé bao gdm mot hé théng dién to
phirc hop ma cb kha nang dinh lvong ty 1& cia mot chu ky xung, st dung nhiing ki thuat ndi suy xung
néu trong TCVN 10953-4:2015.

5.6 B0 chi thi lvu lweng

B& chi thi luu lwgng chuyén ddi mot tin hiéu dau vao thanh hién thj leu lwgng quan sat duoc theo don
vi yéu cau. Thiét bj nay duoc st dung cho cac théng tin hoat ddng chung va giam sat feu luong clia hé
théng trong qua trinh kim chieng dbng hd.

5.7 BO bién dditan s

Bd bién ddi tan s bién ddi mot tan sé dau vao hodc mdt chubi xung thanh mét tin hiéu tuong tw ty 1&
dé truyén phat lai dén cac thiét bi khac nhu bd ghi hodic cac bd didu khién ma yéu ciu cac tin hidu du
vao tuwong ty.

5.8 BO diéu khién theo budc

B& didu khién theo bwée bién ddi mot tin sé dhu vao thanh mot dang cb thé chap nhan duoc dé didu
khién mot dong co budc. Bong co bwdc sau d6 quay véi mot tde d6 ty 18 voi tan sb dau vao. Thiét bi
nay c6 thé duge sir dung d& didu khién nhidu thiét bi co khi khac nhau ma yéu cdu dau vao quay (vi
dy bd Gém, may in phiéu do va bo bu nhiét)

5.9 B® b nhiét

B& bu nhiét két hop tin hiéu du vao tlr mot dbng hd va dau vao tlr mot cam bién nhiét dé cung cép
mat dau ra da higu chinh theo nhiét d6 quy chiéu chuén & 15 °C hodc 20 °C.

5.10 B td hop

B t5 hop chap nhan hai hodc nhiéu tin s6 dau vao ddng bd va hién thj toan bd ching

5.11 B6 bu hiu suit

B bu higu suit thwong duroc st dung trén cac ddng hé tuabin do chat long cé dd nhét cao dé bl cho
anh hwdng clia d6 nhét 18n dudng cong hiéu sudt clia ddng hd. Thiét bi ndy dwa trén bd vi xt Iy va sir
dung h& sé dbng hd so véi duwdng cong tde d3/dd nhét @& bu cho sy thay ddi do nhot. MGi déng hd co
mot hé s6 ddng hd duy nhét so v&i dwdng cong tde dd/dd nhét duoc vé theo mdt pham vi 36 nhot va
leu lwgng cu thé. D6 nhét cla san pham phai ld mét dau vao d@bi véi méi san pham dwoc do. Phai

cung c&p phuong tién d& ngan ngira viéc truy cdp va thay ddi bd nhé may tinh luu lwong hodc cdu
hinh s dung. Bao mat c6 thé la khoa phim hodc cac cdng tac hodc méat khau.

10



TCVN 10955-4:2017
5.12 BO tang cwdng do phan giai xung

B§ téing cudng G phén gidi xung ¢6 thé duoc sir dung trén cac dong hd tuabin hé sé K tuong déi thap
(vi dy: ddng tuabin kiéu xodn kép) dé tang d6 phan giai clia day xung dau ra. Thiét bj nay do chinh xac
khodng théi gian méi xung déu vao tlr déng hd tuabin. Mai thiét bi thwong dugc st dung nhw vay gia
dinh riing xung t6i ké tiép s& c6 cling khodng thoi gian nhu khodng théi gian trung binh clia hai xung
t&i tredre d6. Sau @6, nd phat sb xung (co tré thdi gian khdng dang ké) bb sung da duorc 1ap trinh (Vi du
10) cach déu nhau trong khodng thdi gian chiéu cla xung ké tiép. Bang cach nay, médi xung do déng
hb tuabin sinh ra, 1am tang d6 phan gidi (nghfa la tan s6) cla day xung ddng hd tuabin mét cach thich
hep. Phai cung cdp phurong tién d& ngan ngira viéc truy cap va thay dbi bd nhé may tinh feu luvong
hoac céu hinh str dung. Bao mét cb thé la cac khoa phim hodc cac cong tac hodc mét khau.

5.13 Thiét bi ndi suy xung do thoi gian kép

Thiét bj nay co thé dwoc st dung dé dat duoc do phan giai kiém chirng can thiét khi s§ xung ddng hé
trén méi lan kiém chirng nhd hon 10 000. C6 hai bd dém thoi gian s chinh xac. M6t bd dung dé do
chinh xac khoang thoi gian clia kiém chirng (nghta 12 thdri gian gitva chuyén mach dau do). B khéc do
théi gian tir xung dau tién sau khi tin hiéu chuyén mach dau do dau tién dén xung thé hai sau khi tin
hiéu chuy&n mach dau do the hai. Ty sb cda hai khoang thai gian nay cho phép tinh ty 1& xung ddng hd
duoc cong vao sé xung tdng duoc do gitka cac 1an chuyén mach dau do.

5.14 B tién khuéch dai nhanh

Bo tién khuéch dai nhanh dwgc s dung cho mdt s& ddng hd tuabin. B§ tién khuéch dai nhanh thyc
hién chirc nang tidn khuéch dai tin hiéu twong ty nhir cac bd tién khuéch dai dac trung, cb bd sung
mot s6 khd nang dé phan tich chdn doan. Thiét bj nay 1a mot bd vi x&r ly co ban va chirc ndng chinh la
thirc hién chédn doén theo thi gian thie clia hidu sudt ddng hd tuabin bang cach do chinh xac khoang
thei gian mbi xung va sau d6 giam sat “dau hiéu” dong nhat clia ddy xung. Phai cung cip phurong tién
& ngan nglra viéc truy cap va thay ddi bd nhé may tinh lwu lwgng hodc cu hinh st dung. Bao mét co
thé 13 cac khéa phim hodc cac cdng tac hodc mét khau

6 Két ndi giao dién v&i cac thiét bi di kém diéu khién xung
6.1 Day cap boc

Tin hiéu ti dbng hd trong hé théng do co dang modt day xung. D6 chinh xac clia hé thng do phu thude
vao bao mat clia cac tin hiéu truydn va nhan.

Nhiéu 12 hién twong bién dang khdng mong mudn trong tin hiéu xung déng hd ma c6 thé duoc cam
&ng dudi dang dién hodc tir bén trong cap dan xung hodc trong thiét bi nhan. Nhiu c6 thé thu dién
nh& dung khang néifmac véi bd dan dién khac. Nhidu co thé thu tir bang cam Gng dién. S lugng
nhidu va chi phi Gé loai bd ciia né phu thudc vao kidu thiét bi, chidu dai cla dwdng day truyén tai va do

lan can ngudn nhiéu.

Viéc truyén xung ¢6 thé thudng dwoc duy tri khi ddng hd dwgc dat trong pham vi 300 m so v6i bd nhén
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dién t&r va khi truyén mét tin hiéu d 1én (5100 milivolt dinh t6i dinh). Cap phai tranh dinh tuyén gan
nguén nhiéu dién. Vo hoc phai duoc tiép dat chi tai Gau nhan dé tranh anh hudng vong tiép dat. Ngoai
ra, néu tin hidu di t&i nhidu thiét bi thi viéc ndi dat méi thiét bi phai duoc néi vao tiép dat chung cla
thiét bi.

6.2 Tién khuéch dai

B9 tién khuéch dai co thé duec st dung @& dinh hinh xung d4u ra déng hd va tang tin hiéu dén mirc
nhiu. Néu cap d&n xung bing hodc 1én hon khodng cach 16n nhét theo khuyén cao clia nha san xuat
vé& yéu cau cho bd phat hodc bd nhan xung thi phai sl dung mot bo tién khuéch dai. B tién khuéch dai
ludn dwgc d3t tai ddng hd (ngudn tin hidu) sac cho céc tin hiéu mirc thap ban dau sé duec khuéch dai
va ting t&i mirc 46 viva dd. Tan sb va chu ky xung phai dwgc xem xét khi diéu hop v&i bd khuéch dai
va bd nhan. Khi dwoc str dung trong két hop voi cap boc, bd tién khuéch dai c6 thé gidm anh hudng
cla nhiéu.

Day dén c6 vé boc phai dwoc ndi dat chi tai diu nhan dé tranh anh hudng cla vong tiép dat.

Ngoai ra, néu tin hiéu di t&i nhidu thiét bj thi viéc ndi dat méi thiét bi phai dwec nbi vao tiép dat chung
cla thiét bi.

7 Hwéng dan lap dit cac thiét bi kém theo diéu khién xung

7.1 Yéu cau chung

7.1.1 Hé thdng truydn div liéu gdm t6i thiéu ba thanh phan: mot ddng hd (phét xung), dudng truyén
{mang xung) va mdt thiét bi nhan/doc két qua (bd d&m va hién thj xung). Ba thanh phan ndy phai twong
thich va mi thanh phan phai phi: hop v&i cac yéu cdu k§ thuat degc nha san xuét khuyén cao cho
ddng hd va thiét bj kem theo.

7.1.2 Nhidu dién 1a mot yéu td phirc tap trong hé théng ma dau ra tin higu mirc thap. Tham chi ngay
¢3 trong hé théng dau ra tin hiéu mlrc cao, nhidu va cac tin hiéu gia nhiéu dién cing phai duoc loai trir,
Céc tin hiéu nhiéu xép chdng 1&n cac tin hiéu ddng hd do cam (ng dién te, tinh dién hoc ndi dién
dung, hoéc dan dién.

7.1.3 Trwdc tién phai chi trong thire hign cach ly hiéu qua hé thdng déng hé khdi cac anh huwéng clia
ngudn dién bén ngoai. DA gidm thiéu nhiéu khéng mong mudn, tit c& cac ndi dét thiét bj phai dwgc ndi
v tach khoi mang khdng néi dét khéc. Can boc céap truyén dan clia ddng hd cadm bién cla chuan.

7.1.4 Moi hé thdng do phai dép (ng dugc hai yéu cu dé lam viéc duoc chinh xac: thr nhét, thiét bi
doc phai dli nhay d& dap (ng v&i tit ca xung phét ra tir dbng hd trong toan pham vi lam viéc; ther hai,
mee tin hiéu dén nhiéu phai di Ion d& phong nglra céc tin hidu dién gia nhiéu anh hudng téi thiét b
doc.

7.4.5 Tin higu du ra clia ddng hd ¢6 thé dwgc xem nhw mot day xung dién. Néu st dung tién khuéch
dai hodc cam bién quang dién thi bat ky phwong phap phat tin hidu ndo cling phai biéu dién lwong chét
I6ng riéng bist di qua ddng hd. Phuong phap tao xung dién 1a st dung cam (g tir d& bién dbi tryc tiép
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chuyén déng quay cta ddng hd thanh nang lugng dién. Mdt phuong phap khac 1a cung cép ndng
lgng dién bén ngoai cho mdt thiét bj cdm quang hoc thiét bj 1an can.

Véi phwong phép dau tién, ca bign do va tan s cla xung déu ty 18 véi leu lugng. Voi phuong phap
thr hai, chi c6 tan s6 xung 1a ty 1& véi luu luong do bién d6 clia dign &p du ra gan nhu 13 hing sb.

7.1.6 Hau hét cac thiét bi doc dién t& chi cho mot dang song d& dém xung hodc & do tan sé diu ra
ddng hd sao cho hién thi dwec luu lwong. Vi cac tin higu ¢6 thé ¢6 mirc cong suét twong (rng thép, cac
diéu kién 18p dit phai phu hop cho cac tin higu mirc cong suét thdp. Cac khuyén cao néu trong tiéu
chudn nay khong ap dung cho tat ca cac dong hd ma chi lién quan dén hé théng ma cb tin hidu mirc

c6ng suét thap.
7.1.7 Céc xung dwéi day dac treng cho &nh hwdng dén van hanh thich hop cla hé théng déng hd:

a) Bién do: Bt ky thiét bi nhan nao dwoc két ndi véi mot bod tao xung hoac déng hd, phai dli nhay dé
van hanh khi bién 45 xung dwoe phat vuet qua pham vi luu lugng.

b) Tan sb: Thiét bj nhan phai co thé déi phé véi tan sé dau ra lén nhét cla bd tao xung hodc déng hd
khi n6 dat lwu lwong ky vong 1én nhéat.

¢) Do rong xung: Sau khi dinh hinh, thoi gian clia cac xung dugc phat ra tir bd tao xung hodc déng hd
phai dd I&6n dé phat hién va dém dwoc bng thiét bi nhan.

d) Dang: Khéng st dung dau ra xung dang sin khong co sw khuéch dai trwée va da dinh hinh dé van
hanh thiét bj nhan yéu ciu xung dau vao vudng.

7.1.8 Khi truyén tin hiéu, phai ludn quan tam téi viéc duy tri bién do tin hiéu & mic cao nhét ¢b thé va
gidm bién d6 nhidu. Cac bwéc dwéi day phai duoc thye hién dé duy tri mace tin hiéu t6i wu:

a) Giam thidu chiéu dai ciia cap truyén tin hiéu.
b) Tranh xodn qua mirc cap truyén tin higu d& giam thiéu trd khang.

¢) S dung cap truyén tin hiéu k¥ thuat twong thich nhat c6 sin nhu dwoc khuyén céo bdi nha san
xuét thiét bi.

d) Néu duoc truyén Gi mdt khodng cach hodc theo cac yéu cu clia nha san xuét, can dwa mot b tién
khuéch dai vao trong hé théng truyén tin hiéu ctia déng hd.

e) Phai dam bdo dién ap dwoc cung cAp dén b tién khuéch dai va cac hé théng phét xung bién do &n
dinh ¢4 bién @6 phu hop va khdng vurat qua mire nhidu tdi da hodc budc séng I6n nhéat dwgce nha san

xuét thiét bi quy dinh.

f) Phai dam béo tat ca cac cudn day nap dwoc [ap va dat dang vi tri.
g) Dinh ky kidém tra va vé sinh t&t ca cac bo két ndi va bd dau cudi.
h) Giam thiéu sé lwgng dau cudi hodc két ndi

i) Thay thé cac bd phan ma gay ra suy gidm tin hiéu anh hudng dén két qua.

13



TCVN 10955-4:2017
7.2 BJ x( ly thiét bi bao vé/kiém soat
7.21 Lwéiloc

Chét ngoai lai nhw gi, cin sit, bot han, I, cat va sdi, ¢6 thd lam huw hai hé théng do hoac co thé gay
anh hudng bét loi trong qua trinh hoat ddng. Ludi loc thudng duge Iap phia dong vao ddng hé nhuw
mot thiét bj bao vé. Ludi loc gdm mét ti hodc mang chén {thwong dwoc lam béng kim loai §6t 16 hodc
mang) ma c6 thé chin va thu chat ngoai lai trrée khi néd di vao ddng hd. Thiét ké Iwoi loc va cd 16 phai
phi hop v&i yéu ciu clia hé thdng ddng hd va toan bd hé théng I&p d4t. Phai thyc hién chwong trinh
bdo dudng dé kiém tra/vé sinh tdi ludi. Myc dich clia Iudi loc bi that bai néu mang lochtui bi chiu tai téi
mec thing. Phai st dung dung cu do chénh ap hodc dung cy do ap suét phia dong vao va déng ra dé
chi thi chénh léch ap suét qua Iwdi loc. Ap suét chénh léch sé ty1é v&i lugng chét ngoai ai tich tu. Néu
khéng thé dirng déng dé bao dudng Iedi loc thi phai sl dung hai lwéi loc. Cac ludi loc cling duwoc lam

sach bang viéc dinh ky vé sinh.
7.2.2 B loai hoi hodc khi

Hoi hodc khi trong dwong dan s& dwoc do nhur chét 1dng va s& dan dén chi thi khang ding lwong chét
1dng. Lurong Ién khi hodc hoi nhie vay ton tai trong hé théng duéng bng réng c6 thé dén dén qua téc va
hw hai cho ddng hé.

Ong dén vao va ti thing chira thwdng chira ddy chét 1dng, tuy nhién néu duwdng éng nhu vay duoc st
dung d& bom chét Idng vao hodc ra mét thiing chira thi khi co thé di vao trong qua trinh chuyén
thiing chira. Ciing gibng nhw vay, hoat dong khéng thirdmg xuyén tai mirc chira thap clia thing cb thé
cho phép khi ho#ic hoi di vao hé théng. Trong digu kién nhw vay, doi hdi phéi ¢6 thiét bj loai hoi hodc
khi, cing ¢6 thé yéu ciu thém ché do t&t may va bao ddng.

Cac chét 1ong ap suat hoi cao, nhw khi ddu md hoa 1dng dwoc x Iy trong cac diéu kien ap sut nhdm
muyc dich duy tri san pham & thé 1dng. Néu khong duy tri dwoc ap suét tirong (g, chét [dng ¢ thé béc
hot hodc hoa hoi. Trong trwéng hep nhw vay, binh tach hoi hodc nguwng tu phai dwoc I&p vao hé thong
néu khdng c6 phwong tién khac.

Thuéng khdng yéu cu I3p bd loai khi trén duéng éng dan co dang chay khdng bat ngudn t thing
chira gan, tuy nhién mdt phuong phap thdng hoi thil céng phai dwoc cung cép tai cac vi tri chién lwoc
dé giai phéng khi hodc hoi trong qua trinh khéi déng va sau khi bao dudng.

Lya chon c& va kiéu bo loai hoi hodc khi d& iap dat can phai xem xét can than dén dwéng bng va thiét
bi khéc va chi tiét van hanh clia hé théng. Cac chi tiét nay phai bao gdm lwong khi hosc hoi lén nhét co
thé, loai chat Idng dwoc xi Iy (cu thé 12 cac dac trung tao bot va d6 nhét cla chét 1dng), kich ¢& va
chiéu dai éng, kidu va vi tri dat bom, [wu lwgng dong. Ong phia ddng ra bd loai khi phai dwoc dién day
chét Idng d& ngan ngira khi hodic hoi trong sudt qua trinh do chét I6ng. Didu nay yéu cau Ep mot van
kiém soat phia dong ra ddng hé ma sé tur dong gidm téc hodc dirng dong chét Idng khi hoifkhi bi dwa
véo.
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7.2.3 B6 kiém soat dong

Hau hét cac 1p dat déu co mot van digu khién bing tay hodc bing dién dé khi déng, didu khién va
dirng dong chét 16ng. N6i chung, cac van van hanh bang dién phai dong va m& cham & ngén ngira

dot bién dong va ap suét.

D& tranh qua toc cla ddng hd, can phai co kiém soat ma sé gidi han the dong t6i da theo tc G danh
dinh I6n nhét cua ddng hd. Khi ldp a3t nhidu ddng hd, mdt van kiém soat thudng dugc st dung phia
dong ra cia mdi déng hd dé can bang dong khi mét hodc nhiéu ddng hd dwoc dua ra khdi dudng bng
hodc khi kiém chirng. Néu can phai ngan dong chét Idng tir huéng nguoc lai thi st dung mdt van cho
phép dong chi chay theo mét chidu.

Ap suét ngwoc t6i thiéu phai dwgc duy tri & ngan nglra chét 1dng khdi héa hoi hodc bdc hoi (xem
TCVN 10955-1, TCVN 10955-2). Viéc nay c6 thé yéu cdu st dung mdt bg kiém soat ap suét ngwoc va
mot van kiém soat mé co thé duy tri ap suat ngwoc yéu cau dudi ap suat duong ong bat ky.

Néu mat ddng hd dwoc trang bj mdt bd dém ma o thé duoc cai dat truée lugng cu thé chat 1dng phan
phdi, van battit thuang dwoc kiém soat bing bd dém sao cho dong co thé dirng tai thoi diém thich
hop. B dém cai dat trude ¢6 thé duwoc két ndi dén van bing phuong phap co khi, dién hodc cach
khéc,

Van giam ap thwong duoc dwa vao dudng dng dé giam &p suat t&éi mgt mire phi hop véi déng hd
hodc éng gép. Can phai quan tam téi viec dam bao ap suét khdng dwoc gidm téi me xay ra hoa hoi.
Thurc hign khang tét tiét lweu tlre thdi phia dong vao ddng hd o6 thé gay rdi dong chay va lam sai sb do.

7.3 Dung cu giam sit dic tinh chat Idng

Mdt sb didu kién va dac tinh clia hydrocacbon Idng ¢6 anh hudng 16n dén da chinh xac do lvong nhiéu
hon cc théng sb khac; do d6 dung cu gidm st dwoc ky vong dé danh gia nhiét d, ap suét, ty trong va
@5 nhét cla dong chat I6ng. Vi duy, thay ddi 1°C clia nhiét 46 xang cb thé gay ra thay ddi 0,12 % luwgng
xéng dau, thay dbi 4p suét 7 kPa clia xang chi anh hwdng 0,0008 % lwong x3ng. Trong tredng hop
ndy, quan hé twong dwong gitka &p suét va nhiét d6 fa 960 kPa véi 1°C. Khi nhiét d5 dong dugc xé&c
dinh dé hiéu chinh anh hwdng nhiét do [&n dong hodc déng hd thi mong mubdn nhét 1a thu dwoc nhiét
dd dong bén trong ddng hd. Mot sb ddng hd cung cap mét dung cu do nhiét 36 duoc [ap dat bén trong
ddng hd; tuy nhién, diéu nay 13 khong thuc t& voi nhidu ddng hd vi chu tao clia ching hodc vi kidu
dung cu do nhiét dwge chon.

Néu khéng thie t€ Gé 1ap dung cy do nhiét vao trong ddng ho, thi phai I&p phia dong vao hoéc phia
dong ra déng hd. Trong ddng hé tuabin, dung cu do nhiét phai duoc dit ngay phia dong ra cla dng 6n
dinh dong phia dong ra. Khi c6 mét vai déng hé méc song song, ¢ thé cho phép mdt cam bién nhiét
duwoc dat trén toan bd dong chét 1dng néu nhiét do tai méi ddng hd va tai vj tri @4t cam bién pht hop
Bang 1 clia AP1 Chwong 7.
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7.4 Nhiét ké

D¢ chinh xéc va a6 phén giai cia mot nhiét ké duoc st dung trong mdt hé théng do phai thich hop véi
céc y8u cau cla déng hd va van hanh thang do. Khi do yéu ciu d6 chinh x4c cao nhéat c6 th, thiét bi
phai cho phép doc chinh xac va phai dwoc kiém tra hodc higu chuén tin sb.

Xem API Chuwong 7 vé céc yéu cau chi tiét cho thiét bi do nhiét 86 kém theo déng hé.
7.5 Dung cu lay trung binh nhiét dd/ap suat
7.5.1 B truyén tin hidu nhiét dé va RTDs

B6 truyén nhiét d6 hoac RTDs thuc hién do nhiét dé duwai dang dién t&, twong dwong véi nhiét d6 do
dwoc bang nhiét ké. Do chinh xac va dé phan gidi cla dung ¢y cdm bién nhiét d dién t& st dung
trong mot hé théng do phai phit hop véi cac yéu cau clia ddng hd va van hanh thang do. Phép do nhiét
dd bang mot dung cu chinh xac, co kha néng 14p lai, thirc hign phong phap xac dinh nhiét do yéu cau
38 tinh chinh xac lwong chét 16ng dwoc néu trong AP 12.2. Vi can chinh xéc nén yéu cau hiéu chuan
so v&i chudn tai thoi gian phit hop can chinh x4c nén yéu ciu hiéu chudn so véi chuan tai thdi gian
pht hep nhw néu trong TCVN 10856-1.

7.5.2 Dung cu ghinhiét d

Ghi nhiét §§ chat Iong vao mét bidu thuan lgi dé 1dy trung binh nhiét d6 trén mot chu ky. B8 chinh xac
clia nhiét 36 dwoc ghi bang dung cu ndy khong thé 16n hon so véi G chinh xéc clia nhigt 36 dwoc ghi
bing dung cu cadm bién nhiét. Nhiét d6 duoc ghi thwdong co d chinh xac thap hon. Cam bién, bd ghi
va b6 tich hop bidu db cla dung cu ghi nhiét dd phai dirgc higu chuén dinh ky.

7.6 Dung cu do ap suat
7.6.1 B truyén tin higu ap suat

Dung cu do ap suét phai dwoc lwa chon phdl hop v&i pham vi 4p suét van hanh ky vong. Ching phai
duwgc kiém tra thwdng xuyén dua theo thiét bj chudn hodic chudn kidu tai trong va phéi thyc hién cac
diéu chinh can thiét. '

B4 truyén tin hiéu 4p suét dang dién t& ctia phép do ap suét chét Iéng thu dugc bang dung cu do 4p
suét. Do chinh xac va do phan gidi cla bd truyén 4p suét st dung frong mét hé thdng do phai phu hop
voi cac yéu cAu clia ddng hd va van hanh thang do. Phép do ap suét bang mdt dung cu chinh xac, c6
kha nang Iap lai, thuc hién phrong phap xac dinh ap suat yéu cdu & tinh toan chinh xac lwong chat
I6ng dwoc néu trong APl 12.2. Vi ¢an chinh xac nén yéu cau hiéu chudn so véi chuan tai thai gian phis
hep nhu néu trong TCVN 10956-1.

7.6.2 B& ghi ap suét

Pham vi lam viéc cla bd ghi ap suét phai phit hep véi pham vi do ky vong va khéng dwec rdng hon
yéu cdu, B chi thi clia thiét bj do va dyng cu cam bién phai dwoc kiém tra thiong xuyén bing thiét bi
chudn hoéic chudn kidu tai trong va phai thuc hién cac diéu chinh can thiét,
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.+ 7.6.3 Thiy trong ké

Thiy trong ké kiéu bau ndi dwoc st dung & xac Ginh ty trong twong di, ty trong hodc ty trong API yéu
cau cho cac tinh toan chinh xac lwgng ddu mé duoc néu trong APl 12.2 (xem AP| Chuong 9 vé
Chuong 11 vé cac chi din bang duoc str dung khi chuyén Gbi cac sb doc theo cac diéu kién chudn
quy chiéu).

7.6.4 Ty trong ké (mat do ké)

Ty trong ké dang dién tir thwe hign phép do dang dién td ty trong twong déi, ty trong hodc ty trong API.
D6 chinh xac va do phan gidi cla ty trong ké s dung trong mdt hé théng do phai phu hop véi cac yéu
céu clha dbng hd va véan hanh thang do. Phép do ty trong bing mét dung cu chinh xac, cé kha nang lap
lai, thire hién phwong phap xac dinh ty trong yéu clu dé tinh toan chinh xac lwong chét 1ong dwgce néu
trong API 12.2. Vi cin chinh xac nén yéu ciu hiéu chuan so véi chuén tai thdi gian phit hop nhw néu
trong TCVN 10956-1.

8 Bao mat
8.1 Yéu cdu chung

Phai xem xét viéc thye hién niém phong hé théng do d& phong nglra ho&c nhan dang céc can thiép
vao cac b phén clia hé théng. D& chinh xac, tién ich va dau ra clia hé thdng do co thé duoc gii quyét
bing nhidu cach, dan dén hao hut chét long hydrocacbon qua déng hd. Hé théng déng hd thudng
dwoc niém phong bao mat bang Iwéi thép, nhira hodc hd dan nén khi can thiép ¢ thé lam rach ho&c bi
x40 tron. Cac hé théng dién tl cing o6 thé bao mat bang khoa, ma truy cap, v.v. Méi hé thdng phai
duoc xem xét dé xac dinh rdi ro tiép xdc va nhan biét cac vi tri va k¥ thuat niém phong.

8.2 Bao mét cho dbng hd thé tich

Céc vi tri niém phong thong thudng cho déng héd thé tich 1a vé ddng hd va cac chét mat bich ngan thiét
bi di k&ém, cac chbt l&p bd dém ddng hd, bd hiéu chinh va bd didu chinh bl, vo truc truyén déng goc
vudng, vo hop diéu khién va vo day dan dién.

8.3 Bao mat cho ddng tuabin

Cac vi tri niém phong théng thudng cho ddng hé tuabin a vo bo dém co khi, cac khop Iap chuyén tdc,
vd bo tidn khuéch dai, vo day din dién va vo hop didu khidn. Niém phong cac hé théng 1am viéc bing
dién ¢6 nhidu thiét b di kém, ngudn cép va bd doc két qua trd nén phirc tap, do vay thiét bj thwong dat
trong hdp mét toa nha hodc vé boc hdp ma ¢6 thé duge khéa hodc niém phong dap Ung theo céc yéu
¢au cda hé théng.

8.4 Bdo mat cho dong hé Coriolis

Cac vi tri niém phong thang thuong cho ddng hd Coriolis 1a vo day dan dién va hdp clia bd truyén phat.
Truy cép va chuong trinh phan mém truyén phat thweng duoc bdo mat bing mat ma. Niém phong cac
hé théng lam viéc bang dién c6 nhiéu thiét bi di kém, ngudn ¢ap va bd doc két qua tré nén phiec tap, do
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vay thiét bi thwdng dat trong hdp mét tda nha hodc vd boc hdp ma co thé duoc khoa hodc niém phong
dap (rng theo cac yéu cau clia hé théng.
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Thw muyc tai liéu tham khao
[1] APl Chwong 5 Tiéu chuén huéng dan do dau mé - Do hydrocacbon 1dng
(2] APi Churong 7 Tiéu chuén hudng dén do dau md - Xac dinh nhiét 6o
{3] API Chuong 8 Tiéu chudn hudng dn do dau md - Lay mau)
{4] API Chuong 11 Tiéu chuén hudng dan do dau md - D fiéu tinh chét vat Iy

(5] APl Chwong 13 Tiéu chudn huréng dan do diu mo - Khia canh théng ké cta do va lay mau.
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