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L&i noi dau
TCVN 12033:2017 hean toan twong dwong véi 1SO 17500:2006.

TCVN 12033:2017 do Ban kj thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC47 Héa hoc bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwéng
Chét lvong dé nghi, Bd Khoa hoc va Cang nghé cong bd.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 12033:2017

Y - - X - ~ s . A - . > A
Nhém oxit ding dé san xuat nhém nguyén liéu - Xac dinh chi sé
mai mon
Aluminium oxide used for the production of primary aluminium — Determination of attrition

index

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh chi s6 mai mon clia nhém nhiét luyén.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day ia can thiét d& ap dung tieu chudn nay. Déi vdi c4c tai lieu vién dan
ghi nam cdng b thi ap dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bb thi
ap dung ban mai nhét, bao gom ca cac sira ddi, bd sung (néu cd),

TCVN 12032:2017 (1SO 2926:2005), Nhom oxit ding dé san xuat nhém nguyén liéu — Phén tich
c& hat trong dai tir 45 um dén 150 uym - Phuong phap st dung sang dét 16 bang dién.

3 Nguyén tac

St dung ludng khi téc dd cao véi cac diéu kién kidm soat cla thiét bi xac dinh chi sé mai mon gé
mai mén phan méu thir. Dong chay trong thiét bj dwgc higu chudn bing nhoém oxit chudn. Phan b
c& hat dwoc xac dinh truée va sau mai mén. Chi s6 mai mon dwec tinh bing phan tram tuong dbi

clia merc G0 gidm c& hat 1on hon 45 pm trong cac diéu kién thir xac dinh.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Thiét bj xac dinh chi s6 mai mén

Thiét bj 13p rap dién hinh duwoc thé hién & Hinh 1 bao gém:
a) Coét

Thwe nghiém cho thiy, cac ¢t thly tinh, nhom va thép khéng gi cé chidu dai 1500 mm dén
1600 mm va dwong kinh trong 25 mm |a phi hgp. Cac ¢dt ¢6 phan trén dwong kinh Ién hon nhdm
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giam thidu sy cudn bui ciing thich hop 68 sir dung. Ciing c6 thé siv dung cdt ngén hon (chiéu dai
700 mm) va dwdng kinh trén 64 mm. Tuy nhién trong bét ky trwéng hop nao, cac cot cai tién
phdi c6 dwdng kinh trong 1& 25 mm duy tri trong khodng chiéu dai téi thidu la 200 mm tinh 1
tdm 16. Dong thevi, cac cbt nay con phai degc ché tao véi phan chuyén tiép vot thon tron min gita
cac phan ndi d& Gam bdo nhém oxit khdng bi gi & phan trén cuia cot. Cac cot cling ¢6 thé duoc
gén kém vé&i dung cu gbé mau ty dong theo théi gian dé viéc gd cdt g& mau dwoc thudn tién [xem
6.21]].

b) Tam 16 va td hop

Td hop tdm 16 gitr va gén tdm 16 vao phan tam dé cia cot. TAm 16 c6 mét 16 tron dwéng Kinh
(400 + 15) ym xuyén qua mot vat liéu cing. Tam 15 didn hinh va huéng chudn cla n6 dugc
thé hién & Hinh 2.

Sw thay ddi Ivu lvgng do bién di nho vé kich thwéc gitra cac tam 16 dugc khic phuc bang cach

hiéu chuan bing nhém oxit chudn.
c) B loc byiva td hop

Té hop bd loc bui gitr va gan bd loc bui 1&n phia trén cling clia cot. Tét nhét 14 té hop bao gém
b6 loc dé cho phép do Iwu lrong tiép theo vao khi quyén, sao cho lwu lwgng cé thé dwoc kiém soat

nhiam dam bao rang leu lweng dugc duy tri trong sudt théi gian thi» nghiém.

CHU THICH: Ong Soxhlet xentulo, ¢6 duéng kinh trong 43 mm va chiéu dai 123 mm, cho thay 1a mét bd loc
phd hop.

d) Phép do dong va thiét bi kiém soat

Phép do dong va thiét bi kiém soat phai bao gdm cac bd phan do va kiém soat dong khéng khi,
chinh xac dén 0,1 l/min, tai ltu legng van hanh (thwedng tie 5 L/min dén 8 L/min).

4.2 Céan
Can phan tich co kha ndng can 100 g, chinh xac dén 0,01 g.
4.3 Thiét bi do c& hat

Sang dét 16 béng dién va dung cu nhw duwgc xac dinh trong TCYN 12032 (ISO 2926). Dbi véi
ky thuat dinh c& thay thé, xem cha thich tai 6.3.

4.4 Dung cy tach miu
Tét nhat 12 st dung dung cu chia quay dé cé dwoc mau dai dién.
4.5 Cung cip nito hodc khdong khi kho

Hé thdng diéu chinh co kha ning cung cdp ap suét dn dinh, dién hinh trong dai 400 kPa dén
800 kPa.
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4.6 HOp chira mau

C6 kha nang gén kin duoc va cé‘dung tich tir 60 mL dén 125 mL.
4.7 Nhém oxit chuan

C6 gia tri chi s& mai mon da dwec chieng nhan.,

CHU THICH: V4t liéu chuan pht hgp ¢6 san theo chudn Uc - (ASCRM 025).

5 Xt ly va chuin bi méu
5.1 Nhdm oxit chuan

D4 voi phép xac dinh chi s mai mon va phén tich c& hat, nhdém oxit chuan phai dwoc chia thanh
cac phan tir 50 g dén 60 g.

5.2 M3u thi

Mé&u thir phdi dwoc can bang trang thai & didu kien méi tredng phang thi nghiém bang cach
phoi tai trong phong vé&i d§ day tdi da 1a 5 mm trong khodng thdi gian it nhét 2 h. Sau d6 mau thi
phai dwoc phan chia thanh cac phan 50 g dén 60 g dé dung cho chi sé mai mén va phan tich
¢& hat. Ngay sau khi phan chia, @& méu vao trong hdp (4.6) va day kin.

6 Cach tién hanh
6.1 Hiéu chuin dong
Str dung mét vai phan nhdm oxit chuan dé x4c dinh téc do dong hiéu chudn (Fc) cén thiét dé tao ra

gia tri chi s& mai mon chudn. Fy phai duoc s dung lién tiép dé phan tich mau thir. Quy trinh
xac dinh Fo nhir sau;

a) Xac dinh phan trdm c& hat I¢n hon 45 ym cGa nhém oxit chudn khi chwa bi mai mon theo 6.3.
Thuc hién phép xac dinh nay ba lan 1ap. Gia trj trung binh cta ba phép xac dinh dwoc st dung

dé tinh chi s6 mai mon clia tat ¢ cac phan hiéu chuan.

b) Can sau phan 50 g + 0,5 g nhdm oxit chuan, si» dung can (4.2) va ghi lai khéi lugng thyc
chinh xac dén 0,01 g (ms).

¢) Mai mén phan dau tién trong sau phan ctia nhém oxit chudn theo 6.2 ¢) dén i) va xéac dinh
phan trdm c& hat Ién hon 45 pm ciia vat ligu da bj mai mon. St dung téc dd dong chay
danh dinh trong dai 5 L/min dén 8 L/min.

d) Tinh chi s& mai mon ciia phdn dau tién clia nhdm oxit chuén theo Diéu 7.
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e) St dung két qua ban diu nay, mai mon thém ba phan nhom oxit chuin tai cac tée d6 déng khac

f)

nhau, x&c dinh phan tram ¢& hat 1én hon 45 pm cla tieng phan va tinh chi s6 mai mon cla
tirng phan. Chon téc d6 dong sao cho:

1) Gia tri chi s6 mai mén duoc xac dinh I¢n hon va nhé hon gia tri chudn dé xuét; va

2) Su chénh léch gitra tc 36 dong toi thidu va tdi da it nhat [a 1,0 L/min, nhung phai nhd hon
3,0 L/min.

V& biéu dd chi s6 mai mon so véi te d6 dong déi voi bdn phan va bao gdm dwdng xu hudng
tuyén tinh phit hop nhat. B sung thanh sai s6 5 % doc theo truc y tai cac diém d@ liéu. Néu
mét thanh sai s6 clia diém dir lidu khdng ndm trén dwong xu hwéng chung, khi dé can tién hanh
phén tich lai d6i voi tde 36 dong twong (ng dé. Str dung biéu d6 d& xac dinh tdc do dong
hiéu chuan (F.) dwoc yéu cau dé dat dwoc chi sé mai mon clia nhdom oxit chuin, Hinh 3
thé hién mau hiéu chudn dién hinh,

CHU THICH: Chi s6 mai mon da dwec biéu thj khong 14 ham tuyén tinh cha dong, tuy nhién, tuyén tinh dwoc
gia dinh d6i voi dai hep cla the 3o dong dugce st dung hidgu chudn.

g)

S dung hai phan con lai, lap lai quy trinh mai mon [6.2 ¢] dén ] hai 1an tai tdc do dong
hiéu chudn. Xac dinh phan trdm c& hat Ién hon 45 um clia tirng phén va tinh chi sé mai mon
clia trng phén. Gia tri trung binh clia nhibng két qua nay nén co gia tri chi sé mai mon chuan
+ 0,8. Néu khong dat dwoc gia tri nay, khi do dung cu phai dugc kiém tra va hiéu chuén 1ai.

CHU THICH: D chum # 0,8 & trén xuét phét tie (rv2), nghta Ia d6 Iap lai cla phwong phap (xem Bang 1)
nhu da ap dung phép xac dinh hai 13n 13p lai.
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Kich thwdc tinh bang milimét
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CHU DAN
1 td hop loc bui
2 déng hd do dong

3 khdng khi

6 van mo/tat
7 khong khi nén kho hodc ni to

8 van diéu khién dong

4 duong kinh mé rong tuy chon dé giam thidu bui, 9 déng hd ap suét khi cép vao

giam tbng d% cao

5 t& hop tAm 16

CHU THICH: Dung cu g& mau ty dong 1a tiy chon.

10 dyng cu g& mau

11 thiét bi bam gio

Hinh 1 - Thiét bj mai moén dién hinh
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Kich thudc tinh béng milimét
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CHU THICH 1: Bé va chét: thép khong gi 40 mm x 6 mm

CHU THICH 2: L3: 0,400 mm + 2 pm (Suwoc cung cap boi Balloffet) - khoan laze bing kim cwong tw nhién.
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6.2 Quy trinh mai moén dbéi véi mau thir va nhém oxit chuan
Quy trinh mai mon phai dwgc thl}o hién nhw sau :

a) Xac dinh phan trim c& hat Ién hon 45 um clia phan mau khdng mai mon s dung phurong phap

dwocmd ta ¢ 6.3.

b) Can 50 g + 0,5 g nhém oxit, st dung can (4.2) va ghi lai khéi lvgng thuc té chinh xac dén
0,01 g (m).

c) Thiét Iap thiét bi mai mon khdng co bd phéan thu gom bui.

d) Sir dung phéu, cho phan mau nay ti tir vao dng mai mon, giam tai thidu thét thoat bui. Lip lai
bd phén thu gom bui.

e) Kich hoat cung cap khdng khi, cai dat toc do dong va bat dau thiét bj dém gio. Tc a6 dong, khi
x4c dinh Fo st dung nhdm oxit chuén, phai nhw dwoc md ta trong 6.1 ¢) va e), va ddi voi
mau thir phai |2 téc dé dong hiéu chudn (Fo). Téc d6 dong phai dwoc duy tri trong 0,1 L/min
clia téc do cai dat trong sudt qua trinh thir nghiém.

f) G& cot it nhat 3 min mot 1an @& g& nhom oxit dinh vao cot.
CHU THICH: Thiét bj g& mau theo théi gian tw déng tly chon co thé dugc gin vao cét

Sau dng 15 min, tit ngudn cung cép khi va dirng thiét bi dém gid.

g) Chuyén dinh luong cac chét co trong bd thu gom byi va dng mai mén vao hép miu (4.6).
Loai bo bat ky vat liéu nao & trong dung cu va bd sung vao hép.

h) Xac dinh tdng khéi lvgng vat lidu dugc thu hdi dén + 0,01 g. Xem phan tiép theo néu khéi lvong
nhiéu hon 0,5 g so v&i khéi lwong ban dau (m4).

Khéi lwgng thu hdi dwoc sé it hon khdi lwong ban dau (mi) do that thoat hoi dm. Théng thuong,
hao hut khéi lvgng nay s& nhé hon 0,5 g nhwng ddi véi mau cé ham lwgng hoi 4m cao, hao hut nay
c6 thé cao hon dang ké. Can cin trong dé dam bao rang hao hut khéi lwong khdng phai do
that thoat phan hat min hodc thu hdi khéng hoan tean vat ligu tir dung cu.

i) Xac dinh phan trdm c& hat Ion hon 45 pm sau mai mon, st dung phuong phap gidng nhu

dbi véi mau chwa bj mai mén trong 6.3

Néu quy trinh dinh c¢& yéu cau |4y mau phu, vat liéu mai mon trwdc tien phai duwgce ddng nhat
bang cach cho qua sang ¢é c& 16 200 um dén 500 pm (dé tam v& nhirng khéi vét liéu min két tu) va
sau dé nhao tron.

6.3 Phan tich sw phan bd ¢& hat

Xac dinh phan trdm c& hat I&n hon 45 um nhém oxit theo TCVN 12032 (ISO 2926).

11
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CHU THICH: C6 thé s dung cac phrong phap phan tich sw phan bd c& hat khac, mién la co thé
chirng minh rdng céc phwong phap 36 co két qua chi sd mai mén cé thé so sanh duoc véi két qua
dat dwoc khi xac dinh c& hat theo TCVN 12032 (1SO 2926).

7 Tinh toan va bao cao két qua
Chi s6 mai mon (/a) dwgc tinh nhu sau:

w,—w, 100

= 9 x—

w, 1

trong dé
I chi sé mai mon;
wo 13 phan trdm tinh theo khéi lvong ciia c& hat Ién hon 45 um treéc khi mai mon;
Wa 12 phan trém tinh theo khdi lwong cta c& hat Ion hon 45 um sau khi mai mén.,

Két qua phai diroc bao cao dén mot chir sé thap phan.

8 B chum

Chuwong trinh thir nghiém clia phweong phép trong tiéu chudn nay dwec thuc hién theo AS 28501,
Tlr két qua clia chwong trinh nay, do Ip lai trong phong thir nghiém (r) va d4 tai 1ap gitka cac phong
thtr nghiém (R) dat dwgc mirc tin cay 95 % dwoc duwa ra trong Bang 1.

CHU THICH: Két qua clia chuwong trinh thir nghiém dugc néu trong Phy lyc A.

Bang 1 — Dir liéu chum dbi véi chi 56 mai mén

o Iap fai (1) Bs tai lap (R)

1,2 3.3

9 Kiém soat chat lvong

Néu dung cu dworc cai bién va dac biét néu tdm 16 thay dbi khi d6 phai tién hanh higu chudn lai theo
quy dinh tai 6.1.

Nén thwdng xuyén chay cac chudn ndi va néu cac chudn ndi vuot qua cac gidi han kiém soat thi
khi do phai kiém tra cac thiét bi, dung cu. Néu can thiét, phai thire hién cac hiéu chudn dong bang
cach str dung nhém oxit chuan.

12
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10 Bao cao thtr nghiém

Bao cao thr nghiém phai bao gdm théng tin sau:

a) Nhan dang méu the,

b) Vién dén tiéu chuan nay;

¢) Chisb mai mén clia mau (chi sb nay dwoc bao cio khdng cod don vi);

d)} Ngay th nghiém.

13
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Phu luc A
(tham khao)

Két qua chwong trinh thir nghiém

Chwong trinh thir nghiém clia phweong phap trong tiéu chudn nay duoc thuc hién theo AS 285012,
Alcan DWS 92 véi gié tri chi s6 mai mon 15,0 dwoc s dung [4 nhém oxit hiéu chudn dong dé
duy tri tinh truy nguyén v&i cac higu chudn sém hon. Phan tich bén mau nhdm oxit nhiét luyén tir
¢4c nha may luyén khac nhau. K&t quad cia phép thir ba tan lap lai dugc 8 phong thir nghiém
cung cap. D ligu dd chum trong phong thir nghiém (r) va giiva cac phong ther nghiém (R) (tai
gi¢i han do tin cay 95 %) va gia tri chi s6 mai mén trung binh duoc tinh tir két qua dugc dua ra
trong Bang A.1 ciing nhu d8 chum tdng thé.

Bang A.1 - D liéu d6 chum dat dwoc st dung mau thir

Mvéu tho Chi s6 mai mén trung binh Do lap lai (abs) Do tai lap (abs)
r R
| S-120 5,2 | 1,0 3.3
S-121 26,0 1.5 3.7
ASCRM 025 18,8 1,1 3,8
ALU-11 | 114 1,0 2,1 ~_{
Tong thé | 4,2 3,3

14



(]

(2]

TCVN 12033:2017

Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 11654:2016 (iSO 802:1976), Nguyén liéu nhdém oxit dung dé séan xuét nhém -
Chuén bj va bdo qudn mau thu

AS 2850, Chemical analysis — Interlaboratory test programs — For determining precision of
analytical method(s) - Guide to the planning and conduct (Phan tich héa hoc — Churong trinh
thir nghiém lién phdong — Xac dinh dé chum cta phuong phép phan tich — Huéng dan 1ap
ké hoach va thuc hién)
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