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Loi néi dau
TCVN 12045:2017 hoan toan twong dwong vai 1ISO 6327:1981.

TCVN 12045:2017 do Ban ky thuat Tiéu chun quéc gia TCVN/TC193
Sén pham khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do ledng Chét lugng
dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bé.



TIEU CHUANQUOC GIA TCVN 12045: 2017

Phan tich khi - Xac dinh diém swong theo nwéc cia
khi thién nhién - Am ké ngwng tu bé mit lanh

Gas analysis — Determination of the water dew point of natural gas -

Cooled surface condensation hygromelers

1 Phamvi ap dung

Tiéu chuan nay md ta cac 4m ké dugc sl dung dé xac dinh diém swong theo nwdre clia khi thién nhién
bing cach phét hién s ngung ty hoi nwéc xuét hién trén bé mat duoc am lanh hodc bang cach
kiém tra d6 6n dinh cGia sy ngung ty trén bé mat nay.

2 Linh vue ap dung

Piém swong theo nwrdc clia khi thién nhién da dugc xt Iy trong dwdng dng vén chuyén théng thuong
ndm tr =25 °C dén +5 °C, twong dwong véi nbng dd nudc tir 50 ppm dén 200 ppm (theo thé tich),
tly thudc vao ap suét cla khi.

Am ké dwoc xem xét trong tiéu chudn nay co thé dugc st dung dé xac dinh &p suét hoi nuéc, khong
yéu cAu higu chudin, trong mét hé théng van hanh c6 ap suét tdng I6n hon hogic béing 4p suét khi quyén.
M&i twong quan gitba 4p sudt hoi nwdc rieng phéan va diém swong quan sét dugce cho phép danh gia
chét lgng clia phép do tuyét dbi.

Néu khi quyén thr nghiém cé chira khi ngwng tu & nhiét @6 trong viing, hodc cao hon, nhigt dé cia
diém suong theo nurér, thi rat kho dé phat hién hoi nuéc da ngung ty.

3 Nguyén tic
3.1 Nguyén tac ctia thiét bi

Thiét bj nay x&c dinh ham lwgng nwéc clia khi biing cach do didm swrong trong (ng, bé mat (thuong ta
mdt gwong kim loai), c6 nhiét dd dwgc ha thap va duoc do chinh xac, dugc tiép xic véi mau khi dang
thr nghiém. Bé& mat sau d6 dugc lam lanh dén nhiét do ma sy ngung tu xay ra va quan sat dugc swong.
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Duéi nhiét d§ nay, sy ngung ty ting theo thoi gian, frong khi trén nhiét d§ nay, sw ngung tu giam hodc
khéng xay ra. Nhiét do b& mat nay (déi véi cac &ng dung thuc &) la didm swong cia khi thdi qua
thiét bi,

3.2 Xéac dinh ap suat hoi nwéc

Ap suét hoi nuwéc rieng phan trong cac mau khi 13 4p suét hoi bao hoa (ng véi diém swong duwoc
quan séat, va khi trong 4m ké c6 cling 4p suét véi khi tai thoi diém dy méu.

Méi lién quan gitra 4p suét hoi bdo hoa va nhiét d6 c6 sén trong cAc tai ligu da xuét ban.

Cén Iwu ¥ réing néu c6 mat metanol, phirong phap nay x4c dinh metanol cling véi nwéc. Tuy nhién, néu
duwoc biét ham lugng metanol, thi cac hé 6 hiéu chinh quy dinh trong Phu luc A cho phép xéc dinh
diém swong theo nudc thige té.

33 Lwuy
Diéu cén thiét [a t&t ca cac dwong mau phai cang ngén cang tt va ciing ¢ dé tao ra sy giam ap suét

khéng dang ké trong qua trinh do. Céac dwdng méu va 4m ké, khong ké gwong, phai ¢o nhiét do & trén
nhiét 4o diém swong theo nudrc.

4 Bic tinh caa thiét bj
4.1 Tong quan

Thiét bj ngung tu co thé dugc thiét ké theo nhidu cach khac nhau. Sy khac nhau chli yéu 13 ban chét
bé& m&t ngung tu, cac phuong phap duoc sir dung dé 1am lanh bé mat va dé kiém soat nhiét 4o clia no,
c4c phwong phép dugc str dung dé do nhiét dé bé mat va phwrong phap phat hién sir ngueng tu. Guong
va céc b§ phan kém theo thdng thwéng dugc dat trong mot khoang nhd qua d6 mau khi thdi qua; tai cac
ap suét cao, d6 bén co hgc va do kin khit clia khoang phai thich hop.

Guwong nén dé thio ra dé lam sach.
Cén leu y néu phép do dwoc thie hien khi co cac hydrocacbon dé ngung ty.
Cac phép do ¢6 thé dwoc tién hanh thi cong hoic tw dong.

CANH BAO: Nén thurc hién cac hwéng din clia cac nha san xuit trieére khi khi & 4p suét cao duwoc cho vao
khoang.

4.2 Thiét bi do tw ddng va thu cong

Thiét bi dé do diém swong co thé dwoc thiét ké dé thuc hign cac phép do riéng biét tai cac thdi diém
khac nhau hodc thire hign cac phép do twong d6i lién tyc. Bbi véi cac phép do riéng biét, cé thé chon
phurong phap 1am lanh gwong va yéu cdu thi nghiém vién phai theo ddi lién tyc dé phéat hién sw
ngung tu béng mét thwérng. Néu mau khi cé dd dm nhé hon, nghia la khf ¢6 diém swong thap hon, thi
toc do hoi nwdc di qua thiét bj trong mét don vi thi gian sé giam di, nhw vay sw ngwng tu sé cham hon,
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didu nay gay kho cho viéc danh gia sw ngung tu tang hay gidm. Viéc quan sat sy ngung tu cb thé
dé dang hon, néu s» dung mdt té bao quang dién hay mét thiét bi bat ky nhay véi anh sang. Khi dung
mdt thiét bi chi thi don gidn, can duy tri vide kiém soat thi cong thiét bi lam lanh,

V6i cac loai thiét bj van hanh thd cong nhéat dinh, rat khé quan sat diém suong theo nwéc khi ¢6 cac
hydrocacbon ngwng ty. Trong cac trréng hop nhw vay, cb thé sir dung may tao bot parafin ldng Gé
hé trey viéc quan séat. Tuy nhién, quan trong 13 phdi hiéu thdu dao cac nguyén tic fién quan va cac
han ché trong viéc str dung may tao bot.

Tai nhiét d8 va ap suét clia may tao bot, mot can béng dwoc thiét 1ap gitra khi di gua may tao bot va dau
parafin 1dng cé chira trong dé. Didu nay lién quan cac phan (ing sau day:

a) Truwdc tién, khi di qua parafin 16ng tinh khiét s& chuyén nwéc sang parafin cho dén khi dat dwoc dén
trang thai can bang, tai thoi didém nay ham lwgng nwéc clia khi di ra 1a gidng véi ham lwong nuedc
clia khi di vao. Do vay, nhiét 39 ctia may tao bot phai & trén nhiét do clia diém swong theo nuéc clia
khi dwoc thtr nghiém va khi phai dwoc cip di di vao may tao bot dé can bing duorc thiét 1ap trudc
khi vigc quan sat duoc thye hign.

b) Cho dén khi sw can bang dwoc thiét 1ap, cac cdu ti hydrocacbon ning chuyén tir khi vao parafin
18ng. Sy thay ddi nay Iam gidm thé tich clia cac hydrocacbon d& ngung ty trong khi, do d6 giam
anh hwdng che chén clia chét Idng hydrocacbon ngung ty. Vi ¢ s thay ddi lién tyc clia cac céu i,
parafin 1dng tr& nén bo hda véi cac hydrocacbon dé ngwng ty, ham lwgng clia n6 tang trong khi.
Parafin 10ng sau d6 phai dwgc thay thé va may tao bot dugc dn dinh trudc khi thuc hién céac
quan sét tiép theo.

Thiét bi co thé 1a ty ddng hoan toan bang cach str dung tin hidu diu ra clia té bao quang dién dé 6n djnh
gwong tai nhiét d9 ngung tu @3 yéu ciu. Van hanh ty ddng 1a rat can thiét abi voi viec doc va ghi
lién fuc.

4.3 Sy chiéu sang cua gwong

Thiét bj thi cong c6 thé doi hdi viéc quan sat si ngwng ty véi mét thudng; néu mét té bao quang dién
duoc st dyng, guong duoc chiéu sang bing ngudn sang trong khoang thir nghiém. Dén va té bao
quang dién c6 thé dwoc sp xép theo nhidu cach khac nhau, sao cho sw khuéch tan theo hudng clia
ngudn sang tir gvong dugc gidm bdi si danh béng gwong. Trong bét ky tredng hop nao, guong phai
sach triedc khi str dung.

Khi khong quan sat thdy ngwng ty, phai gidm anh sang khuéch tan chiéu vao té bao quang dién.
Anh hudng clia 4nh sang khuéch tan tir cac b mat bén trong clia khoang cé thé gidm bang cach lam
den héa cac bé mat ndy va sy phong ngira ndy c6 thé bd sung bing cach sap xép hé quang hec
sao cho chi gwong duwoc chiéu sang va té bao quang chi quan sat gwong.
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4.4 Phwong phéap 1am lanh grong va kiém soat nhiét dé caa gwong

Céc phuwong phap sau day dwoc st dung dé giam va diéu chinh nhiét do guong. Céc phuong phap
dugce mb ta trong 4.4.1 va 4.4.2 yéu ciu sw chu ¥ lién tuc tlr ngudi van hanh va khong phi hop véi cac
thiét bi tw dong. Di véi cac thiét bi tw dong, siv dung hai phirong phap lam lanh: tiép xdc gian tiép véi
chét lam lanh hoc lam lanh bang higu &ng nhiét dién (Peltier) nhw dwoc mé ta trong 4.4.3 va 4.4.4.
Trong bét ky trwéng hop néo, téc 46 1am lanh clia gwong khéng dwoc vivet qua 1 °C trong mdt pht.

4.4.1 Sw bay hoi dung moi

Chét 1dng dé bay hoi tiép xiic véi bé mat sau clia gwong c6 thé bj bay hoi va dwoc lam lanh béi dong
khéng khi. Nhin chung dng thdi tay dwoc sir dung cho muc dich nay, nhing mdt nguén khang khi nén
ap suét thdp co thé didu chinh dugc hodc cac khi nén phu hgp khac dwec wa dung. Khi st dyng
bng thdi tay, thi c6 thé ding etylen oxit, 13 chét 1dng rit hidu qua dé 1am lanh gwong khoang 30 °C.
Tuy nhién, néu c6 nguy co ddc hai, thi co thé sl dung aceton dé lam lanh khodng 20 °C véi éng théi tay
hodc tham chi lam lanh Ién hon véi khéng khi nén hodc khi nén thich hgp khac.

4.4.2 Lam lanh khi bing sw gian n& doan nhiét

Guong c6 thé duwgc Iam lanh bing cach xa 1én mat sau clia ndé mét khi da dwoc gidn nd qua voi phun.
Cacbon dioxit nén, loai s&n c6 tir chai chira khi nhd, thuwéng dwge st dung cho myc dich nay, nhung
cac khi khac nhw khéng khi nén, nito nén, propan hoéc hydrocacbon halogen héa ciing ¢6 thé duoc
st dung. Nhigt do clia gwong it nhét 40 °C dwéi nhiét 9 mau khi cé thé nhan duworc.

4.4.3 Tiép xdc gian tiép voi chit lam lanh

Guong dwoc néi véi chét 1am lanh qua dién tré nhiét, Thong thwdng, que dong rin dwgc nhan chim
trong chét lam lanh va dwoc ndi v&i gurong béing miéng nhd vat iéu cach nhiét tao thanh dién trd nhiét.
Guong duoc gia nhiét bing pin dién. Nén kiém soét curérng do dong dién sao cho nhiét do gwong co thé
dwoc diéu chinh dé dang va chinh xac. St dung nito 1dng lam chét lam lanh, c6 thé nhéan dwec nhiét 66
tir =70 °C dén -80 °C; dbi véi nhigt A6 xubng duwéi khodng =50 °C (theo thiét ké thiét bi), co thé sir dung
hén hgp cacbon dioxit rén va aceton; ddi véi nhiét dé khoang -30 °C ¢6 thé sir dung propan héa Idng.

4.4.4 Lam lanh béng hiéu (rng nhiét dién (Peltier)

Théng thwdng pin hiéu (ng Peltier mdt giai doan cho phép 1am lanh téi da khoang 50 °C. Véi pin hai
giai doan, c6 thé lam lanh khoang 70 °C.

Nhiét do gurong co thé diéu chinh dwgc bang cach thay ddi dong dién trong cac pin hiéu (ng Peltier,
nhung xu hwéng tro nhiét 1a cao va o6 thé dat duoc didu chinh nhanh hon béang cach duy tri dong dién

1am lanh khéng d6i, ndi guong véi dign tré nhiét, va gia nhiét gwong bing dyng cy gia nhiét dién ¢6 thé
diéu chinh duoc.
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4.5 Do nhiét do

Pidu cin thiét 1a nhiét d6 clia gurong trén @6 sy ngung ty xay ra va duoc do cang chinh xac cang tét.
Pé tranh nhiét 6 khac nhau trén bé mit, tot nhat 1a gwong ¢6 tinh dan nhiét cao. N6i chung, thiét bi
this cong két hop véi nhigt ké thlly ngan, va véi thiét bi tw dong c6 dau do nhiét dién dugc st dung
(vi du nhiét ké dién tr&, nhiét ké dién tl hodc cap nhiét ngéu).

5 Nguyén nhan sai s6 ~ Canh bao chung khi van hanh
5.1 Cac chat can trér
5.1.1 Quy dinh chung

Cac chét khac ngoai chét khi hodc hoi nwdc ¢ thé di vao thiét bi va anh hwdng xau dén dac tinh
van hanh clia thiét bj, Cac chét nhw vay c6 thé |a cac hat rén, bui, v.v... co thé ling cén trén gwong.
Hoi khac véi hoi nwéc co thé ngung tu trén guong. Céc khi co thé hoa tan trong nwérc, ¢b chli y hodc
ngéu nhién dugc dwa vao khoang thi» nghiém, ciing ¢6 thé 1am cho diém suong quan sat khac véi
diém swong trong (ng véi ham lugng hoi nwéc thye té.

5.1.2 Tap chét dang ran

Néu cac tap chét ran khdng hoa tan hoan toan trong nwéc, chiing khéng thay ddi nhigt do ngung ty
quan sét, nhung cé thé cdn trd viéc quan sat sy ngwng tu. Trong thiét bj tw ddng, khong co
dung cy dé bl trir sai s6 gay ra do c4c tap chat nhu vAy nén sé can tr& sy van hanh clia thiét bj
néu lvgng ngung tu Ia thap. Cac khuyét tat do c6 qua nhiéu cac tap chat rén trén bé méit grong
nhin chung din dén sy gia tdng khdng mong mudn nhiét 9 clia gwong trong vai phat va doi hoi
thao thiét bj va lam sach gwong. (Diéu cin thiét di véi muc dich nay la khoang 4m ké cé thé dugc
thao d& nhanh chong). D& loai bd cac tap chét rén can s dung bd lpc khong hit 4m' d@é tranh
nhirng kho khan dé.

P& ngdn nglra anh hudng cia cac hat bui, mot s8 thiét bi tw dong duoc Iap mdt day “hiéu chudn”.
Didu nay bao gbm sy gia tang nhiét tiy chon clia gwong, sao cho cd thé loai bd tat ca chat ngung ty,
nwéc va hydrocacbon, nhér dé ¢6 thé can bang lai cau do.

5.1.3 Cac tap chét dang hol

Cac hydrocacbon c6 thé ngung ty trén gwong. Vé nguyén téc cac hydrocacbon nay khong anh hudng
vi strc cang b& mét cla hydrocacbon I3 rdt khac voi strc cing bé mét clia nwdc. Chang dan trai trén
guong va tao thanh mdt 16p lién tuc khong khuéch tan anh sang. Tuy nhién, sy phét hién céac chét
ngung tu theo cach thi cdng khong dé dang mic du diém swong thap hon rét nhidu so véi nhiét 46

' Néu stz dyng bg loc, tham chi néu né dugc bét dau 14 khang hat 4m, nén can bang véi ham legng hoi nwdc clia
khi; diéu nay nhén dirgc bang cach cho khi di qua né trong mét thai gian triedc khi phép thr & tbe do dwoc xem la
cao hon toéc 39 dwgc sl dung trong qua trinh thix nghiém,
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ngwng ty clia hydrocacbon, chi mét vai giot nwdrc c6 thé dwoc phat hién trong giot hydrocacbon Im (xem
Diéu 6).

Sy c6 mat clia condensat hydrocacbon khéng thay ddi diém swong theo nuwéc vi cac condensat
khéng thé tron 1an.

Néu khi c6 chira metanol, chit nay s& bi tng véi nwrdrc, va diém swong dbi véi hén hop nwée va metanol
s& duoc xac dinh. Néu cling c6 mat cac hydrocacbon, khi d6 ¢é hai pha ngung tu degc tao thanh, mot
pha nuérc, pha kia 1a dau. Trong trrdng hop ndy, nhiét 36 ngung tu clia pha nwéc ngung tu khong chi
dwoc tinh cho riéng ham lwgng nuéc co trong khi.

5.2 Sai sé do thanh lanh

Diéu cén thiét 1 tAt cac phan clia dwdng Ong va thiét bj khac véi grong ¢ nhigt @6 Ion hon nhiét 66
ngung ty; néu khong, hoi nwéc sé ngwng ty tai cac diém lanh nhit va thay ddi ham lwgng 4m cla
mau khi.

5.3 Dat dén can bang nhiét 4o

Néu lwgng nuéc dwgc truyén dén guong trén don vi thoi gian la nhd, geong phai dwgc lam lanh
cang cham cang tét do nguy co vwet qua nhiét dd ngung tu thyc ma khong quan sét dugc giot
ngung ty dau tién.

Lwong swong co thé quan sat mot cach théng thuong bang mét thwong 14 khoang 1075 glem?. Cac
thiét bi t dong, néu rét nhay, co thé phat hién nhirng lwgng nwdc thap hon dang ké.

Néu can phai sir dung thiét bj thii cong, va dic biét ddi voi cac diém swong thdp hon, ludn ludn phai
cht y dén nhirng canh béo sau day:

a) Téc d6 lam lanh guong phai cang nho cang tét trong dai nhiét dd ngung ty. (can tién hanh
thr nghiém nhanh d& xac dinh nhigt dd ngung ty gan dang trede khi phép do chinh xac duwgc
thuc hién.)

b) Gia trj trung binh clia nhiét d6 do dwoc tai thdi diém xuét hién song dau tién, trong khi nhigt 66
swong gidm tir tir, va clia nhiét do tai d6 swong bién mét, khi nhiét d gurong ting dan dan, c6 thé

drroc xem xét 1a diém swong gan dung.

Sy chénh léch gitra nhiét d6 xuét hién va bién méat khéng nén 1én hon 2 °C trong tréing hop thiét bj
tw dong va khong I6n hon 4 °C trong trwdng hep thiét bi thd cong.

6 Loai trlr cac condensat hydrocacbon

Néu diém swong theo hydrocacbon ndm dudi diém swong theo hoi nwéc, thi khong c6 van dé gi
dac bigt. Trong trwong hep ngugc lai, cang nhidu condensat hydrocacbon thi cang phai dugc loai bo
true khi phép do duqc tién hanh; didu ndy ddm bao rang condensat hydrocacbon duoc ngung tu va
logi bd khdi gwong va khéi khoang do. '

10
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6.1 Ngwng tu trén gwong

Didu nay c6 thé dat dwoc bang cach iip mat thiét bi (hoZc “mai che™), ¢6 hinh dang thich hop trén guong,
dwoc quy dinh bdi nha san xuét, va huéng khi 1én trén d6 khi né di vao khoang do qua mét éng co
16 nho.

Do maéi che duroc ndi véi gwong nén cé nhiét @d gan voi nhiét o clia guong, nhing cao hon mét chat
vi né dugre gia nhiét bdi khi the nghiém di vao.

6.2 Loai bd condensat khéi gwong

Diéu cAn thiét 12 loai bd condensat hydrocacbon. Tham chi digu nay 12 quan trong hon néu grong droc
14p mét cai mai che.

D& dat duoc myc dich do, cin dinh vi gwong thing dieng, hodc it nhét béing cach cho né d§ nghiéng
duoc danh diu, va bang cach 1ap guong véi mot bd phan hudng vao diém thdp hon clia né. Phén chiéu
nay c6 thé chinh 1a mai che.

Condensat hydrocacbon chay ngang qua gwong va tao ra mét giot trén phén chiéu, diéu nay ho trg' cho
sz dich chuyén clia né. Cac giot cir nhd xubng theo thdi gian va chay xuéng day cla khoang. Néu
can thiét co thé 1am no bay hoi, vi dy & thi diém higu chudn.

6.3 Loai bé condensat khaoi khoang
Céc condensat chay tir gwong xudng phai dwgc loai bd khéi khoang.

Didu nay o thé dugc thurc hién bang cach dat dau ra cla khoang do tai diém thap nhét cia né. Khi d6
cé4c condensat bay hoi vao dwérng 6ng nap.

7 Do chinh xac

Trén toan dai do tir -25 °C dén +5 °C, diém swong nhin chung dwoc do véi d chinh x&c + 1 °C khi
sir dung thiét bj tw déng. Véi thiét bi thii cong, dd chinh xac phy thudc vao ham lwgng hydrocacbon,
va trong phan I&n trvéng hop, @6 chinh xac c6 thé dat dwoc 1a £ 2 °C.

11
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Phu luc A
(Quy dinh}
Higu chinh diém swong theo nwéc

Néu khi c6 chira metanol, metanol s& ling ciing véi nwéc va sé xac dinh duoc diém swong két hop
clia nwéc va metanol. Bang duéi day chi ra hiéu chinh ddi véi metanol duoc triv tir diém swong do
dwoc d& nhan duoc diém swong theo nréc thue té.

Bang A.1 - Hiéu chinh dweec trir tir cac diém swong theo nwére khi c6 metanol

Ham lwong metanol Ap suit Piém swong chira hiéu chinh, °C
mg/m? bar -10 -5 0 5
Hiéu chinh da dwoec trir, °C

250 15 1 1 0,5 0,5
250 30 2 15 1 0,5
250 40 3 2 1,5 1 -
250 55 4 3 2 1,6
250 70 4,5 3,5 3 2
400 15 1,5 1 1 0,5
400 30 3,5 3 1,5 1
400 40 5 4 2 1.5
400 55 6,5 45 3,5 2
400 70 8 55 4 3

CHU THICH: Céc gia tri néu trong bang néy da dwoc xac dinh biing sy chuyén di sang don vi met cla sb da

néu trong Bang 2 clia xu4t ban phdm 2.5.1 “Phuong phép phén tich khi Anh quéc”, 10/1971.
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