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L&i n6i dau

TCVN 12090-3-1 : 2017 hoan toan twong duong voi EN 50121-3-1 : 2015.

TCVN 12090-3-1 : 2017 do Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, Bé
Giao thong van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwong Chét lvong
thAm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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Ung dung dwong sét — Twong thich dién tir - Phan 3-1: Phwong
tién giao théng dwdng sit - Poan tau va phwong tién

Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 3-1: Rolling stock — Train and
complete vehicle

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu vé do phat xa dién tir va mién nhiém dién tir cho tAt ca céc loai
phwong tién giao théng dudng sat. Bao gbm cac phwong tién kéo, phuong tién kéo theo va doan tau,
ké ca phuong tién duwdng sat dé thj st dung trong thanh phé

Dai tAn s dwoc xem xét 1a tir 0 Hz (DC) dén 400 GHZ. Khdng cin thiét tién hanh cac phép do & céc tan
$6 ngoai pham vi ndy.

Pham vi clia tiéu chudn nay gi¢i han & giao dién gitra phwong tién twong (g voi GAu vao va dau ra
ngudn cép twong (ng. Trong trudng hop clia dau may, doan tau, xe dién... giao dién nay |a bd Iy dién
(cAn 14y dién, gudc tiép dien). Trong tredng hop cac phwong tién kéo theo, giao dién nay la cac dau néi
ngudn dién phy AC ho3ic DC. Tuy nhién, do b l4y dién thudc vé& phwong tién kéo, khong thé hoan toan
loai trir tac dong clia giao tiép nay voi dudng day cap dién. Thir nghiém di chuyén cham dwgc tinh toan
sao cho gidm thiéu téi da cac tac dong nay.

Tiéu chudn nay quy dinh cac gidi han phét xa dién tir clia phurong tién giao thdng dudng sét ra ngodi
mdi trwdng.

C6 thé c6 bd sung cac yéu cAu kha nang twong thich trong pham vi hé théng dwéng sét dugc xac dinh
trong ké hoach EMC (vi du: cac yéu cau dwgc quy dinh trong EN 50238).
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V& co ban, tAt ca cac tdng thanh thiét bj dwoc tich hop trong phirong tién phéi d4p (rng céc yéu cu cla
Phan 3-2 trong bd tidu chuAn nay. Trong céc tredng hop ngoai 18, néu thiét bj dap g tiéu chudn EMC
khac, nhung khéng ching minh dwoc sy phi hep véi TCVN 12090-3-2 (EN 50121-3-2), thi ké hoach
quan Iy EMC phai Groc dam bao biing cac phép do tich hop phi hop dbi véi thiét bj trong hé théng
phuong tién va/hoic bang phan tich va thir nghiém EMC phu hgp dé két luan cac sai khac so v&i TCVN
12090-3-2 (EN 50121-3-2).

Twong tac dién tir lién quan t&i toan bo hé théng dwdng sét dwoc dé cap trong TCVN 12090-2 (EN
50121-2).

Cac quy dinh cy thé nay dwoc slv dung cling véi cac quy dinh chung trong TCVN 12090-1 (EN 50121-
1).

2 Tai ligu vién dén
Céc tai lidu vién din dwdi day 1a cin thidt & ap dyng tiéu chudn nay. Bi véi céc tai liéu ghi ndm cdng

bé thi 4p dung cac ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu khdng ghi ndm céng b thi ap dung phién ban méi
nhét (ké& ca cac stra dbi).

TCVN 12090-1:2017 (EN 50121-1:2015), 'ng dung dwing sét — Twong thich dién tir - Phan 1: Téng
quan

TCVN 12090-2:2017 (EN 50121-2:2015). Ung dung dudng sét - Twong thich dién tir - Phan 2: Phét thai
ca toan bd hé théng dwdng sat ra mbi trréng bén ngoai

EN 55016-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring appratus and methods
~ Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring apparatus (Yéu cau ky
thuét d6i véi thiét bj do vé phuwong phap do nhiéu va mién nhiém tén s radié - Phén 1-1: Thiét bi do
nhiéu va mién nhiém tn sb6 radié - Thiét bj do) (CISPR 16-1-1:2010)

EN 50238: 2003, Railway applications — Compatibility between rolling stock and train detection systems
(Ung dung duong sét — Kha nang tuong thich gitra phirong tién giao théng duomg sét va céc hé théng
phét hién doan tau)

3 Thuét ngi, djnh nghia va viét tit
341 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay 4p dung céc thuat nglr va dinh nghia sau

3.1.1
Phwong tién kéo (traction stock)
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Pau may dién va diesel, doan tau téc o cao, doan tau t hep cac thanh phan cé dinh phuong tién kéo
va kéo theo, phwong tién chung gia chuyén chay dién va diesel (khong co dAu may, thiét bj kéo dwoc bd
tri phan tan), Phuwrong tién dwong sat nhe (LRV), vi dy: xe dién, xe bus chay dién hodc moi phwong tién
chay dién khéc str dung Gé vén chuyén khéi lwgng Ion trong d6 thi, cac doan tau dién ngam.

3.1.2
Phwong tién kéo theo (hauled stock)

Céc toa xe khach va céc toa xe hang ddc Iap (néu co thiét bj dién nhu thiét bj 1am dong lanh) dwoc kéo
bdi cac logi @u may khac nhau trong cac doan tau td hep ngu nhién.

3.1.3
Phwong tién chinh tuyén (main line vehicles)

Céc phuwong tién sir dung trong cac doan tau cao téc, cac doan tau ngoai 6, c4c doan tau hang, dwoc
thiét ké chi yéu @& van hanh gitra cac thanh phd.

314
Phwong tién do thj (urban vehicles)

Céc phwong tién sl dyng trong cac doan tau chay ngam, xe dién, LRV, xe bus chay dién, duorc thiét ké
chli yéu dé van hanh trong pham vi clia mét thanh phé.

3.2 Tiv viét tit

AC Alternating current Dong dién xoay chiéu

AT Autotransformer B0 bién ddi dién tw dong

bw Band width Béng théng

DC Direct current Dong dién mot chiéu

E Electric (field) Pién (trwdng)

EMC Electromagnetic compatibility Twong thich dién tir

EMF Electromagnetic fields Trwdng dién te

EUT Equipment under test Thiét bj dwgc thir nghiém

FFT Fast.Fourier transform Chuyén déi nhanh Fourier

H Magnetic (field) Tir (trwdng)

IGBT insulated gate bipolar transistor Transitor lwdng cye ¢o cbng
cach ly

ISDN Integrated Services Network Mang sb tich hop da dich vy

ITU-T International Telegraph Union — Ban Tiéu chuln Vién théng —
Telecommunication Standardization Sector  Lién minh Vi&n théng Quéc té
LRV Light Rail Vehicle Phwong tién dudng sét nhe
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MSC Mutual screening conductor Céng téc to sang loc 1&n nhau

PCM Pulse-code modulation Didu bién xung - ma

Qc Quadrant converters B6 chuyén ddi Quadrant

QP Quasi-Peak Twa dinh

RR Rail Return Héi ray

RSC Return screening conductor Cang tic to sang loc hdi luu

RSS Root sum squared Gia tri c&n béac 2 téng cac binh
phwong

RST Rolling stock Phwong tién giao théng dwéng
sat

xDSL All types of subscriber lines Céc loai dwdng day thué bao ki
thuat sé

4 - Kha nédng ap dung

Nhin chung, khéng thé kiém tra khd n3ng twong thich dién tir @i v&i méi chirc néing clia phirong tién.
Céc thir nghiém phai dwoc thie hién & cac ché do van hanh ma & d6 tao ra d6 phét xa dién tir |on nhét.
Ché a6 van hanh nay dwoc goi la ché dd van hanh déc trung.

V&i ché @9 vén hanh dic treng, yéu chu toan bd hé théng phai dugc clp dién, day thwdng 1a ché 46 van
hanh lién tuc trong khai thac. Trong qua trinh thi nghiém, khéng cin phai tac déng cac hé théng c6 ché
46 hoat ddng qua dd (nhwr van hanh cac clva bén trong tau cho dii cac clra nay dugc cip dién). Khéng
nhét thiét tién hanh thi» nghiém & cac ché dd van hanh suy gidm cong suét.

CAu hinh va ché @ van hanh phai dwgc quy dinh trong ké hoach thir nghiém va cac didu kién thyc té
trong qua trinh thr nghiém phai dwee ghi lai chinh xac trong bao cao thir nghiém.

5 Thir nghiém mién nhiém dién tir va cac gi¢i han

Khéng &p dung bAt ky thir nghiém mi&n nhiém dién t& nao cho mét phuong tién hoan chinh. Khuyén
nghj qua trinh 14p rap cac tdng thanh thiét bj trong phurong tién sé c6 46 midn nhiém dién tir phd hep,
theo ké hoach EMC @3 dwoc chudn bj va thire hién, ¢6 tinh téi cac gi¢i han trong TCVN 12090-3-2 (EN
50121-3-2) clia b tiéu chuln nay.

6 Thir nghiém phat xa dién tir va cac gi¢i han
6.1 Téng quan

Céc thi» nghiém d6 phét xa dién tr va cac giéi han déi véi phuong tién trong tiéu chudn nay dam bao
t6i da kha nang phuwong tién khong anh huwdng t6i cac thiét bj may trong viing phu can cta hé théng
duong sét.
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Phai thyc hign cac do dac & cac diéu kién duroc xac dinh rd rang va cé thé 13p lai. Khong thé phan tach
hoan toan céc tac dong clia hé théng dwdng st va tac dong clia phurong tién trong qua trinh thir nghiém.
Dai véi cac phat xa btre xa dién tlr, cac didu kién thir nghiém dwoc quy dinh trong 6.3.1 va 6.3.2.

CHU THICH 1: T4n s6 van hanh va dang sdng cda hé théng tin hidu va thang tin lién lac, radio doan tau va cac hé
thong thudc dwdng st khac (nhw bd dém tryc, mach dién dwdng ray, cac hé théng didu khidn doan tau...) véi méi
qudc gia 1 khac nhau. Do d6 cac yéu cdu vé kha nang twong thich dwgc quy dinh theo loai hé thdng tin hiéu va
théng tin lign lac dwge sir dyung (xem EN 50238)

CHU THICH 2: C6 thé ¢ céc trréng hop cac séng vo tuyén hodic cac (rng dyng ngoai durdng sit cb cac tAn sé
lam viéc & duéi 150 kHz hoat ddng gén hé théng dueng sét. K& hoach quan Iy EMC phéi d& cap dén ca nhirng
trurdng horp ndy, va cb théd tham khio cac gid trj dua ra trong Phy lyc tham khao C vé mirc d¢ phat xa dién tir phu
hop tir he théng durdrng sét & cac thn sé 1am viée nay, do d6 khdng thé ddm bao dwgc sy van hanh hoat dong ma
khéng bj nhidu dién tir.

6.2 Nhiéu lén cac dwong diy thdng tin bén ngoai
6.21 Cac dwing day thong tin lién lac kidu ky thuat sé

Sy trong tac véi cac hé théng k§ thuét s6 nhu PCM, ISDN, xDSL khang duwgc dé cap trong tiéu chudn
nay,

Chu y Ia cac hé thbéng ndy van hanh & dai tn sb cao hon, s dyng séng mang da hop va céc giao thire
stra 16i tw dong khac nhau.

Cé thé coi nhir phurong tién khdng cd khad ning gay dnh hurdng trong vao ving tan sé nay.

6.2.2 Cac dwdng day thong tin lién lac kiéu twong tw

Khéng cé giéi han nac dwgc ap dung mét cach hai hoa.

Céc thdng tin vé& céc anh hwdng téi cac dwdng day théng tin lién lac c6 thé tham khao & Phu lyc A.
6.3  Nhiéu birc xa dién tir

6.3.1  Dja diém thir nghiém

Co thé gia thiét cac phép do sé khéng dugc tién hanh & trong diéu kién phong thir nghi¢m. Cay, twong,
cAu, hAm va céc d6i twong ¢ kha ning dan dién khac trong khu vyre dng-ten do cd thé gay tac dong
dén phép do. Céc phurong tién giao thong dwdng sit khac dang van hanh & cling khu doan cép dién
ho#ic & gin didm do c6 thé anh hwdng ti két qua do. Céc diém gian doan & dudng day trén caolray thir
3 cling nhu cac tram bién ap, dwéng day cAp, dwdng day ngdm, cac b bién ddi dién, cac khu vire trung
tinh, cac thiét bj cach dién trong khu doan... gan véi diém do c6 thé gay ra céc thay ddi bé sung.
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Cac anh hudng trén phai duoc giam thidu téi da trong thye té, nhung trong moi treong hep phéi dam
bdo réing khong cé vat can ndo gay anh hwdng téi phép do duwoc G4t & gitra Ang-ten va thiét bi thir
nghiém.

Day trén cao/ray thir 3 nén & trang thai lién tyc ti da cé thé & ca 2 phia cla diém do (théng thuéng téi
thiéu 12 200 m).

Do khéng thé tranh dwoc cac cot d& clia dwdng day trén cao, diém do phai ndm & gilra cac cot d&, &
phia nguoc chidu véi tuyén dwong (trong truéng hop dwéng dbi thi & phia dwdng dang duoc st dung).
Néu hé théng dudng séit dwoc cAp dién tiy ray thir 3, ang-ten phai & cling phia véi dwdng chay tau
(trwéng hop x4u nhét).

Do céc hién tweng cdng hudng c6 thé xuét hién & Gwéng day trén cao & céc thn sb v tuyén, khi 46 cin
thay dbi dia diém thi» nghiém. Vj tri chinh xac cla dja didm thlr nghiém, cac dic tinh ki thuat cla dia
diém va bb tri hé thdng trén cao nén dwoc ghi lai cy thé.

Cé thé xem xét thém s anh hwdng clia cac tram bién ap khi danh gid @ phéat xa dién tir tir phwong
tién. Cha y réing sy anh hwdng cla tram bién ap st dung dong mét chiéu phu thudc vao dong tai clia
tram, va sé khéng do dugc chudn xac trong diéu kién khong tai.

Tai thoi didém bat dAu va két thic chudi thir nghiém, phai ghi lai 88 nhiu dién tir xung quanh. Phai thirc
hién phép do ma khang ¢6 anh hwdng nao téi phwong tién.

Néu tai cac tin sé cu thé hodic trong dai tAn sé cy thé, do nhiéu dién t& xung quanh cao hon gid trj gioi
han khong qua 6 dB, khi d6 khdng cin thiét phai xem xét cac phép do tai cac tAn sé nay. Cac tAn sé nay
phai dwgc ghi lai trong bae cdo thik nghiém.

CHU THICH: Khuy&n nghj thie hién do d6 nhiéu dién tir xung quanh khi phwong tién dwoc ngét dién hoan toan &
phia trwéc &ng-ten.

6.3.2  Diéu kién thir nghiém

Cac thir nghiém phai bao gdm sy van hanh tt cd cac hé thong trén phuong tién c6 thé phat sinh do
phat xa blrc xa dién tiv.

Phai th(r nghiém phwong tién kéo theo (loai dic trwng) trong trang thai tinh & ché dd cp dién (cac bd
bién d8i dién phy, mach sac 4c quy,... & ché dd hoat dong). Ang-ten nén & vj tri d6i dién véi thiét bj dwoc
cho 14 tao ra d6 phat xa dién tlr Ién nhét & cac tan sé do.

Chi thirc higén 1 13n thir nghiém cho cAc toa xe khach hoic toa xe hang giéng nhau.

Phai thlr nghiém cac phwong tién kéo & trang théi tinh va & téc dd di chuyén cham. Trong qua trinh thir

nghiém tinh, phai van hanh b bién déi dién phu (do khéng chic chan sé tao ra do phat xa dién tir ién
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nhét & cac didu kién tai Ion nhat) va b bién ddi dién kéo phai dwgc cap dién nhung khdng hoat dong.
Ang-ten phai & phia trérc chinh gitra clia tirng phurong tién, triv khi cé vj tri thay thé dwec coi 1a tao ra
mdrc d9 phat xa dién tlr cao hon,

Trong thir nghiém di chuyén cham, téc dd phai du thip dé tranh viéc danh Iva hodc rung dong clia bd
&y dién ban trrot tiép xtc va dd 1én dé cho phép st dung phanh dién. Dai téc db khuyén nghj 13 (20 +
5) km/h d6i v&i cac phurong tign @6 thi va (50 £ 10) km/h dbi véi cac phwong tién chinh tuyén. Khi di qua
ang-ten, phwong tién phdi ting hodic gidm xap i 1/3 lc kéo idn nhét trong dai téc d6 quy dinh.

Néu dap (rng cac didu kién sau, thi thi nghiém di chuyén cham c6 thé thay béng thi» nghiém tinh, khi d6
phwong tién van hanh & 1/3 lyc kéo 1on nhit va dwoc ham co gidi:

- Thiét bj kéo co thé hoat dong khi phwong tién & trang thai tinh.
- Khdng y&u cdu thir nghiém ham dién néu khéng c6 mach dién nao khac tham gia vao qua trinh
ham.

Néu thir nghiém di chuyén cham dwoc thay bang thir nghiém tinh co e kéo, khi dé phai 4p dung céc
gi&i han di chuyén cham.

Moi phurong tién sl dung thiét bj dw trr ngudn Gién trén tau & kéo tau phai sir dung quy trinh thir nghiém
va céc gidi han trong thir nghiém di chuyén cham déi véi qua trinh nap dién.

CHU THICH: Str dung quy trinh va cac gi¢i han thir nghiém di chuyén cham dbi v&i qua trinh nap dién (cho moi
thiét bj dy tr ngudn dién kéo do né truyén tai nang lwong dién cao trong thdi gian ngén).

6.3.3 Gidi han phat xa dién tir
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Cé4c phuong tién khac

Céc gidi han dwoc xéc dinh 1a céac gia tri twa dinh va céc bang thdng la cac gia trj st dung trong EN
55016-1-1:

Bang théng
TAn sé tir 150 kHz dén 30 MHz 9 kHz (bw 1)
Tan sé tir 30 MHz dén 1 GHz 120 kHz (bw 2)

Tét ca cac gia trj dwgc do & khodng c4ch 10 m tinh tir tim dudng.

Céc gidi han phét xa dién tlr dwoc quy dinh 1én téi 1 GHz, do trong thwc té khéng co ngudn tuong tac
dang ké trén 1 GHz, va dd phat xa dién tir tir cac bd vi xt 1y do thiét bj didu khién ma c6 thé lam tang 4o
phét xa dién tr & cac tAn sb Ién hon 1 GHz sé dwoc dé cap trong TCVN 12090-3-2 (EN 50121-3-2) clia
bd tiéu chudn nay.

Hinh 1 — Giéi han cia thir nghiém tinh (QP, 10 m)
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=== B=15kVAC,3kVvDC&1,5kVDC

- - - C =750 V & 600 V DC, bao gdm céac hé théng xe dién / xe bus sl
dung trong giao théng db thi (IAy dién trén cao va ray din dién)

Xem Phy lyc B vé chi tiét quy trinh thir nghiém.
T4t ca cac gia tri dwec do & khodng cach 10 m so véi tim dwdng va do & cac gia tr dinh.

Péi véi chc dhu may diesel va diesel-dién va phuong tién chung gia chuyén, phai &p dung céc gi¢i han
phat xa dién tir trong Hinh 1 (“céc phurong tién dwing sét khac") va B & Hinh 2, trir khi phép do cy thé
¢6 quy dinh khac (vi dy nhu trong trwéing hop cac dwdng day tai dién c6 dién ap thap hon)

Céc gi¢i han phét xa dién tir dwgc quy dinh 1én téi 1 GHz, do trong thure té khéng cé ngudn twong tac
dang ké trén 1 GHz, va 3o phat xa dién tir tir cac bd vi x 1y do thiét bi didu khién ma co thé 1am tang do
phat xa dién tlr & cac tAn sé 1&n hon 1 GHz sé dugc dé cap trong TCVN 12090-3-2 (EN 50121-3-2).

Hinh 2 — Gi&i han trong thir nghiém: di chuyén cham (gia trj dinh, 10 m)
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Phu luc A

(Tham khdo)
Cac anh hwing dbi véi cac dwing day truyén thong
A1 Séng hai trong dong dién kéo
A1.1 Tdng quan

$6ng hai trong dong dién kéo clia hé théng dudng sét co thé cam (ng nhidu dién ti» trong hé théng
thdng tin lién lac analogue thdng thwong. Ban Tiéu chuln Vién théng cla Lién minh Vién théng Quéc té
(ITU-T) da quy dinh cy thé mirc d6 nhidu dién tir c6 thé chAp nhan dugc trén cic dudng day thong tin
lién lac analogue. Gia tri 6 nhidu dién tir nay dwoc do biing bb loc tap nhidu (Psophometric filter). Cac
nha san xuét phwrong tién hay ngwéi van hanh mang iwéi déu sé khong thé kiém soat hoan toan duoc
méi lien hé gitra dong dién duec hip thy hodic phat sinh tir phuong tién kéo véi dd nhidu dién tir trong
duwdng day thong tin. Do d6, khach hang @3t mua phwong tién kéo phai c6 trach nhiém gidi han tan s
dong dién trén phwong tién d& phi hep véi nhikng quy dinh clia don vi quan Iy ha ting.

C6 mot phuwong phap duoc st dung phé bién 13 quy dinh ddng dién tap s do theo tAn sé tap nhiéu. Co
s& va viéc ap dung phuong phép trén sé dugc mé ta cy thé & phin sau trong phy luc ndy. Do phuong
phap lpso duwegre coi la khéng thé hién day at tac ddng nhiéu dién tir clia cac s6ng hai trong ddi kHz, khach
hang c6 thé quy dinh cac phwong phép do theo tin sé thay thé.

A.1.2 Quan hé giira dong dién trong hé théng dwing sit va dd nhiéu dién tir trén dwong day
thong tin lién lac

Cac dwing day théng tin bing ddng théng thudng trong khu vire tuyén duéng sét chay dién hoat dong
sé bi nhi€u dién tr do cac dong dién trong hé théng dudng sét.

Céc nhiéu dién tir nay sé tao ra cc dién thé cadm (rng doc dwdng day c6 phd tAn tir tin sé clia séng co
ban dén tn sé cao hon clia cac song hai. Cac ngudn séng hai sé Ia cac diém chuyén ddi tac dung trong
thiét bj dién kéo clia phwong tién kéo vashodc trong tram cAp dién. Do sy mét can béng trong chinh cac
duwdng day, cac dién thé doc nay sé chuyén ddi thanh cac dién thé ngang hodc gay nhidu dién tir.

Mdrc G6 nhidu dién tir c6 thé chip nhan duwgc & cac dudng day thong tin analogue thong thuwrong da
dwoc ITU-T quy dinh cy thé. Gid trj 8o nhidu dién tir nay dwoc do bing bd loc nhiéu.

Nha san xuat phwong tién hay ngudi van hanh mang Iwéi sé khang thé kidém soat dwoc quan hé gitra
dong dién dwoc phwong tién kéo hap thy va d¢ nhiéu dién tir trong dwdng day théng tin.

Quan hé nay phy thudc vao:
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1. Két chu clia day cable théng tin:
- V@ boc, cach dién so véi dat, o can bing clia cable;
2. Ddctinh clia tram phét tin hiéu lién lac:
- Do nhay, 46 can béng d4u vao;
3. Dia hinh ciia mang théng tin:
- Chidu dai clia cac khu doan c6 dudng day thdng tin song song véi dwdmng ray;
- Khodng céch gilra dwéng ray va cdc dudng day thdng tin;
- Dién trd gat;
4. Dija hinh clia mang dwong sét:
- Duing don/ddi;
5. Loai cAp dién trén cao:
- AC/DC;
- D§ gon song clia dién ap tai cac tram bién &p (cac bd chinh lvu DC hodc bd chuyén ddi tinh 16,7
kHz AC trong mét s6 tredrng horp);
- Loai hé thdng cAp dién trén cao va hinh thirc cip dién (vi du: 1 x 25 kV hodic 2 x 25 kV);
- Slr dyng bd dén dong hdi lwu;
Cép dién khu doan thir nghiém mot diu (single-end) hoc 2 d4u (double-end);
Mat dd lwu thong doan tau; ;
Sy hép thy va phat sinh dong dién tir cac séng hai clia phwong tién kéo;
Dang phat song hai x&p chdng tir mét sé bd chuyén ddi.

©® N o

A.2  Khai niém dong dién tap

Déng dién tap la dong dién nhiéu dién tir twong dwong, thé hién tac dong nhiu dién tir clia phd dong
dién ctia mach dién ngudn dén dwong day thong tin. Dong dién nay dugc xac dinh theo cbng thire:

- =?ol_\lZ(Pfff)z

Trong 46
I 13 thanh phin ddng dién & tAn sé f trong dong dién dudng day lay dién tiép xic
pr 1a trong s6 dong tap

Dé do dac, phai cé céac von ké va ampe ké ty dong tinh toan tin higu theo céc gia tri prndy bang bé loc
tap nhiéu.

A3  Gidi han va diéu kién thir nghiém

15
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Khéch hang c6 trach nhiém quy dinh gia tri [on nhét cla dong dién tap, va didu kién dé xac dinh dong
dién nay, bao gdm ca khodng thoi gian tdn tai.

Phai tinh t&i cac didu kién sau:

1. Cacgidihanve | o & CAC didu kién binh thwdng va didu kién hoat ddng bj suy gidm (khi c6 mét

ﬁoéc nhidu bd chuyén.ddi strc kéo tam theri khéng dwoc khai thac).

2. Trong trwéng hop cip dién DC:
Hé théng duéng sét DC thuwong duge clp bing bd chinh lwu diode tir ngudn cép chinh 3 pha.
Theo ly thuyét thi, b chinh lwu cAu don sé tao ra dang dién 4p 6 xung (c6 nghia 1 tAn sé séng
hai thir nhét 12 300 Hz trong cac mang lwéi dién 50 Hz) hodic ciu kép sé tao ra dang 12 xung
(nghia la 600 Hz). Do s mét can bang trong bd chinh lwu va do hién tugng cdm (ng, nén cac
thanh phén co ban & 50 Hz thwdng tim dugc.
Sw c6 mt clia bd loc trong tram bién 4p sé gidm dang ké tac dong nhiéu dién ti clia tram bién
ap.
Tuy nhién, trong hé théng DC, tram bién 4ap 1 ngudn nhiéu dién tir chinh.
Cén xet sy anh hwdng cta bd chinh Iwu va cac bd loc trong céc tdng thanh 15p dit ¢b dinh khi
danh gia chét lvgng phwong tién kéo.
CAn phai tinh t6i khodng cach gitra phuong tién kéo va tram bién ap. Khodng cach nay &nh
huwéng toi @6 ty cam cha duwdng day.

3. Trong trwdrng hop cép dién AC
Phai xac dinh rd cac séng hai chinh quan trong néu xem xét Gén @ bién thién dién 4p dwdng
day. Néu xem xét dén cac didu kién cong hwdng dic biét trong hé thdng cép dién trén cao, thi
cn phai xac dinh rd cac di liéu lién quan. D&i véi cac trudng hop khac, coi nhu phuong tién &
g4n nhét vai tram cép dién s& cho gid tri 7, cao nhét.

A.4 Do dong dién tap

Trong cac thlr nghiém nghiém thu hodc thir nghiém didu tra, dong dién nhigu 1 o dUQC do & trén phurong
tién kéo. . C6 thé s dung cac cam bién dong dién clia phwong tién, néu dap (g thn sé dam bdo (it
nhét 1&n ti 5 kHz). Dong dién dwgc do & dAu vao dién 4p cao clia phwong tién va khong & phia nbi dét.

Dong dién tap duwec do bing thiét bj do tap nhiu (Psophometer) hodic hé théng phi hep khac cb st
dung phwong thire lgc theo trong sé dong tap pr.

Dé thu durge cac thong tin bé sung v& thanh phén clia phé déng dién va cac ngudn nhilu dién tie, khuyén
nghi nén s dung cac bd phan tich phd 2 kénh, 4p dung cho dong dién dhu vao va dién 4p diu vao
phuwong tién.
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Dong dign tap dwoc do & ché d6 van hanh binh thudng va bi suy gidm (khi khéng phai tat ca cac bo
chuyén ddi dugc van hanh). Viéc dién gidi cac két qua do phai tinh toi nh hudng ciia cac didu kién van
hanh cing nhi c4c thay ddi d6 ty cdm cila dwong day va dién ap cung cAp.

Céc téc dong do c4c hién tugng qua dd (chuyén mach cip ngudn, rung dong bo 1y dién, khodng cach
gitra cac ray thir 3fray thir 4) dwgc ndm ngoai pham vi d4nh gia.

A.5  Tinh toan dong dién tap chung ciia mét doan tau
AS51 Dong dién ciia mgt phwong tién kéo

A.5.1.1 Téng quan

Thong thudng, s& khdng biét duoc tdng dong dién clia mét doan tau. Thay vi Ip it mét hé théng do
chuyén dung c6 thé tao ra dwec bidu dd dong dién tdng tir c4c cam bién phan phédi déu trén toan bd
doan tau, ta chi cin biét dong dién clia mét phurong tién kéo trong doan tau 1a du.,

Néu dong dién tap dwoc do & mot tram ngudn clia doan tau va doan tau cé “n” tram, thi déng dién téng
dwoc tinh toan theo quy tic sau:

A.5.1.2 Hé théng DC

Hé théng dwdng sét DC thurdmg dwoc chp dién qua bo chinh lwu diode tir déng cip 3 pha. Néu khong
s(r dung bd loc dac biét nao, do gon song clia ddng ra bd chinh Iwu sé gép phdn dang ké vao dong dién
tap dugc phwrong tién hap thy trong khu vire cép dién.

- Hé théng DC c6 dd gon séng chinh lwu cao
(Vi du nhw céc phuong tién cé diéu chjnh truc cam; cac phuong tién c6 b tao xung hoic bd
bién tAn, tram bién thé diing b chinh lwu 6 xung ma khong ¢é bé lgc).
Lo gy = N X 1y, (mdt phurong tgn)
- Hé théng DC cé bd chuyén ddi trén phwong tién va dd gon séng chinh lwu thdp
1, tbg €0 thé nhd hon I, (metprwong teny, @8 vGi cac b diéu chinh bé réng xung 4p (chopper)
hoat déng & ché do dan xen
1,0 wbogy= N1 X 1., moesiomg uem 081 v6i cAc bd xung 4p hoat ddng khong ddng bd hosc abi voi
cac bd bién tan dugc két ndi tre tiép véi ngudn cép.

A.5.1.3 Hé théng AC

Dong dién tap dwoc phwong tién tao ra trong khu vire cép dién sé chl yéu phy thudc vao loai bd chuyén
8di st dyng trén phurong tién.

17



TCVN 12090-3-1 : 2017

18

- Hé théng AC cé bd chuyén dbi dién dwoc diéu khidn theo pha

1, wng)= Jn x 1 pro (mitphurong tény. CONG thirc ndy chii yéu dura trén tdng hop thdng keé vé loai
phuong tién, tbc d va kha ning tiéu thy dién thire té. Nhung kinh nghiém gén day véi cac doan
tau céng sudt cao cho thiy khéng thé ap dung quy tic Jn trong trwdng hop cac téc 4o bang

nhau, cdng suét béng nhau va loai phwong tién giéng nhau, khi @6 st dung cong thirc 1., e

=nx IPW (mdt phuong ién)

- Hé théng AC c6 bd chuyén dbi 4 géc phin tw (4QC, bd chuyén ddi dwong day dwgce didu
bién theo d9 réng clia xung)

1,,, téng) O thé nhé hon [ pso. (MO phuong tén), néu 4QC phy thudc vao ché dd xen ké (didu kién van
hanh binh thwéng)
- I, g =nx 1, néunbing sb lugng phirong tién van hanh & ché a9 khong xen ké.
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Phuiyc B

{(Quy dinh)
D& nhiéu birc xa dién tir - Quy trinh thir nghiém
B4 Muyc dich

Phy lyc nay mé ta phwong phap do dé danh gia va dinh tinh d6 nhiéu dién tir phat ra trong dai tan sé
150 kHz dén 1 GHz clia phwong tién hodc doan tau trong mot hé théng dwdng sét hoan chinh. Phuong
phap nay dap (ng hdu hét cac khuyén nghj v& phwong phap do trong TCVN 12090-2 (EN 50121-2)
nhung dwa ra cac tinh ndng dugc don gidn hoa nén sé gidm dang ké khoang thoi gian thir nghiém.

B.2  Thiétbi do va phwong phap do

Dé giam théi gian thr nghiém, st dung Kk thu&t quét tAn sb. Ky thuat nay dweoc thue hién bing bé phan
tich phd hodic bg thu phét dwoc didu khién qua may tinh. M&i dai tAn sé dwoc phan chia thanh mét sé
dai con.

M@i lan danh gia doan tau hodc phwong tién sé bao gdm viéc tién hanh thir nghiém cho tirng dai con.

Thiét bj phai quét dai con nay lién tuc va ghi lai cac gia trj I6n nhét dat dwoc trong qud trinh thir nghiém.
St dung chirc ning “peak hold” (git¥a mirc cao nhit) hodc diéu khién thiét bi qua may tinh. Phuong
phap nay gid thiét mirc d6 va déc tinh clia d6 nhiéu dién tlr sé khong thay ddi dang ké trong mbi 1an quét.

Vj tri, dja diém, loai va cac dic tinh khac lién quan t4i ang-ten gidéng nhw mé ta trong TCVN 12090-
2:2017 (EN 50121-2:2015), Biéu 5

Thiét bj do phai phi1 hop véi cac yéu ciu clia EN 55016-1-1, Didu 5: “Bd thu phat do gia tri dinh trong dai
tan sb tir 9 kHz dén 18 GHz".

S dung bang F.1 lam hwéng dan thir nghiém:

Bang B.1 — Hwong din thir nghigm

Dai Dai phu Khoang do | B rong bang thong | Thoi gian quét®
Hz (Span)® ms
Hz
B 150 kHz dén 1,15 M kHz 1MHz 9 hodc 10 37
1 MHz @én 11 MHz 10 MHz 9 hoic 10 370
10 MHz dén 20 MHz 10 MHz 9 hoac 10 370
20 MHz dén 30 MHz 10 MHz 9 hoac 10 370
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CID 30 MHz dén 230 MHz 200 MHz 100 dén 120 42
200 MHz dén 500 MHz 300 MHz 100 dén 120 63
500 MHz dén 1 GHz 500 MHz 100 dén 120 100

2 Bdi v6i by phan tich phd
b C6 thé khéc khdng déang ké giCra céc dung cu do
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Phu luc C

(Tham khao)
Gia trj phat xa dién tir & dai tin sb thap

Vao dau nhirng ndm 1990, cac phép Go do phat xa dién tir clia hé théng dwdng sit va phwong tién trong
hé théng duoe thye hign @é 14y thong tin vé cac gia tri mong muén trong cac hé théng lién k& véi hé
thdng dudng sit. Cha ¥ ring do mot sé Iy do nén cac két qua chia cac phép do tir trwéng & khodng cach
10 m kh c6 thé sir dyng lai cho cac tan sb dwdi 150 kHz.

Do s thay ddi réng trong céc gia trj do dugc (Ién téi 20 dB) & trén cling mét phwong tién, phy thudc vao
vi tri va cac yéu tb khac nén khdng thé s dung lai céc gi tri nay, tinh hivu ich clia né van dang 1a mét
vén @& gay tranh cai.

Do céc gia trj ndy dugc dwa ra trong phién ban dau tién clia EN 50121-3-1, nén nhivng bidu dd va sé
liéu trong phy luc ndy chi mang tinh chét tham khao va khong bét budc phai tuan thi.

Quask Peak values

dBuA'm dBpAIm
80
! !
i 60
i
40 = — 40
- — g - a -
TN e——— N [~ 2250 ,
=<__ ,
i 1
0
10KkHz 100Kz .
< i >
9 kHz HFiekd 150kHz

SR Tram/  Irolleybus systems for use in cily streets
— Olher rail vehicles

Hinh C.1 - Gi4 trj phat xa dién tir ciia phwrong tién tinh
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80

0
10 kHz 100 kHz
‘ twv = 200 Hz ’
9 iz H Fied 150 kHz
-  A=25kVAC

—=~ B=15kVAC,3kvDC&15kvVvDC

- - - C=750V&600VDC, bao gbm céc hé théng xe Gién / xe bus
st dung trong thanh phé

Hinh C.2 - Gia trj phat xa dién tir ctia phwong tién di chuyén cham
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