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May cong cu — An toan - May mai tinh tai

Machine tools — Safety — Stationary grinding machines

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu va/hodc cac bién phép dé loai bd cac mdi nguy hiém hosc giam

thidu cac i ro Gbi voi cac nhom may mai tinh tai dwdi day, ching dugc thiét ké chd yéu dé tao hinh

kim loai bdng phwong phap mai:

- Nhom 1: Cac may mai diéu khién bang tay khong ¢o cac truc dwge van hanh bang ning lvong va
khong co diéu khién sb.

- Nhém 2: C4c may mai diéu khién bang tay véi cac truc durroc van hanh bang nang lwong va kha
nang diéu khién 6 han ché, néu thich hop.

- Nhoém 3: Cac may mai digu khién s.

CHU THICH 1: Théng tin chi tiét v& cac nhém may mai, xern cac dinh nghia & 3.1 va 3.4.

CHU THICH 2: Néi chung, cac ydu cdu trong tiéu chudn nay 4p dung dwoc cho tat ca cac nhém may mai. Néu
c4c yéu cdu chi 4p dung dugc cho mot s6 nhom d3c bigt thi (cac) nhom may mai dic biét nay cdn dugc quy dinh.
Tiéu chuan nay bao 96m cac moi nguy hiém nghiém trong dugc liét ké trong Diéu 4 va ap dung cho cac
thiét bj di kém cia may (vi du nhw chi tiét gia cong, thiét bj kep dung cuy cat va chi tiét gia cong, dung cu
van chuyén), ching fam thanh b6 phan clia may.

Tiéu chudn nay cling 4p dung cho cac may dugc tich hop trong day chuyén san xuét tiy dong hodc may

mai riéng |é do cac rli ro va mbi mbi nguy hidém phat sinh c6 thé so sanh dwoc véi cac rli ro va méi
nguy hiém cla cac may 1am viéc riéng biét.

Tiéu chudn nay ciing bao gdm trong Diu 7 mot danh sach tdi thiéu céc théng tin lién quan dén an toan
ma nha san xuét phai cung cdp cho ngudi sir dung. Cling xem ISO 12100:2010, Hinh 2, trong d6 minh
hoa méi trong tac gilba trach nhiém clia nha san suét va cla ngudi st dung vé an toan trong van
hanh.

Trach nhiém clia ngudi st dung 1& nhan biét cac mdi nguy hiém cuy thé (vi du: chay va nd) va gidm bt
nhirng i ro lién d&i c6 thé 1a t&i han (vi du: liéu hé thdng hdat trung tdm ¢ hoat ddng daing hay khdng).

Néu co thém mot sé nguyén cdng gia cong kim loai (nhw nguyén cdng phay, tién, cét laze), tiéu chuan
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nay c6 thé duwoc lay 1am co s& cho cac yau cdu v& an toan. DSi voi théng tin cu thé vé cac mdi nguy
hiém phat sinh tir cac nguyén cong gia céng kim loai khac, ching dwoc quy dinh bdi cc tidu chudn
khac, xem trong thu muc tai liéu tham khdo.

Tiéu chuén nay khéng 4p dung cho cac may mai khdn tinh, may danh béng va may mai ding day dai
va khong ap dung cho dung cu dién c&m tay van hanh bing déng co phi hop véi IEC 61029-2-4 va
IEC 61029-2-10.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau 1 can thiét cho vigc ap dung tiéu chuin nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban duoc néu. DI véi cac tai liéu vien ddn khong ghi nam cong b thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi (néu co).

TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chap nhén the han - Han néng chdy — Phén 1: Thép;

TCVN 6700-2 (ISO 9606-2), Kiém tra chdp nhén tho han — Han nong chdy — Phé&n 2: Nhém va hop kim
nhém;

TCVN 6719 (1ISO 13850), An toan méy - Dimg khén cép - Nguyén téc thiét ké;

TCVN 7300 (ISO 14118), An toan méy - Ngdn chin kh&i déng bét ngo;

TCVN 7384-1:2010 (ISC 13849-1:2008), An foan may - B6 phan lién quan dén an toan cta cac hé
théng diéu khién - Phén 1: Nguyén ly chung vé thiét ké;

TCVN 7387-1 (ISO 14122-1), An toan mdy - Phuong tién théng dung dé tiép can méy - Phan 1: Lua
chon phuong tién c6 dinh dé tiép cén gidia hai mirc;

TCVN 7387-2 (ISO 14122-2), An toan may - Phuong tién théng dung dé tiép can may - Phén 2: San
thao téc va I6i di;

TCVN 7472 (ISO 5817), Han — Céc lién két han néng chdy & thép, niken, titan va c4c hop kim cda
ching (trir han chum tia) — M chét lugng dbi voi khuyét tat;

TCVN 7506-1 (ISO 3834-1), Yéu céu chét luvong dbi véi mbi han néng chdy kim loai — Phén 1:Tiéu chi
lwa chon mdve yéu céu chét fvong thich hop;

TCVN 8985 (1SO 15607), Dac tinh ky thudt va sw chdp nhan cac quy trinh han kim loai — Quy téc

chung;

TCVN 11697-1 (ISO 9355-1), Yéu cdu ecgbndmi doi véi visc thiét ké man hinh va bé truyén dong diéu
khién - Phan 1: Twrong tac nguoi va man hinh va b truyén dong didu khién;

TCVN 11697-2 (ISO 9355-2), Yéu céu ecgbndmi ddi véi viéc thiét ké man hinh va bd truyén déng didu
khién - Phan 2: Man hinh hién thi;

TCVN 11697-3 (ISO 9355-3), Yéu cdu ecgdonémi dbi voi viéc thiét ké man hinh va bé truyén déng diéu
khién - Phan 3: B truyén dong diéu khién;
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1SO 447:1984, Machine tools — Direction of operation of controls (Mdy cdng cu - Chiéu téc déng cua
diéu khién);

ISO 2553, Welding and allied processes — Symbolic representation on drawings — Welded joints (Han
va céc qua trinh lién quan — Bidu dién ky tw trén ban vé - Lién két han);

ISO 4413:2010, Hydraulic fluid power — General rules and safety equipments for systems and their
components (Hé théng truyén dan thiy lyc - Nguyén tdc chung va céc trang bi an toan cho céc hé
théng va céc bd phan cba ching);

ISO 4414:2010, Pneumatic fluid power — General rules and safety equipments for systems and their
components (Hé théng truyén dan khi nén - Nguyén tac chung va céc trang bi an toén cho céc hé
théng va céc bo phén cda ching); '

ISO 4871:1996, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery and
equipment (Am hoc - Céng bé va kiém tra xac nhan céc gia trj phat xa 6n ctia may méc va dung cu);

ISO 10218-1:2008, Robots for industrial environments — Safety requirements - Part 1: Robots (R bét
cho méi trudng c6ng nghiép — Yéu céu an toan - Phén 1: RO bot);

1SO 11161, Safety of machinery — Integrated manufacturing systems — Basic requirements (An toan
may - Hé thdng gia cong tich hop - Yéu céu co ban);

ISO 12100:2010", Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction (An toan may - Céc nguyén ly chung cho thiét ké - Danh gia rti ro va su gidm thiéu rdi ro);

ISO 13856-2, Safety of machinery — Pressure-sensitive protective devices — Part 2. General
principles for the design and testing of pressure-sensitive edges and pressure-sensitive bars (An toan
mdy - Thiét bi béo vé nhay v&i &p suét - Phén 2: Nguyén Iy chung cho thiét ké va thir nghiém céc canh
nhay véi ép sudt va c4c thanh nhay véi ép suét);

1SO 13857:2008, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
upper and lower limbs (An toan may - Céc khodng céch an toan dé ngan ngira céc vung nguy hiém bj
v6i bdi céc ria cao nhét va thdp nhét);

I1SO 14119:1998, Safety of machinery — Interfocking devices associated with guards — Principles for
design and selection (An toan may - Thiét bi khoa lién dong két hop voi bo phén béo vé - Nguyén ly
cho thiét ké va lwa chon);

1ISO 14120:2002, Safety of machinery — Guards — General requirements for the design and
construction of fixed and movable guards (An toan may - B6 phén béo vé - Yéu céu chung cho thiét ké
va ché tao céc b phén bado vé ¢6 dinh va di déng duoc);

ISO 14122-3:2001, Safety of machinery — Permanent reans of access to machinery — Part 3: Stairs,

Y Hign ¢6 TCVN 7383-1:2004 (1SO 12100-1:2003) An toan méy - Khai nigm co ban, nguyén tic chung cho thiét ké - Phan 1:
Thuét ngir. phirong phap ludn co ban; TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003) An toan may - Khai nigm co ban, nguyén tac
chung cho thiét ké ~ Phan 1: Nguyén tic k thust.
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stepladders and guard-rails (An todn may - Céc céch thirc ¢6 dinh truy c&p méy - Phén 3: Cau thang,
thang va lan can);

1SO 14122-4:2004, Safety of machinery — Permanent means of access to machinery — Part 4: Fixed
ladders (An toan may - C4c cach thirc ¢ dinh truy cép méy - Phan 4: Thang c6 dinh);

ISO 19719, Machine tools — Work holding chucks — Vocabulary (May céng cu - Mam cép gia c6ng —
Tirvung);

IEC 60204-1:2009, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements (An toan may - Thiét bj dién cta mdy - Phén 1: Yéu céu chung);

IEC 60825-1:2007, Safely of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements (An
toan cla céc sén phém laze - Phan 1: Phéan loai thiét bi va cac yéu cdu);

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for
industrial environments (Twong thich dién i (EMC) - Phén 6-2: Céc chuéan chung - Mién nhiém déi voi
méi truéng cong nghiép);

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments (Tuwong thich dién tir (EMC) - Phéan 6-4: Cac chudn chung - Chuén
phat xa dbi voi méi trrdmg cong nghiép);

IEC 61800-5-2, Adjustable speed electrical power drive systems — Part §-2: Safety requirements —
Functional (Hé théng dén déng nang lwong dién té¢ do diéu chinh dugrc - Phan 5-2: Yéu céu an toan -
Chire ndng);

IEC 62061, Safety of machinery — Functional safely of safety-related electrical, electronic and
programimable efectronic control systems (An toan may — An toan chitrc nang cia dién, dién i va céc
hé théng diéu khién dién tir idp trinh duoc ¢6 lién quan dén an toan);

EN 1127-1, Explosive atmospheres — Explosion prevention and protection — Part 1; Basic concepts
and methodology (M6i trrdng chéy né - Phong ngira va béo vé chéy n6 - Phén 1: Khai niém co ban va
phwong phap luén).

3 Thuat nglr va dinh nghia

Tiéu chuan ndy ap dung cac thuat ngtr va dinh nghia trong ISO 12100:2010, TCVN 7384-1
(ISO 13849-1) va céc thuat ngl, dinh nghia sau.

3.1 Thuat ngir chung

3141

May mai (grinding machine)
Méy cdng cy ding dé gia cong cac chi tiét gia cong bang cac dung cu mai quay tron.

CHU THICH: May c6 thé két hop cac logi phuong phap mai khac nhau, vi dy nhe mai try ngoai va mai try trong.
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3114 .

May mali tinh tai (stationary grinding machine})
Méay mai (3.1.1) duege cb dinh tai vi tri trong qua trinh van hanh.
CHU THICH 1: Béi vdi céc loai va cac nhdm clia cac loai may mai tinh tai, xem 3.4,

CHU THICH 2: Trong ndi dung phia dudi cia tiéu chudn nay, thuat nglr “may mai" sé dai dién cho “may mai tinh
tai",

3.1.2

Diéu khién béng tay (manual control)

Diéu khién & do tirng chuyén dong clia may duwec khdi dong va diéu khién riéng 1& bdi ngwdi van hanh.
313

May mai diéu khién bang tay (manually controlled grinding machine)

May mai (3.1.1) trong d6 tat ca cac budc thire hign qua trinh gia cong dwoc ngwdi van hanh diéu khién
hodc khéi ddng ma khdng c6 sw hé trg clia chwong trinh gia cong NC.

3.1.4
Pidu khién s6, NC (numerical control, NC)

Diéu khién tw dong mét qua trinh dwgc thyc hién bdi mét thiét bi sir dung cac dik liéu dudi dang so
dwoc dwa vao trong khi qua trinh van hanh van dang dién ra.

[Ngubn: ISO 2806:1994,2.1.1]

315

Diéu khién sé ¢c6 sy tre giip clia may tinh, CNC (computerized numerical control, CNC)

Sty thue hién ctia NC (3.1.4) s dung mdt may tinh dién tl §é didu khién cac chirc ndng clia may.
[Ngudn: ISO 2806:1994,2.1.2)

3.1.6

May mai diéu khién s6 (numerically controlled grinding machine)

May mai NC

May mai van hanh trong diéu kign diéu khién sé (3.1.4) hodc diu khién s co sw trg gidp clia may tinh
(3.1.5).

3.1.7

Truc dwgc van hanh bang ndng lweng (power operated axis)

Truc dwoc van hanh bing luc khac vdi e co bép hodc trong lyc.
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3.1.8

San pham vat lisu mai (abrasive product)
Dung cu mai (grinding tool)

Dung cu cét quay tron c6 cac hinh dang khac nhau véi cac ludi cét khong xac dinh vé mét hinh hoc
dwroc 1am tlr cac hat mai va chét két dinh.

CHU THICH: C6 sy khéc biét gitva cac san pham vat liéu mai két dinh va cac sdn pham vat lidu mai dac biét (xem
EN 12413 va EN 13236).

31.9
Dung cu stra (dressing tool)

Dyng cu ¢cb dinh hodc quay tron dung dé tao ra hoac mai lai (sw mai séc) vashoac hinh hoc (si nén

slra) ctia cac san pham vat lieu mai.

3.1.10

Khu vwe gia cdng (work zone)

Khéng gian dién ra hoat dong cét got.

3.1.11

Tiép can vao khu virc nguy hiém (access to the hazard zone)

Sy dua vao hodc cham t6i viing nguy hiém clia cac b§ phén riéng 18 hodc toan bd co thé (tiép can toan
than).

3.1.12
Dirng van hanh (operational stop)
Dirng cac chuyén ddng clia may trong qua trinh san xuéat.

CHU THICH: Cac chirc nang didu khién gitra hé théng didu khién va céc bd truyén dong may dugc duy fri (md
men, tdc d& quay, vi tri)

3.1.13
Dirng vén hanh an toan (safe operational stop)

Dirng van hanh voi cac bién phap hé théng didu khién bd sung ngan ngira cac chuyén dong may nguy
hiém do sai 16i hé théng didu khién.

31.14
Dirng an toan (safe stop)
Dirng bang cach ngét ngudn ning lvong clia cac bd khdi dong mdy, ngan ngira cac chuyén dong may

nguy hiém do sai I6i hé thdng diéu khién,
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3.1.15

Mirc ddc tinh, PL (performarice level, PL)

Mirc d6 riéng biét st dung d& quy dinh kha nang cia cac bd phan lién quan an toan clia hé thong diéu
khién @& thurc hién mot chire nding an toan trong cac didu kién c6 kha nang duw béo trwoc.

[NGUON: TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 3.1.23, da chinh sira]

3.1.16

Mirc dic tinh yéu cau, PL, (required performance level, PL,)

Mtrc déc tinh (PL) &p dung dé dat dwoc sy giam rli ro yéu cau déi véi tirng chirc ndng an toan.
[NGUON: TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 3.1.24, da chinh sira)

3.2 Céac b6 phén ciia may mai

3.241

Cira quan sat (vision panel)

Clra sb trén mdt bd phan bdo vé ma qua do ngudi van hanh c6 thé quan sat khu virc gia cong (3.1.10)
hodc céc khu virc khac clia may.

3.2.2
Tém che trong subt (transparent screen)

Tém che sir dung trén may & bao vé mat va mét clia nguedi van hanh khdi cac manh v& nhd va céc tia
Ilra dién do mai.

323
Mam cap (chuck)

Thiét bi kep trong d6 cac chi tiét gia cong duoc kep bang luc clia tay hodc cb sy hd trg clia nang lveng
khi nén, thay lyc, dién, hodc nang Iwgng dy trir co hoc (nhw 10 xo chiu tai trwdc).

CHU THICH 1: Xem Hinh 1,
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Hinh 1 - Mam cép
CHU THICH 2: Mam cap 3 chiu chi 1a mét vi du; mot mam cap co thé ¢d 2, 3, 4, 6 chiuy, v.v.
[NGUON: ISO 16156, 3.1, 3.2 va 3.3, da chinh stra}
3.24
Ong kep (collet)
Mam cép v&i nhiéu chiu kep chat (chuck with multiple clamping)
Phén tlr diing dé kep bén trong hoac bén ngoai chi tiét gia cong.
[NGUON: 1SO 19719, 1.5)
3.25
Nam xoay dién tir (electronic handwheel)

Co cAu didu khién van hanh bang tay co chirc nang khdi déng va duy tri chuyén déng cla truc bing
viéc phéat xung dua vao diéu khién s6 (3.1.4) trong khi xoay no.

3.26
B phén che chin san phim vat lidu mai (abrasive product guard)

B6 phan che chén bao che san phdm vat lidu mai chi d& hé ra phan cAn thiét dung d& mai va no dwoc
thiét ké va két cu sao cho né gir lai cac manh v& trong khu vire dwoc che chin khi co sy ¢b vd san
pham vat liéu mai.

3.2.7
V6 bao khu vire gia cong (work zone enclosure)

BS phan che chén cho may mai, dwgc thiét ké sao cho bét ky v&t nao bi bdn ra (nhw cac manh v& san
ph&m vat liéu mai, bd phan cla may, vat liéu, chat Idng 1am viéc) dwoc gitr lai trong khu vic gia cong
(bao kin) va sao cho ngan nglra tiép can vao chuyén ddng nguy hiém.
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3.2.8
Co céu giir dung cu (tool holding device)
Co cu ding 6é siét chat va dinh vi tri san pham vat liéu mai trén truc chinh banh mai.
3.3 Cac ché dd van hanh an toan (MSO)
3.31
MSO 0
Ché do bang tay (manual mode)

Ché do khdng co van hanh may ty dong, & do ngwdi van hanh diéu khién qua trinh gia cong ma khong
str dung cac van hanh da dwoc 13p trinh trwéec,

CHU THICH: Ché dé nay c6 thé duoc didu khién bing str dung cac nit bdm, cac num xoay co khi hoac dién ti,
hodic cac cin lai,

3.3.2
MSO 1
Ché db tw dong (automatic mode)

Ché do dung cho van hanh twy dong, @4 lap trinh, lién tiép clia may voi trang bj dung dé 1ap/thao bang
tay hoac tw ddng chi tiét gia cong va dung cuy, cho t&i khi dugc dieng fai theo chwong trinh hodc bdi
ngu¢i van hanh,

333

MSO 2

Ché dd cai a3t (Mode 2: setting mode)

Ché dd van hanh trong 6 s diéu chinh cho qua trinh gia cong tiép theo duge thre hién béi ngudi van
hanh.

CHU THICH: Kiém tra vi tri clia dung cy mai hoZc chi tiét gia cong (vi dy: ding mdt ddu dd hodc dung cu mai
cham vao chi tiét gia cong) 1a cac qua trinh ctia ché do cai dat. Digu chinh bac gdm cac vén hanh cai d3t may.

3.34
MSO 3

Ché dd tity chon dic biét dung cho si can thiép bang tay dwéi ché dd cac diéu kign van hanh bj
han ché (optional special mode for manual intervention under restricted operating conditions mode)

Ché dd van hanh trong d6 kha nang c6 thé ding cho sy can thigp bang tay vao qua trinh gia cong,
ciing nhur cho mdt ché dd tw 86ng bi han ché dwoc khéi dong bdi ngwdi van hanh, duoc cho tredc.

Vi DU: Céc chuyén ddng da 1ap trinh c6 thé tiép tuc mét cach ty ddng, nhw bing mét cheong trinh hodc nguoi
van hanh v&i cac bd phan che chin di chuyén duge mé ra dé tiép can khu vire gia cong.
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335

Ché dé bao dwing (MSO service)

Ché @6 dung cho cac nhiém vy bao dudng va béo tr.

CHU THICH: Trong ché 36 bdo dudng khéng dwoc phép thurc hién gia cong chi tiét gia cong.

Vi DY : Hiéu chuan truc béing laze, kiém bing phirong phap bi ciu (ballbar), va/hoac phan tich sai sé
cta truc chinh.

3.4 Céc kiéu va cac nhém may mai dwoc dinh nghia trong tiéu chuén nay

3.4.1 Quy dinh chung

Céac may mai dwoc phan chia thanh cac nhom khac nhau lién quan dén cac mdi nguy hiém lién quan va
phan thanh cac kiéu khéc nhau lién quan 8én qua trinh mai. Vi du cho cac kidu may mai khac nhau,

xem Bang 1.

Sé

Kiéu may (ban thiét ké)

Bang 1 - Cac kiéu may mai

Tén goi

Phwong phap mai

1.1

May mai kidu bang hoac kiéu
bé o

Mai chu vi

Mai tai chu vi clia san pham vat ligu
mai. Chi tiét gia ¢ong duwgc din
huéng bang tay.

1.2

May mai kiéu bé d&

Mai mat bén
Mai tai mat bén cla san pham vét

lisu mai. Chi tiét gia ¢dng dwge dén
hwéng béng tay.

1.3

May mai cét dot

Cat adt

Mai dé sinh ra cat dut. Chi tiét gia
cong dwoc ¢b dinh, banh mai cét
dirt dwgc ddn hudng co khi (dédn
tién bang tay).

1.4

May mai khung xoay

1.5

May mai cat dirt

Mai chu vi, cat dirt

Mai 4p luc cao tai chu vi cla cac
san phdm vat liéu mai. Chi tiét gia
cong dugce gén hodc dwec on dinh
mét cach virng chdc bang chinh
trong hwgng cla nd. May mai dugc

. | Yreo Jert va dan iivongibang tay.

Cat dirt

Mai d& sinh ra cac ranh hodc cac
cét ut. Chi tidt gia cong dwgc dan
hetmg bang tay. Banh mai cét dirt

+ | dwere dan huedng bang co khi.
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Kiéu may (ban thiét ké)

Tén goi

Phwong phap mai

1.6

May mai dung cu

Mai chu vi va mét bén

Mai d& sinh ra ho&c mai lai mat cét.
Chi tiét gia cong va san phdm vat
liéu mai dwoc dan dong co khi,

1.7

o=

May mai tru ngoai

Mai tru ngoai

Mai dé sinh ra cac bé mat ngoai
cha mot chi tiét gia cong quay tran.
Chi tiét gia cong va san phim vat
liéu mai dwoe din ddng co khi.

1.8

May mai try ngoai khdng tam

Mai try ngoai khong tam

Mai @& sinh ra cic mat ngodi cla
mét chi tiét gia cong quay tron. Chi
tiét gia cong dwoc dan dong co khi
& ding vi trf cia né so véi sén
phdm vat lidu mai bdi mdt banh
diéu khién va dirng lai trén mét ray
dan hwéng ndim gitra hai banh mai,

1.9

May mai try trong

Mai try trong

Mai @& sinh ra cac mét trong cla
mdt chi tiét gia cong quay trdn, Chi
tiét gia cong va sdn phdm vét ligu
mai dwgc dan dong co khi.

May mai phding, ban may tinh
tién qua lai hoac quay, truc
chinh ndm ngang

Mai phang — mai chu vi

Mai @é sinh ra cac bé mat phéng, &
dé chi tiét gia cong dwoc kep vao
mot ban may, Chi tiét gia cong va
san phdm vat léu mai duwoc din
dong co khi. :

May mai phing, ban may tinh
tién qua lai hodc quay, truc
chinh thdng dirng

Mai phang — mal mit bén

Mai dé sinh ra c4c b& mat phing, &
dé chi tiét gia cong dwoc kep vao
mdt ban may. Chi tiét gia cong va
san phidm vat lidu mai duoc dan
déng co khi.
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Bang 1 (két thic)

86 Kiéu may (ban thiét ké)

1.12

Tén goi

Phwong phap mai

Méay mai phdng, tryc chinh
kép, nam ngang hoac thang
dirng

Mai phang — mai mét bén
Mai cac mat phdng song song dbi

nhau, Chi tiét gia cdng va san phdm
vt lidu mai dugre din ddng co khi,

May mai cit act

Cét dirt

Mai dé sinh ra cac ednh hodc céc
cét dirt. Chi tiét gia cdng va san
phim vat lidu mai duoc dan huéng
bang co khi.

May mai ap hrc cao

Mai phang

Mai &p lwc cao d& sinh ra cac bé
mat phdng & d6 chi tiét gia céng
dwoc kep vao mat ban may. Chi tiét
gia cbng va san phdm vat liéu mai
dwoc dan dang co khi.

3.4.2 Nhém 1: Cac may mai didu khién bing tay khéng cé cac truc dwece van hanh bang ning

lwgng va khong cé diéu khién sé

May mai khéng c6 cac truc dwoc van hanh bang nang heong ngoai triz truc chinh banh mai va cac truc
riéng 1& ding dé dinh vi thd. Tat ca cac chuyén dong duoc khdi dong va diéu khién ké tiép nhau boi

ngudi van hanh,

Nhém may mai nay c6 thé dwoc trang bi nhirng tinh ndng sau:

- Trang bj co khi cho dén tién co khi;

- Dan hwéng chi tiét gia cong hodic dung cu béng tay cho gia cong;

- Trang bj dién tir diing cho van téc bé mat khong thay ddi (CSS);

- Do ga chép hinh (nhw d4 mai ban kinh, mau);

- Dung cy do duwéng bao chi tiét gia céng (nhw kinh hién vi);

- Dung cu phan @5 (dung cu riéng phén);

- Sy dinh vi thd co didu khién bang nang lrgng cla cac tryc riéng 18.

Céac méay mai clia nhdm nay khong c6 hé théng diéu khién s6 han ché ciing nhu day da (NC).

16
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=

Hinh 2 ~ Vi du may mai nhém 1

3.4,3 Nhém 2: May mai diéu khién bing tay v&i cac truc duoc van hanh bang nang hegng va
néu thich hop, voi kha ning diéu khién sb han ché

May mai véi cac truc dwoc van hanh bang nang lwong dé co thé dwoc van hanh bang st dung céc
num xoay dién tir hoac nhu mdt may voi didu khién NC ¢6 giéi han bing van hanh cac diéu khién trén
bang NC.

Chuyén ddng chay dao gilva dung cu mai va chi tiét gia cong dwgc thire hién thil cdng bang e co bap
hoac dan dong bang nang lwong.

Nhém may mai nay co thé dwoc trang bj cac tinh nang sau:
a) tt ca céc tinh nang cGa nhém 1;
b) mot hé théng didu khién s han ché (NC) véi diéu kién 1a;
1) loai triz MSO 0;
2) ndi suy tryc (ttrc la sao chep/sy chép hinh xac dinh trwdc).
Tuy nhién, céc tinh nang sau khdng dwgc cung cép:
- Khéi ddng chwong frinh ty déng;
- Hé théng thay dung cu kich hoat mdt cach ty dong;

- Hé& théng thay chi tiét gia cong tw dong.

17



TCVN 12171:2017

e
— M
--—-_,________‘_—1
BOOQ
00000

b —

Hinh 3 - Vi du may mai nhém 2

3.4.4 Nhom 3: May mai diéu khién sb

May mai co didu khién sé (NC) cung cap chirc néng tw dong.

Nhém méay mai nay co thé dugc trang bj c&c tinh nang sau:

a) Mot hé thdng diéu khién s véi cac ché do van hanh an toan khac nhau;

b) Cac hé théng thay chi tiét gia cong tw dong;

c) O chira dung cu tyw dong, hé théng chuyén dung cu t ddng va cac hé thong thay dung cu tw dong;
d) Tién hoac Iui ndng y dong tw déng;

e) Céc thiét bi slra d& mai ty dbng;

f) Cac qua trinh gia cong thir cp (vi du phay, tién, khoan);

g) Céc thiét bj tay 14 phu bd sung.

18
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Hinh 4 — Vi du 1, may mai nhom 3

Hinh 5 - Vi dy 2, may mai nhom 3

3.5 Céac toc do va tdc do cac truc

3.5.1

Téc d§ van hanh téi da (maximum operating speed)

Tdc dd cho phép t6i da dwoc quy dinh bdi nha san xuét san phim vat liéu mai.
3.5.2

Téc do cho phép téi da (maximum permissible speed)

Téc a6 cho phép tdi da thiét 1ap nhie mat thong sé may bdi nha san xuét may.

19



TCVN 12171:2017
353

Tée db cb thé co tdi da (maximum possible speed)

Téc dd ¢6 thé c6 Ién nhét xuét hién trong treeng hop sai I3,
3.54

Téc dj gidm bét (reduced speed)

Téc 86 bi gi¢i han cho cac muc dich lign quan dén an toan b&i nha san xust may dén mot gia tri cho
phép 5 da.

355
Téc do quay (rotational speed)
Téc do clia san phdm vét liéu mai dwoc tinh béng cong thire

nzleOOOxGO
Dxrm

Trong d6

n Iatdc 46 quay tinh bing vong trén phut;

v la van toc dai tinh bang mét trén giay;

D la dwéng kinh ngoai cia san pham vat liéu mai tinh bing milimét.
3.5.6

Van toc dai (peripheral speed)

Téc d6 cla san pham vat lidu mai dugc tinh bang cdng thirc

- Dxmxn
60 %1000

Trong do
n la toc 46 quay tinh biing vong trén phut;
v Ia van tbe dai tinh bang mét trén gidy;

D la dwdng kinh ngoai clia san phdm vat liéu mai tinh biing milimét.

4 Danh muc cac méi nguy hiém nghiém trong
4.1 Téng quan

Nha san xuét may mai phai tién hanh danh gia rdi ro theo 1SO 12100:2010. Danh sé&ch cac méi nguy
hiém va c4c tinh hudng nguy hidém & Bang 2 fa két qua cla trach nhiém va nhan biét méi nguy hiém xac
dinh bang danh gia rdi ro thyee hién theo ISO 12100:2010, Didu 4 va 5.4 5i v6i cac may mai duoc dé
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cap dén trong pham vi cla tiéu chudn nay. Cac yéu ciu vé an toan va/hodc cac bién phéap béo vé trong
cac Didu 5 va 6 1a dya trén viéc danh gia rii ro va giai quyét cac méi nguy hiém da xac dinh béng cach
loai trér chiing hodc gidm bét nhirng rli ro phat sinh.

Danh gia rti ro gid dinh viéc tiép can dén tir tit ca cac hwdng co thé nhin thay truedc duoe, cling nhu
su khdi déng khdng nhir mong mudn. Rui ro cho cd ngudi van hanh 1an nhitng ngudi khac cd kha
nang tiép can viing nguy hiém dwoc nhan dién, tinh dén cac méi nguy hiém co thé xay ra trong cac
diéu kién khac nhau (nhw van hanh ther may, cai dit, san xuét, bdo dudng, sira chiva va théo doi may)
trong suét tudi tho clia may. Hoat déng danh gi4 bao gdm phan tich anh hudng clia nhirng hdng hoc
trong hé thdng diéu khién,

Ngoai ra, ngudi st dung tiéu chudn nay (vi du: ngudi thiét ké, nha san xuét va nha cung cép) qua viéc
danh gia rli ro phai xac nhan ring hoat 6ong danh gia riii ro clia may 14 hoan toan ddy dd dudi su
nghién clru xem xét véi cha y dac bigt dén:

a) Viéc s dyng may theo diy dinh bao gom bao dwing, cai dat va vé sinh va viéc ste dung sai muc
dich co thé thay trudc dwge mot cach hep Iy cla may (xem ISO 12100:2010, 3.23 va 3.24), va

b) Nhan biét cac méi nguy hiém nghiém trong cé lién quan dén may.

4.2 Ving nguy hiém chinh

Nhirng ving nguy hiém chinh la:

a) Khu virc gia cdng c6 (cac) truc chuyén dong va (cac) truc banh mai bao gdm (cac) truc chinh
stra, dung cu kep chi tiét gia cong, (cac) tryc chinh kep gia cong, (c4c) gia d&, u sau, (cac) chi tiét gia
cong;

b)  Thiét bi van chuyén diing dé Iap/thdo chi tiét gia cong:

c) Céc 6 chira dung cu bén trong va bén ngoai va cac co ciu thay dung cy;

d) Hop sé;

e) Co céu cam.

4.3 Cac moéi nguy hiém nghiém trong va céc tinh hudng nguy hiém dwoc dé cip trong tidu
chuan nay

Nhirng méi nguy hiém nghiém trong duoc dé cap trong tiéu chudn nay dugc liét ké trong Bang 2. Cach
danh sb diéu trong bang nay tham chiéu theo cach danh s trong ISO 12100:2010, Bang B.1.
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Bang 2 - Danh muc cac mdi nguy hiém nghiém trong va cac tinh huéng nguy hiém

STT" | Nguyén nhén cho | Vi du vé cac tinh huong nguy hiém va| Hiu qud cé thé| Didu khoan
cac moi nguy hiém | cac ving nguy hidm & may mai xay ra trong (rng
vad cac finh hubng trong tiéu
nguy hiém chuén nay

1 Méi nguy hiém co khi s

Cac hoat déng bing tay trong ving nam | Nghién 512
giva san phdm v4t liu mai va cac bd phan X6 52
cha may mai, dic biét Ia gia d& gia cong =
hodc ndm gitra san phdm vat lisu mai va chi | L6i vao 5.12
tiét gia cong Wik Kol
Chuyén dong chay dao ciia san pham vat{ Nghidn
Su gin ding gﬁa mét liéu mai den chi tiet gia cng Xé 51.2
bd phan chuyen dén bi

L P 98 mdt b phén C:c by phén bi| 52
dinh o vang ra

Hoat déng béng tay trong ving ian can cla | Virémg méc 5.1.2
san pham vat liéu mai ho3c truc chinh 5.2
Kep dung cu va chi tiét gia céng Nghién

Xé

1.2 Céac bd phan chuyén | Hoat déng trong viing clia céc truc di

déng chuyén cac bd phén n‘!éy chu‘yén dong, va Va da 5.1.2
trong viing clia cac thiét bj chat tai ty dong P T
trong khi gia cong, cai dat, bao dudng va | Vwéng méc 5.2
slra chira. \ L& vao 59
Chuyén déng tinh tién qua lai ciia ban méy | .
chi tiét gia cong. Mac ket 512
Cac hoat déng troeng ving clha cac bé lam
viéc
1.3 | Cacbj phan quay Tiép xac khong theo dir dinh voi san phém | Mai xat 512
vat ligu mai quay trong khi i&p va thao
valhodic khi do Trdy da 22
L&i vao 5.9
Méc ket 5.10
8 5.12

14 | Cac b phan nhon va Tlép xuc khﬁng theo dy dinh v&i cac canh | Cét 512
cat sac clia chi tiét gia cong trong khi lap va s
——— thao varhosc khi do EAmiing 22

Mai xat
Trdy da
1.5 | Cac vat bj roi hodc | Sy ving ra hodc roi xubng clia vat ligu, cac 5.1.2
vang ra bd phan va cac manh trong khi kh&i déng, Nahidn 52
cai d&t, van hanh mai, thay san pham vat| 9 5o
ligéu mai, bao dur&ng hodc thao may. Xé T

Chi tiét gia cang roi xubng. Va d4p ?‘i‘g

V& san phim vat ligu mai. Ga&m vao cia

Céac bd ph&n méay bj vang ra sau khi v& | Dam thing ;;-2

ho3c¢ trong vung 1an ¢an clia may. :?“g

7.2.5
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- ¢4c phan tr d3n dong va truyén dong;
- théi khi @& tam sach;
khi & tai hodc & trong ving |an can ciia may

hdu qua cla s
giao tiép giong noi
bi nhiéu loan hoac
sy nhidu cia cAc
tin hiéu dm

STT* | Nguyén nhan cho | Vi du v& cac tinh huéng nguy hiém va | Hiu quad c6 thé| Didu khoan
cac mdi nguy hiém | cdc vung nguy hiém & may mai xay ra twong frng
va cac tinh hudng trong tiéu
nguy hiém _ chudn nay

1.6 | Trong lyc Roi cac chi tiét may di dgng duoc trong khi [ Nghién 5.1.2

cai dat, nhv trong khi thay san pham vat liéu X6 5.2
mai hogc chi tiét gia cong deo trong Iuc. ==
Cac hoat ddng trong viing clia cac bé lam Va dap 212
viéc hodc tai cac kho

1.7 Ap lgc cao Tai cac bd phan thdy lgc khi & tai hodc & | Sy thdm nhap hodc | 5.1.2

trong ving ian ¢an cGa may, d4c biét ta| va dap clia moi 2
trong khi lap dat va thao d& may tredng duwdi ap lyc | ==
vao trong da/mét

1.8 6 4n dinh Roi hodc Iat clia mét may khéng dwoe cb | Va dap 5.14

dinh hodc clia cac bd phan may khi & tai i

hodc & trong viing 1an can cta may Nghién 1210
1.9 | B& matgd ghé, tron Cac hoat dgng trong sanr nha va ving buéc 5.1.2

qua tai va xung quanh may va dua vao mot 52

6 cao do =

- s\ viing ra hodc sy dé ra clia chét Idng gia Tarot 243

cong kim loai, cac chit bdi tron hoac chét| L4t nghigng

long thay lc; Nga

- cé&c chét con lai chira trong cac chét long

bi vang ra;

- r4o chén khong 3t hodic c4c thiét bj chira

khac, dac biét tai cac vi tri ma & dd cd rbiro

cua roi.

2 ‘Mdi nguy hiém vé dign .

2.1 Cac bd phén cd dién | Tiép xtic véi ce bd phan cb dién Séc dién 53

2.2 Céc b phén trd thanh Tiép xuc v6i cac bd phan rd thanh dan dien | Tiép xdc dién 53
din dién ftrong c4c | trong cac didu kién 13i hdng
diéu kién 18i hdng L

3 Méi nguy hidm do nhiét
Cac vat hodic cac vat | Sy bén tée clia céc tia [ra mai nong trong | Bdng 5.1.2
lidu c6 nhiét d cao khi mai khi & tai ho#ic & trong viing 18n cén 592

clia may ==

4 Méi nguy hiém do tiéng én
Qua trinh gia cong va | Tiéng dn khi dong do Suy giam thinh giac | 5.4
ggﬁgbé phan chuyén | san phdm vat liéu mai quay, léu dai ) 7.26

' - rung d6ng cla san phadm vat ligu mai Ehé ; cn‘;ﬁlhlr;gkgh:(é;? Phy lyc F
valhodc chi tiét gia céng trong khi mai; dien) nhe 13 mot| Phyluc G
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khi thay chi tiét gia cdng hodc dung cy

Bang 2 (tiép theo)

STT® Nguyén nhan cho | Vi du vé cac tinh hubng nguy hiém va | Hau qua cé thé| Diéu khoan
cac mdi nguy hiém | cac ving nguy hiém & may mai xay ra tirrong irng
va cac tinh hudng trong tiéu
nguy hiém chuan nay

|5 Mdi nguy hiém do rung dgng
Cac bé phan rung | Si truyén cac rung dong tir qua trinh mai | Khé chiu 55
déng rén nguoi van hanh tai may dbi vei mai ;
dwoc din heéng bang tay ;-:1?;. k?ninh vo hé| 27
Cac #n thuong
. kKhép

6 Moi nguy hiém vé birc xa ] 1

6.1 | Birc xa dién tir tn s6 | Trong qué trinh cac hoat dong tai thiét bi| Tac dong lén cac| 5.6
thép va cao dign, GAc bidt I trong khi cai g4t hodc bdo | md céy hoat tinh,

dudng nhur may didu hoa
phip tim, may khd
rung tim

6.2 Bfl;rc xa quang hoc (tia | Trong qua trinh cac hoat dong tai cac thiét | Bong 58
hong ngoai, anh sang | bi do va cac bd phat laze do, dac biét 1a :
nhin thay va tia cyc | trong khi cai dit hoac bdo dudng Tén thuong mét
tim), bac gdm c& blrc
xalaze B

7 Mbi nguy hiém do vat ligu/cac chét

7.1 | Tac nhan sinh vat va vi | Tiép xtic v&i cac chat 16ng gia cong kim loai | Nhi&m tring 5.7.1
sinh vat (vi rit hodc vi | bj nhi#m ban cé vi khuln khi & tai hodc &
khudn) trong viing l8n can clia may.

7.2 | Chétiong Da tiép xuc v&i chét I16ng gia cong kim logi | Tén thuong da 57.1

khi & tai hodc & trong ving lan can clia may 572
7.3 | Hoi Sy hit vao va lay vao cac chét dugc siv| Kho the 5.7.1

dung hogc sinh ra trong khi gia cdng, nhw i

bi cac chét Idng gia c6ng kim loai khi & tai Nhism doc 5.7.2

hodc & trong vang [an can clua may

7.4 | Vatiiéu nguy co chay | Cac méi nguy hiém chay va nd Bong do chayvand | 5.7

a) trong khi gia cong vat lidu d& chay, nhw 573
nhdm, magie . \ Phuy luc H
b) khi str dung vét liéu dé chay, nhw dau
chira trong chét Idng gia céng kim loai Phu luc |
- Phu lye J
M&i nguy hiém ecgondmi

8.1 Thiét ké hodc vi tri ctia | Sw danh gi4 sai thong tin da chi thi tai vj tri 58
cac b chi thi va cac | cha ngwdi van hanh : .z
bt i oveng ol

8.2 | Thiét k&, vi tri hodc| Sw van hanh hdng clia may tai vi tri clia| dign) 1a4 hau qua| 58
nhan biét cic thiét bj| ngwdi van hanh cia 15 do con
didu khién nguoi o

8.3 | Swgéngsic Tai cac thiét bj diéu khién va trong khi van | Mat méi 58

84 | Tuthécothé chuyén _ .| Suv rdiloan cia hé | 5.8

s Xem xét khong thda dang cla gidi ph3u vé& | thdng co xwong
85 Céc hoat dong Kp fai ban tay/canh tay ho&c ban chan/chan troeng M8t méi 5.8
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didu trong ¢t ndy cling tham chidu theo bang dé.

Bang 2 (két thuc)

STT® | Nguyén nhan cho|'Vi du vé cic tinh hubng nguy hiém va| Hiu quad c6 thé| Diéu khoan
cac mbi nguy hiém | cac ving nguy hiém & may mai xdy ra tong (ng
vad céc tinh hudéng "07!? tiéu
nguy hiém chudn nay

86 | Tam nhin, anh sang | Anh hwdng clia G chinh xac va kha nang [ Mét moi 5.8
cuc bo phan doan clra/cho cac hoat ddng bang tay 4 ;

trong khi van chuyf:n va can chinh chi tiét E::cn}f"\;lrrgl::ﬁhfhr?
gia cong va ‘sén pham vat liéu mai dien) 1a hau qu i
trong khi lép/thao, cai dat, thay doi san|cla 16 do can
phdm vat lidu mai va bao dudng ngudi

tai cac vi tri Mp/thao va thay cac san pham

vét ligu mai

9 Mé6i nguy hiém lién quan dén mél trirdng trong dé méy dugc s& dung

L3i do con ngudi Sty dyng sai myc dich c6 thé thiy trede mét
céch hgp ly,
Van hanh khong ding may (thao tac béng
tay) 526
Van chuyén va chinh dat khong thich hop | Tt ca cac mbinguy | 7.2.4
chi tiét gia céng va san phdm vat ligu mai hiém ligt k& & trén 7214
Thiét ké khdng @i khong gian 1am viéc I
valhogc qua trinh gia cong
Xem xét khéng théa dang cda gidi phiu v&
ban tay/canh tay hodc ban chan/chan
L&p d&t khéng ding
10 Két hgp cua cac mbi nguy hiém
10.1 | LGi ngudn dign Roi hodc ving ra cta cac bé phan may 59
dang chuyén dong hodc chi tiét gia cong Nahidn 511
hoéc dung cy d& ga lap hoac cac manh v& 9 =
cua ching Xeé
L&i clia diéu khién dirng doi véi cac bd phan | Va dap
I dang chuyén déng cit

10.2 | Sy phuc hdi cla| Cac chuyén déng khong dugc diéu khién Cét aint 59
ngudn nang lugng sau | (gdm ca thay ddi vé toc do) 5.10
mot gian doan Khéi dong khong theo dir dinh/khéng mong Loi vao T

muén Méc ket
10.3 {L8i hé thdng didu | Rei ho3c vang ra clia c4c bd phan may| Gam vao
khién dang chuyén déng hodc chi tiét gia cong Dam th

hodc dung cu da g4 [ap s
L3i ctia didu khidn dirng déi véi céc bo phan | Mai xat 59
dang chuyén dong Tray da 10
Céc chuyén dong khong dugc didu khidn 5.12
(gdm ca thay dbi vé téc do)
Khoi dong khong theo dir dinh/khong mong
muén
Cac sy ¢b nguy hiém khac do thiét ké 16i
hodc thiét ké kém hé théng digu khign
Bién ddi cla téc do dung cu (trong khi cai
dat)

3 Bang 2 dé c4p cac mdi nguy hiém cy thé cho cac may mai tr Bang B.1 trong ISO 12100:2010, Phy lyc B. S6 thi» ty cac
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5 Yéu cau valhoic cac bién phap an toan
5.1 Yéu ciu chung

5.1.1 Téng quan

May mai phai tuan theo cac yéu cdu va/hodc céc bién phap an toan clia Didu 5 nay. Dbi voi cac mbi
nguy hiém khong dwoc G cp trong tisu chudn nay, may mai phai dwoc thiét k& phi hop voi cac
nguyén tic coa ISO 12100:2010, Didu 4 va 6.1,

Déi voi heding dn c6 lién quan t6i vige gidm rli ro théng qua thiét ké, xem 1SO 12100:2010, 6.2; dbi
véi c4c bién phap bao vé an toan, xem ISO 12100:2010, 6.3,

Ngudi thiét ké phai xét dén cac mdi nguy hiém co thé xay ra trong subt tudi tho clia may ddi véi nguoi
van hanh va nhi¥rng ngudi khac phai tiép c&n vao ving nguy hiém trong cac trieéng hop chi dinh st
dung, bao gdm ¢ viéc s dung sai muc dich cé thé théy trudc mdt cach hop Iy (xem 1SO 12100:2010,
3.23 va 3.24). Phai xem xét cac mbi nguy hiém dbi véi ca hoat dong gia cong valhoac cac hoat dong
doi hoi st can thiép clia nguedi van hanh va/hodc nhirng nguwdi khac (vi du nhw cai dat, lam sach, bao
dwdng va stra chira). Phép phan tich hdng hoc clta cac bd phan may, bao gdm hdng héc trong hé
théng diéu khién, 14 mot phan ctia viéc danh gia rli ro va hwong dan vé van dé nay duoc duwa ra trong
TCVN 7384-1 (ISO 13849-1). Vi vdy, cac yéu céu dd tin cdy dbi voi cac chirc nang an foan dugc dinh
nghia 1& mirc d&c tinh (PL), phii hop v&i TCVN 7384-1 (ISO 13849-1) (xem 5.12 b).

Tét c& cac yéu cu va/hoac cac bién phap bao vé dwa ra trong Didu 5 nay d& ap dung cho tat ca cac
nhém may mai, irir tredng hop c6 vién dan cy thé.

5.1.2 Cac yéu cau ddi véi cac bd phan bao vé cho tit ca cac nhém may mai

5.1.2.1 Téng quan

Cac bd phan bao vé& phai phii hop véi ISO 14120. Cac hé thng cb dinh ciia cac bd phan bdo vé cb
dinh phai van duoc gan voi cac bo phan bao vé hodc véi may khi g& bo cac bd phan bdo vé. Yéu cau
nay khong nhét thiét 4p dung cho cac bd phén bao vé cd dinh, vi dy nhw bd phéan bao vé chi phai g& bd
khi may duoc thay méi hoan toan, khi cac stra chita md réng nhidu hon 1a can thiét hodc khi may dugc
théo ra Gé chuyén sang vi trf khac.

5.1.2.2 Vi tri va an toan
Theo cac yéu ciu sau:

a) Chidu cao va vi tri: ndu cac bd phéan bao vé dwoc Iap trén san (vi dy hang rao bao quanh) thi ching
phai duge cb dinh mot cach vitng chéc va co chidu cao téi thidu Ia 1,4 m. Khodng cach dén viing
nguy hiém phai phii hop véi 1ISO 13857:2008, Bang 2. B4t ky khe her giva day bd phan bdo vé va
san khong dwec veret qua 180 mm.

b) Bé bao vé cac bd truydn dong, tiép can dén cac bo truydn ddng cdng sudt co khi (vi du xich va dia
xich, cac banh réng, tryc vit me, vit me dan tién va vit me dai 6¢ bi, ...) phdi dwee ngdn chan, nhy
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bang str dung cic bd phan bao vé ¢b dinh hosc bang thiét ké, sao cho khu vire nguy hiém 12 khong
thé tiép can duoc.

Néu doi hdi phai tiép can @én cac bd phan nay trong qua trinh van hanh binh thudng may, thi phai
cé cac bd phan baoc vé di ddng dwoc khoa lign dong (xem c)).

CHU THICH: Cac bd phan bao v& di ddng dugc khoa lign Gong khdng phai lic nao cing cin thiét déi voi cac
may nhém 1va 2.

¢) Khoéa lién dong cia cac b phan bdo vé

1) Céc bd phén bao vé di dong duwgc phai dwgce khoa lién dong voi chdt bdo vé hodc khong cén t¢i
chét bao v& phir hgp v&i ISO 14119 nhim ngan chan viéc tiép can dén céac chuyén dong nguy
hiém clia may. Viéc lya chon cac thiét bi khoa lién dong phai phi hop véi ISO 14119:1998,
Piéu 7;

2) Khi xuét hién 16i clia thiét bi khda lién dong, nhw chirc nang va/hodc cac bb tri, phai dan dén két
qud dirng loai 1 cia may phu hop véi IEC 60204-1:2009, 9.2.2;

3) Ddivéi cac yéu cau co lién quan t&i chire nang an toan cla cac thiét bj khéa lién dong gén trén
cac bd phan bao vé di dong duwgc, xem 5.12 b) 1).

5.2 Cac yéu cau riéng xuét phat tir cac méi nguy hiém co khi dwoc nhan biét trong Bang 2, sb
thiv tw 1.1 - 1.4, 1.6 va 1.7

5.2.1 Nhém may 1, cac may mai diéu khién bing tay khéng cé céc truc dwgc van hanh bing
néng lwong va khong co diéu khién sé

Theo céc yéu cau sau:

a) Cac may phai dugc trang bi bién phap ngin nglva tiép xuc khong theo dy dinh v&i san pham vat
litu mai. Toan bd san pham vat liéu mai phai duwoc che chén bao vé trir phin cén thiét dé ho ra dé

lam viéc.
Y&u cdu nay thwdng dwoc dap (ng bdi bd phan bdo vé san phdm vat liéu mai phd hop voi 5.13.2.1.

b) Trong trrdng hop viéc dinh vi thd co diéu khién bang cong suat, tbc d6 clia cac truc Ién nhét phai
13 2 m/min. Didu khién cac chuyén dong phai dwoc tac dong bang mat thiét bj gitr-dé chay (xem
5.12 b) 2)) hoac bing mét num xoay dién t& (xem 5.12 b) 3)).

c) Ddi véi lap va thao hoac do ldng, phai cé dung cyu bd sung hodc thye hién cac bién phap phong
nglra d& ngan chan tiép xc véi san phdm vat liéu mai dang quay, trir ddi véi cac may ma chi tiét
gia ¢dng duoc din hirdng bing tay. Viéc nay cé thé bao gdm mét hodc nhidu bién phap sau:

1) Dirng chuyén ddng quay clia san phdm vat liéu mai;
2) Trang bj cac bg phén bao vé an toan;

3) Dinh vi tri san pham vat liéu mai sao cho n6 khdng thé bj cham t&i bdi ngudi van hanh (vé cac
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khoang cach an toan, khodng cach gitka sdn pham vat lidu mai va chi tiét gia cong it nhat 1a
200 mm).

CHU THICH: Sai léch so v&i ISO 13857 do khu virc gia céng nhd.

d) Céc may mai ct dirt dbi vai ct dit dan hudng co khi phi hop véi Bang 1, s6 thiy ty 1.3 phai ¢6
cac bién phap dé& dam bdo rang banh mai cét dirt ty dong chuyén dong quay lai vi tri ban dau cla
n6 sau khi st dung. N6 phai & nguyén vi tri 6 va duwoc che chén bdo vé mét cach tw déng chéng
lai s tiép xuc cho dén khi banh mai cit dit §a dirng han.

e) Cac may mai khung xoay va cAdc may mai cdt dirt khung xoay phii hop v&i Bang 1, sb thiy tw 1.4
phai dugc trang bi mot ddi trong can bang didu chinh dugc sao cho y mai chuyén Gong ra xa khoi
chi tiét gia cong sau khi nha can didu khién.

f) O cac may mai khung xoay dung d& mai dan huwéng béng tay, u mai chi co thé xoay dugc goc dén
45° ké tiv truc thang dirng vé hai phia (xem Hirh 6).

g) @ cac may mai cit dirt khung xoay ding dé cét dirt din hwdng bang tay, u mai chi co thé xoay
duoc goc dén 60° k& tir tryc thang dirng vé hai phia (xem Hinh 7).

CHU THiCH

1 dbéng cor

2 co cdu treo

3 b phan bdo v&
4 truc xoay

5 banh mai
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CHU THICH

1 ddng co

2 co clu treo

3 bd phén bao vé

4 truc xoay

5 banh mai ct dirt

Hinh 7 - May mai cit dit khung xoay

h) Céc may mai kiéu bang hodc kiéu bé d& phu hop v&i Bang 1, sb thi ty 1.1 va 1.2 phai cd mét tim

che trong suét diing cho viéc bao vé mét va dac biét 1a cac mét clia ngwdi van hanh chéng lai cac
hat mai nho va cac tia lira mai.

Céac tdm che nay phai co do bén du chiu va dap va mai xwéc sao cho ching khong bi v hodc bi
nizt trong trvéng hep bi tai va dap, nhw trong khi van chuyén cac chi tiét gia cong, va sao cho su
mai xwréc bé mit gay ra bdi hat d& mai bi ban ra va cac tia Ilra mai duoc giam thiéu. Vi du vé loai
vat liéu 1am tdm che thich hop 1a polycarbonate.

T&m che phai didu chinh duoc va cb kich thudc di d& sao cho ngwdi van hanh & trong cac vi tri
lam viéc binh thwéng chi cé thé quan sat nguyén cong mai théng qua tdm che nay. Tam che khdng
dwoc gay can tré viéc dan huwéng va kep cac chi tiét gia cong.

Céc kich thieére thi thidu clia tAm che duoc cho trong A.3.4.

&' nhém may mai 1, viéc khdi dong khong theo di dinh clia tryc chinh banh mai va, néu 6, clia
truc ding @é dinh vj thd phai dwgc ngdn ngira phi hop véi TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000),
Pidu 6.

Truc chinh banh mai c6 thd dugc van hanh néu mot bd phan bao vé san phdm véat liéu mai phu
hop voi 5.13.2.1 dwoc trang bi va téc 36 chu vi clia san pham vat liéu mai b gidi han dén cac gia
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tri v = 50 m/s. B&i voi viec gisdm sat téc do truc chinh dwoc lam gidm clia tryc chinh banh mai, xem
5.12 b} 5). Chuyén ddng quay cla truc chinh chi dugc kich hoat bing tay bdi mét thiét bi didu
khién (nhu mét nat khéi dong) cung cép cho muc dich d6 (xem 5.12 b) 14)).

5.2.2 Nhém may 2, cac may mai diéu khién bing tay vé&i cac truc dwoc van hanh bing ning
lwong va, néu thich hop, véi kha nang didu khién sé han ché

Theo cac yéu clu sau:

a) Bdo vé chong lai tiép xtc vo&i cac sdn pham Vit lidu mai
Céac may phai dwoc trang bj bién phap ngin ngira tiép xuc khéng theo dir dinh véi sén pham vat
ligu mai. Toan bd san pham vat liéu mai phai dwgc che chin bao vé triy phan can thiét aé hé ra g8
lam viéc.

Yéu cau ndy thwong dwoc dap (ng béi bd phan bao vé san phdm vat lisu mai phi hop voi
5.13.2.1.
b) Tiép can vao khu vic gia cong
May mai nhém 2 — trlr ddi v&i cac may cdng cu véi cc kich thuée chi tiét gia cong < 300 mm — phai
duoc trang bi cac b phan bao vé ¢b dinh varhodc di dong dwoc & phia sau va c4c bén clia khu
vyc gia cong ngan ngira tiép can vao cac khu vigc nguy hiém, bao gém ca diém gia cong, va si
vang ra ctia chét Iong gia cong kim loai tir khu vuc gia cong. Phai tuan theo cac khoang cach i
thidu quy dinh trong ISO 13857.

¢) Viéc cham téi cac diém méc ket va vrdng méc tai cac bo phan dang quay trong khu vie gia cong,
nhw tai cac mam cap, chi tiét gia cong, phai dwoc ngan ngira bing cac bé phan bao vé ¢b dinh
valhoac di dong dwgrce.

d) Céc diém xé va nghién bén ngoai khu virc gia cong, nhu & gilra ban may chuyén dong tinh tién qua
lai va cac bd phan may tinh tai (gbm ca cac ti dién) va tai cac cong tac chuyén déng qua lai (nhw
trén cac may mai phang) phai dwoc ngan ngira bang thiét ké hodc duoc che chan bao vé an toan.

e) Ddi véi cac can thiép béng tay, nhw thao va Iap hoic do lwong, dung cu bd sung hodc cac bién
phap phéng ngira phai dwoc cung cap hodc thue hién dé ngan ngira sy tiép xic véi san pham vat
lidu mai dang quay. Viéc ndy ¢6 thé bao gbm mét hodc nhidu ndi dung sau:

1) Drng chuyén dong quay clia san phdm vat ligu mai;
2) Trang bj cac b phan bao vé an toan ty dong;
3) Binh vj tri san pham vat lidu mai sao cho né khéng thd bj cham t&i bdi nguwedi van hanh (va cac

khoang cach an toan, khodng cach gitra san phadm vat liéu mai va chi tiét gia cdng it nhét 1a
200 mm),

CHU THICH: Sai léch so voi ISO 13857 do khu vire gia cong nho.

f) Ché dd van hanh an toan
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Chi cho phép ché d6 MSO 0 phu hop véi 5.2.7.2. Sai khac so v&i 5.2.7.2 ¢), tbc dd truc dugc lam
giam clia chuyén dong tinh tién qua lai doc theo ban may c6 thé t6i da bing 25 mimin & cac may
mai phang, néu chi tdn tai duy nhat mot méi nguy hiém danh Ikra.

g) Méi nguy hiém clia viéc bi by vao, mac ket va va dap do chuyén dong quay clia cac tay quay bdi
ngudn cong suat phai duoc ngan ngira, vi du bing sy thoat ra tw ddng hoac béng sir dung cac tay
quay d3c tron (khong cd cac nan hoa) véi cac chét hosic 16 xo dé chdt vi tri an toan,

5.2.3 Nhém may 3, cdc may mai diéu khién sb
5.2.3.1 Tiép can vao khu virc gia cong

Phai trang bi cac bo phén bao vé @& giam nhe céc ri ro dwoc ligt ké & Bang 2 (vurdng méc, nghién, xé,
v.v) béing viéc ngan nglra tiép can vao cac bd phan nguy hiém clia may. Hwéng dan chung dé chon lua
cac bd phan bao vé an todn, & do cac mdi nguy hiém tlr cac bd phan dang chuyén dong khdng thé
tranh dwgc bang thiét ké dwoc cho trong ISO 12100:2010, 6.3.2, 6.3.3. B4 véi cac tinh chét clia cac bo
phén bdo vé dé giam thiéu mdi nguy hiém cla viéc vang ra, xem 5.13.

5.2.3.2 Yéu ciu riéng dodi véi cac bo phan bao vé
Cé4c yéu céu riéng dbi v&i cac bd phan bao vé cho cac may nhom 3 nhw sau:
a) Khéa lién ddng cla cac bo phén bao vé

1) T4t ca cac bd phan bdo vé ma qua né tiép c&n thwdng xuyén vao chuyén dong nguy hiém duwoc
yéu céu trong khi vén hanh phai duoc thiét ké 1a cac bé phan bao vé di dong dwoc khoa fién
dong (cting xem 5.1.2.2 ¢)). Viéc m& mdt b phan bao vé di dong duoc hosic sy Kich hoat mot
thiét bi bdo vé phai gay ra cac chuyén dong nguy hiém dé& divng lai va chuyén dong thém niva sé
dugc ngdn chdn (xem TCVN 7300 (ISO 14118)). Néu cac bd phan bdo vé di dong duwgc dua ra
tiép can vao khu vyc gia cong va cac mbi nguy hiém bdi cac chuyén dong di kém theo phat
sinh, ching phai dugc trang bi bd sung khoa lién dong. Phai tinh dén cac bién phap dé giam
thiu st tht bai c6 thé xay ra clia thiét bj khéa lién ddng (xem ISO 14119:1998, c4c Didu 5 va
Didu 7).

2) Khi ngudi ¢6 thé tiép can toan bd co thé hodc cb thé van & trong khu vie nguy hiém ma nguoi
van hanh khdng nhin thdy, phai trang bj bién phap dé ngan chan khdi déng lai, nhu dung cu bao
v& cam bién sy co mat hodc sw ngdn chan déng kin clra bang cac chia khoa lign két.

CHU THICH: Chia khéa fién két 14 mét thiét bi khéa lien ddng cho phép md clra sau khi kich hoat chir¢ ndng
dirng d6i véi cac chuyén ddng nguy hidm béng chia khoa cia né.

b) Céac bd phan bao v& dugc van hanh béng nang leong
1) Phai &p dung céc yéu cdu ciia 5.2.3.2 a).
2) Néu céc bd phan bao vé van hanh bang cdng suét cho ngudi van hanh tiép can dugc trang bi,
thi ching phai phi hgp véi I1ISO 12100:2010, 6.3.3.2.6 va phai dwgce trang bj mot thiét bj bao vé

31



TCVN 12171:2017

3)

4)

5)

6)

dé tranh cac méi nguy hiém xé va nghién & canh phia trwde. Néu cac canh cam bién 4p suét
dugc trang bi, ching phai duoc 13p trén chidu dai tdng cda canh phia treéc hodc dén mét do
cao 2,50 m so voi san hodc bé, néu chidu cao ctia bd phan bao vé I6n hon 2,50 m. Canh cam
bién &p suét phai phi hop véi ISO 13856-2. Chikc ndng an toan ciia bd phan bdo vé phai tuan
theo 5.12 b) 9).

Lwc dé ngan can clra d6ng lai khong dwoc veot qua 75 N va ddng nang clia bd phan bao vé
khéng duoc vuot qua 4 J, Khi bd phan bdo vé& dwoc Iap cung véi mét thiét bj bao vé ma né ty
d%ng kich hoat viéc mé lai clia bd phan bao v&, luc nay t6i da co thé bang 150 N va dong ning
t6i da béng 10 J (xem ISO 14120:2002, 5.2.5.2). C4c yéu ciu nay chi 4p dung v6i gia thiét réng
c4c canh phia tredc co mot bé rong t6i thidu bang 8 mm va ring khong xay ra chuyén dong xé.
Tai canh bén ndm gitra bd phan bdo vé di ddng dugc va vd may, bé rong khe hd khong duwoc
vuot qua 4 mm.

Néu cac yéu cdu cla b) 2 va b) 3) khong thé dap (ng thi phai c6 thiét bi bdo vé vi tri ¢b dinh
khac, vi du nhu mot thiét bi diéu khién bang hai tay.

Khéng thé kh&i dong duoc chuyén dong clia may cho dén khi bd phan bao vé dwgc dong hoan
toan. Viéc déng bd phan bao vé cé thé dwoc sz dung 1am mat 1énh khdi dong cho may, khi hé
théng bd phan bao vé dap (rng cac yéu cdu ctia ISO 12100:2010, 6.3.3.2.5.

Cac yéu cdu nay chi phadi ap dung cho cac bd phan bdo vé nhw da dinh nghia trong
SO 12100:2010, 3.27.

5.2.3.3 Yéu cau riéng bd sung

Céc yéu ciu riéng bd sung cho cac may nhom 3 nhw sau:

a) Tiép can vao khu vyc gia cong la dugc phép theo cac yéu cu & 5.2.7 dbi véi cac ché @b van hanh
may.

b) Céc bd phan bao vé cling phai duwgc thiét ké dé chira va/hodc ngan chan sy phoi ra tredc céc
manh v& mai, cAc chat Idng va cac bd phan cé thé bi véng ra (cling xem 5.13 va 5.15 b)).

c) Bdo vé tiép xic

Dai véi cée can thigp béng tay trong ché d6 MSO 1 nhw thao va 13p hodc do leong, dung cu bd
sung ho#c c4c bién phap phong nglra phai dugce cung cp hodc thyc hién dé ngan ngira sy tiép

x{c véi san pham vat liéu mai dang quay. Viéc nay ¢6 thé bao gdm ndi dung sau:

1) Dirng chuyén dong quay clia san pham vét ligu mai;

2) Trang bi mdt bd phan bdo vé an toan ty dong;

3) Pinh vj tri san pham vat liéu mai sao cho né khdng thé bi cham t&i bdi ngedi van hanh (vé& cac

khodng cach an toan xem trong ISO 13857).

d) Ché @6 van hanh an toan
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MSO 1 va MSO 2 1a bét budc dbi voi nhém may nay. MSO 0, MSO 3 va MSO bdo dudng la tiy

chon.
e) Dbivei ché 4o MSO 0, phai 4p dung cac yéu céu cho cac may nhom 2 (xem 5.2.2).
5.2.4 Thiét bi kep dung cu

Céc thiét bi kep dung cu phai duoc thiét ké sao cho khéng ty ndi 16ng Iwc kep chat trong khi gia cong
bao gdm ca tang tdc va giam téc.

Di véi cac phwong phap kep chit cac san phdm vat liéu mai va cac yéu cau an toan cho céc thiét bi
kep dyng cuy, xem Phu luc D va Phuy luc E.

5.2.5 Kep chi tiét gia cong
5.2.5.1 Quy dinh chung

Céac may mai phai dugc trang bj cac thiét bi kep chat, gite hodc din hudng cac chi tiét gia cong dé ngan
ngtra chling khdng chuyén ddng nguwoc lai. Viec md va dong cac thiét bi kep chi tiét gia cong ding dé
thay chi tiét gia cong béng tay c6 thé thic hién & tit ca cac ché do van hanh an toan.

5252 Gia d® chi tiét gia cong

a) Cac may mai khong co thiét bi kep chi tiét gia cong (so sanh Bang 1, sb thir ty 1.1 va 1.2) phai
dworc trang bi cac gia d& chi tiét gia cong 6 kha néing diéu tiét mot cach an toan cac luc sinh ra.

b) Céc gia do chi tiét gia cong phai diéu chinh dugc dbi voi sy mai mon cla san phdm vt liéu mai
sao cho khoang cach gira san phdm vat liéu mai va gia do& chi tiét gia cong sé& khong vuot qua
2 mm. N6 it nhét phai c6 ciing bé rong v&i san pham vat lidu mai ma theo do dé thiét ké may mai va
n6 phai 14 két cdu chéc chdn va duoc gdn mot cach vikng chac vao may mai.

5.2.5.3 Thiét bi kep chi tiét gia cong van hanh bing ning lvong

a) Cac may mai cé céc thiét bi kep van hanh bang nang lwong phai dwoc trang b sao cho trong
trudrng hep cac ton that nang lvong kep hodic néu lwc khéi dong cha thiét b kep gidm xubng dwdi
mot gia tri toi thiu cai dat trwére, thi qua trinh gia cdng dwgc ngan chan hodc divng may loai 1 phu
hop voi IEC 60204-1 phai dwoc kich hoat. D&i véi cac thiét bi kep chi tiét gia cong dang quay, sv
quay cua truc chinh kep gia cng v&n hanh bang ning lvgng khong ¢é hodc ¢6 ke khdi dong giam
dugc cho phép dé dinh vi chi tiét gia cong trong cac tredng hop ngoai 1é, néu khong ¢6 mbi nguy
hiém gay ra bdi sy véng ra cla chi tiét gia cong. Tc d6 tryc chinh gidm bét clia truc chinh kep gia
cong déi véi ché do van hanh lién quan khong dugc vuot gua.

b) Hiéu qua cla chir¢c nang khdi déng phai dugc giam sat, vi du nhu gidm sét ap lyec kep valhodc
hanh trinh kep (xem 5.12 b) 7)).

c) O cac thiét bj kep chi tiét gia cdng dang quay, viéc mé thiét bj kep khong thé thyc higén duge véi
truc chinh kep gia cong dang quay (xem 5.12 b) 7)).
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d) Dai voi viéc Iap bang tay, phai tranh tdn thuong clia cac ngon tay trong qua trinh van hanh thiét bi
kep [cai 3&t trwere hanh trinh mé kep tdi da < 4 mm (xem SO 13857)).

e) Céc thiét bj kep chi tiét gia cong dang quay phai dwoc ghi nhén rd rang véi tbe 46 cho phép toi da
clia ching.

f) Tinh trang clia thiét bi kep phai duoc bao higu cho ngudi van hanh.

Trong tredng hop ¢6 I18i hdng hodc gian doan cda nang Ivgng kep, chirc ning kep phai gitr dwoc hodc
thiét ké clia méay mai hodc bd phan bao vé phai dam bao rang khéng bd phan nao c6 thé bj vang ra.
5.2.6 Céc truc thing dirng hodc nghigéng dwdi tic dung ciia trong lyc

Phai dua ra cac bién phap dé ngan ngira chuyén dong nguy hiém clia cac truc thdng ding hodc
nghiéng dudi tac dung clia trong Iyc (vi du hé thdng phanh). Béi véi cac yéu chu fién quan dén kiém
soat chirc nang an toan cho viéc phong ngira sw roi xudng khong mong mudn ctia cac truc thing dieng
hogc nghiéng, xem 5.12 b) 13).

5.2.7 Cac ché dd van hanh may
5.2.7.1 Lwa chon ché dé

a) Cac ché do van hanh an toan [a bét budc hodc tily chon ddi voi may mai cu thé dwoc cho trong
5.2.2f)va 5.2.3.3 d).

b) Bé lva chon mot ché do

1) Viéc chon mét ché dd van hanh an toan phai la bang cong tac nit bAm, ma truy cap hodc bang
phuong tién bao dam twong ty khac va chi dugc cho phép tir phia ngoai khu vuc gia cong. Ché
d6 da chon phai nhin thdy duwgc mot cach dé dang (nhw bang sw hién thi hosc bang vi tri clia
cbng tac lya chon). Viéc chon mat ché do khang dwroc kich hoat mét tinh huéng nguy hiém. Néu
st dung mdt cong tic lwa chon ché dé co thé khoa dwgc thi ndé phdi phi hgp voi
ISO 12100:2010, 6.2.11.10 va IEC 60204-1:2009, 9.2.3.

2) Co cdu lra chon ché do va cac sép xép hé théng didu khién lién quan phai ddm bao réng chi
mot ché 49 duge chon va dwoc thuc hién chirc nang & bét ky mot thoi diém nao. Déi véi cac
yéu cdu vé chirc nang an toan cho lya chon ché dg, xem 5.12 b) 10).

3) Dbi véi vigc lra chon ché do MSO 3 (xem 5.2.7.5), mdt co céu tach riéng 1a cin thiét, nd phai
dap teng c4c yéu chu & 1) va 2).

5.2.7.2 MSO 0: Ché d6 bing tay

Khi ché d6 MSO 0 dwoce chon va cac bd phan bao vé di ddng dwoc dwoc mdé ra hodc khi may khong
yéu cdu c&c bd phan bao vé chdng lai cac mdi nguy hidm co khi nhw quy dinh trong 5.2, thi 4p dyng
c4c yéu chu sau:

a) Tryc chinh banh mai cd thé dwge van hanh néu mét bd phan bdo vé san phdm vat liéu mai phi hop
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voi 5.13.2.1 dwoc cung cAp va van tbc dai clia san pham vat ligu mai dwoc gidi han dén gia tri
v S 50 m/fs. DI voi giam sat tée @6 gidm bét clia truc chinh banh mai, xem 5.12 b) 5). Chuyén déng
quay ciia truc chinh chi dwoe kich hoat bang tay bing mét co cdu diéu khién (nhw mot nit bam
khoi dong) diing cho muc dich dé (xem 5.12 b} 14));

Chuyén déng chay dao gitra san pham vat liéu mai va chi tiét gia cong phai tac dong bang tay. Toi
da 2 chuyén ddng truc ciing co thé dwoc didu khién sé, c6 thé dwgc kich hoat déng théi bang mot
nat bam khéi ddng (xem 5.12 b) 14)) trong khi truc chinh banh mai dang quay. Cac chuyén déng
vao dao clia tat ca cac truc khac c6 thé duoc tac dong béng tay bing cac tay quay, van hanh bang
ning lwong bang cac nlim xoay dién tl (xem 5.12 b) 3)) hodc béing cac thiét bi gir-dé-chay (xem
5.12b) 2));

Cac truc phai chuyén dong & toc g gidm bét nhu sau (xem 5.12 b) 6)):
1) Téi da 2 m/min,
2) Téida 5 m/min @i v&i hanh trinh I&n hon 1 m cho dén 5 m, va

3) Téi da 10 m/min d6i v&i hanh trinh I&n hon 5 m két hop véi mét thiét bi bdo vé (vi dy nhw mot
thiét bi didu khién hai tay hodc mot tim dém nhay ap) dam bao ngudi van hanh dang ding & vj
tri an toan;

Van tdc dai clia tryc chinh kep gia cong phai dwoc gidi han dén gia trj t6i da la 0,7 m/s dbi véi cac
thiét bi kep hodc cac chi tiét gia cong cé dwérng kinh 1én dén 500 mm. B6i v&i cac dwing kinh Ién
hon, vigc gidi han van téc dai dén gia trj toi da 1a 1,3 m/s phai dugc ap dung, nhung khong ion hon
50 min” & tdc 4o giam bot. Pdi voi viec giam sat téc do gidm bot clia truc chinh kep gia cong, xem
5.12 b) 5).

CHU THICH: Cac gia tri dbi v&i tdc @9 giam bt clia lwgng chay dao, quay va dai cho trong a), ¢) va d) 14 céc gia

tri tdi da. Trong khudn kho clia viéc danh gia ri ro, ching dugc gidm bét phi hop véi tinh trang nguy hiém cy thé

clia may, néu thich hop.

5.2.7.3 MSO 1: Ché dé tw dong

Khi ché 9 MSO 1 dwoc chon va cac bd phén bdo vé di ddng dwgce dwge mé ra, thi ap dung cac yéu
cau sau:

a)

Khéng co chuyén dong clia céc chi tiét may phai ¢6 thd thuc hién duoc, va tit ca céc truc va cac

tryc chinh phdi dirng an toan (xem 5.12 b) 12)) hodc dirng van hanh an toan (xem 5.12 b) 11)).

Ngoai trir cac chuyén déng sau:

1) D& kep chi tiét gia cong béng tay, xem 5.2.5.

2) Chuyén dong quay ctia (c4c) truc chinh mang phdi phai dugc diéu khién bang didu khién gitr-
dé-chay [xem 5.12 b) 2)] va khdng dugc vrot qua 5 min™ va van tde dai khéng dugc vuot qua

5 mimin ddi véi thiét bi kep gia cong tidu chuén Ién nhat d5 md ta trong hwdng dan s dung.
Téc do giam bét phai dwgc giam sat [xem 5.12 b) 5)).
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3) Truc chinh banh mai c6 thé duge van hanh, véi didu kien 12

- Van tbc dai cla cac san phdm vat lidu mai phai duoc gidi han dén gia tri v < 50 m/s, & db cac
yéu cau cla 5.2.3.3 c) (bdo v& tiép xuc) va 5.13.2.1 (bd phén bao vé san pham vat liéu mai)
duec dap (ng, hojc

- Van t6c dai cha cac san phdm vat lidu mai phai dwoc gici han dén gia tri v < 16 mis, & d6 bd
phan bdo vé san phdm vat fiéu mai theo 5.13.2.1 khéng dwge trang bi va cac yéu cdu cla
5.2.3.3 ¢) khong @ap (rng.

Déi véi viec giam sét tbc do gidm bt cha truc chinh banh mai, xem 5.12 b) 5).

CHU THICH: béi voi viéc lam sach biing tay cac chd manh v clia san pham vat liéu mai bing da stra, yéu
cau ddi véi bdo va tiép xdc c6 thé duogc dap Gng bang cach st dung trang bi bao vé ca nhan 13 dbi twong cho
két qua clia danh gia rti ro, néu thich hop (xem Didu 7).

Khi ché d& MSO 1 dugc chon va cac bd phan bdo vé di ddng dwoc dong lai, tit ca cac chuyén dong da
14p trinh cUa cac chi tiét may 1a co thé thuc hién dugc va may chi degce khdi dong hodc khéi dong lai
bang sw kich hoat ctia thiét bj khdi dong. Sw giam sat téc do cho phép ti da clia truc chinh banh mai
phai fa chii dong (xem 5.12 b) 5)); (ngoai trir: mdto khong ddng b6 van hanh bang dién lwoi).

5.2.7.4 MSO 2: Ché d6 cai dat
Ché dd van hanh nay khéng dw dinh dung cho gia c¢bng.

Khi ché a9 MSO 2 dwoc chon va cac bd phan bao vé di ddng duoc dwgc mé ra, thi ap dung cac yéu
clu sau:

a) Tryc chinh banh mai co thé dwec van hanh bang st dung mot thiét bj khdi dong, voi didu kign 1a

- Van téc dai clia cac san pham vat liéu mai phai dugc giei han dén gia tri v < 50 m/s, & 6 cac
yéu cdu clia 5.2.3.3 ¢) (bdo vé tiép xiic) va 5.13.2,1 (bd phan bado vé san phdm vat liéu mai)
duoc dap irng, hodc

- Van ¢ dai cla cac san phdm vat liéu mai phai dwoc gioi han dén gia tri v < 16 m/s, & d6 bd
phén bao vé san pham vat lidu mai theo 5.13.2.1 khdng dwgce trang bi va cac yéu clu clia
5.2.3.3 ¢) khong dap tng.

Déi v&i vigc giam sat tbe do gidm bét clia truc chinh banh mai, xem 5.12 b) 5).
b) Cac truc phai chuyén dong & mot the do gidm bét nhw sau (xem 5.12 b) 6)):
1)} Téi da 2 m/min;
2) Téida 5 m/min d6i véi hanh trinh tén hon 1 m cho dén 5 m;

3) Téi da 10 m/min @6i véi hanh trinh Ién hon 5 m két hop véi mot thiét bj bao vé (vi du nhw mat
thiét bj didu khidn hai tay hodc mét tdm dém nhay 4p) @am bao nguwdi van hanh dang dirmg & vi
trf an toan.
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Viéc didu khién cac chuyén dong phai dwoc tac ddng bang mét thiét bi git-dé-chay (xem 5.12 b 2))
hogc bang mdt nim xoay.dién & (xem 5.12 b) 3)).

Péi v&i thiét bi gitr-d&-chay hodc nim xoay dién tir, PL, thap hon so v&i da quy dinh trong 5.12 b) 1a
du, néu c6 mdt co hdi hién thue tranh dwoc méi nguy hidm. Viec ndy c6 thé dwoc gia thiét, néu tée
d6 giam bét cla cac tryc bj gidi han dén mét gia tri thdp hon 0,5 m/min (xem 5.12 b) 6)).

Viéc gi¢i han téc d6 clia truc chinh kep gia cong van hanh béng nang lweng dén gi tri n < 50 min™
nhung khong Ién hon 1,3 m/s, dwgc do tai dudng kinh cla thiét bi kep hoac, néu duong kinh chi
tiét gia cong Ion hon, thi do tai dwdng kinh chi tiét gia cong In nhét. DI véi viée giam sat toc do
giam bét clia truc chinh kep gia cong, xem 5.12 b) 5). Viéc diéu khién chuyén dong phai dworc tac
dong bang mat thiét bi gitr-dé-chay (xem 5.12 b) 2)) hodc béng mdt num xoay dién t&r (xem 5.12 b)
3)) hodc bang mot nut bam khéi dong két hop véi mét co cu cho phép kich hoat (xem 5.12 b) 4)).

Thiédt b git-dé-chay cling c6 thé duoc thiét ké 1a mot cong téc dung chan hai nic voi cac 1y do vé
ecgondmi (xem 5.12 b) 2)).

Déi voi thiét bj gitr-dé-chay hodc nim xoay dién tir, PL, thdp hon so v&i da quy dinh trong 5.12 b) 13
dt, néu co mot co hdi hign thire 1a tinh khdc ligt cGia tdn thwong mong mudn la thap. Viéc nay co
thé dugrc gia thiét, néu khong ton tai cac mdi nguy hiém do méc ket, viedng méc, 16i vao, v.v.

CHU THICH: Cac gia tri ddi voi toc d6 gidm bét cla lwgng chay dao, quay va dai cho trong a) dén c) 1a cac
gi2 tri i da. Trong khudn khd cla viéc danh gia rii ro, ching duoc rit gon phil hep voi tinh trang nguy hiém
cy thé cla may, néu thich hep.

Khi tiép can dugc cho vao mét viing nguy hiém tir nhidu hon mét vi tri thong qua {cac) bd phén bao
v& di dong dwoc va mdt phan cia ving nguy hiém khong quan sét thdy dwoc tir vi tri clia nguwdi van
hanh, phai khong cho phép co chuyén ddng trir khi cac bd phan bdo vé con lai & cac ving nguy
hiém nay dong lai.

Néu may dugc trang bj cac thiét bi van chuyén dung dé thao/lap chi tiét gia cong va dung cy cit:

1) Bé cai dat thiét bi van chuyén, ap dung cac yéu cau quy dinh & b) hosc cac yéu cdu trong
ISO 10218-1:20086, 5.7.3 va 5.7.4, di I3 thiét bi van chuyén chi c6 thé Iap trinh duwgc trong it hon

ba truc;

2) Néu téc d6 céc truc khong thé vuot qua cic gidi han (vi dy trén céc tryc khi nén), khdng yéu
cau viéc giam sat tbc d6 giam bét theo 5.12 b) 6) cung v&i bd phan bao vé mé. Chuyén dong
van hanh béng nang lwong chi dwoc kich hoat dudi sy diéu khién clia mét co cu cho phép
kich hoat di kém véi mét thiét bj gitr-dé-chay dé cho phép sw chuyén déng theo tirng buére mét.
Khi yéu cdu chuyén dong lién tuc, co ciu cho phép kich hoat va thiét bj gitr-dé-chay phai & mat
khodng cach an toan so véi vi tri nguy hiém dé& gilr ca hai tay ndm ngoai vung nguy hiém (xem
ISO 13855). Bdi v cac yéu cau lién quan dén cac chirc nang an toan, vi dy didu khién gidr-dé-
chay va co cAu cho phép kich hoat, xem 5.12 b) 2) va 4). Khéng dwgc phét sinh chuyén dong
nguy hiém tr viéc khéi dong bat ky cam bién hoac thiét bi phan hdi nao;
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3) Néu sir dung robdt dé thaofidp chi tiét gia cong thi phai ap dung céc yéu ciu ctia ISO 10218-1.

Khi ché 36 MSO 2 duoc chon va cac bd phan bao vé di ddng dwoc dong lai, c6 thé thue hign tat ca cac
chuyén dong chia cac chi tiét may. Sy giam sat tdc dd cho phép i da clia truc chinh banh mai phai 14
chui déng (xem 5.12 b) 5)); (ngoai trir: méto khéng ddng bd van hanh bang dién lr&i).

5.2.7.5 MSO 3: Ché d9 tity chon dic biét diing cho st can thiép bing tay dwéi ché dé cac didu

kién van hanh bj han ché

Ché d% van hanh nay chi 1a di phong, khi tiép cn cho ngudi van hanh vao viing nguy hiém 12 tuyét abi
can thiét, va voi didu kign 13 tit ca cac bien phap an toan thich hop ap dung dwdi cac khia canh vé&
cdng nghé va c6 tinh kha thi phit hop v&i tinh trang clia k§ thuat duoc thire hién. Tiép can cho ngudi
van hanh co thé 1a tuyét dbi can thiét trong trirdng hop san xudt cac hang myc don 1é va loat san xuét
nhé vé&i d6 chinh x&c va tinh phiec tap cao. Hon niva, chay chwong trinh ty ddng voi cac bd phan bao
vé da mo 1a duoc yéu cdu ddi véi thir nghiém chuong trinh dau tién véi chi tiét gia cong phire tap va
¢céc bd tri dung cu cét.

Néu ché do MSO 3 dwoc chon va cac bd phan bao vé dwec md ra, cac yéu cau theo 5.2.7.4 (MSO 2:
ché 35 cai dat) ap dyng cho van hanh bing tay, va cac yéu cau sau ap dung dé thye hién cac chu trinh
dwec lap trinh:

a) Tryc chinh banh mai co thé dugc van hanh, véi diéu kién 1a

- Va&n téc dai clia cac san pham vat lidu mai phai dwoc gidi han dén gia tri v < 50 m/s, & d6 cac
yéu cau clia 5.2.3.3 ¢) (bdo vé tiép xtc) va 5.13.2.1 (b6 phéan bdo vé san pham vét ligu mai)
dwoc dap rng, hodc

- Van toc dai clia cac san pham vat lieu mai phai dwgc gidi han dén gia tri v < 16 m/s, & 86 bd
phan bao vé san phdm vat liéu mai theo 5.13.2.1 khong duoc trang bi va cac yéu cau cla
5.2.3.3 ¢) khéng dap &ng.

Déi v&i vigc giam sat tde 46 giam bt clia truc chinh banh mai, xem 5.12 b) 5),
b) Céc tryc phai chuyén dong & mét toc d6 giam bét nhu sau (xem 5.12 b) 8)):
1) Téi da 2 m/min;
2) Téi da 5 m/min déi véi hanh trinh Ién hon 1 m.

c) Van toc dai cda truc chinh kep gia cong phai duoc gidi han dén gia tri ti da la 0,7 m/s dbi voi cac
thiét bi kep hodc cac chi tiét gia cdng c6 dwdng kinh 1en 6&n 500 mm. D6i véi cac dudng kinh Ién
hon, viéc gidi han van téc dai dén gia trj téi da la 1,3 m/s phai dwge ap dung, nhung khéng 1&n hon
50 min™ & téc 36 giam bét. DI voi viee giam sat tbe dd giam bat cua tryc chinh kep gia cdng, xem
5.12 b} 5).

CHU THICH: Cac gi4 tri 6di v&i tde 66 gidm bot cla Iwgng chay dao, quay va dai cho trong a) dén c) la cac
gi4 tri téi da. Trong khudn khd ciia viéc danh gia rdi ro, chung dwgc rat gon phi hgp véi tinh trang nguy hiém
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cuy thé cia may, néu thich hep.
Vigc didu khién cac chuyén déng da 1ap trinh & b) va c) cé thé dugc tac dong béng mot thiét bi
gitr-dé-chay (xem 5.12 b 2)) hodc bing mét niim xoay dién tl (xem 5.12 b) 3)) hodc voi nit bam
khoi déng, mbi thiét bi G6 két hop véi mét co cdu cho phép kich hoat.
Tiép can vao viing nguy hiém duwoc sinh ra bdi cac thiét bi kep dang chuyén dong, vi du nhw cac
chéu cdp nhd ra dang quay trén mam cap, phai dwoc ngdn nglra bang cac bd phan bao vé.

Mét chu trinh chuong trinh da khdi déng phai dwoc hién thi trong subt chu trinh toan bd. Budrc tiép
theo triedre khi thire thi cling phai dwroc hién thi.

Phai dap (rng thém cac yéu cu cia 5.3 dén 5.15. Vi dy vé &p dung trong 86 co yéu chu MSO 3 duoc
cho trong Phy luc K.

Khi ché dd MSO 3 duoc chon va cac b phan bdo vé di dong dugc dong lai, co thé thuc hign duorc tét
ca céc chuyén dong clia cac chi tiét may ma khong cd co' céu cho phép kich hoat. Viéc giam sat to¢ do
giam b6t cla truc chinh banh mai phai la chi dong (xem 5.12 b) 5)).

5.2.7.6 Ché dé bao dudng

Ché a6 bdo dudng chi duoc nha san xuit may cung cip cho nhan vién bdo dudng, duoc dao tao va
c6 thdm quyén, va cho nhan vién da dwoc danh gia trinh dd chuyén mon bdi khach hang phll hop véi
cac hudng dan cia nha san xuét (cling xem 7.2.9).

a)

b)

Tong quan

1) Dbi véi viéc lga chon ché d6 bao dweng, mét cong tac co thé khoa dwge duoc 15p trén mot day
cap da két ndi, phai trang bj thiét bi bao dudng co thé thao ra dwoc. Sy két néi cia thiét b bao
dudng phai co kha nang truy ¢ap dwoc tai may, vi dy nhie tai phia ngoai cia vo bao dién. Cac
tinh hiéu canh bao & thiét bi bao dwdng phai bao rang viéc str dung thiét bj bao dudng bj han
ché cho nhén vién bao dwdng, da duoc dao tao va cd thdm quydn bdi nha san xuét may. Mién
12 thiét bj bao dudng duoc két ndi voi may, khdng ché dd van hanh an toan khac phai co thé
chon duoc. Cac hudng dan st dung phai yéu cau thdo thiét b ra sau khi hoan thanh cac hoat
dong bac dudng.

Thiét b bdo dwdng c6 thé duoc thay thé bing cac thiét bi chon khac gidi han ap dung clia ché do
bao dudng @bt véi nhizng ngurdi dwoc dé cap & trén.

2) Phai thuc hién dwoc van hanh bang tay dudi cac diéu kién ¢ 5.2.7.4.

3) Theo danh gia rii ro, cac bién phap an toan bd sung co thé la cén thiét, nhw cac bd phan bao
v&, c4c rao chan hoac cac tAm che phy, d& cap dén cac tin hiéu canh béo.

Ché dd nay sé& cho phép han ché chirc ndng ty dong clia may véi cac bd phan bao vé di dong dugc
md ra. C4c han ché nay 1a:

1) Khéng thyrc hién dugce gia cong & ché dé bao duing;
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2) Toc do cac true phai dwoc gidm va dwgc gidm sat (xem 5.12 b) 6)) ngoai trir cac trwdng hop
theo 5,2.7.6 b) 5), Céc tdc d6 tryc gidm nay khdng duoc virot qua 2 m/min hodc 5 m/min dbi véi
cac truc ¢6 hanh trinh ngang Ién hon 1 m;

3) Céc chu trinh chuyén dong lién tuc cé thé thyre hién dwoc (vi du nhir kiém kha nang lap lai);

4) Chuyén dong quay cla banh mai va céc truc chinh kep gia cong phai co thé thuc hign duoc
duéi céc didu kign & 5.2.7.5 a) va c);

5) Viéc diéu khién cac chuyén dong da 1ap trinh c6 thé duoc tac dong bing mat thiét bi gite-dé-
chay (xem 5.12 b 2)) ho#c bdng mét nim xoay dién t& (xem 5.12 b) 3)) hodc béng ndt bam khdi
dong, mdi thiét bi do két hep voi mét co cdu cho phép kich hoat. Co cau cho phép kich hoat
nay phai dwgc dat ngoai vang nguy hiém, néu téc do gidm bot vuot qua gia tri theo
5.27.6Db)2).

5.2.8 Trang bj tiy chon hodc bo sung cho may mai
5.2.8.1 Thiét bi van chuyén ding dé thio/ldp chi tiét gia céng

Néu may duoc trang bi cac thiét bi van chuyén dung d& thao/lap chi tiét gia cdng thi phai thda man cac

yéu céu sau.

a) Cac vi tri lip/thdo cho ngudi van hanh tai cac thiét b di chuyén chi tiét gia cong phai & bén ngoai
khu vizc gia cdng va cach xa cor cau nguy hiém khac (vi du nhu co cAu thay dung cu).

b) Tiép can vao cac chuyén dong nguy hiém clia cac thiét bi van chuyén phai dwoc ngan ngira bing
cac bd phan bao vé cb dinh valhoac di dong dwoc dwoc khoa lién ddng (xem 5.12 b) 1) iv)) hodc
chuyén déng nguy hiém phai dwoc dirng lai hodc dwoc kich hoat bang sw khdi dong ctia cac thiét
bi bdo v& (vi du nhu bd phéan bao vé dwoc khéa lién dong hodc tAm che anh sang).

c) D&i v&i cac yéu cdu vé ché do cai dat cia thiét bj van chuyén ding dé Idp/thao chi tiét gia cong,
xem 5.2.7.4 ).

d) Sy khé&i dong clia thiét bj dirng khén cdp clia may (xem 5.12 c)) cing phai kich hoat chirc nang
dirng khén cAp clia thiét bj van chuyén va ngwoc lai, néu thiét bj chat tai ndm trong viing gia cong.
Néu may va thiét bi chat tai tao thanh mot hé théng gia cong tich hop thi phai 4p dung
1SO 11161.

e) NEu viéc tiép can vao viing nguy hiém thit bi van chuyén co kha nang xay ra, thi tiép cén tir khu
vyc d6 vao ving gia cong clia may

- khéng thé xay ra, hoac
- may phai & trang thai da dirng va sy khéi dong khdng mong mudn phai dugc ngan ngira.

f) Néu viéc tiép can vao ving gia cong ciia may cb kha ning xay ra, thi tiép can vao thiét bj van
chuyén
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- khong thé xay ra, hodc

- thiét bj van chuyén phai & trang thai da dirng va s khoi dong khoéng mong mudn phai dugc ngan
nglra (ddi v&i s ngan ngtra khéi dong khong mong mubdn, xem TCVN 7300 (ISO 14118)).

5.2.8.2 May dwoc trang bi u sau va/hodc nong u sau

Néu may dwoc trang bi mét u sau va/hoédc nong u sau, phai cb cac bién phap @& ngan ngira u sau bj I0i
qué khdi dAu cua bang may trong khi diéu chinh bang tay vi tri ca né (vi du nhw ding co khi). Béi voi
cac may ¢b u sau va/hodc ndng u sau van hanh béng nang lwong:

a)

b)

c)

d)

f)

Cac chuyén déng dwgc van hanh bang néng luong cla nong u sau khi bd phén bao vé dugc mé
ra, ngoai trir cac nong u sau dugc kich hoat béng 16 xo, khong dwgc vwrot qua 1,2 m/min khi hanh
trinh > 10 mm va chi co thé thyre hién duwoc bing sk dung mot trong c4c thiét bj sau:

1) Mot thiét bi didu khidn doi héi ca hai tay nédm ngoai khu vie gia cong (vi dy nhu béing diéu khién
hai tay phi hgp véi 1ISO 13851; xem 5.12 b) 2)),

2) Mbt didu khién gilr-dé-chay, (xem 5.12 b) 2)), hodc
3) Mbt cong thc dung chan 2 vi tri hodc 3 vi tri; xem 5.12 b) 2).

Khuyén nghi ¢6 céac bién phap diéu chinh hrc kep. Néu hé thdng kep khong dugc khdi dong hoac
khéng dong lai, khoi ddng qua trinh/gia ¢dng phai dugc ngan chan. Qué trinh gia cong phai dugc
dirng lai (vi du nhv dirng c6 diéu khién) néu hé théng kep mé khong theo dy dinh (vi du nhu sy
kich hoat clia co cu m& hodc mirc d lwc kep tdi thifu da xac dinh truée bdi ngwdi van hanh
khong dat dugc) (xem 5.12 b) 7)).

Sir m& hodc d6ng ndng y sau d& thay chi tiét gia cng bang tay c6 thé thie hién duoc trong tét ca

c4c ché do van hanh an toan.

S kich hoat bing tay clia u sau van hanh béng nang lwong va cla cac chuyén dong cla nong u

sau van hanh bang ndng lvong khéng duoc phép xay ra khi truc chinh kep gia cong dang quay

(xem 5.12 b) 7)), néu lwc kep ctia mam cép hoéc cia gia d& phdi la khdng du.

Gi6¢i han Iyc kep phai dugc

1) Chi thi trén nong y sau va vj tri két thic clia ndng u sau phdi dugc chi thj bén 1au (vi du nhu
bang mét vong c6 mau séc), hodc

2) Buoc giam sat bing mét cong tac gidi han dwoc khoa lién dong véi chuyén dong quay clia tryc
chinh (xem 5.12 b) 7)).

Chuyén ddng dwoc van hanh bang nang lugng cla than u sau hwéng dén chi tiét gia cong khi b

phan bao vé mé ra trong tat ca cac ché do van hanh an toan chi c6 thé thyc hién dwoc bang st

dung didu khidn gitr-d8-chay (xem 5.12 b) 2)). Théan y sau c6 thé thyt vao vj tri da dinh bing mot

thao tac v&n hanh co xem xét dén 1SO 13854 dbi v&i cac khe hé cn thiét dé tranh sy nghién v&.
Tée dd dich chuyén ngang téi da ctia than u sau khdng dugc vurot qua 2 m/min.
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5.2.8.3 O chira dyng cy, co ciu chuyén dung cu va co chu thay dung cu c6 thé tiép can duoc
bén ngoai

Néu may duoc trang bi & chira dung cu, co' cAu chuyén dung cu hodc co chu thay dung cu tiép can
duoc bén ngoai thi phai ap dung cac yéu cau sau.

a) Tiép can vao & chira dung cy tiép can drroc bén ngodi va co cAu chuyén dung cu va co chu thay
dung cu phai dwoc che chédn an todn bang sw két hop ciia c4c bd phan bao vé ¢b dinh va di dong
duroc (xem 5.2.3.2 a)) phu hop véi ISO 14119:1998, 7.1, Dbi véi cac yéu cdu vé cac chirc nang an
toan cho céc thiét bi khoa lién dong lién d&i véi co clu thay dung cy, & chira dung cu, xem
5.12 b) 1) iil).

b) Khi by phan bao vé di dong dugc dung dé tiép can vao & chira dung cy md, b dén dong & chira
dung cu phai dirng & vi tri dirvng an toan hodc dirng van hanh an toan theo 5.12 b) 11) va
5.12 b) 12). Trong cac ché d5 MSO 2, MSO 3 va ché do bdo dwdng voi bd phan bao vé di dong
duge md, chuyén dong duwoc van hanh bang nang luwgng cla b chira dung cu (vi du nhw cho myc
dich bd sung thém dung cu, béo tri hoac diéu chinh) chi co kha nang thyc hién dugc bang didu
khién gi(r-G&-chay cho phép mot chuyén ddng phan do tram dung cu don hoac bang thiét bi diéu
khién hai tay (xem 1SO 13851) d6i v&i chuyén dong lién tuc, Chuyén dong nay phdi & mot téc 4o
gidm bét bang 2 m/min hodc dwgc kich hoat tir cac thiét bi didu khién duwoc dat bén ngoai tm voi
clia c&c chuyén dong nguy hiém phit hop véi 1ISO 13857,

c) Dé ngan ngira dung cu roi hodc vang ra, chiing phai dwec gitr nam trong gia kep dung cu cita 6
chira. Di¥ ligu thiét ké cho viéc gitr dung cu (vi du nhw cac gidi han di voi khdi lvgng ti da, cac
momen quéan tinh va cac vd bao khong gian clia cac dung cy) phai dwoc cung cip cho ngudi str
dung (xem 7.2.2).

d) Cac bd phan bao vé cb dinh hodc di dong dwoc phai ngan ngira tiép can vao cac by phan di dong
duoc clia co cdu thay dung cu. Khi cac bo phan bdo vé di dong dwec cho phép tiép can dén co céu
thay dung cu tlr bat ky khu virc nguy hiém nao mé ra, chuyén dong cia co ciu thay dung cu phai
dwroc ngan chin. Khéng duoc c6 cac chuyén dong may nguy hidm phat sinh tir viéc khoi dong bat
ky cdm bién ho¥c thiét bj phan hdi nao. D& ngan ngira dung cu bi roi hodc vang ra, chiing phai
duoc gilr trong co cdu thay dyng cu dudi tat ca cac didu kién van hanh bao gém cd mét ndng
lwong/ngudn.

5.3 Cac yéu chu riéng xuét phat tir cac méi nguy hiém vé dién
a) Tiép xtc truc tidp voi thiét bj dign
1) Thiét bi dién phai phu hop véi IEC 60204-1, trlr khi dugc quy dinh khac trong tiéu chuén nay.

2) Xem IEC 60204-1:2009, Didu 6 d6i v&i sy phong ngiva séc dign va IEC 60204-1:2009, Pidu 7
ddi v&i bao vé chdng lai st ngén mach va bo vé chéng lai s qua tai. Dac biét phai thda man
cac yéu cau sau trong cac didu lién quan clia IEC 60204-1 :2009:
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i) Biéu 7 d6i véi bao vé thiét bi;
ii) Didu 8 dbi véi sy dhu ndi dang thé;
iii) Diéu 12 @6i v&i day dan va cap;
iv) Didu 13 dbi véi cac ky thuat di day;
v) Didu 14 d@bi v&i dong co dién va thiét b di kem.
3) V& cach dién khdng bj c4c rii ro huw hdng do viéc vang dung cu va/hodc chi tiét gia cong. Khong
thé tiép can dwoc cac bd phan dan dién (xem IEC 60204-1:2009, 6.2.2). Rui ro chay nd do héng

thiét bi dign khong dwoc coi la dang k& ddi véi may khi cac mach ¢ong suét dugc bdo vé chéng
tai hién twong qua dong (xem IEC 60204-1:2009, 7.2.2).

b) Dbi véi tiép xtc gian tiép voi cac thiét b dién, cac yéu clu cla IEC 60204-1:2009, 6.3 phai dugc
thoa man.

CHU THICH: Xem IEC 60204-1:2009, 3.27, v& dinh nghta “tiép xtc gian tiép".

c) D& bdo vé thiét bi didu khién, vo cla thiét bi didu khién phai cho mgt mirc do bao vé tdi thiéu 1a
IP2X, phis hop véi IEC 60204-1:2009, 6.2.2, ngoai trir v clia thiét bi bao vé bén ndm trong khu vire
gia cong phai ¢6 mirc d6 bao vé dén IP5S5.

5.4 Cac yéu cau riéng xuét phat tir cac méi nguy hiém do tiéng én

Khi thiét ké may, nhivng thong tin cé sdn va cac giai phap ky thuat dé kiém soat &n ngay tai ngudn n

phai dwoc tinh @én (vi dy xem ISO/TR 11688-1).

CHU THICH: C4c ngudn phat ra én chinh & may mai phu thudc vao phwong phap mai va cac bd phan va thiét bj
dugc sir dyng trén may mai. Cac ngudn bn trong khong khi bao gdm:

- Céac s&n phdm vat ligu mai va chi tiét gia cong;
- Cag truc chinh banh mai;

- Cac tryc chinh kep gia cdng;

- Céc bo dan dong tryc;

- Vitme bi;

- Thiét bj stra va diéu chinh da mai;

- Cdc hoat dong tp, théo, ving va di chuyén;
- C4c hé théng thiy Iyc;

- Céché thdng hit xa&;

- Céc hé théng khi nén;

- Céc hé théng chét Idng cét kim loai.

Néu cac cach @& giam &n tai ngudn 1a khdng du thi cAc bién phap gidm én thir cdp phai dwgc tinh dén
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& bét cir ché nao c6 thé thyre hign duge. DSi voi cac bién phap dé gidm én, xem Phu luc E.
Déi véi x&c dinh phat xa 8n, xem Phy luc F.

Viéc cong b cac gia tri phat xa dn phai phi hop véi 7.2.6.

5.5 Cac yéu cau riéng xuit phat tiv cac méi nguy hiém do rung

Trén cdc may mai c6 chay dac dan hwéng bang tay str dung mdt co cdu van chuyén, vi du xem
Bang 1, s6 1.3 va 1.4, khi 3o ngudi van hanh c6 thé chiu cac rung 1én hon 2,5 mis?, thi phai tinh dén
cac bién phap dé phéng ngira rung. Céc bién phap dé gidm rung c6 thé dat duoc bang két chu va thiét
ké, gidm chan valhosc cach ly (xem CR 1030-1). Di véi do rung co hoc, xem ISO 20643

5.6 Cac yéu cau riéng xuat phat tir cac mébi nguy hiém do birc xa

a) Dbi voi bire xa tan s6 thip, bire xa tin sb radio, tht ca cac song cyc ngén, xem 5.9 k). D& biét thém
chi tiét cling xem EN 12198-1, EN 12198-2 va EN 12198-3,

b) Céc hé théng phan hdi laze dwoc Iap sin phai dugc thiét ké dé ngan nglra sy tiép xGc vai dudng
di chum tia hodc sw phan xa theo IEC 60825-1.

5.7 Cac yéu ciu riéng xuat phat tir cac médi nguy hiém do vat liéu hodc cac chat
5.7.1 Téng quan

Vat liu hoac cac chit dugc sl dung cho két cau va van hanh cac may mai phai dwgc chon sao cho
khéng gay anh hudng nguy hiém dén sirc khoe trong toan bo tudi thg clia may, vi du nhu khéng dugc
str dung amizng [am phanh va iép 16t Ii hop.

O noi vat lidu deoc gia cong gay nguy hiém cho strc khde hodc s dung hodc & noi ma buyi, khéi va mu
swong rét c6 thé duge sinh ra, thi cac bd phan bao vé phai duge thiét ké d& giam thigu phoi nhiém cho
ngudi van hanh may. Phai trang bi mot hé théng hut tron bo varhodc bién phap 1&p khérp hé théng hat.

May mai ¢6 hé thong hot tron bd phai dwgrc thiét k& sao cho vigc hat dwoce kich hoat ngay khi cac chirc
nang sinh ra bui, khéi v mu swrong duoc bat. Sau khi tit cac chire ndng nay, hé théng hat phai tiép tuc
chay cho dén khi c&c mdi nguy hiém do bui, khdi va mi swong khéng con tdn tai nira. B6i voi cac may
duec bao kin hoan hoan, khodng théi gian van hanh sau d6 phu thudc vao thé tich clia budng lam viéc
va phy thugc vao dung lgng hat, vi du nhw né chi cé thé mé cac bd phan bdo v@ sau khi khdng khi
trong budng 1am viéc da duoc trao ddi it nhat hai I&n. Hé théng hut tron bd phai dwoc thiét ké sao cho
khéng chiju cac chat nguy hiém trén mdt mic do nguy hiém 1a co thé thuc hién dwoce, khi cac bd phan
bao vé sé dwoc mé ra.

Phai trang bi céc bién phap dé phong ngira sw thoat ra cia mu swong ¢é hai, nhw xuét phét tir viéc st
dung khi nén.

Do cac yéu chu thire té d6i voi hé théng hat sé phu thudc vao sy thay ddi clia cac thdng sé khac nhau,
nhu ban chét clia cac vat ligu dang str dung, khdng thé dua ra cac yéu cau ky thuat chi tiét hon trong
tiéu chuan nay. )
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5.7.2 Thiét bi diing cho viéc str dung céac chat 16ng gia cdng kim loai

5.7.2.1 Téng quan

Khi cac chét 10ng gia cong kim loai d& lam mét va bbi tron dugc st dung trong khi mai ma ching c6 thé

géy ra cac méi nguy hiém déi voi sirc khde, may mai phai dugc trang b cc thiét bi @& ngan nglra hodc

giam thiéu cadc méi nguy hiém nay.

5.7.2.2 C4c bién phap bao vé chong lai su tiép xtc hodc sw hit vao

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

)

Hé thdng phai dugc thiét ké d& ngan ngtra s bén toe, sy chay tran va sy rd 1 cla chét Iong gia
cong kim loai.

Binh chira chét I1ong va cac bd phan clia hé théng khac phai dwoc lam bang cac vat liéu dam bao
tinh toan ven lién tuc cba hé thong.

Cac voi cung cép phai duoc thiét ké sao cho vigc phun khong mong mudn dugc giam thiéu,

Khi thdy trwée duge vige sinh ra mb swong va hoi trong khu viec gia cong, phai trang bi cac bd
phén bao vé& hodc hé théng hot hoac cac phuong tién @i kém cla hé thdng do (xem 5.7.1).

Chét 1dng gia cdng kim loai phai co kha nang dung cho chitc nang hiéu chinh clta may mai dé tranh
tang nhigt qua mlrc va sy bay hoi sau do cha chét 1ong. Cach khac, phai trang bi hé thong dung
dich tron ngudi.

O chd ma can thiét phai thay trudc dbi véi ngudi van hanh dé dat tay cla ho vao trong khu vuc gia
cdng (vi du nhtr trong khi thao tac lap/théo, cai dat, ...), ddng chét 1ong gia cong kim loai di vao khu
vire gia cong phai dwoc dirng lai mét cach tw dong (xem 5.12 b) 19)), khi cac bd phan béo vé duwgc
mé& ra. Co thé thuc hién didu chinh dong chét 16ng gia cdng kim loai d& 1am mat cac bd phan hodc
dé doi rira bang may, vi du nhu ddi vai diéu chinh voi phun. Tét ca cac may khac khéng co didu
khién chat 1dng ty dong phai duoc trang bi cac thiét bi dung d& didu khién béng tay hodc dan dong
clia ngudn cung cap chét 1dng gia cong kim loai.

Cac binh chira chét 1dng phai dwec lap cac bd chi thi mirc chat Idng doc dwoc mét cach rd rang co
danh déu cac mrc nap nhd nhatién nhét.

Hé thdng chéat Idng gia cong kim loai phai cé kha nang cung cép chét Idng gia cong kim loai v6i
Iwong Ién d& ngan nglra sy sinh ra cla cac hoi hodc son khi nguy hiém trong tat ¢ cc diéu kién
van hanh/mai co thé thay treeoc dugc.

Hé théng chét 16ng gia cong kim loai phai dwgc thiét ké thuan tién cho viéc bao tri bao gdm ca &y
méu va dé& gidm t&i chirng mye c6 thé sy phoi nhiém clia co thé nguwdi di véi chét 1dng gia cong

kim loai trong khi bao tri.

May mai phai duoc thiét ké sao cho cac phoi mai cé thé duoc loai bd ma khdng cén phai thao
nwéc clia toan bd hé théng.
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5.7.2.3 Cac mdi nguy hiém sinh vat va vi sinh vat (vi rat va vi khuin)

a)

b)

c)

d)

g)

h)

Thanh phan téng clia cac hé théng chéat 1dng gia cong kim loai phai dwyc lvu thong/tudn hoan
trong st dyng binh thuwéng sao cho khong tén tai viing thé tich tinh tai trong binh chira/tank ngoai
trir & chd ma thiét ké yéu cau co sw lang dong.

Pé tranh cac viing (¢ dong van con lai trong may, chét 1éng gia cong kim loai phai thao khoi may
hwéng vé binh chira dwéi tac dung clia trong lc.

Pueng éng xa phai ¢6 dudng kinh 60 1én va a0 d6 dbc dé gidm thiéu sy lang dong can dau.
Hé théng chét ldng gia cong kim loai phai dwoc trang bi loc.

Khi xuét hién s tich tu can l&ng, phai tinh dén viéc lam sach (vi du cac goc dwge vé tron trong cac
bé chira/container). Viéc lam sach khong yéu cdu phdi thdo riva toan bd hé thdng (xem ISO
14159). '

Phia trong clia cac binh chira khdng duoc gép phan 1am gia tang vi khuén (vi du bang cac bé mit

tron nhén).

Céc bé chira chat 1dng gia cong kim loai phai co cac vo bao dwoc thiét ké dé& ngan nglra sy tham
nhap ctia cac ngoai vat.

S nhiém ban cda chét 1dng gia cdng kim loai bdi dau hodc mé tir ngudn bén ngoai nhw boi tron
may bi tdn that phai dwgc phong tranh hodc phai ¢ bién phap cho viéc loai bd ¢ hé thdng clia
chung. Céan c6 kha nang thuc hién bd sung vao mét hé théng tach hodc hé théng loai bd d&u hoac
md, néu can thiét.

Khi may mai duee trang bi cac bd phan bdo vé bao kin str dung cling véi chét 1dng gia cdng kim
foai, v may phai duoc thiét ké d& cung cdp mét tiép giap gitra vd bao bd phan bdo vé va hé théng
hut. Vi tri clia mat tiép giap nady can dugc tinh todn xem xét dong khi bén trong sinh ra bdi may khi
va&n hanh binh thuéng @& cho phép van hanh hé thdng hat higu qua.

5.7.3 Céc bién phap chdng lai mdi nguy hiém do chay va nd

5.7.3.1 Chat I6ng gia cong kim loai dé chay

5.7.3.1.1 Cac yéu cdu dbi véi hé théng chit 1dng gia cong kim loai

May mai duorc thiét ké dé st» dung cac chét 16ng gia cong kim loai d& chay phai dugc trang bj cac thiét

bj dw&i day dé giam thidu rlii ro cda viéc sinh ra cac hdn hep d& chay va ngudn danh Itra.

a)

b)
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Mach chat Iéng gia cong kim loai phai dwoc thiét ké sao cho (tiét dién ngang 6ng, bé chira, bom,
céc kiéu dau phun cac lya chon vj tri, ...) bdo ddm du lwgng chét Idng gia céng kim loai tai diém
gia cdng & bat ky thori diém nao va cho bét ky dung cu nao.

Néu ngubn cép chét 1dng gia cdng kim loai khdng thirc hign chirc nang thi phai ngan chan sy khoi
dong may. Dé giam sat ngudn cp chat 1dng gia cdng kim loai, xem 5.12 b) 18).
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c) Trong trvéng hop ngudn cép chét 1dng gia cong kim loai bi tryc tréc, qua trinh gia cong phai dugc
dirng lai m8t cach ty dpng bing cach thirc thich hop, vi du nhu tach rdi dung cy va chi tiét gia
cong va ngét két ndi gitra truc chinh banh mai va hé thdng hat.
d) Phai trang bi hé thdng hut phu hop.
5.7.3.1.2 Cac yéu cau dbi voi hé théng hat

Hiéu qua hdt it nhat phai bio dam duy tri &p sudt am trong bubng lam viéc dé ngan nglra mot cach an
toan su thoat ra clia hoi chat 1dng gia cang kim loai va son khi tir may.

Néu hé théng hat khéng thirc hign ding chire nang, thi viéc khdi dong chu trinh clia may phai dwoc
ngan nglra (xem 5.12 b) 18)) hodc mot qua trinh gia cong trong trang thai nay phai dugc dirng mat
cach ty dong béing cach thir thich hop, vi du nhw tach rdi dung cy va chi tiét gia cong va ngét két nédi
gitra tryc chinh banh mai va bd truyén dong dung cuy.

Tét ca cac vat kim loai trong budng lam viéc, bao gdm ca dwéng dng hé thong hit, phai dwoc két ndi
lién tyc v&i hé théng dan bao vé.

Néu khong thé ngan ngira cac mdi nguy hiém do chay va nd bang cac cach nay thi phai thire hién cac
bién phap bd sung dé& han ché anh hwdng clia cac sy ¢b chay va nd.

Céc bién phap do bao gbm:

1) V& budng lam viéc chju ap gdm cé cac 6 clra quan sat va bd phan xa 4p, néu yéu céu, theo huéng
khong gy ra mdi nguy hiém cho nguwdi. Vo budng lam viéc chiu ap nay cling phai thda man cac
yéu cau ddi voi bd phan bao vé quy dinh trong 5.1.2 va, néu thich hop, trong 5.2.3.2. Théng tin vé
kich thuéc clia cac bé mat bd phan xa ap, xem Phu luc H.

2) Viéc ngan nglra sw thoat ra cla khéi va khi ndng di vao khu vire van hanh va méi tnedrng may, vi
du nhu bang cac dém bit kin gép khic ngan khoi tai cac bd phan di déng dwoc clia cac bd phan
bao vé (theo chu vi). Vi dy xem Phu luc H.

3) C4c thiét bi chira chay (dbi v&i cac yéu cau diéu khién ki thuat cho bao chay va hé thdng chira
chay te dong, xem 5.12 b) 16) va 17)).

4) May, bao gbm ca hé théng diéu khién phai dugc thiét ké sao cho viéc két nbi voi cac thiét bj 6é
phat hién chay, cac hé théng chi¥a chay, bao chay, thiét bj xa &p, ... theo khuyén nghi ctia nha san
xuét dén mirc cé thé.

Déi voi cac may di dinh dé két ndi véi hé thdng hat trung tam, phai co cac bién phap hodc hé théng dé

ngan nglra trong truéng hep chay,

- lan truyén chay vao hé théng hit trung tam,
- ngudn cAp khong khi them vao budng gia cong, va
- hut cac moi chét dap chay.
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CHU THICH 1: Vi du si¥ dung cac bd khéng ché ngon Iira (vi du xem Phy luc H), cac van ngét khong khi xa.

Céac hé thdng hut tron bd phai t dong ngét trong trong hop ¢ chay hodc nd.

Béi voi cac vi du vé sy tich hop clia cac hé théng hit va chiva chay khi sty dung cac chét I8ng gia cong
kim loai d& chay, xem Phy fuc 1.

CHU THICH 2: Cac bién phap bd sung dé giam riii ro phu thudc vao cac didu kién s dung may thuc té va phai
dugrc xem xét cho trrdrng hop riéng 18,

5.7.3.2 Bui dé chay va nd

Khi cac may mai dwoc thiét ké dé gia cong cac vat liéu co thé sinh ra c&c bui dé chay va nd (nhw nhém,
magié va cac hop kim clia ching), phai trang bi cac thiét bi ding dé loai bd an toan cac byi ndy va bét
ky khi dé chay nao (nhw hydro) nham ngan ngtra cac méi nguy hiém gay ra do chay hoac né. Phai thyc
hién cé&c bién phap bdo vé chéng nd theo EN 1127-1, khi thich hop.

Pé ngan ngira nd byi, may mai phai duoc trang bi cac hé théng nhur
a) Maiudt,

b) Mai khd cb6 phun murra wét bang st 1am am tire thi, hoac

c) Maikhd cd phun mwa wét bang binh cyclon kiéu wot.

béi vé&i cac yéu cau, xem Phu luc G.

5.8 Cac yéu cau riéng xuét phat tir cac méi nguy hiém do khong chd y dén cac nguyén tac
ecgonomi

a) May phai dugc thiét ké phu hgp véi cac nguyén tc ecgdndmi trong
ISO 12100:2010, 6.2.6, 6.2.8, va 6.3.5.6;
ISO 6385;
TCVN 7302-1 (ISO 15534-1);
TCVN 7302-2 (1SO 15534-2).
b) Yéu chu dbi véi vi tri ciia bang didu khién chinh nhu sau:

1) Bang diéu khién chinh diing dé khéi ddng, dirng van hanh, lira chon ché dd va didu khién gitr-
dé-chay (néu ap dyng duwrgc) cho may, phai dugc a4t & (cac) vi tri clia ngwdi van hanh. Man
hinh digu khién varhodc cac bo khdi ddng phai duoc bao vé chdng lai phoi va manh v mai va
phit hgp véi TCVN 11697-1 (ISO 9355-1), TCVN 11697-2 (ISO 9355-2), TCVYN 11697-3
(ISO 9355-3) va IEC 60204-1:2009, Diéu 10, va phai dwoc bdo vé chdng lai c4c van hanh
khdng dy dinh trwdce, vi dy nhuw bang mét ndt &n ¢ vanh go.

2) Khéng trang bi cong tic lra chon ché do hoac bd didu khién khdi dong dé kich hoat ché do
MSO 1 tai bat ky vi trf ndo trén may ngoai bang diéu khién chinh. C6 thé trang bi mot céng tac
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khoi dong tach biét tai mot vi tri xa bang digu khién chinh, néu ngwdi van hanh c6 quan sat tot
hon vé viing nguy .hiém. Néu trang bi nhidu hon mot cong tic khdi dong, thi hé thdng didu
khién phai dwgc thiét ké theo cach ma viéc str dung mot trong sb cac cong téc ndy sé ngan

can viéc s dung cac cdng tac con lai.

3) Cac diu khién s dung dé van hanh may & ché do MSO 2 cé thé dwoc trang bi ti xa tir bang
diéu khién van hanh chinh, vi du nhw trén gid treo. Céach khéc, chiing ¢6 thé dwge trang bj tai
cac bang diéu khién riéng biét bén ngoai khu vire nguy hiém;

4) Khicé nhidu didu khién dugc cung cip cho cac chuyén dong clia may & ché dd MSO 2, thi chi
mét trong s6 chlng hoat déng tai mdt thei diém béat ky.

Cac yéu cau ddi voi tr thé lam viéc khong co li cho sirc khde hodc viéc phai géng sirc qua mirc

(sw céing thang Iap di I3p lai) bao gdm viéc thiét ké may phu hop véi cac nguyén tic ecgonomi dé

tranh viéc géng strc qua mure, tu thé lam viéc khdng co loi cho sirc khde hodc tinh trang mét mdi

trong sudt qué trinh s dyng, cu thé nhu sau:

1) Cac chi tiét gia ¢ong, dung cu va phu ting phai duec di chuyén dé dang. Thiét bj nang ha co
thé dwoc yéu ddi trang bi cho cac bd phan cé khbi lwong 16n hon 10 kg (xem EN 1005-1,
EN 1005-2, EN 1005-3 va EN 1005-4).

2) Noi yéu cau can ¢o thiét bi van chuyén, may nang hodc céc thiét bi nang ha, thi phai thuc hién
cac quy dinh d6i véi vide 1ap dat va van hanh ching (vi du bang céch tao sy tiép can khu vire
gia cong thdng qua phan dinh clia may khi cac bd phan bao vé md).

3) Khi cac bd phan duoc ga lap bang tay, thi db ga cla ching, nhv cac gia kep dung cu phai
dwoc dinh vi dé ngan ngira viec tiép can qua gin véi may (xem EN 1005-1, EN 1005-2,
EN 1005-3 va EN 1005-4).

4) Céc thiét bj didu khién dé van hanh cac thiét bi kep hoac c3p (vi du méoc kéo, mam cap) phai
duoc xac dinh vi tri dé tranh viéc tiép can qué gan khi nang d& khéi lvong clia dung cy hodc
chi tiét gia cong (vi dy, st dung didu khién béng chan). Xem EN 894-3:2000, Diéu 4.

5) Céac bd phan bao vé di dong dwoc phai dwoc van hanh bing nang hegng & noi ma viéc siv
dung ching sé dan dén tinh trang géng strc qua muc 1ap lai (cling xem 1SO 12100:2010,
6.2.2.2).

Déi voi xem xét clia co thé hoc vé canh tay va cdng chan, si dinh vi tri clia cac thiét bi @idu khién
va vj tri 48 quan sat hodc lam viéc, nhw vi tri dé& nap hodc xa binh chira phai dwoc chon Ira dé
thda man cac nguyén tac ecgdndmi (xem EN 614-1, EN 614-2, EN 894-1, EN 894-2, EN 894-3, EN
894-4, EN 1005-1, EN 1005-2, EN 1005-3, EN 1005-4; TCVN 7386 (ISO 13855)).

Khi thiét k& may moc, cudng do anh sang, chidu, dd chéi, ...phai dugc tinh dén. Néu can thiét phai
cung cép anh sang tich hop. Dac biét I3 phai tinh dén cac hang myc sau:

1) Cwdng 4o &nh sang yéu cau phu thudc vao nguyén cdng mai sé thire hién. N6 it nhat phai bang
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f)

g)

300 Ix trong khu vurc sé& Gugec quan sat va ving lan cén st clia no;

2) Db chéi, phan xa va bong, vi du tlr chi tiét gia cdng hodc cac bd phén clia may, phéi dwoc tranh
xa dén mirc c6 thé;

3) Ngubn sang phai dwgc dit & vi tri dé giam thidu nhiém bén clia né trong khi gia cong.

Thiét k&, vi tri va nhan biét cac didu khién bing tay va céc thiét bi diu vao (nhw ban phim, tAm ké
ban phim, nit bam) phai phi hop véi TCYN 11697-1 (ISO 9355-1), TCVN 11697-2 (1SO 9355-2)
va TCVN 11697-3 (ISO 9355-3).

Déi voi thiét ké& hodic vi tri ctia cac don vi hidn thi nhin bdng mét, man hinh hién thi théng tin phai
sach va khdng mé. Phan xa va dg chéi phai dugc gidm dén mire t5i thiéu [xem EN 894-1, EN 894-
2, EN 894-4 va 1SO 9241 (tt cAc cac phan)).

5.9 Céc yéu cau riéng xuét phat tir cdc méi nguy hiém do khi dong khéng mong mudn, chay

qua hodc vuwot qua tdc do

a)

b)

50

V&i muc dich cdia tiéu chudn nay, didu kién trong IEC 60204-1:2009, 9.2.5.2, dat dugc béng cac
sy b tri khoa lién dong da yéu céu trong 5.2.3.2 a).

Cac ydu cau dbi voi 16i/sw mét trinh ty clia hé thdng diéu khién nhw sau:

1) Céc hé théng didu khién phai duoc thiét ké phi hop voi IEC 60204-1, ISO 4413 va ISO 4414
va IEC 62061, hodc TCVN 7384-1 (ISO 13849-1). Cac chuyén dong khdng mong muédn clia
may (nhr chuyén dong quay tron clia truc chinh banh mai va tryc chinh kep gia cdng, chuyén
déng cua cac truc, dung cu mai tudt khoi tryc chinh) phai dwge phong nglra (xem TCVN 7300
(1ISO 14118)).

2) Khi co thé truy cap vao cac chirc nang cb thé 1ap trinh @& siva bi, n6 phai 1a khoa duoc dé dé
ngan nglra sy truy cap khong dugc phép vao diz liéu chwrong trinh hodc cac chirc nang co thé
1ap trinh. Didu nay cd thé dat dwgc bang sir dung mot mat khdu hodc mot cong tac phim bam.

3) Phdn mém lién quan t&i an toan phéi dwoc bao vé chdng lai sw cau hinh lai khéng cho phép.
Trong treéng hop dac bidt, né co thé khéng cho phép ngudi st dung tam ngwng hoat dong
cla chirc nang an toan (bao gdm cd bd phan bdo vé dwoc khoa lién dong) béng cach chén
vao theo trinh ty hodc goi ra badng mot churong trinh con.

Cac yéu cu dbi véi qua trinh khéi ddng nhu sau:

1) Vé&icac y&u clu lién quan dén cac chirc ndng an toan cho chirc ning khdi dong va khéi déng
Izi, xem 5.12 b) 14) va 19).

2) Tai cac vi tri co nhiéu thiét bj diéu khién kidu giG-dé-chay (nhw tram diéu khién chinh, gia treo
c&m tay), chi st dung dugc mot thiét bj & mot thoi diém nhét dinh.

3) Sw déng kin clia cac bd phan bao vé khéa lién dong di ddng duoc khong duoc din dén viee
kh&i dong lai cac bd phan may dang chuyén déng. Néu ¢6 cac bd phan bao vé dugc van hanh



d)

e)

h

4)

5)
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bang nang lwong, xem 5.2.3.2 b).

Viéc khéi dong khdng mong mudn clia cac chuyéﬁ ddng nguy hiém, vi dy nhw trye chinh banh
mai va truc chinh kep gia ¢dng, cac truc, hodc cac db g4 kep gia cdng phai dugc phong nglra
phi hop véi TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), Diéu 6, khi bd phan bao vé di dong dwoc mé
hoc dang & ché dé MSO 0.

Bat ky thiét bi didu khién nao dung dé khéi dong tryc chinh bing tay phai duoc thiét ké dé
phong nglra sw van hanh khéng dy dinh trwéce, nhu thiét bi tac ddng kép kidu co khi, nat bam
bang phng hodc nut badm c6 vd che.

Cac yéu cau dwdi day doi voi viec giam sat tée 6 gidm bot cho truc chinh va céc truc phai ap

dyng cho tét ca céac ché d6 véan hanh an toan.

1)

2)

Téc do truc chinh va tryc gidm phy thude vao ché do van hanh an toan va phai dugc gism sat
phit hop theo. Diéu nay ciing bao gdm cac tdc dd clia cac thiét bi kep gia cong va cac truc
chinh banh mai.

Néu mét trong cac téc do truc chinh hodc truc gidm bi virot qua, dirng loai 1 phit hop véi
IEC 60204-1:2009, 9.2.2, phai dwoc kich hoat mot cach ty dong,

Tryc chinh banh mai khdng dwoc dirng theo cach ma ¢ thé gay ra trugt, 1ong hodc v& san pham

vat liéu mai trong thiét bi kep dung cu.

3)

Péi v6i cac yéu cdu lién quan dén chirc ndng an toan dé gidm sat toc do giam bot ciia chi tiét
gia céng va truc chinh dung cu va cac truc, xem 5.12 b) 5) va 6).

Cac yéu cu ddi voi cac chuyén dong cac truc [a nhu sau:

1)

Céc chuyén déng cla truc c6 thé dat dugc blng khdi dong bang tay hodc béng dan dong béng

nang lwgng:

i) Chiéu clia chuyén dong cla truc phai nhét quan véi chidqu cla thiét bj didu khidn theo cac
yéu cu trong ISO 447,

ii) Khdi dong khéng mong mudn clia chuyén ddng truc van hanh bing nang lwgng phai dwoc
ngan ngira (xem TCVN 7300:2003 (1SO 14118:2000), Diéu 6);

iii) Chuy&n dong nguy hiém khdng mong mudn ciia cac tryc thdng dieng hodc nghiéng dudi
tac dung clia trong hrc phai duoc ngén nglra (vi dy bang ddi trong can béng hodc hé
thdng phanh dur).

2) Dbi voi cac yéu chu lién quan i cac chire ning an toan cho khdi dong cac truc chuyén dong

hozic qua trinh chuyén ddng xubng khong theo dy dinh trwdc cla cac truc thing dirng hosc
nghiéng, xem 5.12 b) 15) va 13).

Cac yéu cau ddi véi dirng 1a nhuw sau:
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9)

h)

)
k)
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1) Céac chuyén dong clia may phai dwoc dirng biing chirc ndng dirng phl hop voi [EC 60204-
1:2008, 9.2.2,

2) Khi ngudi bi phoi nhiém triede cac mbi nguy hiém do khdi dong khong mong mudn cla céc
chuyén dong clia may, chi duoc st dung chirc nang dirng “dirng an toan" ho3c “dirng vén
hanh an toan”. Trong truéng hop “dirng van hanh®, khong thire hién dwoc mé cac bd phén
bao vé di dong dugre.

3) Db véi cac yéu cdu vé cac chivc nang an toan, xem 5.12 b) 11) va 12).

Déi voi vigc khoi phuc ngudn dign sau khi ngét, viéc thiét ké hé théng didu khién phai dam bao
réng qua trinh khéi dong lai tir dong dwgc ngan ngira va sw van hanh lai clia diéu khién khdi dong
ludn ludn dugc yéu cau dé kich hoat chuyén ddng dwoc van hanh bing nang lwong (xem
TCVN 7300 (SO 14118)).

D4i véi trereng hop céch li va tidéu hao néng luong:
1) Xem I1SO 12100:2010, 6.2.10 va 6.3.5.4 va TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), Pidu 5.

2) Phai cung cdp cac bién phap cho viéc cach i ngudn ndng leong cung cp (xem
ISO 4413:2010, 5.1.5, ISO 4414:2010, 5.1.6 va IEC 60204-1:2009, 5.3). Di voi sy tiéu hao
nang lwgng tich ik, xem TCVN 7300:2003 (1SO 14118:2000), 5.3.

3) Thiét bj dung G& ngét két ndi ngudn dién cung cAp phai theo IEC 60204-1:2009, 5.3.

4) Néu may gia ¢dng cé bom thily lwc vashodc may nén khi clia riéng no, st cach li dién cho may
cOng phai cat ca dién nédng cap cho ddng co clia bom va/hodc may nén. Khi ning lwong thiy
Ic hodc khi nén dugre cung cép tir bén ngoai may, may phai co thiét bj ngét s cung cép ¢o
kha ndng khéa duoc va co thé van hanh tin cdy bang tay (van ngét) dap (rng cac yéu cau cla
TCVN 7300 (ISO 14118), Didu 5. Khi sy tiéu hao nang lwgng la khong thé xdy ra mot cach ty
dong do két qua cla sy cach li (xem TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000)), 5.3.1.3), cac bién
phap d& gidm 4p suét du phai dwoc cung cdp. Cac bién phap nay cb thé bao gdm mdt van
nhweng khong co sir ngét két ndi cac éng.

Céc hé théng khi nén phai phit hop véi ISO 4414,
Cac hé théng thiy lvc phai phi hop vai 1SO 4413,

Cac yéu cau v& viéc anh hwdng tir bén ngoai dén thiét bj dién/dién tir (twong thich dién tir) nhw
sau:

1) Tinh mién nhiém - cac hé théng didu khién dién tr phai dwoc thiét ké va 13p dat sao cho ching
durgc bao vé khdi nhigu dién tir trudmg va én dinh khi chju tac déng cla van hanh hé théng
dién hodc sai 16i phu hop véi IEC 61000-6-2.

2) Su phat xa - thiét ké dién/dién t& phai &p dung thdng tin ky thuat va cac giai phap vat Iy dé han
ché st phat xa dién tiz trwérng phu hop véi IEC 61000-6-4. |
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CHU THiICH: Cting co6 thd ap dung EN 50370-1 va EN 50370-2.

5.10 Cac yéu cau riéng xuit phat tir cac nguy hiém do viéc thay dbi téc dd quay cua truc chinh
mang dung cu

Déi véi cac may mai co cac thiét bi dung dé& thay ddi téc d6 cla truc chinh banh mai, cac bién
phép/thiét bi sau d& giadm thidu rdi ro clia viéc vuot qua tde 4o van hanh lon nhét ctia san pham vat liéu
mai Ga kep chat phdi dwoc trang bi thay cho viéc phu thude vao ché d6 dan déng ctia truc chinh banh
mai:

a) Thiét bi kh&i dong sé khéi ddng truc chinh banh mai chi véi téc do didu chinh dwoc thap nhét.

b) DG voi cac dan déng thay ddi cyc, yéu ciu mot cong tic khoa lién dong, dé phong ngira khoi
dong trirc tiép cia giai doan tbc do cao hon.

c¢) Trén cac may mai ma toc 4o quay dugc tinh toan tir toc do cét da 1ap trinh va dwdng kinh thyc té
clia san pham vat liéu mai, hodc sy didu khién phai cong nhan thay san pham vt ligu mai hodc
phai co canh bao nhin thay dwoc mét cach rd rang clia dau vao di¥ liéu can thiét trong triedng hop
thay san pham vat liéu mai. Bau vao di¥ liéu phai droc xac nhan bdi ngwdi van hanh.

d) Trén cac may mai ma cc sén pham vat liéu mai co cac dudmng kinh ngoai khac nhau ¢6 thé duoc
van hanh, phdi c6 canh bdo nhin thiy dwoc mét cach rd rang vé téc do quay Ion nhét cho cac
duong kinh khac nhau d6. Téc 66 da chon phai nhin dwgc mot cach rd rang (nhw nim diéu khién
o thang chia téc d9).

e) S chi thj cia téc d§ quay hodc van téc dai da chon; cac gia trj da chi thi phai gidng hét vai cac gia
tri da chon.

D&i v&i cac yéu chu vé giam sat chirc ndng an toan cla téc do tryc chinh banh mai va tryc chinh kep
gia cbng gidm, xem 5.12 b) 5).

5.11 Céc yéu ciu riéng xuat phat tir cac moi nguy hiém do 16i ngudn cung cap
Cac yéu cau dbi voi 16i cia ngudn cung cdp nhw sau:
a) Ap suét hodc dién 4p khong thich hop phai dwoc phat hién va may phai dwoc dirng lai;

b) Sw ngét hodc I16i ngudn cung cép khdng duwoc gay ra hién twong nguy hiém nhw mét Iec kep cla
thiét bi ga kep chi tiét gia cong hodc ga kep dung cy (bang cac thiét bj dudi dién thé varhodc duéi
&p suét);

¢) Viéc khdi phyc ngudn cung cip khong duoc lam may khoi dong lai ty dong (xem TCVN 7300
(ISO 14118) va ISO 12100:2010, 6.2.11.4);

d) Sy ngat hodc 16i ngudn cung cdp khdng dwoc gay ra cac chuyén dong nguy hiém cia tryc thang
dirng va tryc nghiéng dudi tac ddng cla trong lirc (nhw hé thdng phanh dw). Bdi véi cac yéu cau
vé chirc nang diéu khién an toan @& ngan nglra qua trinh chuyén dong xuéng phia dwéi khdng duw

dinh trwére clia tryc thdng dirng hodic nghiéng, xem 5.12 b) 13);
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€) Céc hé thong phai duoc thiét ké sao cho néu ¢o hién twong dirt & trong bét cir mach nao (nhw dit
day, duomng éng hodc 6ng mém) thi chirc nang an toan sé khong bi méat (xem IEC 60204-1,
ISO 4413 va 1SO 4414),

f) Ph3i cé bién phap dé& cach li ngudn ndng lwgng (xem 1SO 4413:2010, 5.3.2.2 va 5.4.7.2.1 va
IEC 60204-1:2009, 5.3). Pbi v&i s tiéu hao nang lwong dy trir, xem TCVN 7300:2003
(1ISO 14118:2000), 5.3.

5.12 Cac yéu cau riéng xuat phat tir cac mdi nguy hiém do 16i mach diéu khién

a) V& phan cirng va phan mém lién quan dén an toan, véi muc dich clia tiéu chuan nay, cac bd phan
lién quan dén an toan cla hé théng didu khién bao gdm hé théng nguyén ven tir bd tac dong ban
dAu (thiét bi didu khidn) hoac tir bo phat hién vj tri dén diém dAu vao clia bd tac dong hoac phan tlr
cudi ciing, nhw dong co. Cac chirc nang an toan clia cac hé thdng diéu khién phai dugc thuc thi
béng st dung cac bd phan lién quan dén an toan duwoc thiét ké, ché tao va ap dung phu hop voi
TCVN 7384-1 (ISO 13849-1). Noi chung khi dwoc tac dong, thiét bi dau vao cho chire nang an
toan phai kich hoat dirng loai 0 hodc 1 cla cac chuyén ddng nguy hiém, phi hop vé&i
IEC 60204-1:2009, 9.2.2, va phai ngan ngira sy khdi dong khdng mong mudn.

b) Céac chirc nang an toan phai dap (rng cac yéu cdu déi v&i mire dac tinh ciia TCVN 7384-1
(ISO 13849-1) nhw cho diwdi day. Phy luc J 1am vi du chi ra cac kha nang cho viéc thure hién mic
dac tinh yéu cau dé giam séat tdc da truc chinh gidm bét clra truc chinh banh mai.

CHU THICH 1: Sy giam rui ro c6 thé dat dugc bing ap dung cac bién phap bao vé khac nhau, tire 13 cac bd phan
lign quan dén an toan cda hé théng didu khidn va cac bién phap bao vé khac, vi dy nhw bién phap co khi; xem
TCVN 7384-1:2010 (1ISO 13849-1:2006), Hinh 2.

CHU THICH 2: Béi v sy gidm rdi ro bdng cac bién phap k¥ thuat khac doc lap voi he thdng didu khién, vi dy
nhu cac bd phén bdo vé& co khi, diém bét ddu trong so db riii ro d& xac dinh PL, cho chirc nang an toan dv dinh
c6 thé dwec dinh vi tri tai diém sau khi thirc hién bién phép nay; xem TCVN 7384-1:2010 (I1SO 13849-1:2006),
A,
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Béang 3 - Méi twong quan giiva chirc ning an toan va mirc dic tinh

Chirc ndng an toan

Mirc dic tinh yéu cdu, PL,

1) Thiét bi khoa lign dong két hep véi mdt bd phén bao vé di déng dwoc trong cac
khu viee sau day, thiét bj bdo v& nhay dién t (ESPE), hodc thiét bj an toan khac
ép dung cho

i} khu vic gia cong; dlogi 3
khu virc chi @& bao tri; c
i) co cau truydn dang, dén dong
véi tiép can nhigu hon mét 1an méi gier d
v&i tiép can it hon hodc bing mot 1an mdi gior
iii) co chu thay dyng cy, & chira dung cy; d
iv) thiét bi van chuyén dé ga tap/thao chi tiét gia cong
voi tiép can nhigqu hon mét 1in méi giey d
v&i tiép cén it hon hoac bang mot 1an méi gier c
v) co céu thay palet
véi tiép can nhiéu hon mét 1an méi gier d
véi tiép can It hon hoac bang mét 1an méi gier c
vi) tiép can vao cac hic, cac cilra trong rao chin xung quanh chu vi
v&i tiép can nhidqu hon mét 13n mdi giey d
v&i tigp can it hon hoac bang mot tAn mébi giey ¢
2) Piéu khién git-dé-chay
la sw két hop cla didu khién gitr-dé-chay va co cdu cho phép kich hoat d
dé giam sat téc dd gidm bét clia tryc khi no khong thue hién phis hgp vdi 5.12 b) d
6). c
dé giam sét toc do gidm bét clha tryc khi nd thyre hign phis hop véi 5.12 b) 6),
3) Ha théng diéu khidn véi nim xoay dién t
14 két hop clia hé théng diéu khién véi nim xoay dién tir va co chu cho phép d
kich hoat
dé giam sat toc do gidm bt clia truc khi né khéng thye hign phi hop véi 5.12 d
b) 6),
dé giam sat tbc d6 gidm bt clia truc khi nd thire hign phit hop voi 5.12 b) 6), d
4) Co chu cho phép kich hoat d
5) Giam sat tc db gidm bét cua cac truc chinh dloai 3
6) Giam sat tbc do gidm bét clia tryc cho céc truc néu didu khién chay dao cua d
chuy&n dong truc bi tac dong bdi thiét bj gitr-dé-chay voi PL = d cla 5.12 b) 2)
hoac
béing nim xoay dién t& vé&i PL = d clia 5.12 b) 3)
7) Hé thdng didu khidn cla co clu kep dung cu va kep phoi van hanh bang néng c
lrgng diing cho cac may khdng y&u cdu cac bd phan bao vé di dong dugce
dbi v&i may co cac bd phén bao vé di dong duogc khi viéc gia cdng bi dnh ¢
hwéng bdi cac b phan bao vé di ddng dwye md, vi du may véi ché 86 MSO 3
adi v&i cac ché dd van hanh an toan véi cac bé phan di dong dwoc 44 dong b
8) Dirng khén cép c
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Bang 3 (két thuc)

Chirc ndng an toan

Mirc ddc tinh yéu cau, PL,

9) Ngan ngira méi nguy hiém do nghién & cac b phéan bao vé/cac clra dwoc van d
hanh bang nang lrong véri s bdo vé canh, vi dy bing céc thiét bj bao vé nhay
~_ 4p(PSPD) _
10} Chirc nang lua chon ché 46 van hanh ¢
11} Dirng van hanh an toan (dirng loai 2 phir hep véi IEC 61800-5-2:2007) d
12) Dirng an toan (dirng loai 1 phi hgp véi IEC 61800-5-2:2007) d
Dirng an toan (dirng loai 0 phu hop véi IEC §1800-5-2:2007) c
13) Chirc nang didu khidn 38 ngan ngira s chuyén déng xudng khéng diw dinh
trwére coa truc thdng dlrng hodc nghiéng
néu sy phang tranh méi nguy hidm I3 kho khén d
néu ton tai chuyén dong xubng nguy hiém cla tryc thing dizng hogc nghiéng, c
néu cé co héi hidn htru clia viéc phong tranh tai nan ho3c gidm dang ké anh
hwéng cla né
14) Chirc n&ng khéi ddng va khéi dong lai (xem 5.9 ¢}
cho cac hé théng didu khién dign tr d
cho c4c hé thdng didu khién co dién tor c
CHU THICH: Céac chirc nang khéri dong va khdi 6ng lai 1a khdng lién quan dén an
toan néu ching dwoc phong tranh bing céc bién phap khac, nhu khoéa lign ddng
cira, ¢ cAu cho phép kich hoat.
15) Khéi d6ng chuyén ddng truc (xem 5.9 )
cho cac hé théng didu khién dign i d
cho céc hé thdng didu khién co dién te c
CHU THICH: Cac chirc nang khi dong va khdi dong lai 13 khéng lién quan dén an
toan néu ching duoc phang tranh béing cac bién phap khac, nhu khoa lién déng
ctra, co cdu cho phép kich hoat.
16) Ngan nglra sy kich hoat khéng dy dinh treére clia hé théng chiva chay CO,
- dbi vt may ¢6 thé tiép can duoc c
- @i v&i may khéng thé tiép c&n dwoc b
17) Lién két ky thuét gitva hé thong bao chay hodc hé théng chira chay ty déng
voi hé thdng diéu khién cla may
18) Gidm sat ngubn cép chét 1dng gia céng kim loai va su hit swrong mi du khi b
str dung chét Idng gia ¢ong kim loai dé chay
18) Ngan ngira viéc khdi dong khong mong mudn cGa ngudn cip chét 1dng gia c
cbng kim loai I&n hon ho#c béing 5 bar
Ngan ngira viéc khdi dong khéng mong mudn clia ngudn cép chét 1ong gia b

¢0ng kim loai s dung hé thdng chét 1ong gia céing kim loai ap sudt thap, tic 1a
nhd hon § bar

c) Dirng khan cép

1) Cac chirc n&ng dirng khan cép phai Ia loai 1 hodc 0 (xac dinh bing danh gia rdi ro) phi jop voi
IEC 60204-1:2009, 9.25.4.2. Ngoai ra ching ndn tudn theo ISO 12100:2010, 6.3.5.2 va

56



TCVN 12171:2017
TCVN 6719 (1SO 13850);

2) Cac chirc néng dirng khan c&p phai duoc kich hoat béng thiét bi dirng khan cép, thiét bj nay
phéi phit hgp v&i IEC 60204-1:2009, 10.7 va TCVN 6719 (ISO 13850). Thiét bi dirng khan cép
phai dwoc trang bi tai ting vi tri cla ngwdi van hanh bao gdm dwdi day:

i) teeng i tri, & 86 cac chuyén dong nguy hiém cé thé dugrc kich hoat;

ii) tai bang diéu khién chinh;

iii) tai bat ky bang Giéu khién cam tay nao (néu co);

iv) tai & chiza dung cu;

v) tai cac tram gé I&p va thao chi tiét gia cong.
5.13 Cac yéu cau riéng xuét phat tir cac mbi nguy hiém do chat Iong hodc vat bj ving ra
5.13.1 Céc yéu céau chung

May mai, khi bén canh cac mdi nguy hiém gay ra do c4c manh v& san phdm vat liéu mai (xem 5.13.2),
cac mdi nguy hiém géy ra bdi sy vang ra cia chi tiét gia cong, cac by phan cla chi tiét gia cong, cac bd
phan may, byi, hodc cac chét 1dng gia cdng kim loai 4 gan nhw xay ra thi phai dwoc trang bi cac bd
phan bao vé cb dinh va/hoic di dong dwgc dé gitr lai cac bd phan va cac chét nay trong khu vyc gia
cong. Cac bd phan bdo vé phai dugc thiét ké, két ciu va dinh vj tri tinh dén xem xét vé (rng suit mong
mudn. Ching phai tuan theo cac yéu cau chung clia 1SO 14120.

Cac bd phan bao vé dé ngén ngira sy vang ra cla cac b phan ciing ¢6 thé phyc vy dé chira cac manh
vir san pham vét ligu mai pht hop véi 5.13.2 vathodic dé ngan ngira tiép cdn vao khu viec gia cong khi
chaing dugc thiét ké, két cau va dinh vi tri phit hop.

5.13.2 Cac bd phan bao vé dé ngin ngira sw ving ra trong sw cé gay v& san pham vat liéu mai
5.13.2.1 Cac bd phan bao vé san pham vat liéu mai

May mai phai duwrgc trang bj cac bd phan bao vé san pham vat lidu mai co khé nang chira c&c manh v
mot cach higu qua trong sw ¢b gdy v& san pham vat fiéu mai. Chiéu day thanh cla cac bd phan bdo vé
nay phai dwoc quy dinh lién quan dén loai vat liéu st dung d& lam bo phan bao vé va van tée dai téi da
va khéi tong clia san pham vat liéu mai.

B& phan bao vé phai bao kin san pham vét liéu mai dén mirc I6n nhét cé thé thiee hién dugc.

Khi cac bd phan ctia bd phan bao vé san phim vat liéu mai duoc lién két voi tieng b phéan khéc bing
han hoac bang phuong phap khac, mdi lién két nay phai di khde dé ddm bdo cac bd phan s& khong
tach ra khi chiu va dap cla cac manh v,

Déi v6i cac yéu cu cho bd phan bao vé san pham vat lidu mai, xem A.3.1 3én A.3.3.

Cac bd phan bdo vé san phdm véat liéu mai phdi duoc gén vao may mai sao cho ching s& khéng bj
1ong hodc di chuyén theo cach khong didu khién duoc trong truedng hp gay v san pham vét liéu mai.
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Déi véi cac yeéu clu cho viée gdn 1ap bo phan bao vé san phim vat lidu mai, xem A 4.

Céc bd phan bao vé san phdm vat liéu mai va cac thanh phan g4 18p cia chiing phai dwoc danh gia doi
v&i san pham vat liéu mai véi cac kich thurdc 16n nhat co thé ap dung trén may theo dy dinh s dung
va tbe d6 quay I6n nhét cta truc chinh banh mai. Toc do ién nhét cé thé trong trudng hop ¢b sai hdng
clia bd dén dong truc chinh banh mai phai duoc xem 2 toc d6 16i da.

Khéng yéu cAu b phan bao vé san pham vt liéu mai trén may mai khi str dung cac san pham vét liéu
mai c6 D < 1000 mm va van toc dai v < 16 mis..

Trong cac tinh hudng/trudng hop khi khong thé trang bi bd phan bdo vé san pham vét figu mai, thi phai
frang bi bd phan bao vé che kin khu viec gia cong hoac cac bién phap khac dan dén bdo vé theo yéu
ciu. BO phan bao vé che kin khu vire gia cong phai tuan theo cac yéu cau clia A.3.5.2.2 vé chiéu day
thanh va vat iu. '

Khi cac dung cy stra banh mai dang quay sinh ra cac mdi nguy hiém tuong t nhw céc sdn pham vat
liéu mai dang quay, thi cling phai trang bi cac bién phap bao vé twong (rng cho cac dung cy nay.

5.13.2.2 Vo che khu vie gia cng

May mai trén d6 st dung cac san pham vat liéu mai v&i hé sb an toan S,, < 1,75 (xem EN 12413) [xem
cong thike (1)) hodc véi van tdc dai v > 50 m/s thi phai duoc trang bi vo che khu vige gia cong dé gitr lai
cac manh v& bao gdm cac manh v& bi vang ra khoi khe hé cia bd phan bao vé sdn phdm vat liéu mai
trong khu vue gia ¢ong (khu vire gia cdng dwoc bao kin hoan toan).

Sw :[f’f] (1)

Trong do6

St: 1a hé s6 an toan chédng lai su tach v do luc Ii tam;

Vo1& thc @6 tach v&, van tdc dai tai d6 san phdm vat lidu mai gdy v& do lyc li tam;

vs 14 tdc do van hanh tdi da, van téc dai cho phép tdi da clia san phdm vat liéu mai dang quay.
Quy dinh v6 che khu vire gia cong c6 thé bao gom:
a) Cac bd phan bao vé ¢b dinh va di dong duoc phi hop véi A3.5;

b) B phéan bdo vé& san phdm vét lidu mai, dwgc trang bi bd sung cling véi bd phéan bdo vé bén trong ,
ching che kin khe hé clia b phan bao vé san pham vat liéu mai trong trwdng hop gay v& san
pham vat lidu mai (xem A.3.1.4).

V6 che khu vue gia cdng khong yéu cau:

c) D&i v&i cac may mai khung xoay dan hwdng bing tay va cac may mai cit dirt khung xoay ¢b van
toc dai ctia san phdm vat lidu mai v < 80 m/s, xem Bang 1, s6 1.4.

58



TCVN 12171:2017
d) Ddi voi cac may mai cat dirt din hudng bang tay va co khi c6 van téc dai clia sdn pham vat liéu
mai v < 100 m/s va dwong kinh cta banh mai cit dit D < 406 mm, xem Bang 1, s6 1.3 va 1.5.

Cac by phan bdo vé san phdm vat liéu mai va cac vd che khu vire gia cong phai dwoc xac dinh déi véi
san pham vat liéu mai v&i cac kich thude Ion nhit c6 thé ap dung trén may theo dy dinh si¥ dung va
tdc 36 quay In nhét cia truc chinh banh mai. Téc d6 Ién nhét co thé trong tredng hop cb 18 ciia bd
dan ddng truc chinh banh mai phai dwoc xem 14 téc do téi da.

CHU THICH: Béng viéc gidm sat tdc dd lien quan dé&n cac ving da xac dinh khéc nhau ciia dwéng kinh dung cu

mai, vigc gidm chiéu day thanh cla cac bd phan bao vé (bo phan bao v& sdn phim vat lidu mai va vé che khu viec
gia céng) ¢6 thé dat duor, theo Phuy luc A,

5.13.3 Cac thiét bi bao vé chong lai si ving ra cia chi tiét gia cong va cac bd phan ciia né
5.13.3.1 Tong quan

May mai phai duwoc thiét ké sao cho ngan ngira st vang ra cila chi tiét gia cong varhodc cac bo phan
clia nb. Néu viéc ndy khong thé thyc hién dwoc, thi phai trang bj c4c bd phan bao vé phi hep c6 kha
nang gilr lai va chung phai co kich thudc theo nang lwgng clia cac bd phan vang ra nay,

5.13.3.2 May mai phing

May mai phang (xem Bang 1, cac sé 1.10 va 1.11) phai dwoc trang bj thém bd phan bao vé chira cac
chi tiét gia cong bi ving ra dwoc dat & bién cta khu vue gia cong theo chiéu quay ctia san phdm vit
liéu mai. Nang luong dich chuyén clia c4c chi tiét gia cong bj vang ra phai dwoc xac dinh tir khdi luong
cla chi tiét gia ¢éng va van tdc dai tdi da clia san pham vét liéu mai. C4c kich thudc yéu céu cla b
phén bdo vé chlra co thé duoc xac dinh béng cac cong thirc tinh trong A.4.3 cho cac vat liéu khac nahu
ctia thiét bi b3o vé. Ei,,s trong cac cong thirc twong tng véi nang lvong da xac dinh cda chi tiét gia
cdng bj vang ra.

CHU THICH: Bi véi may mai phdng, khéi lugng chi tiét gia cong Ion nhét bj vang ra ¢6 thé dwgc gia thiét m = 0,5
kg.

5.14 Cac y&u cau riéng xuit phat tir cac mbi nguy hiém do mét 6n dinh

May va trang thiét bj lién quan phai duoc thiét ké sao cho chung én dinh dwdi cac didu kién st dung
quy dinh. Phai Gap (rng cac yéu cdu trong ISO 12100:2010, 6.2.6 va 6.3.2.6.

5.15 Cac yéu cdu riéng xuit phat tir cac mdi nguy hiém do ngwdi bi trwet, vap va ngd

May va trang thiét bj lién quan phai dwgc thiét ké sao cho ching &n dinh dudi cac didu kién st dung
quy dinh. Phai dap (ng cac yéu cau trong ISO 12100:2010, 6.2.6 va 6.3.2.6.

a) Chd lam viéc va cac bién phap tiép can vo&i may (nhw cdu thang, cAc thang tich hgp, cac buc van
hanh va 16i di bo) phai duoc thiét ké dé& gidm thidu kha ning trerot, vap va nga bang viéc sl dung
cac chd dwa tay, chd dwa chén, va b& mat chdng trwot néu cin thiét. Cac yéu cdu cla
TCVN 7387-1 (ISO 14122-1), TCVN 7387-2 (1SO 14122-2), 1SO 14122-3 va I1SO 14122-4 phai
dwore dap (eng.
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b) & tranh ban san, khi co hé théng cung cap chét Idng gia cong kim loai, n6 phai duoc thiét ké gé
ngdn ngtra bin tée, phun va phun mu ra ngoai vo che may. Théng tin st dung phi luu ¥ vé tam

quan trong clia viéc ngan ngira chét 16ng bi d6 ra vao khu vizc xung quanh v do d6 gay ra cac moi

nguy hiém trwot.

6 Kiém tra xac nhan cac yéu ciu an toan va’hodc céc bién phép bao vé

Bang 4 chi ra cac phwong phap theo d6 cac yéu cau valhosc cac bign phap an toan da mé t4 trong
Didu 5 phai dwoc kiém tra x4c nhan, cling véi tham chiéu dén didu twong (ng trong tigu chudn nay.

Bang 4 - Cac phwong phép kiém tra xac nhan

Phwong phap kiém tra xac nhan
- Yé&u cdu an toan va/hosac i Thie ; i s
bisu cac bign phap bao vé Kiemtra | o Do Tinh | Lap tai
bang mat - toan liéu
nang
5.1 Yéu cu chung
5.1.2 Céc yéu cdu doi voi cac bo X X X X
phan bdo vé cho tat cd cac
nhom may mai
5.2 Céc yéu cdu rigng xuét phét tiy cac mdi nguy hiém co khi
521 Nhom méy 1, cac may mai X X X X
didu khién bang tay khéng co
céc tryc dwoc vén hanh bang
nang luong va khong c dieu
|| khiénsd
522 Nhom may 2, cac may mai X X X X
didu khién bang tay voi cac
truc dugc van hanh bang
nang lvong va, néu thich hqp.
v&i khd nang diéu khién sb
han ché .
5.2.3 Nhém may 3, c4c méay mai didu khién sb
5231 |Tiép can v@o khu vuc gia X X X
s cong
5.2.3.2 | Yéu cdu riéng doi voi cac bd X X X X
phan bao vé
5.2.3.3__| Céc ydu cau riéng khac X X X X X
[ 5.2.4 Thiét bi kep dung cu X X X X X
5.2.5 Kep chi tiét gia cong
5.2.5.2 | Gia d& chi tiét gia cong X X X
5.2.5.3 | Thiét bi kep chi tiét gia cong X X X X
van hanh bang nang lwong
5.2.6 Céc tryc thdng ding hodc X X X
nghiéng dwéi tac dung cla
trong lyc
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Bang 4 (tiép theo)
Phwong phap kiém tra xac nhan
- Yéu céu an toan valhodc . Thi
Bieu cicbignphapbaove | Kiémta | gnp | g, | Tinh | Lap
bang mat ning toan liéu
5.2.7 Céc ché db van hanh may a
| 5.2.7.1 | Lra chon ché 66 X X X
5.2.7.2 | MSO 0: Ché dd bang tay X X X X |
5.2.7.3 | MSO 1: Ché 6 tw dong X X X
| 5.2.7.4 | MSO 2: Ché d9 cai a5t X X X X__|
5.2.7.5 | MSO 3: Ché d¢ tuy chon dic X X X X
bigt dung cho sy can thigp
bang tay dudi ché do céc diéu
kién van hanh bi han ché i
5.2.7.6 | Ché d bao dudng X X X X
5.2.8 Trang bi tly chon hosic bd sung cho may mai
5.2.8.4 } Thiét bi van chuyén dung @& X X X
thao/lap chi tiet gia cdng
5282 |May duoc trang bi u sau X X X X
valhodc ndng u sau
5283 | O chira dung cu, co cdu X X X X
chuyén dung cu va co clu
thay dung cu co thé tiép can
duwgc bén ngoai
53 Cac yéu céu riéng xuét phat X X X X
tir cac mdi nguy hiém vé dién
54 Cac yéu cau riéng xuat phat X X X X
tlr cac mbi nguy hiém do tiéng
n
55 Céc yéu ciu riéng xuét phat X X X X
tir cac mdi nguy hiém do rung
5.6 Cac yéu cau riéng xuat phat X X X X
tir c4c mbi nguy hiém do bic
Xa
57 Céc y8u cdu riéng xudt phat tir cac mdi nguy hiém do vat lidu hodc cac chét
5.7.1 Téng quan _ | X X X X
57.2 Thiét bj diing cho viéc sir dung cac chét 16ng gia cong kim loai
5.7.2.1 | Tdng quan X X X X
5.7.2.2 | C4c bién phap bdo vé chéng X X X X
lai sy tiép xtc hodc s hit vao
5.7.2.3 | Cac mdi nguy hidm sinh vat X X X
va vi sinh vat (vi rat va vi
khuén)
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Bang 4 (két thic)
Phwong phap kiém tra xdc nhén -‘
Yéu cau an toan vathodc .
Biéu v s g .z Thie Tinh Lap tai
cac bién phap bao vé Kiem tra : in 3p tai
Lo it s i bing méit chirc 8o toan liéu
ning _
573 Cac bién phap chdng lai mbi nguy hiém do chay va nd
5.7.31 | Chatlong gia cong kim ioai dé X X X X
i chay
5.7.3.2 | Bui d& chay va nd X X s
5.8 Cac yéu cau riéng xuét phat X X X X
W cac mbdi nguy hiém do
khong chua y dén cac nguyén
tic ecgdndmi .
5.9 Cac yéu céu rieng xuat phat X % X
tlr cac mdi nguy hiém do khoi
déng khdng mong muén chay
qua hoac vurgt qué toc dd
5.10 Céc yéu clu riéng xubt phat X X X
tlr cac nguy hiém do viéc thay
adi toc do quay cla truc chinh
mang dung cy |
5.11 Cac yéu céu riéng xuét phat X X X
tlp cac méi nguy hiém do 18
| ngudn cung cap
5.12 Céc yéu chu riéng xuét phat X X X X
tr cAc mbdi nguy hiém do 18i
mach diéu khi
5.13 Cac yéu cau riéng xudt phat tir cdc mdi nguy hiém do chét Iéng hodc vat bi vang ra _
6.13.1 | Céac yéu cdu chung ‘ X ‘ X 1 L l
5.13.2 | Cac bd phén béo vé d& ngin ngira sy vang ra trong sy c6 gay vé san phim vat Iléu mai
5.13.2.1 | C4c bd phan bao vé san X X X X X
pham vat liéu mai
5.13.2.2 | V& che khu virc gia cdng X X X X X
5.13.3 | C4c thiét bj bdo vé chbng lai X 4 X X X
sy vang ra clia chi tiét gia
cong va cac bd phan cda nd
5.14 Cac yéu chu rigng xut phat X X X
tir cac mdi nguy hiém do mét
én dinh
5.15 Cac yéu cdu riéng xudt phat X X X
tir cac mbdi nguy hidm do
ngudi bi tret, vap va nga
7 Théng tin cho str dung
7.1 Ghi nhan X X
7.2 Hwéng dén str dung . X X
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7 Thdng tin cho st¥ dung

CHU THICH: Xem 1SO 12100:2010, 6.4.
7.1 Ghinhan
May mai phai c6 nhan phii hop véi 1ISO 12100:2010, 6.4.4. Nhan t6i thiéu phai cung c4p:
a) Bé nhan biét may r6 rang:
1) Tén va dja chi clia nha san xuét, néu cé, dai dién duoc by quyén;
2) Ky hiéu may, loat hoac kiéu may;
3) 86 sé ri, néu co;
4) Nam san xuét, Ia nam hodn thién viéc ché tao may.
b) D& chi ra may tuan theo cac yéu cdu bit bude (vi du nhan CE);
c) Dé slr dung m4y an toan
1) Chiéu quay cUa tryc chinh banh mai;

2) Téc d6 cho phép 1&n nhét hodc dai tée d6 clra truc chinh banh mai tinh bing vong trén phat hoic
van téc dai tinh bang mét trén gidy;

3) Céc kich thudre cho phép Ién nhéat ciia sén pham banh mai;

4) Khéi lvgng may;

5) Di¥ liéu ngudn cap di v&i cac hé thdng dién, thiy Iwc va khi nén;

6) Toc @4 tryc chinh kep gia cong cho phép [&n nhét tinh bang vong trén phit;

7) Céac b§ phan bdo vé, cac thiét bj bdo vé va cac bd phan khéc cla may, ching khdng dwoc gén
mé&t cach cb dinh, phai dwgc ghi nhan véi cac dir lieu nhan biét;

8) May c6 rtii ro chay va nd phai dwoc cung cp nhan phu hop, néu
i) chat dap chay di kem may co gay ra méi nguy hiém, va
i) may duge dy dinh danh riéng cho gia cong cac vt liéu dac bigt {(nhw cac kim loai nhe) va cho
gia cong cac vat lieu khac (nhw tao thanh tia Icra) c6 thé sinh ra cac mbi nguy hiém.
7.2 Hiréng dan st dung
7.2.1 Téng quan
Mot sd tay hwéng dan st dung phl hop véi 1ISO 12100:2010, 6.4.5 véi thdng tin riéng cho may mai cu
thé phai dwroc cung cép kém theo may.

Cac hwéng dan sir dung phai cung cép toan bd théng tin can thiét lién quan dén van chuyén, 1&p
rapfthao r&i, van hanh, cai dat, bao tri, vé sinh may, ... dé dao tao hodc tuyén chon ngudi van hanh dd
trinh & st dung an toan may.
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Sb tay hwéng dan st dung phai quy dinh ring thiét yéu ngudi van hanh dugc do tao thich hop vé st
dung an toan, didu chinh va van hanh may. Téi thidu nhirng théng tin sau phdi dwoc cung cap:

a)

Cac quy dinh k¥ thuat v& cac qua trinh gia cdng va cac ché do van hanh an toan thich hop cho may
mai. Néu may c6 ché do MSO 2 vathoac MSO 3 valhoac ché d6 bao dwdng, chi tiét clia viéc dy
dinh sir dung cac ché dé nay phai dugc xéc dinh.

1) Thong tin v& viéc st dung sai c6 thé thdy tredc phai dugc dua ra.
2) Théng tin v& cac rdi ro con lai ¢ thé xay ra, vi du nhw vé

i) bAt ky ché @ van hanh an toan da cung cép nao (nhw MSO 0, MSO 1, MSO 2, MSO 3 ho&c
ché dd bdo dudng),

ii) 6n (xem 7.2.6),
iii) rung dong trén cac may dén hwéng béng tay (xem 7.2.7), va
iv) cham vao san ph3m vat liéu mai khi dung cy dugc dan hudng béng tay.

3) Thong tin v& trinh d6 chuyén mon can thiét ca ngudi van hanh, Gac biét 1a néu may cho phép
c4c ché dé MSO 0, MSO 2, MSO 3, valhoidc ché do bdo dwdng, vi du cé thé bao gdm cac kinh
nghiém trong

i) Giéu chinh va ga kep cac chi tiét gia cong va thiét bj,

i) cai dat, van hanh va giam sat may mai,

iii) lwa chon va s dung cac san pham vat liéu mai,

iv) ga 1ap va stra san pham vat liéu mai,

v) dau vao d lidu dung cho gia cdng cac chi tiét gia cong va t6i wu hoa qua trinh gia cong,
vi) cac méi nguy hiém dac biét va cac yéu cu an toan, va

vii) str dung trang bj bdo vé ca nhan,

CHU THICH: Trong cac ché do MSO 3 va ché db bao dwdng, cb thé can thiét cac ky nang bd sung (xem 7.2.9).

Bd sung cho théng tin chung duoc yéu cau theo ISO 12100:2010, céc thdng tin sau phai dugc dwa ra
trong huwéng dan st dung:

b)

°)

d)
64

Yéu cau ma céc bd phan bao vé an toan phai Fp dang vi tri va chirc nang trrée khi khdi dong may
cho tirng ché do van hanh an toan;

Bét ky thdng tin cn thiét ndo cho Iap dat an toan (nhw cac didu kién san nha, dich vy, khir rung);

Viéc ndy bao gbm théng tin v& vj trf cho cac may dé str dung voi cac chét I1dng gia cong kim loai dé
chéy, chung dwqc trang bi cac thiét bj xa &p, va théng tin v& vj tri clia bd loc &m cho cac may dé gia
¢ong cac vat lidéu ma sinh ra bui d& chay va nd;

Yéu cdu déi véi bao tri, bao gbm mot danh sach céc thiét bi bao tri phai dwoc kiém tra hodc thir



f)

g)
n)

k)
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nghiém, gdm ca tan suét va phuong phap thiy;

Tén suét cla viéc kidm tra-bing mét 1a cin thiét d& bao dam chirc ning bao vé cla ¢ac clra sb

quan sat va cac tAm che trong subt

1) Phuong phap kiém tra va ban md 13 cac vét héng ma lam cho tim che trong sudt khdng phu
hop dé tiép tuc sl dung hodc chi ra riang cn phai thay thé. Thang tin nay c6 thé bao gdm cac
md t& cla trang thai tam che trong sudt khong dugc chap nhan, nhu bién dang déo (cac chd
phinh ra, cac vét 16m) do cac su cb va dép, cac nirt trieée do, hw hong do sw bit kin mép, sw
th&dm thdu chét 1am mat (dnh hwéng cla gia hoa) vao composite, bing chivng clia s suy thodi
nhu mélbac mau, he héng khdc dén cac lop bdo vé. Cac tdm che trong sudt bang
polycarbonate & nguy hiém ngay khi ching bi m& hoic bac mau va do @6 ching phai dugc
thay thé bang cac tAm che trong subt méi trrdre khi hu hdng d6 xay ra.

2) Cac khuyén nghi cia nha san xuat dbi voi viéc thay thé cac tdm che trong sudt phai dwec xem
xét vé tinh chét vat lidu clia tAm che trong sudt twong (ng. Véi tredng hop ddic biét cha
polycarbonate, xem A.3.6.

3) Cac phwong phap dugc khuyén nghi dé lam sach cac tdm che trong subt khdng géy ra hu hdng
va khi thich hop, lwa chon va st dung chét lam sach pht hop.

4) Yéu ciu ma khi thay cac tdm che trong sudt 1a phai tuan theo hwéng dan I&p rap clia nha san
Xuét.

Cac khuyén nghi vé viéc van chuyén va nang ha cac chi tiét/cac dung cu hodc cac chi tiét gia cdng
nang bao gdm ca vi tri clia cac diém nang ha cac bd phan cé thé thay thé, vi du nhw dung cy, cac
chi tiét, cac thiét bi kep;

Cac khuyén nghi vé viéc s dung laze hiéu chudn (néu ap dyng, xem IEC 60825-1);

Cac khuyén nghj vé& Iwa chon, chudn bj, ap dung va béo tri cac chét bdi tron cho cac hé thong
phanh va truyén déng;

Cac khuyén nghi vé lya chon, chuén bj, ap dung va béo tri cac chat 1ong gia cong kim logi va cac
bién phap phong ngira chéng lai s suy thoai clia chiing va théng tin tudn theo céc khuyén nghi
clia nha san xuét chét ong gia cong kim loai;

Cac khuyén nghj v& cac bién phap ngan nglra sy bén tée, phun mi hodc sy ving ra ciia chét long
gia céng kim loai, vi du nhw su sach sé clia cac mang thu gom, va v& sy phong tranh céc chét 1ong
bi db ra vao méi trrdng clia may;

Cac khuyén nghj v& viéc giam rdi ro chay nd cho la chon cac chét Iong gia cong kim loai dé chay.
Viéc nay bao gdm vi duy nhur thdng tin vé @6 nhét va didm chép chay va vé viée gidm st hinh thanh
son khi va hoi thoéng qua viéc hya chon cac chét long gia cdng kim loai phat xa thép (xem Phy
lye 1);
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[) Cac khuyén nghi d& sir dung céc bién phap phong ngira bd sung khi lam viéc véi cac chat 1ong gia
cdng kim loai dé chay
Viéc nay bao gbm céc thong tin vé
1) S thoét ra clia khi ndng tai cac khe hé ctia clra va céac 16 mé clia may,
2) Cac bé mét va céac chi tiét ndng c6 thé van dang tdn tai sau khi ¢ chay,
3) Cac mbi nguy hiém chay nguoc lai trong khi m&/khdi déng lai may mét cach truc tiép sau khi
chay, va
4) Ngan ngira s tham nhap clla cac ngoai vat nhw
i) c4c san pham lam sach va thudn hba may,
i) cac san pham va cac dung mdi Iam sach chi tiét gia cong, va
iii) d&u tir bén ngoai, ...
@8 duy tri cac tinh chat lién quan dén an toan clia chét Iong gia cong kim loai lién quan dén cac moi
nguy hiém chay va nd trong sudt tudi tho clia no.
m) Céc khuyén nghi v& cac bién phap phdng ngira bd sung, néu bui dé chay hodc dé nd duoc hinh
thanh trong khi gia céng (ciing xem 7.2.9, doan thir hai);
n) Cac huéng dan cho phép ngudi bi méc ket thoét ra;
o) Céc hudng din vé viéc st dung trang bj bdo vé ca nhan (nhu bdo vé tay, tai va mét);
p) Cac huong dan dé két ndi hé théng hit khi qua trinh gia cong sinh ra cac chét gay nguy hiém (nhu
bui va mu swong);
q) Cénh bao vé cac mbi nguy hiém va cac bién phap phong ngtra tai noi lam viéc va céc noi tiép can
v&o may (nhw clu thang, bé gia cong, 16i di) c6 mé&t cac mdi nguy hiém truot, vép hodc nga.
7.2.2 Dung cuy
a) Thong tin vé viéc lya chon va van chuyén cac san pham vat liéu mai va cac bich kep, vé cach ga
l&p va kep chat thich hop cac san pham vat lidu mai, v& the vong va thi tdc dd, v& s dung cac
I&p v& cac khodng trong trung gian, vé st bt dau cla san pham vat lidu mai méi, vé stra d& mai,
xem Phuy luc D. Thong tin v& viéc Ira chon cAc sdn pham vat liéu mai nén bao gdm Ioi khuyén vé
viéc kiém tra kha ning c6 thé &p dung dugc clia cac san phdm vt liéu mai ¢6 dn thép, néu thich
hop ap dung.
b) Thdng tin v& khéi legng cho phép Ion nhét va vo bao khéng gian ctia san pham vat lidu mai trén
cac may mai dugc trang bj cac co cau Ip ty dong.
c) Thong tin vé& viéc lya chon cac bd phan bao vé san phdm vat lidu mai cho cac loai va cac kich
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d) Thong tin vé& cac bd phan bao vé an toan va céc bién phap bao vé, nhu trang bj bao vé ¢a nhéan,
chiing c6 thé can thiét trong khi lam sach bang tay cac chd sttt mé clia san pham vat lidu mai.

7.2.3 Kep chi tiét gia cong
Thang tin sau vé viéc kep chi tiét gia cong va cac thiét bi kep chi tiét gia cong phai duoc cung cép.

a) Ddi voi cac thiét bi kep chi tiét gia cong duoc cung cép cling véi may: Théng tin v vidc phai st
dyng va bdo tri thiét bj kep chi tiét gia cdng nhur thé nao (nhw lich trinh béo tri va bi trom).

b) Bbi voi cac thiét bi kep chi tiét gia cong c6 thé duoc st dung: Céc khuyén nghi vé viéc kep chit chi
tiét gia cong, bao gém ca thong tin v& cac éng kep hodic cac mam cap 6 thé dwoc st dung theo
may cling v&i khuyén nghi cho str dyng/bdo tri clia nha san xuét thiét bi kep chi tiét gia cong.

c) Dbi véi viéc thay thé/thay thiét bi kep chi tiét gia cong: Thang tin d& cho phép cac thiét bi kep chi
tiét gia cong (nhu cac mam cap, tm g4 bé mat hoic cac éng kep) s dwoc chon, Iap, varhodc
thay, vi du nhw di liu fign quan dén bd phan d6 cla thiét bi kep/giao dién may thudc vé& may hodc
cac yéu ciu mét can bang ddi véi mam cap va tAm ga bé mat.

d) Dbi voi cac chinh sira thiét bi kep chi tiét gia cong:

1) Théng tin phai duoe dwa ra ma viéc chinh sira cac thiét bi kep chi tiét gia cdng dwoc cung cép
cling hodic dwgc K&p voi may co thé giam hozc thay ddi tée do truc chinh cho phép 1on nhét
hoac hiéu qua cla cac thiét bi nay.

2) Thong tin phdi dugc dua ra ma cac thiét bi kep chi tiét gia cong chi dwoc chinh sira trong cac
gi¢i han da cho b&i nha san xuat may mai va phi hop voi cac khuyén nghi clia nha san xuét
thiét bi kep.

3) Thong tin phai duoc dua ra vé dung cu bd sung thém hoac thay thé cho cac thiét bi kep chi tiét
gia cdng {nhw cac chiu cap) ching c6 thé 1am giam toc do cho phép én nhét clia cac thiét bi
nay. Dung cy d6 phai duoc ghi nhan r6 rang vé toc dd cho phép I6n nhat gidm tinh bing vong
trén phut.

7.2.4 Cac chirc nidng may co thé truy cip dwoc tir bang didu khién NC

Huwéng dan sir dung phai mo ta Iwa chon ding va st dung cac chirc ndng may co thé truy cap duoce t
bang diéu khién NC, nhu cac hiéu chinh dung cu, truy cap ché d9, va cac thay ddi ché dd.

7.2.5 Khei dong lai

Théng tin phai dwgc cung cap vé quy trinh khdi ddng lai. Dac biét, sau khi thay san pham vat lidu mai,
ngudi cai dat may phai nhap vao téc do 1on nhét clia san phdm vt lidu mai. Sau mdi 1an thay dbi
chwong trinh, ngwdi van hanh phai nhap vao va/hoédc xac nhan gia tri tdc d9 van hanh I&n nhét va ca
hai tbc d6 phai dwgc xac nhan gia tri bdi nguwdi van hanh.

Nguréri van hanh phai nhap vao va/hodc xac nhan gia trj tdc G6 van hanh Ion nhét cho chi tiét gia cong
cu thé va tbc d6 1on nhit clia chi tiét gia cong.
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7.260n

Phai cung c4p cac thdng tin sau vé phat xa on trong khong khi cia may:

a) Muocap suét am phét xa theo trong s6 A tai cac tram lam viéc, khi miec ndy vrot qué 70 dB (A); khi
mGc nay khong virgt qua 70 dB (A), thue té nay phai duroc biu thi;

b) Mrc &p suét &m phat xa tirc thdr theo trong sb C dinh tai cac tram lam viéc, khi mirc ndy vrot qua
63 Pa (130 dB lién quan dén 20 pPa);

c) Mirc cong suét am theo trong sb A phat ra bdi may, khi mirc ap suét m phat xa theo trong sb A tai
cac tram Iam viéc viret qua 80 dB (A).

Céac gia tri nay phai Ia c4c gia tr] do dwoc thuc té 6i voi may dang duge ndi dén hodc 1a cac gia tri

duoc thidt 18p trén co s& cac phép do thye hign cho may moc o6 thé so sanh dugc vé mat ky thuat ma

no dai dién cho may s& dwgc ché tao.

Trong trrdng hop may rat idn, thay vi mirc cong sudt &m theo trong sé A, c6 thé biéu thj cac mirc ap

suét am phat xa theo trong s6 A tai cac vi tri quy dinh xung quanh may.

Bat ké khi ndo cac gia tri phat xa am duoc bidu thi, dd khong dam bdo quanh cac gia tri ndy phai duoc

quy dinh. Céc diéu kién van hanh may trong khi do va cac phuwong phap do da sir dung phai dwee mo

ta.

Vi tri va gi4 trj chia ap sudt am I6n nhét phai duoc biéu thi.

Viéc khai bao phai dwoc kém thém bing mét ban néu phwong phap do 63 st dung va cac diéu kién

van hanh ap dung trong khi thir va cac gia trj do khong dam bao K, sir dyng mét mau dang sb kép clia

khai bao dwgc dinh nghia phit hop véi 1ISO 4871;

- K =4 dB khi st dung ISO 3746 hodc 1SO 11202 (cép 3);

- K =2.5dB khi str dung 1SO 3744 hosc I1SO 11204 (cép 2).

Vi du; Béi v&i mirc cOng sust am Lwa = 83 dB(A) (gia tri do dugc), dd khong ddm bao K = 4 dB(A) dbi voi cac

phép do thye hign theo 1SO 3746.

CHU THICH: Mét vi du khac c6 thd xem trong TCVN 7011-5:2007 (1ISO 230-5:2000), Phu luc E.

Néu d6 chinh xac cla cAc gia tri d6 &n phat ra da khai bao cin dwoc xac minh, cac phép do phéi duoc

thyc hién bdng s dung cing mét phuong phép va cling didu kién van hanh gibng nhw cho cac phép

do da khai bao.

Khai b&o d6 on phai dwoc dua ra cling véi tuyén bd sau:

"Céc s6 lidu trich din 1a cac mirc phat xa va khdng phai la cac mic 1am viéc an toan cAn thiét. Trong
khi c6 sy trong quan gitra cac mirc phoi nhiém va mc phéat xa, didu nay khdng thé chic chén st
dung d& xéc dinh c6 hay khong co thém cAc phong ngilra an toan dwoc yéu cdu. Nhitng yéu t6 anh
htréng dén muic phoi nhidm thye té clia Iy lvgng lao dong bao gdm ca dac didm cia nha xwdng va
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4c ngudn gay dn khac, nghia Ia sb keong may va cac qué trinh lién ké khac va thai gian ma nguwdi van
ianh bi phoi nhi&m v&i tiéng 8n. Hon nira, mire phoi nhiém cho phép co thé khac nhau giva cac quéc
jia. Tuy nhién, théng tin nay s& cho phép ngudi siv dung may thwe hién danh gia tét hon vé cac mdi
iguy hiém va rli ro”.

7.2.7 Rung

[rong trwdng hop cac bd phan phia trén cla than chiu cac rung dong, nhw cac may mai dén huéng
>éing tay, sb tay huéng dan phai bao gbm cac thong tin sau lién quan dén c&c rung dong duoc truyén
201 may,

Gia tri rung tng ma cac bo phan phia trén cla than chiu tac dong néu gia tri xac dinh dwoc Ion

hon 2,5 m/s®.

- Néu gia tri rung tdng ma cac bd phéan phia trén cla than chiu tac dong khong vurot qua 2,5 m/s?,
gia tri nay phai dwgc biéu thi.

- D06 khong dam bao do phai dwgc thong bao.

Sé tay huéng dén cling phai cung cép thong tin sau:

a) Thoéng tin vé& cac bién phap ky thuat dé gidm rung;

b) Théng tin vé& trang bj bdo vé ca nhan, néu thich hop;

c) Cac diéu kién van hanh may trong khi do rung;

d) Cac vitri clia bd chuyén dbi trong khi do;

e) Céc phuong phép do rung dugc str dung;

f)  Tiéu chi theo dé sw khai bao rung dugc thirc hién (nhw EN 12096).
7.2.8 Thiét bi van chuyén phu tro’

Néu cac thiét bi van chuyén phu tro’ dwoc tich hop trén may, nha san xuétinha cung cip thiét bi van
chuyén phu trg' phai cung c&p thong tin can thiét dé cho phép nha san xuétinha cung cép may t&p dat
céc thiét bi nay cho st dung.

7.2.9 Rai ro con lai ma ngwdi sty dung may can xac dinh

Théng tin phai dwoc dua ra dé canh béo rdng cac bd phén bao vé da cho hodc da cung cap véi may
phtl hop voi Phu luc A nhdm gidm thiéu rdi ro cba sw vang ra va khdng loai bd ching hoan toan. Ciing
nhir vay, khodng cach téi thidu tir ngudi van hanh dén céac cilra sé quan sat phai duoc dwa ra.

Phai dua ra khuyén céo ring cic chét gia cong nhu nhdm hodc magié cé thé géy ra cac mdi nguy
hiém bd sung, vi du nhu chay, nd hay céc bui c6 hai.

Phai dua ra c4c hudng ddn vé cac kidm tra can thiét sau khi thay thé céc chi tiét, thao thiét bj hosc
thay ddi phdn mém ma cé thé énh hwéng 8én cac chirc nang an toan.
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Phai duwra ra cac thong tin dé chi ra réing viéc gia cbng céc chi tiét gia cong mét can béng co thé gay ra
mbi nguy hiém do ving ra va cach G& giam thidu rii ro bing cach t&p dbi trong can bang hoic gidm téc
d¢ khi gia cdng.

Phai dwa ra thong tin vé qué trinh gia cong va cac ché dd van hanh an toan ph hop véi may mai.

Théng tin vé nhirng rili ro con lai cb thé co, vi du théng qua cac méi nguy hiém co khi & ché do cai dat
va ché d¢ gia cong béng tay, phai duoc dua ra.

Néu may cung cép ché MSO 3 theo 5.2.7.5,

- Chitiét clia viéc dv dinh st dung va cac bién phap an toan phai dwoc nha san xudt/nha cung cép
lap thanh tai liéu, va

- Nha s3n xuét/nha cung cdp may phai quy dinh mirc ki nang yéu cau dbi véi ngudi van hanh gé
van hanh ché d6 MSO 3.

Néu may cung cp ché do bdo dudng phu hop véi 5.2.7.6, thi nha san xust may phai quy dinh

- Chi tiét vé viéc &p dung ché d6 bao dwang,

- Cac ky n&ng yéu céu va mirc ky nang ddi véi ngudi van hanh dé van hanh ché do bdo dudng, va
- Tétca céc dung cu va céc thiét bj kep gia cong (néu ap dung dwoc) sé dugc théo ra.

Théng tin phai duoc dwa ra vé cac théng sb chinh ma ngudi st dung phai xem xét Gé gidm mec phat
xa on, nhw

a) Lya chon dung cu,

b) Kep chi tiét gia cong/dung cu, va
c) Bdotri,

7.2.10 Hweéng dén lap dat may mai

Théng tin v& méng may yéu ciu va cach 1ap dat va do may phai dwgc cung cap. Trén tét ca, viéc van
chuy&n an toan cac bd phan nang clia may c& 16n phai duoc mé ta.

7.2.11 Hwéng dan lam sach may

Thong tin vé cac quy trinh lam sach nhin thdy trudc phai dwece cung cép. TAt ¢a cac trang bi tién ich (vi
du: chd dya tay, ché d& chan va/hoic cac bé méat chéng tron tregt) phai duoc md ta va cach thie tidp
can dén t4t ca cAc phia/cac bo phan clia may phai duoc gidi thich.
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Phu luc A
(Quy dinh)

B6 phan bdo vé san pham vét liéu mai, vo che khu vyc gia cong

va cac két hop clia ching

A.1 Téng quan

Cac yéu cau duwdi day ap dung cho cac bd phan bdo vé san pham vat ligu mai, vd che khu vyc gia
cdng va cac két hop cua ching dung cho s dung cac san pham vét liéu mai gén két va céc san pham

vat liéu mai siéu cirng.

A.2 Cac thuat ngir viét tat va cac ky hiéu

As
Ar

Mat cat ngang treegt cla chi iét ¢ dinh

Mt ct ngang quy ddi tryc cla buldng quy doi
Pudng kinh cGa dién tich chiu cat

Téng nang Ivong quay ctia san pham vat ligu mai
Nang Igng tinh tién clia manh v&

Nang lwgng tinh tién clia mot manh v& dé tinh toan céc chi tiét ¢b dinh cla
bd phan bao vé san pham vat ligu mai

Ning lugng quay cia mét manh vo

Tén that nang legng trong qua trinh va dép

Lic va dap

Lirc cét trung binh

Ly cat 1dn nhat

Hé sb va dap

Chiéu dai truc quy ddi clia buléng quy ddi

Khéi lvong clia san pham vat ligu mai

Khéi keong clia mét manh v&

Knhéi lwong clia bd phan bdo vé san pham vat ligu mai
Sé lugng cac chi tiét kep chat

Ti s6 clia dwdng kinh 16 va dwdng kinh ngoai clia s&n pham vét lidu mai
Gi&i han chay trén

Do bén kéo

Gi¢i han chay quy wdc 0,2 %

Lwong dich chuyén

Khoang céch cét

Van téc dai clia mot san pham vét ligu mai

[mm?]
[mm?]
{mm]
M

]

(Y]
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Virai Van téc dai 1én nhit c6 thé c6 clia mot sdn phdm vat liéu mai trong trudong  [mis)
hep 16 hdng dén dong truc chinh banh mai

Vg Van tc van hanh Ién nhét clia mét san phém vat liéu mai [mis]

Wo Kha nang hép thu ning lwong clia buldng giam khi va dap kéo [J]

w, Kha ning hép thy nang lweng clia chi tiét kep chat thiv i 8]

W, Kha n&ng hép thu nang lwong clia phan tl cét khi va dap cit [J]

z S6 lwgng cac manh vé san pham vat lisu mai [

a Mot nira goc cla cac manh v ]

a M6t nira géc clia cac manh v (do bang radian) [

s Do dan dai gi¢i han %]

£r Do dan ti dbi khi dot [%]

E Mo dun dan hdi IN/mm?]

Um Trung binh dai sb cua gi¢i han chay trén Ra. hodc gidi han chdy quy wéc [N/mm?}
0,2 % Ry va d bén kéo R,,

p Khéi lwgng riéng (gfem¥

. Do bén cit ' [N/mm?]

A.3 Cac yéu cau déi véi cac bd phan bao vé san pham vat liéu mai va cac vo che khu
vire gia cong

A.3.1 Hinh dang cla cac bd phan bao vé san pham vét liéu mai va cac goéc mé

A.3.1.1 Téng quan

Cac bd phan bao vé san pham vt liéu mai phai giv lai cac manh v& mot cach an toan trong truedng
hop sdn pham vat liéu mai bi gdy vd. Thong thieéng, san phdm vat lisu mai dwoc che kin hodn toan
b&i b phan bao vé san pham vét liéu mai. Goc m& la khac nhau dbi véi cac loai may mai khac nhau

va phéi cung cép tiép can duy nhat dén bd phan ctia san phdm vat liéu mai ma can thiét cho qua trinh
gia cong.

A.3.1.2 B phén bao vé san pham vat liéu mai déi véi mai chu vi

Cac bd phan bao vé san pham vat ligu mai trén cac may mai diing d& mai chu vi, cét dirt, mai bién
dang, phi hop vé&i Béng 1, cac s6 1.3, 1.5, 1.10, 1.13, 1.14 phai che kin san pham vat liéu mai véi mot
géc md kon nhét 1a 150° (xem cac Hinh A.1 va A.2).
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Hinh A.2

A.3.1.3 Bo phan bdo vé san pham vat liéu mai d6i véi mai chu vi voi van téc dai v € 50 m/s trén
cac may mai kiéu bang hoéc kiéu bé d& {xem Bang 1, s6 1.1)

Goc mé& cla bd phan bdo vé sén phdm vat liéu mai khdéng dwoc vurot qua 90°, goc trén truc x khéng
duoc vuot quéa 65° déi v&i san pham vat liéu mai ¢6 dwdng kinh ngodi D S 250 mm, va khong duwoc
vuot qua 50° ddi véi san pham vat liéu mai cé duéng kinh ngoai D > 250 mm (xem Hinh A.3).

a) dwong kinh ngoai D < 250 mm b) dwéng kinh ngoal D > 250 mm
CHU DAN:
1 tryex
Hinh A.3
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B¢ phén bao v& san pham vat liéu mai ddi v&i cac san phdm vat liéu mai c6 dwong kinh ngoai D 2 125
mm phai droc thiét ké sao cho lgng mon chu vi bé rdng clia khe hé gitka san pham vat liéu mai va bd

phan bao vé san phdm vat liéu mai c6 thé duoc didu chinh dén gia tri < 5 mm. Vi du xem cac Hinh A4
dén Hinh A9,

Hinh A.5

Hinh A.6
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o

Hinh A.7

Hinh A.8

Khoang cach phia bén giira san pham vat ligu mai va bd phan bao vé san pham vét liéu mai khéng
durge virot qua 10 mm (xem Hinh A.10).
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Hinh A.10

A.3.1.4 Bo phan bao vé san pham vat liéu mai déi véi mai chu vi véi van tée dai v > 50 m/s trén
cac may mai kiéu bing hoic kiéu bé d& (xem Bang 1, s6 1.1)

Céc méy mai kidu bang hoac kiéu bé d& dbi voi cac sdn phdm vat ligu mai cé v, > 50 m/s phai duoc
trang bi bd phan bdo vé san pham vat liéu mai va bd phan bdo vé bén trong. B6 phan bao vé bén trong
bao che cho goc mé clia bd phan bao vé san pham vat lidu mai trong trréng hop sén pham vat ligu
mai dang mai bj gdy v& (xem Hinh A.11 va A.12).

CHU DAN:

1 bo phan bdo vé san pham vt lidu mai
2 bd phén bdo vé bén trong

3 chétmang

4  vitkep

5  san pham vat lidu mai

Hinh A.11
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1 2
\‘.‘. i/
T
CHU DAN:
1 bd phan bdo vé san pham vat lisu mai
2 b phén bao vé bén trong
Hinh A.12

Céc yéu cau va thiét ké clia bo phan bao vé bén trong:

Bién dang hinh chir U twong thich véi cong tua bén trong ctia bd phan bao vé dang tron. Goc dinh tam
phai bng 140°. Nhw mét chirc nang clia dwong kinh ngoai clia san pham vat ligu mai, cac bé rong clia
banh mai dw¢i day (T) phai dwgc giam sat:

CHU THICH: Cac kinh nghiém d4 chi ra ring mot van hanh an toan chi dugc dam bao néu céc ti sé dudng
kinh/bd rong duwdi ddy dugc tusn theo:

D = 500 mm T2 60 mm
D 2 600 mm T250mm
D2762 mm T240mm
V& phia bén trong ciia phan dang quay cla bién dang hinh chi? U, phai co cac chét mang.

B& phan bdo vé bén trong phai duoc gin véi cac phdn canh bén clia bd phan bdo vé béng cac chi tiét
kep chét. Cac chi tiét kep chit phai c6 d6 gian dai khi dut thép, nhe M5 10.9.

Chidu dai thanh ctia b phan bao vé bén trong it nhat phai bang 3 mm, nhung téi da la 5 mm, vét lidu la
loai 1 dén 3 theo Bang A.7.

B6 phan bao vé bén trong phai dwgc bd tri sao cho khodng cach giira canh phia trong cia bo phan bao
vé va canh phia ngoai clia bd phan bao vé bén trong t6i thidu bing 8 mm (xem Hinh A.11).

A.3.1.5 B phan bao vé san pham vit liéu mai di véi mai mit bén trén cdc may mai kiéu bang
hoic kiéu bé d& (xem Bang 1, s6 1.2)

Bo phan bao vé& san pham vét liéu mai dbi véi cac san pham vat ligu mai mai mét bén ¢6 hoéc khdng
¢6 ranh phai dugc thiét ké sao cho do mé

- phia trén tryc x khong vt qua 0,4 D, va
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- phia dwdi tryc x khdng vwrot qua 0,2 D.

Xem cac Hinh A.13 va A 14,

e

R

CHU DAN:
1 trucx
Hinh A.13
s
CHU DAN:
1 trucx
Hinh A.14

Bi véi cac bd phan bao vé san pham vat liéu mai cho cac san phdm vat liéu mai ¢6 dudng kinh ngoai
D < 200 mm, v che phia treéc ndm bén trén truc x 1& khong cén thiét néu phan theo chu vi mo rong
qua phia ngoai mat bao quanh clia sdn phdm vt liéu mai mot khodng it nhat bang 5 mm (xem cac
Hinh A.15 va A.16).
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Hinh A.15

5

Hinh A.16

A.3.1.6 BY phan bao vé san pham vat liéu mai déi voi may mai tru trong (xem Bang 1, s6 1.9)

Déi v&i cac vi du vé cac thiét bi hoat dong mot cach tw 6ong dé bdo vé chéng lai su tiép xac voi san
pham vt lidéu mai, nhw trong khi thao bd chi tiét gia cong, xem cac Hinh A.17 dén Hinh A.20.

Hinh A.17
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Hinh A.19

Hinh A.20

Trong gua trinh gia cong, sw vang ra clia cac manh v& sén phdm vat lisu mai phai dwgc ngén ngira
béng vd che khu vize gia ¢bng phit hop véi 5.13.2.2.

A.3.1.7 BS phan bao vé san pham vit liéu mai d6i véi may mai tru ngoai (xem Bang 1, s6 1.7 va
1.8)

Géc m& tong clia b phan bao vé san phdm vat liéu mai khong duﬁo'c’vu'qt qua 180° dd m¢ phia trén
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truc x khong dwoc vuot qua 60° (xem Hinh A.21).

CHU DAN:
1 tryex

Hinh A.21

Bd phén béo vé san pham vét liéu mai dbi v&i cac san phdm vat lidu mai ¢ dudng kinh ngoai D 2 250
mm phai dwgc thiét ké sao cho lgng mén theo chu vi clia khe hé gitra san pham vat fisu mai va bd
phan bdo vé san pham vat liéu maij co thé duec didu chinh dén gia trj < 5 mm (xem céac Hinh A.5 dén
Hinh A.7).

A.3.1.8 Bd phan bao vé sian pham vat lieu mai ddi voi mai mat bén trén may mai phiang (xem
Bang 1, s6 1.11)

Ddi véi cac bd phan bao vé san pham vat liéu mai diéu chinh dwoc chuyén dong (ciing cb bang bao vé
didu chinh duwgc) & do chuyén dong doc truc clia gia mang san pham vat liéu mai dwoc truyén déng,
khe hé& gitra mé&t chu vi cda s&n pham vat lidu mai va phia trong clia bo phan bdo vé san pham vét liéu
mai téi da phai bang 12,5 mm va bé réng h& (khong duwoc bao vé) clia san phim vat liéu mai T, nhd ra
so voi bd phan bdo vé san pham vat ligu mai didu chinh dugc chuydn dong (béng bao vé didu chinh
duwgc) phai la

T,<0,3Tdbi voi T <50 mm

To2 0,2 T dbi v&i T > 50 mm

Xem Hinh A.22.
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|
1 =~ 2
N !
2|
N N : _
Py | Sl v ™
] : .l . 1
=125 0 Y
3
CHU DAN:
1 b#ng bd phan bdo vé digu chinh dwgc
2 diathép Kp In dugc
3 san pham vatliéu mai
Hinh A.22

A.3.1.9 B6 phan bao vé san pham vat liéu mai dbi voi mai mit bén trén may mai truc chinh kép
(xem Bang 1, s6 1.12)

Céc bd phan bao vé san pham vat liéu mai cho cac may mai tryc chinh kép phai che kin hoan toan khu
vire gia cong ngoai trir cac chd hér 3& ga 1dp va thao chi tiét gia cong (xem cac Hinh A.23 va A.24).

I—

otk ——

Hinh A.23
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Hinh A.24

A.3.1.10 Bd phan bdo vé san pham vit ligu mai ddi véi may mai dung cu (xem Bang 1, s6 1.6)
Kiéu bd phan bdo vé san pham vat liéu mai dwoc st dyng phai tiy thudc vao hinh dang va vi tri cia

san phém vat lidu mai va thao tac gia cdng dworc thue hién.

Géc mé clia bd phan bao vé san phdm vat liéu mai khong duoc vurot qua 180°. B phan bao vé san
pham vat ligu mai phai bao pht toan bd bé rong clia san phdm vat liéu mai (xem cac Hinh A.25 va
A.26).

{Eg_’/

Hinh A.25

—

B ¥
I
l {
F-
Hﬁ o
{
d1 0
1
T

oy LT
i

=i
H="x

Hinh A.26
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A.3.1.11 B phan bao vé san pham vat liéu mal déi véi may mai khung xoay va may mai cit dirt

khung xoay (xem Bang 1, s6 1.4)

Géc mé clia bé phan bao v& san pham vat liéu mai khéng duoc vurot qua 160° (xem Hinh A.27).

&

Hinh A.27

A.3.2 Chiéu day thanh va vat liéu
A.3.2.1 Téng quan

Cac bd phan bao vé san pham vat lidu mai phai ¢é kich thedc nhu cho trong cac Bang A.1 dén A6
phu thudc vao vat liéu st dung (xem Bang A.7). Chiéu day thanh quy dinh cho cAc kich thuwdc san
pham vat liéu mai va cac van téc dai cho trong cac bang phai dwroc xem la cac gia tri nhd nhét.

Néu may mai duoc di dinh dé st dung cac kidu san phdm vat liéu mai khac nhau hoac ddi véi cac van
t6c dai khac nhau, cac kich thwdc clia bd phan bdo vé san pham vat liéu mai phai ludn ludn dwa trén
triedrng ho'p ma nang lwong cda cac manh v cao nhét duoc mong doi (vé tinh toan, xem A.4.2).

Dbi voi cac banh mai dugc ga lap theo b, viéc xac dinh kich thwéc chigu day thanh ctia bd phan béo
vé phai xem xét sdn pham vat liéu mai voi nang lwong clia cac manh v& cao nhét (vé tinh toan, xem
A.4.2), Vigc xac dinh kich thudc cha bd phén bao vé phai dwya trén 150 % gia tri nang lvgng nay cho
céc san pham vat liéu mai gan két, hodc 100 % cho c4c san pham vat lidu mai sigu cirng.

Cac nguyén tic dé xac dinh chiéu day thanh duoc mo ta trong A.4. Di véi chc kich thude san pham

vat liéu mai va cac van toc dai khong dwoc liét ké trong cic bang, thi chidu day thanh cé thé dwoc xac
dinh b&ng quy trinh da md ta. Chidu day thanh it nh4t phai bing 1,5 mm.

Déi v&i cac kich thudc san pham vat liéu mai va/hodc cac van téc dai ma nang lugng manh v cao
hon mong doi so v&i cac gia trj dwoc &y 1dm co s& cho cac gia tri trong cac bang, ngudi thiét ké phai
quy dinh cac kich thwéc mot cach rigng 18. Trong trrdng hop ndy, thiét ké phai cung cap cho viéc st
dung hodc cac chi tiét hip thu nang lwong bd sung trong bd phan bao vé sdn pham vat liu mai hodc
cac bd phan bao vé san pham vat lisu mai day hon.

A.3.2.2 Chiéu day thanh

Xem céc Bang A.1 dén Bang A6.
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Bang A.1 - Chibu day thanh cho bd phan bao vé san pham vat Iléu mai bing thép 46 vél cac san pham viat lidgu mal két dinh, trir cac banh mai cét dirt
Kich thude tinh blng milimét

Vatiigu®| Van .tabc Et‘?arggg Dué&ng kinh ngoai clia san phdm vét lidgu mai D
33:]‘ vpé*t‘?ifgu 125 | 200 | 315 | 406 | 508 | e10 | 762 | 914 1067 | 1250
3 mai Chidu day thanh nhd nhét >
- i ikl el sl vkl tie it [ &6 [ 5 T &
25 [15(15]|25[2 13 [25] 4 [3]|45135] 5 [ 4 | 6 |as| 7[5 | 8| & [85]85]
50 2 |15/3 |24 ]|3]| 5 |35 6 |a5|65| 5 | 8 |6 | 9 [65] 10|75 11 ]85
100 |25 2 | 4(|3|5|4(|6515|75/565i85]|65: 10 [75[11.5|851] 13 [ 10 |145] 11
160 | 3 |25/45135| 6 1451 75][55] 9 |65 10 |78 12 | 9 [13,5]|10.5) 15 [11,5] 17 | 13
1 200 [35|25(5|35[/7 15| 8 |6|9s5]7 |11 8 [13]10 ] 15 [ 11 j16,5[12,5(18,5] 14
2 32 250 |4 | 3|55 4 ([75]|55] 9 |65[105] 8 |12 | 9 [ 14 |10,5] 16 | 12 | 18 |13.5
3 315 8|6 |10][7 [11.5][85] 13 ] 10 [155[11,5[17.5] 13
8 400 10,5| 8 [12,5[9,5]| 14 [10,5] 17 [12,5]| 19 [14,5
500 13,510 ]15,5[11.5[ 18 |13,5
600 15512 |16,5[12,5[19,5[14,5
25 |2.0[15]25| 2 |35]|3 |45|35|]55| 4| 6 (45| 7 |55| 8 | 6| 9| 7 |108] 75
50 |25|21f35[25[5 (356 [45] 7 [s| 8 |6 |9 [ 7 [105] 8 [12] 9 [ 13 | 10
100 | 3 |2,5/4,5(3,5| 6 (45|75 |55] 9 |65 10 |75 12| 9 |13,5] 10 | 15 [11,5] 17 | 13
160 |35/ 3|5 |4 )7155| 9 [es5[105| 8 | 12| o | 14 |105] 16 | 12 | 18 |13.5]|20.5] 15
1 200 | 4 |31]55|45| 8! 6|95 7 |11.5[85] 13 | 10 [155{11,5|17.5| 13 |195]/14.5| 22 | 16,5
2 40 250 45|35/ 6 [ 5 [8516,5/105] 8 [12,5] 9 | 14 }10,5]16.5]12,5] 19 !14,5[21.5] 16
3 315 95( 7 |11,5|8.5[13,5]10 :115,5[11,5] 18 [13.5]/20.5.15.5
8 400 12,5(95[14,5[ 11 | 17 [12,5] 20 | 15 [22,5] 17
500 i6 | 12 | 18 }13.5]21,5] 18
600 17 [12,5119,5[14,56| 23 | 17
® Ky hiéu vat lidu (xem bang A.7).
® 1, Chidu day thanh cha phén chu vi.
ts  Chidu day thanh ctia phén canh bén.
Xac dinh chidu day thanh (xem A.4.3).
®  van tc dai co thé cb Ien nhat cia san pham vat ligu mai linh dén sai 18i cla truydn ddng tryc chinh banh mai (van tdc duge gidm sat).
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Bang A.1 (tiép theo)

Van tée Efarggﬁ Duwéng kinh ngoai clia san phdm vét liéu mai D
vat lieu® f:é"’ vgf:?if;u 125 200 | 315 | 406 | s08 | 610 | 762 [ 914 1067 1250
o mai Chidu day thanh nho nhat >

T lt el el L et |6 el blelikl 6]k e
25 |2,5{1,5| 3 |2,5]/4,5|3,0] 5 |3,5| 6 |45| 7 |55 185]65]95| 7 | 11 ] 8 | 12 | 9
50 (3|2 |4 |3/55/a5| 7 |5 8 |6 | 9 | 7 | 11| 8 [12.5]95 | 14 [10,5]155] 11.5
100 |35|2.5| 5 | 4 |75|55| 9 |6.5|105| 8 |12 | © | 14 |10.5]| 16 | 12 | 18 |13,5] 20 | 15
160 |4,5| 3 | 6 |4.5]|8,5/6,5(10,5]| 8 |12,5]| 9 | 14 |10,5|16,5|12,5| 19 | 14 |21,56| 16 | 24 | 18

1 200 | 5 |3.5]65|5 |9.5] 7 111,5]8.5(13,5] 10 [15,6|11,5| 18 |13,5]20,5|15,5]| 23 |17.5]| 26 | 19.5

3 50 250 | 5 |4 | 7 |55|10 /7,5] 12 | 9 [14,5| 11 |16,5[12,5]19,5|14,5|22,56| 17 | 25 | 19

3 315 11 8,5|13,5| 10 115,5| 12 | 18 |13,5|21.5| 16 |24,518,5

8 400 14,5| 11 17 |13 | 20 | 15 |23.5|17,5[26,5] 20
500 18,5| 14 |21,5| 16 |25,5]| 19
600 20 | 15| 23 | 17 | 27 | 20 |
25 |25|2|35/3 |5 |4 ]| 6 |45.75]55!85 65| 10 | 7.5 |11,5] 8,5 |12.5| 9,5 [14,5] 11
50 [3.5|25|5 |3565| 5| 8 |6 ,95]7 |11 | 8 | 13 | 95|14,5| 11 |16,5|12.5118,6| 14
100 |4.5]|3.5| 6 |4,5|8.5]|6,5|10.5| 8 | 12 | 9 | 14 [10,5|16,5|12,5| 19 | 14 | 21 | 16 | 24 | 18
160 | 5 | 4 | 7 |55]10|7.5|12,5]| 9 |14,5| 11 |16,5[12.5]|19.5| 15 |22,5| 17 | 25 | 19 |28,5]| 21.5

1 200 |55]45| 8 | 6 |11(8.5(13.5|10| 16 |12 | 18 |13.5|21,5| 16 |24.5|18,5|27.5 20,5

2 63 250 6 {4518,5/65]12| 9 {14,5]11 ] 17 |13 ] 20 | 15 | 23 |17,5]26,5| 20

3 315 13110 | 16 |12 |18,5| 14 |21,5] 16 |25,5]| 19

8 400 17,5] 13 20,5 15 [23.5[17.5|27.5120,5
500 22 |16,5 [25.5| 19
600 235 17,5 27 [ 20

T Ky hiéu vat lidu (xem bang A 7).
Pt Chidu day thanh chia phan chu vi.

.  Chibu day thanh cia phan canh bén.
¢ Xa&c diph chiéu day thanh (xern A.4.3).

¢ Van t5c dai cb thé co Ion nhit clia san phdm vat liéu mai tinh dén sai 13i cha truyen ddng truc chinh banh mai (van téc dugc giam sat).

LH0Z: 12121 NADL
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Bang A.1 (kél thic)

Van Léc S?arggg Pwirng kinh ngoai ciia san phim vat lidgu mai D
G f:; v:;??ifgu 125 | 200 | 315 | 406 | so8 | et0 | 762 | 914 | 1067 | 1250
mie mai Chiéu day thanh nhd nhit ™©
TolltltlntilEl Gl l bt be [Blelgadegeinth & | &
25 3 [25)4,5]35]| 6 |45]|75(55] 9 |65] 10 |75 12 9 [135] 10 | 15 {11.5] 17 | "13
50 4 |31/55/4 |86 ]95]|7 [115]|85] 13 | 10 [155[11,5]17.5] 13 [19,5]14.5] 22 | 16,5
1 100 | 5| 4 |7.5]|55[10,5|7.5(125| 9 14511 | 17 [125] 20 [ 15 ;22,5 17 [25,5| 19 |28,5] 21,5
2 160 | 6 |4.5(85(6,5|12| 9 [145|11|17,5]13 [ 20 [15,5[23.5[17,5] 27 | 20
3 200 |65 5 |95 7 |13]10] 16 12| 19 |14 |21,5(16,5 (25,5 18
8 80 250 |7.5(5,5[10,5/7,504,5 11 [17,5] 13 [20,5( 15 [23,5[17,5] 28 | 21
315 15,5111,5] 19 | 14 | 22 [16,5/25,5] 19
400 20,515,5(24,5[18 | 28 | 21
25 [35]3]|5]4]725|55] 9 |65[105][75] 12 ] 9 | 14 [10,5] 16 | 12 | 18 [13,5] 20 | 15
1 50 |4.5[3.5[6,5] 5 [9.5] 7 |11,5]8,5[13,5]10[15,5{11,5] 18 [13,5|20,5(15.5] 23 [17.5| 26 | 19,5
2 100 | 6 |45]85][6,5/12]| 9 [145]11] 17 [13| 20 | 15 [23,5[17,5[26,5] 20
3 100 160 |7,5(5,510,5(7,5\14,5/ 11 [17,5] 13 [20,5| 15 [23,5}17.5[27,5] 21
8 200 8 6 |11 |8,5|15,5(11,5{ 19 |14 | 22 [18,5]{25,5| 19
1 25 145|316 |45]85]|65[105(75] 12 | o | 14 |10,5]16,5]12,5] 190 | 14
2 125 50 |55/ 4|8 |6 |11] 8 [135]10]15.5]|12 ]| 18 [13.5(21.5] 16 [24.5|185
3 100 | 7 |55!10]7,5]14 10.5] 17 | 13| 20 |15 |23.5[17.5]|27.5] 21
8 160 (85]6.5]12] 9 |17 [12,5{205] 15| 24 |18 [27.5] 21

Ky higu vat lidu (xem bang A.7).
o Chitu day thanh cda phdn chu vi.

ts  Chidu day thaph cOa phan canh bén.

®  Xac djnh chidu day thanh (xem A.4.3).
Van téc dai c6 thé ¢ Ién nhét cha san phdm vat lidu mai tinh aén sai I8i cUa truydn adng truc chinh banh mai (van téc dugc gidm sat).
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Bang A.2 — Chidu day thanh cho bd phan bao v§ san phdm vat lidu mai bing thép duc d6i véi cac san phim vat ligu mai két dinh, trir cac banh mal cét dist

van the Eg;ggg Duréng kinh ngodi cia san phdm vat ligu mai D
-
vat ligu® ‘f‘ UZ?‘)?{;L 125 | 200 | 315 [ 406 | 508 | et0 | 762 | o914 | 1067 1250
mls mai Chidu day thanh nho nhét >

F lelplelalsigle el lelblel tlvlielelelelw]w
25 [25) 2|3 |25(45]|35/55]4165]|5|r5(55|a5(65]|10 (75 11 |85 [125] 9.5
50 3(25/4a[3]6fas| 7 5] 8 [6fos] 7 [11]85[125[95] 14 [105[ 16 | 12
100 | 4 | 3|55 4 |75{55] 9 |65[10.5] 8 | 12| 9 [145] 11 [16,5] 12 [18,5] 14 [20,5] 15,5
160 |4,5[3.5]6.5[4,5] 9 [6.5]/105] 8 [12,5]/9.5|14,5[ 11 | 17 | 13 |19,5{14,5] 22 !16,5[24,5[ 18.5
200 | 5 (357 |5 [95]| 7 [115]85(13.5]10[155| 12 {18.5] 14 | 21 | 16 {23.5| 18 |26,5] 20

4 32 250 [55({ 4 |7,5]6 [10,5 8 [125[95] 15 1117 T 1320 15| 2317 [255]19.5
315 11,5/8,5[13,5 10,5 16 |12 [18,5] 14 | 22 [16,5] 25
400 15| 11 [17,5/ 13 [20[ 15 | 24 [ 18 | 27 [20,5
500 19 [14| 22 |16,5] 26 [19,5
600 20,5 [15,5]23,5[17,5]27.5] 21
25 324|355/ 4165]|5]|75]|55/85{65]| 10 ]75][11,5/856] 13 [ 10 [14,5] 1
50 [356]25|s5as|7|5] 8 6 957 [11 ]85 13|10 ] 15 | 11 [16,5[12,5] 19 | 14
100 |4.5|35([6,5[4,5] 9 |6,5[10,5|8.]12,5|9.5[14.5] 11 | 17 [12.5] 19 [14,5[21,5] 16 [245] 18
160 | 5| 4 [7.5]/55[108] 8 [125[95[ 15 [11[17 [ 1320 15| 23 117 |2555[19,5] 29 [215

4 40 200 |5.5]4.5|8 |6 |11[85(135|10] 16 [12]18,5| 14 | 22 |16,5| 25 |18.5] 28 | 21 [31.5] 23,5
250 | 6 (45] 9 [65]12] 9 [145[11[17.5{13] 20 | 15 [235[17,5] 27 | 20 [30,5(22,5
315 13{10] 16 |12} 19 |14 ] 22 |16,5]|25,5[19,5]29,5] 22
400 17513 [20,515,5| 24 | 18 | 28 [ 21 [ 32 | 24
500 22,5 17 | 26 |19,5 30,5 23
600 24 |18 |275[ 21 [32.5(24,5

K¢ hiéu vat liéu (xem bang A.7).

"t Chiéu day thanh ciia phén chu vi.

t,  Chiéu gay thanh cia phan canh bén.

Xac dinh chid¢u day thanh (xem A.4.3).

Van 1dc dai ¢b thé ¢b Ién nhét cha sén phdm vl libu mai tinh dén sai13i cla truydn ddng tryc chinh banh mat {van tbe dugpc giam sat).

bLLZE NADL
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Bing A.2 (két thuc)

Van tée Sg;ggg Dwéng kinh ngoai clta sin pham vat ligu mai D
Vat lisu® “’f' vl;*t“i‘i’;‘u 125 | 200 | 315 a06 | 508 | 610 | 762 [ 914 | 1087 1250
Moo A Chidu day thanh nhd nhét >

F il (et v el dnle | 6 lelte |66l ] s
25 | 3 |25|4,5(|35| 6 |45]|7.5 /55| 9 |65| 10 | 7,5 | 12 | © |13,5]10.5|1565|11.5! 17 | 13
50 |4 |36 |4|8]|6]95]|75[11.5[85]| 13 | 10 |155(11,5]17.5| 13 | 20 | 15 | 22 | 16,5
100 ) 5 | 4 |7.5|5.5[10.5 8 |12,519,5|14.5] 11 | 17 |12,5] 20 | 15 |22.5]| 17 |25.5| 19 |28.5] 21.5
160 | 6 |4,5] 9 |6,5125 9 | 15 [11 [17,5(13 | 20 | 15 |23.5| 18 | 27 | 20 | 30 [22,5| 34 | 25.5
200 [6,5] 5 (9,5] 7 13,5{10| 16 (12| 19 |14 | 22 [16.5(25.5] 19 | 20 | 22 | 33 |24,5| 37 | 27.5

4 50 250 |7.5(5.5[10,5] 8 [145[ 11 [17.5]| 13 ]20,5[15.5]23,5] 18 | 28 | 21 [ 32 | 24 | 36 | 27
315 15512 | 19 | 14 |22,5| 17 |25,5| 19 | 30 122.,5|34,5| 26 |
400 20,5 15,5/ 24,5 18,5| 28 | 21 | 33 | 25 | 38 |25.5
500 26,5/ 20 [30.5]| 23 | 36 | 27
600 28 |21 [32,5(24,5|38,5] 29
25 | 4 | 3|5|4(75|55| 9 |65[105| 8 | 12| 9 | 14 |10,5] 16 | 12 | 18 |13.5|20.5] 15,5
50 | 5|4 |7)5195{7 [11,5/85[13.5]10 |15.5|11,5| 18 [13,5] 21 |15,5]|23,5|17.5|26.5| 20
100 | 6 |4,5] 9 |6,5|12) 9 |14.5| 11 [17,5] 13 | 20 | 15 |23.56[17.5] 27 | 20 | 30 |22.5| 34 | 25,5
160 |7.5|5.5[10.5| 8 [14,5] 11 [17,5] 13 |20,5|15.5] 24 | 18 | 28 | 21 | 32 | 24 | 36 | 27

4 63 200 | 8 | 6 11,5/85[16 (12| 19 [4,5/22,5(17 | 26 |19.5|30.5| 23 | 35 | 26 : 39 | 29
250 12,5 9 | 17 | 13 | 20,5 [15.5/ 24,5 [18.5] 28 | 21 | 33 | 25 | 38 |28.5
315 18.5| 14 | 22,5 | 17 |26.5| 20 |30.5| 23 | 36 | 27
400 24,5 18,5 29 [21,5/33.5| 25 |39.5|29.5
500 31,5 23,5 36 | 27
600 33525 | 39 | 29

? Ky hiéu vat lidu (xem bang A.7).

t, Chidu day thanh ciia phiin chu vi,

I  Chidu day thanh ctia phan canh bén.
€ Xac dinh chidu day thanh (xem A.4.3).

9 van 1bc dai c6 thé ob 160 nhat cira sén phdm vl lidu mai tinh dén sat 181 cia truydn Gong trye chinh banh mai (van tbc dugc giam sat).

L10Z:LZLZL NADL
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Bang A.3 — Chiéu day thanh cho bé phan bao vé san pham vat ligu mai bing gang cu graphite
ddi v&i cac san pham vat liéu mai két dinh, trir cac banh mai cit dirt
Kich thwéc tinh bang milimét

— B&rong |  Duéng Kinh ngoai cia san pham vat ligu mai D
Vat dai cﬁéa san | 125 | 200 | 315 | 406 [ 508 [ 610
sa@ pham vat oo -
ligu :T;? lidu mai Chiéu day thanh nhé nhét >
T Lllelelslelbl®islelsl s

25 35| 3|5 }4 |7 |s55(|85]|65|10]75]12] 9
50 45|35(65(5 | 9|7 [11]85|13 10|15 [115
100 6 |45(|85|65|12 | 9 [145] 11 [ 17 { ™ |19,5][14.,5

160 7 |55)10 (7.5 14 [105/ 17 {.13] 20 | 15 | 23 [17.5

Ky hiéu vat liéu (xem bang A.7).

t, Chidu day thanh clia phén chu vi,

ts  Chidu day thanh ciia phin canh bén,

Xac dinh chigu day thanh (xem A.4.3).

Van tée dai 6 thé c6 Ién nhat cla san phdm vét fidu mai tinh dén sai t5i cia truyén ddng truc chinh banh mai
(van the dugc gidm sat).

b

d

Bang A4 - Chiu day thanh cho b phan bao vé san pham vit liéu mai bang gang cau graphite
dbi véi cac san pham vat ligu mai két dinh, trir cac banh mai cat dirt
Kich thuéc tinh bing milimét

Van te Bf'a rong Pueng kinh hgoai cia san phim v4t liéu mai D
vat dai? Chuaamsigt 125 | 200 315 | 406 | 508
ligu’ Vinax ol Chidu day thanh nhd nhat >
s T b |t | |t [t |t t | ]t | t
10 25| 2|3 ]|25{45|35(|55| 4 |65 5
40 20 3 (25| 4 3 6 |45| 7 |55 |85]| 65
32 35|25 5 |35 7 |55(85|6,5| 10 7.5
10 3 2 4 3 |55} 4|65 5 [75 6
6 50 20 |35(25|5 (35| 7 [55]85|65| 10| 7.5 |
32 4 [ 66 |a5(85/65]10 7512 9
10 3 125|45(35(|65| 5 (75| 6 9 7
63 20 4 3 6 145|85|65110 |75 12 9
i 32 5 |35 7 |55(10 |75 12 9 14 | 105
10 5 4 7155|110 |75] 12 9 14 11
32 20 65| 5| 9|7 |13]10|155/11,5(18,5] 14
. 32 8 | 6 | 11| 8 [15.5/11,5[18,5] 14 | 22 | 16,5 |
10 6 (45(85(65|12 ) 9 | 14 | 11 17 | 125
40 20 |75 6 [11]8 |15 11]185] 14 [215] 16
32 9 7 113195 18 [13,5( 22 | 16 | 26 19
? Ky higu vat iiéu (xem bang A7),
® t Chidu day thanh cia phin chu vi.
s Chidu day thanh cGa phan canh bén.
¢ Xac dinh chiéu day thanh (xem A.4.3),
9 van tbe dai c6 thé 6 16n nhit clia san phim vat liéu mai tinh dén sai 13i cia truydn ddng truc chinh banh
mai (van tc duge gism sat).

90
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Bang A.5 - Chidu day thanh cho bd phén bao vé san phAm vit liéu mai bing thép holc thép dic déi véi cac banh mai cit dit két dinh

Kich thwdc tinh bing milimét

Kich thwdc clta banh mai cit din

Vat
LR e
ng kin
o D 150 250 350 500 600 800 1 000 1250 1 500 1800 _
E’"C’“QH“‘"" I% 16 32 32 40 60 80 100 100 127 203,2
Bé rong, T 3,2 4 4 6 l 8 10 13 16 16 20
Vén‘f)c
dai Chidu day thanh nho nhét >
Vmax
I
m/s L ||l bl | Glhit bl bl | Bl wig| 6l 1
1 63 1.5(15] 2 |15] 3 | 2 | 4 | 3 |55 4 | 7 |55|95] 7 | 12| 9 1135] 10| 17 | 13
2 80 15(15(25[ 2 (3525 5 | 4 |65 5 |85 65| 11 | 85| 14 |105] 16 | 12 | 20 | 15
3 100 2 |15 3 (25| 4 | 3| 6 |45|75]55]| 10 |75 (135 10 [16.5]12.5] 19 [145] 24 | 18
8
63 2 [15] 3 [25] 41 3| 6 |45| 8 |55[40,5| 8 |135| 10 | 17 | 13 |19.5| 15 |24.5] 18
4 80 25| 2| a4 [ 3] 535! 7 [55] 9 | 7 {(125(95 | 16 | 12 | 20 | 15 | 23 (17.5| 29 | 22
100 3 | 2 [45[35]55| 4 | 8565|105 8 |14.5| 11 | 19 | 14 | 24 | 18 |27.5|20.5]| 34 | 25.5

Ky higu vat liéu (xem bang A.7).
I, Chiéu day thanh ciia phén chu vi.
Chidu day thanh clia phan canh bén.

Xac dinh chidu day thanh {xem A.4.3).

Vén tdc dai cb thé c6 1on nhét ciia san phdm vat UBu mai tinh ¢én sai 18i cha truyén déng truc chinh banh mai (vain tdc dugc giam sat).

LL0Z: L2121 NADL
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Bang A.6 - Chiéu day thanh cho bd phén bao vé san phdm vat liégu mai bang thép doi véi cac bét mal dic bigt 161 thép hoac nhom

Kich thwéc tinh bing milimét

L1021 L1Z1 NADL

i B& rong Puwérng kinh ngoai cla san phdm vat lidqu mai D
e el Grrbe IR 200 300 | 400 | 500 | 600 | 750
infs F.'iéu mai Chidu day thanh nho nhat ®¢
T tn t tp 1, t; f, ty t; tp t 1, ts i ts
1
2 20 1,5 1.5 2 1.5 2 1.5 25 2 2,5 2 3 2 3 2,5
3 50 i
g 40 2 1.5 i 2,5 2 3 2 3 2,5 3,6 2,5 3.5 3 4 3
1
2 20 2 1,5 2,5 1,5 2.5 2 3 2 3 2,5 3,5 3 3.5 3
1 63
40 2.5 2 3 2 3,5 2,5 4 3 4 3 4,5 3.5 5 3,5
8
1
2 20 2,5 2 2:5 2 3 3.5 3,5 2,5 4 3 4 3 4,5 3,5
5 80
40 3 25 | 35 | 2,5 4 3 45 | 3,5 5 3,5 5 4 55 | 4,5
8
1 !
2 20 3 2 3 2,5 3.5 3 4 3 1 45 3.5 5 3,5 5 4
o 5 100
40 35 2.5 4 3 4,5 3.5 55 4 5.5 4.5 6 4.5 6,5 5
8
1
2 125 20 3 2.5 3,5 2 4 3 4.5 3.5 5 4 55 4 8 4.5
Ky hidu val lidu (xem bang A.7),
b t, Chidu day thanh cta phdn chu vi.
ts  Chiéu day thanh ciia phdn canh bén.
Xac dinh chidu day tharh (xem A.4.3),
®  van tdc dai co thé co Ién nhét cia sén pham vat lidu mai tinh dén sai 18i clia truyén dong tryc chinh banh mai {van téc dugc giam sat).
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Bang A.6 (két thiic)

van tbe Be rdng Puwérng kinh ngoai ctia san phdm vat liéu mai D
VAl ligu® dai’ ‘:‘; SAn 150 | 200 ] 500 | 600 750
Vinax P VAL Chidu day thanh nho nhat >
mis lidu mai
Y i % 1, 1 t, s t 5 s 1s t t tp s

2 40 4 3 | 45 |35 |55 | 4 6 45 | 65 | 5 7 5.5 7.5 | 55
8
1 20 35 |25 | 4 3 45 | 35 5 4 55 | 4,5 6 4,5 6.5 5
i 140
8 40 45 | 3,5 5 4 6 | 45 | 65 5 7 55 8 6 85 | 65
1 20 4 3 45 | 3,5 5 4 55 | 4,5 6 45 | 8,5 5 7 5.5
§ 160
8 40 5 4 55 |45 | 65| 5 75 | 55 8 6 85 | 65 9.5 7
1 20 4,5 3 5 35 | 55 4 6 45 7 5 7.5 55 8 6
i 180
8 ' 40 55 | 4 6 | 45 7 | 55 8 6 9 |65 ! 95 7 10,5 | 7.5
1 20 a5 | 35 5 4 6 | 45 7 5 7.5 | 55 8 6 85 | 65
g 200
B 40 6 | 45 | 65 5 8 6 85 | 65 | 95 7 10 7.5 11 8.5

Ky higdu vt lidu (xem béng A.7).
t, Chidu day thanh ciia phan chu vi.
s Chiéu ddy thanh cba phin canh ban.

Xéc dinh chidqu day thanh (xem A 4.3).
V4N tdc dai c6 thé cb 1on nhét ciia san phdm vat ligu mai tinh 6én sai 18i cia truydn 6ng truc chinh banh mai (van 8¢ dwoc gidm sal).
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Bang A.7- Chon vat liéu

Ky hiéu vat liéu Déc tinh do bén co hoc
Phu hop véi R R £g
N | N/mm? N/mm? %
1 Thép tdm cacbon can | I1SO 3574 270 140 28
ngudi  chét  lwong
B thrrong mai va kéo _
2 Thép tdm can ngudi [ ISO 4997 300 220 18
chét wong két chu 1SO 6316
3 Thép ding cho muyc | ISO 1052 340 215 17
dich k¥ thuéat chung
4 Thép cacben duc dung | 1ISC 3755 450 230 22
cho muc dich k¥ thuat
chung ;
5 Gang céu graphite ISO 1083 400 250 15
6 Hop kim nhém ren I1SO 6361-2 310 260 10
7 Hop kim nhom didc ISO 3522 200 - 3
8 Thép tdm khong gi céan | ISO 9444 520 205 -
néng
9 | Polycarbonate - 60 E =2400 N/mm® | € >80

A.3.3 Cac b phan bao vé san pham viat ligu mai 1ap ghép
A.3.3.1 Quy dinh chung

Néu cac bo phan bao vé san pham vat lieu mai dwoc lién két tir cac bd phén riéng I8, nhw bing han,
bt vit, dinh tan thl c4c thanh phan ciu thanh phai dwoc lién két sao cho trong tréng hep san phédm
vat lidu mai bi gay v&, cac mbi ndi s& khong tach ra do nang lwgng va d&p géy ra.

A.3.3.2 Céc bd phan bao vé san phém vit ligu mai dwece han
A.3.3.2.1 Banvé

Biéu dién cac dwdng han trong ban vé thiét ké phai phis hop v&i 1SO 2553,
A.3.3.2.2 Chuan bj

Chuén bj cac bd phan dé& han phai phu hop voi cac ban vé d cung cap. Didu dic bigt quan trong 13 khi
¢ cac mbi han thau hoan toan thi thye hién cac quy trinh hiéu chinh.

A.3.3.2.3 Nhan sy

The han phai dat duoc su céng nhén trong cac didu kién quy dinh trong c4c tiéu chun lién quan.
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- Pbi v&i cac bd phan bdo vé san pham vat lidu mai bang thép, yéu cdu chirng chi thir nghiém theo
TCVN 6700-1 (ISO 9606-1). )

- Dbi voi cac bd phan bao vé san pham vat liéu mai bang hop kim nhém, yéu cdu chirng chi thir
nghiém theo TCVN 6700-2 (ISO 9606-2).

A.3.3.2.4 Qua trinh han

Qua trinh han va kim loai han phai dwoc chon tinh dén sw xem xét vat lidu co ban. Quy trinh han phéi
pht hop véi cac yéu cau cia TCVN 8985 (ISO 15607) va TCVN 7506-1 (ISO 3834-1).

A.3.3.2.5 Kiém tra va thir nghiém

Chét lwong clia méi han phai phai 1a mirc chuén quy dinh trong TCVN 7472 (1SO 5817), Bang 1 milrc
chét lvgng C (trung binh).

Sau khi han va x( Iy nhiét sau han, phai kiém tra cac bd phan bang mat. Bdi voi cac bd phan béo vé
san pham vét lidu mai c6 chidu day thanh > 20 mm, phai thirc hign thir khdng pha hity cac mdi han.,
CHU THICH: Khéng cho phép bd qua 25 mm chiéu dai dau tién va cudi cling ctia mdi ndi giap mép hodc mdi han

dién ddy do mong doi 1a mot sd méi néi s& twong dbi ngén va tiéu chudn yéu ciu phai duge duy tri cho méi ndi
hodan thién.

A.3.4 Cac tdm che cho cic may mai kiéu bang hodc kiéu bé A&

Céc kich thwdrc tdi thidu clia bd phan trong sudt ctia cac tdm che hinh chir nhat, hinh thang hodc hinh
tron clia cac may mai kiéu bang hoac kiéu bé d& trang bj cac san pham vat liéu mai tinh dwoc cho
trong Bang A.8 va Hinh A.28.

Céc kich thuéc nay dwgce cho 1a ham sb clia dwong kinh danh nghia san phdm vét liéu mai D va cho
bé rong san pham vét lidu mai T bi givi han dén 0,15 D.

Khi T Iédn hon 0,15 D, by mn phai dwgc nang [én ti 1€ véi gia tri thue cda T. Canh nhd hon b, cla céc
tAm che hinh thang phai béng it nhét 12 1,5 tan bé rong san pham vat liéu mai T, v&i gia tri nho nhét 1a
75 mm.

Céc kich thude t6i thiéu clia bd phan trong sudt clia cac tdm che clia cAc may mai kidu biang hoac kiéu
bé d& trang bi c&c banh mai mat hodc dang cdc la giéng hét cac kich thudrc t6i thidu cho cac tdm che
clia céc loai may mai ndy trang bi cac banh mai tinh; tuy nhién, bé rong T cla banh mai tinh nén dugc
thay thé bang bé rong W ctia phan lam viéc clia banh mai mat.
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Bang A.8 — Kich thwoc cua tam che

by

b

by

Hinh A.28

Kich thwréc tinh bdng milimét

Budng kinh b1 min b2 d
ngoai clia sén
ph&m vat lidu mai
D -
- 1007200 75 60 75 75
200 80 70 80 85
230/250 100 80 80 95
| 300 125 100 80 115
356 140 110 100 130
406/457 150 115 100 135
508 200 150 100 170
610 200 175 100 182
| 762 200 175 100 182

A.3.5 Cac vo che khu vire gia cdng

A.3.5.1 Ving trdi rong

Viing trai rong la vling clia mdt may mai & dé cac manh v& bj phan tan tlr sdn pham vat liéu mai (dung

cu) bj v& ra c6 thé thly tredc dwor.
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CHU DAN:
1 ving trdi rong
Hinh A.29
3
il
Bl i
| | i I i
! .
1 |
</ T8
- =il
i \ 2
[ il
VI s s o s s s
N
1
CHU DAN:
1 vlng trai rdng
2 vo6 che khu virc gia cong
3 khodng céch hanh trinh di chuyén
Hinh A.30

vung trdi réng twong (ng gan bang v&i bé rong 1én nhat clia san phdm vat lidu mai dwoc chi dinh cho
méay mai cdng v&i mot viing phat sinh vé hai phia tir goc nhd nhat 20° dén cac mat bén ty do cua san
ph&m vét liéu mai (xem Hinh A.30). Cac mat bén ty do 14 cac miat ma khdng bi che bdi bd phan bao vé
hodc béi cac bich Idp.

Cac chuyén dong ngang va chuyén dong quay cla u truc chinh banh mai phai dwoc tinh dén khi quy
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dinh ving trdi réng (xem Hinh A.30).
A.3.5.2 Chidu day thanh va vat lidu

A.3.5.2.1 Chiéu day thanh va vat lidu ciia vé che khu vire gia céng trén may mai c6 bd phan bao
vé san pham vit lidu mai

Tam thép

Trong ving trdi réng, chiéu day thanh biing 0,2 1an t, phi hop véi cac Bang A.1, A5 hodc A6, nhung it
nh&t phai bang 1,5 mm. V4t liéu 1, 2, 3 hodc 8 clia Bang A.7.

Polycarbonate

Trong viing trai rong, chiéu day thanh béng 0,5 lan t, phl hop véi Bang A.1, nhung it nhét phai bang 3
mm. Vit iéu 9 clia Bang A.7.

A.3.5.2.2 Chiéu day thanh va vat liéu ctia vo che khu virc gia cong trén may mai khong co bd
phén bao v¢ san pham vat liéu mai

Tam thép

Trong vung trai rong, chiéu day thanh phi hop voi cac Bang A.1, A.5 hodc A.8, tuy nhién chiéu day

thanh bén ngoai viing trai rong c6 thé bang 0,2 1&n t, phit hop véi cac Bang A.1, A.5 hodc A.6 nhung
khong dwgc nhd hon 1,5 mm. Vat liéu 1, 2, 3 hodc 8 clia Bang A.7.

Polycarbonate

Trong viing trai rong, chidu day thanh bang 2,5 Ian t, phi hop véi cac Bang A.1, A.5 hodc A.6 nhung
khéng nhd hon 3 mm. Bén ngoai viing trai rong chiéu day it nhat 1a 3 mm. Vat ligu 9 clia Bang A.7.

CHU THICH: Cac khéo sat mé rong vé thép tAm va polycarbonate d3 tiét 16 rang voi mdi quan hé chidqu day thanh
toe = 2,5 tinep, gan bAng cAc gid trj gay ra ddi véi kha ning chiu va dap (t, = chidu day polycarbonate, ti = chidu
day tAm thep).

A.3.6 S gan chat cac 6 cira quan sat trén cac vo che khu vire gia cong

Céc 6 clra quan st trén cac vo che khu vie gia cong phai dwoc gan voi phan & bén trong cla vo che

béng kep chat hodc bing gén keo.

Pé bao dam tac dung bao vé clia 6 clra quan sat, yéu ciu co sw che phit dli clia 6 clra qua sat voi két

cau tdm thép bao quanh. Céc gia tri t6i thiéu sau phai dwgc quan sat:

a) May mai c6 bd phan bdo vé san pham vat liéu mai va vd che khu vizc gia cong, vi tri cia 6 clra
quan sat & bén ngoai viing m& rdng (xem c&c Hinh A.29 va A.30) - che phi téi thiéu 1a 10 mm
(xem Hinh A.31);

b) May mai c6 bd phan béo vé san phdm véat liéu mai va vo che khu vire gia cong, vi tri ciia 6 clra
quan sat ndm trong viing mé rong (xem cac Hinh A.29 va A 30) — che phu téi thiéu 1a 15 mm, ké tiy
¢ Kich thuée 6 clra quan sat bang 500 mm thi che phu téi thidu phai 1 35 mm (xem Hinh A.31);
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c) May mai khdng c6 bd phan bdo v& san pham vat liéu mai nhwng ¢ vo che khu vire gia cong, vi tri
cta 6 clra quan sét & bén ngodi viing mé rong (xem cac Hinh A 29 va A.30) — che ph téi thiéu 13
15 mm (xern Hinh A.31);

d) May mai khdng c6 bd phan bao vé san phém vat liéu mai nhung ¢ vo che khu vire gia ¢dng, vi tri
clia & clra quan sat ndm trong viing mé réng (xem cac Hinh A.29 va A.30) ~ nha san xuét phai
cung cip bang chirng clia sw thich hop clia viéc gén 6 clra qua sat dé& chira cac manh v& san
pham vat liéu mai. Déi voi cac phurong phap kiém tra xac nhén, xem cac Phu luc B va C.

Phia gia cong Phia tiép can
L2
3
A H
LN
(A
2
5
1
1
}
I
CHU DAN:
1 che phd
2 & cilra quan sat
3 khung
4  tAm thép
5 profile khung

Hinh A.31

Céc thm che bing polycarbonate ¢n dwgc bdo vé chéng lai cac anh hwdng gia hoa, nhw bang bd
sung mot tAm che an toan béng kinh hwéng vé phia gia cong va mot tim che bang nhya hwéng vé
phia tiép can. Cac canh clia c4c tdm che phai dwc bit kin, Thei gian phuc vu gidi han clia cac tdm
che bang polycarbonate phai duoc chi ra trong 6 tay hwdng dan.

CHU THICH: Cac 6 clra quan sat bing polycarbonate diroc bdo vé tit ca xung quanh chi thé hién mét mat kha
nang chiu va ddp & vién, trong khi dudng cong dbd thi thé hién rang kha nang chju va dp clia polycarbonate
khéng dwoc bdo vé bj gidm dang ké (xem Hinh A.32).
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CHU DAN:
Y  kha ndng chju va dap tinh bang %
t  tudi tho tinh bang nam
Hinh A.32 — Pwing cong gia héa cla polycarbonate khong dwoc bao vé (cac diém thir nghiém
lay trung binh) (Ngudn: IFA, St. Augustin, Dirc [01])

A.3.7 Kiém tra xac nhan dé bén, thir nghiém
A.3.7.1 B% phian bao vé san pham vat ligu mai

Cac bd phén bao v& san pham vat lidu mai khong tuan theo cac quy dinh ki thuat thiét lap & A.3.2 phai
duec thir 38 kiém tra xac nhan dd bén cla chang. Phép thir phai duoc tién hanh phl hop véi cac
phwong phap sau:

a) Gé&lap bd phan bao vé;

b) B& phan bao vé phai dwgc ga Iap cho phép thlr sao cho vi tri clia n6 va céc chi tiét 1ap ghép twong
rng v&i muc dich st dung clia nd trén may mai,

c) Phai sir dung sdn phim vat lidu mai tong (ng vé kidu thiét ké va cac kich thrdc clia né vai muc
dich sir dung clia né tré may mai;

d) Su gay v& san pham vat lidu mai phai drgc khdi dau tai te do van hanh Ién nhét dy dinh hodc
tbc @ quay cho phép bdng bén dan vao san phdm v4t lidu mai hodc bing quy trinh thich hop
khac. Dan phai dap vao san pham vat lidu mai gan voi thiét bi kep (bich);

€) Phép thir phai duoc thie hidn voi ba san phdm vat lidu mai ké tiép nhau s dung cling mét bd
phén bao vé. 4

DU dd bén dwgc xac nhan néu bd phan bao vé va cac chi tiét kep chat clia nd van con thyc hién chirc

nang hoat ddng ma khdng thé hién bét ky vét nirt nhin thdy nao khi duoc kiém tra bang mét phuong
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phap phat hién vét nit da dwoc cong nhan, nhir bing thdm théu thube nhudm hogc phat hién vét nirt
bang hat tir. Cac bién dang va hu hong b& mét nhd co thé dwoc chap nhéan. Cac thiét bi dé cb dinh,
nhu thiét bi kep, bu I6ng phai vin con thuc hién chirc nang lam viéc ma khéng c6 hw hong ¢ thé phat
hién.

A.3.7.2 Vé che khu vwe gia cong

Céc v che khu vy gia cong khdng tuan theo cac yéu ciu clia A.3.5.2 phai dwoc thie dé kiém tra xac
nhan d6 bén clia ching hoac kha ning chiu va dap clia ching dbi véi cac manh vé san pham vét ligu
mai. Bbi véi cac phuong phap thir, xem cac Phy luc B va C. Déi véi viéc tinh toan cac chiéu day thanh
nhu cung cép trong A.3.5.2, cac gié tri xac dinh dwoc trong viéc kiem tra x4c nhan riéng 1& c6 thé dugc
sir dyng.

A4 Tiéu chi dé thiét ké bo phan bao vé san pham vt liéu mai va phuong tién gan chit cia
chiing

A.4.1 Tong quan

Nang lwong cha cac manh v& gay ra do banh mai gdy v 1a tiéu chi co ban dé thiét ké bd phan béo vé
san pham vat liéu mai va phwong tién gan chat, do nang lwong clia cac manh v& dugc truyén:

- tryee tiép hodc gidn tiép (bdi sy vang ra clia cac mdnh vé va cham) vao b phan bao vé san phdm vat
liéu mai,

- truyén qua bd phan bdo vé san pham vat lidu mai dén phwong tién gén chat cda no va dén khung
may, va

- truyén qua dung cy chinh sra banh mai, nd co thé phong vao bd phan bao vé san pham vét iéu mai,
gian tiép vao u truc chinh va khung may.

Cac phuong phap dé tinh toan nang Iteeng ctia cac manh v san phdm vat liéu mai va dé xac dinh céc
chidu day thanh clia bd phan bdo vé san pham vat liéu mai va thiét k& phieong tién gén chat cho bd
phan bao vé san pham vat liéu mai dwoe mo ta trong céc diéu dwdi day.

A.4.2 Ning lwgng clia cac manh v& san pham vat lidu mai

Viéc tinh toan nang legng va dap duoc truyén trong treeng hop géy v& san pham vat lidu mai tir cac
manh v& ban vao bd phan bdo vé& san pham mai chi cé thé thirc hién bng phép tinh gén ding. Cac gia
trj cia nd phy thudc vao cac manh v& khac vé cach gay vo cla san pham vat liéu mai.

Nang luegng clia san pham vét fiéu mai quay 1a
E=%m(1+Q2)xv2 (A1)

va duoc chira trong cac manh vy lam nang luong tinh tién va n&ng leong quay. Gia thiét 14 cac manh
v& sinh ra bang nhau vé kich c@, 4p dung cong thirc sau:

E =z X (Erans + Erot) (A.2)
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Nang lwong tinh tién clia mdt manh v 1a

E_ = xmx( Q3)2 (Sma) (A.3)

™ 9xn (- Q)2 a

Déi véi mdt niva goc clia cac manh v a = 67°, nang lwong tinh tién dat duoc gia tri cwe dai ctia nod:

(1-0’)’
E, .(a=67")=0,051xmx—="-xy (A4)
(1-g°)
Nang lwong quay cia mét manh v duoc tinh bang:
Emr = :?- - E:mu.: (A°5)

CHU THICH: Xem A.2 d8i v&i cac ky hidu.
A.4.3 Xac dinh chiéu day thanh cta cac bd phan bao vé san pham vét ligu mai

MO hinh @& tinh toan chidu day thanh ca bd phan bdo vé san phém vat liéu mai 1 khong o sén. Do
d6, viéc xac dinh cac gia trj chidu day thanh trong cac Bang A.1 dén A.6 mdt phan 13 dya trén kinh
nghiém va mot phan dira trén cac két qua thir thuc nghiém sén co. Quy trinh nhu mo ta dudi day.

Tiéu chi co ban @& xac dinh kich thuédc chiéu day thanh cia bo phan bao vé san pham vat liéu mai 1a
nang Irgng manh v& tinh tién theo cong thire (A.4), str dung khdi lwgng va kich thuéc clia san pham
vat liéu mai mai va van téc dai Ion nhét cd thé ¢6 clia san pham vat liéu mai trong trieéng hop 16i hong
bd truyén ddng truc chinh banh mai.

Chigu day thanh va nang lvong manh v& yéu cu lién quan dén co s& clia cac bang chiéu day thanh
trong cac quy dinh quéc gia clia Pirc, Anh va Phép khi tigu chudn EN 13218:2002 dugc xay dung.
Naéng lwong méanh v& doén trwde cho cac san phém vat liéu mai dwoc liét ké trong cac bang chiéu day
thanh nay da dwoc tinh toan bang str dung cac cong thire da néu & trén. Gia tri twong (rng tir cac bang
d6i voi chidu day thanh clia bd phan bao vé san pham vat lisu mai da duoc chi dinh cho gié tri nang
lwong da tinh nay. Chiéu day thanh dugc trinh by trong so db Ia mot ham sb clia ndng lwong manh
v vGi vat lidu bd phéin bdo vé san pham véat liéu mai 12 thong sb.

So db da thé hién sy twong ng xem xét duoc gitra cac yéu clu. Tuy nhién, no gidi thich 1a trong tt
ca cac Bang da xem xét, cAc gia tri n&ng lwong da chi dinh cho cac gia trj chidu day thanh thé hién sw
phén tan réng.

Dé chi dinh chiéu day thanh mét cach rd rang déi véi nang lwong manh vo, cac bién ddi hién ra dwoc
tinh gan dung béng cac ham bir, bd sung bang sl dung cac nghién clru thuec nghiém va cac kinh
nghiém vé&i céc chiéu day thanh van dwoc st dyng theo théi quen.

Quy trinh thwe nghiém nay din dén cac mébi quan hé dudi day gitra chidu day thanh t, cia phén theo
chu vi clia bd phén bao vé san pham vét lidu mai va nang lvgng manh v Eq,,s cla san pham vat ligu
mai dbi vé&i cac vat liéu bd phan bao vé khac nhau phi hop v&i Bang A.7:
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T4m thép: t, =0,4E,7 (E,,,.(100 000 Nm)
Tém duc: 1, =057 (£, (100 000 Nim)
Gang: t,=092E)" (E,,,. (6 000 Nm)
Hop kim nhom rén: t, =0,7E (E,,,.(3 300 Nm)
Hop kim nhdm duc: 1, =L8EN (E e {1 300 Nim)

Trong cac céng thirc nay, gia tri nang lwong Eq..s phai tinh bang Nm, khi d6 gia tri chiéu day thanh t, s&
tinh bang mm.

Cac gia tri nang lwong cho trong ngodc don 13 cac gia tri gidi han; khéng co kinh nghiém vé kha nang
ap dung clia céc cong thirc trén doi v&i cac gi4 tri cao hon,

Cac chiéu day thanh cho trong cac Bang A.1 dén A.6 da dwoc xac dinh bing cac ham tinh géan ding
nay. Cac gia thiét sau dwgc Ay 1am co s& dé tinh todn nang lwong manh v phl hop v&i cong thikc
(A4):

Cac Bang A1 Séan phdm vat lidu mai loai 1 hodc 41 phu hgp voi ISO 525

den A4: Q = 0,2 35i v6i D < 508 mm

Q = 0,4 d6i v6i D 2 610 mm
Q = ti s6 clia dwdng kinh 16 H va dwong kinh ngoai D ciia san pham vat liéu mai
MGt nira goc cia manh v& a = 67°
Khéi lwong riéng ctia san pham vat liéu mai p = 2,4 g/cm®
Bang A.6: BOt mai déc biét loai 1A1 phu hep véi 1ISO 6104
Chiéu sau cla tiét dién bot mai dic biét X = 6 mm
Q = ti 6 ctia dwdng kinh I5i (D-2X) va dwong kinh ngoai D clia san pham vét liéu mai
Mot nlra goc clla manh vor a = 15°

Khdi Iegng riéng cla tiét dién san pham vat liéu mai p = 8,6 glem® (chét két dinh kim
loai)

S loai triy cac sai s6 dbi vai 16i
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Sw logi tri¥ cac sai s6 dbi véi I6i clia san pham vét liéu mai dac biét chi dwoc phép néu san pham vit
liéu mai tuong rng voi cac yéu chu clia EN 13236 hodc trong (rng voi cac yéu cdu co thé so sanh
duoc.

Dya trén cac di¥ liéu cho trong cac bang cla tiéu chuln qudc gia va kinh nghiém ¢6 trudc, ti sb
t/t, = 0,75 duoc gid thiét lam co s& dé tinh toan céc chidqu day thanh t, clia cac phan mét bén cia bd
phan bao vé san pham vat liéu mai. C4c gi4 tri chidu day thanh duoc xac dinh bling tinh toan dwoc lam
tron dén cac gia tri milimét tron ven ho@ic mét nira trong cac Bang.

Quy trinh ndy ciing 4p dung dwoc cho viée xac dinh kich thudc clia cac by phén bao vé san pham vat
liéu mai ddi véi cac kich thude san pham vat lidu mai va cac van toc dai khong duoc liét ké trong cac
Bang A.1 dén A.6 va a6i v&i cac san phAm vat lidu mai ¢ khi lueong riéng khac so véi cac gia tri cho
& trén. Cac gioi han clia cac moi quan hé cdng thire-bién s6 phy thudc phai dugc giam sat.

A.4.4 Thiét ké phurong tién gin chit cac b phan bao vé san phim vat liéu mai

Dé don giadn héa cac vln d&, chi c6 nang lwong tinh tién clia manh v& dwoc dwa vao tinh toan ddi véi
viéc thiét ké phuong tién gén chat. Tuy nhién, vi cac ly do an toan, viéc tinh todn dugc thuc hign voi
van toc dai vuot qua van téc dai van hanh 1én nhét 30 %. Do d6, cong thuc (A.4) dwoc didu chinh cho
tinh toan nay nhw sau:

342
Epm (@ =67) 20,086 x mx U=2 )y (A6)
1-2%
Tuy nhién, cé thé duoc dugc dwa vao tinh toan do 1a trong trudng hop (ng sudt xung clia khéi lwong
tinh, ton thét nang hrong co thé xay ra do bién dang déo:
AE =80  y(1-k)xE.

- (A7)
mBr +m5ﬁ" o

Hé sb va dap k thay ddi gitra k = 0 (va dap déo) va k = 1 (va dap dan hdi). Hé sé va dap k c6 thé giam
xudng trong c&c giéi han nhét dinh bdi cac vét lidu va cac phén t& co kha nang bién dang déo vi dy
nhw nhiga polyuretan gidn né cleng hodc cac éng tron thanh mong, ching dwoc tich hop vao bd phan
bdo vé& san phdm vat ligu mai lam I6p 16t. Cac thir nghiém thuc t& da chi ra, vi du nhi hé sé va dap
k = 0,75. Chidu day clia cac phan tir bién dang it nhat phai bing chidu day clia san pham vat liéu mai.
Ti s6 clia chiéu day I&p 16t va chiéu day thanh clia bd phan bdo vé san pham vat liéu mai (cac Bang
A.1 dén A.5) nén béng khoang 4:1 déi v&i d6 bén clia polyuretan gian n& bing 180 N/cm?. Tuy nhién
nén trénh cac vat can ciing trong bd phan bdo vé san pham vat liéu mai, nhw cac vach thanh tao sy on
dinh dwoc han.

Cac thiét bj an toan dé chira dwng ciing dwoc két ndi véi may mai sao cho cac bd phan ndy van con
két ndi trong tredng hop san phadm vat liéu mai bj gay v&. Phai dam bao ring kha nang hép thu nang
lwgng cia tdng sb n cac phan tir kep ¢b dinh Ion hon gia tri ndng lweng dwec Xac dinh bdng phuwong
phép tinh toan, tirc 1a didu kién
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D W,>E,,. ~AE (A.8)
i=1 N

Phai dwgc thda man.

('ng suét va dép kéo

Trong trwdng hop ng suét va dap kéo, thi sl dung céc bu léng quy déi dang tryc. Kha nang hép thu
nang lvong clia mét bu 16ng quy ddi dang truc hinh try, tiec 12 mot vit c6 do dan hdi cao (chét lvong vat
ligu 8.8, 10.9 hozc twong dwong), duge tinh gan dung bang cong thirc (A.9):

W,=A4,xl x0,*x&y (A9
Véi cong thirc (A.10):

o =Ru*tR, (A.10)

" )
Vi dy nhuw Rey bing Ry
(Png suét va dap cat

Néu ¢ thé dwoc, cac vit kep cb dinh khdng duroc chiu ing suét cit gay ra bdi nang lvong manh vo,
do kha nang hép thu nang luong la rdt nho trong c&c didu kién nay. Néu tich hop phuwong tién gén chat
dac biét, phai bdo dam réng dién tich cit da dwa ra Ia U I&n. Kha nang hép thu nang lwgng cla mot
phan tir chju cét gan béng

W,=F, xs, (A.11)
d6i v&i cac phan tir chiu cét co tiét dién tron, lec cat trung binh 13
) .
F,==xF_ (A.12)
3
véi e cdt Ion nhét
F . =1,%4, (A.13)
khoang cach cit 1a

s, =03xd (A.14)
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Phuluc B
(Tham khao)

Ther va dap cho bo phan bao vé - Ther gay v&

B.1 Téng quan
Phu luc nay quy dinh cac thir nghiém cho b phan bao vé s& dung trén may mai dé gidm thiéu cac i
ro cba viéc cac bd phan hodc chi tiét gia cong bi véng ra khéi khu virc gia cong.

Phu luc nay ap dung cho cac vét liéu cia by phan bdo vé cling nhw ap dung cho bd phan bdo vé hoan
chinh.

B.2 Phwong phap thir
B.2.1 Nguyén Iy

Phwong phap thir nay &p dung cho cac may hoat dong c6 san phdm vat lidu mai nhung khong cé bd
phén bdo vé san pham vat liéu mai va md phdng lai mdi nguy hiém clia viéc ving ra clia cac manh v&
san pham vat fieu mai. Phép thir thé hién kha nang chiu/do bén ctia cac bd phan bdo vé valhoic cac
vat liéu bg phan bédo vé chdng lai sy xuyén thdu va sy danh bat ra khéi vi tri.

Trong phuong phap thir nay, si ¢6 nguy hiém dwoe md phdng lai bang sw nd v& duoc kich hoat theo

dy dinh san pham vat liéu mai stz dung trén may.

B.2.2 Diéu kién thir

a) Trong phép thi nay, sw géy v& mot san pham vat liéu mai dwoc kich hoat tai tde do it nhét bang
1,2 1an téc d6 tryc chinh 16n nhét cb thé cb clia may mai lién quan. Néu gidi han an toan cia toc do

Ion nhét cho dwdng kinh san pham vat liéu mai lisn quan theo 5.12 b) 5) dwoc bao dam, phép thir
cd thé duge thire hién véi tée do Ion nhét gidi han & trén nhan véi 1,2.

CHU THICH: Van téc dai ciia san phdm vat liéu mai dwoc gia thiét cao hon 20 % téc d6 truc chinh I nhét
co thé ¢6 hoic van toe dai do tc df truc chinh 16n nhét bi giti han mot cach an toan. “Hé sé an toan” nay
bao phii ndi dung sau:

- Cac phan tan tinh chét vé vat liéu ciia vat liéu 1am m3u hodc b phan bao vé;

- Tinh khdng an toan do van téc dai tdng khi cac bd truydn dong truc chinh dang tét bdi cac tré do cac
khodng thei gian dugc yéu cdu bdi qua trinh xir 1y tin higu trong hé théng didu khidn;

- “Vadap & tam” khéng 1 tredng hop 161 han nhat cia (ng suét,
- Sé Iwong nhd cac thiv nghiém va dap y&u clu ddi véi vige x4c dinh kha ndng chiu va dap;
= Tinh khdng an toan trong viéc xac dinh téc d6 truc chinh cla thiét bj thdr.

b) MGt san pham vat ligéu mai phai dwoc st dyng, loai (hinh dang, dd cirng, d6 x6p) va khdi luong cla
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no twong tng v&i cac san phdm vat liéu mai dy dinh cho st dung trén may mai. Phai sir dung san

pham vat liéu mai co tiém tang nguy hiém cao nhat.
M3&u thir phai dwoc bd tri hudng kinh theo chidu bay xung quanh san pham vét liéu mai.

Do nang lwong tinh tién cda manh v& 1 ién nhét, néu khéi lwgng clia manh v& gan bang mét phén
ba khéi lwgng clia san pham vat liéu mai, cac manh v gén bang mdt phan ba tdng khdi lwgng clia
san pham vat liéu mai can dwoce tao ra. Diéu nay co thé dat dugc béng viéc chuén bi san phdm vat
libu mai véi cic gia cdng cét thé da dinh.

Khodng céch tir cac mau thir dén truc chinh banh mai nén xép xi trong ting véi khodng cach gitra
san pham vat liéu mai va bd phén bao vé trén may mai thuc.

$6 lwgng cac thtr nghiém: Cang nhw cac chiéu bay va do vy céc vi tri va dap clia cac manh vo
san phdm vat liéu mai 1 trung nhau, né phai dugc th (vi dy blng chup anh tée d6 cao), néu mét
mau thir bi dap bdi it nhat 1/3 manh v trén bé mét. Néu khdng cé va dap nhw vay duwoc thic hién,
phép thir phai dugc I3p lai. Dé tang xac suét cla cac va dap, vai mau thir cho mdi phép thir can
dugec bb tri theo chiéu bay.

B.2.3 Thiét bj thir

Thiét bj thir (xem Hinh B.1) chl yéu bao gdm mét truc chinh van hanh bing nang lwong cé thiét bj kep

san phdm vat li§u mai, no tang téc san pham vat lieu mai dén téc do hodc vén téc dai twong tng.

Téc 66 phai dwoc diéu khién béng do lwong.

Ngoai ra, trang bi thlr gdm cé mét thiét bi, no kich hoat sw nd v ctia san pham vat liéu mai, vi du nhuw

mét vat ndng roi. Thiét bj thir cling bao gébm mdt khung dé ga dat cac mau thiv.
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CHU DAN:

1 khung

tryc chinh

sdn pham vat lidu mai
thiét bj tao gay v&r

o bW M

mau thir

Hinh B.1 - Vi dy thiét bj thir dé thir va dap

B.2.4 Mau th
Ca méu vat liéu va bd phan bao vé sin sang cho st dung d&u c6 thé lam cac mau thir.

Cac méu thir chiu va dap phai trong (ng voi vat liéu va két cAu clia by phan bado vé clia may mai tai
ving yéu nhét clia no.

Néu giao dién gilra hai chi tiét clia bd phan bao vé duoc thir, cac mau thie phai bidu 16 cac giao dién
lién quan, chang phai dwec bé tri trén trang thiét b thir theo cach sao cho cac manh v san pham vat

fidu mai dap mét cach tnrc tiép vao bén canh giao dién.

V@i cac 6 cira quan sat, khdng chi kha nang chiu va dap thudn tay phéi duoc thir. Hé sb quyét dinh
khéc 12 sw gan chat clia 6 clra quan sat vao két ciu thanh xung quanh.

Do @6, cac 6 clra quan sét sé thir phai dugc g4 I3p trén mot khung trrong (ng véi két ciu cia bd phan
bdo vé clia may mai trong tu theo cach ma ching dwgc gé 14p trén may thuc té (déc bigt vé sw pha
chdng vat liéu va céc chi tiét kep ¢b dinh).
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Do cac & clra quan sat Ién hon phinh ra nhidu hon so véi cac 6 clra quan s&t nhd hon trong khi va dap
va do do doi hoi sy phi chdng nhd nhét khac, cac phép thtr phai dwoc the hién voi cac 6 cira quan
sat, ma cac kich thudc bén néoéi clia ching xép Xi twong tng vé&i cac kich thedc bén ngoai clia cac 6
ctra quan sat dwoc s& dung trén may mai thure té. Sai léch + 15 % la chap nhan dwoc.

B.3 Két qua

Sau khi va dap, cac hw hdng duoc nhan biét trén mau thtr phai dwoc danh gia nhw sau:

B.3.1 Cac hw héng ¢6 thé la:

a) Odn/phinh ra (bién dang vinh ciru khdng co vét nurt);

b) Vétran li ti (chi nhin thdy trén mdt bé mét);

c) Vét nirt xuyén (nirt nhin thay duoc tir bé mat ndy sang bé mat khac);

d) Xuyén thiing (dan thir xuyén thiing vat thir);

e) Ctra sb clia bd phan bao vé tudt khdi ga kep clia no;

f) Bd phan bao vé tudt khai gia d& né.

B.3.2 Panh gia

Phép ther 12 dat néu khong co vét nirt xuyén hodc xuyén thing trén vat thir va khdng cé hir hdng loai e)
va f) theo B.3.1.

B.4 Bao cdo thiv

Bao cao thir phai quy dinh téi thiu cac théng tin sau:

a) Thoi gian, dia diém thir, va tén cla don vj th(z;

b) Khdi lrgng, kich thuwdc va d6 bdn ciia san pham vat liéu mai va cac van toc tao gay v& va van toc
dai;

¢) Thiét ké, vat lidu va kich thudre cla vat the;

d) Sv kep chat hodc ga dat vat thlr vao phwong tién thiv;

e) Két qua thir cling v&i sy chi thi clia cac hinh dnh hu hong.
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PhulucC
(Tham khao)

Thir va dap cho bd phan bao vé - Va dap bang dan

C.1 Toéng quan

Phu luc nay quy dinh cac thir nghiém cho bé phan bao vé st dung trén may mai dé gidm thiéu cac rdi
ro cda viée cac bd phan hodc chi tiét gia cong bi vang ra khdi khu virc gia cong.

Phy luc nay ap dung cho céc vét ligu ctia bd phan bdo vé cling nhw ap dung cho bd phén bao vé hoan
chinh.

C.2 Phwong phap thir
C.2.1 Nguyén ly

Phurong phap thlr nay ap dung cho cac may hoat dong ¢ san phdm vat liéu mai nhung khdng co bd
phédn bao vé san pham vat liéu mai va md phong lai mbi nguy hidm clia viéc vang ra clia cac manh v&
san pham vat lisu mai. Phép thir thd hien kha nang chiu/dd bén cla céc bd phan bao vé valhodc cac
vat liéu bd phan bdo vé chéng lai s xuyén thiing va sw danh bat ra khéi v tri.

Trong phwong phap thir ndy, su ¢ nguy hiém dugc md phdng lai bang sy va dap cla dan thir trén bo
phan bdo vé, nang lweng va dap clia n6 twong (g véi nang hwong tinh tién clia mgt manh v& san
pham vat liéu mai goc 134°.

C.2.2 Digu kién thir

a) Dé xac dinh nang lrong clia dan, san pham vat lidu mai dw dinh dé st dung trén may sé bidu 1o
tiém nang nguy hiém cao nhét phai dugc 1y 1am co sé.

b) Nang lwong va dap yéu cdu twong (rng v&i nang legng tinh tién clia manh v& 134° clia san pham
vét liéu mai ndy, durroc xac dinh bang cong thirc (A.4), gia thiét van téc dai ciia san phdm vat liéu
mai bang 1,2 14n téc d6 truc chinh I6n nhét c6 thé c6 clia may mai twong (ng. Néu gidi han an
toan clia vén toc Ion nhét d6i véi duong kinh san phdm vat lidu mai lién quan theo 5.12 b) 5) duoc
dam bao, phép thir 6 thé duc thuc hién véi tbe 36 1én nhét gii han & trén nhan voi1,2.

CHU THICH: B6i voi vige tinh toan nang leong va dap yéu ciu cla dan, van tc dai ctia san pham vét lidu
mai duoc gid thiét cao hon 20 % tée do truc chinh Idn nhét c6 thé ¢ hosc van toc dai do téc d6 tryc chinh
1én nhét bi gi¢i han mot cach an toan. “Hé s6 an toan” ndy bao phi:

- Cac phan tan tinh chat v& vat ligu cda vat liéu tam mau hodc bd phan bao vé;

- Tinh khéng an toan do van téc dai ting khi cac bd truyén dong truc chinh dang tét boi cac tré do cac
khoang thoi gian dwce yéu cdu bdi qua trinh xi Iy tin hidu trong hé théng didu khidn;
- "Vadap & tm” khéng Ia tredng hop t&i han nhét cla tng suft,
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- S8 lwong nhd c4c thiy nghiém va dap yéu clu ddi véi viec xac dinh kha ning chiu va dap.

c) Khédi lwgng cla dan phai gan bang khéi luvgng clia manh v&r 134° clia san pham vat liéu mai duoc
quy dinh dwéi a). Dudng kinh clia dan cdn xap xi twong (ng voi bé rdng clia san pham vt ligu
mai lién quan.

d) Van tc yéu cdu cla dan duoc tinh toan tiv nang lwgng tinh tién xac dinh duéi b) va khdi lwong

theo c) bang cong thire v = ‘E
m

VO
v = van tbc cla dan = van téc va dap
E = ndng lwgng va dap dwec tinh phti hgp v&i b)
m = khdi lwong clia dan phu hop véi c).
C.2.3 Trang thiét bj thi
Trang thiét bi th& gdm ¢6 mét sing, dan va gia d& bd phan bao vé sé& duoc thir,
C.2.3.1 Sang

Siang co thé bao gdbm mot binh khi nén véi mot nong sing co bich (xem Hinh C.1). Khi nén co thé
duoc xa ra bang mot van dé ting téc cho dan hwéng vao vat thir. Khi sing dugc cép boi mot may nén
khi. Van téc ctia dan co thé co thé dwoc diéu khién bing 4p lwc clia khi. Cum din ddng hodc tao lpc
déy phai cho phép gia toc clia dan dat dén van toc va dap da cho v&i sai sé + 5 %.

Van téc ciia dan dwgc do & gan miéng sing bang mot van tée ké pht: hep, nhw bing cam bién db gén
ho3c té bao quang dién.
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CHU DAN:

van tbc ké
nong sung

dan

béng didu khién
binh khi nén
vét thir

Lo B | T R N R N

Hinh C.1 - Trang thiét bj dé thir va dap

C.2.3.2 Pan

Hinh dang, khdi lwong va kich thwace clia dan tiéu chudn dugc cho trong Hinh C.2 va Bang C.1.
Dac tinh k¥ thuat clia vat lidu, khéi lveng va hinh dang dan dugc thiee hién dya trén co sé sau:
- vét lidu dan twong (rng v&i vat ligu san phdm vét liéu mai quy dinh trong C.2.2 a);

- khéi lugng va dwdng kinh dan nhw quy dinh trong C.2.2 c);

- mat dau dan nhw quy dinh trong Hinh C.2 va Bang C.1.

Néu cac thong sb clia dan da xac dinh twong (rng voi cac dan tiéu chudn tir Bang C.1, thi co thé st
dung cac dan tiéu chuan. Néu khong thi cac hinh hoc clia dan ma dwoc lam gidm di hoic ting 1én mot
céach phu hep phai dugc quy dinh.

3g+ 3

/

e 1s _%} l

CHU THICH: Ban thir duoc 1am cirng dat 567§ HRC trén chidu sau t5i thidu 0,5 mm.

Hinh C.2 - Ban the
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Bang C.1- Khoi lirong va kich thudc cia dan

Khéi lwgng - DPwong kinh dan Mat diu ciia dan
m D axa
kg mm mm X mm

30 19x 19

30 19x19

40 25x 25

0,625 50 30x 30
1,25 30 19x19
25 50 30x30
60 38x38

70 45 x 45

C.2.3.3 Cac phép do van téc

Vén tdc clia dan phai dwoc do tai mdt diém ma & do doi twong khdng con dwoc tang the niva (nghia 13
sau khi thoat khdi ndng stng hodc trong ndng sdng bén ngoai gidm ap pha hep). Van téc can droc do
trén mot khodng cach cb dinh sz dung cac cadm bién dd gan, cac té bao quang dién hoc thiét bi twong
durong khac.,

C.2.3.4 Ga do bd phan bdo vé khi thiv

Phép thir dugc tién hanh véi bd phan bdo vé va/hodc méu vat fiéu bo phan bao vé. Gia d& b phan
bao vé phai twong dwong vai bd phan bao vé dang ga lap trén may. Dé thir c4c vat fiéu bd phan bao
vé, c6 thé sir dung cac mau, durroc cb dinh trén mot khung véi mdt 16 m& bén trong kich thuwdc
450 mm x 450 mm. Khung phai di cing vikng. Viéc ga 1&p mau phai 1a bang kep chat bi dong.

C.2.4 Quy trinh thir
Dé danh gia cap d6 kha nang chiu clia bd phéan bao vé, dan thir phai dwoc ban true tiép vao méu vat
liu va sw va dap phai xay ra tai tdm clia mau thi¥, theo phwong vudng géc véi bé mit dén miec c6 thé.
Déi voi phép thir cac bd phan bdo vé may thwce, thi sy va dap phai tai viing yéu nhét ctia bd phan bao
vé,
C.3 Kétqua
Sau khi va dap, c4c hw héng tim théy trén bd phan bdo vé hosc vat liu phai dwoc danh gid nhw sau:
€.3.1 Céc hw hong co6 thé la:
a) Oan/phinh ra (bién dang vinh ctru khong cé vét nurt);
b) Vétranliti (chi nhin thiy trén mat bé mat);
c) Vét nirt xuyén (nirt nhin thay duoc tiy bé mét ndy sang bé mat khac);
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d) Xuyén thing (dan thir xuyén thlng véat thir);

e) Ctra sb clia bd phan bao vé tudt khoi ga kep ctia no;
f) Bo phan bdo vé tudt khéi gia dor no.

C.3.2 banh gi4

Phép thir fa dat néu khong ¢ vét nirt xuyén hodc xuyén thiing trén vat thir va khdng c6 hw hdng loai )
va f) theo C.3.1.

C.4 Bao cao thir

Béo céo thir phai quy dinh i thidu cac théng tin sau:

a) Thei gian, dia didm thir, va tén cla don vi thi;

b) Khéi lwong, kich thude va van tde clia dan;

¢) Nha san xuét may, kiu, dwdng kinh Ién nhét, téc dd truc chinh 1on nhét, khdi lvong va kich thuéce
cla san pham vat liéu mai, sai 15i dwgc md phdng lai bdi va dép;

d) Thiét k&, vat liéu va kich thwdc ciia vat thir;
e) Chiléu clia chan dong, diém va dap clia dan;

f) Két qua thir.
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Phu luc D

(Quy dinh) *

Phwong phap kep san pham vt liéu mai va cac yéu cau an toan

ddi v&i thiét bi kep dung cu

D.1 Téng quan

Céc ndi dung duéi day bao gom cac yéu céu an toan cho cac thiét bj Gé& ga 1ap san phdm vt liéu mai
trén may mai.

D.2 Phwong phap kep

Cac vi dy phuong phap kep |a;

]

Béng bich. Xem cac Hinh D.7 dén D.15;
- Béng dai 6c chén vao. Xem cac Hinh D.13 dén D.15;

- Bang vong kep hoac chéu kep dung cu tai mit ngoai clia s3n phdm vat liéu mai. Xem Hinh D.16:

Béng tram xi mang vao tdm mat sau. Xem cac Hinh D.17 va D.18;

- Béng cac manh g4 1p frén dd ga kep. Xem cac Hinh D.19 va D.20.

D.3 Yéu cau chung

Cac thiét bi kep phai truyén md men van hanh yéu cau I&n nhét tai 4p Ic kep nhd nhét. Phai thda man
cac yéu cu chung sau:

- Thiét ké clia céc bich phai dadm bdo rang céc ving tiép xdc 12 vudng goc véi truc quay khi dwoc
kep (ngoai trir cac banh mai con loai 4);

- Luc kep phai dwgc phan bd Géu trén toan bd viing kep. Cac ving tiép xuc phai phang va khdng co
ba via. D6 ddng tam so véi tryc quay nén < 0,02 mm;

- Phai ludn c6 mdt dudng cat chan & dwong kinh bén trong cia viing kep. Duwong cit chan nay téi
thiéu phai biing 1 mm, d6i v&i cac san phdm vat liéu mai co H > 0,2 D thi t5i thidu bang 4 mm;

- Thiét bi kep phai dwoc ghi nhan phi hgp véi D.4.4.

D.4 Thiét ké bich
D.4.1 Luwc kep va md men siét

Thiét ké clia cac kich thudc c6 thé dwec thyre hién mot cach thanh céng béng phuwong phap mé hinh
phdn t& hitu han (FEM) hosc c4c phuong phap twong durong. Nhie mét lya chon khac cho thiét ké,
D.4.2 dwa ra mét s6 huwéng dan c6 thé duoc st dung.
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D.4.2 Bwong kinh kep ngoai, bé rgng hwéng kinh va 4o bao pha

Quy dinh k¥ thuat clia dwéng kinh ngodi Dg clia cAc bich phai durrge thue hign theo cac Bang D.1 dén
D.3 & mot ham sb clia s&n phdm vat lisu mai, kibu may va téc d6 vén hanh Ién nhét. Ngoai ra, phai
dam bao 13 it nhét 1/6 bé day huéng kinh M clia san phdm vat liéu mai (Hinh D.1) dwoc bao phil bdi
bich kep (R 20,17 M). Ddi v&i cac bich c6 ranh thang, viing tiép xtc goc phai it nhat ¢6 bé réng R bang
1/6 dwrng kinh bich (R 2 0,17 D;), (Hinh D.2).

i voi thidt ké cac bich moay o (Hinh D.1), ciing xem TCVN 12170 (ISO 666).

Bang D.1 - Céac dwdng kinh bich cho cac san pham vat liéu mai két dinh va cho cac san phim
vat lidu mai dac biét voi I6i thiy tinh (trir cac banh mai cét dirt)

Bwing kinh
ngoai cua bich

De
mm

20,330

2 H +2(0,17 M)?

Kiéu may San ph&m vat liéu mai Van téc van hanh
Tén got Kich thugc Chét két lon phat
tinh bang mm dinh Vs
__.mis_

May mai tinh | Banh mai phang, |H<£0,2D
tai banh mai dia va £

dla nho, banh H>02D Tét ca Tétca

mai hinh cb¢ PR
D = dwing kinh ngoai ciia sdn pham vAt liéu mai
H = 1 clia san phdm vat liéu mai

. . . (D-H

M = bé& réng huéing kinh clia san pham vat lisu mai =~

2 Xem TCVN 12170 (ISO 666).

Bang D.2 - Cac dwing kinh bich cho cac san pham vat liéu mai két dinh va cho céac san phim
vat ligu mai dic biét vo&i 16i thay tinh (trie cac banh mai cat diet)
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Kiéu may San pham vat liéu mai Vantécvan | Duwong kinh ngoai
| Tén goi Kich thwoe | Chdtkét | Nanhiomnhét cda bich
tinh béng mm dinh Vs De
s ; m/s mm
May mai cét|Banh mai cit|D s 800 B, BF <63 202D
dat tinh durt phdng 80, 100 20,25 D
1928 20,33D
D > 800 BF <63 202D
80,100,125 [20,33D
Banh mai cat | TatcaD BF <100 20,25D
dirt ha tam it nhét
40t kidy Khung | phing v oBt| o 590 R e N
xoay dit ha tam _
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Bang D.3 — Cac dwdng kinh bich cho cac banh mai cit dit bot mai diic biét véi 16i kim loai

Kiéu may San phdm vatligumai Van téc van hanh | Budng kinh
Tén goi Kich thuoc tinh | Chitkét | 1o hat hgealictabich
bang mm dinh Vs D¢
mis mm
May mai cét | Banh mai cét Git | D < 600 G,M < 200 20,18 D,
gt hioh thang B <140 it nhét 41
600 <D <1500 |M <125 20,180
D > 1500 20,10 D,
it nhét 270
11
N
X &
72,
& |-+ o
rg
2 |- x
7
CHU DAN:

1 ban dém mém
2 duwong catchan
Hinh D.1 - Bich kep dé ga I3p cac san pham vt liéu mai ¢ 16 1én (H > 0,2D)
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Hinh D.2 ~ Bich kep dé ga lap cac san pham vat liéu mai ¢6 16 nhé (H £ 0,2D)

D.4.3 D§ cirng virng
D.4.3.1 Téng quan

Céac bich phai co @i db cirng virng dé& bdo dam sy phan bd ddng ddu cua luc trén toan bd viing tiép
xtc khi duoc kep. Mot bich dwoc xem 1a da clrng vikng néu ving kep clia nd song song véi bé mat
ndm dudi khi lyc thir F, tac dung vao (A < 0,005). Quy trinh thir dwge mo ta trong D.4.3.2. Cac bich
tuan theo TCVN 12170 (ISO 666) dugc xem 1a cé dit d6 clieng virng, do G6 khong yéu cu phép do dd
crng virng trong trwdng hop nay.

D.4.3.2 Phwong phap do d6 cieng vieng

Luc thir 33t vao phai co gia tri F. twong (g v&i lyc kep Fg do nha san xuét tinh todn va xem 14 tinh
chét clia san pham vAt liéu mai.

Thire hién phép do:

a) Dat bich Ién ban do (sai léch dd phang cho phép 0,01/100), vung tiép xtc dang tiép xuc véi ban
do.

b) D3t hai dong hd so, mdt vudng goc voi dudng kinh ranh/recess diameter, mét cach dudng kinh
ngoai 1 mm déi vé&i De < 200 hodic cach 2 mm dbi véi De > 200 mm.

¢) St dyng mét vong dém nhn cung cép cho mét viing tiép xdc twong ty v&i viing tiép xac cla dai
dc hodc hé théng nhidu vit dé& kep bich (xem cac chu thich),

- Téc dung e thir F,,

- Gidm lyc dén gi tri tai dat truée trong (ng v&i 1/10 Iuc thir va thiét 1ap ddng hd so va 0.
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Péi voi cac bich moay o dwoc kep chit bang hé thdng nhiéu vit, tai phai duoc truyén dén bich bang

cac chét dat vudng géc véi cac vit.

d) Ghi lai gia tri dai sb cua dich chuyén Cy va C, dwoc chi thi bdi cac déng hd so, voi Fe 1a lyc thiv
(Hinh D.3).

L

SN NN\Y

T 000 7000 0 N7
R

Hinh D.3 - Bé tri phép thiy

e) Thdi tac dung lwe thir trong khi van duy tri tai dat trede. Cac kim do déng hé so cén quay trd vé vi
tri ban dau cba chang.

f) Tién hanh ba Ian do, méi lan cach nhau 120°.

g) Tinh toan ti sé

'Cl - Cz'

=t

R
(Cy, C, v& R tinh bang milimét).
D.4.4 Ghi nhan cac bich

Déi v&i cac san phdm vat lisu mai cd dwdng kinh ngoadi D > 200 mm, cac bich phai mang cac chi thi
théng tin dudi ddy, ching van phai nhin thdy dugc sau khi ga 18p sén phdm vat lisu mai:

- Puwong kinh ngoai Ion nhat clia san pham vét ligu mai D;
- Bé rong lén nhat va nhd nhat clia san pham vat ligu mai T;

- Puwong kinh cta 15 san phdm vat liéu mai H.

D.5 Thiét bi dé ga lap cac san phdm vat liéu mai béng chi tiét kep chit 1dng ghép
D.5.1 Chi tiét 16ng ghép co6 ren trung tam

Céc bich d& dung dé g4 tép cac san pham vat ligu mai véi cac chi tiét Ibng ghép c6 ren trung tam phéi
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6 cac ving tiép xtc phéng véi cac san phdm vat liéu mai. Dung sai 46 dao so v&i tryc quay nén
£0,02 mm.

Budrng kinh ngoai De clia c4c bich d& phai it nhat bang 0,33 D clia dwdng kinh ngoai Ién nhét clia san
pham vat liéu mai dung dé g4 1&p cac banh mai phang va hinh céc con (Hinh D.4).

b — 3

'\Q % "__,‘: b

Hinh D.4 — Banh mai hinh coc

Cac 6ng kep dung dé ga 1ap san pham vat liéu mai voi tryc chinh bang thép dwec chén vao phai mang
cac chi thi trén dudng kinh kep va chidu dai cba truc chinh ndm trong bo phan kep. Chang phai ddm
bdo di d6 ddng tam clia truc chinh dugc kep. Yéu cdu ndy duoc xem la thda man néu dung sai 6 dao
cho phép theo Bang D.4 khodng bj viet qua khi s& dung quy trinh thl dwec mé ta trong D.5.2.

D.5.2 Phwong phap xac dinh dung sai d6 dao cho cac éng kep

Sau khi g4 lap 6ng kep vao trong mét truc chinh thlr, mét tryc thtr cé dung sai hS dwoc ga lap vao 6ng
kep nay (Hinh D.5).

Dung sai d§ ddo cla tryuc thir Guwrgc xac dinh tai khodng cach 7 (chiéu dai thir) so véi vj tri kep, nhw
béng mot déng hd so, va duee so sanh vei gia tri thir twong ng.

Hinh D.5 - Truc thir
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Bang D.4 - Dung sai d9 dao cho phép déi véi cac ong kep

Pudngkinhkep . Chidu dai thtr Dung sai d8 d4o cho phép
. mm mrn mim
L&n hon 1,6 dén bang 3 10 002
Lén hon 3 dén bang 6 _ 16 0,02 |
L&n hon 6 dén bang 10 25 0,02
Lén hon 10 dén béng 18 o 40 0,03

D.5.3 Chi tiét 1dng ghép cho cac san pham vat liéu mai loai 2, 35, 36, 37 (xem EN 12413) va cac
san pham vét liéu mai so sanh dwoc

Dai 6c chén cla san phdm vat li8u mai phai ¢6 du dién tich dé cham vao thép clia tdm mét sau, va sy
dén hwdng cia bu léng phai sao cho khong xdy ra uén cong hoadc gay v cla cac dai éc chen. Dau
mut bu 18ng phai khong dwoc cham t6i day clia dai ¢ chén cling nhw than bot mai. Phai ludn ludn ¢o
khe h¢ gilra bu 16ng v& day cla dai oc/than bot mai. Xem Hinh D.6.

A\

CHU DAN:
1 diu mat cla bu téng khéng dugc cham téi day cda dai éc

Hinh D.6 - Sw bé tri dai 6¢ va bu I6ng ding

Céac Hinh D.7 dén D.9 thé hién cac vi dy dbi v&i viec kep gir cac san phdm vét lidu mai.

EE::_._' H

Hinh D.7
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Hinh D.9

1
| BSS=

e\

Hinh D.10
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De
J:p,
I

Hinh D.11

CHU DAN:
1 céc lop trung gian

CHU DAN:
1 cdac lép trung gian
2 dudng cat chan

Hinh D.13
Hinh D.12 i

CHU DAN:

1 dAu mot cla bu 18ng khdng dwoc cham toi day cla
san pham vat liéu mai

Hinh D.15
Hinh D.14 '
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oy
NS
A 0%,

CHU DAN:

1 tdm mat sau

Hinh D.16

Hinh D.17

CHU DAN:
1 tAm mat sau
2  keodinh

Hinh D.18
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CHU DAN:
1 keodinh
Hinh D.19

Céac Hinh D.20 va D.21 1a céc vi dy vé san pham vat liéu mai ghép manh.

Hinh D.20

Hinh D.21
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Phuluc E
{Tham khao)

Giam dé on

Danh muc dwéi day bao gém cac vi du vé cac bién phap dé gidm phat xa én & giai doan thiét ké. N6
khdng c6 nghia 1a d& c&p hét moi khia canh, Nha san xuét c6 thé st dung cac bién phép lira chon khac

dé kiém soat dn voi cung hidu qua hodc hidu qua I6n hon.

Phét xa én ¢6 thé dugc gidm di bang:

126

Ngan ngira rung dong

S{r dyng céc dung cu dugc can bang va dh gia d& dyng cu, nhu bang cac bich ¢6 dd cirng virng
cao va durdng kinh ngoai Ion.

Ng&n nglra su truyén rung déng

Néu khong thé tranh dugc rung dong bang cac bién phap vé két cdu, thi sy truyén cia ching vao
méi trwrdng phai dwee gidm di bing st cach ly phan t rung st dung céc bd cach rung.

Giam dong Iu thong tiéng &n

Bang cac bd hdp thu am ddi v&i cac chét khi tai clra ra hodc cac xi¥ ly thich thoat (nhw sliv dung
khéng khi nén cho diéu khién khi nén).

St dung cac voi nhidu 16 cho khong khi nén, nhu cho su thdi khi cda cac thiét bi kep dung cu va
chi tiét gia cong.

Ngéan ngira su nhiéu dong (chay réi)

Thiét ké khi ddng hoc clia cac bd phan quay nhanh, nhir cac bé mat khép kin, néu c6 thé duorc,
ngan nglra s sinh ra cta cac nhidu dong va si tao thanh cac tiéng danh rit clia hdu hét cac tan
s6 cao.

Gidm stz lan truyén am

Cac vo che cach am/lam suy giam &m s& 1am gidm st lan truy@n clia &n trong khong khi tir ngudn
dn ra moi trwdng. Ching c6 thé che kin toan bd may cong cu hodc che ngudn 6n rieng Ié (nhw
cum thay lwc, khu viee gia ¢dng, ddng co’ dan déng).

Hiéu qua clia céc vo che 8 bj gidm mét cach dang ké bdi cac 16 hé, nhir cac 16 khdng khi vao va
ra, cac 16 hé dé thao lp.

Sy lan truyén a4m cling ¢6 thé dwoc gidm di béng cic vd che khong gian. Cac vét lidu hap thu én
dugc sir dung cho cac bé mét bén trong cha cac vo che may xung quanh ngudn én, nhy tai cac bé
mét bén trong cla may bao xung quanh truc chinh & bi.
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Phu luc F
(Tham khao)

Xac dinh phat xa on

F.1 Phwong phap

Théng tin chung va cac quy trinh do co ban dé& xac dinh mire ap sudt am va mirc cong suat am trén
may cdng cu dwoc néu trong TCVN 7011-5 (ISO 230-5).

Do hé sd hiéu chinh theo mai truomg K,, mirc cong suét 4m sé& duwoc xac dinh bang phwong phap mat
phing phan xa phi hop v&i ISO 3744 hoic iSO 3746. Mirc ap suat 4m tai cac tram gia cong s& dugc
x4c dinh pht hgp véi ISO 11201, I1SO 11202 hodc ISO 11204, Viéc xac dinh mic ap suat &m sé bj anh
hudng tai vi tri ma nam trong viing lan can tryc tiép ctia may, né da duoc néu trong sob tay hudng dén

la vi tri dé st dung clia ngw i van hanh,

F.2 Piéu kién van hanh
Cac didu kién van hanh cho céc phép do én van chwra dugc quy dinh cho cac may mai dwoc dé cap
trong tiéu chudn nay. Cac diéu kién nay sé dwgc néu sau trong mot phu luc dc biét cho tiéu chuan
nay. Cho dén khi cac quy dinh Ky thuat ndy c6 san, nha san xuét sé mo ta chi tiét cac diéu kién van
hanh va cac san phim vat fiéu mai va cac chi tiét gia cdng durgc sir dung khi cong bb cac gia tri phat
xa on.
Co thé hiru ich khi thurc hién phép do phat xa én dudi vai giéu kién van hanh dién hinh. Cho dén khi co
sén cac quy dinh k¥ thuat thich hop trong cac tiéu chudn, cac phép do it nhét Ia nén duoc thyc hién
trong ché do van hanh "khong tai", dwoi cac diéu kién sau:
- Tdc dd van hanh cda san pham vat liéu mai Ién nhét;
- Tbéc @b cla cac truc cao nhat ¢6 thé co;
- Ap suét hodc dong dung dich tron ngudi Ion nhét;
- Cong suat hat Ién nhat.
Ngoaira
- TAtca céc thiét bj phy (nhw bang tai phoi, hé théng dung dich tron ngudi, hé thdng thity lyc va boi
tron) nén dwere dwa vao hoat dgng trong khi do, va
- Tét ca cac thiét bj bao v&, dac bigt Ia cac thiét bj dwoc thiét ké dé gidm phat xa on va duec cung
cép kém theo may, phai dwoc I&p dat trong khi thiee hign phép do va phai & trong vi tri “béo v§".

D6i voi bét ky sw xac dinh mirc ap sudt 4m nao tai cac tram gia cdng va sy xac dinh mirc cdng suét
am, sé s(r dyng cac didu kién g I&p va van hanh giéng nhau.
CHU THICH: Cac gia tri phat xa 4m c6 thé dat duoc cho cac may mai quy dinh b&i tiéu chudn nay hién tai co thé
chwa dwgc cong bb, cho dén bay gidy, chra ¢co bién ban ghi chép, tap hop va danh gia mdt cach ¢o hé thong cac
khai bao dg dn phi hop véi ISO 11689 dwgc thie hién.
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Phy lyc G
(Quy dinh)

Yéu cau déi véi may mai ding dé mai cac vt liéu sinh ra bui dé chay va nd

G.1 Thiét bi cho mai wot

M4y phéi dwoc trang bj cac thiét bi ding dé cung cép nuwdc hodc cac chét 16ng gia cong kim loai phu
hop khac tryc tiép vao didm gia cong. Kich thwdc clia mach chét 1dng gia cong kim loai phai dam bao
réng cb du chét 1dng gia cdng kim loai tai diém gia cong & thdi diém bét ky.

Su khdi dong ctia truc chinh banh mai phai dwoc ngén chiin néu si cung cp chét 1dng gia ¢ong kim
loai khéng thipe hién ding chirc nang.

Trong ché do MSO 1, qua trinh gia cong phai dugc dirng fai theo cach thich hop néu sy cung cAp chét
Idng gia cong kim loai khong du.

CHU DAN;

1 chétlong gia c6ng kim loai
2 chitiét gia cong

3 chduthu gom

Hinh G.1 - Qua trinh mai wét

G.2 Thiét bi cho mai khé ¢6 sw roi lang wot bing sir 1am am tirc thoi

May phai dwgc trang bj cac thiét bi ding dé lam am bui sinh ra bdng nwdc hodc cac chét 1ong gia cong
kim loai phi hop khac truc tiép vao sau diém mai sao cho bui dwoc tu lai, roi xubng va thu gom & d6.
Kich thwdc clia mach chét Idng gia cdng kim loai phai dam bao rdng c6 du lugng chét 16ng tai thoi
didm bét ky dé& phun wot. '
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Suw khéi ddng clia truc chinh banh mai phai dwgc ngan chan néu sy cung ¢ap chét 1dng gia cong kim
loai khdng thirc hién ding chirc nang.

CHU DAN:
1 chétldng gia ¢dng kim loai
2 chitiét gia cong
3 chau thu gom
Hinh G.2 — Mai kho ¢6 s roi lang wét bang sie lam am tiec thoi

G.3 Trang thiét bi cho mai kho c6 sw roi ling bang hé théng thu gom kiéu wét

May phai dugc trang bi c4c thiét bj diing dé& hat bui mai khd sinh ra trc tiép tai diém gia cong va hé
théng pht hop dung cho viéc roi léng 4m bui da duwoc hut.

Viing gia cong clia may phai duoc thiét ké va két cau sao cho ngan ngira c4c tich tu byi.

Hé thdng thu gom kidu wét phai ddm bao di tam dm byi bdng nuwdc riva. Phéi ngan nglra sy dong lai
va st tich tu bui bén trong hé thdng thu gom. Sw tich tu clia hdn hop hydrofkhéng khi gay nguy hiém
phai dwoc ngan ngira ngay ca khi hé théng thu gom ngirng hoat dong.

S khoi dong clia tryc chinh banh mai phai dwgc ngan chan néu sy hit hodc sy roi lng wét khéng
thyre hién ding chire ndng.

Qua trinh gia cong phai dwgc dirng lai theo cach thich hop néu sy hat hodc sie roi lang 1a khong dil.

Trong khi dung 18p céc thiét bj hat, van téc khdng khi bang 20 m/s phai dugc Iay 1am co sé& cho viée
chup bét va van chuyén an todn bui mai.

Céc quat hut phai dwoc dat & phia khong khi sach va phai tiép tuc 1am viéc sau khi dirng may mai mién
1& can thiét dé tranh trAm tich cla byi mai trong dwedong éng.
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CHU DAN:
1  hat
2 chitiét gia cang
3 hé théng thu gom kidu wot
Hinh G.3 — Mai kho véi sw roi lang wét ciia bui mai
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Phu luc H
(Tham khao)

Cac bién phap sir dung cac chat ldng gia cong kim loai dé chay

H.1 Lwa chon cac chat long gia cong kim loai phat xa thap

C4c chét 16ng gia cong kim loai chiva nhidu hon 15 % déu co thé din dén cac mbi nguy hiém chay
hoac chay blng.

Théng qua viéc lya chon cac chat Iong gia cong kim loai phat xa thdp khong hoa tan dwoc trong nuoc,
si hinh thanh cac son khi va hoi & bén trong may c6 thé dugc gidm xudng. Céac chét 1dng gia cong kim
loai phat xa thap dugc ddc tinh hda bdi cac tinh chat dwoi day:

- Su chuln bi trén co s& cac dau khoang hoa hoi thdp hodc cac este tdng hop valhoic cac chét
I6ng dac biét;

- Sy bd sung cla cac chét phy gia chdng mi swong.

Trong Bang H.1, cac déc tinh khuyén nghj dé liya chon cac chét 1ong gia cdng kim loai phat xa thap 1a
mét ham s6 clia cac cép dd nhdt va qué trinh gia cong da cho.

Bang H.1 — Dic tinh ciia cic chit iong gia cong kim loai khéng hoéa tan dwoc trong nwée

Xu Cép do DO nhét & Diém chop chay Tén thét do sw Qua trinh gia
huéng nhét theo 40 °C theo 1SO 2592 héa hoi & 25°C cdng (vi du)
ISO 3448:1992 (phwong phap ¢6¢ | (phwong phap
. hé Cleveland) Noack)
mm</s
i %
Giam ISOVG 5 4,14 —-5,06 > 120 <85 Mai khon, mai
cac mon
n’g‘j‘y ISOVG 7 6,12 -7.48 > 145 <80 Mai
hiém ISO VG 10 9-11 > 155 <60 Khoan su
C:é!é ISOVG15 | 135-165 > 190 <25 Tién, phay
van
i I1SO VG 22 19,8 — 24,2 > 200 <15 Khoan
ISO VG 32 28,8-352 > 210 <13 Tao ren
ISO VG 46 41,4 -50,6 > 220 <11 Canren
Chubt

V& nguyén tic, khuyén nghj lwa chon chét Idng gia cong kim loai ¢o tdn that héa hoi thdp nhét va diém
chop chay cao nhét tai van téc theo yéu ciu clia qua trinh gia cong, né nén 1a cao nhét co thé duwoc.
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H.2 Pém bit kin khuét khdc chju dwoe ngon Itra

Sy phun ra ctia ngon Iva vao ving van hanh hu hét ¢6 thé dwoc ngan chan mot cach hoan toan béng
sty dung cac dém bit kin khuat khic phi hop tai cac cira clia may cong cu. Cac dém bit kin khuét khic
v&i nhiéu thay dbi hwéng ciia dwdng di ngon Kra va cac bé rong khe he 1én nhét < 2 mm cung c4p cho
cac két qua tét.

Nguyén téc két cau clia cac dém bit kin khuét khiic chiu dwoc ngon ira:

- Céc khe hé thu hep lai trong trwéng hop tang ap suét dot ngét trong khdng gian bén trong may;
- Bérdng khe hd tai cac diém thu hep téi da 1a 2 mm;

- Thay ddi chiéu dong chay it nhat 1a 2 x 180°%

- Kha nang diéu chinh clia c&c khe hd;

- Khdng slr dung cac vat liéu dé chay;

- Chiéu clra dau ra khong hwéng tryc tiép vao ngudi van hanh;

- Bdo vé cac diém chiu cét va nghién bang cach thich hop (nhu bao vé canh).

D&m bit kin khuat khic thé hién trén Hinh H.1 thuc hién theo nguyén Iy thay ddi da chidu dugc két nbi

theo chudi va s m& rdng cla cac ngon Ira di vao.

Hinh H.1 - Sor d6 nguyén ly ctta dém bit kin khuat khic chiu dwgc Ikra

H.3 Ngin chin cac ngon ltra di vao hé théng hit

Str dyng mét tAm ngan & phia trvdc clia 16 mé hit két hop v6i mot b bét gitr ngon Ilva phit hop trong
dudng hit cé thé ngan chan st lan truyén ngon Itka vao trong hé thdng hut (trung tam).
B& bét gitr ngon Iiva thé hién trén Hinh H.2 thyc hién theo nguyén Iy thay ddi da chidu va sw mé rong

cla céc ngon Itra di vao,
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C—_.% = CQ——D
a b c d e
CHU DAN:

a  khdng khi cung cip
cac thay ddi chigu
s m& rong
céc thay ddi chidu
khong khi thai
Hinh H.2 - So @6 nguyén Iy cia bd bét gilr ngon Itra trong dwirng hit

® a o o

H.4 Binh kich thwérc cia cac bé mat giam ap

Tay thudc vao kha ning chiu ap clia vo che khu vuee gia cdng, viéc tich hop mét thiét bi gidm ap co thé
ta c3n thiét @& han ché 4p suit nd vao pham vi khong nguy hiém va vao cac ngon Itra thoét ra tryc tiép
di vao chigu khdng nguy hiém (nhw mot thiét bi gidm 4&p trén dinh trén clia may).

Sw can thiét cda thiét bj gidm ap va kich thudc clia bé mat giam ap ¢b thé dugc xac dinh bang Hinh
H.3. V&i muyc dich nay, thé tich clia vd che khu vige gia cdng dugc dwa vao phan bén phai. Tl giao
diém v&i dwdng bidu dién ap suat nd gidm bot 1¢n nhét peg trong vé che khu vipe gia cong, dwérng nadm
ngang di theo giao diém voi dudng biéu dién ap suat phan hdi tinh pg cla thiét bj giam ap da chon.
Khi do bé mat gidm ap duoc yéu cdu co thé nhin thay trén truc x. Cac 16 hd trén vé tw nhién, nhw cac
16 hé khdng khi cung cép, ¢b thé duoc tinh dén véi gia thiét ap suét phan hdi tinh bing 0 mbar.
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CHU DAN:

Pt @p sudt phan héi tinh, tinh bang mbar
Pres ap suét nd gidm bot ién nhat, tinh bing mbar
Xy  b& mat giam 4p, tinh bing m?
X,  thé tich ctia vo che khu vyc gia cong, tinh bing m®
CHU THICH: Hinh H.3 c6 hiéu lye abi véi mirc nap bang 5 %.
Hinh H.3 - Giam ap suit nd - Toan d6 dé woc lwong bé mit ydu céu
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Phu luc |
(Tham khao)

Cac vi du ddi v&i st tich hop cac hé théng hit va chiva chay khi st dung céac chét long

gia cong kim loai dé chay

Viéc giam sat hé théng cung cép chét léng gia cong kim logi va hé théng hat 1 thiét yéu dé thuc hién
chirc ndng an toan clia may.

CAc bién phap an toan sau khi phat hién chay phu thudc vao loai hé théng hit (trung tam hoac cuc bd):
a) DAivéi hé théng hit tw Gdng trung tam
1) Dirng tivc thoi cac qua trinh gia cong (c6 hoac khéng cb viéc thu dung cu dwoc digu khién);

2) Su triét tidu ngon I&ra di vao hé théng hit bang mdt nép kin hodc béng thiét bi civa sap van (van
khong khi xa thai); sy tham nhap clia cac hat danh Itra véo trong céc dudrng bng clia hé théng
hat khéng thé ngan chan dugrc;

3} Kich hoat tire thdi qua trinh chira chay,
4) Dirng sy cung c&p chét Idng gia cong kim loai;
5) Kha nang co thé co clia van hanh lién tyc hé théng hat trung tam.
b) Dbi v&i hé théng hat cyc bd (thuwdng sir dyng trén dinh clia may)
1) Dieng tive thoi cac qua trinh gia cong (c6 hodc khdng co vige thu dung cu dugc digu khién);
2) Dirng hé théng hut cyc bd;
3) Kich hoat tire thévi qua trinh chira chay;
4) Dlrng sy cung cdp chét Idng gia cong kim loai.

P& thyc hién cac chirc nang an toan frén, cac bo didu khién clia may mai, hé théng hut va hé théng
chiva chay c&n co cac giao dién thich hop (xem Hinh L1).

CHU THICH 1: Néu yéu ciu mdt hé théng chira chay tw dong & may mai, Hinh 1.1 chi ra mét vi dy vé su tvong
tac clia cac hé théng didu khién clia may mai va hé théng chira chay.

CHU THICH 2: C4c bién phap an toan nay d& ngan ngira chay va bao vé 1a khdng dl ddi voi gia cong cac vat lieu
dé chay nhw magié va titan. Ddi vai loai vat liéu nay phai ap dung céac bién phap dac bigt.
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Hinh 1.1 - Vi du vé s trong tac gitra diéu khién may mai va
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Phu luc J
(Tham khao)

An toan chirc nding — Vi du déi v&i viée giam sét giéi han téc doé quay

cua truc chinh banh mai

J.1 Tong quan

Trong 5.12 b) 5), cac yéu céu PLr = d va loai 3 duwoc quy dinh, Véi s xem xét ky lwdng hon, nd trd
nén rd rang rang ba chirc nang an toan riéng ré phai dwgc dinh nghia dé xac nhan tuan theo céc yéu
cAu trén. Didu nay sé dan dén ba sy dinh chét lweng riéng ré.

+24V
3
2
NefiA
S2a /A S2b ) - s2 Cong tic khéa
T T T T T T chon trudre dung ¢
Chon chon ché do " e
van hanh
1: ty dgng L
2: cai gat
3: ché a9 dac bigt
Kia ¥
DAu vao an toan T1
* FC
An toan PLC — —T — | Truc chinh
Truc B

Béu ra an toan

|
|
Hé théng bus an toan Jl G e
* * * *
T3 T T4 T_ T5 T_

T2 |
FC FC FC FC
Trye chuyén Truc dén tién Tryc dimg 84n quay
Tryc Y Truc X ) Tryc Z CRT
'Y 11 [
& = &
K @ < @ q @ K @
F2 F3 F4
H8 théng do He théng do Hé¢ théng
do

Hinh J.1 - Vi du vé so dd di day dién co ban
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J.2 Chtre ndng an toan

PLC (K1a) va FC T, an toan 12 mdt cum k¥ thuét két hop. Trang thai hai kénh dat dwoc bang s két
hop ctia PLC (K1a) an toan vé&i mot FC T, ké tiép nhau. Nam trong sb cac chirc nang khac, cac chire
nang an toan STO, c4c cam an toan SLS duwgc tich hop, dbi véi mbi loai trong s& ching nha san xuét
hé thong didu khién chi thi PL, loai va PFH.

S2a
{ G1,men. [ K1a/T1
52b

SF1

S2a
F2/F3 | | Gl.peen || Kla
F4 GS speen, | |T1/ T2/ T3/ T4/ TS

S2b
SF2
S2a
{ :l— Gl et 1 Kla/ T1
S2b
SF3

CHU DAN:
SF1 gii han téc d§ quay ctia truc chinh banh mai
SF2 gidi han van tbe dai clia san phdm vat ligu mai (SUG) dbi véi su gidm duéng kinh san phim vat ligu mai®
SF1 gii han clia SUG® 1&n nhét 1a mét ham s6 ciia dung cy da chon
*  Duyng ey chinh siva & vj trl chinh sira duge gidm sét béi cam an todn,
®  SUG: Van téc dai coa san pham vat lidu mai.
Hinh J.2 - Vi du cé4c so db khéi lién quan dén an toan

J.3 Tinh toan xac suét sai héng

a) Déi voi tit cd cac chirc nang an toan: du cac bién phéap dwa trén cac sai hong do nguyén nhan
théng thrdng (CCF) it nhat 1a 65 diém: Suw chia tach (15), bao vé chdng lai qua &p, v.v (15) va cac
didu kisn méi truong (25 + 10).

b) S khéi dong ciia cdng tac chon trude dung cy S2 khdng dwoc kich hoat chuyén déng. Cong téc
chon trrée cb ma hoa gap bdn 1an va né duoc doc vao PLC an'toan thdng qua hai kénh.
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Gia tri B10d cho ¢dng tic chon trude bang 108 chu ky déng ngét?. D& véi mot chu ky vén hanh
mdi 4 h trong 240 ngay trén 16 h, ne, = 960 chu ky/ndm va MTTFy = 10 416 nam két qué cho mét
tiép xuc dién ti trwdng (vi du nhw S2a). Véi DC = 99 % béng kiém tra tinh hop Iy, PFH ddi véi hé
thdng con clia cong téc chon trude dung cu 14 2,47 x 10°%h.
Péi véi cac truc co khi (gdm ¢ b truc) G1meen V3 GBmeen gitka md to va bd ma hoa, gid thiét loai trir

15i héng. Nha san xudt phdi cung cip su kiém tra xac nhdn d6 bén mdi (ctng xem
{EC 61800-5-2:2007-07, Bang D.19).

Péi voi cac bd ma hoa truc quay G1 va G5, PFH = 2,6 x 10 va loai 3" dugc cdng bb bdi nha san
Xuét.

Céc hé théng do tuyén tinh F2 — F4 co gia tri FIT bang 1500 h" twong (ng véi gia tri MTTF,
khodng 152 nam. Gia thiét DC bang 90 %, nhu hé thdng do tuyén tinh dwgc tich hgp vao mach
digu khién va sy phat hién 16i hdng trung binh dworc cho bdi PLC K1a an toan,

Diéu khién an todn K1a va cac md dun an toan I/0 duoc thir nghiém cac bd phan an toan cia loai
3. Xac suét cua sai hong din dén két qua PFH bing 2,89 x 107/h",

Cac béd chuyén dbi tan sb T1 — T5 dwoc diéu khién cac mé dun véi PFH bang 4,8 x 10°/h" méi cai.
Cac b chuyén ddi tan sb sip dit cac chire nang an toan da tich hop dugc st dung Gé diéu khién
chuyén dong clia c4c truc va cac tryc chinh (vi du SOS, SLS, $81).

Déi vai tinh toan hé théng con K1a/T1 (xem SF1 va SF3), phuong phéap dugc cho b&i nha san
xuét da duoc st dung. N6 da dén dén két qua tdng PFH cho cac hé thdng con béng 3,34 x 107/h,

Péi voi tinh toan hé théng con K1aT1/T2/T3/T4/T5 (xem SF2), phwong phap dwgc cho bdi nha
san xuat d3 duoc st dung. No da din dén két qua tdng PFH cho cac hé théng con bang
5,14 x 107/h.

D&i véi SF1, da tinh PL = d va PFH = 3,84 x 107/h.

Péi v&i SF2, da tinh PL = d va PFH = 9,32 x 107/h.

m) Pbi vi SF3, datinh PL = d va PFH = 3,84 x 107/h.

2 Cac gia tri Biog hodic MTTF4 dwa trén di lidu clia nha san xuét.
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Phu luc K
(Tham khao)

MSO 3 (Ché dd tuy chon dic biét dung cho s can thiép bing tay dwdi cac didu kién

van hanh bj han ché) - Cac vi du

K.1 Téng quan

5.2.7.5 md t3 cac yéu cau an toan co ban dé cho phép thue thi chay chwong trinh tw ddng trong khi
cac bd phan bao vé mé. Do cac &ng dung la rat khac nhau, cac bién phép bao vé hoan toan chi c6 thé
duoc md ta bang vi du. Khi siv dung ché d6 MSO 3 cho céac (rng dung khac, mdrc an todn cho trong vi
du it nhét can dat duoc.

K.2 Vidu 1: Diéu khién chay chwong trinh NC méi trong khi van hanh cai dit
K.2.1 Tinh huéng

MGt may mai dung cy diéu khién CNC ding dé gia cong ty dong dao phay dang dugc cai dat. BS sung
vao truc chinh mai, trén do co thé ga lap ba dung cu mai, ¢ mot cadm bién do trong khdng gian gia
cong. Hon niva, thiét bi phu d& d& chi fiét gia cong co thé dwoc sir dung. D& chirng td mdt chrong
trinh viét méi sé dwoc bat dau cho 1&n dau tién & chi tiét gia cong. Mot lweng dich xdp xi 5 mm dwgc
cai dat gitra chi tiét gia cong va dung cy. Trong khi chay chwong trinh lan ddu, ngudi cai dat diéu khién
céc chuyén déng clia dung cu mai va dam bao rang cac truc dang chuyén ddng khong va vao nhau. Do
hinh hoc cdia chi tiét gia cong phirc tap, ngudi cai dat cin co nang lc danh gia chay chuong trinh tng
thé tir cac vién canh khac nhau. Vi cac vién canh khac nhau nay, nén viéc s hé thdng camera sé
khoéng c6 kha nang thue hién (xem Hinh K.1).
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CHU DAN:

chi tiét gia cdng (phay ngén)
mam cap

bd banh mai

gia d& sau

¢am bién do

gia d& hinh méng

aD o AWM =

Hinh K.t - May mai dung cu

Trong khi chay chuong trinh, ngudi cai dat ¢6 thé gidm céc tbc d6 cla céc truc bing bd dan dong cho
dén khi dirng lai. Dung dich tron ngudi duoc khoa lai trong qua trinh vén hanh cai dat. San phdm vat
liéu mai dugc quay & 500 min™' (< 16 m/s) d& dam bdo dé dao ddng truc clia tryc chinh. Khéng can
thiét gia cong chi tiét gia cong.

K.2.2 Sy thirc hién cac yéu céu an toan

D& cai dat may voi cac chuyén dong tw dong trong khi cac bd phan bao vé md, ché dd MSO 3 duge
chon bang bd lya chon ché dd tach riéng (cdng tac phim bam).

San phdm vat lidu mai dwoc quay & 500 min™ (< 16 m/s) a& dam bdo dd d4o ddng truc clia tryc chinh.
Do vy, rdi ro bdi sy tiép xUc véi san phdm vat figu mai dwec giam dén mirc 1l ro cho phép dugc.

P& ngan nglra cac mdi nguy hiém do cac chuyén dong cla truc, cac tryc lic ban dau & trang thai dirng
an toan ho&c dirng van hanh an toan khi MSO 3 dwgc chon va cac bd phan bao vé md. Chi khi co cau
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cho phép kich hoat dwgc khéi déng, cac truc dwoc chuyén mach tir dirng an toan/dirng van hanh an
toan sang mét trang thai ma chuyén dong dugc cho phép voi van te giam (< 2 m/min).

Céc chuyén déng tw ddng cla cac truc, cling nhu chuyén déng quay cla truc chinh mang chi tiét gia
cdng (< 50 min™") dwoc bét dAu bing vigc khdi dong ndt bdm khdi ddng cling voi co' chu cho phép kich
hoat. Trong khi mét tay dat trén nt bAm cho phép kich hoat, tay con lai quay bd dan ddng dé didu
khién béng tay. Do @6 ¢4 hai tay bi rang budc va ndm ngoai khu vuc gia cong.

Béng viéc diéu khién bang tay, téc do clia truc c6 thé dwec cai dat fién tuc tir O m/min (dieng) cho dén
2 m/min,

D& ngan ngira roi vao may, dudng bién thdp nhét clia ctra m& cho ngudi van hanh [6n hon 1100 mm,
theo 1SO 13857.

Cac mbi nguy hiém do cac chat nguy hiém hodc cac mbi nguy hiém chay do mir swong dung dich tron
ngudi 1& khéng hién hi*u do khéng can thiét cung cap dung dich tron ngudi va do vay dugc dong lai.

Mirc 6n la dudi 75 dB (A) do khang thire hién gia-cong. Lién quan dén cac méi nguy hiém vé dién, sinh
vat hoc, nhiét, va ecgénémi, ciing nhu cac mbi nguy hiém do rung, 16i ngudn cap nang lvgng, blrc xa,
virot qua toc do hoac 16i didu khién, ap dung cac yéu cau cho trong Riéu 5.

K.3 Vi du 2: Pinh vi tri cia mét thanh ray profin trén ban mang chi tiét gia cong di dong
dwgec va chinh stra banh mai da tao profin

K.3.1 Tinh hudng

Mot may mai phdng CNC khép kin yéu ciu ché d6 MSO 3. May mai phding nay sé& duoc s dung dé
thuwe hién mai tw dong céc thanh ray profin (xem Hinh K.2 va K.3).

Hinh K.2 - Mal profin
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Hinh K.3 — Mai profin

Trwdre khi bat dau tu qué trinh mai, bd phan, tirc 1a thanh ray profin da dugc gia cong tho, s& dwoc cén
chinh mét cach chinh xac trén ban mang chi tiét gia cong di dong duoc. Loai thao tac nay ciing dwoc
goi 13 “tao ren”. V&i myc dich nay, ban may mang chi tiét gia cong phai thire hién mot dao déng tw
dong dé di chuyén doc theo toan b chiéu dai cia thanh ray va dé cho phép kiém tra sy dinh vi tri
chinh xac clia chi tiét gia cong. Khdng co kha ndng quan sat canh céng tua gira thanh ray profin va
banh mai qua 6 clra quan sét clia bd phan bdo vé déng kin do khdng cd kha nang nhin thay tir vi tri
clha ngudi van hanh, Day 12 Iy do tai sao ngudi van hanh phai nghe khi anh ta dang mai profin trong khi
dao dong du banh mai ¢ an vao mot cach dong déu trén tat ca cac phia khdng. Qua trinh nay 12 rat
kho khan va doi hdi nhiéu sy tap luyén, dac biét khi thanh ray profin ¢cé mdt Iép phil bing nhira, chiing
chi tao ra am thanh hiém khi co thé nghe rd dugc trong khi van hanh mai. Khi nguwdi van hanh nghe
dugc ring khong cé si 3n vao ddng déu trén toan bo chidu dai clia thanh ray profin duec thuc hién,
s dao déng tw dong clia truc dwgc dirng lai véi su diéu khién/override va vi tri clia thanh ray profin
dwgc diéu chinh chinh xac bdi ngudi van hanh.

Khi co qué trinh gia c6ng khac trén may ma cac chuyén dong tw ddng clia truc véi cac bd phén béo vé
mé yéu cau ché d6 MSO 3. Qua trinh nay 1a s chinh sira chinh xac ¢dng tua banh mai da tao profin
(xem Hinh K.4 va K.5).

Hinh K.4 - Dung cu chinh stra xoay dwo'c
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Hinh K.5 — Dung cuy chinh sira xoay dwoc

Sy chinh sira dwoc thuc hién bing cac chuyén déng tw ddng dwoc 1ap trinh ctia dung cu chinh stra tay
xoay. Trong qua trinh cac chuyén ddng, ngurdi van hanh sé kiém tra xem cdng tua muc tiéu da 1ap trinh
¢ twong (Png v&i cdng tua thue clia banh mai hay khong. Ngudi van hanh thuc hién viée nay bang
cach 13ng nghe cac thay ddi trong cac hinh anh am thanh trong khi van hanh chinh stra.

K.3.2 Sw thyc hién cac yéu ciu an toan

Pé cho phép cac chuyén dong ty dong theo yéu cdu clia dung cu chinh sia tay xoay va clia ban may
mang chi tiét gia cong véi cac bd phan bao vé mé, ché do MSO 3 dirgc chon théng qua mét cong téic
chon ché d6 van hanh tach riéng (cong tic nat bam). Khi ché do MSO 3 dudi didu kign bd phan bao vé
m& dugc chon, thi ¢ac tryc & trang thai dirng an todn hodc dirng van hanh an tean. Chi sau khi 4n vao
nit khéi ddng, cac chuyén dong hanh trinh tw ddng droc khdi dong khi bd phan bao vé da dong. 86
phan bdo vé dwgc gilr & vi tri d& dong trong sudt chu ky 6a Iap trinh. Khi co cdu cho phép kich hoat
dwoc kh&i dong va cac téc do duoc gidm dén tdc 46 gidi han an toan, thi cd thé thire hign mo bd phan
bédo v&. Do vay, cac mdi nguy hiém gay ra bdi c4c chuyén dong clia truc dwoc giam xubng mét cach
thich dang.

Banh mai co thé quay véi van tdc dai Ién nhét bang 16 m/s. Téc dé quay clia banh chinh stra bing kim
cuong dugc ma dién co gid tri I6n nhét 13 2400 min™". Voi dudng kinh bang 125 mm, didu nay tvong
irng voi van téc dai gan béng 16 mis. Nhuw vay sé gidm dugc rdi ro gy bdi sy tiép xtc véi banh mai
ho#@c béi cac bd phan gay v trong twéng hop banh mai bj vo.

Khi bd phén béo vé md, cac truc dwoc git bang viéc khdi dong co ciu cho phép kich hoat tir trang théi
dirng an toan/dirng van hanh an toan trong mét chuyén dong ¢6 van téc gidm an toan < 2 m/min dbi
v&i dung cy chinh stra tay xoay, va < § m/min di véi tryc dao dong clia ban may mang chi tiét gia cong
(khoang c&ch dich chuyén > 1 m). Khi cor cdu cho phép kich hoat khdng dwoc khdi dong hoac khi nut
bAm bi nha ra hodc bi an xuyén qua, thi s& thuye hién theo dirng an toan/dirng van hanh an toan tie
thovi. ’
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Trong khi mot tay dat trén nut bAm cho phép kich hoat, tay con lai khdi dong didu khién dé didu
khién/khdng ché béng tay hozc ciing dé didu khién nim xoay dién tir. Do @6 ¢4 hai tay bi rang budc va
khong thé tiép can vao khu vire nguy hiém.

Téc do dao dong clia ban may mang chi tiét gia cong hodc toc dd truc cua dung cu chinh stra tay xoay
cé thé thay ddi mdt cach gan nhu lién tuc véi sy khdng ché bang tay, tuy nhién khéng Im hon tée 6o

giam bét an toan.

Mot truc don 1€ ¢6 thé duoc dich chuyén (didu chinh tinh), tét hon qué trinh gia cong, bang nim xoay
dién to.

Cac méi nguy hiém gay ra bdi dung dich tron ngudi dwoe giam di nhidu nhat dén mirc co thé bang viéc
gioi han sy cung cép cac dung dich tron ngudi dén mdt lwong téi thidu theo yau cdu mot cach tuyét
déi. Mot lwong nho dung dich tron ngudi 1A céin thiét dé tranh xay ra sy dét chay, khi dich chuyén bdi
tai nan di vao vat lidu trong khi cai dat. Khi dung dich tron ngudi ma né khéng thé tranh dwoc bén tée
vao ving kin phia bén trai clia may, viéc hut ciing dién ra. Su tiép xdc cla nguwdi van hanh voi dung
dich tron ngudi hodc véi mu swong dung dich tron ngudi 1a khéng chic xay ra nhiéu hon.

Do toc d6 dugc gidm va s loai bd vat liéu nhd, mirc am & nhd hon 70 dB (A). Lién quan dén cac méi
nguy hiém vé dién, sinh vat hoc, nhiét, va ecgdndmi, ciing nhw cac méi nguy hiém do rung, 16i ngudn
cép nang lugng, blrc xa, vuot qué téc do hoac 16i didu khién, ap dung cac yéu ciu quy dinh trong
Diéu 5.
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[9] 1SO 11201, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions in an essentially free field over
a reflecting plane with negligible environmental corrections

{10] ISO/TR 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery ana
equipment — Part 1: Planning

[11) 1SO 11689, Acoustics — Procedure for the comparison of noise-emission data for machinery ana
equipment

[12] 1SO 16156:2004, Machine-tools safety — Safety requirements for the design and construction of
work holding chucks

[13] ISO 20643, Mechanical vibration — Hand-held and hand-guided machinery — Principles for
evaluation of vibration emission

[14] IEC 61029-24, Safety of transportable motor-operated electric tools — Part 2-4: particular
requirements for bench grinders

[15] IEC 61029-2-10, Safety of transportable motor-operated electric tools - Part 2-10: Particular
requirernents for cutting-off grinders

[16] EN 12096, Mechanical vibration — Declaration and verification of vibration ermission values
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[17] EN 12198-1, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation
emitted by machinery. Part 1: General principles

[18] EN 12198-2, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation
emitted by machinery — Part 2. Radiation emission measurement procedure

[19] EN 12198-3, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation
emitted by machinery — Part 3: Reduction of radiation by attenuation or screening

[20] EN 12413, Safety requirements for bonded abrasive products

{21] EN 13218:2002, Machine tools — Safety — Stationary grinding machines
[22] EN 13236, Safety requirements for superabrasive products

[23] I1SO 1052, Steels for general engineering purposes

[24] 1SO 1083, Spheroidal graphite cast irons - Classification

[25]) 18O 3522, Aluminium and aluminium alloys — Castings — Chemical composition and mechanical
properties

[26] ISO 3574, Cold-reduced carbon steel sheet of commercial and drawing qualities
[27] 1SO 3755, Cast carbon steels for general engineering purposes

[28] 1SO 4997, Cold-reduced carbon steel sheet of structural quality

[29] 1SQ 6316, Hot-rolled steel strip of structural quality

[30) 1SO 6361-2, Wrought aluminium and aluminium alloys — Sheets, strips and plates — Part 2:
Mechanical properties

[31] TCVN 7437 (ISO 6385), Nguyén Iy ecgénémi trong thiét ké hé théng lam viéc

[32)] ISO 13851:2002, Safety of machinery — Two-hand control devices — Functional aspects and
design principles

[33] 180 15534-1, Ergonomic design for the safety of machinery — Part 1: Principles for determining

the dimensions required for openings for whole-body access into machinery

[34] 1SO 15534-2, Ergonomic design for the safety of machinery — Part 2: Principles for determining
the dimensions required for access openings

[35] 1SO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise

sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a

reflecting plane

[36] ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement surface over a

reflecting plane
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(37]) 1SO 9241 (all parts), Ergonomics of human-system interaction

[38) ISO 11202, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying
approximate environmental corrections

[39] ISO 11204, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission
sound pressure levels ata work station and at other specified positions applying accurate
environmental corrections

[40] ISO 13854, Safety of machinery — Minimum gaps to avoid crushing of parts of the human body

[41] 1SO 13855, Safety of machinery — Positioning of safeguards with respect to the approach speeds
of parts of the human body

142] 1SO 14159, Safety of machinery — Hygiene requirements for the design of machinery

[43] EN 614-1, Safety of machinery — Ergonomic design principles — Part 1: Terminology and
general principles

[44] EN 614-2, Safety of machinery — Ergonomic design principles — Part 2: Interactions between the
design of machinery and work tasks

[45] EN 894-1, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and
control actuators — Part 1: General principles for human interactions with displays and controi
actuators

{46] EN 894-2, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and control

actuators — Part 2: Displays

{47] EN 894-3, Safety of machinery — Ergonomics requirements for the design of displays and controi
actuators — Part 3: Controf actuators

[48] EN 894-4, Safety of machinery — Ergonomics requirements. for the design of displays and control
actuators — Part 4: Location and arrangement of displays and control actuators

[49] EN 1005-1, Safety of machinery — Human physical performance — Part 1: Terms and definitions

{50] EN 1005-2, Safety of machinery — Human physical performance — Part 2: Manual handling ol
machinery and component parts of machinery

[51] EN 1005-3, Safety of machinery — Human physical performance — Part 3: Recommended force
limits for machinery operation

[52] EN 1005-4, Safety of machinery — Human physical performance — Part 4: Evaluation of working
postures and movermnents in relation to machinery

[63] CR 1030-1, Hand-arm vibration - Guidelines for vibration hazards reduction - Parf 1:
Engineering methods by design of machinery
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