TIEU CHUAN QUOC GIA

-
o
<
=

TCVN 13854-1:2023
ISO 19967-1:2019

Xuét ban 1an 1

BOM NHIET BUN NUOC -
THU VA XAC DINH THONG SO TiNH NANG -

PHAN 1: BOM NHIET BUN NU'O'C BE CAP NUG'C NONG

Heat pump water heaters — Testing and rating for performance —

Part 1: Heat pump water heater for hot water supply

HA NOI - 2023



TCVN 13854-1:2023

Muc luc

LT VBB .t i v i a5 R A AR A s St
a1 T o T TN
2 Tailiéu vién dan
3 Thuat nglr va GINh NGOTA.......ooii e e e e e e e et s s s nreee eeeeneeaeeeans
4 Ky higu va thuat NGE VIEEEAR.........ovieiiee et ettt e eeses s ssa e ssessas e
B YU CAUMAD GAL. ...t e e et e et ettt e
B GO O BB DA AINEE st o imandniosve ias ci oAeSA s S e
7 Thir tinh nang va xac dinh nang lromg tBU thU.......cccovive it s
8 KOOSR VA BR0 CaD D o s s e s G e s s
Phy luc A (Quy dinh) Bién dang tai ..........ccciviei i s
Phu luc B (Tham khdo) X4c dinh hé sb diéu khién théng minh SCF ...........cocoiiiriiiieiiienee,
Phy luc C (Tham khado) Dainhi€t 8 VAN hanh ........c.coiviiiieiiiiiee i e rae e e
T mLIC 130 AU M KIB0 wusviauiiiiisisns vaisessiinisianshebas sssans iosasianhnauss duss s snnuasassassasonssnasy dones

-~~~

12
14
17
26
29
30
33
40
42



TCVN 13854-1:2023

L&i néi dau
TCVN 13854-1:2023 hoan toan twong dwong véi ISO 19967-1:2019.

TCVN 13854-1:2023 do Ban ki thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 86 Mdy
lanh vé& diéu hoa khéng khi bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam
dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lweng Chét lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va
Cbéng nghé cdng bd.

B& TCVN 13854 (ISO 19967) Bom nhiét dun nudc — Thi va xac dinh théng sb
tinh ndng gdm céc tiéu chuln sau:

- TCVN 13854-1:2023 (ISO 19967-1:2018), Phan 1: Bom nhiét dun nutc dé
cap nwdc néng;

- TCVN 13854-2:2023 (ISO 19967-2:2019), Phén 2: Bom nhiét dun nudc dé
SUPON,
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Bom nhiét dun nwéc — Thir va xac dinh thong sé tinh ning -
Phan 1: Bom nhiét dun nwéc dé cap nwéc néng

heat pump water heaters - Testing and rating for performance —

Part 1: Heat pump water heater for hot water supply

1 Pham vi d4p dung

Tiéu chudn nay quy dinh diéu kién va quy trinh thr d& xac dinh cac dic tinh v& tinh ndng ctia bom
nhiét dun nwéc ngudn gié @& cdp nwdc néng cd may nén chay dién, ¢6 hodc khéng co thanh dién tré
bd sung, két ndi véi hodc bao gdm chi mét binh chira nudc néng. Cac binh chira nwée néng, dugc két
ndi néi tiép hay song song va van hanh thly luc nhw mét binh chira don, duoc coi 13 mét binh chira
nudc néng. Trong treéng hep bom nhiét dun nwéc gdm nhiéu thanh phan ndi méi chét lanh va éng
nwée, tiéu chudn ndy chi ap dung cho cac bom nhiét dun nudc dugc thiét ké va cung cap dudi dang
mét t& hop hoan chinh.

CHU THICH: Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho quy trinh thir nghiém dbi véi bom nhiét dun nwdc van hanh
ddng thori @& cAp nuwdc néng va sudi phang. “Van hanh déng thei® nghia 1a c&p nwéc néng va sudi phang xay ra
ddng theri hodc co thé la xen k&,

2 Tailiéu vién dan

Khéng c6 tai liéu vién dan trong tiéu chuén nay.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi* va dinh nghia sau.
3.1

Bom nhiét dun nwéc dé cdp nwéc nong (heat pump water heaters for hot water supply)

Bom nhiét dun nudc ngudn gié ¢6 may nén chay dién, co hodc khdng cé thanh dién tré bd sung va
duwoc két ndi voi hoac bao gdm mét binh chira nwdc néng dé cap nwéc nong sinh hoat.
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3.2

Cép nwére ndng (hot water supply)

Nude d3 dwoe dun nong dung cho sinh hoat hodc cac muc dich trang .
3.3

Thé tich chira (storage volume)

Vi

Thé tich nudc ndng da duoc do dac, co thé chira duwgc trong binh chira.
3.4

Khéng khi khdng gian khdng dwegc swéi (non heated space air)

Ngudn nhiét d& bom nhiét hip thu nhiét bang thiét bj trao dbi nhiét khang khi tiép xtc truc tiép véi
khéng khi phia trong khéng gian ctia mét téa nha ma né khéng dwore swdi.

3.5
Higu suat (hé s hiéu qua) cip nwée néng (coefficient of performance for hot water supply)
COPuw

Hiéu suét dwoc xac dinh bang cach sl dung cac bién dang tai tham chiéu va bao gém ca céc tén thét
nhiét cia binh chlra.

3.6

Nhiét do nwéc nong tham chiéu (reference hot water temperature)

O'rw

Nhiét o duoc xac dinh 1a gia trj nhiét dd trung binh ctia cac trung binh cdng nhiét dd trong mét 1an xa
nudre ndng, két thic xa khi nhiét d6 nwde nong durdi 40 °C.

3.7

Thé tich nwéc hoa tron & 40 °C (volume of mixed water at 40 °C)

Vi

Thé tich nuée tai nhiét do 40 °C, c6 cling nhiét ham (enthalpy) khi nwéc néng duoc dua 1én 40 °C &
ctra xa ctia bom nhiét dun nwéc.

3.8
Bom nhiét gi¢ thap diém (off-peak product)

Bom nhiét dun nwéc duoe kich hoat trong chu ky téi da 1a 8 gicr lién tuc ttr 22:00 dén 07:00 cla mau
khai thac 24 h.
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3.9
Bién dang tai (profile tai/biéu dé tai) (load profile)
Trinh tir cho san clia qua trinh tiéu thu nuéc nong.
CHU THICH: Xem Phuy luc A.
3.10
Nwoc xa (tiéu thu) (water draw-off)

Két hop cho san cta luu lugng dong chay hivu ich, nhiét d6 nudce hiru ich, nhiét ham hiru ich va nhiét
dd muc tiéu.

N

Lwu lwong nwée hivu ich (useful water flow rate)

ftt)

Luu lwgng nudce téi thidu cho muc dich x& nwéc clia bién dang tai.
3142

Nhiét do nwéc hivu ich (useful water temperature)

T

Nhiét dé nude téi thidu cho muc dich xa nude cla bién dang tai. Nhiét ham duoc cip cho nudc néng
khi nhiét d bang hodc trén nhiét dd nude hivu ich va lwu lugng nudc bing hodc trén Iwu lvgng nudc
hiru ich.

3.13
Nhiét ham hiru ich (useful energy content)
Qlap

Nhiét ham clia nwéc ndng duge cung cap & nhiét do bang hoac trén nhiét dd nwéc hivu ich, va & luu
lwgng nwée bang hodc trén Iwu legng nwédce hirwu ich.

3.14
Nhiét d muc tiéu (target temperature)
Tp

Nhiét dd nudc téi thidu dat dwoc khi lvong nwde xa (nwéc tiéu thu) duoc tinh 14 gia tri trung binh cla
toan bd lwong nuwdc tiéu thu.

3.15
Ning Iwong tham chiéu cia bién dang tai (reference energy of the load profile)

Quret
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Téng cta nhiét ham hiru ich clia nwéc xa trong mét bién dang tai nhat dinh,
3.16

Diéu khién thong minh (smart control)

Thiét bi tw dong thich nghi qué trinh dun nudc véi didu kién tiéu dung riéng biét voi muyc dich gidm
nang lwong tiéu thy.

317

Hé sé didu khién thong minh (smart control factor)

SCF

Hiéu qua dun nudc gia tang thu duoc nho digu khién thong minh.
3.18

Céng suit vao & ché dé che (standby power input)

Pes

Tdng cong sut vao clia bom nhiét trong phép thir & ché dd chd, bao gdm ca cong suat vao clia bom
nhiét bl vao t&n that nhiét cla binh chira va cdng suat vao cla thiét bj phu tro.

3.19

Hiéu suét cia bom nhiét diéu khién théng minh (coefficient of performance of smart control product)
COPsman

Hiéu suét clia bom nhiét cé thé dugc thém lgi ich tir digu khién théng minh.

3.20

Thé tich danh dinh (nominal volume)

Vi

Thé tich nwéc dwoe gan cho binh chiva bdi nha sdn xuét va duoc ghi trén binh.

3.21

Dai hoat dong (operating range)

Dai lam viéc clia bom nhiét dun nwéc theo quy dinh bdi nha san xuét.

4 Ky higu va thuat ngi» viét tat

Ky hiéu M6 ta Bon vj

SCF Hé sé diéu khién thdng minh

COPww | Hiéu sudt (hé sé hiéu qua) dbi voi mét bién dang tai da cho

COP.nen | Higu suét (hé sé hiéu qua) ctia san pham diéu khién théng minh -

C, Nhiét dung riéng clia nuéc kJ/(kg-K)

AP, Hiéu 4p suét tinh ngoai do dugc Pa

10
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Ky hidu Mb ta Don vi
AD: Hiéu 4p suét tinh trong do dugc Pa
f Luru lugng nude téi thiu dé nuéc ndng dong gop vao nang legng tham chiéu Ymin
Fras Luu leong nudc téi da clia bién dang tai dang xem xét Vmin
Frand ) Lwu lwgng nude ndng trong qua trinh xa nude min
fit) Luru legng nuwde hivu ich i/min
i Chi sb xa nwéc -
| Mas Chénh léch clia hai khdi lwgng (day/rdng) cla binh chira nudc néng kg
n Hiéu suét clia quat |2 0,3 -
Mag $4 Ian xa nuérc trong bién dang tai —
P. Cong sut vao & ché dé chey KW
P, Cong suat tiéu thu trung binh do duec cho cac bom nhiét giér thdp diém kw
Qar Nhiét nang tinh dworc, sinh ra tir thanh swdi dién trong ca bién dang tai kWh
QEL‘EE Nhiét nang tinh dwgc, sinh ra tlr thanh sudi dién d& dat dugc nhiét dd khai thac kWh
Qupp Nang lrgng hiru fch trong mét lan xa nwdc kWh
Qp Nhiét ham hiru ich tdng trong todn bd bién dang tai kKWh
Tiéu thy nang lwgng hiru ich tdng trong giai doan théng minh clia chu ky théng
Que™" | minh Kb
Qu= | Nhi&t ham htru [ch tdng trong giai doan théng minh clia chu ky théng minh kWh
| Qu™ | Tiéu thy dién nang tdng trong giai doan tham chiéu ciia chu ky thong minh kWh
Q™ Nhiét ham hiru fch tdng trong giai doan tham chiéu clia chu ky théng minh kWh
| Que™< | Tiéu thy dién nang tdng cla chu ky diéu khién WHL kWh
Qe Nang lrgng tham chiéu ciia bién dang tai xem xét KWh
Qn Nhiét ham clia nudc néng duge cung cdp & nhiét 6 bng hodc trén nhiét d6 kwh
nuwéc hiru ich, va & leu lvgng nwde bang hodc trén lwu lwgng nuwdc hiru ich
p(T) Khéi legng riéng ciia nwéc tai nhiét 46 T kg/m?
] Khodng théi gian clia giai doan thi S
tes Khodng thei gian clia chu ky bat-tit (on-off) cudi cuing clia clia bom nhiét 5
th Théi gian dun (lAm néng) nwéc )
tao Théi gian tir khi bét d4u x3 nuére cho dén khi Buw gidm xudng dudi 40 °C s
tap Khoang théi gian xa nwéc hu ich s
frre Khoang théi gian/Théi gian bién dang tai h
Tos Nhiét d6 bu kho °C
T Nhiét d¢ nude hiru ich tai 36 nurde ndng bat dau cung cap nang lrong vao nang oG
lugng tham chiéu
To Nhiét 46 muc tiéu dat dwoc khi xa nude °C
Twe Nhiét 43 bau wét °C
Bwe Nhiét do nwéc lanh vao °C
Bwe Nhiét d6 nuére lanh vao trong qua trinh xa nudc *C
Bw Nhiét o nuéc ndng (xuét) ra °C
&NH{_U Nhiét 46 nwdc nong trong qua trinh xa nudc °C
8'wn Nhiét dd nuwéc néng tham chiéu °C
Vair Luu lrgng thé tich khéng khi danh dinh mdfs
Vria Ly lwgng thé tich lwu chét do dwoc m¥s
Vm Thé tich binh chira nwéc ndng do duge |
Vi Thé tich hdn hop cla nwéc hda trdn & nhiét 86 40 °C I
Va Thé tich nuéc duge an dinh va ghi (d4nh ddu) cho binh chira b&i nha san xuét I
Wnse Tiéu thy dién nang tdng trong khoang thai gian thr t kWh

11
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Ky hiéu Mo ta Bon vi
W Tiéu thu dién nang do dugc trong khoang thdi gian thir t kWwh
Wha.cow | Hiéu chinh do dién nang tidu thy clia quat/bom chét Iéng kWh
We» | Tiéu thy dién niing tong trong toan bd bién dang tai kWh
Wewe | Dién ndng tdng vao do duoc kwh
Weiore | Tiéu thy nding Igng tinh toén dugc clia bem nhiét gidr thap diém kWh
Wiewe | Nang lvong téng vao trong chu ky bat-tit cudi cing kWh
Wiam Tiéu thy nang lvgng do dugc trong chu ky bat-tit cudi clng kWh

5 Yéu cau lap dat
5.1 Do khong dam bao do ctia thiét bi thir

Thiét bi thir phai dwoc thiét ké sao cho moi yéu cau hiéu chinh clia cac gid tri cai dat, phai dap tng
dwoc tiéu chi dn dinh va dd khéng dam bao do theo tiéu chudn nay.

Cac hé théng nwéc hodc cac hé thdng trao ddi nhiét bang chét 1dng khac phai khong co khi cudn theo
vira dii d& bao dam ring két qua do dwoc khang bj anh hudng dang ké.

Nhiét dd vao va ra clia nwéc néng cap duwoc do tai tam clia dong chay va gan hong nwéc nhat cé thé.
Thei gian phan (rng clia cam bién nhiét dd va khodng thdi gian |ay mau phai dwoc chon dé duy tri do
khdng dam bao do trong Bang 1. Hé théng cé ng gié phai dd kin gié d& dam bao két qua do khdng bi
anh hwdng 1én bdi sy trao ddi khi v&i viing xung quanh.

Béi v&i bom nhiét diéu khién bién tan, viéc cai dit tAn sé phai dwoc thuc hién dbi vai méi didu kién xac
dinh thdng sé. Nha san xuét phai cung cAp tai liéu thang tin, dir liéu va hwéng din cin thiét dé cai dat
dwoc tan sé yéu cu. Néu can thiét phai cé k§ thuat vién Ianh nghé c6 kién thirc v& phan mém didu
khién dé kh&i dong hé théng, nha san xudt hodc dai ly dugc chen phai cé mat khi hé théng dwoc Iip
dit va chudn bj thi.

Bé khdng dam béo do phai khdng vwot qua cac gia trj trong Bang 1.

12
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Dai Iwgng do Don vi D$ khong dam bao do

Cép nwéc néng

Nhiét dé °C 0,15K

Hiéu nhiét do K 0,15K

Thé tich L 2%

Lwu lwong thé tich i/min 2%

Nhiét nang kWh 5%

Khéng khi (ngudn nhiét)

Nhiét d6 bau khd °C 0,2K

Nhiét 36 bau wét °C 04K

Luu lwgng thé tich m¥h 5%

Chénh léch 4p suét tinh Pa S Pa (AP 100 Pa)
5% (AP = 100 Pa)

Pai lweng dién

Céng suét w Néu=10W, 1%
Néu<10W, 01 W

bién nang kWh 1%

Dién ap V 0,5%

Dang dién A 05%

Moi trwedrng

Nhiét 49 mdi trudng trong nha °C 0,5K

5.2 Phong thir cho dan ngoai nha ctia bom nhiét dun nweéc ngudn gid

Kich thuéc clia phong thtr phai dwge chon sao cho tranh moi can tré dong khong khi & miéng clra vao

va clra ra clia d6i twong thir. Dong khong khi di qua phong khéng duoc tao ra bypass (dong di tét)
gitra hai miéng, va theo dé téc dd clia dong khdng khi tai hai dja diém phai khéng dwoc qué 1,5 mis khi

dbi trong thir tit.

Trir khi c6 quy dinh khac bdi nha san xuét, miéng ctra gio vao va gié ra phai cach it nhat 1a 1 m so véi

bé mét clia phong thir; didu nay cling 4p dung déi vai bat ky cac bng gié do nao.

13
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Moi blrc xa nhiét trire tiép (vi du blrc xa mét trdr) tac dong dén dan swéi trong phang thir, dén bom
nhiét hoac dén diém do nhiét d6 can phai dwoc phong tranh.

5.3 Lip dat va két néi cia bom nhiét dun nwérc

Bom nhiét dun nwée phai durgc Ep dat va két ndi dé thir nhu nha san xuat khuyén nghi trong sé tay
lAp dat va van hanh. Phu kién duoc cung cap bdi tly chon (vi du: thanh swdi) khang bao gém trong
phép thtr. Cac diém do nhiét d6 va ap suat can phai duoc bé tri sao cho dé dat dwoc gia tri trung binh
tiéu biéu.

5.4 Lap dat bom nhiét dun nwéc gdm nhiéu cum

Trong trvdng hop bom nhiét dun nwéc bao gdm nhiéu cym may lanh (bom nhiét kiéu tach) nhitng diéu
kién 18p dat sau phai dwoc tuan thd cho phép thir:

a) méi dwérng mdi chét lanh phai duoc 1ap dat tuan theo chi dan clia nha san xuat; chiéu dai clia méi
dwéng nay phai ndm gitka 5m dén 7,5 m;

b) méi duwéng phai dwoc lp dat sao cho chénh léch @6 cao khéng qua 2,5 m;

¢) cach nhiét dwong 6ng phai dwoc ap dung theo huéng dan clia nha san xuét;

d) trir khi bi han ché bdi thiét ké, it nhat mdt niva cac dwang két ndi nhau phai duoc tiép xtc véi méi
trurrng bén ngoai phong, sb dwéng con lai tiép xtc véi diéu kién méi trwémg bén trong phong.

Déi voi hé théng gian tiép khi bom nhiét dun nwéc bi tach réi khdi binh chira, 6ng nwée hodc nuwdc
mubi két ndi véi binh chira phai duoc ldp dat theo hudng dan clia nha san xuét theo chiéu dai téi da
cdng b hodc 5 m, I4y gia tri nao ngén hon. Hé théng dudong éng phdi deoc cach nhiét tét va dugc lam
ngan nhat c6 thé vai it doan udn nhét cé thé.

6 Cai dat va diéu kién thir
6.1 Quy dinh cung

Céc diém cai dit cho dung cy diéu khién ndi bd ctia bom nhiét nhw b didu nhiét, role ap suét hodc
van hoa tron phai dwoc thiét 1ap dung theo gia tri hdng dan 1ap dat va van hanh. Néu c6 nhiéu diém
dat hodc mét dai diém dit dwoc cho, thi nha san xuat phai chi dinh mét diém dé thye hién phép thee.
Cai dat cla bd didu nhiét va cai dat ctia thanh swdi dién bd sung phai dwgc thue hién theo huéng dan
I&p dat va van hanh va phai gitr cling mét vi tri trong khi dang ther. Néu bom nhiét dun nuée dugc
trang bj van hda trén danh cho nudc néng, van dé phai dwoc dat theo khuyén nghi ctia nha san xuét
trong qué trinh thie.

6.2 Cai dat bom nhiét khong éng gié ngudn gié

Déi véi cac bom nhiét khong ng gid, cac cai dat hiéu chinh dwoc, nhw clra chdp gié hay tée 4o quat
phai dugc dit theo nhu hudng dan cai dit va van hanh. Néu khang c6 thong tin tir nha san XUAt, chép
gi6 va téc d6 quat phai duoc cai dat sao cho dat dwoc Iwu lrgng gid toi da.

14
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6.3 Cai dat hiéu ap sudt tinh ngoai cho bom nhiét cé éng gié nguén gié

Ly Ieong thé tich va hiéu ap phai dia trén khong khi & diéu kién tiéu chudn cling véi dan trao ddi
nhiét khd. Néu lwu lgng khéng khi duoc cho bdi nha san xuét ma khong cho ap suét khi quyén, nhiét
@6 va dd am, thi né dwgc coi 12 cho & didu kién cla khéng khi tiéu chuén.

Lwu lwgng khong khi dwoc cdng bé trong hudng dan Idp @3t va van hanh phai dugce chuyén ddi thanh
didu kién khang khi tiéu chuan. Luu leong khdng khi phai dugc cai dat khi chi cd quat dang van hanh.

Lwu lwong khang khi dinh mic da néu trong hudng dan 18p @3t va van hanh phai dwoc cai dat va két
qua 1a ap suat tinh ngoai (ESP) duoc do.

Néu ESP nhé hon 30 Pa, Iuu lwgng khdng khi dwoc gidm dé dat téi gia trj téi thiéu nay. Thiét bj ding
dé cai dat ESP phai dwoc duy tri v tri trong tat ca cac phép thir.

Néu huong din |3p dat va van hanh da néu la chidu dai dng gié t6i da cho phép Ia 2 m cho ca éng gi6
ra va vao, thi bom nhiét phai dugc thir nghiém voi chigu dai 6ng gié va ESP duoc coi 1a bing 0.

6.4 Diéu kién thir
6.4.1 Diéu kién thir chung

Céc phép thir phai duoc tién hanh & diéu kién thir thich hop quy dinh trong Bang 3 va Bang 4. Sai léch
cho phép khdng duoc viret qua cac gia trj trong Bang 2. Ngoai ra, sai léch Ién nhét cho phép cla nhiét
nang cho bién dang tai hoan chinh phai nhé han 5 %.

15
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6.4.2 Diéu kién thir bd sung

Bang 2 — Sai léch cho phép cho cac diéu kién thir khi bom nhiét dang hoat déng

S6 doc Sai léch clia cac gia tri trung binh s6 | Sai léch cua cac s6 doc riéng lé so
hoc so véi diéu kién thir quy dinh véi diéu kién thir quy dinh

Khoang H? | Khoang D® | Khodng S¢ | Khodng H* | Khoang D® | Khoang S¢

Nhiét do khong khi

Bau kho® + 06K 15K +1,0K +5,0K 25K
- Bau uot +0,3K +1,0K +06K -

- Lwu legng thé +5% +10%

tich

- Hiéu ap suét = +10 %

tinh

- Nhiét dé xung

quanh cda binh

Sl £1K £2K

(néu khdng

dwgc slr dung

nhw ngudn

nhiét)

Cép nwéc néng

- Nhiét d vao 1K t1K

- Lru lwgng thé + 5% (2 10 I/min) + 10 % (2 10 I/min)
tich + 0,5 /min (< 10 V/min) + 1,0 I/min (< 10 /min)
Dién

Pién ap 3% +3%

Tan sé +2% 2%

2 Khoang H 4p dung khi bom nhiét dun nudc & ché dd swdi, ngoai trir 10 min dAu tién sau khi két thac chu ky xa
bang va 10 min d4u tién sau khi khdi dong lai bom nhiét.

® Khodng D 4p dung trong chu ky x3 bang va trong 10 min dau tién sau khi két thic chu ky xa bang khi bom nhiét
dang van hanh & ché do suoi.

¢ Khaang S ap dung khi may nén da dirng va trong 10 min dau tién sau khi bd didu nhiét nwéc ndng da kich hoat
bom nhiét lam viéc lai.

4 Déi v&i bom nhiét ¢6 cac bé mét dan trao ddi nhiét ngoai nha Ién hon 5 m?, sai léch clia nhidt d6 bau khé vao 13
gép doi.
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Bang 3 - Diéu kién thir ap dung dwoc cho moi loai hé théng

Bai lwgng do dwoc

Gia tri dait

Dién dp ngudn

Dién ap dinh murc

Tan s ngudn

T4n sb dinh murc

Lwru lwong khéng khi

nhét

Danh dinh, do nha san xuét dwa ra

Khi chi c6 mét dai dwoe dua ra, thi cac phép
thr dwoe tién hanh & gia tri Ién nhét va nhé

Nhiét d§ nwoc lanh vao (°C)

10

Lwu lwong nwde nong (I/min)

(Xem bién dang tai & Phu luc A)

Bang 4 - Diéu kién thir cho cac loai hé thdng cu thé

Loai ngudn nhiét Nhiét d6 ngudn nhiét Dai nhiét dd moi Nhiét A méi treeong
12 khéng khi kho (wét) | trwdng xung quanh xung quanh binh
bom nhiét chira
oC °C °C
Bom nhiét dun nwoc, 7 (6) Tir 15 dén 30 20
ngudn khéng khi ngoai
nha (dugc dat trong
nha)
Bom nhiét dun nuwéc, 7 (6) Nhiét do ngudn nhiét 20
ngudn khéng khi ngoai
nha (dwgc dat ngoai
nha)
Khong khi khéng gian 15 (12) Nhiét d6 ngudn nhiét 15
khéng dugc swdi
Khi thai 20 (12) Tir 15 @én 30 20

7 Thir tinh ndng va xac dinh nang lwong tiéu thu

7.1 Quy dinh chung

Phwong phap thir dugc dinh rd trong muyc ndy duec thiét ké Gé xac dinh higu suét clia bom nhiét dun
nwéc dé cap nhiét dun nwéc néng. Bom nhiét phai duoc 4p @it va hiéu chinh theo diéu kién trang thai
ban diu va theo diéu kién trang thai hiéu chinh nhu d4 cho & Diéu 5 va 6.

7.2 Nguyén tic co ban

The nghiém bao gém 6 giai doan chinh:

- [Giai doan A] Lam &n dinh (xem 7.5);

- [Giai doan B) D6 day va thé tich chtra (xem 7.6);

- |Giai doan C] Giai doan dé day va dun (xem 7.7);
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- [Giai doan D] Cong suét vao & ché d cho (xem 7.8);

- [Giai doan E] Xa nuwdrc néng (dé st dung) (xem 7.9);

- [Giai doan F] Nwéc hoa trén & 40 °C va nhiét dd nwdc ndng tham chiéu (xem 7.10).

Sau khi chuin bi cho th(r nghiém (Giai doan A va B) giai doan thi¥ nghiém C dén F duwoc thirc hién nhu
gidi thiéu trong Hinh 1. M&i giai doan riéng & c6 thé dugrc thire hién mét cach doc lap néu diu kién bét
d4u 13 didu kién két thac cla giai doan trudc do.

A \Vﬁ o

10

-1
=1
I
4
-
-

CHU DAN:

[Giai doan C) Giai doan d& day va dun (xem 7.7)

[Giai doan D] Céng suét vao & ché dd chd (xem 7.8)

[Giai doan E] Xa nuéc (xem 7.9)

[Giai doan F] Héa trén nwéc tai 40 °C va nhiét dd nwde nong tham chiéu (xem 7.10)
nhiét d¢

théi gian

diém dat nhiét do

B g B W N

Hinh 1 — Giai doan va trinh tw thir nghiém

Tét ca céc phép thl dwrgc tién hanh véi dién ap danh dinh va tan s danh dinh nhw céng bd trong cac
hwéng dan Iap dat va van hanh. Sau khi b4t dau khi dong bom nhiét dun nudre, ngudn dién cip cép
duwoc duy tri trong subt khodng thoi gian thlr con lai.

B4t ky ngudn nhiét bd sung nao co thé tat bdi ngudi ding phai dwoc tat trong khoang thai gian thi, trir
khi dwoe dinh s3n bdi nha san xuét
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7.3 Bom nhiét gio thip diém

Déi v&i san phdm bom nhiét gio thap diém, bom nhiét phai duoc Iap dat va két ndi nhur trong hudng
dan Iap dat va van hanh, Moi théng tin phl hop dé cai dit khoang thei gian ma bom nhiét khdng duwoc
phép tiép dién trong khi bom nhiét van dugce ndi nguon, dwoc néu & hwdng dan lap dat va van hanh,
dé tién hanh giai doan E cla tht nghiém xac dinh hiéu suat.

Déi véi bom nhiét gid thap diém, ngudn dién cho bom nhiét dugc tit khi bat diu cla giai doan E (bién
dang tai) va dwoc kich hoat lai 16 h sau.

Sau d6, 1an tét tiép theo clia may nén bdi bd diéu nhiét cam bién nhiét do nwéc trong binh chia phai
dwoc ghi nhan trong 8 h, néu khéng thi bom nhiét khéng duoc coi la mat bom nhiét gié thap diém.

Véi bom nhiét gié thap diém, tiéu thu cdng suét clia cac thiét bi ngoai vi phai dwoc bao gdm trong tiéu
thy cong suét & giai doan E.

Néu phép do nay chira dugc thee hién trong giai doan E, cdng suét tiéu thy trung binh (Ps) dwoc xac
dinh vao 20 min dAu tién cla giai doan ch& va dugc thém vao cong suat tiéu thy do dwoc trong giai
doan E.

Nang Iwgng tiéu thu twong tng dugc thém vao giai doan E va phai duwgc tinh toan theo nhw cong thire

(1).
Weorr = 16-Ps (1)
Trong dé
Weorr 1a Ndng lwgng tiéu thy tinh dugc cla bom nhiét giér thap diém, don vi kWh;
16 lathai gian tit may nén, don vih;
Ps 12 ¢dng suét tiéu thu trung binh do duwgc khi may nén tat, don vi kW.
7.4 Hiéu chinh cong suét vao
7.4.1 Cong sudt vao cla quat cho bom nhiét cé éng gié

Trong trudng hop, bom nhiét dun nwéc cho phép ¢ hiéu ap suét tinh ngoai, thi chi mét phan clia cdng
suat vao clia dong co quat duoc tinh vao cdng suat hiéu dung vao clia bom nhiét dun nwérc.

Néu bom nhiét khéng ¢é quat dwge cung cip kém theo, thi ty I& cong suét vao phdi dwgc thém vao
cdng suét hiéu dung ctia bom nhiét dun nudc, Wac. don vi kWh, dwgc tinh theo cong thire (2):

W =
T 36001000 ;M

Trong dé

T 14 hiéu suét ciia quat gié va quy wéc bang 0,3;
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Ap; 14 hiéu ap suét tinh trong do duwroc, don vi Pa;
Vair | Ity lwgng khéng khi danh dinh, don vi m%/s;

ts  la khoang théi gian thir, don vi s.

Néu mot quat gio 1a mat bd phan tich hop clia bom nhiét dun nuwdec, thi chi mét phan clia cbng suat vao
clia déng co quat dwgc bao gém trong cong suat hiéu dung clia bom nhiét dun nwéc. Phan sé bi loai
khéi cdng suét tdng clia bom nhiét dun nuére, Wiscer, don vi kWh, duwoc tinh bang cong thie 3;

1 X i Vair (t) ) Ape dt

W P 3
B 3600x1000 3 M )

Trong dé

M 14 hiéu suét ctia quat gié va quy wée béng 0,3;
Ape 14 hiéu ap suét tinh ngoai da do dwoc, don vi Pa;
Vair 13 lwu lwgng khéng khi danh dinh, don vi m%s;

ta  la khodng théi gian thir, don vi s.

7.5 Lam 6n dinh [giai doan A]

Bom nhiét dwoc gitr & diéu kién mai trrdng xung quanh cho dén khi tit ca cac bd phan ctia bom nhiét
dat t6i diéu kién xung quanh + 2 K (it nhét la 24 h).

7.6 Db ddy va lwu chira [giai doan B]

Can binh ch(ra nwéc nong rdng; bao gdm ca khéi lugng ctia voi éng din vao va/hodc ra. Sau do binh
chira nuére ndng duge dd day nwde nhw da néu trong hwéng dan 13p dat va van hanh & ap suét nuéc
lanh. Nguén nuéc sau do bj cat. Binh chira nwéc nong da ddy phai dugc can, bao gdm ca voi. S
chénh Iéch giira hai khéi lrgng (Mae) phdi dwrge chuyén ddi thanh thé tich (lit) theo cang thirc (4):

V, =1000x = (4)
p(T)
Trong do
Vo 13 thé tich do dwgc ctia binh chira nwéc néng, tinh bang I;
Mact 14 chénh 1éch gitra hai khéi lwong, tinh bang kg;
p(T) 14 khéi lwong riéng ctia nwéc, tinh bang kg/m?.

Thé tich nay phai dwoc bao cao bang lit, dwoc [am tron dén mét sé thap phan. D3 ddy va lwu chira
khong duoc ap dung véi bom nhiét dun nude két hop thanh sudi.
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7.7 Giai doan dd diy va dun [giai doan C]

Bom nhiét dwoc db day véi nude lanh, nuwdc lanh phai tudn hoan trong binh chika cho dén khi nhiét do
ra bang nhiét 44 vao nam trong sai léch cho phép & Bang 2. Thir nghiém gdm cé viéc xac dinh khodng
théi gian dun can thiét £ d& dun sé Iwong nwdc trong binh chiva tir trang thai ban dau cho dén khi I3n

dau may nén tat b&i bd diéu nhiét cam bién nhiét d6 ctia nwérc trong binh chira.
Trang thai d4u tién 14 & nhiét d nudc lanh dang dén duoc xéc dinh theo Bang 3. Bom nhiét dun nuwdc
duoc bat. Thoi gian dun nuwde, fhva dién nang vao twong (ng, W, duwoc do tlr khi bom nhiét dun
nuéce duge bat 1én cho dén khi duoc tit di bdi b didu nhiét nwéc néng & trong binh chira, véi tinh
toan d4 duoc hiéu chinh theo 7.4, véi thoi gian thir fa = .
Nang lwgng tiéu thu duoc tinh toan theo cong thire (5):
Wisie = Wosn - Wt cor (5)
Trong dé
Wau 12 dién ndng tiéu thu do dwoc trong khodng thai gian thir fn_ don vj kWh;
Whcor 12 hi€u chinh do tiéu thy dién n3ng cla quat, don vi KWh;
Wase 14 dién nang tiéu thy tdng trong khodng thai gian thir f_n .don vi kWh;
7.8 Cdng sult vao & ché do che [giai doan D]

Cdng suét vao & ché dd chd duoc xac dinh bdi vigc do cong sudt dién vao qua mét sé tich hop cia
cac chu trinh bat-tét cla bom nhiét dun nwéc, khéi dong bdi bd didu nhiét & trong binh chira, khi
khdng ¢6 qua trinh xa nwéc néng nao dwgc thire hién.

Sau khi bd diéu nhiét tat bom nhiét sau giai doan dun nwdc, thi a8 hé théng tiép tuc van hanh nhung
khéng c6 qua trinh xa nwdc néng ndo qua mét sé chu ky ddy dd hodc qua mét khoang théi gian téi
thiéu.

Thér nghiém phai dwoc tién hanh trong khodng 48 gir hodc it hon néu 6 chu trinh bat-tit da xay ra.

Sau dé khoang thoi gian tes, va nang lugng vao W, don vi kWh, clia chu trinh bat-tat cudi cing dugc
xac dinh béng cdng thirc (6).

Wose = Wont - Wacor (6)
Trong dé
We.w 12 dién nang tiéu thu do duoc trong tir chu trinh bat-tit gAn nhat, don vi kWh;
Weco [a hiéu chinh do tiéu thu dién clia quat, don vi kWh theo 7.4 véi khodng thoi gian thi £s = fes;
W..e |4 dién nang tiéu thu tdng clia chu trinh bat tit gin nhét, don vi kWh:

Céng suat vao & ché do chd, P.don vi kW, dwoc xac dinh theo cdng thic (7):
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P = Wote . 3600 (7)

(41

Trong do
P. 1acéng suét vac & ché do chd, don vi kW,

Weie 12 dién nang tiéu thu tdng clia chu trinh bat tit gan nhéat, don vi kWh;

les  la khoang thoi gian clia chu trinh bat-tat gan nhat cia bom nhiét, don vi s.
7.9 Xa nwérc va tinh COP [giai doan E]

7.9.1 Xac dinh nhiét ham hiru ich

Cé nhiéu bién dang tai khac nhau cho nhiéu nhiét ham khac nhau theo Phu luc A. Mét bién dang tai cy
thé phai duoc Iwa chon cho thir nghiém tir Bang A.1 va Bang A.2. Tlrng 14n xa nwdc riéng clia bién
dang tai phai dwoc hoan thanh; didu dé cé nghfa Ia van phai duoc dong, va yéu cdu chd it nhat mot
ph{t triedre khi xa nwérc.

Chu ky thir bat ddu ngay sau Ian tit gin nhét cia bom nhiét b&i bd diéu nhiét nude ndng 13p dit trong
binh chira. Chu ky thir két thic véi 1An tit gdn nhét clia may dun nuwdc bang bom nhiét, néu thoi gian
biéu dang tai (khoang thei gian) frrc it nhat 24 h hodc nhiéu hon [xem Hinh 2a)]. Néu bom nhiét dun
nwéc khdng chay sau khi 24 h da tréi qua, ké tle khi bét dAu chu trinh thi, thi chu trinh thé phai duec
kéo dai cho dén khi bom nhiét khdi ddng lai va ding lai I&n nira [xem Hinh 2b)).
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i 1 2
-3 4
% | S
07:00 21:30 07:00
| |
00:00 24:00 t
|
3 Lo
a) Bom nhiét dun nwéc van chay khi két thic giai doan 24 h
€ 1 2
3 4
| o
07:00 07:00 07:00 t
t .
00:00 00: 00 t
; brre
|

b) Bom nhiét dun nwéc khdng chay khi két thiic giai doan 24 h
CHU DAN:
1 I4n xa nwdc dau tién cla bién dang tai
1An x& nude cudi cung cla bién dang tai
giai doan chay clia bom nhiét ngay trurérc khi bét dau chu trinh thir

giai doan chay clia bom nhiét sau 1an xa nwéc cudi cling (2)

0 B w0 N

nang legng, kWh

—~

théri gian h:min
trrc thai gian bién dang taifkhodng théi gian, h:min
Hinh 2 - Minh hoa cho mét phép thir véi mét bién dang tai kha thi
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Nang lwong hiru ich trong mét 1an xa nudc Qurss (KWh) durgre cho bdi cong thire (8):

1
=— | C T) £, [0y (t) =By (t)]dt (8)
Qs = 257000, 3600j p-P(T) £y [Ou (1) =By (1)]
Trong dé:
Bwr(t) - Bwc(t) la hiéu nhiét 4§ gilra nwére ndng & cira ra va nwéc lanh & clra vao cla binh chira
ngudn cap nuwdc néng, don vi K;
f(t) Ia Iy lwgng nwde hiéu dung, don vi min;
hap la khoang thoi gian xa nwac hiéu dung, don vis;
Co 1a nhiét dung riéng clia nwdc, don vi kd/(kgK);
p(T) la khéi Iegng nuwére ndng & ddng hd do Iwu lwong, don vi kg/m?,

Khi xa nwée voi nhiét do muc tiéu Tp1a 55 °C, nhiét 6 nay khéng phai lic nao ciing c6 thé dat dugc
khi chi mdt minh bom nhiét hoat dong. Trong khi xa nwérc, gia st rang hiéu nhiét d6 bj thiéu dé dat toi
Tpcan thiét, nhw vay can cé thanh sudi dién tré bd sung.

Trong trwdng hop d6, cdng thirc sau duoc str dung:

Qq

tap
C 0, . ()+(T. -10)-06,.(t)]dt 9
S TR 3600£ P p(T) £y [Oy (1) + (T, =10) - 6. (V)] ©)

Nang lwgng khai thac tong Qu» clia mét bién dang tai 1a:

Quir = Z(QE . (10)
Q= E(Qm_,‘, +Qg1p) (1)
Trong dé

nap 14 s6 1An xa nwéc trong bién dang tai;
i 1a chi'sé méi I xa nuéc
7.9.2 Xac dinh niing lwvong tiéu thu

Dién nang vao téng do dwgc Wewww (KWh) clia bom nhiét trong giai doan do clia bién dang tai trrc
dwoc hiéu chinh bdi ndng lwong tiéu thu sau dé dat duoc ning lwgng tiéu thy tdng Waie, st dung
cong thire (12):

- Hiéu chinh quat, Wewc. (KWh);

- Tn thét nhiét clia binh chi¥a trong khoang thai gian 24 h;
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- Dién nang vao bd sung, Qu.» (kWh);
- Dién nang tiéu thy clia bom nhiét gi® thap diém, co thé ap dung, Wewor (KWh).
Wer= Wemir- Waen+ (24 - fr7c) Pat Qerir + Weor (12)

Trong do
Weie 12 dién nang tiéu thu tdng trong ca bién dang tai (kWh).
trre la thai gian bién dang tai (h)
P, la cong suét & ché dd chd (KW)
7.9.3 Higu suit (hé sd higu qua) (COPw)

Hé sd hiéu suét COPyw cho c3 biéu dang tai dwoc tinh bang:

COP_, = vv?“‘ (13)

EL-LP
Trong do
Qu & nang lrgng hiru ich tdng trong ca bién dang tai, don vi kWh;
Wa.ir1a dién niing tiéu thy tdng trong ca bién dang tai don vi kWh.
7.10 Nhiét dd nwéc nong tham chiéu va thé tich nwéc hoa tron tai 40 °C [giai doan F]

Thir nghiém nay dugc bét dau khi may nén tit & cudi ctia giai doan do dac cudi cling clia bién dang
tai. Mot qua trinh x& nwdc ndng lién tuc bét dau va tiép tuc dén khi nhiét do nwdc nong Bwwy gidm

xudng duwéi 40 °C. Lwru lrgng nwé'c Nong fu., phai duroc dit & luu lweng téi da clia bién dang tai dwoc
xem xét.

Mét gia trj tham chiéu cho nhiét d6 nwéoc ndng trong binh chira dwee xac dinh bai viéc do nhiét o
nwéc & clra ra. Nhiét d6 trung binh trong lic xa nwdc 1a nhiét dd nwdc néng tham chiéu 6’ww theo

cong thire (14):

o1
s = [ Bu (D) (14)

40 0
Trong do
0’wn 12 nhiét do nudc néng tham chiéu, don vj °C;
Owny 14 nhiét @6 nwée ndng xa ra ngoai, don vi °C;
tw 14 thoi gian ké tir khi bat dAu xa nwée dén khi Bwn nhé hon 40 °C, don vi s.

Lwong nwéc hoa trdn tdi da tai 40 °C trong mét 1an x3 nwde phai duoc xac dinh, bing cach tinh ning
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lweong nuwde nong trong khi xa nwde.
Luu lwgng nude ndng fua cling vai nhiét do nudre lanh vao Bunva nhiét @ nuréc nong ra Bww duwroc tinh
trong qua trinh xa nuwéc it nhat mdi 10 s. Khéi lugng nwde nong téi da Vie dwoc tinh nhw sau:

V, = m j £ (1) [6,45(t) —Oye ()]dt (15)
Véi
Vaola thé tich nedc héa trn tai 40 °C, don vi |

L

BWH(*) ——BWC(t) la hiéu nhiét ¢ nwéc néng & clra ra va nudce lanh & clra vao ctia binh chira cap
nwéc néng, don vi K;

t401a thi gian bat d3u rit nuée dén khi Buw(t) nhd hon 40 °C, don vi s:

fimax(t) 12 Ieu lvgng nuée néng khi dang rat nuwée, don vi Umin.
7.11 Bom nhiét diéu khién thng minh

Trong trweng hop bom nhiét dugc trang bi diéu khién thdng minh, loi ich cla diéu khién théng minh ¢6
thé dworc tinh vao hiéu sudt clia bom nhiét. COPsman sau d6 co thé duoe xac dinh theo Phu luc B.

7.12 Dai nhiét d§ van hanh

Bom nhiét phai cé kha ning van hanh trong giéi han s dung dinh sin b&i nha san xut. Xem Phy lyc
C @& co thong tin bd sung.

8 Két qua thir va bao cao thir

8.1 Dir liéu can dwec ghi lai

D@ ligu dwoc ghi lai trong céc phép thir cla giai doan C dén F dugc cho trong Bang 5. Bang nay xac
dinh cac thang tin chung can thiét nhung khdng giéi han théng tin can thu thap.

Vé&i bom nhiét duoc trang bi didu khién théng minh, diz liéu bd sung thém can duoc ghi tir phép thir
chu ky théng minh dwoc cho & B.2. Voi méi ngay cla chu ky théng minh, di liéu cla giai doan E cling
phai dwore ghi lai.
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Dailwgng do hodic | Pon | Tétca Giai Céng sudt | Xa nwéc va | Nwéc hoa
tinh toan dugc vi thir doan vao & ché tinh toan tron va
nghiém dun do che COPuw nhiét do
néng (Giai doan | (Giai doan | tham chiéu
(Giai D) E) (Giai doan
doan C) F)
Ngudn nhigt
Nhiét dd biu khd khéng | °C X
khi
Nhiét d6 bau wét khong | °C | x
khi
Luu hegng khéng khi m3h | x (chi voi
bom nhiét
cé bng gié)
Ap suét tinh trong/ngoai | Pa X (chi véi
bom nhiét
cé dng gid)
Cép nwére néng
Nhiét do cia nwéce lanh | °C Bwe
vao
Nhiét 8¢ nwéc néng °c Tm Bwn
Nhiét 6 muc tiéu °C T
Luu lwgng nwée néng | I/min f o
Khodng thai gian s th fes trre tao
S6 chu ky bat/itat - X
Bién dang tai - X
Nang lwgng tham chiéu | kWh Qe
Nang lwong hiru ich cla | kWh Qhpsp
méi lan xa nwérc
Nhiét ham hitu ich tdng | - Que
cua bién dang tai
Hiéu suédt (hé sb hiéu |- COPi
qua)
Thé tich nuée khai thae || Vio
Nhiét d6 tham chiéu | °C 0’
Chu ky xa béng
Giai doan xa bang s X
Chu ky van hanh véi|s X
| giai doan xa bang
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Bang 5 (két thiic)

Pai lweong do hodc bon Titca Giai Céng sudt | Xa nwéc va | Nwéce hoa
tinh toan dwoc vi thir doan vao & ché tinh toan tron va
nghiém dun d6 cher COPyw nhiét do
néng (Giai doan | (Giai doan | tham chiéu
(Giai D) E) {Giai doan
doan C) F)

Céc dai lwong khac

Ap suét khi quyén Pa |x

Nhiét 46 méi trwong | °C X

xung quanh

Dién

Dién ap V X

Tan sé Hz X

Cong suat vao kW P,

Dién nang do dugc kWh Wi Wan Qeep, Qrrie,

WELM-LP

Hiéu chinh che quat kWh Wetcor Wetcon Wet<on

Nang lwrgng tiéu thu cta | kKWh Weor

bom nhiét gio thap

diém, néu dwoc ap dung

Pién ning kwWh Wae Wose W

8.2 Béo cao thir

8.2.1 Thong tin chung

Bao cdo thir nghiém it nhét phai cé nhitng thdng tin sau:

a) ngay thang;

b) co sé thlr nghiém;
c) noi thir nghiém;

d) gidm sat vién thir;

e) tén déi twong ther;

f) sb serial cia nha san xuét cta bom nhiét dun nudc va binh chira, néu 4p dung duorc;

g) cac mé ta clia bom nhiét dun nwéc va binh chira bao gbm ca cai dat cla bd didu nhiét, téc do

quat;

h) bom nhiét gior thap diém (co/khdng);

i) loai va khéi lwgng méi chét lanh;
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j) b hiéu tieu chuan nay, TCVN 13854-1:2023 (ISO 19967-1:2019);

k) bét ky sai léch so véi phuong phap thir nghiém;

I} d@ liéu thu dugc (xem 8.1);

m) dir liéu duwoc ghi lai (Phu luc B; khi ap dung dugc),

n) két qua chinh (xem 8.2.2);

o) ngay thang va chi¥ k§ clia ngudi giam sat thir.

8.2.2 Két qua chinh

Két qua chinh phai dugc bao cao theo Bang 6.

Bang 6 ~ Trinh bay két qua chinh

Thi tw | Két qua Ky hiéu | Don vi

1) Bién dang tai - -

2) Cai dat diéu khién, vi dy, diém dat nhiét d¢ clia b diéu nhiét, ché do | - -
lam viéc

3) Thei gian dun néng th h:min

4) Nang lweng vao khi dun Wi kWh

5) Cong suét vao & ché dd chd P. W

8) Nhiét ham hiru ich trong bién dang tai Qe kWh

7) Pién ning tiéu thu téng trong bién dang tai Wew | KWh

8) Hiéu suét (hé sé higu qua) COPww | -

9) Nhiét 4o nwéc néng tham chiéu [+ L °c

10) Thé tich 1&n nhat clia nudc hoa tron tai 40 °C Vo |

11) Cai dat diéu khién thong minh, vi du, diém dat nhiét do cta bo didu | - -
nhiét, ché d6 1am viéc

12) Véi bom nhiét co diéu khién théng minh, Hé sé Diéu Khién Théng | SCF -
Minh

13) Véi bom nhiét ¢6 diéu khién théng minh, thir tw ctia bién dang tai clia | - -
Ngay 1 dén Ngay 5

14) Hiéu suét voi diéu khién théng minh COPuran | -

15) Thé tich binh chira do duwoc, néu ap dung duoc Vi |

9 Ghinhan

M&i bom nhiét dun nuéc phai co nhan cé dinh bén 1au cé thé doc dwge mot cach dé& dang khi bom
nhiét & vi tri s& dung, mang it nhat théng tin duoc yéu cau bdi cac tiéu chudn an toan. Néu bom nhiét
gém nhiéu cum, thong tin phai dugc ghi trén tirg cum cling véi ky hiéu model cla cac cum nay.

Théng tin thém c6 thé dwgc cung cap; néu cac chi tiét vé tinh nang dwec cung cép, cac diéu kién ther
clia Bang 3, Bang 4 va Phu luc A dwoc yéu cau.
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Phuluc A
(Quy dinh)
Bién dang tai

Bang A.1 va A.2 cung cép bién dang tai tham chiéu dé xac dinh theo 7.2 giai doan E “Xa nudc”. Bién
dang tai tham chiéu trong Bang A.1 1a cho cac nhiét ham khac nhau theo Bang A.1, con bién dang tai
tham chiéu trong Bang A.2 Ia cho thé tich nwéc khac nhau dé st dung. Déi véi mét phép thlr, mdt bién
dang tai cu thé phai dwoc lwa chon tr Bang A.1 dén Bang A.2.

Bang A.1 - Bién dang tai tir S dén XL (nhiét ham)

hh:mm S (40 1) M (100 1) L (200 1) XL (320 1)
| Qup | f [Tm|To| Quo| f (Tm!To| Quo | f |Tw|To| Q| f [Tum|To
KWh | Umin | °C | °C | kWh | Umin | °C | °C | kWh | Umin | °C | °C | kWh | Imin | °C | °C
1 | 07:00 005 |3 25 0,105 | 3 25 0,05 |3 25 0,105 | 3 25
2 | 07:05 1,4 6 40 1,4 6 40
3 [ 0715 1,82 |6 40
4 | 07:26 0,105 |3 25
5 |07:30 ] 0,405 | 3 25 0,105 | 3 25 0105 |3 25
6 | 07:45 0,105 |3 25 442 |10 10 | 40
7 |08:01 0,105 | 3 25 0,105 | 3 25
8 |08:.05 3,605 {10 10 | 40
9 | 08:15 0,105 [ 3 25 0,105 [ 3 25
10 | 08:25 0,105 [3 25
111 08:30 | 0105 | 3 25 0,105 | 3 25 0,105 |3 25 0,105 { 3 25
12 | 08:45 0,105 | 3 25 0,105 |3 25 0,105 | 3 25
13 | 09:00 0,105 1 3 25 0105 |3 25 0,105 | 3 25
14 109:30 | 0,105 | 3 25 0,105 [ 3 25 0105 |3 25 0,105 | 3 25
15 | 10:00 0,105 | 3 25
16 | 10:30 0,105 | 3 10 [ 40 | 0,105 |3 10 {40 [ 0,405 | 3 25 | 40
17 | 11:00 0,106 [ 3 25
18 | 11:30 ) 0,105 | 3 25 0,05 | 3 25 0,105 |3 25 0,105 | 3 25
19 | 11:45 | 0,105 | 3 25 0,405 | 3 25 0,105 [3 25 0,105 | 3 25
20 | 12:00
21 | 12:30
22 112:45 | 0315 | 4 10 | 55 {1 0,315 | 4 10 [ 55 | 0,315 | 4 10 [ 55 | 0,735 | 4 10 _| 55
23 | 14:30 0,105 | 3 25 0,105 {3 25 0,105 | 3 25
24 | 15:.00 0,105 | 3 25
25 | 15:30 0,105 | 3 25 0105 |3 25 0,105 | 3 25
26 | 16:00 0,105 | 3 25
27 | 16:30 0,105 | 3 25 0,105 |3 25 0,105 | 3 25
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Bang A.1 (két thic)

hh:mm S (401) M (100 1) L (200 1) XL (320 1)
 Qup | f [Tw|To| Qup| f |TolTo! Qup | f |Tw!|To| Qu| f |TalTp
KWh | Umin | °C | °C | kWh | Iimin | °C | °C | kWh | Umin | °C | °C | kWh | I/min [ °C | °C

28 | 17:00 0,105 | 3 25

29 | 18:00 | 0,105 | 3 25 0,105 | 3 25 0,105 |3 25 0,105 | 3 25

30]18:15( 0,105 | 3 40 0,105 | 3 40 0,105 |3 40 0,105 | 3 40

311 18:30 0,105 | 3 40 0,105 |3 40 0,105 | 3 40

32 1 19:00 0,105 | 3 25 0,05 |3 25 0,105 | 3 25

33 | 19:30

34 | 20:00

35(20:30{ 042 |4 10 |55 | 0,735 | 4 10 {55 | 0,735 | 4 10 | 55 {0,735 | 4 10 | 65

36 | 20:45

37 | 20:46 442 |10 10 | 40

38 | 21:00 3,605 | 10 10 | 40

39 | 21:15 0,105 | 3 25 0,105 | 3 25

40 | 21:30 | 0,525 | 5 45 1,4 6 40 0,105 | 3 25 442 | 10 10 | 40

41 ] 21:35

42 | 21:45

43 | Qrer 2,100 5,845 11,655 19,07
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Bang A.2 - Bién dang tai tir S dén XL (thé tich nwérc)

hh:mm S (401) M (100 1) L (200 1) XL (320 1)
Thé | f Tm | Tp | Thé | f Tm | Tp | Thé | f Tm | Tp | Thé | f Tm | Tp
tich tich tich tich
| Ifmin | °C | °C | | Wmin [ °C [°C | | ¥min | °C | °C || min | °C | °C

1 [600 |76 |38 568 |64 568 | 64 102|114

2 |0:30 76 |38 76 |38 76 |38

3 | 040 38 |38

4 [100 |38 |38 38 |38

5 1105 (1.9 |38

6 |1:10 {19 |38

7 |1:15 {19 |38

8 | 140 341 |64 341 |64

9 [800 {38 |38

10 (815 [ 76 |38

11900 {57 |38

12 1915 |38 |38

13 | 10:30 227 |64 341 |64 568 | 11.4

14 | 11:30 151 | 6.4 189 | 64 189 |64

15 | 12:00 38 |38 38 |38 38 |38

16 | 12:45 38 |38 38 |38 38 |38

17 | 12:50 38 |38 38 |38 38 [38

18 | 16:00 38 |38 76 138

19 | 16:15 76 138 76 |38 76 {38

20 | 16:30 76 |64

21 | 16:45 76 |64 76 |64 76 |64

22 | 17:00 114 |64 265 |64 530 {114

23 | Qref | 38 114 208 318
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Phu luc B

(Tham khao)

Xéc dinh hé sé diéu khién théng minh SCF

B.1 Quy dinh chung

Trwdng hop c6 cong bd digu khién thdng minh, can phai tién hanh thir theo 7.1 va B.2.

B.2 Quy trinh thir diéu khién théng minh
B.2.1 Quy trinh do

Quy trinh ther diéu khién théng minh 1a duva trén co s& ctia hai giai doan clia phép thl: “giai doan tham
chiéu” va "giai doan thong minh". Trong giai doan du “giai doan tham chiéu”, didu khién théng minh
khéng anh hudng téi quy trinh swédi 4m va bom nhiét st dung cai dat nhiét do theo 7.1; trong giai doan
thir hai, “giai doan théng minh”, né sé tw déng dat dwoc, bom nhiét 1am viéc dé giam tiéu thu dién nang
dé dat muc tiéu hiéu suét tdi thidu (nghfa 1a hé sé didu khién thong minh SCF) so véi giai doan du clia
phép do.

Trong suét giai doan tham chiéu, diéu khién théng minh dugc kich hoat dé hoc nhwng tat dé hoat
dong.

Trong suét giai doan théng minh, diéu khién thong minh dwoc kich hoat va cho phép hoat dong téi wu
héa, ngha la tiét kiém nang lwong.

Trong ca hai giai doan, cac bién dang tai da chon phai dwoc hoan thanh.
Giai doan thtr tdng dworc goi 1a CHU TRINH THONG MINH (SMART CYCLE),

Phép thir day du dwoc thuc hién khi st dung bd diéu nhiét clia san pham.
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Q
Tset W \\/1

10
T &t t,
1{ 5
| 1
) 9
11 12 13

< : < 3

& 10 oY
CHU DAN:
1 Bwée 071 8 Budc 8
2 Buwdc 2 9 Néng lwgng do dugc
3 Budc 3 10 Chu trinh théng minh
4 Budrc 4 11 Giai doan tham chiéu
5 Budc 5 12 Giai doan thdng minh
6 Budc 6 13 Chu trinh diéu khién WHL
7 Buédc 7
T Nhiét d¢ Tset Nhigt d6 dat
t Thei gian
Q::, Tiéu thy nang luwong dién tdng trong giai le Tiéu thu nang lugng dién hiru ich trong

doan tham chiéu ctia chu trinh théng minh giai doan théng minh cla chu trinh thong
minh
a tz12h
[ ] Nhiét ¢ nudc nong
Ngay khdng dung nwéc ndng Ngay ding nudéc ndng
N

Hinh B.1 - Quy trinh thir cho “Chu trinh théng minh”
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B.2.2 Liap dit
BUQC 0 cda Hinh B.1: Bom nhiét duwoc Iap dit theo cling phwong phap gidi thiéu & Diéu 5.
B.2.3 On dinh
BU'OC 1 ctia Hinh B.1: Bom nhiét dwoc én dinh theo cling phuwrong phap gidi thiéu & 7.5.
B.2.4 Cip diy va dun nudrc

BUQC 2 ca Hinh B.1: Bom nhiét dugc cap day nuwdc lanh vao binh chira. Bwéc ndy 1a dun néng toan
b khéi lwgng nwée trong binh chira tir trang thai ban dau dén thai diém cai dat ma b didu nhiét ngéat
may nén do nwdéc da dat nhiét d trong binh.

B.2.5 On dinh trwdc giai doan tham chiéu

BUOC 3 ciia Hinh B.1: D& bom nhiét van hanh ma khong xa nuwéc sudt it nhét [a 12 h. Giai doan nay
két thiic — giai doan tiép theo bat dau - tai diém cét clia bd diéu nhiét dau tién sau 12 h. Sau khi bd
diéu nhiét tat bom nhiét theo bwdc trude d6, hé thdng van hoat ddng ma khadng xa nwdc. Budc nay két
thuc tai diém cat clia bd didu nhiét d3u tién sau 12 h.

B.2.6 Giai doan tham chiéu

BU'GC 4/5 clia Hinh B.1: Giai doan th(r nghiém nay cho phép ngudi tiéu diing cé hanh vi hoc tap va do
lwdng mive tiéu thu ndng liong véi kich hoat diéu khién thdng minh.

BUGC 4/5 co thé kéo dai 7 hodc 14 ngay (1 hodc 2 tudn); nha san xuét sé quyét dinh s& dung quy
trinh 1 tudn ho#c 2 tuan va bom nhiét phai dwoc thir theo cach dé.

Nam ngay dau tién cla thir nghiém, vé bién dang tai, phai duoc phéng thi nghiém chon ngau nhién
gitta Bién dang tai, dwoc nha san xudt cong bé cho san phadm (WHL, Water Heater Load), va ngay lap
tirc ha thdp Bién dang tai (WHL-1). Nam loai tdi dun nwéc phai dwece xac dinh (vi dy WHL = M —>
MMMSS, SSMMM, MSMSM, ...). Trong treéng hep (khdng chéc) WHL I Bién dang tai XXS nhd nhét,
bom nhiét chi duwgce st dung Bién dang tai WHL (vi du XXS) dé thir cho ¢a 5 ngay. Khong duoc st
duyng vao ngay thir 6 va 7. Mt vi du dwge cho trong Bang B.1.

Bang B.1 - Vi du mét loat cac bién dang tai

Giai doan tham chiéu Giai doan théng minh
Ngay 1: WHL Lap lai theo cung mét
Ngay 2: WHL-1 thir ty

Ngay 3: WHL

Ngay 4: WHL-1

Ngay 5: WHL

Ngay 6: khdng st dung
Ngay 7: khdng st dung
Ngay 6: khdng st dung
Ngay 7: khong str dung
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Néu st dung thém tudn the hai trong giai doan tham chiéu, thi phai ¢ cling thir ty bién dang tai gidng
nhu tuan trudc dé.

Diéu khién thdng minh cé thé kich hoat tw dong hodc bang tay, theo hwdng dan clia nha ché tao, &
thoi gian ty (Hinh B.1), va né tén tai tir t; Gén ts. Déi véi cac Profilr tai lwa chon, viéc xa nuwdc néng phai
duoc thye hién twong ng véi cac thang sé ki thuat ciia mé hinh khai thac 24 gi¢ thich hop tir cac
bang clia Phu luc A. Cac mau khai thac bit dau & t3 (7:00) theo cac bang cta Phu luc A. Giai doan
khai thac két thic 24 h sau dé cho méi ngay.

Trong budc khai thac, cac thong sé ki thuat (cong suét, nhiét dd, v.v.) duoc xay dung twong ng véi
cac théng sd ki thuat trong Bang 3 va Bang 4. Trong qua trinh xa nuére néng, toc @6 lay mau khuyén
dung la khodng 3 s hodc ngan hon. Céc gia trj ghi dwoc phai la mét b phén clia bao cao thir ky thuat.

Tiéu thu dién qua mdi 24 h thir, Q™ [i], kWh, phai duoc do va tiéu thy dién téng Q7 duoc tinh toan

cho “giai doan tham chiéu” theo cdng thirc (B.1).
¢ Tn s
e = 2 Q] B1)
i=l
Trong dé
n = 1 1a “giai doan tham chiéu” trén co s& 1 tudn;
n = 2 14 “giai doan tham chiéu” trén co s& 2 tuan.

Nhiét ham hru ich clia tirng bién dang tai clia giai doan tham chiéu Q_[i], [kWh], phéi duoc xac dinh

theo quy dinh & 7.9.1. Nhiét ham hiru ich téng cla giai doan tham chiéu Q’L‘; phai dwec tinh theo céng
thire (B.2):

Tn
Q= 3z ©2
i=l
Trong do
n = 11a “giai doan tham chiéu” trén co s& 1 tudn;

n = 2 13 “giai doan tham chiéu” trén co s& 2 tudn,

Bom nhiét loai “ngoai gi&r cao diém” phai dugc tiép dién cho khodng thei gian tdi da la tam gior lién tuc
tlr 22:00 h dén 7:00 h cho 24 h tiéu ding nhw quy dinh trong céc bang ctia Phy luc A.

Khodng thoi gian bién dang tai 1a 24 gi& phai tuan theo, tirc 1a méi khodng thei gian 24 gid, Itic 7:00 h
qué trinh xa duoc quy dinh trong cac bang cta Phu lyc A bt du ma khéng can doi b didu nhiét tét
bom nhiét.

B.2.7 Giai doan thong minh

BUOC 6/7 clia Hinh B.1: Ngay sau “giai doan tham chiéu”, can tién hanh thtr ngay “giai doan théng
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minh” trong mét tudn, st dung I3p lai ding trinh tw bién dang tai da dung trong “giai doan tham chiéu’,
chirc nang thong minh dwoc kich hoat. Tiéu thu nang lwgng trong suét budce nay cling dugc do nhu
vay va duoc so sanh véi tiéu thu ning lweng clia “giai doan tham chiéu”. Phan tram tiét kiém phai
dwoc goi 1a “Hé sd diéu khién thong minh SCF”.

Nhetng két qua chinh clia phép th I3 tiéu thu dién qua méi 24 h thir, Qo [i], kWh, va tiéu thy dién
téng clia “giai doan thdng minh”, Q" tinh theo cang thire (B.3):
Tn
g
Q' =2 Qs (8.3)
i=l
Trong dé
n = 1 |a “giai doan tham chiéu” trén co s& 1 tudn;
n = 2 |4 “giai doan tham chiéu” trén co s& 2 tudn.
Nhiét ham hiru ich ctia tirng bién dang tai cla giai doan tham chiéu Q7"[i], [KWh], phdi Guoc xac

dinh theo quy dinh & 7.9.1. Nhiét ham hitu ich tdng ctia giai doan tham chiéu Q’;"‘ phai dwoc tinh theo
cdng thire (B.4):
Tn
B =205 4
Trong dé
n = 1 1a “giai doan tham chiéu” trén co s& 1 tudn;
n = 2 12 “giai doan tham chiéu” trén co s& 2 tuan.

Bom nhiét loai “ngoai gi&r cao diém” phai dwoc tiép dién cho khoang thoi gian tdi da fa tam gio lién tuc
tlr 22:00 h @én 7:00 h cho 24 h tiéu ding nhu quy dinh trong cac bang clia Phy luc A.

Khodng thoi gian bién dang tai 13 24 h phai tuan theo, tic 13 méi khoang thdi gian 24 h, IGc 7:00 qua
trinh x& duoc quy dinh trong cac bang clia Phu luc A bat diu ma khong can doi bd didu nhiét tat bom
nhiét.

B.2.8 Bao cao “Hé sé didu khién théng minh” (SCF)

Hiéu clia két qua do Q*» va Q™" phai nhd hon 2 %. SCF phai dugc tinh theo cong thire (B.5) sau
day:

QSIIIH(J
SCF=| |- e (B.5)
&

Néu gia tri SCF 1a I6n hon hodc bang 0,07 va cac yéu cu clia B.2.9 dwoc dap tng, thi gia tri clia
smart sé 13 1. Trong céc trwong hop khdc, gia tri ciia smart 1a bang 0.
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B.2.9 Kiém tra chu trinh

BUOC 8 chia Hinh B.1: Ngay sau “giai doan thdng minh”, mét bién dang tai 24 h b sung (tén goi WHL
chu trinh kiém tra) phai dwoc tién hanh va yéu cdu phai duoc dap tng. Néu yéu cau khéng dugc dap
trng thi loi ich khéng thé dwoc tinh dén va gia tri clia smart bang 0 trong céng thirc (B.6). Trong budc
nay, bom nhiét dwgc thir theo bién dang tdi cla bom nhiét & ngay dau tién (Ngay 1) cla “giai doan
tham chiéu”. Bom nhiét ¢6 kha nadng dap tng cac yéu cau cla bién dang tai nay.

B.3 Tinh COPsmart

Hiéu suat COPww xac dinh theo 7.9.3 cho bién dang tai c6 thé duoc hiéu chinh cho lgi ich diéu khién
théng minh néu ¢, xac dinh COPsman khi s dung cdng thirc (B.6):

COP } @0

COP__ = (—HW
1—-SCF x smart

Trong dé
COPuw la hiéu suét cho bién dang tai theo 7.9.3;
SCF 14 hé sb diéu khién théng minh xac dinh theo B.2.8;
smart  1agi4 tri chi bao cla sy tuan tha diéu khién chi bao thdng minh cla bom nhiét xac dinh
theo B.2.8va B.2.9.
B.4 Két qua thir va bao cdo thir
B.4.1 Cac dir liéu bd sung cén ghi lai

Déi voi cac bom nhiét c6 didu khién théng minh, cac di liéu bd sung cin ghi lai tir phép thir diéu khién
théng minh dwoc cho trong Bang B.2. Péi véi méi ngay clia chu trinh thdng minh, d liéu clia giai doan
E phai dwoc ghi lai.
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Bang B.2 - Cac dir liéu bd sung cin ghi lai ciia phép thir diéu khién théng minh

Cacdailvongdo |Don | Chutrinh | Giai doan Giai doan Piéu khién WHL
hodc tinh duwoc vi thong minh | tham chiéu: thdng minh

Cép nwérc nong

Thir tw bién dang X X
tai tir Ngay 1 dén
Ngay 5
i i ref smart
Lwgng nhiét hitu | kWh i Qu:
ich téng
bién
Tiéu thu dién tdng | kWh ref smart QU<
elec tlec elec

Hé sb didu khién
théng minh

SCF

B.4.2 Cac két qua thir bd sung

Déi voi cac bom nhiét ¢ didu khién thong minh, cac két qua bd sung phai dwoc bao céo theo Bang
B.3.

Bang B.3 - Trinh bay cac két qua bd sung

Thi tw Két qua Ky hiéu | Don vi
1) Céc gid trj cai dat cla diéu khién théng minh, - R
Vi du nhiét @6 dat trén bd diu nhiét, ché do lam viéc
2) Cho bom nhiét c6 diéu khién théng minh, Hé s diéu khién théng | SCF -
minh
3) Cho bom nhiét co diéu khién théng minh, thir ty bién dang tai ttr | - -
Ngay 1 dén Ngay 5
4) Hiéu sut cd diéu khién thdng minh COPsmar_| -
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Phuluc C
(Tham khaao)

Dai nhidt d6 van hanh

C.1 Dai nhiét d van hanh

Bom nhiét phai ¢6 khd ndng van hanh trong mét giéi han nhiét 9 st dung do nha ché tao quy dinh.
Quy trinh nay bao gdm hai giai doan gia nhiét, giai doan thi¥ nhét tién hanh & nhiét dé téi thiéu clia
ngudn nhiét, giai doan th( hai & nhiét d6 tdi da clia ngudn nhiét.

Bang C.1 - Didu kién van hanh

TT Nhiét do ngudn nhiét & | Nhiét dd nwée néng cap hodc ciia chit tai nhiét trung
dan s6i, °C gian trong binh chira, °C

Thirlan1 | nhiét a6 téi thiéu cua | Nhiét do bt dau theo Bang 3
ngubn nhigt Nhiét d6 nudc néng téi da (didm cai dat & bd didu nhiét)

Nhiét d6 nwéc néng trung binh (xa)

Thir1an 2 | nhiét 4o t6i da ctia nguén | Nhiét do bét dAu téi thiéu
nhigt Nhiét d8 nuéc néng ti da (didm cai dit & b didu nhidt)

Nhiét dd nwére ndng trung binh (xa)

Nhiét d téi thiéu ctia ngudn nhiét (giéi han st dung dwdi) & cum dan ngoai nha duoc cai dat i bat
dAu phép thir va gilr khong déi suét thai gian thir. Nhiét do toi da clia nwéc (gidi han st dung trén)
dwoc cai dat & bd didu nhiét lic bt diu phép thtr va gitr khong ddi sudt thoi gian thir. Sai léch cho
phép clia cac gid trj dwoc gidi thiéu trong Bang 2. Binh chira dugc cép day nwdc & nhiét dd nudce lanh
vao gidi thiéu trong Bang 3. Sau d6 bom nhiét sé bat dau khéi dong dé dun nudc trong binh lién tuc
khong bi tit do cac thiét bj bdo vé tac ddng, dén nhiét do cao nhét cé thé do nha san xuét cong bé.

Gia tri cai dit cao nhit cho nhiét 4o nwéc néng dugc néu trong s tay hudng dan Iap dat va van hanh.
Sai léch gilra cac gia tri riéng lé va gia tri dat nhu sau:

- 0 va trlr hai 14n sai léch cho phép theo Bang 2, cho nhiét 46 cao nhét;
- 0 va cdng hai 1an sai léch cho phép theo Bang 2, cho nhiét d thap nhét;

D khdng dam bao do phai theo Bing 1. Phép thir dwoc tién hanh véi cling Iwu lwgng thé tich nguén
nhiét giéng nhr str dung cho phép do bién dang tai.

40




TCVN 13854-1:2023

Bang C.2 - Xac dinh nhiét d6 biu waot lién quan dén nhiét d6 bau khé

Nhiét do bau kho Tos Nhiét d6 biu wort Tug
°C °C
Toe<-10 Khéng xac dinh
-10<Tpe €12 Tws = Tos - 1
12 <Tps <20 Twe = 0,34 x Tog + 6,95
Tos > 20 Twe = 0,86 x Tpg - 3,50

Ngay sau khi bom nhiét ngirng lam viéc |1an dau tién, 50 % thé tich nuéc trong binh phi duoc st dung

va nhiét do nuédc phai dwoc do. Luu lwong nwvde ndng can dwoce cai dat téi luu lwong lén nhét theo

bién dang tai cdng bd. Gia trj trung binh clia nhiét do nwdc ndng trong sudt théi gian xa 1a gidi han trén

» £ s z
cho san xuét cap nuéc néng.

Sau @6 quy trinh lai dwoc Iap lai v&i nhiét d6 ngudn nhiét cao nhat (giéi han st dung trén). Cac diéu

kién mdi trrong trong khi thir duoc cho trong Bang 4. Phép thlr dwge dap (ng khi quy trinh thir hoan

tat dwéi cac didu kién da cho ma bom nhiét khong bi tat bdi cac thiét bj tuw déng bao vé.
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 TCVN 9439 (ISO 5801), Quat céng nghiép - Thir d&c tinh khi st dung durong thong gio tiéu chuan

[2] TCVN 8113-1 (ISO 5167-1), Do dong lueu chat bang cac thiét bj chénh ép gén vao céc duong ong
co tiét dién tron chay day - Phan 1: Nguyén ly chung va yéu cau

[3] 1SO 12758, Fans — Efficiency classification for fans
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