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TCVN 13854-2:2023

L&i néi dau
TCVN 13854-2:2023 hoan toan twong dwong véi 1ISO 19967-2:2019.

TCVN 13854-2:2023 do Ban kj thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 86 May
lanh va diéu hda khéng khi bién soan, Vién Tiéu chuan Chéat lwong Viét Nam
@& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lgng thidm dinh, B4 Khoa hoc va
Coéng nghé cdng bd.

B TCVN 13854 (ISO 19967) Bom nhiét dun nude — Thir va xéc dinh thng sb
tinh ndng gém céc tiéu chuan sau:

- TCVN 13854-1:2023 (ISO 19967-1:2019), Phén 1: Bom nhiét dun nuéc ¢é
cap nube nong;

- TCVN 13854-2:2023 (ISO 19967-2:2019), Phan 2: Bom nhiét dun nuéc dé

SLAOH.
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Bom nhiét dun nwéc — Thir va xac dinh thong sé tinh niang -
Phan 2: Bom nhiét dun nwéc dé swéi

heat pump water heaters — Testing and rating for performance —

Part 2: Heat pump water heater for space heating

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh diéu kién thl va quy trinh thir dé xac dinh cac dic tinh v& tinh nang clia bom
nhiét dun nwée ngudn gié dé swdi cd may nén chay dién, c6 hodc khdng cé thanh dién tré bd sung.
Muc dich cla tiéu chudn nay 14 xac dinh thdng sé tinh ndng clia bom nhiét dun nwdc dé& swdi khi
khdng van hanh bét ky thanh dién trd bd sung ndo. Trong trwdng hgp bom nhiét dun nudc dé sudi
gém nhiéu thanh phan ndi mai chat lanh hodc éng nwéc, tiéu chudn nay chi 4p dung cho c4c bom nhiét
dun nude dugc thiét ké va cung clp dudi dang mét t& hop hoan chinh.

CHU THICH: Tiéu chun nay khdng &p dung cho quy trinh thir nghiém déi v&i bom nhiét dun nwéc van hanh
ddng thoi dé cip nude néng va sudi phong. “Van hanh dbng thei* nghfa 14 cung clp nuwéc néng va sudi phong
xay ra ddng théi ho3c cé thé |a xen ké.

2 Tailiéu vién dan

Khéng ¢ tai liéu vién dan trong tiéu chudn nay.

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

31

Bom nhiét dun nwoc dé swdi (heat pump water heater for space heating)
Bom nhiét (heat pump)

Bom nhiét dun nwéc nguén gid ¢6 may nén chay dién, c¢b hodc khdng cé thanh dién tré bd sung ding
dé sudi.



TCVN 13854-2:2023

3.2

Ning suit swoi (heating capacity)

Nhiét c4p tir thiét bi (bom nhiét) dén chét trao ddi nhiét theo don vi thoi gian.

CHU THICH 1: Nang suét sudi dugc biéu thi bang watt.

CHU THICH 2: Néu nhiét xa bang 14y tir dan trao ddi nhiét trong nha thi cing dwrgc tinh vao nhiét sudi.
3.3

Néng suit sw&i tiéu chudn (standard heating capacity)

Nang suét swdi danh dinh theo diéu kién xac dinh tiéu chuan nhw dinh nghfa & cac Bang 5, 6 va 7.
3.4

Cdng suét diu vao hiéu dung (effective power input)

Cdng suat dién dau vao trung binh trong mét khoang thai gian xac dinh thu dworc tir:

- Cdng su4t dé van hanh may nén va cong suét xa bang;

- Cdng suat cho toan bd dung cu t dong va bao vé clia bom nhiét;

- Cang suét theo ty 1& clia cac thiét bi ngoai vi (nhw bom, quat...) d@m béo sw van chuyén tuan hoan
chét tai nhiét bén trong thiét bi. '

CHU THICH: Ning suét sudi dugc bidu thi bing watt.

3.5

Khong khi ngoai nha (outdoor air)

Khong khi méi trwéng bén ngodi toa nha.

3.6

Dai hoat dong (operating range)

Dai lam viéc cta bom nhiét theo quy dinh b&i nha san xuét.
3.7

Dan trao ddi nhiét ngoai nha (outdoor heat exchanger)

Dan trao ddi nhiét dwoc thiét ké @& thu nhiét tr mai tredng khdng khi ngoai nha, hodc tir bt ky ngudn
nhiét s&n cé nao khac, hodc ngudn nhiét dwgc chuyén dén cho né.
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4 Ky hiéu va thuat ngir viét tit

Ky Mo ta Bon vi
hiéu
Cp, | Nhiét dung riéng clia nwérc kJ/(kg-K)

Cx | Hé sb déng can bing 0,49 .

EEl | Chi s6 hiéu sudt ning lvgng bing 0,23 -

IE | Mc hiéu suat dong co -

Py | Nang suét sudi w
Pwma | Cong suét thdy luyc cla bom w

g | Luulwong thé tich m%/s
Thai gian s

p Khéi lwgng riéng clia nuée ndng phu thude vao nhiét dd & leu legng ké kg/m?
Ape | Hiéu 4p suét tinh ngoai do duwgc cb sdn Pa
Ap; | Hiéu ap suat tinh trong do duwoc Pa
At Hiéu nhiét d¢ nwéc vaovara K

n 0,3 theo quy udc -

5 Yéu cau lap dat
5.1 Thiét bi thir va dd khong dam bao do

Thiét bj thir can duoc thiét ké sao cho ¢ thé dap (g dwoc day du tit ca cac yéu cau cla tiéu chuan
nay déi v&i viéc diéu chinh cac gia trj dat, tiéu chi dn dinh va do khong dam bao do.

Hé thdng nwére hodc cac hé thdng van chuyén chét Idng khac cin phai tranh tao cac tui khi, i dé dam
bao cac két qua do khong bj anh hwdng mét cach dang ké.

Nhiét dé nwéce vao va ra cla bom nhiét dwoc do & tam clia dong chay va cang gan thiét bj cang tét.
Théi gian phan héi clia cam bién nhiét d6 va khoang thai gian 1y mau cin dugc chon dé duy tri 4o
khéng dam bao do theo Bang 1.

Hé théng éng gié can phai dd kin d& d3m bdo cac két qua do khong bi qua anh hwéng béi trao di
khong khi v&i mdi trwéng xung quanh.

Khi thie hién cac phép do, can cai dat nhiét & phong cao nhét trén bé phan diéu chinh cla thiét bj
hodc hé théng. Néu trong hurdng dan st dung, nha san xuét chi ra gia trj cai dat nhiét dd (trén thiét b
cho diéu khién) diéu kién van hanh tiéu chudn thi phai st dung gia trj do.

Cac diém do nhiét d6 va ap sut cin dwoc bd tri sao cho ¢ thé thu dwec cac gia tri co nghia trung
binh.

Déi véi viéc do nhiét d6 clia khong khi vao ty do, can cé yéu cau sau:

- Téi thidu phai cé mét cam bién cho mdi mét vudng, véi khéng it hon bdn diém do va han ché khdng
qua 20 dau do phan bé déu trén dién tich bé mat lay gi6, hodc
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- S&r dung mét dung cu Iay mau. N6 bao gém bén dau do dé kiém tra tinh ddng nhét néu dién tich bé
mat lay gi6 Ién hon 1 m?.

C3m bién nhiét 46 biu khéng khi cin phai bé tri & khodng cach téi da 0,25 m tr bé mat thoang khéng
khi.

Déi véi cac thiét bj bao gdm mét bom nhiét va mét binh chira kidu td hep san xuat tai nha may, cin do
nhiét dd nwdc vao va ra & clra vao va ra clia 16 hop thiét b.

Déi v&i nwére va nwdc mudi, khbi lvgng riéng va nhiét dung trong cac cong thire (1), (2) va (3) phai
duoc xac dinh trong diéu kién nhiét dd dugc do dac gan lwu luong ké.

Déi v&i bom nhiét bién tan, viéc cai dat tan s phai duoc thue hién cho mdi diéu kién ning suét. Nha
san xuét sé cung cp tai liéu thang tin chi din 1am thé nao & thu dwoc cac di liéu can thiét dé cai dit
tan sé yéu cau. Néu can nhan vién lanh nghé cd kién thirc chuyén sau vé phan mém didu khién, thi
nha san xuat hoac dai ly dugc chi dinh phai tham dir khi hé théng dwoc 13p dat va chun bj dua vao
th¥ nghiém,

D¢ khdng dam bao do khdng dwegre virgt qua céc gia tri cho trong Bang 1. Ngoadi ra, nang sudt swéi do
duoc & phia chat Iéng phai dwegc xac dinh véi d¢ khéng dam bao lon nhat 13 5 %, khéng phu thudc vao
cac d khéng dam bao riéng 1& clia cac phép do, ké ca d khong dam bdo vé dic tinh clia chat I6ng.

Bang 1 - P§ khong dam bao do

Céc dai lwgng do fBom vi ! Pg khong dam bao do
Chét léng
Nhiét o °C +0,15K
Hiéu nhiét 46 K + 015K
Luu lwong thé tich I/min + 1%
Hiéu ap suét tinh kPa t 1kPa (s 20 kPa)
1 5% (> 20 kPa)
Néng @ (déi véi nudrc mudi) % 2%
Khéng khi
Nhiét d6 bau khd °C +02K
Nhiét d bau wét °C + 04K
Lwu lvong thé tich m¥h +5%
Hiéu &p suét tinh Pa + 5 kPa (AP < 100 Pa)
+5% (AP > 100 Pa)
Céc dai lwong dién
Céng suat w 1%
Bién nang kWh +1%
Dién ap vV +05%
Dong dién A +05%

10
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5.2 Phong thir phia khéng khi va dan ngwng dit xa

Kich ¢& clia phong thtr can dugc Ia chon dé tranh bat ké tré lye ndo clia dong khéng khi & cira vao
va ra ctia d8i twong thtr. Dong khdng khi di qua phong khéng duoc cd kha nang gay ra bét ky dong di
tAt nao gitra hai ctra, va vi thé toc dg gié & hai vi tri khong virot qua 1,5 mis khi ngét déi teong thi.

Trir khi nha san suét quy dinh khac, clra gid ra va vao khang dugc nhd hon 1 m tinh tir cac bé mit clia

phong thd.

Can tranh bét ké sy btrc xa nhiét ndo clia (vi du birc xa mét tréi) Ién thiét bj sudi trong phang thir, 1én
bom nhiét hodc 1én cac diém do nhiét do.

5.3 Lip dit va ndi dng clia bom nhiét
Bom nhiét phai duoc 1ap dat va két néi dé thir nghiém nhu dwoc khuyén nghj béi nha sén xuét trong
sd tay hwrdng dan 1ap dat va van hanh. Néu cé mét thanh swéi dy phong thi can phai tat hodc ngét két

ndi dé loai bd khdi phép thir. Cac diém do nhiét do va ap suat phai dwgc bé tri dé co thé thu dwoc cac
gia tri trung binh dai dién.

5.4 Lap dit bom nhiét gém nhiéu phin

Trong tredng hgp bom nhiét bao gdm nhiéu thanh phan (bom nhiét kidu tach nhidu cum), cac didu
kién l4p dat sau day phai dugc tuan tha cho thr nghiém:

a) mdi dwdng dng dan mai chat lanh phai dugc 13p dat theo hwéng dan clia nha san xuat, chidu dai
méi duding dng phai tr 5 m dén 7,5 m;

b) cac dwdng 6ng phai duoc lap @4t sao cho chénh vé dd cao khong vurgt qua 2,5 m;

¢) cac dwdng 6ng can dugc cach nhiét theo hwdng dan clia nha san xuét;

d) trir khi bj han ché bdi thiét ké, it nhat mot nira cac dudng bng lién két nhau nay phai dugrc tiép xtc
véi diéu kién ngoai nha, phan dudng dng con lai duoc tiép xtc véi didu kién trong nha.

6 Cai dit va diéu kién thir

6.1 Quy dinh chung

Cac diém cai dat cho cac bd phan didu chinh bén trong cla thiét bi, vi du by didu nhiét, role ap suét
hodc van haa tron, phai dwoc cai dat & cac gid tri da néu trong hwéng din lap dét va van hanh.

Néu cé nhiéu diém dat hodc c¢o ca mot dai didm dit da duoc néu, thi nha san xuat phai chi rd mot diém
dung cho thir nghiém,

6.2 Cai dit cho bom nhiét khéng dng gioé

Déi véi cac bom nhiét khdng éng gid, cac diém dit c6 thé didu chinh, vi du cira gié va téc dd quat, phai
duwoc cai dat theo hwéng dan lap dat va van hanh clia nha san xuat.

Néu khong co chi dan clia nha san xut, ctra gié va téc do quat can cai dat cho Iwu lugng gié Ién nhat.

11
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6.3 Cai dat hiéu ap suit finh ngoai cho bom nhiét ¢6 éng gié

Luu long thé tich va hiéu ap suét cin phai dya trén khdng khi tiéu chudn va bd trao ddi nhiét kho.
Néu luwu lugng thé tich khéng khi dwgc cho bdi nha san xuit ma khong o diu kién ap sudt khi quyén,
nhiét 36 va dé 4m thi dwoc coi 1a cho & didu kién tiéu chuan.

Lwu lugng thé tich khong khi durgre cho trong hudng dan 1dp dat va van hanh cin phai chuyén di sang
diéu kién tiéu chudn. Cai dat luu lvong thé tich cin duoc tién hanh khi chi riéng quat van hanh.

Téc % dong khi dinh mirc nhw dugc cho trong hudng dan Iap dat va van hanh phai dwoc cai dat va ap
suét tinh bén ngoai tdng (ESP) phai duoc do.

Néu ESP nhé hon 30 Pa, thi leu wgng khdng khi dwoc gidm xudng cho dén gia trj téi thiéu nay. Dung
cy dung dé cai dat ESP dwoc duy tri & cling vj tri sudt trong tAt ca cac phép thir.

Néu huéng dén Idp dat va van hanh da néu 1a chidu dai éng gi6 In nhét cho phép I3 2 m cho ca éng
gi6 ra va vao, thi may phai dugc thir nghiém véi chiéu dai dng gié va ESP dugc coi la bang 0.

6.4 Cai dat véi bom nhiét c6 bom tich hop

Déi véi cac bom nhiét tich hgp bom nuwdc hodc nwde mudi, 4p suét tinh bén ngoai phai dwoc cai dat
tai cling thoi diém nhuw higu nhiét do.

Néu bom chét 1dng cé mét hodic nhidu téc dd cb dinh, thi téc do clia bom phai dwgc dat sao cho ap
suét tinh bén ngoai 4 nhd nhét.

Trwong hop bom chét 16ng 12 loai vo cap, nha san xuét phdi cung cap théng tin dé cai dat bom sao cho
ap suét tinh bén ngoai Ién nhét 1a 10 kPa.

Sai léch cdc gia trj d3t khong dwoc virot qué céc gia tri cho trong Bang 2. Céc sai léch so véi cac didu
kién quy dinh khong dugc vwrot qua cac gid trj cho trong Bang 3.

Bang 2 - Sai léch cho phép cua cac gia trj dat

12

Cac dai lwgng do Sai léch cho phép clia Sai léch cho phép clia
gia trf trung binh sé hoc | cac gia trj do riéng lé
S0 V@i céc gia tri dat $O V@i cac gia tri dat
Chét long
- Nhiét a8 vao +02K +05K
- Nhiétdora +0,3K +06K
- Lwu lwong thé tich? + 1% +25%
- Hiéu ap suét tinh - +10%
Khéng khi
- Nhiét 4§ vao
- _khd +0,3K 1K
- uwot +04K +1K
- Lwu lvgng thé tich +5% +10%
- Hiéu 4p sudt tinh - +10%
Dién ap t4% 4%
2 Trir khodng théi gian xa béng.
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Bang 3 - Sai léch cho phép cho cac diéu kién thir khi bom nhiét dang hoat ddng

$é doc | sai léch ctia cac gia tritrung | Sai léch cua cac sé doc riéng lé
binh s& hoc so v&i didu kién thie | so véi diéu kién thir quy dinh
quy dinh
Khoéng Khoang Khoang Khoang
H? D° H? DP
Khédng khi
Nhiét do bau khd +06K +15K | 10K 50K
- Nhiét 46 bau udt +04K +10K +06K -
Chat long
- Nhiét dd vao +0,2K - +05K -5K
- Nhiétdéra +0,5K - +1K +2 K
@ Kheang H ap dung khi bom nhiét & ché dé sudi, ngoai trir 10 min dau tién sau khi két thuc mot chu ky xa
bang va 10 min dAu tién sau khi khdi dong lai bom nhiét,
b Khodng D 4p dyng trong mét chu ky xa bang va trong 10 min dau tién sau khi két thic mét chu ky xa bang khi
bom nhiét dang hoat ddng & ché dd sudi.
< ©6i véi bom nhigt cb cac bé mat dan trao ddi nhiét ngoai nha I&n hon 5 m?, sai léch ciia nhiét 86 bau khé vao
| la gép doi.

6.5 Diéu kién thir

Thir swdi phong phai duge tién hanh dwéi diéu kién méi tredng. quy dinh trong Bang 4 phy thude vao
vi tri ctia bom nhiét. D6i véi tat ca cac logi bom nhiét, dién 4p va tin sé ngudn dién dwgc cho bdi nha
san xuét.

Déi v&i phép thlr xac dinh théng s6 tinh nang, didu kién thi phi hop dugc ap dung theo cac Bang 5, 6
va’d.

Luu lwong gi6 dwgc cai dat danh dinh theo nha sén xuét. Néu chi cho mét dai thi phép thr dwoc thuc
hién & gia tri Ion nhét.

Bang 4 - Cac diéu kién mdi tredng

Kiéu Pai lwgng do Nhiét dd méi treong
Bom nhiét gio-nwrére ldp trong | Nhiét d6 bau khé 15°C @én 30 °C
nha
Bom nhiét gio-nwéc lap ngoadi | Nhiét dd bau kho Nhiét d¢ khdong khi vao
nha Nhiét 46 bau wét (xemBang 5,6 va7)

13
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Bang 5 - Cac diéu kién cho swéi phong (nhiét do thip)

Dan trao déi nhiét ngoai nha

Dan trao déi nhiét trong nha
(ng dung nhiét do thip

Nhiét 6 bdu | Nhiét d6 bau wét | Nhiét do vao Nhiét d6 ra
khé vao vao

°C °C °C °C
Diéu kién xac dinh théng sb 7 6 30 35
tiéu chuan
Diéu kién xac dinh théng sb 2 1 2 35
trng dung -7 -8 a 35

-15 - a 35

12 11 : 35

2 Phép thi¥ dwoc thie hign & luy lwong thu duoc khi thiy & didu kién xac dinh thdng sb tiéu chudn.

Bang 6 — Cac diéu kién cho sw&i phong (nhiét dd trung binh)

Dan trao ddi nhiét ngoai nha

Dan trao ddi nhiét trong nha
(’ng dung nhiét dé trung binh

Nhiét 46 bAu | Nhiét do bAu wét | Nhiét do vao Nhiét d6 ra
khé vao vao

°C °C °C °C
Diéu kién xac dinh thong sé 7 6 40 45
tiéu chudn
Diéu kién xac dinh thong sb 2 1 . 45
ﬂ'ﬁg dung -7 -8 a 45

-15 - a 45

12 11 & 45

2 Phép thit dwoc thire hién & leu lrong thu dugce khi thir & diéu kién xac dinh théng s6 tiéu chuan.

Bang 7 - Cac diéu kién cho swéi phong (nhiét dé cao)

Dan trao @i nhiét ngoai nha

Dan trao ddi nhiét trong nha

(*ng dung nhiét dd cao
Nhiét d¢ bAu | Nhiét do bAu wot |  Nhiét do vao Nhiét dg ra
kho vao vao

°Cc °C °C °C
Diéu kién xac dinh thong sb 7 6 47 55
tiéu chudn
Diéu kién xac dinh (rng 2 1 8 55
dung o7 -8 a 55

-15 - a 55

12 11 a 55

2 Phép thir duroc thue hién & Iwu lwang thu duge khi thir & didu kisn xac dinh théng s tiéu chudn.

14




TCVN 13854-2:2023
7 Thir swoi
7.1 Thir nang suit swdi

Nang suét swdi clia bom nhiét dugc xac dinh bing phuong phap do truc tiép & bé trao ddi nhiét nudce
hodc nwée mudi theo cac didu kién clia Bang 5, 6 va 7, bing céch xac dinh luu legng thé tich cla chét
tai nhiét va nhiét & vao va ra, tinh dén nhiét dung riéng va khéi lurong riéng clia chét tai nhiét.

Khi van hanh & trang thai 8n dinh, ning suét sudi duec xac dinh theo cdng thire sau:
Pu=qxpxCyx At (1)
Trong dd:
Pu la ning suét swdi , don vj la watt;
q 14 heu lwegng thé tich, tinh bang mét khéi trén giay;

p 12 khéi long riéng, dugc do & vi tri Ikeu lwong ké, tinh bang kilogam trén mét khéi;
Cs Ia nhiét dung riéng, dwoc do & vi tri Ieu lwgng ké, & ap sudt khdng ddi, tinh bang jun trén kilogam
kelvin;
At 12 hiéu nhiét 4§ vao va ra, don vij 1a kelvin,
CHU THICH 1: Lwu lwgng khéi lrgng c6 thé xac dinh trigc tiép thay vi tich sé (g x p).
CHU THICH 2: Hiéu entanpy AH cé thé xac dinh tryc tiép thay cho tich sé (Cp x At).

7.2 Hidu chinh nang suét swoi
7.2.1 Quy dinh chung

Nzng suét phai bao gdm si hiéu chinh do tda nhiét clia quat va’hodc bom trong nha va/hodc ngoai
trov, dugce tich hop vao thiét bj hoac khang, nhw sau.

7.2.2 Hiéu chinh ning suét do quat déi v&i bom nhiét khéng cé néi éng gio

Déi véi bom nhiét khdng c6 dng gid theo thiét ké, tirc 1a khdng dugc phép cb bat ky hiéu ap bén ngoai
nao, va dugc trang bj quat tich hop trong may thi khdng can hiéu chinh niing suét do téa nhiét tr quat.

7.2.3 Hiéu chinh ning sut do quat dan trong nha déi véi bom nhiét cé ndi éng gié
7.2.3.1 Bom nhiét cé quat tich hep

Néu quat clia dan trong nha 13 mét bd phan tich hop clia dan thi hiéu chinh cdng sudt dau vao cla
quat duwgc tinh theo cong thirc (6) (xem 7.2.5.3.1) phai la:

- trir vao ning suét swdi do dworc.
7.2,3.2 Bom nhiét khéng co quat tich hop

Néu quat clia dan trong nha khéng phai 1a mét by phan tich hop clia dan thi hiéu chinh céng suét dau
vao clia quat duge tinh theo cong thire (7) (xem 7.2.5.3.2) phai la:

- cdng thém vao nang suét swdi do duoc.
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7.2.4 Hiéu chinh nidng suit do bom chat Idng
7.2.4.1 Hiéu chinh ning suét do bom chit Iong tich hop

Néu bom chét Idng Ia mét b phan tich hep ctia bom nhiét thi hiéu chinh nang suit dAu vao clia quat
dwoc xac dinh theo 7.2.4.3 hodc 7.2.4.4 phai la:

- trlr vao nang suat swéi do duoc.
7.2.4.2 Hiéu chinh ning suit do bom chit Iong khdng tich hop

Néu bom chét Iong 12 mét bd phan khong tich hop clia bom nhiét thi hiéu chinh n3ng suét d4u vao cia
quat dugc xac dinh theo 7.2.4.5 phai 1a:

- ¢dng vao nang suét sudi do dugc.
7.2.4.3 Hiéu chinh ning suit cho bom (khudy) tich hgp tuin hoan khang nép bit (glandless)

Néu bom nhiét dwoc trang bj véi bom khudy tudn hoan khang nép bit, thi hiéu chinh ning suét dwoc
tinh thec céng thire (2):

(q % Ape) x [(1 - n)n] (2)
Trong do:
n lahiéu suat chung (tdng) (global efficiency) ctia bom tinh theo Phy luc C;
Ape 1a hiéu ap suat tinh ngoai do san dugc, don vi 1a pascal;
q lalvu lwong 1dng do duoc, don vi la mét khéi trén giay.
7.2.4.4 Hiéu chinh nang suét cho bom tich hop déng co khd

Néu bom nhiét dworc trang bj voi bom cé mé to kha, thi hiéu chinh ning suat dwoc tinh theo cong thire

(3):
(@ * Ape) * [(IE - n)/n] ©)

Trong do:

n la hiéu suét chung cda bom tinh theo Phu luc C;

Ape Ia hiéu ap suét finh ngoai do san dwoc, don vi la pascal;

q laluu luong 1dng do duoc, don vi la mét khéi trén gidy;

IE 14 mirc hidu suét ctia mé to.
7.2.4.5 Hiéu chinh ning suit cho bom chit long khéng tich hop

Néu céng suét thiy Iyc do dugc theo Phy luc C < 300 W, bom chét 1dng dwoc coi 1a dang bom khudy
tudn hoan khéng nép bit. Hiéu chinh ning sut dugc tinh theo cong thirc (4);

[q % (-Api)] * [(1 - n)/n] (4)
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Trong doé:
n lahiéu sudt chung clia bom tinh theo Phy lyc C;
Api 1a hiéu ap suét tinh trong do duwgc, don vj la pascal;
q lalwulwong ldng do duoc, don vj la mét khéi trén gidy.

Néu cdng suét thly lrc do dwgc theo Phy luc C > 300 W, bom chét Iéng duwgc coi la dang bom ¢ md
to khd. Hiéu chinh nang suét dugc tinh theo céng thic (5):

[q x (-Ap)] x [(IE - n)/n] (5)
Trong dé:

n 1ahiéu suat chung clia bom tinh theo Phy luc C;

Api 12 hiéu ap suét tinh trong do dwoc, don vj la pascal;

g lalwuleong Idng do dwgc, don vi la mét khéi trén gidy;

IE 14 bing 0,88 (mirc hiéu suét trung binh clia mé tor cho mke hiéu suét IE3).
7.2.5 Cong suat hiéu dung dau vao
7.2.5.1 Quy dinh chung

Cong suét hivu ich d4u vao phai bao gdm sy hiéu chinh do cong suét clia quat va bom trong nha va /
hodc ngodi troi, ma quat va bom nay da dwoc tich hop vao thiét bj hodc khdng, nhu sau.

7.2.5.2 Hiéu chinh céng suét vao ctia quat cho bom nhiét khéng éng gié

Déi voi bom nhiét khdng co 6ng gi6 theo thiét ké, tirc 1a khong dugc phép co bét ky hiéu &p bén ngoai
nao, va dugc trang bj quat tich hop trong may, cong suét do quat hip thy sé bao gdm trong higu suét
do bom nhiét hap thu.

7.2.5.3 Hiéu chinh cong suét vao ctia quat cho bom nhiét cé néi éng gié
7.2.5.3.1 Hiéu chinh cong suét vao cia quat tich hgp

Néu 1a quat tich hop clia bom nhiét, thi chi mat phan cong suét vao clia mé to quat phai dwgc bao
gdm trong cong suat hiéu dung do bom nhiét hap thy. Phan phai trir di tir cong sudt tdng do bom nhiét
hép thy dugrc tinh theo cong thire (6).

(@x bpe)/n 6)
Trong dé:

n bang 0,3 theo quy uérc;

Ape 12 hiéu ap suét finh ngoai do dwoc c6 san, don vi 1a pascal;

q 1alru lwong khéng khi danh dinh, don vi la mét khéi trén giay.
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7.2,5.3.2 Hiéu chinh céng suét vao ciia quat khéng tich hgp

Néu bom nhiét khdng c6 quat di kém, thi cong suét dau vao ty 1é thuan ma né dwoc bao gdm trong
cdng sudt hiéu dung dwoc hap thu béi bom nhiét phai dwoc tinh theo cong thire (7).

(@x-Ap)/n @
Trong do:

n béng 0,3 theo quy wér;

Api 14 hiéu ap suat finh trong do duoc cé san, don vi la pascal;

q 4 luu lwong khéng khi danh dinh, don vi 1a mét khai trén giay.
7.2.5.4 Hiéu chinh céng suét vao clia bom chét long
7.2.5.4.1 Hiéu chinh cong suit vao clia bom chét 1ng tich hop

Khi bom chét 1dng 1a tich hep trong bom nhiét, né phai dwec két ndi dé hoat dong. Khi bom chét Iéng
dwoc nha ché tao cung clp r&i, nd phai duoc két ndi dé hoat ddng theo chi dan cia nha ché tao thi
van duwgc coi nhu bom chét 16ng tich hop clia bom nhiét.

B6i v&i bom chat 16ng tich hop, chi mét phan céng suét vao mé to bom dugc bao gdm trong cong suét
hiéu dung do bom nhiét hap thy. Phan cng suét trir ra khdi cong suat téng tinh theo cong thire (8):

(ax ape)/n (8)
Trong dé:

n lahiéu sudt cia bom tinh theo Phy luc C;

Ape 1a hiéu ap suat tinh ngoai do duoc c6 san, don vj la pascal;

q lalwu lwgng I6ng do duwoc, don vj la mét khéi trén giay.

Trong tredng hop bom chét 1dng khong thé cung cap bat ky hiéu ap tinh ngoai nao, thi hiéu chinh dé
khdng *ng dung, nhwng hiéu chinh @6 dwgc thyc hién theo 7.5.2.3.2.

7.2.5.4.2 Hiéu chinh cong suit vao ctia bom chét Idng khdng tich hop

Néu bom chét Iéng khdng dugc cung cp cling bom nhiét, thi cong suat vao theo ty & thuan phai duwgc
bao gdm trong céng suét hidu dung ma bom nhiét hip thu, phai duoc tinh theo cng thire (9):

[9x (-Ap)]/ n ©)
Trong dé:

n 1a hiéu suit cda bom tinh theo Phu lyc C;

Ap; 1a hiéu ap suét finh trong do dugc cd san, don vi 13 pascal;

q laleu lwong Iong do dwgc, don vi la mét khéi trén giay.
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7.3 Quy trinh thiv
7.3.1 Quy dinh chung

Quy trinh thr bao gém ba giai doan: giai doan diéu hda so bd, giai doan can bang va giai doan thu
thap di liéu. Thoi gian cla giai doan thu thap dir liéu khac nhau phy thuge vao sir hoat dong clia bom
nhiét c6 dat duoc trang thai 8n dinh hay trang thai chuyén tiép. Quy trinh thir ning suét swéi chi tiét
duoc gidi thiéu trong Phy luc B.

7.3.2 Giai doan diéu hoa so bd

Céc trang thiét bi tai diéu hoa clia phong thlr va bom nhiét can thir phai dwec van hanh cho dén khi dat
dwoc cac dung sai thir quy dinh trong Bang 2 trong téi thiéu 1a 10 min. Mt chu ky xa bing ¢6 thé két
thiic mot giai doan didu hoa so bd, bom nhiét can phai van hanh & ché do swdi téi thiéu 1 10 min sau
khi chu ky xa bang két thic, trurére khi bat dAu giai doan can bang.

7.3.3 Giai doan can bing

Giai doan can béng day @G kéo dai trong 1 h. Ngoai trlr nhw dwgc chi dinh trong th( nghiém trang thai
chuyén ﬁép, bom nhiét sé van hanh dé& dat duoc cac dung sai cho trong Bang 2.

7.3.4 Giai doan thu thap di¥ liéu

Giai doan thu thap di liéu Ia tiép ngay sau giai doan can bang. D liéu phai duoc thu thap nhw da chi
dinh cho cac phwong phéap thi.

St dung cdng to dién tich hop (0at-gid’) hodc hé thdng do d& do nang lwong dién cép cho thiét bi.
Trong cac chu ky xa bang va trong vong 10 min dau tién sau khi két thic xa bang, cong to hodc hé
théng do nay phai cé téc 4 ldy mau it nhat 1a 10 s mét 1an.

7.4 Tinh nang suit swoi
7.4.1 Thir ning sudt trang thai én dinh

Mot ndng suét swdi trung binh phai duwge xac dinh tir mdt tap hep cac ndng sudt swdi dugce ghi trong
giai doan thu thap di liéu hodc trén co s& cac gia trj trung binh cGa nhiét d va lwu lwgng thé tich
dwoc ghi trong giai doan thu thap di liéu.

7.4.2 Thir ning suit & trang thai chuyén tiép

Déi véi thiét bj ma mét hodic nhiéu chu ky hoan chinh xay ra trong giai doan thu thap dir liéu, thi phai
ap dung cac diéu sau day. Nang suét swdi trung binh dwoc xac dinh bang cach s dung nang suét tich
hop va thei gian tréi qua trong (ng véi tdng s& cac chu ky hoan chinh da xay ra trong giai doan thu
thap di liéu. i véi thiét bj ma khong cb chu ky hoan chinh xay ra trong giai doan thu thap d@ liéu, thi
phéi &p dyng cac didu sau day. Nang suét sudi trung binh phai dwgc xac dinh bang cach sl dung
nang suét tich hop va th&i gian tréi qua twong (rng véi tdng khodng thei gian giai doan thu thap dir
lieu.
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7.5 Tinh céng suét hiéu dung diu vao
7.5.1 Thir & trang thai én dinh

Céng suét dién dau vao trung binh phai dwoc xac dinh tir cdng suét dién tich hop trong cung mot
khoang théi gian thu thap di¥ liéu so véi cong suat duwoc str dung dé tinh toan ning suét swéi.

7.5.2 Chuyén tiép c6 chu ky xa bing

Cdng suét dién dau vao trung binh phai duoc xac dinh trén co s& clia cdng sudt dién tich hop va thoi

gian twong (g véi téng s6 cac chu ky hoan chinh sudt trong khoang théi gian thu thap d liéu so véi
cdng suat duoc st dung dé tinh toan ning suét sudi.

7.5.3 Chuyén tiép khong cé chu ky x3 bing

Cong suét dién dau-vao trung binh phai dwoc xéac dinh trén co s& clia cong sudt dién tich hop va thdi
gian twong (rng vé&i cling khoang thoi gian thu thap di¥ liéu so véi cong sudt duoce st dung dé tinh
todn nang suat swéi.

8 Két qua thir va bio cio thir

8.1 D liéu can dwgc ghi lai

Céc di liéu cAn duoc ghi lai ddi véi thir nang suat sudi cho trong Bang 8. Bang xac dinh théng tin
chung can thiét nhung khéng phai cé ¥ 1a giéi han nhirng di liéu cin thu thap. Cac di liéu ny phai la
céc gia tri trung binh duwoc ldy tir giai doan thu thap di liéu, ngoai trir thoi gian do.

Bang 8 - Dir liéu can dworc ghi lai

Pai lveng do Bon vi Phwong phap Phwong phap
entanpy nwoc entanpy nwéc ¢6
khong ong gi6 ong gidé

Diéu kién méi trwdrng

Nhiét @3 khdng khi, bau khé °C X X

Ap suét khi quyén kPa X X

Bai lwong dién

Dién ap Vv X X
| Ddng dién tdng A X X

Cong suét ddu vao téng, Pr w X X

Cong suét hiéu dung dau vao tdng, Pe W X X

Dai lwong nhiét dong

a) Nudc hodc nwrdre mudi

Nhiét 49 vao °C X X

Nhiét d6 ra °C X X

Lwu lugng thé tich m®/s X X

Hiéu 4p suat kPa X X

b) B trao ddi nhiét ngudn gié

Khéng khi

Nhiét do vao, biu kho S X | X
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Bang 8 (két thic)

Pai lwong do Bon vi Phwong phap Phwong phap
entanpy nwéc entanpy nwoc ¢
khong dng gié ong gié

Nhiét dd vao, bau wét °C X X
Cho néi 6ng gié

Hiéu 4p suét tinh ngoailtrong Pa X
Lwu lwong thé tich, m%/s X
c) May nén

Téc do vong quay may nén h& min”! X X
Cdng suét dau vao md to w X X
d) Xa bang

Thai gian xa béng 5 X X
Chu ky lam viéc c6 xa béng min X X
Giai doan thu thap dir liéu min X X
Ning suit swdi w X X

8.2 Bao cao thiy
Bao cao thlr phai bao gdm it nhat cac ndi dung sau:
a) Ngay thang;
b) Bon vi thtr nghiém;
¢) Noitht;
d) Phwong phap thl,
e) Giam sat vién thir
f) Ky hiéu déi twong thir:
1) Kiéu loai;
2) Sé seri;
3) Tén nha san xuat;
g) Loai mdi chét lanh;
h) Khéi lwgng méi chét lanh;

i)  Tinh chat clia cac Iuu chét.

8 Ghi nhan

Mbi bom nhiét dun nwéc phdi cé nhdn ¢é dinh bén lau cé thé doc duoc mat cach dé dang khi bom
nhiét & vi tri st dung, mang it nhét thang tin dwoc yéu cu béi cac tiéu chun an toan. Néu bom nhiét
gbm nhiéu cum, théng tin phai duoc ghi trén ting cum cling véi ky hiéu model (kiéu) clia cac cum nay.
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Phu luc A
(Tham khao)

Van hanh téi da va téi thiéu

A.1 Quy dinh chung

Thi nghiém phai dwgc tién hanh véi thiét bi hoat dong & ché do hoat dong day tai. Cac thiét bi
tw dong bdo vé an toan khong dwoc hoat dong dé dam bdo bom nhiét dun nuée khdng bi dirng
chay.

A.2 Van hanh tdi da

A.2.1 Quy dinh chung

Trong sudt qua trinh thir, khng dwoc phép hur hdng bét cr bd phan nao ctia bom nhiét dun nwéc.
Bom nhiét ciing can phai cé kha ndng van hanh mét cach binh thudng.

A.2.2 Bom nhiét dun nwérc swdi mot lan

@ tan sé dinh mie, phai hiéu chinh dién 4p thir bang 90 % va 110 % cla dién ap dinh mic. Khéi dong
bom nhiét dun nwéc dwdi didu kién van hanh tdi da quy dinh trong Bang A1. Sau khi dat &n dinh, van

hanh lién tuc trong 30 min. Ngirng may 3 min (& thoi diém nay, dién ap khang duoc ting qua 3 %) va
sau dé tai khdi dgng, van hanh trong 30 min.

A.2.3 Bom nhiét dun nwéc swdi tudn hoan va swéi tinh

O tan sé dinh mtrc, phai hiéu chinh dién &p thir twong tng 90 % va 110 % clia dién ap dinh mirc. Khéi
ddng bom nhiét dun nwdc dudi didu kién van hanh tbi da quy dinh trong Bang A.1 cho dén khi nhiét do
nwéc ra dat ga trj dat (& thoi diém nay, dién ap khéng dugc ting qua 3 %). Dirng may va xa nudc &
luu lvong twong dwong véi nang suét san xudt nwdc nong. Cling vao thoi diém 4y, cip vao véi luu
Ivgng nwdc lanh & 29 °C cho dén khi bom nhiét khéi dong van hanh lai. Vao thei diém dé, dirng viéc
xa va cap nudc. Cho bom nhiét dun nwdc tiép tuc 1am viéc cho dén nhiét do cai dat. Sau d6 ngirng
may.

A.3 Van hanh téi thiéu
A.3.1 Thir van hanh téi thiéu swéi mot lan

Vén hanh bom nhiét dun nwéc & didu kién van hanh téi thiéu quy dinh trong Bang A1 cho dén khi cac
diéu kién van hanh &n dinh. Sau dé, van hanh thém 4 h niza.
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A.3.2 Thr van hanh tdi thiéu swdi tudn hoan

Két ndi binh nwoc tiéu chuan ty trang bi ciia bom nhiét dun nuée hodc binh nudc bén ngoai (yéu cdu
binh nuwdre bén ngoai ndy phai cd cling thé tich véi binh nwérc dé kiém tra khd ndng dun nwéc nong). O
diéu kién van hanh ti thiéu quy dinh trong Bang A1, kh&i déng may va van hanh né cho dén khi bom
nhiét dun nwéc dat dwoc nhiét dd dat cao nhat. Sau dé dirng may.

A.3.3 Thir van hanh téi thidu swoi tinh

Két néi binh chira nwérc tiéu chuan sin co (binh chira nwéc cé thé tich Ion nhét) clia bom nhiét dun
nwéc. O digu kién van hanh tdi thiéu quy dinh trong Bang A1, khdi ddng may va van hanh né cho dén
khi bom nhiét dun nwéc dat duoc nhiét o dat cao nhéat. Sau dé dirng may.

Bang A.1 - Diéu kién van hanh thir nghiém cho bom nhiét dun nwéc ngudn gié

Phia nwéc Phia khdng khi
Hang myc Nhiétde | Nhiét dé Nhiét db Nhiét dé
nwéc vao | nwoc ra bau khd biu wét
°C °C °C °C
Pi&u kién van hanh téi da 29 55 43 26
Piéu kién van hanh téi thidu 9 55 7 6
CHU THICH: Duy tri lwu Ivgng nwée giéng nhau.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Quy trinh thir ning suat swéi cho trong 7.2 va 7.3

B.1 Quy dinh chung

Quy trinh thir nghiém phai xac dinh xem thiét b sé& hoat dong & didu kién trang thai &n dinh hay & ché
d5 chuyén tiép do chu ky xa bing co thé xay ra thy thudc vao didu kién van hanh.

Quy trinh dwoc st dung cho ca phwong phap entanpy va phong nhiét lwgng.

Quy trinh thir nghiém dwoc mé ta béng Iru @6 sau day (xem Hinh B.1). Cac bwdc khac nhau clia quy
trinh dwoc gidi thich bang cac didu khoan phuy sau. Cac budc cla so dd phai ngay lap tire ndi tiép

nhau.
1
2 & 3
v
4 2 5
v
3
Y
g HE 7
v
8B

Hinh B.1 - Lwu dé quy trinh cac bwéc
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B.2 Bwdéc 1: Diéu hoa so b
Thiét bi diéu hoa so bd trong phong thlr nghiém va bom nhiét dun nwéc dwec thlr nghiém phai khdi
ddng va van hanh cho dén khi dat dwoc céc dung sai cho trong Bang 2 trong théi gian it nhat 1a 10 min.

Khuyén nghj ring viéc didu hda so bd két thic bang chu ky xa bang tir ddng hodc thi cdng khi thir
nghiém & bét ky didu kién xac dinh thdng s6 nao di véi khdng khi ngoai nha dwec néu trong cac Bang
3,4,56va’.

Déi véi cac bom nhiét dun nwdc ¢ chu ky x3 bang & didu kién xac dinh thong s tiéu chudn, téc dd
dong nwéc phai duoc dat tai thoi diém turong (ng, nhiét d6 nwdc dau vao/dau ra trung binh dugc do
trong khodng thei gian 5 min bat dAu tir 20 min sau khi két thic chu ky xa bang, duge thyc hién bang
tay hodc tw ddng.

B.3 Bwdc 2: Chu ky xa bang cwéng bic

Khuyén nghi 1a két thic Bwéc 1 véi mot chu ky xa bang the hién bang tay hodic ty déng, nhw véy quy
trinh c6 thé tiép tuc ma khang cé anh hwdng hodic anh hudng rét nhd dén bom nhiét vé cach thic dat
dwoc cac didu kién van hanh.

Budre 2 kiém tra xem khuyén nghj da dwoc tuan thl hay chwa dé quyét dinh buée tiép theo clia so do.

B.4 Bwéc 3: Giai doan can bang

Trong suét chu ky can béng trong mét gi@, binh dun nwdc bom nhiét phai van hanh, dé dat duvoc dung
sai th(r nghiém chi dinh trong Bang 2, trir phi néu mét chu ky xa bang xay ra thi trong treong hep nay
phai dung dung sai thlr nghiém theo Bang 3.

CHU THICH: Néu xa bang xay ra trudc khi két thic budc 3, thl khéng cin phai doi hét toan bd thai gian cla
budc nay. Phép thir cé thé tiép tuc ngay véi budec tiép theo cla lru db.

B.5 Buwéc 4: Chu ky xa bing
Can phai kiém tra xem bom nhiét da c6 chu ky x3 bang & budc tredc dé chwra (Budc 3 hodc Budc 4).
B.6 Bwdc 5: Thu thap dir lieu

Dir lieu phai dwgc lay mau & cac khodng thoi gian bing nhau méi 30 s hodc ngén hon, trir phi trong
cac chu ky xa bang nhw chi dinh dwdi day, cho khoang thdi gian 70 min.

Trong céc chu ky xa bang, cdng véi 10 min d4u tién sau khi két thic xa bang, di liéu dwoc str dung dé
danh gia nang suat swéi tich hop va cdng suét dau vao tich hgp ctia binh dun nwéc bom nhiét phai ldy
mau thudng xuyén hon, véi cac khoang thai gian bang nhau, méi 10 s hoac it hon.

Khi s dung phuong phap entanpy khéng khi trong nha, nhirng di liéu duwgc ldy mau thwong xuyén
hon nay bao gdm sir thay ddi nhiét do bau khé bén trong nha. Khi s dung phuwong phap nhiét Iwgng
ké, cac dir liéu duwoc 1y mau thrdng xuyén hon nay bao gdm tat ca cac phép do can thiét dé xac dinh
nang suét bén trong nha.
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Péi v&i bom nhiét dun nudc ty dong tat quat trong nha trong qua trinh xa bang, dong gép cla nhiét
swdi thire dwoc phan phoi va/hodc s thay ddi nhiét do bau kho bén trong nha phai dwgc gan gia tri
bang 0 khi quat trong nha tit, néu s dung phwrong phap entanpy khéng khi trong nha. Néu st dyng
phuong phap nhiét Igng ké, viéc tich hop naing suat phai tiép tuc trong khi quat trong nha tit.

Hiéu nhiét dd vao va ra cla chét tai nhiét cla dan trao ddi nhiét trong nha phai duoc do trong giai doan
thu thap di liéu (Budc 5). Cho mdi khodng théi gian 5 min trong sudt giai doan thu thap di liéu, hiéu
nhiét d¢ trung binh phai dwec tinh, AT(t).

Hiéu nhiét d3 trung binh trong 5 min dau tién cla giai doan thu thap d¥ liéu, AT,(c=0) phai duoc Ivu lai
cho myc dich tinh toan phan tram thay ddi sau:

AT,(1=0) - AT,(x)

%AT = (8.1)
ATi (t=0)
Hinh B.2 sau day minh hoa s tang nhiét d§ trong Burére 5 va cac tinh %AT.
) 10 mm .
5mm 5mm 5 mm 5 mm

»
b
r

hd
h
»
4
v

L

Hinh B.2 - Thu thap di¥ liéu

CHU THICH: Néu xay ra xa bang trwdc khi Buéc 5 két thic, thi khdng cin phai dei hét toan bd thei gian cla
buée ndy. Phép thir ¢6 thé tiép tuc ngay voi budre tiép theo cla lwu db.

B.7 Buwdc 6: Bién thién clia %AT

Néu legng %AT khong vuot qua 2,5 % va cac dung sai thte nghiém quy dinh trong Bang 2
duoc thda man trong khoang thoi gian thu thap di liéu (Budc 5), thi phép thlr nang suét swoi
phai dwoc chi dinh 1a thi nghiém trang thai dn dinh (Buérc 7).

Néu & bat ky thoi didm nao clia Budce 5, lugng %AT vieot qua 2,5 %, thi phép thir phai tiép
tuc véi budrc tiép theo clia Iwu do.
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B.8 Bwéc 7: Van hanh & trang thai on dinh
Thi? nghiém dwoc coi 1a & trang thai on dinh va phai két thic sau khi thu thap di liéu (Buéc 5)
trong d6 cac dung sai th(r nghiém quy dinh trong Bang 2 da dwoc dap &ng.
Cho phép cac dao ddng dinh ky clia cac dai lwong do gay ra béi hoat déng clia cac thiét bj
didu chinh va diéu khién véi didu kién gia tri trung binh clia cac dao dong d6 khéng virot qua
d6 léch cho phép duwoc liét ké trong Bang 2.
D liéu tir 70 min thu thap di liéu dwoc st dung dé tinh toan nang suat swoi clia thiét bi.
B.9 Bwére 8: Van hanh chuyén tiép
Ther nghiém dugc coi 1a thir nghiém chuyén tiép khi cé thé xay ra cac chu ky xa bang.
Chu ky xa bang bat diu khi hoat déng ctia thiét b dwgc hiéu chinh @& didu chinh qua trinh x3 bang cla
dan trao ddi nhiét ngoai nha.
CHU THICH 1: Dwéi day 1a mét vai vi du vé hiéu chinh van hanh @& diéu chinh xa bang clia dan ngoai nha:

- Tin hiéu van 4 nga biéu thi mét thay ddi trang thai.

- Hiéu nhiét 8 nuwde nhd hon 0,2 K.

- Mét hodc nhiéu may nén dimg.
Mét chu ky xa baing két thic khi sy van hanh clia bom nhiét quay tré lai trang thai ban dau,
CHU THICH 2: Dw6i day 13 mét vai vi dy vé hiéu chinh van hanh dé xac dinh chu ky xa bang két thic;

- Tin hiéu van 4 nga biéu thi mot thay ddi trang thai.

- Hiéu nhiét d6 nwéc ién hon 0,2 K.

- Mét hodc nhiéu may nén khéi déng.

Nhu da chd thich trong Bang 3, dung sai thlr nghiém dwgc quy dinh cho hai khodng théi gian phuy.
Khoang th&i gian H bao gém d( liéu dwoc thu thap trong mdi khodng thdi gian swdi, ngoai trir 10 min
dAu tién sau khi két thic xa bang. Khodng thdi gian D bao gdm di¥ liéu duoc thu thap trong méi chu ky
x& bang cong véi 10 min dAu tién clia khodng théi gian swdi tiép theo.

T4t ca dr liéu thu thap dwoc trong mbi khodng thai gian, H hodc D, phai dwoc st dung d& danh gia su
tuan thl voi dung sai thir nghiém & Bang 3. Di¥ liéu tr hai khodng théi gian H trér 1én hodc hai khodng
th&i gian D tr& 1én sé khong dwgc két hop va sau dé dwec si dung dé danh gia sy tuan thi clia Bang
3. Viéc tuan tha diwra trén viéc danh gia di liéu tir méi khodng thdi gian riéng biét.

B.10 Bwéc 8b

Trong buwdc 8b, dir liéu phai dwoc ghi lai cho dén khi 3 h tréi qua hodc cho dén khi binh dun nwéc bom
nhiét hoan thanh ba chu ky hoan chinh trong khodng th&i gian nay, tiy theo diéu kién nao xay ra trudc,
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vi khdng xay ra viéc thu thap di liéu (Bwéc 5) sau giai doan can bing gan nhat (Budc 3). Trong budce
8a, phai dat dwoc dung sai thi nghiém quy dinh trong Bang 3 trong toan bd théi gian.

Chi di liéu tlr cac chu ky hoan chinh xay ra trong 3 h, dwgc st dung dé tinh toan hiéu suat. Néu khdng
¢6 chu ky hoan chinh nao xay ra trong 3 h, thi hiéu suat dwece tinh tir di¥ liéu trung binh trong 3 h.

Néu trong khoang th&i gian 3 h trdi qua, bom nhiét un nwéc dang thyre hién chu trinh xa bang thi chu
trinh @6 phai dwgc hoan thanh trrdce khi két thic viéc ghi dir liéu. Mét chu trinh hoan chinh bao gom
giai doan swéi va giai doan xa bang; tr két thic xa bang dén két thic xa bang.

D6i voi bom nhiét co nhiéu mach méi chét lanh, di liéu dwoc ghi lai va tinh toan trong suét khodng
th&ri gian 3 h bét ké trang thai chu ky clia mach méi chét lanh khac nhau nao.
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Phu lyc C
(Quy dinh)

Xac dinh hiéu sudt cia bom chitiéng

C.1 Quy dinh chung

Phuwong phap tinh hiéu sut clia bom chét 16ng, dit cho bom cé phai 1a mét phan lién khéi hay khéng
lién khéi ca bom nhiét, |3 dwa trén quan hé gira hiéu suat clia bom va cong sut thdy lwc clia né.

C.2 Céng suit thiy lyc ctia bom chat long

C.2.1 Bom la b phdén tich hgp ciia bom nhiét

Néu bom 1a mot bd phan tich hop clia bom nhiét, cong suét thiy e ctia bom, don vi la W, dugce xac
dinh theo cong thirc:

Phya =g % Ape (C.1)
Trong dé:

q latde @6 lwu lvgng 16ng do dwgc, don vi la mét khéi trén gidy;

Ape la hiéu &p suét tinh ngoai do sdn dugc, don vi 1a pascal.
C.2.2 Bom khéng phai la bg phan tich hop ctia bom nhiét

Néu bom khang phai mot 1 bd phan tich hop ctia bom nhiét, cong suét thly Iy clia bom, don vi 13 W,
duere xac dinh theo cong thivc:

Phya = q x (-Api) (€2)
Trong dé:

q latde @3 Ivu lvong 1dng do duwoc, don vi la mét khéi trén giay;

Ap 14 hiéu ap suét tinh trong do san duoc, don v 1a pascal.
C.3 Hiéu suit cia bom tich hop
C.3.1 Bom khudy tudn hoan khdng nap bit

Déi véi bom khudy tudn hodn khéng ndp bit, thi tinh toan hiéu suét chung (tdng) n phai dwa trén Chi sé
hiéu suét ndng lwgng (EEI) va s& dung cong thire (C.3) sau day:

0,35844 x P,
n= : - m—n;ﬂ x Cm (C.3)
L7xB,, +17(I—¢">™) EEI

29



TCVN 13854-2:2023
Trong dé
Phya 1& cdng suét thiy luc clia bom, don vila W;
Czo 12 hé sé dong cin bing 0,49,
EE! Ia chi sé hiéu suat nang lugng, bing 0,23 (xem Hinh C.1).

Y 4
0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

lor

0 10 100 1000 10000

CHU DAN:
1 bom chét lang
X cong suét thiy Iwc Prya (W) [1 W < Pryg $2 500 W]
Y hiéu suét n (-) [0,1250 s n s 0,4474
Hinh C.1 — S phu thudc ctia hiéu suit bom tudn hoan khong nép bit vao cong suét thiy lwc
C.3.2 Bom ¢6 mo to khd

Déi voi bom cd md to khd, thi tinh toan hiéu suét chung n phai st dung céng thire (C.4) hodc cong

thire (C.5) cling v&i cong sudt thay e clia bom.

a) Khi cdng suét thiy luc cda bom tinh theo (C.1) nhd hom hodc bang 500 W, thi hiéu suét clia bom
tinh theo cong thire sau:

n=0,0721F, ;" (C.4)

b) Khi cong suét thly lwe ciia bom tinh theo (C.1) Ién hon 500 W, thi hiéu suét clia bom tinh theo cong
thirc sau:
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0= 0,0721Ln (Paya) - 0,0403 (C5)
Trong dé
Phya 1& cdng suét thiy fwc do duoc ctia bom, don vj la W,
Dé thi clia hiéu suat bom phy thudc cong suét thly lirc dwee cho duwdi day nhu mét dang théng tin:
Y A
60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

0 100 200 300 400 500 600 X

a) Hiéu suat clia bom khi céng suét thiy lwc ctia bom nhé hon hodc bing 500 W
(Nguén: COSTIC)
CHU DAN:
X céng sudt thay lwc Pryd
Y hiéu sudtn

Hinh C.2 - Hiéu suét ctia bom phu thudc vao cdng suat thiy lwc
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Y A
80%

70% f------- T L CERT . -
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| A WY U T - —
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0 O OO OO SRRRU SRR SOOI SO
=) NS SN RPN SN T (I S

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 X

b) Hiéu sudt ctia bom khi cong suit thiy lwc cia bom I&n hon 500 W
(ngoai suy tir dwérng cong COSTIC trén 1 kW)

Hinh C.2 (két thiic)

C.4 Hiéu suit ciia bom khéng tich hop

Khi bom chét 16ng khang 1a mot phan tich hop clia bom nhiét, viéc tinh todn hiéu suat chung can dugc
dwa vao hiéu chinh bom nhw sau.

a) Khi cong suét thly lwc duoec tinh theo (C.2) thp hon hodc bang 300 W thi hiéu suét clia bom dugc
xac dinh theo cong thirc (C.3).

b) Khi cong suét thdy lre dwoc tinh theo (C.2) Ién hon 300 W nhung thap hon hodc bang 500 W thi
hiéu sut ctia may bom dugc x4c dinh theo cong thirc (C.4).

c) Khi cong suét thly lyc dwoc tinh theo (C.2) 1én hon 500 W thi hiéu suét clia bom dugc xac dinh
theo céng thire (C.5).
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 8113-1 (iSO 5167-1), Do dong luu chat bang cac thiét bi chénh &p gan véo céc duong ng
¢o tiét dién tron chdy ddy - Phan 1: Nguyén ly chung va yéu cau

[2] TCVN 9439 (ISO 5801), Quat cdng nghiép - Thir ddc tinh khi st dung dudng thdng gid tiéu chuan
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