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TCVN 13867-4:2023

L& ndi ddu
TCVN 13867-4:2023 hoan toan trong duong véi ISO 24516-4:2019;

TCVN 13867-4:2023 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC224
Céc hoat déng dich vu lién quan dén hé thdng cép nuwéc va hé
théng thoat nudc bién soan, Vién Tiéu chudn Chét long Viét Nam dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwang Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa
hoc va Cang nghé cdng bé.

B§ tiéu chudn TCVN 13867 (ISO 24516) Hudng dén quan Iy tai sn
ctia hé théng cép nuoc va thoat nudc gom co cac phén sau:

TCVN 13867-1:2023 (ISO 24516-1:2016), Phan 1: Mang Iuéi phan

phéi nuéc sach.

TCVN 13867-2:2023 (ISO 24516-2:2019), Phan 2: Nha may nuéc.

TCVN 13867-3:2023 (ISO 24516-3:2017), Phan 3: Mang luw6i thu

gom nwéec thai,

TCVN 13867-4:2023 (ISO 24516-4:2019), Phén 4: Nna may xi ly
nwéc thai, cong trinh x( Iy bun, tram bom, cdng trinh diéu hoa va
lwu gitk nwére.
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Loi giéi thidu
Tiéu chuan nay dugc xay dung trén khai niém tdng thé vé quan ly tai san clia cac td chirc ma céc hoat

ddng chura dwgc thirc hién théng nhat. Tiéu chudn nay tap trung vao viéc quan ly chi tiét cac tai san k
thuat & cap van hanh nhiéu hon 1a cip té chirc (cong ty, cau tric hodc qua trinh).

Cac don vj thoat nwéc dwa vao tai san dé cung cip dich vu cho ngudi str dung trong khu vire kinh
doanh clia minh. Cac tai sén (vi dy: 6ng ngam, bé didu hoa va lwu gitr nwéc va nha may x Iy) tap hop
thanh ha tang ky thuat cla cac don vi thoat nuéc va |4 két qua clia cac khodn dau tw von tich Iy va
khoan chi phi van hanh dé bdo tri va phuc hdi trong nhiéu nim. Trong nhiéu don vi thoat nudc nay, gia
trj thay thé clia cac khodn dau tu trong qué khir s& 1&n téi hang tram ty ddng (tham chi hang triéu ty
ddng) tlty thude vao quy mé clia cong ddng dugc phuc vu. Do dé, co s& ha ting thé hién sy dau tw on
clia xa hdi vao cac dich vy thiét yéu gép phan bdo vé sy an toan clia strc khde cdng ddng va moi
trwong.

O nhiéu qudc gia, nhirng tai san nay da dwoc xac dinh 13 co s& ha ting quan trong va thire hién cac
chwong trinh d& bdo vé hodc tang cwong tinh bén vikng clia tai san. Giéng nhu nhidu td chirc co tai
san khac, cac don vij thoat nwde thue hién cac chwong trinh hoat ddng nhdm quan Iy tai san dé dam
bao nhirng tai san nay dap Gng lién tuc nhu ciu clia cong ddng. Céc hoat dong quan Iy nay co thé &
cAp chién lwoc, cAp chién thuat hodc cAp van hanh. Cac hoat ddng ndy co thé 13 mot phan cla hé
thdng quén Iy chinh thire, hodc 12 két qua clia cac yéu ciu phap Iy cu thé, hodc don gidn 1a két qua sy
nd lyc clia cac bén didu hanh va quan Iy dich vu.

Tiéu chuan nay c6 thé st dyng lam tai liéu hd trg cho cac don vj thoat nwée van hanh hé théng quan ly
tai sdn du cac don vi thodt nwdc dé co sl dung bat ky tiéu chudn hé thdng quan Iy ndo hay khéng, vi
du nhw 1ISO 55001.

O nhiéu quéc gia, da thira nhan rang vin dé vé tinh bén vibng, hay con goi la khodng cach vé co s& ha
tang, vi nhiéu Iy do khac nhau ma co s& ha tAng da khong dwoc duy trl trong nhigu nam trén co sé&
thyc sy bén virng, tirc 12 hodn viéc cap vén va thuc hién cac chwrong trinh phuc héi, thay vao d6 tap
trung vao stra chira ngén han hodc gidm muc dd phuc vy.

Tinh trang ctia ha tang thoat nwére dnh hwéng rat 1én dén tinh toan dién clia dich vu thoat nwére tlr cac khia
canh chét lugng, lwu lwgng, d6 an toan, d tin cay, tac dong mdi tredng, tinh bén vikng, mirc dd xtr Iy va
hiéu qua kinh té. Cac cach tiép can phuc hdi theo tinh trang clia hé théng nhdm dap (ng cac yéu cau nay
v&i trong tam 13 céch tiép cin bao tri tdng thé dura vao tinh trang, kiém soat i ro.

Khi hoan thanh viéc lap dat va xay dyng cac tai san thoat nuée, can téi wu héa ha tang thoat nudc &
nhiéu noi dé khic phuc str xuéng cép, hao mén va dap (ng véi nhitng thay ddi vé diéu kién kinh té va
xa hoi. Do d6, cac tai s3n ha tAng thoat nwéc khdng chi chiu sy xubng cdp va hao mon ma con phéi
thich trng véi cac didu kién phat trién, cac yéu cau phap quy, sy cai tién ki thuat hoac ky vong thay doi
mirc d6 phuc vy clia ngudi st dung. Diéu ndy yéu cau cac don vi thodt nwdc khéng chi tap trung vao
viéc bdo tri va phuc hdi ma con phai lwu y dén cac yéu cdu va sy phat trién trong twong fai. Do do,
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trong quan Iy tai san can phuc hdi tai san theo cac yéu ciu thiét ké va thye hién ngay cang nghiém
ngat hon.

Trong nhirng ndm gan day, nhiéu nd Iwyc quan ly tong thé tai san da dugc ap dung & hai cap:
— Céac nguyén tac va ciu tric ctia mot hé thdng quan Iy tai sdn 1a gi?

— Nhing thuc hanh tét c6 thé thye hién & cép ky thuat dé danh gia tinh trang cua tai san va gitp dua
ra quyét dinh thoi diém tién hanh cac bién phap can thiép vao tai san (sira chira, cdi tao hodc thay
thé) 1a gi?

Tiéu chuin nay dua ra thong tin cAn thiét va cach thu thap va x ly dir liéu kiém ke, tinh trang, van
hanh va bdi canh dang tin cay vé cac tai san ky thuat clia hé thong thoat nuwéc, bao gom ca hu hong.
Nhirng di¥ liéu nay la co s& thiét yéu cho viéc quan Iy tai san mot cach c6 hé théng va ciing co thé
cung cAp dir liéu cAn thiét cho cac muc dich tham chiéu chuan. Co s& dir liéu dang tin cay hé tro phan
tich cac hw hdng va di¥ liéu van hanh (bao gom ca sy md ta vé tinh trang cla cac cang trinh-thiét bj
may méc hodc phong ban) ¢é ¥ nghia dac biét khi thiét 1ap mét cudce diéu tra dya vao rli ro dé xéc dinh
hoat ddng bdo tri va phuc hdi.

Tiéu chuan nay cling dua ra huéng din v& cach xac dinh chién Iwgc quan Iy tai san vé hiéu qua hoat
ddng tng thé ma bén s& hiru va cac bén lién quan khac mong dei. Tiéu chudn nay bao gdm ca mét sé
khia canh vé van hanh va bdo tri, bao gdm ca danh gia tinh trang tai san va cac chién lrgc ddu tu (tai
san méi va tai san phuc hdi).

Céc cach tiép can dugc dwa ra trong tiéu chudn ndy nham muyc dich ap dung rdng rai cho cu tric clia
moi hé thdng thoat nudc da cho. Moi gia tri sb thyrc nghiém dwoc duwa ra chi la gié tri hd tre; ké hoach
cu thé phai ludn dira vao cac gia tri don vi thoat nwéc vahodc déi turgng cu thé.

Trong quan Iy hiéu qua tai san, muc tiéu thong thweng va muc tiéu duoc ky vong 14 tang tudi the va gia
tri t6i tai san theo cach co hiéu qua téi da v& mat chi phi. Tuy nhién, trong mét sé trwéng hop ma tai
sén dang dwgc van hanh dé dap img mot myc tiéu ngén han, thi cdc muc tiéu nay sé gay khé khan
cho viéc ti da hoa tudi tho ctia tai san, nhung cé thé, vi dy, gidm thiéu chi phi trong khi van dat dugc
cac muc tiéu khac trong khung thei gian da dinh.

Thdng tin bd sung vé muyc tiéu va yéu cau chirc nang clia viéc quan Iy tai sin dwoc néu trong Phy luc A;
vi dy vé tai san clia ké hoach thoat nwdc tdng thé dugc néu trong Phu luc B va céc vi du vé di liéu
kiém k&, tinh trang va van hanh duoc néu trong Phuy luc C. Cac phuwong phap danh gid dya vao rli ro
dé phyc héi dwoc néu trong Phy luc D.
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Hwéng dan quan 1y tai san cha hé thdng cap nwéc va nwéce thai -
Phan 4: Nha may x& ly nwée thai, cong trinh xt ly bin, tram bom,
cong trinh didu tiét va lwu gie nwérc

Guidelines for the management of assets of water supply and wastewater systems — Part 4:

Wastewater treatment plants, sludges treatment facilities, pumping stations, retention and
detention facilities

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh hwdng dén vé cac khia canh k¥ thuat, cong cu va thye hanh tét dé quan Iy tai
$dan cla cac nha may xt Iy nwdre théi, cdng trinh x& Iy bln, tram bom va céc c¢dng trinh didu hoa va lwu
gilr nurérc trong hé théng thoat nwdc nham duy tri gia trj cla tai san hién c.

CHU THICH 1: D& don gian hon, tiéu chun ndy lién quan dén cac nha may x Iy nuéc thai bao gdm tt ca cac
loai tai san dwge mb td & trén.

Dé& biét thém hudng din vé mang Iwdi thoat nwéc, xem TCVYN 13867-3 (ISO 24516-3).

CHU THICH 2: D& don gidn hoa viéc gidi thich c4c tai san clia hé thong thoat nwérc, viéc quan ly cac tram bom
va cac ¢dng trinh didu hoa va lu gilr nwéc trong mang luréi duoc dé cap trong tidu chudn nay tai mgi vi tri clia
cac tai san nay trong hé thdng thoat nwrdre, ngoai trir nhirng quy dinh clia TCVN 13867-3 (ISO 24516-3).

Tiéu chuén nay tap trung vao céc tai san trong hé thong thoat nwdc thudng do don vi thoat nuéc s&
hru hodc van hanh ma tai 6 céc tai san nay dugc ky vong s& dap (ng nhu ciu va mong doi cia
ngudi st dung trong thdi gian dai hon, @6i khi 1a nhiéu thé hé.

Tiéu chun nay bao gdm ca cac vi du v& cac phuong phap tiép can thuc hanh tét & cap chién lugrc,
cép chién thuat va cap van hanh.

Tiéu chudn nay co thé ap dung cho tat ¢ cac loai hinh va quy mé clia td chire va/hodc cac don vj vén
hanh hé théng thoat nuée.

CHU THICH 3: Tuy thudc vao quy md va cu tric cia hé théng, don vi thoat nérc cé thé quyét dinh pham vi 4p
dung hwréng dén trong tiéu chudn nay. Trong moi treamg hop, tiéu chuan nay van &p dung cho ca cac don vi
thodt nwéc vira va nhd.
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CHU THICH 4: Tiéu chudn nay bao gém tit ca cac vai tro/chire nang khac nhau ciia mét don vi thoat nwée
trong viéc quan Iy tai san (vi du: bén s& hiru tai san/co quan chju trach nhiém, bén van hanh tai san, bén cung
cép dich vy).

2 Tailiéu vién dan

Tiéu chudn nady khéng cé tai liéu vién dan.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

3.1

Tai san (asset)

Vat phdm, hang muc ho3c thic thé co gia tri tiém ning hoic thuc té dbi vai don vi thoat nwéc.

CHU THICH 1: Tai san duoc sir dung trong don vi thoat nwée dé cung cdp mire d¢ phyc vy (3.20).

CHU THICH 2:  Tai san c6 thé 1a htu hinh hoc vo hinh, tai chinh hoac phi tai chinh va bao gdm ca viéc xem xét
rlii ro va trach nhiém thanh toan, Gi4 trj cé thé am hoc dwong & céc giai doan khac nhau clia vong ddi tai san.

CHU THICH 3: Tai san ky thuat thudng dé cap dén thiét bi, kiém ké va thudc tinh. VI dy trong nganh nuwéc 1a dat
dai, cac toa nha, dng, bé chira, nha may x Iy, thiét bi va phan cirng. Tai san ky thuat ddi Iap voi tai san vo hinh, 14
tai san nhu hgp déng thué khoan, thuong hiéu, tai san ki thuat sb, quyén str dung, gidy phép, quyén s& hiru tri tug,
thwong hiéu hodc cac thda thun. Vi dy trong nganh nuérc 1 quyén vé nuée, phan mém va co s& de lieu.

CHU THICH 4:  Mét nhém cac tai san dugc goi 14 hé théng tai san (3.2) cng co thé duwge coi 14 tai san.
[1SO 24513: 2019, 3.6.1]

3.2

Hé théng tai san (asset system)

Tap hop céc tai san (3.1) co twong tac hodc ¢6 lién quan véi nhau.
[1SO 24513; 2019, 3.5.12]

3.3
Loai tai san (asset type)
Nhom tai sén (3.1) ¢ nhiimg déc diém chung dé phan biét nhirng tai sdn d6 la mét nhém hodc mét loai.

CHU THICH 1: Vi dy vé& c4c loai tai san bao gdm, nhwng khdng giéi han bdi, tai san (3.1) tai san ki thuat, tai
san thdng tin, tai san va hinh, tai s3n quan trong, t&i san hé tro, tai san tuyén éng, tai san cong nghé thang tin va
truyén théng (ICT), tai san ha tAng va tai san co thé di chuyén.

CHU THICH 2: Vi du vé cac loai tai san kj thuat trong nganh nwéc 1a éng, van, may bom va bdn/bé chira co
cung loai, kich thuéec, vat liéu va chirc nang.

[ISO 24513: 2019, 3.6.1.1]
8
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34
Hw hong (failure)

Sur hu hai cuc bd khong thé chap nhan dugc vé kha ndng van hanh clia mét tai sén (3.1) trong hé
théng tai san (3.2) tai mét thoi diém nhét dinh trén mot tai san nhét dinh.

[1ISO 24513: 2019, 3.6.13]

3.5

Dir liéu hw hdng (failure data)

D liéu md t3 sy xuét hién cla sy kién hwr hong (3.4).

SO 24513: 2019, 3.6.15]

3.6

Ty 1& hw hong (failure rate)

Ty & gitra sd Iwgng hu hdng (3.4) clia mét loai nhét dinh trén mai tai sén nhéat dinh.
VIDY: Hu hdng trén mot bd phan tai san (3.1) va thei gian, cac hw hdng trén mét sb hanh dong.
CHU THICH 1:  B6i v&i nha may xi Iy, tram bom va céc cong trinh-thiét bj may méc twang ty, tinh theo nam.
[1SO 24513: 2019, 3.6.14, da dwoc siva ddi - Da loai bd cac Ch thich 1 dén Ch thich 3]

3.7

Kiém tra (inspection)

Qua trinh dé& nhan biét trang thai thuc té cla tai sn (3.1) hodc hé thdng tai san (3.2) bang cach quan
sat va cling voi danh gia thich hop bing cach kiém soat, xt ly, do Iwdng, thr nghiém hodc danh gia
béng mét thweng.

[1ISO 24513: 2019, 3.5.8]

3.8

Didu tra (investigation)

Viéc tap hop tat ca thang tin can thiét cho qua trinh ra quyét dinh
CHU THICH 1: Piéu nay cAn bao gdm ca thong tin dinh tinh va dinh luvgng.
[ISO 24513: 2019, 3.5.7]

3.9

Mirc dd phuc vu (level of service)

Thong sb, hodc nhém thong sé, phan anh két qua dau ra clia xa héi, chinh tri, méi trwéng va kinh té
lién quan dén dich vu (3.20) do don vj thoat nwdc cung cap cho ngudi st dung.
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CHU THICH 1: Dich vy cho nguwdi str dung c6 thé bao gém moi thang sb sau day: ste khde, an toan, sy hai
long clia ngudi st dung, chét lwong, luu lvong, cdng sudt, dd tin cdy, khd nang dap (ng, kha nang chap nhan vé
méi trwéng, chi phi va tinh sin c.

CHU THICH 2:  M§t mirc a6 phuc vu nhét dinh c6 thé bao gém moi si két hop clia céc théng sb da néu & trén
ma bén s& hiru tai san (3.1), ngudi si¥ dung hodc cac bén lién quan cé lign quan cho 13 quan trong.

[ISO 24513; 2019, 3.3.8]

3.10

Chi phi vong doi (life cycle cost)

La tdng chi phi clia mot tai san (3.1) hodc cac phan tai san trong suét vong doi cla tai san.

CHU THICH 1: Tdng chi phi ¢ thé bao gém ca chi phi Iap ké hoach, thiét ké, xay dung, sang nhtrong, vén hanh (3.13),
bo tri (3.11), phuc héi (3.16) va thai bd.

CHU THICH 2:  Téng chi phi khong bao gbm moi gia tri cén lai thu dwore trong qua trinh thai bo.
{ISO 24513; 2019, 3.6.2)

3.1

Bao tri (maintenance)

S két hop clia tt ca cac hanh dong k¥ thuat, hanh chinh va quan Iy trong vong doi clia mét tai san (3.1)
nham myc dich duy tri hodc khoi phuc tai san & trang thai ma tai san do co thé thuc hién chic ning
can thiét.

[1SO 24513: 2019, 3.5.9]
3.12
Quan ly tai san (management of assets)

Céc qua trinh trong vong ddi cla tai sén (3.1) dé duy tri gia trj tir cac tai sn (3.1) hién cé cta hé théng
tai sén (3.2) ddng thei dam bao mae do phyc vy (3.9) da ddng thuan va chirc nang clia hé théng.
CHU THICH 1: Cac qua trinh bao gbm ca:

T4t ca cac hoat dong cén thiét d& 1ap ké hoach, thiét ké, mua sdm, xay dyng/ldp dat, van hanh (3.13), bdo tri (3.11),
phuc héi (3.16) va thai bo tai sén (3.1) clia hé théng nudc sach, hé thdng thodt nude (3.25) va hé théng
nwéc mwa nhe mot hoat ddng chire nang, bac gom ca vidc xem xét chang;

Thiét 1ap cac muc tidu, va cac yéu cau vé chirc nang va hiéu qua hoat dgng;

Thiét 1ap ké hoach chién luoc (3.22), ké hoach chién thuat (3.23) va ké hoach vén hanh (3.14);

[

Thire hién cic diéu tra (3.8) bao gdm ca viéc thiét 1ap co s& di liéu cin thiét, d& danh gia tinh trang thie té
cUa tai san trong vong doi clia hé thdng tai sén.

CHU THICH 2: Trong ISO 24510, ISO 24511 va ISO 24512, thuat ng “quan Iy tai san" dugc stz dung vai nghia
"viéc quan ly cla c4c tai san",

[ISO 24513:2019, 3.5.2)
10
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313
Van hanh (operation)

Hanh déng dwoc thwe hién trong qua trinh van hanh binh thwdng cla hé théng nwéc sach, hé héng
thoét nude (3.25) hodc hé thong nude mura.

VIDU: Theo déi va didu chinh hodic chuyén hudng nwée sach hodic nude théi (3.24).
[ISO 24513: 2019, 3.5.10]

3.14

K& hoach van hanh (operational plan)

Xay dyng, bién soan va duy tri viéc thu thap cac quy trinh va théng tin dang van ban & trang thai sdn
sang cho viéc tién hanh cac van hanh (3.13).

[1ISO 24513; 2019, 3.1.16.1.1]

3.15

Chi sé hiéu qua hoat dong (performance indicator)

Théng sé hodc gid trj bat ngudn tr cac thong sb, cung cp thdng tin vé hiéu qua hoat dong.

CHU THICH 1:  Céc chi sb hidu qua hoat ddng thudrng dwoc biéu thj bing ty 18 gitra cac bién sé. Cac ty Ié nay
ct thé twong tng vé don vj tinh (vi du: %) hodc khéng twang ng vé don vi tinh (vi dy: déng/m?).

CHU THICH 2:  Céc chl sé hiéu qua hoat ddng 'a cac bién phap dé do hiéu qua va hiéu lyc clia don vi thoat
nudc trong viéc dat dwgc cac myc tiéu clia minh.

[ISO 24513: 2019, 3.9.6]
3.16
Phuc hdi (rehabilitation)

Cac bién phap dé khdi phuc hodc nang cAp hiéu qua hoat dong ciia cac hé thdng tai san (3.2) hién cd,
bao gdm céi tao (3.17), st¥a chiza (3.19) va thay thé (3.18).

(ISO 24513: 2019, 3.5.11]
3.17
Cai tao (renovation)

Cong viéc két hop tat ca hodc mdt phan ciu tric ban dau clia mét tai san (3.1) bang cach céi tién hidu
qua hoat dong hién tai clia tai san.

(ISO 24513: 2019, 3.6.16.2]
3.18
Thay thé (replacement)

Lap dat mét tai sén (3.1) méi, két hop chirc ndng clia tai sdn ci.
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[ISO 24513: 2019, 3.6.16.3]

3.19

Sira chiva (repair)

Khéc phuc hu hai hodc hw hdng ndi bo.

CHU THICH 1: Viéc sira chira cd thé dwgc 1én ké hoach [vi du: bdo tri (3.11) phéng ngira] hoac ngoai ké hoach
{vi du trong truérng hop hw hai).

[ISO 24513: 2019, 3.6.16.1]

3.20

Dich vu (service)

Dau ra cla mét td chirc véi it nhat mét hoat déng can dugc thuc hién gitra té chire va & vi tri dAu tién
1a ngudi str dung va & vj tri the hai 1a bén lién quan.

CHU THICH 1:  Thanh phan chi dao clia mot dich vy thwérng 13 vo hinh.

CHU THICH 2:  Dich vy lign quan dén cac hoat déng va qua trinh trong mat t& chire (don vi thoat nwéc), & noi
twong giao v&i ngudi sir dung, dé thiét 1ap cac yéu cau clia ngudri sir dung cling nhu khi cung mirc dd phuc vy
va cb thé lién quan dén mébi quan hé thudng xuyén.

CHU THICH 3: VI dy, viéc cung cdp mot dich vu c6 thé bao gém nhirng didu sau:

Mot hoat dgng durgc thire hién trén mét san pham heru hinh cung cAp cho ngudi siv dung [vI dy: nude théi (3.24)];

|

Hoat déng dugrc thirc hién trén mét san phdm vé hinh cung cip cho ngurdi stz dung (vi dy: x Iy yéu cAu dau ndi méi);

I

Giao mdt san pham vo hinh (vi du: chuyén giao théng tin trong bdi canh chuyén giao tri thirc);

Tao ra khéng gian cho ngwdi sl dung (vi du: trong cdc van phong tiép khach),
CHU THICH 4: Mt dich vu thuérng do nguéi s dyng trai nghiém va c6 thé dugc theo déi béi mot hodc nhidu
bén lién quan,

CHU THICH 5:  Tir "dich vy" ciing ¢6 thé @& cap dén don vi thoat nwéc cung cip cac hanh ddng lién quan dén
déi twgng dwoc dé cap, nhe duge ngdm hidu trong cac cum ti nh "dich vu xe buyt”, "dich vu canh sat", "dich vu
ciru héa" va "dich vu cép nuéc hodc thoat nwéc". Trong bdi canh va cach st dung nay, "dich vy" dwoc ngam
hiéu 14 t5 chirc dang cung cép dich vy, vi dyu: "van tai hanh khach cong cng”, "cung cap an ninh cdng cong",
"phéng chay va chira chay" va "cung cdp nwée sach hodc thu gom nwée thai®, Néu "dich vy" cé thé dugc hidu
theo cach nay, "dich vu nuéc” tré thanh déng nghia vai "don vi thoat nwéc”; do do, trong tiéu chudn nay, dé tranh
nham I&n, chi 4p dung dinh nghia trong 3.20.

[1ISO 24513: 2019, 3.3.7]

3.21
Tudi tho (service life)
Khodng théi gian sau khi Iap @4t ma céc tai san (3.1) hodc hé théng tai sén (3.2) dap (ng hodc dap

(rng hon céc yéu cau ky thuéat va yéu cau chirc nang.
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[ISO 24513: 2019, 3.6.11]
3.22
Ké hoach chién lwoc (strategic plan)
Van ban xac dinh cac muc dich va myc tiéu dai han ma td chirc hudng dén dé hé trg nhiém vy cla td
chivc va phit hg'p véi cac gia tri cla td chirc.
(1SO 24513: 2019, 3.1.16)
3.23
Ké hoach chién thuit (tactial plan)

Vin ban xéc dinh cac muc tiéu trung han ma td chirc huéng dén dwa vao cac wu tién tir cac yéu td/chi
sb anh hwdng dén hiéu qua hoat dong, chi phi, xac sut rtii ro va hu hdng va quy méd huw hdng (3.4).

[ISO 24513: 2019, 3.1.16.1]
3.24
Nwdrc thai (wastewater)

Nuwdc phét sinh tir moi sw két hop cla cac hoat dong sinh hoat, thé ché, thuong mai hodc céng
nghiép, dong chdy b& mét va moi dong chay/nwdc tham clia hé théng thoat nuéc va co thé bao gém
nuéde muwa duoc thu gom, thai ra méi tredng hodc cong.

CHU THICH 1:  Nuwéc thai co thé chay trong cac hé thdng cong riéng biét hodc két hep.

[ISO 24513: 2019, 3.2.2.2, dugc stra ddi - Bé Cha thich 2]

3.25

Hé thdng thoat nwérc (wastewater system)

Hé thong tai san (3.2) cé chirc nang thu gom, van chuyén, x( Iy va xa nutc thai (3.24) va bun thai.
[ISO 24513: 2019, 3.5.12.3]

3.26

Nha may xtr ly nwére thai (wastewater treatment plant)

Hé thdng tai sén (3.2) Gé& xT Iy nwée thai bang cac bién phap vat ly, sinh hoc va/hodc hoa hoc.

CHU THICH 1:  Nha mdy xt¥ ly nudc thai cé thé gdm, vi dy, cac tram bom, bé diéu hoa va lru gitr, cac cong
trinh lwu trir nwéc mua va dong tran; song chén rac, bé 1&ng, bé suc khi, bé loc, dim phé, cong trinh-thiét bj may
méc Xt Iy bun, cang trinh-thiét bj may méc hda chét, kiém soat mui va thiét bj thoat nuéc bao gbm ca ludi loc.

CHU THICH 2: Cac tram bom va bé diéu hoa va leu gilr ciing o thé duoe b trf trong mang Iwdi thoat nwdc.

[ISO 24513; 2019, 3.5.15)
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4 Cac khia canh chinh ciia quan ly tai san
41 Muc tiéu va yéu ciu

4.1.1 Muc tiéu

Cac muc tiéu khadi quat chinh dé& quan Iy tai san cla hé thdng thoat nwéc duoc xac dinh trong
1SO 24510 va ISO 24511 1a:

Béo vé sirc khde va an toan cong dong;

- Daép (g nhu cau va mong dgi thich dang clia nguwei st dung;

— Bdo vé strc khde va an toan nghé nghiép;

- Thuc day tinh bén virng clia don vi thoat nudér;

- Cung cap cac dich vu trong céc tinh huéng binh thwéng va khan cép;

- Thic day su phat trién bén virng ctia cong ddng;

~ Bao vé mdi trwdng.

Cac don vi thoat nwére cdn hudng téi viee quan ly cac cang trinh-thiét bi may méc clia minh mét cach
¢ hé thdng va hiéu qua dé& duy tri cac chirc nang clia ching. Viéc quan Iy nay can thuc hién trén co
s@ xdc dinh rd cac muc tiéu, dira vao viéc danh gia va dy bao vé tinh trang clia cac cdng trinh-thiét bj
may méc thuwéng rong va phire tap cia minh.

Muc tiéu clia viéc quan ly tai san 13 d3m bdo rang don vi thoat nwérc tuan th méc dé phuc vu bén
virng da théa thuan di c6 anh hwéng Ién dén hiéu qua hoat ddng va kinh té clia don vj thoat nwdc do,
Viéc quan Iy tai san ciing can tinh dén rdi ro dé dat dwec cac myc tiéu d6. Mirc dd phuc vu can duoc
xac dinh, duoc trao ddi thong tin rd rang, dwoc gan véi rii ro va hién thoi, tiy theo don vi thoat nuéc
cu thé.

D& biét thém thang tin v& cac muc tidu quan Iy tai san cla hé théng thoat nwére, xem Phuy luc A.
41.2 Yéu ciu chirc ning
Dé dat dwoc cdc muc tiéu, cAn thiét 1ap cac yéu cAu chire nang.

Céc yéu cau chirc nang clia don vi thoat nwée bao gém viée xt Iy va bom nwdc thai va bun bang cac
cong trinh-thiét bj may méc clia nha may x Iy, cling nhw bom nudc thai va bin can trong mang lwéi
thoat nudc (nhwr mét phan clia hé thng thoat nwac), bao gdm c¢a cac anh huwdng clia viée xa thai vao
cac ving nudc mat tiép nhan. Nhiéu thiét bj va cong trinh hd tro cac chirc nang chinh va cac tai san
lién quan ciing phai chiju sy quan Iy clia thiét b va cdng trinh-thiét bi may méc dé& dam bao viéc xa thai
bén vitng vao mai treang ty nhién. Can xem xét cac yéu chu chirc ndng cho toan bd hé théng thoat
nwée dé dadm bao rang viéc bd sung hodc stra doi hé théng khdng gay ra hi hdng din dén viéc khong
dat dwrgc (cac) muc tiéu.
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Can thiét lap cac yéu ciu chirc ndng ¢6 tinh dén chi phi phat trién bén virng va chi phi toan bé tudi tho,
bao gdm ¢4 chi phi gian tiép (vi du nhur téc nghén giao thong, hé tro' quan 6di), dam bao rang hé théng
thoat nwde x( 1y va viéc xa thai clia hé théng khong gay ra anh hwdng khong thé chap nhan vé méi
trwdng, vé rlii o cho sire khde cong déng, hodc rlii ro cho nguéi lam viéc trong do.
M&i yéu clu chirc ndng co thé lién quan dén nhiéu myc tiéu. Béng 1 chi ra mirc dd phu hep cla ting

yéu ciu chivc nang dé dat dugc cac muc tiéu.

Bang 1 — Méi tirong quan gitra muc tiéu va yéu ciu chirc ning

Muc tiéu
Biové | Biové Dép ng Thac Cung cép .
X sire sirc nhuciu | dytinh | dichvuy Thuﬁ ;:éy
Vi dy vé yéu cau khée | khée | Biaové | vamong bén trong cac fr an
chirc nang vian | visy | méi | dgithich | ving | tinhhuéng 5

toan |antoan | trwdng | dangcla | cua don binh a é:1 ngé“

cong | nghé nguwdisiy | vithoit | thwdmgva | f?n

daéng | nghiép dung nwére khén cdp 9
Loai b cac thanh phan
khong mong mubn | XXX XXX XXX XXX XX XX XX
trong nwére thai
Bao vé khoi ngap lut XXX XX XXX XXX X XXX XXX
Kha nang bao trl XX XX XX XX XX XX XX
Bdo vé& cac nguon
nuéc tidp nhan XXX XXX XXX XXX XX XX XX
Bdo vé& nuwdc ngam/do
kin XXX - XXX XXX XX X XXX
Nguy co tr cac thanh
phan sinh hoc XX XXX XXX XX XXX X X
Ngan mui va khi doc,
khl gay nb va khi dn | XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
mon
Ngan &n va rung XX XXX X XXX X XX X
St dung san phdm va
vat liéu bén virng = A = % XX X AI%
Str dung n3ng lwong
bén virng - - XX XX XXX X KAX
Bdo toan két cdu va
i tho thidt ké XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Duy trl dong chay XX XX XXX XXX XX XXX XX
Chét lwgng nude thai XXX XXX XXX XXX XX XXX XX
Cac san phdm phat
sinh tir nuoe thai S s I A 20 7 %
CHU THICH: Sé lwvgng X cung cdp hwéng dén vé tAm quan trong clia yéu ciu trong vige dat duge cac myc tidu,

4.1.3 Yéu ciu vé hiéu qua hoat déng

P& danh gia hiéu qua hoat dong clia hé théng thoat nwdc va cho phép xay dung céc tiéu chi thiét ké,
cin xac dinh cac yéu ciu v& hiéu qua hoat dong co thé do dugrc tir mdi yéu cau chirc nang.

15



TCVN 13867-4:2023

Qua trinh xac dinh cac yéu cau hiéu qua hoat déng duoc minh hoa trong Hinh 1.

Myc tidu
(xem 4.1.1)
Céc chinh sach Béi canh, vi dy: Yéu chu chire
tong hop vé nudc (4ol + Ngudn nuréc thai ra nang (xem 4.1.2)
« Hién trang mdi tneirng
{ * Xir Iy nueére thai
- - ) * Viing nuéc tiép nh
B4u vdo bén ngodi (phdp 1, xa hij Gkt s ittt m -
va mdi trudmg), bao gdm cd mirc Iru vige sdng <« ngubn nude clp
d% phyc vy cung clp cho ngudi + He théing thu gom va
str dung I X I thay thé
« Didu kién xa hoi
Quan Iy tdng hep «Han ché vé kinh té
chitthiiinuée | <—
Vai trd ciia nha Yéu chu vé
may xir Iy ©|  két qua thye hign
{xem 4.1.3)
Tiéu chi
thidt ké

Hinh 1 — Quy trinh xéac dinh cac yéu ciu vé hiéu qua hoat dong
Déi véi mbi yéu ciu chirc nang, cb thé co cac yéu cau phap Iy, ky vong clia cdng ddng va cac han ché
tai chinh ¢ anh hwdng dén cac yéu cdu vé hiéu qua hoat dong. Ky vong clia cdng déng can dugc
phén anh trong mirc d§ phuc vu ma don vi thoat nwée dit ra dé cung cip cho nguei sz dung.
Béi véi méi khia canh hiéu qua hoat ddng, c6 thé yéu ciu cac mire khac nhau, vi du:
a) Céac mirc kich hoat chirng td hanh ddng nang cip sé'm theo mlrc dd wu tién;

b) Céac mirc muc tiéu can dat dugc khi nang cdp, mirc ndy can twong dwong véi cic yéu ciu trong
viéc xay ding méi, nhung doi khi mirc ndy chi cé thé dat duoc hodc can thiét trong dai han.

Cac yéu cau vé hiéu qua hoat ddng can dwoc xem xét va cap nhat dinh ky, néu can. Cac yéu cau vé
hiéu qua hoat déng cho hé théng thoat nudc can dwoc cap nhat sau khi mé réng, béo tri hodic phuc hdi
v&i pham vi lon.

V& nguyén tc, cac yéu ciu vé hiéu qua hoat dong dé phuc hdi mét nha may x( Iy nwéc thai cin giéng’
voi cac yéu cau cho hiéu qua hoat ddng cho mét nha may xt Iy méi.

Cac chi sé hiéu qua hoat ddng la cong cu can thiét dé hiéu dwoc hiéu qua hoat dong thuc té va nhu

cau vé ciu tric ha ting clia mot don vi thoat nwdc, ddng thdi tao thuan o cho viéc 13p ké hoach va ra

quyét dinh vé chi sé hd tro co s& ha thng. Cac chi sé hiéu qua hoat dong duorc thiét ké va ap dung hop
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ly s& cung cap théng tin vé tinh trang cla tai san va mirc @ dong gdp clia chiing vao viéc dat dugc
cac muc tieu clia mét don vj thoat nudrc.

Céc chi sé hiéu qua hoat ddng cAn duroc xac dinh & cip chién Irge, cAp chién thuat va cip van hanh, vi du:
— Chién lugc: phi hop véi céc yéu cdu xa théi dong thai;

— Chién thuat: gidm nhu ciu oxy sinh héa (BOD), gidm & nhiém cho chét dinh dudmg (nitor va phdt pho);

— Van hanh: si¥ cac dung hda chat va ning lugng trén méi m®.

Cac chi sb hiéu qua hoat ddng cung cip thong tin vé cach thye hién cac hanh dong & cp van hanh gé
déng gop cho viéc dat dugc cac myc tiéu & cap chién luge. Cac chi s cép chién lugc thwéng dugc
goi 13 "két qua dAu ra", trong khi cac chi s6 cAp van hanh va cép chién thuat dwoc goi 1a "dau vao" va
"d4u ra", twong (rng. Cac chi b hiéu qua hoat déng can dirgc so sanh véi cac ké hoach hanh ddng
[xem 7.4 b)].

DA biét thém thédng tin vé cac muc tiéu va yéu ciu chirc niing, xem Phu luc A.

4.2 Cac khia canh chung
4.21 Khai quat

Trong quan Iy tai sdn, c6 thé phan biét hai dau méi chinh:
— Don vi thoat nuéc hodc co quan cd trach nhiém duwoc dé cap;

~ Hé théng thoat nuéc cia td chirc dwgc quan ly.

Trwde day co thé bao gdm ca, vi du: chién Iege tai chinh, danh tiéng va tai san khong van hanh nhu mét
phan cla viéc dam bdo dap (ng cac muyc tiéu tong thé clia don vi thodt nuére phii hop.

Sau nay cin tinh dén:

Ch trong dén cac bén lién quan (vi dy: ngudi str dung, bén didu hanh, cac co quan cé tham quyén
lién quan, cac co quan chju trach nhiém), cac yéu ciu, nhu cau va ky vong;

Tinh bén virng clia hé théng thoat nwdre va dich vu thoat nude;

I

Quan ly rdii ro, bao gém ca sirc khde nghé nghiép va tiép xuc an toan;

Diéu kién dia phuong (vi dy: khi hau, xa hdi, k¥ thuat);

S &n dinh tai chinh clia don vj thoat nwérc.
4.2.2 Khia canh chinh - Bon vj thoat nwérc

Viéc quan Iy ha tAng ki thuat ctia céc don vi thoat nwéc can dwgc cdng nhan toan cdu nhu mét hoat
ddng quan trong dé thure hién mong doi clia ngudi st dung va cac bén lién quan khac. Céc hoat dong
chinh bao gom:

— Viéc xac dinh cac muc tiéu hién tai va dai han cla don vij thoat nudc;
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- Lap ké hoach va thuc hién cac hoat dong dé dat dwoc muc tiéu;

- Bién phap do hiéu qua hoat dong ctia don vi thoat nwéc trong viéc dap (rng cac myc tiéu nay;
— Dw kién lwong nuéc thai trong trong lai ¢& 1am co s& bd sung cho viéc phuc hbi.

Quan Iy tai san cla don vj thoat nudre can hudng tdi viéc dam bdo phi hop véi cac muc tiéu cia don
vj thoat nuéec.

Ngoai ra, d& dam bdo tai san cd vong doi lau dai va cé hiéu qua kinh t&, sy van hanh ding cach va
dich vu thoat nwéc dn dinh ndy cin bao gém ca:

— Kién thirc vé cach bé tri clia toan bd hé thdng thoat nwéc;

- Kién thirc vé toan bd hé théng thoat nwée cling véi kién thire vé chi phi (1ap ké hoach, xay dung,
van hanh, bao tri va nglrg hoat dong),

~ Kién thirc vé nhu ciu va si san cé clia ngudn nworc;

- Luwa chon vat liéu va thanh phan phu hep;

— Lua chon cac cong nghé 13p dat va cac nha thau I3p dat;

~ Kiém soat chét lugng clia cong nghé, cong trinh-thiét bj may méc, vat liéu duge sir dung va chét luong
clia nwére thai va dong thai;

— Bdo tri tai san va hé théng tai san bao gdm ca viéc kidm tra lién quan dén sir ¢ va diéu tra dinh ky;

~ Theo déi cac tinh trang van hanh;

~ Theo ddi diéu kién méi trvdng cda hé théng thoat nudre,

Quan Iy tai san hiéu qua do don vi thoat nwéc xac dinh 8am bao cung mirc do phuc vu lién tyc nhdm dap
(ng ky vong clia ngudni st dung va cac bén lién quan rong hon va giam thidu chi phi vong dei.

Quan Iy tai san bao gém ca:

Gio dyc va dao tao nhan vién dé dat dwgc nang luc phi hop;
- Duy tri viéc kiém ké hé thdng thodt nurdc cap nhat;

— Theo ddi va lap hd so di liéu;

~ Danh gia tinh trang cda hé théng thoat nuér;

~ Lap ké hoach, duy tri hodc phuc hdi hé théng thoat nudrc;

— Van hanh hé théng thoat nwéc sao cho ting théi gian str dung clia djch vu trong khi van duy tri mee
d6 phyc vy da théa thuan;

— Téi wu héa chi phi vong doi;

— Nhan biét va quan ly rdi ro;
18
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— Dam bdo dich vu thoat nwdc dn dinh bang cach sdp xép thai gian va khoang thai gian thire hién cac
¢dng viéc phuyc héi khac nhau;

— D3am bao hé thdng thoat nwéc dugce st dung/van hanh nhw da dinh;
~ B30 vé mbi tréng khdi céc tac dong bét Igi do s dung tai san thoat nudc.
4.2.3 Cac khia canh chinh — Hé théng thoat nwoc

Viéc quan Iy tai san clia hé thong thodt nwéc can bao gdm mét co s& ha tang thoat nwde hoan chinh
va sip tuong tac cla tt ca céc tai san trong hé thdng thoat nwéc nhy mang lwéi thoat nwére, tram bom,
bé didu hoa va luu gite va nha may x( Iy bao gdm cé chét lugng nwéc thai dau ra va ca viéc thai bosai
st dung nhu cac cdng trinh-thiét bj may méc thai bé can Idng. Ngoai ra, viéc quan ly tai san can xem
xét nhirng thay ddi v& nhu cAu va mong doilyéu cAu clia ngudi st dung va cac bén lién quan khac, sy
thay ddi hanh vi ho3c cach st dung clia ngudi st dyng nudc cling nhw cac anh hwdng clia mai
tredng nhu diéu kién khi hau, di dan va diéu kién dan sé theo dir liéu dang hodc c6 thé cung cép. Didu
nay c6 thé duoc trinh bay trong mét quy hoach tdng thé vé thoat nwéc. Quy hoach nay c6 thé 1a mét tai
liéu ddc 1ap hodc tai liéu dwoc ghi trong ké hoach chién g, Xem thém vi du vé tai san clia quy hoach
tdng thé vé thoat nwérc trong Phuy lyc B. '

Do 86, tigu chudn nay can dwgc st dung cling véi cac tiéu chudn khac vé quan ly tai san trong hé
théng thoat nwéc nhu TCVN 13867-3 (ISO 24516-3).

Hé théng thoat nwée dwec stk dung @& cung cip dich vu cho ngudi st dung va cong déng. Hé théng
nay co thé (va thudng) duoc md ta ngén gon nhu sau:

~ Loai bd nwadc thai tir cac ngudn thai vi ly do strc khde va vé sinh cong déng;
-~ Phdng ngtra ngap lut cho cac khu vye dé thj;

— Bao vé méi trwdng t nhién va nhan tao.

Nhin chung, hé théng thoat nwére cé cac chire nang sau;
— Thu gom;

- Van chuyén;

- Bom;

- Diéu hoa va lueu git nuéc;

- X ly;

— Xathai

- Tai st dung.

Cac chirc ndng nay bac gdm ca theo ddi chéat lwgng nwéc thai va bin cin & céc giai doan lién quan
trong nha may x ly.
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4.2.4 Tdng hop cac khia canh chinh

Quan ly tai san |4 viéc 4p dung cac nguyén tic quan Iy tai san clia don vj thoat nwdc vé viéc quan Iy hé
théng thoat nuéc, nhur @3 mé ta trong tiéu chuan nay, bao gdm cac nha may x Iy va mang luéi thoat
nwde va dugc thire hién trong khudn khd quén Iy tdng hop hé théng thoat nudrc, xem 4.4.1.

4.3 Khia canh rii ro va vong doi
431 Rairo

Cén xem xét rtii ro & t4t c& cac cap trong viéc quan ly tai san - cap chién lrgc, cip chién thuit va cip
van hanh.

X Iy thich hop cac rti ro phat sinh trong béi canh clia mét t& chire 1a muc tiéu quan trong trong quan ly
tai san clia t& chire do. X Iy rli ro thudng dwoc thue hién bing cach cung cip hodc sira ddi cac bién
phdap kiém soat ri ro hién cé. Viéc Iira chon cac bién phép kiém soét riii ro thich hop nhat phai 13 két qua
cla qua trirh danh gia cac mdi nguy clia hé thdng (vi du: phat sinh tir viéc xac dinh vi tri hodic hw hdng tai
san). Sau d6, c6 thé dua ra cac bién phap (ing phé thich hop theo cach thirc wu tién. Cac bién phap do
c6 thé bao gdm cd cac hoat dong van hanh va bao tri, mé rong va thai bé cling nhw phyc hdi.

C6 nhiéu ky thuat thay thé d& nhan biét, phan tich, danh gia va xt Iy i ro trong cac linh vic khac
nhau (xem tiéu chudn TCVN IEC 31010 va tiéu chudn nganh nuéc nhr EN 15975-2). Phuwong phap
danh gia rli ro dugc dé xuét trong tiéu chudn nay dwa vao cac nguyén téc danh gia rii ro da thira nhan
chung (vi du: TCVN ISO 31000).

Nhirng nguyén tac nay bao gdm:

I

Nhan biét rdii ro (trong trivdong hop nay chli yéu bang phan tich méi nguy);

|

Phan tich rai ro;

|

Banh gia rti ro;

— Kiém soat rii ro.

Kiém soat riii ro c6 thé bao gdm ca viéc x Iy rdi ro va giam nhe rdi ro.

Phan tich méi nguy bao gdm viéc nghién clru s\ xuat hién clia cac sw kién rdi ro va kha ning co thé
xay ra clia su kién d6. Dwa vao muc tiéu clia td chirc, béi canh bén ngoai va ndi bd, don vi thoat cin
xac dinh ré céch tidp can va tiéu chi phan tich rdi ro cy thé clia minh dé danh gia rii ro. Cin xac dinh
tiéu chi rli ro c6 clng thr nguyén véi cac théng sé duoce s dung trong phan tich rii ro. Can xac dinh
thir hang wu tién cho cac ké hoach kiém tra/khdo sat bing cach danh gia rii ro (trong do xem xét mirc
d6 nghiém trong clia tirng rii ro so v&i tat ca cac rli ro dang xem xét). Thong thueng, viéc so sanh nay
dwoc thire hién bang cach so sanh "sé diém" clia rii ro riéng 1€ (tich clia tac ddng rii ro x thir hang kha
nang xay ra so véi tiéu chi rdii ro cta té chirc) - st dung ma tran rli ro dé trinh bay két qua. Viéc dinh

gia chi phi theo hé thong tac ddng clia tirng rii ro riéng Ié c6 thé hd tro' vidc wu tién rii ro tdng thé.
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Can thuc hién viéc danh gia cac bién phap x& Iy (ngan ngira/giam thiéu) tac dong va/hodc kha nang
xay ra cac rii ro riéng |é béng cach so sanh hiéu qua clia cac bién phap xi Iy rii ro riéng I€, va chi phi
ién quan, tinh kha thi va kha ning chap nhan clia cac bign phap xtr ly d6 ddi véi cac bén lién quan. Két
qua dAu ra clia qua trinh danh gia nay co thé dwa vao mét qua trinh ra quyét dinh bao quét hon bang
cach s dung cac ky thuat phan tich chi phi-lgi ich, xem 7.3.

RUi ro tai s3n lién quan dén thoat nwoc co thé dwec chia thanh hai nhém sau:

a) Rui ro khong tranh dwoec, nhu thién tai (vi du dgng dét, nwdc mua, ngap lut) hodc céc tinh trang
kinh té.

b) Rui ro co thé tranh dwoc, nhw cac sy cd phat sinh do hu hai ngdu nhién, sy xudng cap clia cong
trinh-thiét bi may moc, han ché hodc gian doan dich vy do tic nghén, hw hai tai san, sy cb hodc
suy gidm chét lugng dong thai,

Sau day 1a mot sb vi dy vé dr liéu tai san c6 lién quan dén viéc danh gia tac dong (clia cac hw héng)

clia nha may xi ly:

Kich thwérc;

Chirc nang;

Gan véi cac tai san, co s& ha tdng hoac khu vye quan trong khéc;

Han ché tiép can:

Chi phi phyc héi.

Sau day la cac vi dy vé bao cdo di liéu tai san cd lién quan dén viéc danh gia kha nang xay ra (hw hang):
— Co van dé vé chét lvong nwdc thai;
~ Vuot qua cac gia trj thong sd;

— D liéu bao tri;

— Duw liéu do tir xa;

— Phan hdi cia nhan vién;

~ Dir liéu sy c;

— Dir liéu vé tinh trang clia tai san;

~ Khiéu nai ctia cac bén lién quan;

— Bdo cao an ninh;

— Hanh vi xa héi;

— Téac dong méi truéng;
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— Chi phi phuc hbi.
4.3.2 Vong doi

Can gidm thiéu chi phi vong dai bang cach gilr cho hé théng thoat nwéc trong tinh trang van hanh én
dinh nhu d4 néu trong cac muyc tidu. Viéc ndy cin bao gdm ca:

- Lap ké hoach bao tri ti wu;

~ Kiém tra hé théng thoat nwoc;

- St dung cac phwang phap xay dwng phll hop va vat ligu bén virng;

— Hop tac véi cac td chirc khac;

- Quan ly ndng lwong;

— Dich vy di phong téi wu;

~ Kiém soat diing cach cac qua trinh van hanh;

~ Kiém soat ding cach viéc str dung hé thong thoat nwée (vi du kiém soat xa thai);

~  Murc dd hoan thanh nhiém vy cla nhan vién (do cac nha thau dd nang lyc va/hodc dugc chirng
nhan, néu cin), nhung van gilr nang Iyc quan trong (v dy: t chire, van hanh va ky thuat) trong don
vi thoat nwérc;

— Tham gia vao céc dy an tham chiéu chuén;
— "Quan ly" va kiém soat vat liéu theo nhu cau (mua sam va lwu trir).

Vi du, d& phyc hdi cong trinh-thiét bi may méc, can x4c dinh mlrc wu tién clia mét dw an trong khudn
khd ngan sach ddng thai hweéng téi muyc tiéu giam thidu chi phi vong doi cia méi tai san. B tranh phuc
hdi déng thdi va can béng chi phi phuc hdi, cn kéo dai hodc rut ngan tudi the clia mot sé tai san bing
cach thue hién hodc tri hoan cac bién phap phyc héi.

4.4 Lap ciu triic qua trinh quan Iy tai san

4.4.1 Khai quat

Quan Iy tdng hop tai san trong nha may x& Iy nwéc thai 1a qua trinh dat degce sy hidu biét rd rang vé
hé théng thoat nuréc hién co va hé théng thoat nwdc duoc dé xudt, ddng thoi sk dung thdng tin nay dé
xay dyng cac chién lwge nhim dam bao rdng hiéu qua hoat dong clia hé thdng thiy I, méi trwdng,

cau tric, qua trinh va van hanh dép (rng cac yéu ciu vé hiéu qua hoat ddng cu thé co tinh dén cac didu
kién va hiéu qua kinh té trong tuong lai.
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Qua trinh quan Iy tdng hop nha may xi ly nudc thai dwgc minh hoa trong Hinh 2.

Piéu tra
(xem Diéu 5)

I

| | Danhgia (xem Diéu 6) hig\:‘z gérl: 0\; gﬁ:gc?em
l Diéu 4 va Phy lyc A)

Lap ké hoach
(xem Didu 7)

Thyre hién
(xem Didu 8 va 10.4)

Hinh 2 - Qua trinh quan ly tdng ho'p nha may xir Iy nwérc thai
Qua trinh quan Iy tdng hop nha may xt ly nudc thai cé bdn hoat dong chinh:
1) Murc dd diéu tra thich hop clia tat ca cac khia canh vé hiéu qua hoat dong trong hé thdng thoat nwérc;

2) Danh gia hiéu qua hoat ddng bang céach so sanh vai cac yéu ciu hiéu qua hoat dong bao gém ¢3
viéc nhan biét cac nguyén nhan din dén khong dat duoc hiéu qua hoat dong;

3) Xay dyng ké hoach cac bién phap thye hién;
4) Thyc hién ké hoach.
Trong suét qua trinh danh gia hiéu qua hoat ddng hoac khi xay dung ké hoach ¢4 thé can diéu tra thém.

Quan 1y tdng hop nha may x& Iy nwde thai tao co s& cho viéc van hanh, bao tri va phyc hdi hé théng
thoat nuwde. Can thudng xuyén cap thong tin cho viéc quan ly hé théng thoat nwéc trong tirong lai.

Déi véi cac hé théng thoat nwéc Ion, vi du mét hé théng phuc vy mét thanh phé Ién, xay dyng trude
mdt d& cuwong chién Iugc vé ké hoach quan Iy téng hop nha may x& Iy nwéc thai sau khi diéu tra so
luwgre vé& toan bd hé théng tai san. Sau d6, xay dung cac ké hoach chi tiét hon cho tirng khu vire thu
nwéc nhd hodic nha may xi Iy tir béi canh clia dé cwong ké hoach chién lugrc.

Ké hoach quan Iy tdng hep nha may x( ly nwéc thai can dwc tiép tuc xay dung trong giai doan thuc
hién bing cach didu tra, danh gia va Iap ké hoach xay dung céc chwong trinh [am viéc va cac dy an
riéng I& tiép theo @& thyrc hién ké hoach.

Can xem xét cac diéu kién ranh giéi da cho.

4.4.2 Chién lwoc quan Iy tai san

Céc chién Iuoc quan Iy tai san cn dya vao cac muc tidu va yéu ciu (xem 4.1) co trong ké hoach téng
thé vé& nudc thai. Can nhan biét va quan Iy thich hop céc rdi ro cla viéc khdng dat dugc cac myc tiéu
va yéu cAu nay. D& wéc tinh va kiém soat rlii ro, c6 thé chon bt ky mét chién Ivoc ndo trong hai chién
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luge sau day, chién lvoc dwa vao tinh trang hodc kiém tra hodc chién Iwge dwa vao sw ¢b hodc hw
héng.

Can quan ly va bao tri tai san ha ting thoat nwdc theo chién lwge dwa vao tinh trang hodc chién
Iwgre kiém tra dé tang kha nang dat dwoc cac muc tiéu va yéu chu clia cac tai san ha ting vé thoat
nwdc nhw da néu trong 4.1.

DU bdo tri cht ddng hay phan (rng theo sir cd, viéc kiém tra chl dong sé co hiéu qua hon, va can duoc
can déi thich hgp cho mét dom vi thoat nwdc cy thé. Khi do cac chi sé hiéu qua hoat dong, thi mic dd
chli ddng cao hon va kha ning phuc héi ¢é chién lwoe va dwoc wu tién hon sé gidp don vi thoat nwoc
¢d kha nang dat dwgc mirc d6 phuc vy clia minh cao hon.

Chién lwoc dia vao tinh trang hoic chién lwgce kiém tra c6 tinh dén viéc phat trién tinh trang clia
hé thdng tai san va cac tai san don & va bam sat cach tiép can dai han. Chién Ivoc ndy dam bao viéc
st dung hiéu qua va tiét kiem cac quy phuc hdi, mac du chién lvoc nay khong lam gidm chi phi phyc
héi tdng thé va chi phi vang ddi trong thai gian lap ké hoach dai han da dinh nhwng c6 thé phan bé cac
chi phi nay ra trong th&i gian dai hon va cé thé tranh dugc cac chi phi xa hi. Chi phi phy thudc vao
yéu cAu bdo tri thirc té. Dya vao chién lugc ndy, c6 thé wéc tinh va kiém soat céc i ro lién quan dén
cac muc tiéu da xac dinh theo 4.1.

Cac han ché vé té chire, tinh lién tuc clia cac thuc hanh hién cé hodc chap nhan cac hau qué cla céc
rlii ro ¢6 tac ddng thap dan dén viéc st dung chién lwge dwa vao sy c¢b hodc chién lwgc hw hong
cb chi phi bao tri thap hon trong ngén han nhung lai ¢b chi phi cao khdng can déi trong dai han. Cac
héu qua cé kha ning xay ra c6 thé bao gom ca:

I

Sw xudng cép clia tai san din dén suy giam gia tri;

Khéng du an toan trong van hanh;

Téng ty Ié hw hong;

Ngap lut.

RUii ro vé& hw hdng va khdng phii hop cé thé rét cao. Chién lwge dipa vao sw ¢ hodc hw hdng thudng chi
c6 thé thanh cong néu i ro lién quan @én tai san thip va khéng b anh hwdng do ting thei gian nglrng
hoat dgng.

Cac diéu kién tién quyét co ban dé& quan Iy tai san cé hiéu qua kinh té cin dwoc xac dinh cang som
cang tdt, bao gdm ca giai doan thiét ké va xay dyng co s¢ ha ting thoat nudc.

Ké hoach chién Iugc cac nha may xi Iy nwdc thai cAn xen k& voi ké hoach chién lwoc toan b hé
thong thoat nwéc. Méc di co nhirng yéu ciu ky thuat rit khac nhau, nhwng hai chién lwoc nay vén da
dugc két hop chat ché véi nhau.

Hé théng thoat nworc 1a co s& ha ting ky thuat dic thi cé thi gian si¥ dung rét dai. CAn xem xét cac
khodng thi gian kéo dai nhiéu thap ky, cang lau cang tét, trong ké hoach chién lwgc.
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Qua trinh 1ap ké hoach & cap chién lwgc cin duoc thue hién mat cach can trong thich hop do mire dau tur
vao hé théng nwdrc sach va cac tac ddng ki thuat va tai chinh clia viéc didu chinh sau dé 1 rat lon.

4.4.3 Giai doan lap ké hoach

Trong giai doan xem xét lap ké hoach, qua trinh quan Iy tai s3n bén virng duwoc chia thanh ba buéc
logic phy thudc 1an nhau nhw sau, xem Hinh 3:

— Lap ké hoach dai han (t(rc 1a ké hoach chién Iuorc);
— Lap ké hoach trung han (ttrc 12 ké hoach chién thuat);
— Céc bién phap ngan han (tirc 1a ké hoach van hanh).

CHU THICH: Khoang thi gian cla cac giai doan 1ap ké hoach phy thudc vao hoan canh ndi bd va béi canh clia
méi treeng 14p dat.

Cac khung thoi gian phd bién la:

— Lap ké hoach chién lvgc, khodng tir 20 ndm dén 40 nam;
— Lap k& hoach chién thuat, khoang tir 2 nam dén 5 nam;
— Lap k& hoach van hanh, nim tiép theo.

Trong buwéc "lap ké hoach chién lwoc" tap trung vao pham vi clia cac bién phap va ngan séach can thiét
dé dat duroc va dé duy tri mire tinh trang clia cac nha may x& ly.

Trong buéc "lap ké hoach chién thuat”, xac dinh va wu tién cac bién phéap can thiét trong giai doan
trung han dya vao danh gia hé théng thoat nwéc va tai thdi diém do, can lya chon trwée céc cong
nghé va vét liéu.

Trong gian doan "1ap ké hoach van hanh", cin kiém tra va xac dinh viéc thyc hién thyc té sau dé bing
cach xem xét cac bién phap thay thé kha thi (vi du: thue hién cac bién phap phuc hdi vé mirc hiéu qua
clia cac tram bom, nha may nhiét va dién két hop (ddng phat), may ly tdm, vat liéu va cac phwong phap
thi cong).

Céc budrc logic khong thé duec coi 1a ddc 1ap va két qua clia cac budc nay lién quan dén chién luoc
quan ly, cac bién phap lap ké hoach va thyc hién cn duoc hai hda khéng chi véi nhau ma con trong
phurong phap tiép can chién lwgc va quy hoach nang lwe (vi du: nang cAp, stra ddi, hop nhét, ngieng
hoat déng cac phan clia tai san hodc hé thdng tai san).

Ké hoach chién lugc > Ké hoach chién thust >Kéhoachvanhanh >

Mrc tiing cwdrng lam viée va chi tiét

Hinh 3 — Cac bwdc logic dé thwe hién va danh gid cac muc tiéu quan ly tai san
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4.4.4 Hoat dong cap chién lwgc

Viéc hé trg ra quyét dinh can trong budc dau tién 1a nhan biét cac muc tiéu chién lroc (xem 4.1) va
danh gia va do lwdng céc muyc tiéu ndy. Cac hoat ddng chung lién quan dén viéc xac dinh cac muc tiéu
chién lvgc cin bao gdm ca:

~ Thiét 1ap méc 48 phuc vy, si an toan lao déng va cong dong, bdo vé src khde cong dong va nghé
nghiép, bdo vé méi treong va sw hai ldng clia ngudi str dung da yéu cau/chap nhan;

— Thé hién cac mirc dd nay duwdi dang cac chi s6 hiéu qua hoat dong;

— Lién két cac chi sd hiéu qua hoat dong nay v&i cac chi sb hiéu qua hoat dong ciia tai san;

~ Thiét I3p cac mire thanh toan dy dd va ty 16 thu hdi pht hop kip thei @& dam bao doanh thu bén viing;
- Dinh lwgng va dy kién cac y&u ciu ngudn vén cho co s& ha tang bén ving;

— Danh gia nang lyc so véi nhu ciu nudc trong twong lai;

— Danh gia va chip nhan céac chién lvgc bao tri va phuc hdi tlr cac cach tiép can kha thi déi voi dé
cuong ké hoach chién luorc;

— Thiét Iap cac bién phap kiém soat sy cé hiéu qua va mirc do dy phong kha nang phuc hdi can thiét
trong toan bd hé thdng thoat nudrc;

~ Kiém soat chi phi.
4.4.5 Hoatdong cép chién thuat

Cac hoat dong & cAp chién thuat can bao gém ca:

Phan tich vong d&i tai san ha tang;

— Thiét 1ap thong tin cAn thu thap & cap van hanh;

— Thiét 1ap hé théng quan Iy théng tin;

— Phan tich théng tin bao cao;

— Uutién chi tidu cho co s& ha ting tir cac ngudn vén sin co;

— Duy tri mét hé thdng thu thap di liéu tai san chinh x4c;

— Danh gia rdi ro tai san bi hu héng hodc khéng phi hop véi chire nang dy kién;
~ Dam b3o ring viéc bdo tri bét bude duoc thuc hién;

~ Kiém soat chi phi;

- Lwa chon trude qua trinh va cdng nghé phuc héi va vat liéu.
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Hoat ddng chinh & cap chién thuat 13 qua trinh xem xét cac chi s dé chi xac dinh nhirng thong tin hiéu
qua, hiru ich va mach lac, nhdm tranh qua tai cho qua trinh quan Iy théng tin. Thang tin can duoc quan
ly va phi hgp.

4.4.6 Hoat dong & cap van hanh

Céc hoat ddng & cap van hanh can bao gdm ¢a:

— Thu thap, theo di va bao cao thong tin va tinh trang van hanh cia tai san, xem Diéu 5;

- Kiém soat chi phi;

~ Lap ké hoach lich bao tri;

— Thue hién cac hoat ddng bao tri phong ngira va khic phyc;

~ Van hanh hé théng thoat nwdc véi cac thong sb van hanh cla hé théng;

— Ung phé véi cac su ¢b, hwr hdng tai san va cac trudng hop khén cap, va khéi phuc dich vu;
— Lua chon quy trinh va cong nghé va vat liéu phyc hdi;

~ Thuc hién cac bién phap phuc hdi.

5 Diéutra

5.4 Khai quat

Can tién hanh viéc diéu tra dé danh gia tinh trang va hiéu qua hoat dong ctia nha may x Iy nwéc thai
va céc bd phén cla nha may xir ly.

Piéu tra 1a giai doan dau tién trong quan 1y tdng hop nha may x& ly nwére thai nhw d3 mé ta trong 4.4.1.
Céc tai san bi hu hdng, bi I8i hodc cé kich thuée khdng chinh xéac 1 biéu hién ctia méi nguy tiém an déi véi
viéc viéc cung cép dich vy thoat nwérc va viéc bdo vé cac ngudn nudc tiép nhan, nwdc ngdm va dét.

Viéc diéu tra dir liéu vé tudi th, thoi gian van hanh, thoi gian va lich str béo tri s& hé trg cho viéc danh
gia sy cb va tinh trang clia nha mdy x{ ly. Két qua didu tra cAn dugc sao lu thuan tién trong co s& di
liéu dé tao diéu kién thuan lgi cho cac danh gi tiép theo. Céu triic clia co s& di liéu cin xay dyng trén
hé théng ghi nhan tai sén, hé thdng ghi nhan nay gan mét nhan biét duy nhét cho tirng tai san quan
trong.

Ngoai viéc danh gia tinh trang clia tai san, can tién hanh didu tra cac qua trinh lién quan. Vi duy, ¢6 thé
thire hién diéu tra cac qua trinh nay trén co sé& céac thlr nghiém hiéu qua hoat ddng clia cac nhém chire

néng riéng |é hodc trén toan bd nha may xt Iy. Nhing két qua nay can dugc lap van ban phi hop.

Céc van d& duwoc tim thay trong cac nha may xt Iy nwoc thai hién tai thudng cd lién quan véi nhau va
cac cong trinh nang cAp thuong dugc thiét ké dé khéc phuc mot sé van dé cling mét lic. Cén tién
hanh diéu tra va 1ap ké hoach trong céc khu vire thoat nwéc toan dién sao cho cé thé xem xét cling mét
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ltic tat ca cac van dé va nguyén nhan ctia chung. Trong cac hé théng thoat nuérc 1on, cb thé cin bét
dau xem xét bing cach didu tra sy phi hop clia cac bd phan trong nha may xt ly. Cac quy trinh dwoc
mb ta trong tiéu chudn nay cé thé duwoc 4p dung trong moi hé théng thoat nwéc, nhwng viéc ap dung
chi tiét can tinh dén tudi tho, cong suét, vi tri va loai nha may x( Iy, vat liéu dwoc siv dung dé xay dung
hé théng thoat nudc, cling véi cac yéu té chire nang va khi hau.

5.2 Muc dich diéu tra

Can tién hanh diéu tra d& danh gia hiéu qua hoat dong va tinh trang clia hé théng thodt nwéc. Cude
diéu tra nay c6 thé bao gdm ca:

- Diéu tra dé 13p ké hoach chién thuat;
~ Diéu tra & 1ap k& hoach van hanh.

Muc dich clia cudc diéu tra co anh hudng dén cach thirc tién hanh didu tra (vi du: lwa chon phuong
phdp, mirc 46 chi tiét, mirc d6 chinh xac mong mudn) va cach thirc danh gia két qua.

Tai san clia nha may x Iy nuéc thai dugc dwa vao didu tra cin la nhirng tai san thiét yéu dé thuc hién
muc dich cda cudc diéu tra. Vi dy nhw bé diéu hda va lvu gitr nwérc; tram bom; cong trinh d4u vao; hé
théng camera giam sat; song chin rac; cac bé ling cat; thiét bi tach chat Iong/chat béo/dAu/md; bé xi
Iy clia nha may x& ly (nwée mua, can bang, keo ty, loc, tuyén ndi hodc 1ang va suc khi); bé phan (ng;
bé loc; d&m pha; ao hd; d4t ngap nudc; thiét bj phan hly; thiét bj khir nudc; kénh xa ha luu; va cac
cdng trinh-thiét bi may méc theo ddi va kiém soat. Dir liéu vé& tai san clia mang Iwdi thoat nwéc lién
quan cling can dworc tinh dén sy tuong tac clia chiing véi cac nha may xi Iy.

5.3 Xac djnh pham vi diéu tra

Sau khi xem xét thong tin vé& hiéu qua hoat ddng hién cé, co thé quyét dinh xem c6 tién hanh diéu tra
hay khdng va murc d6 clia cac vAn dé co thé chirng minh viéc diéu tra tat ca cac cong trinh-thiét bj may
méc clia hé thdng thoat nuéc hay khdng. Can xac dinh mdrc dd va chi tiét vé cac khia canh thiy lyc,
méi trwémg, két cAu, quy trinh cdng nghé va van hanh clia cudc didu tra tiép theo.

Dya vao chuyén mén ky thuat thu duwoc tir cac cudc diéu tra ban dAu nay, can xac dinh pham vi va hinh thic

clia cac cudc didu tra trong twong lai. Cac cude diéu tra can durge chinh thirc héa cang nhidu cang tht va cin
duge thye hién va danh gia theo cac tidu chi théng nhét dé& dam bao tinh so sanh cla céc két qua.

5.4 Cac loai diéu tra
5.4.1 Diéu tra thiy lwc

C6 thé yéu ciu cac quy trinh kiém tra va thi nghiém dé dam bao danh gia ddy di cac dong chay (mua
mua va mla khd). Céc cudc khdo sat co thé bao gdm ca cac phép do dong chdy. Két qua diéu tra thiy
lrc c6 thé anh hwdng dén viéc quan ly kiém soat hé théng thoat nwéc va quan Iy van hanh clia nha
may xtr Iy va tram bom. Can xem xét cac mdi quan hé phu thudc gitra tram bom, nha may xt Iy nwdc
thai, bé diéu hoa va luu gilr nude thai va mang ludi thoat nwdre.
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Trong mét sé trrng hop, md hinh md phéng ché do thly lyc clia nha may hodc nha may xi Iy 1a can
thiét d& hidu duoc hé théng thiy lwc. Can xem xét s twong tac gilra tram bom, nha may x{ Iy, bé
diéu hoa va Iwu git va mang lwdi. Mét md hinh mé phéng luu lvgng nhw vay hodc mét mé hinh mé
phdng qua trinh k¥ thuat ctia nha may x{ Iy Iy twéng cin dya vao bao cdo da xay dyng duwgc cap nhat
sau khi didu tra tai chd cac cang trinh chinh,

5.4.2 Diéu tra ky thuat qua trinh

Cac thiét bj dién va co khi trong nha may xt» ly nwdc thai co thé duge kiém soat bang hé théng didu
khién qua trinh. Thong thueng, hé théng didu khién qua trinh ndy bao gém phan cirng va phan mém.
CAn theo dai toan bd hé théng diéu khién qua trinh v& cac giao dién véi hé théng CNTT khac hoac
cac lién két giao dién bén ngoai, va didu tra sy khéng tuan thd. Myc dich 1a thiét Iap sy ton tai hay
khéng ctia mt ché do bao tri dGng cach, mét qua trinh quan 1y tam thdi; mét bd van ban va bing
chirng hoan chinh va hién thoi vé sy phi hop vai tat ca cac yéu cdu bdo mat CNTT. Két qua cla cac
nghién ctru va hoat dong nay can dwec lap vin ban cling nhw moi thay déi tiép theo trong hé théng
diéu khién qua trinh.

5.4.3 Diéu tra vé moi trwdng

Tac dong méi trwdng phu thudc vao tinh chat clia nudc thai va kha nang nudc thai thoat ra khdi hé
théng tai san.

Cén xac dinh chic chén chat lwong clia cac ving nudc mét tiép nhan dé xem liéu viing nudc mat tiép
nhan d6 c6 phli hop véi cac yéu cau hay khong va néu khdng, liéu hé théng thoat nuwéc cd phai la mét
yéu t& quan trong gay ra van dé vé méi tredng hay khéng.

Can xem xét cac yéu té méi tredng khac nhu tiéng dn, mii, sy xam nhép cé thé nhin thiy va kha ning
6 nhiém d@at.

Viéc digu tra ¢o thé bao gom ca 113

Xem xét chat lwgng nudc thai xa ra;

Do chét legng nworc thai;

Ma hinh héa chat lvong nuwéc thai;

Didu tra chat lvgng nwdcitinh trang 6 nhiém nuwde thai ra tlr nha may x@ Iy nwéc thai;

Khao sét tac dong dén cac viing nwdc mét tiép nhan;

Thir 66 kin;

Diéu tra chat lvong nwéc ngam;

- Khdo sét tac dong, vi dy mui va tiéng 6n.

29



TCVN 13867-4:2023
5.4.4 Diéu tra cdu truc

Diéu tra cAu tric co thé bao gbm khao sét toan bd cAu tric clia nha may xi¥ Iy nudc thai hodc cach tiép
can chen loc hon. Khi thich hop, cac cudc diéu tra can bao gdm ca: bé didu hoa va lvu gitr nwére; tram
bom; cdng trinh dau vao; hé thdng camera gidm sat; song chin rac; cac bé l4ng cat; thiét bj tach chét
Iéng/chét béo/dau/md nhe; bé xt ly clia nha may xi ly (thiét bi do mrc bun trong bé 13ng/bé Iing, bé
can bang, bé keo tu, bé loc, bé tuyén ndi hodc bé lang, va bé suc khi); bd phan (rng; bé loc; dim pha;
ao hd; d4t ngap nudc; thiét bi phan hdy; thiét bi khir nuoc; cira x3; cac cdng trinh-thiét bi may méc
theo ddi va kiém soat; va cac cang trinh khac. Can xem xét tudi tho, tinh trang, vi tri va kha ning phuc
héi (vi du nhu d6i véi cac tham hoa thién nhién) ciia cac tai san hién c6, bao gdm ca kha nang chiu
anh hwéng dia ky thuat.

Khi thich hop, cé thé s dung céc ky thuat diéu tra dinh tinh va dinh lrgng khac. Cac ki thuat nay bao
gdm ca cac phan tich trong phong thtr nghiém va danh gia tinh trang hién trwéng dé nhan biét tinh toan
ven va dd bén con lai cla tai san.

5.4.5 Diéu travan hanh
Can nhan biét va 1ap van ban cac quy trinh van hanh, lich kiém tra va ké hoach bao tri hién co.

Can xem xét tan suét va vj tri clia cac sy ¢b van hanh da ghi trong hd so (vi du nhw ngap lut, gian doan
qua trinh).

Can xac dinh tac ddng clia cac vin d& vé& van hanh dén hiéu qua hoat ddng clia hé théng thiy Iwrc, mai
tredrng va két cau clia nha may xr ly nwédce thai tlr cac hd so sy cd.

Can ghi lai cac su ¢b nhu tiéng dn, 6 rung, nhiét va mui bat thuong
Can diu tra nguyén nhan clia cac sy ¢b van hanh tai dién dang ké.
Dé gidi quyét cac van d& van hanh mdt cach tiét kiém chi phi, cAn didu tra va hidu ré nguyén nhan.

Céng nghé clia hé thong kiém soat cho phép ngudi van hanh danh gia cac nguyén nhan phtre tap hon
clia hir héng thdng qua phan tich xu huéng, tao co hdi & danh gia su twong tac gitra cac loai tai san.
Céc cdng nghé nay dic biét dwoc ap dung dé diéu tra sy twong tac gitra mang lwdi thoat nwde va nha
may x( ly nwdre thai va gitra céc loai tai san bén trong va trén toan bd cac hé théng nay.

Dé gidi quyét cac van d& van hanh mét cach tiét kiém chi phi nhét, can diéu tra va hidu rd nguyén nhan
va anh hudng clia cac van dé. Cac cudc diéu tra can dé xac dinh nhiing van dé:

Vi tri clia tai san;

Tinh trang cla tai san;

— Nguyén nhan va vj tri clia cac hw hdng;

Tiéu thu nang lvgng;

Chét luong xay dung hodc stra chiva két cau va thiét bj ky thuat.
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Cac ky thuat diéu tra van hanh c6 s&n bao gém ca:
~ Cam bién xac dinh vi tri dién t da nang;
- Do lvu lweng;
- LAy mAu va phan tich;
- Theoddirdn.

DU st dung chién lwoc va phuong phap ndo, can thudng xuyén theo déi cac tai san ha tang thoat
nwdc va thieng xuyén bao tri va kiém tra cac bd phan va thiét bj van hanh vé chire ning va sy phu
hop clia chiing véi cac yéu cau chirc nang clia tai san,

Ngay ca sau khi van hanh céc tai san co s& ha tang thoat nwéc, can bét dau theo déi thudng xuyén
mirc @9 phuc vy, va dic biét [ kiém tra cac tinh trang lién quan dén tudi tho cla tai san va viéc bao tri
tai san. Bén thiét k& va/hodc bén s& hiru hoic bén van hanh cin quy dinh rd ban chat va tan suét cla
viéc bao tri va kiém tra hé théng tai sdn hodc cac tai san don 16. Néu khdng cé san di liéu tinh trang
dwra vao kiém fra dinh ky, thi can st dung tat ca céc dir liéu cb sén khac dya vao danh gia tinh trang.

Mt cor s& di liéu ddy dd va dang tin cay vé kiém ké va tinh trang clia hé thdng ha tAng thoat nwérc 1 khéng
thé thiu déi véi viéc bao tri, bao gdm ca chién lwgc, chién thuat va thir hién. Co s& di liéu ndy dia vao viéc
thu thap, xt Iy, danh gia va lwu trir div liéu fién quan dén tai san dam bao diéu kién va chét luong. Do do, tat
ca dir liBu bao tri, dc biét 1a dir liéu tlr cac cude kiém tra, cAn duworc ghi lai va lap van ban.

D@ liéu kiém ké c6 kha ning do sé gilip ngwéi ra quyét dinh nhan biét rd hon vé hau qua tir cac quyét
dinh clia minh va tranh nhidu dwoc sai sot trong cac quyét dinh vé tai chinh do khdng co @l hiéu biét
v& tai san ha tang va cac yéu cau hodc nhu cau cla viéc ra quyét dinh. Néu khong, co thé phét sinh
cac van d& van hanh lién quan dén cac bd phén khac nhau ctia nha may x& Iy nwéc thai,

5.5 Thu thap dir liéu
5.5.1 Khai quat

Thu thap d( liéu c6 thé quan trong nhirng mét phi. Bon vi thoat nwdc cin xem xét nhikng dir liéu ndo 1a
quan trong dé thu thap kip thei va nhitng diz liéu nao can dugc thu thap khi co didu kién. Chi tiét vé cac
loai di¥ fiéu lién quan dén mdt loat cac dbi tgng quan trong dé cung cap thong tin cho qua trinh ra quyét
dinh cta don vi thodt nwéc da mé ta tir 5.5.2 dén 5.5.5. Bon vi thoat nwéc cin xem xét myc dich clia
viéc thu thap d ligu va thiét ké cac phwong phap ghi di liéu cho phli hop véi nhirng nhu cau dé.

Khi khéng c6 dd thong tin, tredc tién can cap nhat ban kiém ké khi cin va sau d6 can thu thap moi
théng tin khac trong qua trinh diéu tra van hanh clia cac bd phan lién quan, nhu hé théng thiy lyc,
thanh phan dong chay, va cac yéu td méi trwéng va két cu.

5.5.2 Yéu ciu dir liéu

Can danh gia chat lwong clia di liéu, cd tinh dén:
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- Tinh day &G;

- Tinh twong thich;

— Tinh chinh xac;

— O pham vi phi hop;

~ Tinh nhét quan;

— Tinh hién théj;

- Tinhtin cay.

5.5.3 Dir ligu kiém ké

D@ ligu kiém ké cung cap théng tin k§ thuat can thiét vé tai san clia cac cong trinh-thiét bj may moc
trong nha may xi Iy nudc thai. Bang C.1 dua ra cac vi dy vé di liéu kiém ké.
§.5.4 Dir liéu tinh trang

5.5.4.1 Dirliéu hw hong

Dix liu hw hdng cung cap thang tin ki thuat vé cac hu héng duoc tim thay trong tat ca cac tai san clia
nha may x Iy nudc thai va can duoc lien két voi dir liéu kiém ké. Can thu thap cac dir liéu sau day:

~ Ngay lap van, sau khi khic phuc cudi ciing;

- Ngay xay ra hw héng;

— Vitri (vi du: s6 nhan biét, vj tri cia tai san);

- Diém hu héng;

~ Loai hw hong;

— Nguyén nhan hw hdng (vi du: hi hdng tw nhién, hw hong do cong trinh xay dung khac);

~ Loai bién phap khac phuc (sta chi¥a, céi tao, thay thé);

~ Chi phi loai bé hw hdng:

— Chi phi dwa vao van hanh tré lai va chi phi khac phuc tam thoi:

— Hau qua clia hw hdng (vi du: virgt qua céc gia ti thong s6, ngap Iut, gian doan quy trinh xi Iy).

Di¥ liéu vé cac hur héng do céc sy cd khang kiém soat dugc, vi du do thién tai nhw dong dat hodc ngap
Iut, c6 thé cung cap thdng tin quan trong va dic biét quan trong déi véi chién luge phuc hdi cling nhu
Iap ké hoach dir phong va khan cip. Xem thém Bang C.2.

§.5.4.2 D ligu tinh trang khac
Ngoai di¥ liéu vé hu hdng, can thu thap thém théng tin vé tinh trang clia cac cong trinh-thiét bi may méc
va bd phan clia cic nha may x( ly nudc thai vi div liéu nay cung cap théng tin ¢6 gia tri vé mirc do wu

tién cla céc bién phap phuc héi.
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D liéu s3n b vé tinh trang ciia nha may x& Iy nudc thai co thé bi han ché, vi phuong phap thu thap
di lidu nay vé& co ban khac véi viéc thu thap di liéu kiém ké va hu héng.
Néu cac di¥ liéu nay m ta phit hop tinh trang clia tai s3n va cé thé dat duoc, cin thu thap cac dir liéu
sau day:
~ Ngay thu thap di liéy;
—  Xac dinh rd cdng trinh-thiét bi may méc ky thuat twong ng clia tai san (vi dy: toa d, vi tri tai san);
- Théng tin nhan biét va sy phi hep (vi du: vat liéu, kich thudce, xac dinh rd cong trinh-thiét bj may
maéc, vi tri clia tai san);
~ Tinh trang/ht hdng (vi dy: nhiét d cla & truc, hiéu suat bom hodc mé to);
- D§ bén va kha nang chéng chiu véi thién tai;
~ S ¢ van hanh;
— D liéu bdi canh.
D liéu v& bdi canh, vi du nhw nudc thai thwong mai trong khu vire tiép nhan khach hang, ngudn cung
cap dién, tinh trang clia viing nuédc bé mit, chuyén déng clia trai dat/hoat dong khai thac hodc dia

hinh, cung cép thdng tin kj thuat vé méi trudng xung quanh hé thong thoat nwée can duoc dua vao
qud trinh danh gié rii ro. Xem thém Bang C.2.

5.5.5 Dirliéu van hanh

Ngoai céc di¥ liéu da dé& cap tir 5.5.1 dén 5.5.4, can thu thap dir liéu van hanh vi nhitng di liéu nay
cung cép thdng tin co gia trj v& cac cong trinh-thiét bj may méc va bd phan va cung cép thong tin vé
mirc dd wu tién cla cac bién phap phuc hdi. Xem Bang C.3.

5.6 Ghi dir liéu va gan dir liéu
5.6.1 Ghidirliéu

Don vj thoat nwére cin bién soan, tdng hop, x& Iy va luu gilr di liéu da ghi va kha nang phuc hai dir
liéu nhw da dinh trong 5.5 mot cach an toan. Can kiém tra va cap nhat di¥ liéu da lwu trlr theo dinh ky
hoc thich hop. Di¥ liéu nay tao co s& cho viéc xay dwng céc ké hoach va chién lugc bdo tri.

Chinh qua trinh thu thap di¥ liéu xac dinh gia trj clia dir liéu dé quan ly tai san. D& liéu can lién quan
dén viéc kiém ké tai san (xem céc vi du trong Phuy lyc C, 5.4 va 5.5). Gia tri clia di¥ liéu tang lén tvong
(rng v&i s6 lwgng va chat lvong ca di liéu @3 ghi va véi kha ning gén cac phan di liéu riéng 1€ clia
hé thdng thoét nwdc twong (ng dang dugc xem xét.

Bang C.1 ap dung cho di liéu kiém ké, Bang C.2 ap dung cho dit liéu hw hdng va di liéu tinh trang khac,
va Bang C.3 ap dung cho d liéu van hanh. Viéc thu thap di liéu can toan dién, thong nhét, lién tuc,
khéng can dién gidi va dua vao céc gia tri méc dinh da xac dinh rd va gia trj trwdc d6 ("nhiéu Ia chon”).
Can tranh vin ban ty do vi van ban nay chi cung cAp kha nang danh gia han ché.
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Viéc thu thap dir liéu cé thé dwoc thuc hién bing cach st dung céc thiét bj thu thap di¥ lidu di dong
hodc dién thu cdng vao céc biéu mau (t6t nhat 1 cac bidu mAu tich vao 6 tréng). Cn dam bao ring tét
ca dir liéu cé thé dugc tdng hep bing ky thuat sé & mét chd hodc tdng hop ¢ hé théng cho mét hé
théng thoat nwéc nhét dinh.

5.6.2 Gan dirligu

Tét ca dir liéu vé kiém ke, tinh trang va bdi canh da ghi cAn duwgc gan chinh xac cho cac loai tai san
lién quan (vi dy: thiét bi co khi, thiét bj ky thuat dién, bé chiratda nha bé tong) va/hodc tai san riéng I&.
Tuong ty nhuw vay, div liéu vé hu hdng can dwoc ghi (vi du: xuéng cép, qua tai, hdng héc do cic qua
trinh hodc cang trinh k¥ thuat khac, béo tri kém) theo cach sao cho c6 thé loai bd nhitng swr ¢b trude
d6 ma khéng lién quan dén bao tri.

Cé thé st dung d(r liéu v& kiém ke, tinh trang va béi canh @& dwa ra cac chién lwoc va chién thuat phuc
hai, tiy thudc vao tai san dwec gan.

5.6.3 Quy chiéu dia ly

Viéc st dung cac co s& dir liéu da d& cap & trén dé 1ap ké hoach phuc héi trung han va ngén han cé
thé can quy chiéu dja Iy va cin duoc dwa ra & 49 cao tuyét déi duroc tham chiéu dén mirc chudn, vi du
murc nwdce bién tai mat vi tri cu thé va viéc gan rd cac hd so di liéu cho céc tai san co lién quan. St
dung di¥ liéu quy chiéu vj tri, tinh trang, bdi canh va van hanh ¢ chon loc c6 thé cung cap thong tin
quan trong khi xac dinh chién Iugc phyc héi.

Viéc thu thap di liéu [vi du: trong hé théng théng tin dia ly (GIS), qua trinh va thiét bj do (P va I), bing
lwu lwong, hé théng quan Iy bdo tri trén may tinh (CMMS), hé théng hoach dinh ngudn lyc doanh
nghiép (ERP), hé thng thang tin tai san] dwoc khuyén nghj dé x Iy va st dung di liéu bao trl lién
quan. Can duy trinh viéc quy chiéu dén cac tai san ca nhan ké ca khi cac tai san nglrng hoat dong da
khdng con 1a mat phan clia cdng trinh-thiét bi may moc hién tai. Dir liéu lich st cling cung c4p thdng tin
quan trong dé dua ra chién luge phyc hdi.

5.7 Xem xét thong tin hién c6

Viéc thu thap va xem xét tat ca cac thong tin lién quan co san vé nha may x& ly nwéc thai (kiém ké tai
san) can duoc tién hanh va tao co s& dé 1ap ké hoach cho tit ca cac hoat déng tiép theo khac.

Cling can thyc hién viéc xem xét cac thong tin can thiét d& quan Iy hé théng thoat nwérc.

Cén danh gia thong tin nay dé xac dinh thang tin nao cin thiét dé tién hanh didu tra.

5.8 Cap nhat kiém ké

Truong hop kiém ké khong day dd, cin cdp nhat dé cé hd so day du vé hé thdng thoat nudc dé tién
hanh diéu tra.

CHU THICH: Bao gém ca viéc cap nhat cac théng tin khac trong didu tra vé hé théng thily lvc, mdi tredng, két
cAu va van hanh.
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it nhat, méi tai san cin dwec gan cho mét sé nhan biét duy nhat. Viéc xay deng cau tric phan cap
trong di liéu cling hiru ich cho nhu cau truy xuat, phan tich va béo céo thdng tin. Céc thudc tinh di liéu
tai san cAn duoc thu thap cho ting tai san va ngudn gdc tai san (vi dy: cac van ban thiét ké, hé théng
thong tin). So d& quy trinh cong viéc thu thap di¥ liéu gitra ngudn gdc tai sdn va bén nhan tai san cé thé
c4i tién chirc ndng, hiéu qua va chét lugng dich vy tét hon.

5.9 Xem xét thong tin hiéu qua hoat déng

Trong céc hé théng hién co, cac loai van dé hiéu qua hoat dong co thé dugc biét trude théng qua céc
bao cao vé si c¢b nhur sap céng; truc tric clia may méc hodc van; hodic suy gidm chat lvgng nudce thai
(vuot qua giéi han hodc gia tri hwdng dén) trong qua trinh xir ly. Cac van dé nhw vay co thé dugce thu
thap béng cach thiét bj theo dbi trye tuyén va tir cac cudc didu tra trude do. Ho so vé cac sy ¢b va moi
théng tin lién quan khac trong qua khir cAn duroc tap hop lai va tién hanh xem xét chi tiét dé thiét 1ap
pham vi diéu tra.

Vi du vé nhirng théng tin nhw vay bao gom:

~ Phan tich ché @b thly lyc;

— Hiéu qua hoat ddng ciia thiét bj co khi/dién (vi dy: thiét bi do hodc diéu khién);
- Két qua theo ddi, hiéu qua hoat ddng va tinh trang.

Trong trrdng hop can diéu tra rat nhidu nha may xi¥ Iy hozc bd phan xi Iy, cling c6 thé sl dung thdng
tin hién c6 da thu thap d& gan mirc 49 wu tién cho viéc didu tra cac van d& da nhan biét trong tirng khu
vyre thoat nuére (vi du bang cach so sanh chi phi didu tra véi lgi ich cé thé dat dwec). Nhitng thong tin
nay c6 thé duoc siv dung dé Iap mét churang trinh toan dién sao cho céc cdng trinh-thiét bj may méc
¢c6 cac van d& hoac rti ro nghiém trong nhét da dy kién sé dwoc didu tra dau tién.

5.10 Lap ké hoach diéu tra

Khi thiét ké cong viéc khao sat cin danh gia nhirng van dé sau day :

Céng trinh- thiét bi may méc muyc tiéu va théi gian didu tra;

|

Xéc dinh bién phap va phan loai va mlrc d6 khao sat (xem 5.4);

Phuong phap, hang muc, tiéu chudn khao sét phi hep;
— Chi phi wée tinh.

Cac ké hoach trung han can dira vao tdng khédi lwgng cong viéc da dé cap trong ké hoach khao sat dai
han. Cong trinh-thiét bj may méc myc tiéu va thdi gian thire hién ké hoach khao sét trung han can
duwoc quyét dinh theo thir hang wu tién dwa vao danh gia rdi ro.
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5.11 Thir nghiém hiéu qua hoat ddng

Can danh gia hiéu qua hoat dong c4c tai san clia nha may x(¥ Iy nwéc thai trong qua trinh xay dung va
tai thei diém hoan thanh giai doan xay dyng va ca trong thdi gian van hanh ctia hé théng thoat nudre.
Co thé &p dung cac phwong phap thir nghiém sau day, nhw vi du:

— Hiéu suét clia bom, chirc nang va d kin clia van;

~ Ché d4 thiy lyc;

- Kiém tra trwc quan;

— Theo ddi thiét bj hodc qua trinh ¢é sin trong khoang théi gian dueoc dé cap;

- Do chat lwong nuwdc thai trong cac didu kién thanh phan nwde thai nhiém khac nhau cho dén khi dat
chét lvgng nudc thai tét nhat, cé thé vuot gidi han luvu lwong thiét ké;

- Danh gia dong chay trong mua kho;

~ Theo déi nwéc dAu vao clia nha may x( ly bao gdm ca cac chat doc hai ddi téi qua trinh Xt Iy;
- Theo dai chat lrgng nwéc thai & cac budce xi Iy khac nhau;

- Theo ddi lwulugng, thanh phin va tn sudt x4 thai tai didm xa ra cac viing nuérc tiép nhan;

- Theo ddi chét lvgng va Iy lgng nwdc théi xa ra tlr mang lwdi thoat nwdic dén cong trinh xi ly.

Pham vi va cac phurong phép thir dwoc thyre hién dé xac dinh hiéu qua hoat dng clia cac nha may xi» Iy
nudc thai phy thudc vao viéc dé |a tai san mdi, tai san phuc hdi hay tai san lau doi dang dugc ther nghiém.

Can déanh gia hiéu qua clia viéc bdo tri hodc thuc hién cac phuong phap bing cach so sanh hiéu qua
hoat déng clia nha may x( Iy nwéc thai voi cac myc tiéu clia don vi thodt nwéc. Trong treéng hep
chién lvoc dira vao tinh trang, c6 thé st dung su s3n sang clia thiét bj d& danh gia.

Hon niva, d& bao tri phan (g (khac phuc su ¢b), co thé s dung théi gian dap rng muc tiéu dé danh
gia. Cac danh gia nay clng tao co s& cho viéc lap ké hoach trong twong lai.

6 Danh gia

6.1 Nguyén tic

Sau khi diéu tra hé thdng thoat nwoc, giai doan tiép theo 13 xem xét cac két qua dé& nhan biét cac hanh
dong can thiét. '

Cén danh gia hiéu qua hoat dong ctia hé théng thoat nuérc so véi cac yéu ciu (xem 4.1.3). Viéc danh
gia hiéu qué hoat ddng can bao gdm ca viéc danh gia cac rdi ro cla hu héng dé dat dwoc cac yéu ciu
vé hiéu qua hoat déng (xem thém Tai liéu tham khao [6]).

Hinh 4 chi ra qua trinh danh gia.
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Két qua didu tra

Panhgiahé DBanh gia tac Danh gia tinh Banh gjé tinh E}a‘nh gia cac
théng thily lucva dong méi trang qua trang cau tric van dé van
higu qua viéc logi trwéng trinh hanh
bd chét & nhiém

So s&nh v&i cac yéu ciu vé higu qua hoat déng

Nhan biét cac Nhén biét tac Nhan biét cac . Nh4n biét cac

vén @& loai bd dgng mdi vén @& qua Nhén b:ét féc van dé van
chét gdy & nhim trwding khdng trinh van dé cau hanh

vathly lyc tranh dugc tric
Nhan biét nguyén nhan clia cac van dé trong hiéu qua hoat dong va céc i ro lién quan
Lap ké hoach

Hinh 4 — Qua trinh danh gia

6.2 Danh gia hiéu qua hoat dong cla hé théng thiy lwe va loai bd chat 6 nhiém

Dura vao két qua diéu tra clia cac qua trinh, hiéu qua hoat dong clia nha may x& Iy nwére thai can dwoc
danh gia vé cac yéu ciu vé nhu cdu dién nang Ién nhat. Diéu nay can xem xét lvu lugng va thanh
phan chat & nhiém trong nuédc thai khi cd dong chdy Ién nhat, va xem xét luvu Iwgng nwdc thai trong
mua kho tiy thudc vao quy mé clia cac cong trinh-thiét bj may méc. Kha ning phuc hdi ddi véi van
hanh binh thudng can dwgc bao vé bang cac bién phap bao mat va bd tri dy phong cén thiét phil hop
voi cac nguyén tic quan Iy ri ro.

Két qua diéu tra ché dd thly luc va loai bé chét & nhiém va/hodc md hinh md phéng déng chay da xac
dinh va md hinh mé phdng ky thuat qua trinh x& Iy clia nha may x( Iy can dwoc st dung dé danh gia
ché dd thdy lyc va loai bé chat 6 nhidm clia hé thdng thoat nuwérc lién quan dén cac didu kién vé lvgng
mua va lwu lvgng nwée thai lién quan dén cac yéu ciu vé hiéu qua hoat dong.

6.3 Danh gia hiéu qua hoat ddng qua trinh

Hiéu qua hoat ddng quy trinh x&¥ Iy cia nha may x{ Iy can dugc theo déi bang ca phwong phap do thil
cdng va tryc tuyén dé xac dinh thanh phan nwdc thai trong khodng thdi gian quy dinh va s dung
phuwong phap phan tich quy dinh. CAn thyc hién cac phép do trong céc giai doan xt Iy khac nhau cua
nha may x& ly nwdc thai dé xac dinh thanh phan nwéc thai khéng dap tng véi gia tri muc tiéu vé chét
lwgng nuwéc thai sau xar y.

Nh(rng gia tri khéng phi hep so véi hiéu qua hoat ddng can dwec danh gia va sau khi tinh dén céac yéu
cau trong twong lai, ¢6 thé lam co sé& cho cac bién phap cai tién.
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6.4 Danh gia tac dong moi tredng

Céc két qua clia cac cugc didu tra cn dwoc xem xét ciing véi thang tin vé tAn sudt, théi gian va khéi
lgng xa thai vao cac viing nwére tiép nhan. Xac dinh cac thong tin ndy bang cach st dung mé hinh mé
phdng dong chdy hodc xac dinh bing cach st dung mé hinh mé phdng ki thuat qua trinh clia nha may
Xt ly da duoc kiém tra xac nhan c6 san hodc tir cac phép do tai chd. Sau do, st dung théng tin nay dé
danh gia tac dong méi trwérng (bao gdm ca tac dong dén dat va nwdc ngdm) clia hé thdng thoat nwére.

Can xem xét cac két qua cla cudc didu tra vé chu tric, didu tra chi phi xt¥ Iy nwéc thai va cac cude
diéu tra lién quan khac dé nhan biét:

- Sy nguy hai clia nwéc thai ra;

- Vugt qua néng dd cho phép va ndng dd xa thai bao gdm ca cac tac dong gay ra hau qua xa hdi;

~ Sai léch khac so voi cap phép.

6.5 Danh gia tinh trang két cdu

Céc tiéu chi khac co lién quan dé danh gia tinh trang két ciu clia cac nha may x ly nudc thai nhu tinh
san sang van hanh, tinh dn djnh, kha nang béo vé cla thiét bj khéi cac anh hwdng clia méi trudng, ngap
lut va kiém soat ngap Iut, chong sét, chéng chay va IGi thoat hiém, va bdo vé chéng lai sy tiép can trai

phép.
6.6 Danh gia hiéu qua hoat dong van hanh

Can danh gia hiéu qua hoat ddng van hanh clia hé théng thoat nwéc bing mét sé bién phap. Vi du, sé
st ¢b hodc hw hdng van hanh xay ra trong mét khodng théi gian nhét dinh. Két qua danh gia nay can
dwgc ghi vao co s& dir liéu.

6.7 So sanh véi yéu ciu hidu qua hoat dong

Céc két qua danh gia hiéu qua hoat ddng clia hé théng thiy Iwc, mdi tredng, két cau va van hanh can
dwoc tap hop lai véi nhau dé cé thé so sanh hiéu qua hoat dong tdng thé cla hé théng thoat nwdc va
cac tai san clia hé thdng thoat nudrc véi cac yéu cau (xem 4.1.3).

Chi b hiéu qua hoat dong 1a mdt phirong phép so sanh hiéu qua hoat dong téng thé cla hé théng
thoat nudrc véri cac yéu cau vé hiéu qua hoat ddng va dé so sanh gitra cac nha may x Iy khac nhau.
Chi s6 hiéu qua hoat ddng nay ciing c6 thé dwec st dung lam co s& cho muc dich tham chiéu chuan
[xem TCVN 12353 (ISO 24523). Moi chi s6 hiéu qua hoat dong dugc si¥ dung cén:

Puogc xac dinh rd, ngan gon va minh bach;

Co thé kiém tra dworc;

!

Bon gian va dé s dung;

Gén lién v&i mirc dd phuc vu.
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6.8 Nhan biét cac tic dong khong tranh dwoc
C4n ghi lai chi tiét vé& cac bd phan clia hé théng thoat nudc ma hiéu qua hoat déng clia hé théng thly
Iwe, mdi treéng, két cAu hodc van hanh khdng dap (ng cac yéu ciu vé hiéu qua hoat dong.
6.9 Nhan biét nguyén nhan ctia vin dé trong hiéu qua hoat déng

Nguyén nhan ctia van d& v& hiéu qua hoat déng can dwoc xac dinh dywa vao két qua clia cac cude dieu
tra v& hé théng thly lwc, mdi trwéng, két cAu va van hanh. Dya vao tiéu chi rii ro clia don vi thoat
nwdc, cn danh gia tac dong twong déi clia tirng nguyén nhén va kha ndng xay ra van dé rii ro cho
tirng nguyén nhan dé xay dung cac giai phap thich hop va dit miee dd wu tién @& hanh dong.

7 Lap ké hoach

7.1 Khai quat

Qua trinh lap k& hoach dé dap (rng cac yéu cAu vé hiéu qua hoat ddng dwoc trinh bay trong Hinh 5.

Két qua danh gia
(xem Diéu 6)

Xay dung céc gidi phap tng hop

Danh gia tinh kha thi clia cac gidi phap

Lwa chon gidi phap téi wu

Chudn bj ké hoach hanh déng

Thyre hién (Diu 8)

Hinh 5 — Qua trinh 1ap ké hoach

7.2 Xay dwng cac giai phap tdng hop

Can xay dung cac giai phap téng hop dé dap ting cac yéu ciu vé hiéu qua hoat dong, co tinh dén céc
xem xét v& rlii ro va cac didu kién du kién trong trong lai. Cac gidi phap khac nhau cé thé duoc st
dung dé lap ké hoach phyc hdi nhwr da liét ké trong Bang 2.
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Bang 2 - Cac loai va nhém giai phap dé phuc hdi

Loai Nhém
Thiy lyc Tdi wu héa céng sudt dang chay
Theo d&i ngudn va kiém soat dong chdy - gidm dau vao hé théng thly lyc cho nha may xtr
Iy

Giam Iuu lrgng nwérc i nhét

Khéi phuc ho3c ting cong suat ddng chay ciia nha may x{¥ Iy (vi du: bing cach thay thé
cac canh quat clia bom)

Kiém sodt chat o | Téi wu hoa viéc giam thiéu chat 6 nhiém
ahism Theo déi nguén nurde thai va kiém soat dong chay - Giam t3i & nhidm cho nha may xi by

Méi treerng Giam chét 6 nhiém tir ngudn phét sinh trudre khi vao hé théng thoat nuéc
Giam thai chat 6 nhiém theo ké hoach dén cac ving nwéc tiép nhan
Gidm tac déng bling cach di d&i céc diém xa thai

Giam Iwgng nurére thai rd i ra ngeai bang c4c bién phap phuc héi

Qué trinh Didu chinh céng suat
Dam bao chat lvgng xem xét khung 1ap phap méi

T6i wu hda vige st dung nang lugng, nang cao hiéu qua, gidm phat théi CHs va CO2

Phan bd lai ciu tric clia cac nha may xt Iy hodc hé théng thoat nuéc
Téi wu hoa lién quan dén phét trién dan sb va bién ddi khi hau

Két cau Bo vé Iép bec ciia bé béing cach cung céap cac Iép phd phi hop
Phuc hdi két ciu I¢p bio vé
Van hanh Thire hién kiém tra theo ké hoach va [am sach cong trinh-thiét bj may moc

Téi wu hda tan suét bdo tri bom hodc tram bom

Cung cAp kha n3ng phuc hdi trong treéng hep hw hdng trong twong lai (vi du: cung cip
thiét b di phong hodc luu trl khan cép)

CHU THICH: Danh séch ndy khdng Gy au

Sur két hop clia cac bién phap riéng 1é can dugc tong hep thanh mét gidi phap tdi wu, ¢é thé anh huéng
dén quy hoach tdng thé vé thoat nuéc, xem 4.2.3 va Phu luc B, can cap nhét cic gidi phap téi wu sau do.
7.3 Panh gia cac giai phap

Cac gidi phap dwoc d& xudt co thé bj han ché ca ndi bo va bén ngoai. Nhirng han ché ndi bd can lién
quan dén quan diém tai chinh va hiéu qua hoat dgng cla cac don vj thoat nwéce. Cac han ché bén
ngoai (vi du: cac yéu cAu ché dinh hodc yéu cau chinh phu) ¢é thé cé cac quan diém khac nhau (vi dy:
chi phi va lgi ich xa hi). C3 hai quan diém déu bj chi phdi bdi cac gidi han tai chinh (hién tai hodc
twong lai) v& ngudn vén sin co. Déi véi mét don vi thoat nwdre trong dé ngudn von san co cé thé bj han
¢ché, cac quan diém nay clng dua ra khai niém kinh té vé chi phi co hoi, tire 1a néu thire hién bién phap
nay, thi cé thé hoan hodc khdng thuc hién (cac) bién phap ky vong khac trong thdi gian nhét dinh. Do
dé, cin thure hién cac gidi phap wu tién, bao gdm ca phan tich chi phi - l¢i ich.
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C4n danh gia va lya chon cac giai phap giai phap 16i vu co lién quan dén céc yéu cau vé hiéu qua hoat
ddng co ban va cin xem xét cac yéu té nhwr:

a)

b)

©)

d

e)

9

h)

An toan trong thiét k&, thi cong va van hanh - Giam thiéu ri ro déi véi strc khde va an toan
trong qua trinh thi cdng va van hanh hé théng thoat nwdc sau nay.

Sw gian doan xa hdi — Can xem xét su gian doan dich vu t&i cw dan dia phwong va cac bd phan
cdng chiing khac do tic nghén giao théng, bui, tiéng on va cac yéu té xa hdi khac.

Str dung tai nguyén bén vivng — Can tinh dén viéc st dung nang Iurgng va céc tai nguyén hiru
han khac trong viéc thi cong va van hanh hé théng thoat nwdc. Kha nang tai ché vat liéu duoc st
dung trong cac cong viéc phuc hdi va moi chat thai duorc tao ra.

Phan chia giai doan céng trinh — Can xem xét kha nang téng hop gidi phap vao mét churong
trinh cdng viéc theo giai doan. Cac cdng trinh wu tién va lgi ich trong cai tién két qua thirc hién
lién quan dén tirng giai doan da nhan biét cla cong trinh, va tiét kiém chi phi lién quan dén viéc
tri hodn cac giai doan sau dé.

Cac han ché vé ning lwc va ngudn lyc — Can tinh dén c¢Cac han ché vé ngudn Iyc (vi dy: nhan
sy, chudi cung Ung va tai chinh) trong viéc Iwa chon va phan chia giai doan clia cac gidi phap.

Trach nhiém bdo tri trong twong lai ~ Can tinh dén chi phi clia cac cdng viéc bao tri trong
twong lai va céc chi phi van hanh khac clia hé théng thoat nuéde. Cling can xem xét tac dong méi
tredng cla viéc thai bd con lai tir bao tri.

Panh gia kinh té - Can xem xét chi phi va loi ich clia gidi phdp nay so véi giai phap khac dé xac
dinh xem liéu Igi ich rong twong trng clia ching (vi du: tiy viéc gia tang tudi tho tai san) ¢ hop Iy
v& mit kinh té hay khang.

Chi phi trong toan b tudi tho - Chi phi toan bg tudi tho clia gidi phap 1a gia trj hién tai cta tat ca
c&c chi phi trong sudt th&i gian &p dung gidi phap, bao gdm: cac cdng viéc tam thoi va viéc chuyén
ddi cac dich vy don vj thoat nudc khac; Trong qua trinh xay dyng; va trong qua trinh ngimg hoat
dong sau d6. Can tinh dén tat ca cac chi phi thiét ké, xay dung, diéu tra, bao tri va van hanh, cling
nhw céc chi phi gian tiép (vi dy: chi phi gian doan xa hi). Khi so sanh cac giai phap khac nhau, can
tinh chi phi trong toan bé tudi tho trong cling mét khodng théi gian cho tirng giai phap.

7.4 Chuin bj ké hoach hanh déng

Can |ap van ban céc gidi phap tdng hop da chon dé& dwa ra mét ké hoach riéng cho nha may x& ly
nwéc thai. Van ban can bao gém:

— Muc tiéu chi tiét;

— Céac yéu ciu phap Iy va gidy phép, bao gdm ca moi thoi gian biéu dé c3i tién;

— Tiéu chi hiéu qua hoat ddng;

41



TCVN 13867-4:2023

Cac wu tién;
Cong viéc dé xuat bao gdm ca chi phi va phan chia giai doan céng trinh;
Twong quan véi cong trinh xay dung hodc xay dung theo ké hoach khac;

Hau qua déi voi van hanh va bao tri.

Cé thé chuan bj bdn loai ké hoach:

a

) . Ké hoach xay dwng méi

Khi d& xuét xay dwng cong trinh méi hodc xay dung lai cong trinh quan trong trong khu vy thoat

n

b

wéc, cAn lap mot ké hoach thé hién:

Xay dyng méi cong trinh thoat nwdc thai valhodc nwdc mua bang cach mé rong nha may xd Iy
nwéc thai hién co hodc tir hé théng thoat nwére dac 1ap hodc cdng trinh thoat nwdc mwa bang thoat
nuéc va tham ri bén virng;

Néu md rdng hé théng tai san clia mdt nha may x Iy hién cd, thi cAn mbd ta cac cong trinh phuc hoi
cho nha may x Iy hién co d& didu tiét cac Iuu lwgng nudc bd sung trong ké hoach phyc hdi cho
nha may xtr ly do,
Quan Iy nwdc mit bing hé théng thoat nuéc mat va cong, hé thdng kénh hé hay hé théng thoat
nwéc va tham ri bén virng;
Gidm nhe cac yéu ciu ddi vai viéc quan ly nwdc mat, vi du phli xanh trén mai, thdm ri trén mat dat
tai chd:
Phac thdo cac hé théng cong chinh phyc vy xay dung.

) Ké hoach van hanh va bao tri

K& hoach van hanh can bao gém c lich kiém tra, cac quy trinh van hanh va ké hoach dy phong. Ké
hoach van hanh can chi ra cach tiép can dugc thye hién trong hé théng thoét nuérc cu thé. Ké hoach
¢an bao gom ca:

1) Céc quy trinh kiém tra, bao gbm ca tai san ndo c6 thé duoc kiém tra va tan suét kiém tra, co tinh

dén céc yéu ciu va tam quan trong clia tirng tai san, vi du:

i) Nha may x& ly nwéc thai bao gdm ca song chin rac, bé 13ng, bé suc khi, bé loc, canh déng
twdi, cong trinh x{ Iy bin, cang trinh-thiét bj may méc héa chét, cong trinh-thiét bi may méc
ki@m soat mui va thiét bj dong xa ra bao gdm ca ludi loc;

i) Tuyén éng bao gbm cac giéng kiém tra, hd ga, cAu can d& dng, tuyén dng trén mat dét va cac
clra xa, cb tinh dén bién dd va/hodc van téc;

iii) Hé théng bom, theo rti ro tiém &n va loai thiét bi;

iv) Cac bé tran va bé didu hoa, co tinh dén tan suit mua;
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v) Céc xi phdng ngugre, tly thude vao rli ro clia viéc tic nghén va cac hau qua tiém an;
vi) Thiét bi tach dong, theo cac yéu ciu ky thuat;
vii) Céc bé lang cét, ranh nudc, v.v., co tinh dén tan sust mua, kha ning chira va st dung dat;

viili) Céc thiét bi lién quan clia nha may xt Iy nhw bom, toa nha, bé ldng cét, song chin rac, may
nén va thiét bj dién.

2) Quy trinh van hanh cac b phan clia hé théng thoat nwérc:
i} Van hanh cac nha may xt ly nuwéc thai;
ii) Van hanh cac tram bom;
iii) Van hanh moi b phan dac biét (vi du nhw dng chan khéng hodc éng ¢6 &p trong hé théng);
iv) Lap dat dap chin nuwéc tam thdi, van va dap chan nuéc;
v) Van hanh céc bé diéu hoa;
vi) Phan cong trach nhiém thire hién cac quy trinh.

Ké hoach bdo tri ¢in dwa vao lich béo trl cho tirng tai sdn cla hé théng bao gdm ca ké hoach lam

sach, ké hoach kiém soat sy cd va ké hoach bdo tri thiét bj dién va co khi. Cac ké hoach bao tri nay
can xem xét:

3) Loai ké hoach bao tri duwgc sir dung trong tirng tai san cla hé théng cling nhu cac yéu ciu va tan
suét theo déi va cac danh gia rli ro lién quan cé tinh dén xac suét va hau qua clia hur héng. Cac
chién lwgc dé bao tri cac cong trinh-thiét b may méc x Iy 1a bao tri theo 1ap ké hoach hodc béo tri
phan (rng, hodc két hop ca hai:

i) Bao tri theo ké hoach bao gém ca chwong trinh 1am viéc d& khéc phuc cac si ¢ va cac van dé
da nhan biét trong qua trinh kiém tra. Can wu tién nhitng tai san ma hau qua cda hw héng 1a
nghiém trong.

iy Bdo tri phan &ng lién quan dén viéc (ng phé voi cac hw héng va van dé& da dwoc nhan biét.

Bao tri phan (rng thich hop cho nhitng bd phan clia hé thdng thoat nwéc ¢ thé hoat dang ma
khéng can hodc it phai bdo tri hodic & nhirng noi ma sy ¢é gay ra hau qua thap.
¢) Ké hoach phuc hoi

Phyc hdi bao gém ca mét loat cac hoat dong dé khéi phuc hodc nang cap hiéu qua hoat dang clia hé
théng thoat nuéc, bao gdm ca cac vi du dugc néu trong Bang 3.
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Bang 3 - Pham vi clia ké hoach phuc héi

Vi du vé céc bién phap lién quan dén hé Vi dy vé c4c bién phap lién quan
théng dén tai san
Khéi phuc hiéu qua | - Loai bdé cac dong khdng lién quan - Lam sach
hoat ddng ban dau - Stra chira
- Caitao
- Thay thé

Nang cép hiéu qua | - S dung t6i da cong suat Ivu lwgng hién co - Thay thé (tang hozc gidm luu lvgng)
hoat dong ban dau | . Giam thly lyc d4u vao cho nha may xir If nudc
thai

- Gidm luu lvgng trong gi¢r xa nwdc 1én nhét

Ké hoach phyc hdi cin bao gdm ca thong tin v& cac cdng trinh phuc hdi da dé xuét. Xem xét cac gidi
phap clia mét hodc nhiéu hon trong bén loai: hiéu qua hoat ddng clia hé théng thly iwe, méi trurdng, két
cAu va van hanh. Cac cong viéc can thiét d& nang cap nha may x( Iy nwdc thai hién c6 va tram bom dé
dap (rng céc yéu cAu hiéu qua hoat dong can duoc dua vao ké hoach phuc héi. Didu nay can bao gbm
ca:

a) Chi tiét v& cac cang trinh nang cép cin thiét;

b) Céc giai phap khac dé nang cAp nha may x Iy va tram bom;

¢) Moi giai doan di kién clia cong viéc;

d) Hang muc can thiét cho sw xay dung theo ké hoach, néu co.

Phuc héi bao gdm ca ké& hoach 1am viéc d& khéc phuc c4c sy cb va cac van dé da nhan biét trong qua
trinh diéu tra,

d) Ké hoach dw phong va khan cép

Lap k& hoach dy phong va khin cip Ia qua trinh thiét Iap cac quy trinh dwoc s dung trong tnréing hop
khiing hodng, vi du nhur hu hdng nghiém trong mét bd phan ctia hé thong thoat nudc. Cac ké hoach dy
phong va khdn cAp hiéu qua can nhdm muyc dich khéi phuc cac yéu cau chirc nang theo céc wu tién da
thda thuan trwdc dé (xem 4.1.2, Bang 1). Céc ké hoach nay cling cin bao gdm ¢ cac quy trinh dé Gng
phé v6i nhirng hw hdng Ién va nhirng truéing hop khan cdp khac it viéc xem xét rii ro, nhu:

Sy rd ri ngau nhién tlr cac chit dgc hai, chat nguy hai hodc chat nd;

t

Viéc xa thai cac chat dic biét da si dung trong chira chay;,

Hw héng clia cac tram bom hodic cac cong trinh-thiét bj may méc x( ly (cép 1);
— Ngap lut do mét sw cd mura bt thuong;

Anh hwdng cla cac dang ngap lut khac dén hé théng thoat nude.

Viéc Iap ké hoach dir phong va khdn cip can hwéng din cy thé viéc phan bd va wu tién cac ngudn
nwée. Vi dy bao gdm ca viéc du tw vao céc thiét bj theo déi, kha nang phuc hdi ctia hé théng va nha
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may trong tinh hudng khan cap. Kién thirc c6 dwoc tir cac cude khling hodng trong qua khi¥ cling can

dwoc tinh d&n dé 1ap ké hoach chién luoc trong twong lai va didu chinh ké hoach van hanh va bao tri.

8 Thuwc hién

8.1 Khai quat

Ké hoach thyc hién can xem xét (cac) rdii ro tai chinh ddi véi don vi thoat nwéc dwa vao nguyén tic
clia cach cach tiép can "ké hoach-thuc hién-kiém-tra-hanh dang" (PDCA) (xem Hinh 6):

Tao/cép nhit

/ ké hoach \
Xem xét hiéu Tién hanh
gua hoat dng cong viéc

\ Theo ddi hiéu /

qua hoat dong

Hinh 6 — Qua trinh thyrc hién theo cach tiép can PDCA

8.2 Taolcap nhat ké hoach

D& duy tri ho3c cai tién hiéu qua hoat ddng clia hé théng tai san, trude tién can thiét 1ap cac muc tiéu
va yéu clu chirc ndng, sau do thiét lap cac qua trinh k¥ thuét vé didu tra, danh gia va 13p ké hoach
bao tri, phuc hdi va van hanh dé duy tri hoac cai tién hiéu qua hoat ddng cia hé thdng tai san.

Céc cong viéc cin thiét d& phuc hdi, bdo tri va van hanh nha may xt Iy nudc thai can dugc xac dinh
16 trong ké hoach phyc hdi, bdo tri va van hanh,

CAn cap nhat k& hoach thyc hién khi cin. K& hoach nay bao gdm ca viéc cap nhat dé nhan biét muc
tiéu hwdng t6i cho phép don vi thoat nwdc cai tién hon niva hoat ddng quén 1y tai san nhim dat duoc
mirc @ phuc vy mong mudn tét hon ddng thoi gidm thidu chi phi va quan Iy hiéu qua ri ro. Cai tién
phai 1a mét qua trinh lién tuc. Néu thay ddi cac yéu ciu vé& hiéu qua hoat ddng, thi can I3p lai toan bd
qué trinh 1ap ké hoach, néu cin, I3p lai toan bd ké hoach sao cho ké hoach téng thé van dwoc cép nhat.

8.3 Tién hanh cong viéc

Trong bdi canh quan Iy tai san d& m& rong, thu nhd hodic phuc hdi nha may x Iy nuéc thai, can xem
xét nhitng diéu sau:

45



TCVN 13867-4:2023

- Luwa chon cong nghé va vat liéu phi hop;

- Lwa chon nha thau co kinh nghiém thich hep trong viéc st dung cong nghé va vat liéu;
—  Kiém tra chét lwgng vat liéu (yéu chu ky thuat va mua sam);

- Chét lwgng lap dat va sy phit hop véi yéu cau 1ap dat;

—~ Danh gi4 hiéu qua hoat ddng qué trinh cda tirng tai san.

8.4 Theo doi hiéu qua hoat dong

Diéu quan trong 1a can theo déi hiéu qua clia céc gidi phap da thrc hién, bao gom ca hé so (kiém ké)
va mé hinh qua trinh va md hinh thiy e hodc mé hinh mé phéng ky thuat qua trinh béng cach sl
dung céc chi sb hiéu qua hoat dong.

D{ liéu theo déi can dwgc nhan biét va thu thap. D liéu nay cd lién quan cy thé dén viéc nhan biét
mirc do dat dwoc cac chi s hiéu qua hoat dong dé dap (ng mirc 46 phuc vy da cam két. Chi can thu
thap nhitng di¥ liéu cu thé ndy dé gidm thiéu nd lwc quan Iy tai san.

8.5 Xem xét hiéu qua hoat dong
Cac yéu cau vé hiéu qua hoat ddng can dugc xem xét dinh ky.

CAn xem xét d@ lidu theo ddi da thu thap dé& nhan biét mirc d dat duoce cac chi sb hiéu qua hoat
ddng chinh nham dap tng mtrc dd phuc vu da cam két.

9 Van hanh va bao tri

94 Khai quat

Muc dich clia van hanh va bao tri 1a d& d3m bao rdng nha may xt Iy nwérc thai thye hién theo cac yéu
cdu chirc nang da dinh trong Digu 4 va phl hop véi moi ké hoach van hanh va béo tri.

Van hanh va bdo tri can dam béo réng:

— Toan bd hé théng thoat nuwéc lubn s&n sang van hanh & tat cd cac thei diém va cac chirc nang theo

yéu cau hiéu qua hoat dong;
~ Van hanh nha may xt Iy 1a an toan, phii hgp véi méi trwéng va hiéu qua kinh té;

- Hu héng mét cdng trinh-thiét bj may méc clia nha may x& Iy nwéc thai khéng anh hudng xéu dén

hiéu qua hoat ddng clia cac cdng trinh khac cang nhiéu cang tét.

Vi du vé sy khac biét gitra thuat nglr van hanh va bao tri dugc néu trong Bang 4.
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Bang 4 - Sw khac biét giira thuat ngir van hanh va bao tri

GiiP nguyén hiéu | Khoi phuc . :
Thuit | qua hoatddngban | hiéu qud :?;3 c:;: Cicvid
ngi | diu (cic hoatddng | hoatddng | =¥ d“,n v
thwong ngay) ban dau = oeng
Van hanh Co Khéng Khéng | Theo dai, diéu tiét lwu lwgng nwdc thai, van hanh
may bom, hé théng théng gi6, van va cac thiét bj
khac
Bao trl Co co Khéng | Vé sinh bé chira, diéu chinh thiét bj do, bdi tron may
bom ho#ic van; thay thé vi du cla thiét bj co dién
ho%c SCADA; stra chi¥a tuyén éng, bom ho3c van

Van hanh va béo tri hiéu quéd nha may x(r Iy nwéc thai la nhirg yéu t6 quan trong trong quan Iy tai san
dé duy tri tinh trang cac tai san & trang thai yéu cau va kéo dai tudi tho clia mdi tai san. Viéc van hanh
va béo tri nha may x( Iy nwéc thai phu thuge vao, vi du:

~ Lap ké hoach;

PU s6 lwgng nhan sy co nang lyc;

Phan cong trach nhiém ro rang;
~ Thiét bj phii hgp;

- Kién thirc vé& hé thdng thoat nuéc, tai san van hanh clia hé théng va nhirmg ngudi st dung duore du ndi;

Pay dd hd so va phan tich.

Ciing ¢6 thé co cac yéu cau lién quan dén viéc giadi quyét cac sw cd trong hiéu qua hoat dong, vi du dé
khac phuc céc hw hdng va sy cé trong théi gian biéu c6 thé chap nhan duoc.

Tinh linh hoat trong van hanh clia nha may x( Iy nwdc thai, tire 1a kha ndng hoat dgng clia nha may khi
mét bd phan clia nha may bj dwa ra khéi dich vu bao tri hodc phuc hdi, thwdng phu thuge vao thiét ké
va c4c tinh ndng hién c6 clia nha may nhu tuyén éng tudn hoan dong chay hodc tuyén 6ng kép. Tuy
nhién, néu cac tinh niing dé khdng ¢6 hodc khéng dd, thi c¢an thyc hién cac bién phap khac (vi dy: éng
nhanh tam th&i) dé tranh gian doan hiéu qua hoat dong.

9.2 Vin hanh

Muc dich clia van hanh 1a d&m béo rang nha may x ly nwéc thai thuc hién theo cac yéu cau chirc
néng clia nha mdy va phii hop véi mei ké hoach van hanh.

Viéc van hanh can ddm béo ring cé thé dat dugc muc tiéu cla don vj thoat nwéc la x Iy thanh cong
nuéc thai véi iy legng va chat lwgng yéu cau tai mei thoi diém. Co thé dat dugc myc tiéu nay néu
dap (ng cac yéu cau chirc nang cla ké hoach van hanh va bdo tri (xem thém 4.1.2) va can ¢6 sin cac
ngudn Iyc cho muc dich nay (vi du: kinh phi, chuyén mén, nhan su).

Van hanh bao gém ca:

— Kiém soat bé chira, bé loc, bom, thiét bi dinh lweng va cac thiét bi khac;
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— Pam bdo va theo ddi cac qua trinh xt ly, bom va x3;

- S dung bé diéu hoa va luu gilr nuor;

— Hanh d3ng theo ké hoach du phong, khan c4p va an toan;

— Thuwong xuyén kiém tra va 1ap van bén;

- Do chét lvgng nwéc va bln can;

— Theo déi va kiém soat lwu lwgng va chét lugng nwdc thai, bun can;
~ Kiém soat s c§;

— X& ly cac khiéu nai.

Muc dich tam thi la thuang dwa céc bién phap can thiép khan cap vao céc van hanh.
9.3 Baotri

Muc dich clia viéc béo tri 1a ddm bao ring nha may x& Iy nwéc thai thire hién dling theo céc yéu cau
chirc nang ciia minh va phit hep véi moi ké hoach bao tri. Thyre hién tét viéc bao tri cling sé gép phan
tdi wu hoa thai gian van hanh cha tai san va giam thiéu ri ro.

Béo tri bao gom ca:

1

Tién t&i sw can bing twong tre 13n nhau gira bao tri cht dong voi bao tri phan g dé cho phép

tiép can chién luoc hon nham dat dwoc sy két hop tdi wu gitra chi phi va gidm thiéu rdi ro;

Stra chi¥a hodc thay thé ndi bd cac bom, ddng co, van hodc thiét bj cuc bd khac bj hw héng bao

gdm ca cac phy kién dé duy tri chirc ndng va bién phap béo vé clia chung;

Bao tri thiét bi cor khi va dién/dién td;

Thuwéng xuyén chi ¥ dén cac phy kién nhuw van, thiét bj dinh leong, thiét bi kiém soat va thiét bj do.

Khéng thé dwa chién lwgc bao tri 4p dung chung cho tét ca cac thiét bi. Viéc phan tich rli ro clia cac
tai sn gidp dua ra thong tin vé viéc lya chon mét chién lwgc bao tri thich hop, tir cac Iwa chon thay
thé co s3n, trong d6 co tinh dén chi phi va kha naing dat dwoc céc loi ich dy kién. Chién iugc nay phi
hep v&i cach tiép can "bao tri 4y do tin cay" (RCM). Khai niém nay tap trung vao d tin cay cia déi
twrgng va nham myc dich gidm chi phi béo tri trong khi téi Leu héa db tin cay.

Théng qua viéc phan tich tirng déi twong dé dat dugc cac myc tiéu dya vao cac cau héi sau:
- Déi twong c6 phi hop véi chirc ndng (hiéu qua hoat dong) khong?

Nhirng su ¢ hodc hir hdng nao cb thé 1am suy gidm chirc ning?

Nguyén nhan gay ra sy ¢ 1a gi?

Anh hudng do su cé hay hw hdng 1a gi?
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— Lam thé nao c6 thé dw doan hodc tham chi tranh dwoc sy ¢d hodc hw hong?

— C6 thé Iam gi néu khdng thé dw doan hodc tranh dugce sy ¢6 hodc hu hdng?

T viéc danh gid cac cau trd 1&i cho nhitng cau hdi nay, cé thé xay dung chién Ivgc thich hop mét

cach gan ding, @& loai bé mirc 89 xem xét cho tirng ddi twong.

Khi danh gi4 tac dong clia sw s ¢b hodc hw hdng ddi véi mét tai san, cin xem xét dén tac dong rong hon

t&i nha may x Iy nwée thai vi ban chét tdng hop clia tai san d6 trong nha may x(r Iy nudc thai.

T8ng quan ngén gon vé cac chién lugc bao tri thay thé co sin dwoc néu trong Bang 5.

Bang 5 - Tdng quan vé céc chién lwgc bao tri

Chién lwgc bao tri

Mb ta ngén gon

WPu diém

Nhwoc diém

Bao trl dwa vao
khéc phuc sy cb

Khong cd hanh ddng, dé
xac dinh trang thai thyc
cla tai sén/hé théng
Chi stra chra ho3c thay
thé dya vao hu hdng

—  Si dung hét tudi tho
cla tai san

—  Chi phi kiém tra va lap
van ban thap

Khéng dy kién truée dege
kha ndng xdy ra hir hdng

Cé thé c6 cac hu hdng dén
dén mét chi phi stra chira

Chién Iwgc dya vao sy ¢b
ho3c hw hdng thudng chi co
thé thanh cong néu rii ro c6
lién quan dén tai san 12 thip
va khéng bj anh hudng bdi
sy gia tang thoi gian ngirng

hoat ddng va da dy phdng
Bdo tri phong ngira | - It bién phap dugc thyc | - Khd ning he hdng Chi phi cao do don vj thoat
hien @& danh gia tinh ngoai ké hoach thap nwére cé tudi tho thap

trang

Thyc hién viéc bao tri
theo tinh trang co ban
clia tai sdn bang cach
thay thé phéng ngira cac
b phan bj hao mdn

— Ngirng hoat ddng theo
dy kién

Théi gian ngrng hoat dong
dé sira chira cao

Bao tri dya vao
tinh trang

Néu thudng xuyén nhan
biét tinh trang clia tai san
bdng cach kiém tra, thi
hao mén duoc xac dinh
la do léch gidi han véi
hiéu qua hoat ddng danh
nghla

Bao gém ca bdo tl dya
vao rli ro

Kha n3ng hu hdng
ngodi ké hoach thap
Viéc ngirng hoat djng
theo dy kién
Sir dyng téi vu tudi the

1

Chi phi xac dinh tinh trang
cao hon

Nang luc chuyén mén cua
nhan sy cao hon

Bdo tri chl dong

Bén canh viéc xac dinh
finh trang, bao tri cing
nhdm myc dich cai tién
tai san va giam hao mon

— Tang tinh s&n sang clia
toan bd hé Ihéng tai san

- Giam kinh phi bdo tr
dai han

Chi phi khic phyc sy ¢é cao
Nang lyc chuyén mdn cla
doi ngt nhan sy rét cao

10 Phuc hoi

10.1 Khai quat

Viéc phuc hdi cin xem xét tat ca cac khia canh cla viéc lwa chon, 1ap dat, bao tri, stra chira, cai tao,

thay thé va nglrng hoat déng @& hoan thanh cac muc tiéu.
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Khi 1&p dat va van hanh nha may x( Iy nuéc thai, xéc dinh khodn chi tiéu véi chi phi cao nhat trong
vong doi clia nha may x Iy qua viéc tiéu thu tai nguyén. Chi phi nay bao gém ca nang lwong, thuée
thé dinh lurgng, thai bé bun can va chi phi nhan si cho viéc van hanh va bdo tri cling véi viéc ra quyét
dinh lién quan dén viéc phuc hdi nha may xi Iy nudc thai. Néu chi phi bao tri va van hanh cla cac
cdng trinh-thiét bi may méc tang lén qua mirc hep Iy, hodc thanh phan nudc thai hodc cac yéu cau
phap 1y déi vai nwée thai sau xtr Iy thay ddi, thi co thé cin thyre hién viéc phuc héi tai sdn hodc cac bd
phan ctia hé thdng thoat nuwérc.

Vi vay, thdi gian phuc hdi dugc xac dinh bing chi phi vong d&i cla danh myc tai sén. Cac ké hoach
chién lwoc va chién thuat 1a co s& clia quy trinh tiép theo.

Do d6, mdt qua quan ly tai san thoat nwéc bén vikng can dugc chia thanh ba budc logic. Ba bwéc
ndy dwgc xay ding theo tirng tai san khac nhau dé co thé nhan biét va danh gia, bao gdm ca bang
cach so sanh, tac ddng ngén han, trung han va dai han cla viéc phuc héi 1'%, (xem 4.4.3, Hinh 3):

a) Xac dinh chién lvoc phuc hdi dai han;
b) Soan thao chién thuat phuc hdi trung han;
¢) Thirc hién cac bién phap phuc hdi van hanh can thiét trong ngan han.

Viéc xac dinh chién lvgc bit dAu bang viéc nhan biét pham vi clia cac cong trinh phuc hdi theo yéu
chu va ngan sach thich hop theo quan diém dai han @& dat dwoc va/hodc duy tri tinh trang hé thong
thoat nwéc phit hop véi mire 86 phuc vu cudi cling. Chién thuat ndy bao gdm ca viéc nhan biét va xac
dinh trinh tw cac bién phap phuc hdi can thiét trong trung han va viéc lya chon trudc cong nghé va vat
liéu phuc hdi. C&p van hanh bao gbm xem xét viéc thuc hién cong viéc phuc hdi thire té va tinh dén
céc gidi phap thay thé kha thi.

Thoi gian xem xét ngdn hon yéu cAu cang viéc véi cwong d cao hon va cac qué trinh nhé twong
{rng cé mirc dd chi tiét cao hon, din dén tdng kinh phi cao hon ca vé thai gian va chi phi. Cac chi tiét
ré rang hon gilip cho cac bién phap phuc hdi can thiét chdc chin hon. Can ddng bd hda két qua clia
cac budc logic riéng lé véi cac bwdre khac.

10.2 Liap ké hoach chién lugc phuc héi ha ting ky thuat (ké hoach dai han)
10.2.1 Khai quat

Cén xay dyng chién lugc phyc hdi cho toan bd khu vire thoat nwrére va (cac) nha may xt Iy nwée thai.
O cac nha may lén hon, c6 thé can xay dung cac chién luvgc cy thé cho cac cang trinh-thiét bj may
méc don |é trong mot nha may. Chién lwgc phuc hdi cin xem xét tat ca cac tai sén clia hé thong thoat
nwoce va sir trong tac cla céc tai san.

Chién lrgc phyc hdi cin duwoc xac dinh 16 tai thei diém cd thé nhan biét va ing phé thich hgp véi nhu
cau phyc hdi dai han. Moi xem xét tiép theo can di thwdng xuyén dé giai quyét viéc xay dyng co tac
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dong dén hé théng thoat nudrc (xem 10.1). Can xem xét chirc néng, tinh trang va van hanh cla tat ca
cac tai san clia hé théng thoat nwdc khi thiét ap thoi gian xem xét.

Cac chi dan quan trong cho ké hoach phuc hdi 1a cac phat hién vé bao tri va van hanh tai san.

Théng thuwong, can két hop cac by phan don Ié trong cac nhém chirc ndng (tc la thye hién chire
nang cda chiing trong tdng thé) va sau d6 tién hanh phuc hdi chung clia tdng thé phan I6n cac bd
phan chirc ning dé tan dung tiém ning cai tién trong Gng.

Vi dy, diéu ndy c6 thé lién quan dén viéc chia nhé nha may xt ly thanh cac loai tai sn chinh sau:
- Song chén rac;

- Cacbéléng cat;

- Bélang clp 1;

~ B& suc khi;

- Bélang cép 2;

— X1y bun (vi dy: bé diéu hda, bé nén bun, bé phan hy, budng dét);

— L&p dat khac (vi dy: thiét bj dién va co khi).

Tuy thudc vao dir liéu c6 san va sau khi phan tich hé théng tai san hién cd, cac tai san clia hé théng
trong céc loai tai san chinh can dwgc chia nhé hon nira, vi du:

— Ngén tiép nhan;

~ Qua trinh xt? ly lién quan bao gdm ca céc cdng trinh-thiét bj may méc twong tng;

- Tram bom;

— Thiét bj cung cép dién tdng (may bién 4p, thiét bj dong cét cao p, trung 4p va ha p);
— Thiét bj didu khién va cong nghé t dong hoa: \

— Hé théng theo ddi va truyén di liéu;

— Cong nghé do;

- Hé théng dién khan cap;

— Céng trinh, tai san, hang rao, hé thdng theo ddi, hé théng an ninh;

~ Céc loai tai san cé vi tri va tinh trang [ap dat c6 thé so sanh dugrc;

~ Céc loai tai sdn cla phwong thirc van hanh vahodac diéu kién s dung co thé so sanh duoc.

Can chia nhd mét sb khu vire hodc loai tai san co biéu hién cac vAn d& vé& chét luong va hiéu qua hoat
dong thap bat thwéng hodc rat thap, tai san cd chi phi van hanh rét cao va tinh trang sy ¢ thudng
xuyén c6 anh hudng 1én dén chién Ivgc phuc hdi thanh cac loai tai san nhd véi sy khac biét héa cao.
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Xac dinh nhu cau phyc hdi cia nha may x( Iy nwée théi hodc cac cong trinh-thiét bi may moc clia nha may
dang dwoc xem xét trén co s& dir lidu va nhan biét cac nhu cAu phyc hdi cho céc loai tai san riéng 1é.

Théng thudng, chién luge phyc hdi thay ddi gitra cac loai tai san chinh khac nhau tby theo chién lvgc
bdo tri va danh gia rii ro.
10.2.2 Cac cach tiép can chién lwoc

C6 thé c6 mét sb cach tiép can khac nhau dé xay dyng ké hoach chién lwgc vé phyc hdi. Nhimg cach
tiép can nay co thé duoc két hop lai dé dat duoc chién lwgc téi vu cho hé théng thoat nwéc. Céc cach
tip can khac nhau co thé phi hop véi cac tai san khac nhau cia hé théng thoat nuéc, tiy theo tinh
trang tai chd va hau qua rii ro clia he héng. Cé thé st¥ dung tudi tho wéc tinh nhu budc dau tien dé
tinh tudi tho con lai. Tinh toan théng ké co thé durgc st dung dé tim hidu nhu cau phuc hai trong teong
lai néu tinh trang suy giam theo tudi the da ghi nhan trong qua trinh kiém tra. Khi céc két qua diéu tra
d3 dwoc tong hop va danh gid, thi can cai tién mire do woc tinh.

Cac cach tiép can co thé bao gom:

a) Cach tiép can gia trj tai san — S dung céch tiép can dua vao tai chinh d& dam bao ring viéc
phuc hdi dugc thuc hién voi ty 1& dam bao réng gia tri clia nha may xi Iy nuéc thédi & cudi giai
doan da djnh khéng gidm xuéng duéi ngudng quy dinh.

b) Cach tiép can lién quan dén loai tai san — Lya chon mdt phan tai san clia nha may xt Iy nwéc
thai c6 cac dac diém, yéu cau va tinh chat chung, vi du: tram bom, céng trinh xt? Iy, hé théng theo
dai.

c) Cach tiép can dwa vao tinh trang — T4t cd cc bd phan ctia nha may x Iy nwéc thai déu dugc
kiém tra va sé phuc hdi nhirng bé phan khéng phii hop véi mat sb didu kién nguwdng quy dinh. Néu
khdng thé kim tra tat ca cac bd phan trong théi gian ngén thi c6 thé sir dung phurong phap khdo
sat ldy mau va sang loc.

d) Céch tiép cén lién quan dén chirc ning — Céch tiép can nay dwoc xay dyng dwa vao nhu cau thay
ddi dé cai tién hiéu qua hoat dong clia hé théng thoat nuwére (vi dy: nhu cau gidm hodc loai bd viéc x3
thai vao céc viing nwdre tiép nhan; cai tién kha ning chéng dong dat) va tan dyng co hdi dé tién hanh
cac cong viéc phuc hdi khdc néu co thé thire hién viéc nay hidu qua hon cing mét ltc.

e) Cach tiép can phan (rng — Cach tiép can nay lién quan dén viéc (rng phé cac hw hdng va vén dé
khi chiing dwoc nhan biét. Vi du cé thé bao gdm ca phuc héi tinh toan ven ctia két cu.

Cac cach tiép can chién lugce duoc ligt ké & trén, bao gdm c¢a nhimg wu diém va nhuge diém cda

chang, duoc thé hién trong Bang 6.
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Béng 6 - Uu diém va nhwoc diém cua cac cach tiép can chién lwgce khac nhau

Cach tiép can

Wu diém

Nhwoc diém

Céch tiép can gia
trj tai san

Nhirng thay ddi vé gia tri tai san cla
hé thdng thodt nwéc cé thé thyc hién
cong khai minh bach
Phi hgp dé xac dinh ngan sach ty 18
¢b dinh

- Chi dya vao hoat ddng tai chinh

St dung nhu ciu két hgp voi cac cach
tiép can khac

Céch tiép can lign
quan @én loai tai
san

Dé& cb duge cach nhin rd hon vé cong
viéc valgi ich
C6 thé tién hanh cong viéc trong
khoang th&i gian da dinh

Téap trung cong viéc vao mét loai tai
san co thé co hiéu qua vé tai chinh

Phuc hdi hoan toan céc loai tai san lign
quan trong hé théng thoat nudc

Chi ¢c6 thé thyc hién viéc danh gia chi
tiét sau khi diéu tra chi tiét khu virc
Céc véan dé van con trong cac loai tai
san khac cla hé théng thoat nuéc
trong khodng théi gian dai hon

Cach
dya
trang

tiép can
vao tinh

Biét dwoc trang thai cla tat ca cac tai
san béng sy kiém tra

Gidm nhu cau phyc héi phan (rng

R&t nhiéu cach phuc hdi hiéu qua chi
bdng cach lya chon cac tai san c6
mirc do wu tién cao

Duy tri hé théng x& ly hoan chinh theo
tiéu chuan da dinh

Céc van d& c6 wu tién thap hon van con
trong hé théng thoat nude trong khoang
thoi gian dai hon

M4t hiéu qua do c6 thé can tién hanh
c4c cong viéc tiép theo trong cac bd
phan trong tw cla hé thong thodt nwdc
& thei diém sau d6

Céch tiép can lién
quan dén chirc
nang

— Lap ké hoach dinh hudng trong lai tao

cong sudt, 1am diu cac van dé trude
khi ching xay ra

Khéng thé dugc ap dyng 1am cach tiép
can duy nhét

Céch tiép can |- Co thé hiu qua vé chi phi tai noi ma | - Khong th& ngan hw hdng xdy ra

phan (ng hau qua ciia hw hdng Ia thap - Chi ¢6 thé dya vao an toan clia cach
tiép can dya vao rii ro

Cach tiép can| - Ty I& chiphirliro téi wu — C6 thé g4y ra cac van dé vé chét lugng

dya vao rti ro - nwéde/bln ¢dn, hu hdng hodc gian doan

Gop cac cong viéc da tdi wu theri gian
va chi phi nhan lyc

dich vy (néu cé4c rli ro khong duwoc
quan Iy mét cach an toan)

Céch tiép can phuc hdi phan tng chi cn dwoc st dung khi xem xét rii ro vé& hw hdng duoc cho 13 ¢o
thé chap nhan dworc, b tinh dén ca xac suét hu hdng va hau qua.

10.2.3 Léap ngan sach

Ngan sach phue héi dwoc yéu cau dé thye hién mét chién lwgc phuc héi thudng dwec xac dinh bing
ké hoach phuc hdi. Viéc wéc tinh chi phi can dwa vao di liéu kinh nghiém lau nam ctia don vi thoat
nwéc cu thé eling nhu dwa vao moi sy thay déi vé tai san va hé théng xt Iy theo k& hoach. Twong tw
nhw vay, két qua céc hoat dong téi wru clia hé thdng theo chién o ciing c6 thé dwec dua vao tinh
toan trong ngan sach phuc héi.

Vi ngan sach phuc hdi dwoc tinh toan theo phuong phap da mé ta & trén chi bao gbm viéc phuc hdi hé
théng thoat nwde theo tinh trang, nén cin thém kinh phi cho viéc thay thé do bén th( ba gay ra (trong
treong hop khéng can phuc héi) vao ngan sach chién lwgc phuc hdi.
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Céc ké hoach cong viéc phuc hdi trong twong lai cho toan bd nha may xi¥ Iy can dugc wérc tinh. Viéc
4p dung bdo tri dé kéo dai tudi tho clia cac nha may xd Iy lam gidm chi phi véng ddi va phan bd murc
chi phi phuc héi theo céc ndm & mirc dé can bang véi cac cai tién vé vén chl ddng chién luge.

10.3 Ké hoach chién thuat dé& phuc hdi ha ting ky thuat (13p ké hoach trung han)
10.3.1 Phwong phap danh gia dwa vao rii ro dé danh gia cac wu tién

Trong ké hoach phuc hdi chién thuat nhdm dat dugc muc tiéu trong trung han, vi du trong hai ndm Gén
nam nam, thi leng phuc hdi drroc xac dinh bang chién lrgc phuc hdi cho tirng loai tai s3n. Can nhan
biét va wu tién k& hoach phuc hdi van hanh theo yéu cu cda nhiém vu.

Can xéac dinh cac nhu ciu phuc hdi theo tudi tho tiéu chudn hodic bing cach xem xét cac yéu cu khac
(vi dy: thyc hién thay ddi cac ma thiét ké cAu triic hodc cac yéu ciu phap Iy lién quan dén chét lugng
nuwéc thai hodc x( ly bun can).

C4c bién phap wu tién cho cac bd phan khic nhau clia nha may xt ly nwéc thai hodc thdm chi cho
toan bd hé théng thoat nuwéc (vi du: mang Iwdi thoat nuéc, tram bom, nha may xt Iy, bé diéu hoa va
lwu gil nwde, cong trinh-thiét bi may méc x& Iy bin, co s& ha ting CNTT) bao gdm cé céc loai tai san
1 rat kho va khong dé so sanh. Cac tiéu chi wu tién cin dwoc thire hién cang khach quan cang tét.

Céc tiéu chi dé xép thir hang wu tién cin dya vao rlii ro phat sinh tlr hodc c6 anh huwdng dén tai san
hodc chirc nang cla tai san. RUi ro nay phéat sinh tlr khad ning x3y ra va hiu qua cla hw héng. Rui ro
vé sirc khde c6 tAm quan trong d3c biét di véi tAt ca cac bén lién quan. Ngoai chi phi ton that, méi
quan tam chinh déi véi don vi thoat nwéc/bén didu hanh/co quan chiu trach nhiém vé thoat nudc chi
c6 thé 13 viéc tranh thiét hai vé danh tiéng.

Bon vj thoat nwére can xac dinh rd cac tiéu chi danh gia i ro cu thé va cach tiép can danh gia nli ro phan énh
dlr cac tiéu chi da chon va dua ra két qua danh gia cho tirng cong trinh-thiét bi may méc.

Qua trinh danh gia rlii ro trudc hét cAn thiét 1ap cac tiéu chi phan tich rii ro vé kha ndng xay ra (xac
suat) hu hdng hodc clia s xuét hién clia su kién rii ro va tac dong tiém &n cda rti ro (mirc dd hw héng
ho#c sy cd).

Céc tiéu chi danh gia rli ro co thé dugc chia thanh cac nhém sau:
a) Xac suét xay ra hw hdng co thé do:
1) Su phat trién ty 1& hu hdng trong tirng bd phan (riéng I& hodc téng hop);
2) Sy phat trién ty 1& hw hong trong loai tai san (hw héng va/hoac di liéu thirc nghiém);
3) Dac diém cla tirng tai san;
4) D@ liéu vé tinh trang khac clia may méc hodc cong trinh ky thuét (vi dy: &n mon, xam thyec, mat
hiéu qua);
5) Kién thirc vé sw bién dong clia mirc d8 phuc vuy.
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b) Xac sudt xay ra cac vin d& vé thanh phan nuée thai co thé do:
1) Kinh nghiém van hanh;
2) Céc gia tri do dugrc;
3) Cactinh toan;
4) Khiéu nai clia ngudi st dung.
¢) Mtre dd hw hdng hodc sy cd co thé duoce danh gia lién quan dén, vi du:
1) Nguy co déi véi
i) Con nguoi;
iy Tai san (hiru hinh va vé hinh);
i) M@i trwong;
2) Hinh anh/nhén thirc clia céng ching vé don vi thoat nwérc.

Sau khi nhan biét, md ta va phan tich tirng rlii ro bing cach st¥ dung bd tiéu chi phan tich ri ro nhét
quan, thi don vi thoat nwéc cin danh gia mic 46 quan trong twong ddi cGa ting rii ro véi nhirng rdi
ro khac dwa vao b tiéu chi danh gia nhat quan. Két qua danh gia ding Gé danh gia rdi ro cho tirng tai
san trén co s& cac tiéu chi da xac dinh rd tir tredre. Két qua danh gia cho toan bd nha may xt ly nude
thai hodc cho tirng bd phan riéng 1& cin xac dinh thi hang wu tién phuc hdi clia cac tai san da du
ndi. RUi ro cé thé dwoc tinh bing nhidu don vi khac nhau.

Hinh 7 minh hoa qua trinh @anh gia rii ro dé danh gia mtrc d6 wu tién clia cac tai san phuc hdi.

Nhan biét® } Sy mb ta > Uéctinh }Bénh gia® > Chién ‘“‘00> Phyc hoi >

L Panh gia rdii ro | Quyét dinh | Kémsodtrio |
e ‘;'14 *1 |
a
b

Trong tirng rdi ro riéng €.
Trong t&t c& cac ri ro c6 lién quan dén rli ro khac.

Hinh 7 - Qua trinh danh gia rui ro, ra quyét dinh va kiém soat rii ro
10.3.2 Danh gia tirng rdi ro va wu tién kiém soat rii ro

Qua trinh danh gid rdi ro (4.3) can dugc xac dinh rd va |ap vin ban cac tiéu chi lién quan dé danh gia
twong déi cac rdi ro. Viéc ap dung qua trinh nay sé tao ra di liéu, vi dy trong hinh thirc cho diém, véi
nhitng rdi ro nghiém trong sé& cho nhiéu diém hon. Qua trinh nay can xac dinh cach thirc danh gia ri
ro s& duoc ap dung cho cac tai san va cac loai tai san co cac dic diém giéng nhau va khac nhau.

Can ap dung tirng tiéu chi cho cac loai tai san cd dic tinh ky thuat gidng nhau. Bang céch so sanh
cac két qua danh gia riéng 1& dé thu duoc danh gia tdng thé cudi cling. Vi bwéce nay la quy trinh quan
trong nhét trong giai doan nay clia qué trinh, nén can dugc chudn bj va phéi hop can trong. Viée tong
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hgp céc danh gia riéng Ié can phan anh ding trong sé clia cac tiéu chi cla cling mét loai tai sdn so
véi tiéu chi cla cac loai tai san trong t. Sau d6 sap xép cac két qua danh gia sé thu duoc thir hang
wu tién ¢ tinh canh tranh clia cac bién phap phuc héi theo ké hoach cho trung han.

Khi la chon tiéu chi danh gia, cin thyc hién cin trong dé dam bao réng théng tin vé tirng tiéu chi 1
¢6 s3n cho tirng bd phan, néu khdng két qua danh gia co thé bj sai léch. Théng tin vé ngudn nwée va
dd tin cay can dwoc lap van ban va can dugc xem xét trong qua trinh danh gia. Viéc thiéu thong tin
khéng phai 1 Iy do dé loai trlr rdii ro khéi qua trinh danh gia.

Danh sach cac wu tién canh tranh thu dworc tir viéc danh gia rdi ro can cung cép it nhat cac thong tin
vé cac tai san hodc loai tai san riéng Ié, nhuw sau:

— Nhan biét rd mét tai san (d liéu ky thuat);

~ Danh gia dinh lugng (vi dy: da cho bao nhiéu diém).

C4n so sanh danh sach cac vu tién canh tranh véi cac muc tiéu phuc héi chién luoc @ xac dinh trude
(vi dy: dat dwoe mire d6 phuc hdi nhét dinh). Can x(¥ ly danh séch cac wu tién canh tranh phi hop véi
chién lwge phuc hdi da dinh. Moi sai léch vé két qua thu dugc so véi danh sach cac wu tién canh tranh
trong chién lgc phuc hdi cin duoc danh gia va xem xét mirc d phil hop clia cac wu tién vé cac tac
ddng dén chién lwoc phuc hdi.

Quyét dinh v& cac wu tién canh tranh co thé dugc hd trg bang cach stk dung ma tran rdi ro (vi du: kha
nang gay ra tac dong so v&i mire dd tac ddng) hodc hé théng phan loai cho diém ri ro.

10.4 K& hoach van hanh - K& hoach thie hién cac bién phap phuc héi (1ap ké hoach ngén han)

Can thiét ké va thyc hién cac bién phap phyc hdi trén co s& chién lugc phuc hbi va ké hoach phyc hdi,
ludn tinh dén cac didu kién ndi bd cla dia phuong.

Cén xem xét cac cdng nghé xay dung thay thé.

Can xem xét viéc phuc hdi dbng thoi cac tai sdn/cang trinh-thiét bi may méc canh tranh cé cung thi
hang wu tién @& dat dwoc hiéu qua trong churong trinh phuc héi (vi dy: tiét kiém nang luong, gidm st
dung héa chét hodc gidm cac chi phi van hanh khac).

Cén quy dinh nhitng diéu sau day:
— Lwa chon cong nghé va vat liéu;
- Kiém tra chit lgng clia vat liéu va viéc 1ap dit;

— Yéu ciu d4i véi nha thiu thi cong.

11 Lap vdn ban va xem xét hiéu qua hoat dong

C4n 1ap vin ban tat ca cac két qua va quyét dinh chinh dé co thé hiéu cac bwdc clia qua trinh riéng 1€,
tlr cach tiép can chién lrgc ban diu dén viéc thyc hién cong viéc cudi cling. Trong béi canh ndy can

56



TCVN 13867-4:2023

thue hién cin trong dé bao quat ca kinh nghiém trudc day vé cac bién phap nhw vay va ap dung cac
bién phap nay vao viéc 1ap ké hoach cho cong viéc trong tuong lai. Can Iuru trie van ban mdt cach an
toan, cong khai va cé thé tiép can duorc.

Can tién hanh viéc xem xét hiéu qué hoat dong dinh ky bao gdm tat ca nhirng ngudi tham gia vao cac
qua trinh tong ng dé cd thé dap tng vai ké hoach chién Iwec va ké hoach chién thuat. Dé dat dwoc
diéu nay, cin gidi quyét cac cau héi sau:

- Da dat dwoc cac muc tiéu chwa?

— Datuan thl cac han ché vé ngan sach chwa?

~  Céc ki thuat va vat liéu c6 day al khong hay co nhirng gidi phap tét hon khong?

- Céc tiéu chi danh gia va/hodc tiéu chudn phli hop dé tiép tuc st dung ¢ &n dinh khong?
— Chi phi cho mdi tai san/hé thdng tai san hodc muc tiéu chi tiéu da dat duoc 14 bao nhiéu?
— Céc chi sé vé tinh trang tai san co s& ha tang c6 chinh xac va hiru ich khong?

- C6 slr dung khong thay ddi cac chi s hién tai phu hop khéng?

- C6 thyc hién cac cong viéc phuc hdi ma khong gay tac ddng tiéu cure dén nguwdi st dung hé théng
thoat nwrdre hodc mdi trwdng khéng?

Cé cai tién hd so riii ro khéng?

Cb dat dugc mirc d6 phuc vy & mire hiéu qua hoat dong mong mudn khong?
Trong mgi tridmg hop, néu két qua danh gia 1 tiéu cue thi cin tré 194 cau hdi "tai sao khong?", néu co.

Viéc xem xét hiéu qua hoat déng can dwec 1ap van ban rd rang va gidp ngudi ra quyét dinh co thé
tiép can duoc.

Chién Iwgc phuc hdi tai chd can duwgc xem xét thwdng xuyén va stra ddi cho phu hop, néu can. Ké
hoach phuc hdi hién tai cin dwoc xem xét lai trén co s& cac bao céo theo ddi hiéu qua hoat dong
khéng it hon mét 1an mi nam va dugc stra ddi néu can.
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Phu lyc A
(Tham khao)

Muc tiéu va yéu cau chirc ning

A1 Muc tiéu

A.1.1 Antoan va sirc khoe cong dong

Hé théng thoat nwéc dwoc cung cép dé:

- Ngin nglra su lay lan bénh tat do tiép xtic véi phan va chét thai nguy hai khac sinh ra trong nudc;
— Bao vé ngudn nwdc sach khdi bi 6 nhiém tir chét thai sinh ra trong nudrc;

- Tiéu thoat nwéc va gidm thidu cac nguy co cho cdng déng.

Hé théng thoat nudc dwgc thiét ké, xay dung, van hanh ho3c bao tri khdng dat co thé gay ra cac méi
nguy v& sirc khde hodc an toan cho cong dong.

Muc tiéu 1a thiét k&, xay dwng, van hanh, bao tri, phuc hdi va xt Iy hé théng thoat nwée theo céch gidm
thiéu cac rdi ro vé stre khde va an toan trong viéc van chuyén, x( Iy va xa nwéc thai.
A.1.2 An toan va sitrc khoe nghé nghiép

T4t ca cac cong viéc lién quan dén 13p dat, van hanh, bdo tri, phuc hédi va nglrng hoat déng cia hé
théng thodt nwde déu ¢ nhiéu nguy co vé an toan va sirc khde nghé nghiép.

Muc tiéu Ia gidm thiéu cac rdii ro v& an toan va strc khde nghé nghiép cé thé phat sinh trong qua trinh
I&p dat, van hanh, bao tri, phuc hdi va ngling hoat ddng clia cac loai tai san va tai san thoat nudrc.
A.1.3 Bao vé mdi treéng

Muc tiéu la thiét ké, xay dwng, van hanh, bao tri, phuc hdi va xtr ly hé thdng thoat nwéc dé giam thiéu
tac dong dén mai truong.

Téc dong clia hé théng thoat nwdc dén cac viing nudc tiép nhan cin dap (ng cac yéu ciu hoic théa
thuan lién quan.

A.1.4 Phattrién bén virng

Muc tiéu 13 thiét k&, xay dwng, van hanh, béo tri, phuc héi va x Iy hé théng thoat nwéc theo céach thi
wu héa dé dat dugc chi phi va loi ich vé& mdi trwémg, xa hoi va kinh té:

- Sl dung cac vat liéu sao cho gidm thiéu sy can kiét cGa cac ngudn tai nguyén hiru han, bao gom ca

viéc tai st dung cac san pham va phu pham clia qua trinh x Iy;
- Van hanh véi mirc str dung nang lwong thye té téi thidu;
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— Thuyc hién viéc xay dung, van hanh va dén hét tudi tho clia tai san, nglrng hoat ddng véi tac ddng
t6i thidu dén moi trreng.
A.2 Yéu ciu chirc ning

A.2.1 Bao vé khoi ngap lut

Ngap lut tir hé thdng thoat nuwdc co thé co tac ddng lon dén strc khde clia nhimg ngudi bi anh
hwdng. Tac dong kinh té cé thé cao va phu thude vao noi bi ngap lut.

Ngap lut tir hé théng thoat nwéc can duoc gidi han theo tan suét quy dinh cla qudc gia hodc dia
phuong, cé tinh @én:

Cac anh hwdng dén strc khde va an toan clia ngap lut;

I

Chi phi do ngap Iut;

Mcrc 38 c6 thé kidm soat dugc tinh trang ngép lut trén b& mat ma khong gay ra thiét hai;

Kha nang ngap cac tang hdm do dong chay tran .

CHU THICH 1: Déng chay tran md ta tinh trang trong dé nwéc thai hodc nuéc mua duoc gilr dudi
ap lyc trong hé thdng thoat nwérc tw chay, nhung khong thoat ra khéi bé mat.

CHU THICH 2: & mét s6 khung phap ly, ch( s& hiru dat co trach nhiém cung cép bién phap bao vé
d& ngan nwoc thai lam ngap tng ham do dong chay tran.

St dung hé théng thly Iwc d& han ché ngap lut do nwdc thai dén mirc va tan suét quy dinh clia qubc
gia hodc dja phwong. Cong suét thiy Iwc can cho phép ting dong chdy da dv kién trudrc trong subt
tui tho thiét ké clia hé thdng thoat nwéc. Can xem xét anh hwdng clia cac dong chdy vao tai san
phia sau/diu ra hodc cac viing nwéc mét tiép nhan.

& nhirng noi cac tai sin trong hé théng thoat nwdc cé nguy co bi hu héng cao, can thyc hién céac
bién phap @& tranh hodc gidm thiéu nguy co ngép Iyt trong trvérng hop cac tai san dé bi hw héng.
A.2.2 Kha nang bao tri

Hé thdng thoat nwée can duge thiét ké, xay dyng, van hanh va phuc hdi @& thire hién cac hoat déng
béo tri thich hop mét cach an toan va khéng co rdi ro ddi véi strc khde cla nhan vién.

Can cung cap du 16i vao va khdng gian 1am viéc cho cac muc dich béo tri.

A.2.3 Bao vé cac viing nwéc mat tiép nhan
Can bao vé cac ving nwéc mat tiép nhan khéi sy & nhigm trong céc gidi han quy dinh.

Tac déng clia hé théng thoat nwéc dén cac ngudn nwde mat tiép nhan va méi tredng cén phu hop
véi cac yéu cau lién quan. Can phl hop véi cac yéu chu khac vé méi truang do bét ky quy dinh quéc
gia hodc dja phwong hodc co quan ¢ lién quan quy dinh.
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A.2.4 Bao vé nwéc ngam

Can b3o vé nuwdc ngim khdi sy 6 nhiém trong gidi han quy dinh. Can xem xét anh hwdng cla hé
thong thoat nwéc déi voi viéc tran ndi bd cac tang chira nwérc.

Khi @& xuét cac hé thdng thoat nudc bén vizng, cin xem xét cac anh hudng cla chat lugng va luu

lrgng nwde mua.

Téac dong clia hé théng thoat nurde dén nwdc ngam tiép nhan cin tuan theo cac yéu clu lién quan.
C4n tuan tha cac yéu cdu khac vé méi trrdmg do bét ky quy dinh quéc gia hoac dia phurong hodc co
quan cé lién quan qui dinh.

A.2.5 Ngin ngtra mii va khi ddc, khi gay né va khi an mén

Hé théng thoat nwéc can duwoc thiét ké, xay dwng, bao tri va van hanh dé gidm thiéu mui, hodc khi déc,
khi gay né hodc khi an mon.

A.2.6 Ngin ngtra tiéng dn va dd rung

Hé théng thoat nuére cin duoc thiét ké, xay dung, van hanh, bdo tri, phuc hdi va ngirng hoat dong dé
gidm thiéu tiéng &n va dd rung.

A.2.7 Sir dung cac tai san va vat liéu bén virng

Céc san phdm, vat liéu va phirong phap xay dyng clia hé théng thoat nwdc cin dwoc lya chon dé
giam thiéu sy can kiét clia cac ngudn tai nguyén hiru han trong suét tudi tho thiét ké clia tai san va kha
néng tai st dung hodc tai ché cla tai nguyén (vi dy: gidm thiéu khéi lvgng vat liéu dao va tai st dung
vat liéu da dao).

A.2.8 St dung ning lvong bén virng

Viéc thiét ké& va van hanh hé théng thoat nudc can phi hop véi thee té va bang cach tinh dén cac rii
ro tiém 4&n clia cac hw hdng hé théng thoat nwdrc, gidm thiéu viéc st dung nang lwgng trong subt tudi
tho clia hé théng tai san.

A.2.9 Tinh toan ven vé két ciu va tudi tho thiét ké

Cac nha may xt? Iy nwéc thai va cac tai san khac can duwoc thiét ké, xay dung, van hanh, bao tri va
phuc hdi & dam bdo tinh toan ven vé& cAu tric trong subt tudi the thiét ké, co tinh dén chuyén déng cla
mat dat hodc kha nang chdng dong dat néu dwoc can.

A.2.10 Duy tri dong chay

Hé thong thoat nwdc cAn dwoc thiét ké, xay dirng, van hanh, bao tri va phuc héi dé truyén tai mot cach
dang tin cay tt ca cac lru luong thiét ké cé thé dwgc xa vao hé théng thoat nwdc dén diém xa, dam
béo réng viéc van hanh hé théng thoat nwéc 1a an toan, co thé chap nhan duwgc véi méi tredng va co
hiéu qua kinh té theo tit ca céc yéu cdu cé lién quan.
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A.2.11 Do kin nwéc
Céc tai san cla hé thdng thoat nwéc méi va hién co can kin nurée theo cac yéu cau thir nghiém.
A.2.12 Khéng gay nguy hiém cho cac cong trinh 1an cén va cac dich vy cia don vj thoat nwéc

Viéc thiét ké, xay dyng, bdo tri, van hanh, phuc hdi va ngirng hoat dong clia cac tai san ctia hé théng
thoat nuérc khang dugc gay nguy hiém cho cac cong trinh 1an can hién cd va céc dich vy clia don vi
thoat nude.

A.2.13 Chét lwong nwéc dau vao

Hé théng thoat nuéc co thé dugc thiét ké dé tiép nhan ca nwéc thai tr sinh hoat va khéng tir sinh hoat.
Thanh phan clia nwéc thai diu vao khdng cé ngudn gdc sinh hoat can duoc kiém soat dé khong lam
anh huéng dén tinh toan ven clia két cau hodc chirc nang, hodc gay nguy hiém cho méi trwémng. Céc
quy dinh clia quéc gia ho3c dia phwong cé thé dwa ra céc yéu cau vé thanh phan nudce thai dau vao,

A.2.14 Bao vé cac mbi nguy sinh hoc

Hé théng thoat nudc cin dwoc thiét ké, xay dung, van hanh, bao tri, phuc hdi va ngirng hoat dong dé
tranh moi sy phan tan hodc thai bd chét rdn hodc chat 1ong cé thanh phén sinh hoc khéng phu hop
nhirng chat ma cé thé 1a nguyén nhan gay nhiém tring.
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi du ndi dung ctia ké hoach téng thé vé thoat nwérc

Ké hoach tdng thé vé thoat nudc can bao gém cac néi dung sau:
~ T chirc clia don vi xt Iy nudc thai;

- Mb ta hé théng thoat nuac;

(Cac) nha may xtr ly,

=~ (Cac) qua trinh xt ly nwoc thai;
— XU ly bun can;

- Théi bun can;

Hé théng dan nwéc thai;
- Thugom;
- Truyén tai;

= Lwu giy;

[

Nghia vu phap ly;

Nang lyrc nhan sy,

S&p xép ké hoach dy phong thoat nwéc;

~ Dy béo trwde lvong nuwdc thai thue té trong twong lai;

- Thanh phan nudc thai thye té va dy béo trwde vé thanh phin nudrc thai trong twong lai;
~ Ngudn nuwéc, da st dung va tiém nang;

- Theo d&i chét lvong nuwéc sau xi Iy;

= Qua trinh quan Iy rdi ro;

- Cac khia canh tai chinh.,
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Vi dy vé di liéu lién quan dén viéc quan ly cac nha may xir ly nwéc thai

Bang C.1 - Vi du vé di¥ liéu kiém ké — Gan tai san

Tai san

(vi dy: cdng trinh-thiét b thu nwéc, song chan rac, nha
may xir ly, tram bom, c¢ong trinh-thiét bj xi&r ly bun cén,

thiét bj do tir xa)
Thude tinh di ligu kiém k&, néu 4p | Cdng | Cong trinh-thiét
dung trinh- He bi may : Thiét
thiét bj thong moc/qua trinh | Lap bi/hé
may moc, | lipdat | xtly (vidy:bé | dit | théng
toa nha may | loc, be suc khi, | cdng | dién/di¢n
va két méc bé loai bun tir
céu can, bé lang)
Vitri, tai san cé ID X X X X X
Khu vire thoat nwéc X X X X X
Mé ta yéu chu chirc ning cla thiét bj X X X o} X
ky thuét va cong nghé qua trinh
Céng trinh bén ngoai (vi du 18 vao, weon X X X o X
¢y, hang rio, thiét ké bén ngoai)
Loai hé thdng, (vi du: nha may xtr Iy X 0 X o} -
theo nhdm, nha may xt ly trung tam)
Cdng thoat nwérc X - X - -
Van ban xay dung ciu truc, thiét bj, X X X X X
so do, ban vé
Tinh todn két cAu (tai finh va tii dong) X o} 0 o} -

CHU DAN:

X  Bétbudc

O Twnguyén

— Khoéng ap dung

ID S6 nhan biét cla tai san
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Bang C.1 - (Tiép theo)

Tai san

(vi du: cong trinh-thiét bj thu nwérc, song chin, nha may xir ly,
tram bom, céng trinh-thiét bj xir ly bin can, thiét bj do tir xa)

Thudc tinh dir ligu kidm k&, | eore | He | thoktnlmiy
néu co thiétbi | théng | mociquatrinh | Lip Thiét bihé
may lap dat | xtly (vidu:bé | dat théng
méc,téa | may | loc,bésuckhi, | éng | dién/dién tir
nhava | méc | bé dic bun, bé
céu tric lang)
Loai tai san [vi du: bom, bé 0 X X - -
cap 1, bé suc khi, gia d& tho,
song chan rac, bé lang cat,
nha may syc khi, nha may
ddng phat (CPH)]
Quy md hodc hiéu qua hoat X X X X X
ddng clia cac tai san co lién
quan (vi dy: may bom, bé
chira, may phat dién, thiét bj
phét dién khan cip, bé phan
hay)
Nha san xuét thiét bj lién quan X X X X X
Ky thuat xay dung, thiét ké X - X o] X
cau trac
Do cao so v&i mit dat X 0 X X -
Nam lap dat X X X X X
Nam nglrng hoat dong X X X X X
Nam phuc hoi X X X X X
Loai phyc héi X X X X X
Chi phi 1&p dat/phuc hdi X X X X X

CHU DAN:

X  Bét budc

O Tuychon

— Khoéng ap dung

ID S6 nhan biét cta tai san




Bang C.2 - Vi du vé di liéu tinh trang
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Tai san

(vi du: Céng trinh-thiét bi thu nwérc, song chén ric, nha may xir
Iy, tram bom, céng trinh-thiét bi may méc xi» ly bun, thiét bi do tir

p — oo xa)
Thudc tinh di liéu kiém ké, néu ép - -
dung i Hé | Cong trinh, thiét Thiét
ONg N, | théng | bimayméciquy |, : ... | bihé
thiét bj may ; Eyiatn Lap dat
méc. toanha | AP dat | trinhxiply (vi | =K théng
e ol méy dy: bé loc, bé 9 | gign/dien
méc lang) tir
Hiéu qud hoat ddng cla tai san (vi X X X X X
dy: bom, mé to hodc cang tic)
Vian ban vé cac tinh trang véan hanh X X o] o] o]
VEn ban bao trl va kiém tra X X X X X
D9 kin clia két cau X 0 X - -
Béing ching su 6n dinh X = - - -
Hiéu qua ndng lvong - X 0O - -
S6i mon/mai moén X X X 0 -
Loc vatliéu lo Iting X X - - -
Van ban stra chira X X X X X
Diéu kién méi trwdng (vi dy: diéu kién X X o] 0 -
dat, & nhiém, nwéc ngdm, nguy co
ngap lut, ban dd ngap Iut, cung cap
dién, vé sinh, kha nang tiép can)

CHU DAN:

X Bétbudc

O Tuy chon

- Khong ap dung
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Bang C.3 - Vi dy vé dir liéu van hanh

Tai sdn

(vi dy: Cong trinh-thiét bj thu nwérc, song chin rac, nha may xtv Iy,
tram bom, céng trinh-thiét bj may méc xiz Iy bun, thiét bj do tir xa)

Thude tinh dir liéu kiém ké, néu ap Céng Cong trinh-
dung . thiét bj may s g
trinh, may | Hé théng i . Thiét bithé
v moc/qua Lap dat
méc thiégt | 1ap dat trinh xir Iy (vi | céng théng
bj Eg :él may moc dy bé loc, bé dign/dién tir
lang)
S6 gi¢r van hanh trén mdi thi gian X X X o] -
Tdng sb gir van hanh X X X 0 -
Khéi lwong, lru lrgng nudce thai X X X X -
Hiéu qua hoat dgng thiy Ivc - X X X -
Ap lycimire nwére X X X X -
9§ rung clia & truc o} 0 X 0 -
Nhigt 39 6 tryc/md to, bom - X o] o] -
Dan sé twong duong 0 0 X 0 -
Nang lrgng sir dyng cda thiét bj lién o] X X 0 -
quan
St tiéu thu ndng lrgng hang nim X X X - X
Sir dyng hda chét trong c4c quéa trinh - o} X - -
lién quan
Tai lugng o nhiém 0 X X X -
Loai bd chét 6 nhiém - X X -
Chi phi nang lugng (cu thd) 0 0 X 0 X
Tiéu thy nang lugng hang nam X X X X 0
Phan tich nudrc thai dau vao X X X X X
Phan tich nuéc théi tai cac bude xir Iy X X X X X
khac nhau
Phan tich nwéc thai X X X X X
Phan tich ban cén X X X X
CHU DAN:
X Bétbude
O Tuy chon
- Khong ap dyng
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Phu luc D
(Tham khao)

Panh gia phuc hdi dwa vao rii ro

D.1 Khai quat

Kha nang xay ra htr hdng o thé duwor thiét 1ap theo cac dir liéu thu thap dwoc bing cac phirong phap sau.

D.2 Udec tinh kha nang hw hdong cia tai san theo thoi gian str dung

Cé thé udrc tinh so by cac loai tai san c6 kha ning hw hdng cao hon béng cach danh gia thoi gian st
dung clia tai san. Vi dy: bing cach gan cac diém trong sé sau:

5: 56 nam da st dung tir 80 tré lén;

I

4: S6 nam da st dung tir 40 trd 1én dén duwéi 80;

3: s nam da st dung tir 10 trd 1én dén dudi 40;

1

1

2: s6 nam da st dung ttr 5 tré 1én dén dwdi 10;

1: 6 nam da s(r dung dudi 5.

i

D.3 Uéc tinh kha nang xay ra hw hong cla tai san tir thng tin vé van hanh va bao tri
Phan tich cac cong trinh-thiét bj may méc varhedc cac khu vire cé kha nang hw hong cao bang cach:

- Phdng van nhan vién c¢6 kinh nghiém van hanh va bao tri;

— Tham khao di liéu van hanh va bdo tri (di liéu lién quan dén tinh trang céng trinh-thiét bi may méc

thu dworc, vi du, kiém tra va stra chia);

— Tham khao di liéu lién quan dén khiéu nai clia ngudi sir dung (vi du v& ngap nwéc thai, mui héi,

rudi) dwge phan loai theo khu vire va cdng trinh-thiét bi may méc, ¢ thé dwoe slir dung dé wéc

tinh kha nang xay ra hw héng;

Kha nang xay ra hu hdng can dugc wéc tinh dya vao dic tinh da xac dinh trwéc dwge dp dung mét
cach nhét quan, vi du:

Tai san trong diéu kién va méi trirdng cu thé cla dja phuong;

Tai san van hanh theo ché do ap lyc bat thuong;

khiéu nai v& mii, xa thai ngoai y mubn ra méi trudng);

Tinh trang tai san: (vi du: vat liéu, nhiét dé & truc, rung, tan suat hu hdng).

Céc khu vire c6 khiéu nai va/hodc cac tredng hop bét thudng (vi du nhu ngdp lut do nwdc thai,
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