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L&i néi dau

TCVN 13885:2023 hoan toan twong dwong véi 1ISO 16948:2015.

TCVN 13885:2023 do Ban ky thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC238
Nhién liéu sinh hoc rdn bién soan, Vién Tiéu chudn Chét luong
Viet Nam d& nghi, Tong cuc Tiéu chudn Po lwdng Chét lwong
tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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L&i gidi thiéu
Phuong phap thiét bj dé phan tich cacbon, hydro va nito dang thudng dwoc st dung. Phwrong phap
nay thudng dwoc wu tién st dung hon so véi cac phwong phap héa hoc.

Viéc xac dinh chinh xac ham lwong cacbon, hydro va nito la rat quan trong trong viéc kiém soat
chat lwong va cac két qua co thé s dung nhw théng sé dau vao dé tinh toan ap dung
dbi voi qua trinh dbt chay nhién liéu sinh hoc rén. Tam quan trong vé méi trwong cha
ham lugng nito c6 lién quan dén sy phat thdi NOy (sw hinh thanh cla nhién liéu NOy).
Ham lugng hydro rdt quan trong trong viéc tinh nhiét lwong thyc. Ham Ilwgng cacbon la
yéu cau khi xac dinh CO, phat tan.

Tiéu chudn nay cong nhan phuong phap Kjeldalh |a dang tin cay nhéat khi x&c dinh ham lwong
nito véi ndng dé thap hon 0,1 %. Phuong phéap thich hop cé thé duoc xem trong The muc
tai liéu tham khao.
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Nhién liéu sinh hoc ran - ,
Xac dinh ham lwong cacbon, hydro va nito tong

Solid biofuels — Determination of total content of carbon, hydrogen and nitrogen

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwong cacbon, hydro va nite tdng trong nhién liéu
sinh hoc ran.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai ligu
vién dan ghi ndm cong bé thi ap dung ban duoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cong bé thi ap dung phién ban mai nhét, bac gom ca cac sira ddi, bd sung (néu cd).
TCVN 13884 (ISO 14780 with Amd 1:2019) Nhién liéu sinh hoc rdn — Chuén bj méu

ISO 16559 Solid biofuels — Terminology, definitions and descriptions (Nhién liéu sinh hoc rén —
Thuat ngi, dinh nghia va mé ta).

1SO 16993 Solid biofuels — Conversion of analytical results from one basis to another (Nhién liéu

sinh hoc rén — Chuyén déi két qua phén tich ttr co s& ndy sang co sé khac).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, sl dung cac thuat ngl va dinh nghia néu trong 1SO 16559 va céc
thuat ngl, dinh nghia sau:

341

Vat lidu dbi chirng (reference material)
RM

V4t liéu hodc chat c6 mot hodc nhiéu gia tri tinh chat clia nd di ddng nhat va dwoc thiét lap
phi hop dé st dung cho hiéu chuan thiét bi, danh gia phép do hoac an dinh gia tri cho vét liéu.
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3.2

Vit liéu déi chirng dwoc chipng nhan (certified reference material)

CRM

Vat liéu d6i chirng, kém theo gidy chirng nhan, co6 mét hoac nhiéu gia tri tinh chat clia nd da dwec
ching nhan bang quy trinh thiét lap kha nang truy nguyén @& thwe hién chinh xac cong viéc
trong d6 cac gia tri tinh chat dwoc thé hién va mdi gia tri dugc chirng nhan cé kém theo su
khéng dam bao & muirc tin cay da dwoc cong bd.

3.3

Vat liéu déi chirng chuin ctia NIST " (NIST standard reference material)

SRM

CRM duwoc tao ra bdi NIST, dap (rng dwoc cac tiéu chi chirng nhan riéng do NIST bd sung va dwoc
ban hanh cing chirtng nhan hodc chi*ng nhan phan tich théng qua két qua bdo cdo vé cac

d&c trwng clia né va cung cap dwoc théng tin lién quan dén viéc st dung vét liéu mot cach thich hop.

4 Nguyén tac

D46t mau da biét khéi lvong trong oxy hodc hén hop oxy/khi mang trong céc diéu kién nao doé dé
bién thanh tro va cac san phdm dang khi clia qua trinh dét chay. Thanh phan cac san pham do
chl yéu gdm cacbon dioxit, hoi nwéce, nguyén té nite va/hodc cac oxit clia nite, cac oxit va oxit
axit cla luvu huynh va céc hydro halogenua. X& Iy cic sén phdm ciia qua trinh dét chay dé
dam bao khi hydro khong lién két véi luu huynh hodc cac halogenua sinh ra bdi qua trinh bt chay
dwec gidi phong nhu hoi nwdc. Can loai bd céc oxit nito bi khir vé nito va cac sén phdm clia qua
trinh dt chay ctia chung vi c6 thé gay sai sot dén qua trinh phan tich khi tiép theo. Cacbon dioxit,
hoi nwéc va phan khbi lveng nito clia dong khi sau d6 dwoc xac dinh dinh lwong bang cac quy
trinh phan tich khi str dung thiét bi thich hop.

5 Thubdc thir va cac chat hiéu chuén

5.1 Quy dinh chung
CANH BAO Thao tac cén than vi nhiéu thubc thir cé tinh ddc va an mon.

Trlr khi co quy dinh khac, khi phan tich chi si dung thubc thir va cac chét hiéu chuan co cép
phén tich dwgc cong nhan.

U NIST la tén viét tat ctia Vién Tiéu chuan va Cong nghé Quéc gia Hoa Ky.
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5.2 Khi mang

Khi mang st dung la heli hodc cac khi phu hop khac dwoc quy dinh bdi nha san xuét thiét bj.
5.3 Oxy

Oxy st dung dwec quy dinh bdi nha san xuét thiét bi.

5.4 Thubc thir bd sung

Loai va chét lwong cac thube thi bé sung dwoc quy dinh bdi nha san xuét thiét bi.

5.5 Chét hiéu chuin

Vi du vé cac chét hivu co tinh khiét thich hop dé hiéu chudn dwoc duwa ra trong Bang 1.

Bang 1 - Vi du vé chit hiéu chuén thich hg'p va ham lweng C, H va N cla chiing theo Iy thuyét

Tén Cong thire % C % H % N
Acetanilide CsHsNO 71,1 6,7 10,4
Atropin C17H23NO; 70,6 8,0 4,8
Axit benzoic C7Hs0O2 68,8 5,0 0,0
Cystin CeH12N204S, 30,0 50 11,7
Amin diphenyl CizHiN 85,2 6,6 8,3
EDTA CioH16N20s 411 55 ' 9,6
Phenylalanine CsH11NO2 65,4 6,7 8,5
Sulfanilamit CeHsN202S 41,8 47 16,3
Axit sulfanilic CsH7NO3S 41,6 41 8,1
TRIS C4H11NOs 39,7 9,2 11,6

Céac thube thlr phai khd va cd dd tinh khiét cao hon 99,9 %. Déi véi muc dich hiéu chuan,
ham leong clia C, H va N theo gidy chirng nhan, khdng st dung ham lwong ly thuyét. Co thé st dung
cac thude thir ¢6 @6 tinh khiét khac mién 1a ching dap (rng dugc céc yéu ciu clia tiéu chudn nay.

5.6 Sir dung cac vit liéu déi chirng dwoc chirng nhin (CRM hoic SRM)

S dung cac vat liéu dbi chirng dwec chirng nhan, do td chirc dwoc quéc té cong nhan dé
kiém tra xem d6 chinh xac clia phép hiéu chuan c6 dap ng dwoc cac dac trung tinh nang dwa ra
hay khéng. Vi du vé& céac vat liéu dbi chirng dwoc chirng nhan: NBS 1573 1& ca chua (tomato
leaves) va NBS 1575 la thong (pine needies).

Do anh huwéng ctia chat nén hoac gidi han dai néng dé, nén thu hdi duoc it vat liéu ddi chirng

dwoc chirng nhan, hiéu chuan véi it nhat hai vat liéu CRM hodc SRM cé thé gidi quyét nhirng

7
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van dé nay. Trong truong hop d6, vat liéu CRM hodc SRM ngoai viéc st dung dé hiéu chuén con
c6 thé str dung dé kiém chirng.

CHU THICH M6t CRM hodc mét SRM duwec chun bi va st dung cho ba muc dich chinh:

a)
b)

c)

gilp xay dwng cac phwong phap phan tich chinh xac;

hiéu chudn hé théng do duwoc s dung nhdm tao thuan loi cho viéc trao ddi hang héa, tao lap viec
kiém soat chéat lvgng, xac dinh cac dac trng tinh ndng, hodc xac dinh gidi han cao nhat clia mot
tinh chéat nao d¢;

dé& dam bao tinh day di va toan ven lau dai cla chwong trinh danh gia chét lwvong phép do.

6 Thiét bi, dung cu -

Do da c6 san mot ddi thanh phan va cau hinh cé thé dwoc sl dung dé thwe hién phuong phép
thir d& dang nén tiéu chuan nay khéng dua ra thiét ké cy thé.

Thiét bi can dap (rng cac yéu cau sau:

a)

b)

¢)

d)

e)

9)

Cac diéu kién v& qua trinh dét chay mau dé toan bd cacbon (bao gém ca trong cac cacbonat
khoang) c6 thé bién thanh cacbon dioxit, hydro (bao gbm ca trong nudc két ciu cla cac
khoang chét) ¢6 thé bién thanh hoi nwéc (trir hydro lién két véi oxy axit cla lwu huynh va
cac halogenua dé bay hoi) va nito cé mat cd thé bién thanh khi nito va/hodc céac oxit clia
nito twong ¢ng;

Céc khi clia qua trinh @bt chay hodc phan chia dai dién can dwoc x& ly dé loai bd valhoidc
tach tat ca cac thanh phan co thé gay nham 1an dén viéc phat hién va xac dinh cacbon dioxit,

hoi nwéc hoac nito trong dong khi;

Sy xuat hién hydro 13 hydro halogenua hodc céc oxit axit fru-huynh-phdi dwoc gidi phong,

dwdi dang hoi nwdce trong dong khi truée khi xac dinh ham lwgng hoi nwéc;

T4t ca cac oxit nito sinh ra bdi qua trinh dét chdy can duoc khir vé nite trede khi dua vao
hé théng phat hién;

Hé théng phat hién cin cung cap cac phan hbi trong quan truc tiép voi néng do cac khi cla

qua trinh d6t chay, trén toan dai st dung va tét nhat 1a theo cach tuyén tinh;

Néu hé théng phat hién duwa ra sw phan hdi khéng tuyén tinh, thi phai bao gdm cac quy dinh
dé danh gia sw phan hdi d6 theo cach twong quan chinh xac v&i néng do khi clia qua trinh
abt chay:;

Thiét bi s& bao gém mot dung cu hién thi s phan hdi cla thiét bi phat hién hodc cach tinh
toan va biéu thi néng @6 cacbon, hydro va nito trong mau sau khi nhap di liéu thich hop
khac, néu can.
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7 Chuan bj mau thir

M3u thir 1a mAu phan tich chung c6 ¢& danh nghia I&n nhét Ia 1 mm hodc nhé hon, dwoc chudn bi
theo TCVN 13884 (ISO 14780).

Ham lwong dm clia mau thlr dwoc xac dinh déng théi bing phuong phap dwoc mé td trong
TCVN 13887-3 (ISO 18134-3), slr dung mot phén khéc clia mau thir.

CHU THICH 1 V&i mot sb thiét bi co thé cin phai chuan bj mot mau thir c6 c& danh nghfa Ién nhéat
nhé hon 1 mm, vi du 0,25 mm, @& dat duoc d6 chum mong muén. Bi voi “san phdm méi” mot cé hat phu
hop dugc xac dinh bang thir nghiém thich hop.

CHU THICH 2 V@i mét sb loai thiét bi, can tién hanh xac dinh hydro trong cac mau phén tich kho dé
ngan ngira sai sé & cac két qua thap. D& xac dinh trén mAu khd, mau phan tich dwoc lam kho nhur mé ta
trong TCVN 13887-3 (1SO 18134-3) ngay trirde khi xac dinh. Khi si dung mau thir da sy kho, s& xuat hién
nguy co nhan dugc sai s6 & két qua cacbon thap.

8 Cach tién hanh

8.1 Chuén bj phan thir nghiém

Can, chinh xac dén 0,1 % (twong ddi), mét hrgng mau thir theo khuyén nghi clia nha san xuét
thiét bi d& phu hop voi loai thiét bi va néng dd cla cacbon, hydro va nito mong dgi.
Phdn méu the dwoc can trec tiép bén trong véat chira mau trong truong hop st dung may
phan tich vi lweng hodc may phan tich ban vi lwgng. C6 thé can trwc tiép hodc chuyén tir mot
cbe can thich hop.

8.2 Hiéu chun thiét bj

Khi danh gia hé théng phan tich lan d4u, can thiét 1ap mot ham hiéu chuan cho phép do theo
hwéng dan clia nha san xuét. Didu chinh ham hiéu chuan dwoc thiét 1ap trong qua trinh phéan tich
néu can. Kiém tra tinh ning thiét bi bang cach ding cac quy trinh chuan dwoc chép nhan nhuw
phan tich hai 1an xéac dinh, s dung CRM va ho#c vat liéu dbi chieng chudn (SRM), mau kiém soat
va tao cac biéu dd kiém soat. Viéc hiéu chuin va chuong trinh kiém soat chat lvgng phai dwoc
té chirc va duy tri d& co thé thu dugc do khong dam béo do yéu cau. Cac két qua cla nghién clru
xac nhan theo Phu luc A chi*ng minh hiéu chuan cé thé dat dwoc véi cac thiét bi thwong mai
thwe hién & cac phong thi nghiém ¢6 kinh nghiém.

8.3 Phén tich miu thtr
Phan tich phan mau th (8.1) clia mau thir theo hwéng dan ciia nha san xuét.

O khoang th&i gian gitra cac 16 mAu, can phan tich mét chét hiéu chuan (5.5), CRM (5.6) hoac
mau kiém soat phong thi nghiém ndi bd.
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M3&u kiém soat phai c6 ham lwgng cacbon, hydro va nito @& co thé so sanh dwoc véi mau.

Vi du vé hoat dong phan tich trong may phan tich CHN ti dong:

a) hai mau gia dé diéu chinh thiét bi;

b) ba mau chat hiéu chudn dé kiém tra hodc thwe hién hiéu chuan;

c) mdt méau kiém soat phong thi nghiém, d& dam bao tinh nang thiét bj cho loai mau thyc té;

d) chin méu (trong thi nghiém hai Ian xac dinh):
e) hai miu chét hiéu chuan @é kiém tra hiéu chuan;
f) I&p lai cac buwédc tir d) dén e) cho tat ca cac mau duoc thir;

g) médt mau kiém soat phong thi nghiém.

Kiém tra hiéu chudn trong suét hoat dong phan tich c6 thé dwec ding d& didu chinh ham

hiéu chuan da thiét lap theo 8.2. Viéc didu chinh chi nén diing d& bii cho nhirng Ian sai léch nhé

trong tinh nang thiét bi, sw sai léch twong dbi cao hon 10 % thwong duoc coi la dau hiéu co thé

xay ra tryc trac déi voi thiét bi.

9 Biéu thj két qua

Ham lwong cacbon, hydro va nito tdng clia mau nhién liéu sinh hoc da phan tich dwoc tinh bing

phén tram theo khéi lwgng.

Bao cao két qua & trang thai kho, 1a gia tri trung binh clia hai 1an xac dinh. Cac cong thirc sau

dwgc st dung dé tinh & trang thai kheé:

Dl- s I l C C X 1:[

M 100
D6i véi ham lwong hydro:  Hg =(Hgg - 2 963?)>< ST,
s - ad

Trong do
d Ia & trang thai kho;

ad la da xac dinh;

Mas 13 ham luong Am clia mAu phan tich chung khi phan tich.

10
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Hing sb 8,937 dwoc sk dung dé tinh ndng dd hydro trong nwdc cé mat trong mau. Hé sb
thu dugc tir céng thirc mol cla nwéc (H20) va khdi luegng nguyén ti cia hydro (1,008) va oxy
(15,9994).

Cac két qua co thé dwoc tinh tai trang thai nhw khi nhan mau theo 1SO 16993

10 Cac dac trwng tinh nang

Tinh nang ctia phuong phap ¢6 thé thwe hién dwoc duwa ra trong Phu luc A biéu thi két qua
thu dwoc théng qua nghién ciru so sanh & Chau Au thuc hién trén mét mau ddm gd va mot mau
ba 6-liu thai. Ham lwong cacbon va hydro clia hai mau dai dién cho dai dién hinh cta nhién liéu
sinh hoc rdn. Lién quan dén ham Iwong nito trong mau dam gd va mau ba é-liu thai cia

nhién liéu sinh hoc ran dai dién cho gia tri ky vong mirc thap nhat va mirc cao nhét, twong (rng.

11 Bao cao thir nghiém

Bao cao tht* nghiém phai bao gdm it nhat cac thong tin sau:

a) nhan dién phong thi nghiém thwe hién th& nghiém va ngay th& nghiém;

b) nhan dién san pham (mau) thi;

c) vién dan tiéu chuan nay;

d) phwong phap xac dinh;

e) két qua thir nghiém bao gém ca trang thai mau thir, dwoc néu trong Digu 9;
f) bét ky dac diém bat thwng nao dwoc ghi nhan trong quy trinh thir nghiém;

g) bét ky sai khac nao so véi tiéu chudn nay hodc nhu mét tly chon.

11
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Phuluc A
(tham khao)

Dir liéu tinh nang
M6t thir nghiém lién phong dwoc thire hién & cac phong thi nghiém tai Ao, Bi, Pan Mach,
Phan Lan, Dlrc, Ai-len, Y, Ha Lan, Tay Ban Nha, Thuy Dién va Vwong Quéc Anh. Nhiéu

thiét bi va cac diéu kién phan tich khac dwoc st dung phai phl hop véi cac théng sb
chét lwong dwoc quy dinh trong phwong phap.

Thuc hién c4c thtr nghiém v&i hai mau, dam g va ba 6-liu thai duoc san xuét tir du an EU
BioNorm theo TCVN 13884 (ISO 14780 with Amd 1:2019). M3u “dam g&” ¢6 ngudn gbc tir
dam gé cay la kim clia Dirc; cac dam dwoc say va bam dén 1 mm biing may bam. MAu “ba 6-
liu thai” thu dwoc tir nganh cong nghiép dau &-liu tai Tay Ban Nha trong mét co s& lwu tri
ngoai troi dién hinh. Trong mau géc ciing xuét hién da va cac tap chét ty nhién khac. Dung
tay loai bd cac tap chat va da nay, chuan bi mau tir ba theo hai bwéc bang cach dung may
bam thé co6 trang bj mdt sang 10 mm va ding may bam phoéng thi nghiém cé trang bi dung cu

cat WC va sang 1 mm.
Tét ca dir liéu dwoc bao cao khi mau & trang thai khé.

D liéu tinh nang theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) dwec dwa ra trong Bang A.1; Bang A.2 va
Bang A.3.

CHU THICH 1 Xem Bang A.1 dé giai thich cac ky hiéu trong Bang A.1 dén Béng A.3.

CHU THICH 2 Hwéng dan c6 thé duoc tim thdy trong Phy lyc C 1SO 16993 vé cach sir dung cac
thong sé xac nhan tinh hop lé.
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Bang A.1 - Di¥ liéu tinh nang cia cacbon (C)

Mau n | o X SR CVr Sr CV;
% % theo % theo % % theo %
khdi lvong | khéi lwgng khéi lvong
Dam gb 27 | 128 [ 1,5 50,3 0,55 1,1 0,14 0,29
Ba 6-liu thai 26 1 123 | 1,6 48,0 0,55 1,2 0,27 0,56
Giai thich cac ky hiéu
n la sb lwong cac phong thi nghiém sau khi loai bd sé lac
I la sb lwgng s lac khong chira gia tri phan tich don 1é
) la phan tram cla gia tri bén ngoai tir viéc hai lan xac dinh
X la trung binh ctia téng thé
Sk la @6 léch chuén tai lap
CVr 1a hé sé bién ddéng cha do tai lap
S 1a @6 léch chuan lap lai
CV, la hé sb bién ddng clia do 1ap lai
Bang A.2 - Dir lidu tinh néng cua hydro (H)
Mau n I 0 X SR CVr St CV,
% % theo % theo % % theo %
khéi lwong | khéi luong khéi lvong
Dam gé 28 (135 ]| 0 6,1 0,36 5,9 0,07 12
Ba 6-liu thai 24 | 115 | 0 57 0,32 577 0,06 1,1

13
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Bang A.3 - Di¥ liéu tinh ning cuia nito (N)

Mau n I 0 X SR CVr St CV
% % theo % theo % % theo %
khéi lwong | khéi lvong khéi lvong
Dam gé 18 | 84 | 6,7 0,10 0,04 30 0,01 7.4
Ba 6-liu thai 25 | 115 | 7,3 1,40 0,11 8,1 0,04 3,2
CHU THICH 1 Gia trj sr cao la 0,04 % (theo khdi lveng) lién quan dén viéc xac dinh nite trong méau

dam g thu duoc do c6 sw déng gop tir cac may phan tich nguyén t6 véi mdt lwgng mau nhé (dién hinh
tlr 2 mg dén 5 mg) trong & hop v&i detector dan nhiét va voi viéc loai bd khong hét khong khi trong vat
chtra mau.

Cé thé nang cao tinh nang & mirc thap bang cach st dung phwong phap Kjeldahl hosc may phan tich
nguyén td véi mot lweng mau Ién hon vashodc bd phat hién nite 6 nhay cao.

CHU THICH 2 Gia trj sk cao trén 0,36 % (theo khdi lwong) lien quan dén viéc xac dinh hydro cé thé do
cac diéu kién sau lién quan dén quy trinh cac phong thi nghiém tham gia:

- xac dinh trén mau phan tich &m (nhw nhan mau) bang cach s dung may phan tich vi lvong voi
van @& da dwoc dua ra trong CHU THICH 2 clia Diéu 7,

- xac dinh trén mau phan tich dm khong dwoc hiéu chinh @ am;

- xac dinh trén vat lieu mau phan tich & trang thai khé nhung bi hap thu dm trong khoang thoi gian tir
khi khé dén khi phan tich.

Gia trj sk bang 0,2 % theo khdi lrgng coé thé thu dwec khi st dung quy trinh higu chinh.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6014 (1SO 333), Than da — Xéc dinh nito — Phwong phép Kjeldahl ban vi.

TCVN 6810-2 (ISO 5725-2), D9 chinh xac (do ding va dé chum) cua phuong phéap do va
két qud do — Phan 2: Phuwong phdp co badn xac dinh d§ Iap lai va db tai lap cla
phuwong phap do tiéu chuén.

TCVN ISO IEC 17025 (ISO/IEC 17025), Yéu céu chung vé nang luc cla phong thir nghiém
va hiéu chuan

TCVN 13887-3 (ISO 18134-3), Nhién liéu sinh hoc ran — Xac dinh ham lugng am -
Phéan 3: Ham luong 4m trong méu phén tich chung.

TCVN 10861 (ISO/TS 21748), Huéng dén s dung woc lwong do lap lai, do tai lap va
dé ding trong danh gia do khéng dam bao do.

TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), Tir ving quéc té vé do luong hoc - Khéi niém, thuéat ngir
chung va co ban (VIM)

EN 13342:2000, Characterisation of sludges — Determination of Kjeldahl nitrogen.

DIN 51722-1:1990, Testing of solid fuels; determination of nitrogen content; semi-micro
Kjeldahl method

NIST definitions: http://ts.nist.gov/IMeasurementServices/ReferenceMaterials/DEFINITIONS.cfm

Pure Appl.Chem. 1990, 62 (1) pp.-149-162 [Harmonized protocol for the adoption of
standardized analytical methods and for the presentation of their performance
characteristics].

NIST Technical note 1297:1994, Guidelines for evaluating and expressing the uncertainty of
NIST measurement results.

15



	13885_2023_001.jpg
	13885_2023_002.jpg
	13885_2023_003.jpg
	13885_2023_004.jpg
	13885_2023_005.jpg
	13885_2023_006.jpg
	13885_2023_007.jpg
	13885_2023_008.jpg
	13885_2023_009.jpg
	13885_2023_0010.jpg
	13885_2023_0011.jpg
	13885_2023_0012.jpg
	13885_2023_0013.jpg
	13885_2023_0014.jpg

