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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13916:2024

Pin hoan ddi dwec dung cho mé té dién, xe may dién hai banh -
Yéu cau ky thuat va phwong phap thi

Swappable battery for electric two wheel motorcycles, mopeds —

Technical requirements and testing methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh yéu cAu ki thuat va phuong phap thir cho pin lithium ion hoan ddi dugc, ¢é
khéi lwgng dudi 12 kg, ding cho mé td dién va xe may dién hai banh (trong tiéu chuén nay goi chung ia
xe). Tiéu chudn nay chi ap dyng cho pin lithium ion hoan d&i dwgc, st dung cho céc tram hoén ddi pin.

Tiéu chuan nay khéng ap dyng cho cac pin ding cho mé td dién, xe may dién loai khong hoan déi duwoc
dé st dung voi cac tram hoan ddi pin.

CHU THICH: Acquy cfing ¢6 thé dwge hidu 13 pin theo nghfa clia tiéu chudn nay.

2 Tailiéu vién din
Cdc tai lidu vién din sau day Ia cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Béi véi cac tai liéu vién dan ghi

ndm cong bd thi &p dung ban dwec néu. Béi véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bé thi ap dung
phién ban mé&i nhit, bao gdm ca céc sira déi.

TCVN 4255 (IEC 60529), Cép bdo vé bang vé ngoai (mé IP)

TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30), Thi¥ nghiém méi trudmg — Phén 2-30: Thix nghiém — Néng 4m, chu
ky (chu ky 12 h + 12 h)

TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47), Thtr nghiém méi truomg -~ Phén 2-47: Thir nghiém - Ldp d&t mau dé
thir nghiém rung, va cham va luc dong tuong tu
TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), Thir nghiém méi trurmg - Phén 2-52: Céc thir nghiém — Thir nghiém
Kb: Swong mudi, chu ky (dung djch natri clorua)

TCVN 13755-1 (IEC 62840-1), Hé thdng hodn déi &c quy xe dién - Phéan 1: Yéu cdu chung va hudng dén

ISO 13063-1:2022 ', Electrically propelled mopeds and motorcycles — Safety specifications — Part 1: On-
board rechargeable energy storage system (RESS) (Xe méy vé mé t6 dién — Déc tinh an toan — Phén 1:
Hé théng lweu trix dién néng loai ¢6 thé sac lai dugc 18p trén xe)

1 Hé thong tiéu chudn quéc gia d4 co TCVN 12773:2020 hoan toan twong dwong véi 1SO 13063:2012.
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ISO 16750-1, Road vehicles ~ Environmental conditions and testing for electrical and electronic
equipment — Part 1: General (Phuong tién giao théng duong bé - Biéu kién méi truong va thie nghiém
thiét bj dién va dién tir - Phén 1: Quy dinh chung)

ISO 18243 with amendment 1:2020 2, Electrically propelled mopeds and motorcycles — Test

specifications and safety requirements for lithium-ion battery systems (Xe mdy va mé t6 dién - Bdc tinh
Ky thuét thir nghiém vé yéu cdu vé an toan doi v6i hé thdng dc quy lithi-ion)

3 Thuét ngir, dinh nghia va chiv viét tit

Trong tiéu chudn nay, si¥ dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.
3.1 Thuét ngir va dinh nghia

3141

Tram hoan d&i pin (battery swap station)
Xem 3.4 clia TCVN 13755-1 (IEC 62840-1).

31.2

Pin hoan ddi dwoc (swappable battery)

Pin dwoc cung cép clng véi hé théng quan Iy pin va dugc st dung trong tram hodan ddi pin. Viéc hoan
d8i pin duoc thye hién bdi cac thao tac bing tay.

3.1.3

Dung lweng (capacity)

c

Téng s6 ampe gi& c6 thé phong tir pin d4 sac dAy trong cac didu kién quy dinh.

314

Dung lwgng danh djnh (rated capacity)

Quy dinh k§ thuat clia nha ché tao vé tdng sé ampe gi’ c6 thé phong tir pin da sac ddy trong loat céc
diéu kién thtr nghiém vi du nhu téc do phong dién, nhiét d9, dién ap nguwdng phéng dién, v.v.

315

Nhiét 4% phong (room temperature)
Nhiét d6 25 °C + 2 °C. :
NGUON: Tham khdo 3.8 clia ISO 18243,
3.1.6

Thiét bj cin thir nghiém (device under test)
puTt

2 He théng tiéu chudn quéc gia d& c6 TCVN 12774:2020 hoan toan trong dwong véi ISO 18243:2017.
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Pin hoan d&i cin thir nghiém.

31.7

Trang thai sac (state of charge)

SOC

Dung lwgng sén ¢d trong pin dugc thé hién bing phan tram clia dung Iong danh dinh.

3.1.8

Cép dién ap A (voltage class A)

Phén loai cia mét linh kién hodc mach dién c6 dién ap 1am viéc Ion nhét nhd hon hodc bang 30 V xoay
chidu hodc nhé hon hodc bing 60 V mét chiéu.

NGUON: Tham khdo 3.13 clia ISO 18243.

3.1.9

Cép dién ap B (voltage class B)

Phan loai ctia mét linh kién hodc mach dién cé dién &p lam viéc Ién nhét Ién hon 30 V xoay chiéu va nhé
hon hodc bing 1 000 V xoay chiéu hodc Ion hon 60 V mét chidu va nhd hon hodc béng 1 500 V mét
chidu.

NGUON: Tham khdo 3.14 clia ISO 18243,

3.1.10

Dién ap 1am viéc 1&n nhit (maximum working voltage)

Gia tri cao nhét clia dién ap xoay chiéu hiéu dung hodc dién ap mét chidu c6 thé xuét hién trong hé théng
dién trong cac didu kién hoat ddng binh thudmg theo quy dinh k§ thuat cda nha ché tao, ké cé qué ds.

311

Pién ap danh nghia (nominal voltage)

Gia trj xap xi thich hgp clia dién 4p, dwgc s dung dé dinh danh hogic nhan biét mét pin.
NGUON: Tham khéo 3.8 cia TCVN 12241-3:2018 {IEC 62660-3:2016).

3112

Pién ap ngwdng phéng dién (dischage cut-off voltage)

Gia trj dién ap ngudng ma dén dé pin dugc ngat két ndi véi tai nhdm tranh roi vao trang thai phong sau
lam gidm tudi tho cia pin.

3.1.13

Ngan mach bén trong (internal short circuit)

Tiép xtc dién khong chl y gira cac dién cwe 4m va duong bén trong pin.

3.1.14

N& (explosion)

Hu hai xay ra khi vat ch(ra pin, néu cé, v dot ngdt va cac thanh phan chinh bj ving ra ngoai.
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3.1.15
Chay (fire)
Phat khéi ra khéi pin hoic khdi pin.

3.1.16
Ro ri (leakage)
Thoat chét [6ng hoac khi khéi pin.

3117

Nt vo (rupture)

Hu hai vé co clia v vét chira clia pin do nguyén nhan bén trong hodc bén ngoai, tao ra cac khe hé
nhung khéng phut ra vat liéu, k& ca khéi & chd niit.

3.1.18 _
Thoat khi (venting)
Xa ap suét qua mrc bén trong khdi pin theo céch dwoc thiét ké @é tranh vé hodc nd.

3.2 Chir viét tit

BCU B¢ diéu khién pin

C Dung lgng pin

DuUT Thiét bj (pin hoan ddi) can thir nghiém
IP Ma béo vé béng vo ngoai

sSOC Trang thai sac

4 Piéu kién thir nghiém

4.1 Quy djnh chung

Trong béo céo thlr nghiém phai néu chi tiét vé thiét bj do dwoc st dung.

Pin ¢4 thé dwgc cé dinh chéc chén khi thi nghiém néu chdp nhan dugc theo muc dich thir nghiém,
nh&m tranh bj phdng I&n. Viéc ¢b dinh chic chén cin xem xét dén thiét ké cta pin.

4.2 Thiétbj do

4.21 Yéu ciu chung

Thiét bi do dwoe str dung xéc dinh cac gia tri dién ap, dong dién va céc dai lwong do khac trong yéu chu
clia cac phép thir nghiém phai dugc chon lwa phi hop vé thang do va d6 chinh xac theo quy dinh néu
trong 4.3.
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Déi voi thiét bj do analog (chi thi kim), cac sé doc clia chi thj phai ndm trong khodng mét phan ba cubi
thang do.

Cho phép sir dung thiét bj do khac twong ty voi diéu kién dam bao pham vi do va dé chinh xéc twong
duong.

4.2.2 Podién ap

Dién tré clia von mét (ndi trd) phai téi thiéu 1a 1 MQ.
CHU THICH: Tham khdo 4.2.2 clia TCVN 12241-1 (IEC 62660-1).

4.2.3 Do déng dién

Cac ampe mét, dién tré shunt va day dan sir dung phai ¢ dd chinh xéc 0,5 % hodc tét hon.
CHU THICH: Tham khdo 4.2.3 clia TCVN 12241-1 (IEC 62660-1).

4.2.4 Do nhiét dd

Nhiét d6 pin phai dwoc do bdng cach str dung thiét bj do nhiét 9 bé mét ¢ thang do va @ chinh xac
twong dwong nhw quy dinh trong 4.3. Nhiét d¢ cin dwgc do & vi tri phan 4nh sat nhét nhiét do cla pin.
Nhiét 36 c6 thé dwoc do & cac vj tri thich hop khac néu can.

CHU THICH: Tham khéo 4.2.4 clia TCVN 12241-1 (IEC 62660-1).

4.2.5 Cac phép do khac

Céc gia trj dai lwong do khac ké ca dung lugng va céng suét cé thé dugc do béng cach sl dung thiét bj
do v6i didu kién phi hop v6i 4.3.

4.3 Dung sai

D% chinh xé4c tdng clia cac gia trji do va didu khién, so vdi cac gia tri quy dinh hodc gia trj thyrc té phai
ném trong cac dung sai sau:

a) +1 % déi voi dién ap;

b) +1 % di véi dong dién;

c) +2°C ddi véi nhiét do;

d) +0,1 % abi vi thoi gian;
e) +0,1 % ddivai khéi lugng;
f) +0,5 % ddi voi kich thuée,

Cac dung sai ndy bao gém d§ chinh xac két hgp cla thiét bj do, ky thuat do dugc st dung, va tit ca cac
ngudn sai s6 khac bét ky trong thir nghiém cu thé.
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4.4 S6 Ilwong mau va trinh tw thir nghiém

Sé lwgng mau thir cho méi phép thlr dirgc quy dinh trong Bang 1 dwdi day.

Bang 1 - S6 lwong miu dwoc siv dung cho céc thir nghiém

Thir nghiém Diéu $6 lwong mau "

Dung lwgng 7.2 1

Suy giam dung lwgng 7.3 1

Tudi tho chu ky 74 1

Rung 8.1 1

Xoc co khi 8.2 1

Roi 8.3 1

Séc nhiét 8.4 1

Ngam nwéc 8.5 1

Chay 8.6 1

Qua nhiét 8.7 1

Bao vé chéng ngén mach 8.8 1

Béo vé qua sac 8.9 1

Bao vé phéng dién quéa mic 8.10 1

Bong swong 8.1 1

Suong mubi 8.12 1

Gidc ndi 8.13 1

Béo vé bang vé ngoai (IP) 8.14 1

Y Trinh t cac thir nghiém cé thé thay ddi. Mau da dwec sir dyng cho mot thir nghiém c6 thé dwgc st dyng
cho thir nghiém tiép theo, néu viéc nay khong anh hwdng dén két qua cla thir nghiém tiép theo d6.

5 Cac yéu cau chung déi v&i thir nghiém

5.1 Can bdng nhiét

Néu khéng c6 quy dinh khac, tredrc mi thtr nghiém, pin phai dwoc 6n dinh & nhiét d thir nghiém trong
t6i thiu 12 h. Thoi gian nay c6 thé dwoc gidm xuéng néu dat dugc én dinh nhiét. On dinh nhiét dwec
coi la dat dwgc néu sau mét khodng théi gian 1 h, sy thay ddi nhiét d6 pin nhé hon 1 °C.

10
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Néu khéng ¢ quy dinh khac trong tiéu chudn nay, céc pin phai duoc thtr nghiém & nhiét d6 phong st
dung phuong phép do nha ché tao céng bé.

CHU THICH: Tham khdo 4.4 clia TCVN 12241-1 (IEC 62660-1).

5.2 On dinh trwée

Trwéc khi bat dAu cac thir nghiém trong Bidu 7 va Diéu 8, pin phai dwgc én dinh bdi quy trinh nhu dudi
day. Céc thlr nghiém ndy phai dugc thyc hién & nhiét d6 phong.

Quy trinh én dinh pin gém céc buéc sau:

— Phéng dién & dong CI3 hoic & gié trj dong dién khac néu dugc nha ché tao dé xuét hodc da dugc
st dung trong thr nghiém trneéc khi giao.

- Sac dién phai dwgc thyc hién theo khuyén céo clia nha ché tao.

— Chu ky phéng-sac néu trén dwoc thwe hién 3 Ian lién tiép. Néu co thod thuan gitra nha ché tao va
khach hang, cho phép thirc hién 2 1an.

Khi két thiic phéng dién, dién ap pin khéng dugc thip hon gia trj dién &p nguémg do nha ché tao khuyén

cdo.

CHU THICH: Tham kh&o 6.1 clia 1SO 18243,

5.3 Chuky chudn

Trwée méi thir nghiém duoc thye hién trong Didu 7 va Bidu 8, phai thyc hién chu ky chudn nham dam
bao didu kién ban d4u ctia pin 1a giéng nhau.

Thoi gian gitra thoi diém két thic chu ky chuén va thoi diém bt dAu cac thir nghiém tinh néng va an
toan khdng dugc qua 3 h. Néu khdng, phai thire hién lai thir nghiém chu ky chudn.

Chu ky chuan bao gdm giai doan phéng dién chuln, theo sau la giai doan sac dién chuln,
a) Phéng dién chuén

Phéng dién véi dong C/3 hodc theo quy dinh ki thuat cla nha ché tao, néu cé.

Dién ap ngudng phong dién: Theo quy dinh ky thuat clia nha ché tao.

Thei gian nghi sau phéng dién dé dat cac diéu kién n dinh: 60 min.

b) Sac dién chuén

Sac dién véi dong C/3 hodc theo quy dinh k§ thuat clia nha ché tao. Quy dinh k§ thuét phai néu tiéu chi
két thiic sac dién va cac gioi han vé thai gian clia quy trinh sac tdng thé.

Trong tredng hop bét ky, quy trinh sac téng thé phai dwoc hoan thanh trong téi thiéu 8 h.
Théi gian nghi sau sac dién dé dat cac diéu kién dn dinh: 60 min.

11
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CHU THICH: Tham khdo 6.2 clia ISO 18243.

6 Yéu cu ky thuat

6.1 Yéu ciu vé tinh ning

Pin phai dap (g céc yéu ciu vé tinh nang bao gém dung lwong, suy giam dung lwong va tudi tho chu
ky.

Kiém tra sy phii hop bing céc thir nghiém quy dinh trong Didu 7.

6.2 Yéu ciu vé an toan

Pin phdi dap ng cac yéu ciu vé an toan bao gdm rung, xéc co khi, roi, séc nhiét, ngam nudc, chay,
qua nhiét, bdo vé chéng ngan mach, bdo vé qud sac, bao vé phong dién qua mirc, dong swong, suong
mudi, 4 bén gidc ndi, bdo vé biing v ngoai.

Kiém tra sy phii hop béing cac thir nghiém quy dinh trong Diéu 8.

Ngoai ra pin phai dap &rng cac yéu cu v& an toan dién theo ISO 13063-1:2022.

6.3 Yéu ciu vé kich thwéc

Nha ché tao phai cdng bé cac kich thwdc bao ngoai clia pin theo dinh dang L x W x H (mm), trong d6 L
1& chidu dai, W 1a chidu rgng va H Ia chiéu cao.

7 Thir nghiém tinh ning

7.1 Quy dinh chung
Trong méi thir nghiém, dién ap, dong dién va nhiét 3 déu phai dugc ghi vao bao cao.

Trwée mi thlr nghiém, nhiét do ctia pin phai dwgc dn dinh & nhiét dd phong theo 5.1, néu khéng cé quy
dinh khac.

Nhiét @ méi trudng phai la nhiét do phong néu khéng co quy dinh khac.

7.2 Dung lwgng
7.2.1 Muyc dich

Thi nghiém nay do dung lwgng cla pin theo A-h & téc d9 phong dién dong khdng ddi C/3. Phong dién
dugc két thic & dién ap ngwéng phong dién quy dinh clia nha ché tao tly thudc vao tbc d6 phang dien.

7.22 Thir nghiém

Ther nghiém phdi dwgc thye hién & nhiét dd phong véi dong phong dién C/3, 1C va 2C. Trinh ty thiy
nghiém phai theo Bang 2.

12
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Bang 2 - Thir nghiém dung lwgng & nhiét 4o phong

Bwéc Quy trinh
1.1 Can bang nhiét
1.2 Sac dién chuin
1.3 Chu ky chuin
21 Phéng dién & C/3
2.2 Sac dién chuén
23 Phéng dién & 1C
24 Sac dién chuén
25 Phéng dién & 2C
26 Sac dién chuan
2.7 Phéng dién & /o max ®
28 Sac dién chuén
3.1 Chu ky chuén
® J4max |4 ddng phéng dién lién tuc I&n nhét do nha ché tao quy dinh cho thir nghiém dung lwong.

T4t ca cac thir nghiém phéng dién phai dwoc két thiic & dién ap ngwdng phdng dién do nha ché tao quy
dinh.

Sau khi phéng dién, DUT phai dwoc nghi it nhat trong 30 min hodc dat dwgc can bang nhiét & nhiét 4o
mai trrdmg yéu cAu hodc phai ché mét khodng thei gian cb dinh d& cho phép can bng nhiét truwdc khi
bt dAu buérc tiép theo trong trinh tw th,

7.2.3 Tiéu chi chdp nhan

Néu dung lugng CI3 thu dwgrc trong qua trinh thi theo 7.2.2, bude 2.1 ¢d gid trj sai khac trén 5 % so voi
théng sé C/3 clia nha ché tao thi dung lwgng C/3 do duge ndy phai dwec s dung lam dung legng danh
dinh va phai |2 gi4 tri co ban cho tAt ca cac yéu ciu vé dong phéng dién tiép theo, tirc 1 gia trj C trong
mdi phép tinh déng phang dién nC phai dya trén dung lwgng C/3 do duorc.

Céc di¥ liéu sau day phai dugc ghi vao bao céo;

- dong dién, dién &p, nhiét d6 DUT va nhiét dd mai trwéng xung quanh theo théi gian trong mdi lan thir
phéng dién va sac dién chuln ké tiép;

— dung lugng phéng dién tinh theo A-h, dién ning tinh thec Wh va céng suat trung binh tinh theo W &
méi 14n thir phong dién;

13
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- nang lveng phéng dién tinh theo Wh 1a ham clia SOC tai méi lan th phong dién (tinh theo % dung
lwgng danh dinh);

- dién 4p két thic phéng dién cla tat ca cac diém do dién 4p pin co thé co cho tAt ca cac thir nghiém
phoéng dién da duoc thye hién; va

- dung lwgng danh dinh C/3 xéc dinh duwoc, dugc 4y 1am gia trj co ban cho tht ca cac yéu ciu vé dong
phong dién sau nay.
7.3 Suy giam dung lwgng SOC

Suy gidm dung Iugng SOC cé thé xay ra khi pin khdng duwec s dung trong thai gian dai hodc trong qua
trinh lwu kho.

Nha ché tao phéi cong b gia trj nay.

Phwong phép xac dinh gid trj suy giam dung lwgng SOC phai theo 7.4 va 7.5 trong ISO 18243 hodc
phuong phap quy dinh bdi nha ché tao néu cho két qua twong dwong.

7.4 Tuditho chu ky

7.41 Muyc dich

Ngoai céc yéu t 140 héa khéc (vi dy; thori gian, nhiét d6), nang lweng di qua pin €6 anh hwdng dang ké
dén tudi tho cda chlng.

Dé chon mét bién dang cho viéc lao hoa cé lién quan dén ning lweng di qua pin, cac didu kién thyc té
trong khi lai xe phai dwgc xem xét. D& cé dwgc dir liéu dang tin cdy va cé ¥ nghia khi dy doan tudi tho
lam viéc, diéu quan trong 12 nha ché tao va khach hang phai nhét tri v& d liéu co ban trong bién dang
thi¥ nghiém.

Mat khac, pin khong dugc cho chju rng suét qua mire. Do d6, bét budc phai cé giam sat hé thong pin,
¢ling nhu can c6 mét sé giai doan nghi nhét dinh dé thiét I4p trang thai can bing.

7.4.2 Thir nghiém

Trinh tu thir tudi the chu ky dwec md ta trong Bang 3.

14
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Bang 3 - Thir nghiém tudi tho chu ky & nhiét d phong

Bwéc Quy trinh

1 Can bang nhiét

2 Sac dién chuan

3 Chu ky chudn

4 Phong dién véi dong dién C/3 cho dén khi dién ap dat dén gidi han dién p phong dién do
nha ché tao xac dinh

5 Sac dién véi dong dién C/3 dén trang théi sac ddy

6 Lap lai bwdc 4 dén 5 cho dén khi dung lugng phéng dién dat 80 % 2

7 | Can béng nhiét

8 Sac dién chuan

9 | Chukychuln

8 Néu sé lwgng chu ky phéng-sac & budrc 4-5 dat dén 1 200 chu ky ma dung lvgng phéng dién tai budc 6
van 1én hon 80 % thl dirng thir nghiém. Khi 46, pin dugc coi 1 dat.

7.4.3 Tiéu chi chép nhan

S6 lwgng chu ky phéng-sac lén hon hodic béing 1 200 chu ky.
Cac di¥ lidu sau day phai duwrgc ghi vao bao cio:

- dung lwgng C/3 ban dau & nhiét d phéng; va

— dung lwgng 1C theo thai gian chu ky.

8 Thir nghiém an toan

8.1 Rung
8.1.1 Muc dich

Thir nghiém nay dwoc thue hién d& mé phdng rung déi véi cac pin c6 thé xdy ra trong van hanh binh
thudng cla xe.

8.1.2 Thir nghiém
DUT phai dwoc 1p trén béng thir theo cac yéu ciu néu trong TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47).

Thi¥ rung phéi thirc hién v&i dang séng hinh sin cé dai quét logarit tir 7 Hz dén 200 Hz va tré lai 7 Hz
trong 15 min. Chu ky nay phai dwoc Iap lai 12 lan trong thén gian tdng Ia 3 h cho méi trong ba vj tri 1&p
dat vudng goc nhau ctia DUT. Mt trong céc hwéng rung phai vudng goc véi mét Gau cye.
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Qua trinh quét tan sé logarit d6i véi DUT nhw sau: bat du tir 7 Hz, duy tri gia tbe dinh 1 g, cho dén khi
dat dwoc 18 Hz. Bién do sau d6 dugc duy tri & mire 0,8 mm (tdng chuyén dich 1a 1,6 mm) va tan sé
duoc tang 1&n cho dén khi gia téc cuc dai dat 8 gn (x4p Xi 50 Hz). Gia téc dinh 8 g, sau d6 duwoc duy tri
cho dén khi tAn sb duoc tang 1én 200 Hz.

Sau khi thir rung, dung lvgng DUT phéi dugc danh gia bang cach thire hién hai chu ky chuén theo 5.2.
CHU THICH: Tham kh&o 8.1 cla ISO 18243,
8.1.3 Tiéu chi chép nhan

Trong qua trinh thir nghiém va trong khoang thdi gian quan sat 1 h sau thir nghiém, pin khéng dwoc co
dhu vét rd rf hodic nit v& vo binh, chay hodc nd. Ngoai ra, d6i véi DUT cAp dién ap B phai duy trl dién
tr& cach dién it nhét 100 Q/V.

8.2 Xo6c co khi

8.21 Muc dich

Thir nghiém nay dugc thie hién @& mé phdng xéc co khi ddi véi cac pin 6 thé xay ra trong van hanh
binh thuéng clia xe.

8.2.2 Thir nghiém
Pidu chinh SOC @én trang thai dugc sac ddy trude khi bat d4u thir nghiém xéc co khi.

DUT phai dwge ¢b dinh chic chén vao may thi bdng ga 1ap cirng d& tAt ca cac bé mét I3p cda tirng pin
thir. DUT phai chiju xéc nlra hinh sin c6 gia téc dinh 150 g, va théi gian xung 6 ms. DUT phai chiu ba lan
xac theo hwdng dwong, sau dé 1a ba Ian xéc theo hwdng am & mdi trong ba v tri 1ip @&t vudng géc 1an
nhau cdia pin vé&i tdng s6 18 1an xéc.

CHU THICH: Tham khéo 8.2 ctia ISO 18243,

8.2.3 Tiéu chi chip nhan

Trong qua trinh thir va trong khoang théi gian 1 h quan sat sau thir nghiém, pin khéng dugc cé dau vét
ro ri hodc nirt vr vé hdp, chay hodic nd. Ngoai ra, DUT cép dién 4p B phai duy tri dién tr& cach dién it
nhét 100 Q.

8.3 Roi

8.3.1 Muc dich

Thi» nghiém nay dwgc thie hién d& mé phdng tai trong va dap co hoc co thé xay ra khi roi ngoai y muébn
trong qua trinh 1p at, hoan ddi hodc van chuyén pin.
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8.3.2 Thir nghiém

8.3.21 Roitirdécaoim
Pidu chinh SOC dén trang thai droc sac day trwdc khi bat dau thir roi.
Thé roi tw do DUT tir 86 cao 1 m xudng san bé tdng, mdi canh mot lan.

Hogc mdi mAu dwoc tha roi ti do tir d6 cao 1 m 1&n bé mat phang lam béng bé téng & vj tri c6 kha nang
tao ra két qua bét lgi nhat. Mdi mau phai dwoc tha roi ba 1an.

8.3.2.2 Roitirdécao0,5m

Phwong phép thir nghiém nhw quy dinh trong 8.3.2.1, nhwng véi 46 cao roi 0,5 m.

8.3.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong quaé trinh thir nghiém va quan sat sau thér nghiém trong thai gian 6 h, pin khéng dwgc cé dau vét
rd ri, chay hodic nd.

Ngoai ra, d6i v&i thlr nghiém roi tir d cao 0,5 m, ngoai tiéu chi chAp nhan néu trén, thyc hién céc ther
nghiém IP65 va thtr nghiém chu ky chuén theo 5.2. Cac chi¥c nang cla pin khéng bj anh hwdng.
CHU THICH: Tham khao 8.3 clia ISO 18243 va JASO TP 21003.

8.4 Séc nhidt

8.41 Muc dich

Thir nghiém nay dwec thire hién nhim mé phdng tai nhiét ma pin c6 thé phai chiu trong qua trinh van
hanh clia xe.

8.4.2 Thir nghiém
Diéu chinh SOC véi téc d¢ phong dién 1C dén 80 % trwdc khi bat dAu chu ky séc nhiét.

Véi DUT & 80 % SOC va & nhiét d6 phong, dwgc chira trong mét khéng gian kin va véi tat ca cac co
c4u didu khién nhiét bi lam mét hiéu Iwc, cho DUT thye hién chu ky nhiét véi nhiét dd méi trwdng trong
khoang ttr 85 °C hodc Trmax (Tmax 2 60 °C), theo quy dinh gitka nha ché tao va khach hang, xuéng -30 °C
(nhiét @6 méi trwérng phai dugc do tai diém gan véi DUT). Thoi gian dé dat dén méi nhiét o cye trj 1a
30 min hoéc it hon.

Néu c6 thé, khi cd tinh dén cac gidi han cla thiét bj va can nhic vé& an toan, cho phép di chuyén DUT
gitra hai budng thtr, mi budng thir dwgc chinh dat & nhiét dd cao nhat va budng thir con lai dwgc chinh
dat & nhiét 49 thip nhét clia pham vi nhiét do. DUT phai duy tri & tirng gia tri cyc tri trong téi thidu 1 h,
Thire hién tdng nam chu ky nhiét.
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8.4.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong thei gian thir va thi gian 1 h quan sat sau thir nghiém, pin khéng dworc cb déu vét rd ri hodc nirt ve
vd chira pin, chay hodc nb. Ngoai ra, DUT c4p dién 4p B phai duy tri dién tr& cach dién it nhét 1a 100 Q/V.

CHU THICH: Tham khdo 8.4 clia 1SO 18243.
8.5 Ngam nwoc

8.5.1 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thuc hién nhidm mé phdng ngam nwérc co thé xay ra khi xe bj ngép nwéc.

8.5.2 Thir nghiém

DUT & trang thai sac ddy, duoc dat nhu trong lam viéc binh thudng vao dung dich nwéc mubi (ham
legng NaCl 5 % theo khéi legng) & nhiét 6 mai trudng. Lugng nurdc mudi phai di dé ngam chim hoan
toan DUT. Théi gian ngam tdi thiu 1a 2 h hodic cho dén khi cac phan (ng bét ky nhin thy duoc két thic.

DUT cé thé duoc dat vao bé chira nwéc hodc co thé dwgc dat vao bé tréng rdi sau d6 nudc dugc bom
vao cho dén khi DUT chim hoan toan trong nuwéc.

8.5.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong qua trinh thir nghiém va trong khoang thai gian quan séat 1 h sau thte nghiém, pin phéi khong dwoc
c6 du vét chay hodc né.

CHU THICH 1: Néu pin dugc ngam trong nuwéc dan dién, cac khi dé chay hodic déc hai cé thé duoc tao ra.
CHU THICH 2: Tham khdo 8.5 clia ISO 18243.

8.6 Chay

8.6.1 Muyc dich

Mb phéng tai nhiét co thé xay ra khi chay xe.

8.6.2 Thir nghiém

Ngon Ii¥a thtr nghiém phdi tao ra bing cach dét nhién liéu ban sin trén thj treéng diing cho ddng co dét
trong (sau day goi 14 "nhién liéu") dieng trong mét cai khay. Lurong nhién liéu @8 vao khay phai dl @ cho
phép ngon Ilra, trong didu kién chay tw do, duy tri trong sudt quy trinh thi, tire 1a it nhét phai dat 25 Vm?,

Nén db nudc vao khay dé dam bao mat day cla khay 1a ndm ngang. Kich thuédc khay phai dwoc chon
d& dam bdo riing cac mat bén cla DUT déu chiu ngon Ira. Do 86 khay phéi rong hon hinh chiéu cda
DUT it nhét 20 cm, nhung khéng qué 50 cm. Vach khay khong dwgc nhé cac qua 8 cm so vai mc nhién
ligu tai thoi diém bat dAu ther.
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Khay chira nhién liéu phai dé bén dwéi DUT theo céach sao cho khodng céch gitra mure nhién liéu trong
khay va day DUT twong (rng véi chidu cao thiét ké clia DUT & phia trén mat dwong trong trang thai
khéng téi cla xe hodic néu chiéu cao nay khéng dugc quy dinh thi @& & khodng cach xdp xi 50 cm hodc
theo thda thuan gitra khéch hang va nha ché tao.

Pha A: Gia nhiét trwéc

Nhién liéu trong khay phai dugc mdi chdy & khodng cach it nhét 3 m so véi DUT. Sau 60 s gia nhiét
trwéc, khay phai dugc dat bén dwdi DUT béng cach di chuyén dd ga d& DUT hoic di chuyén khay.

Pha B: Truc tiép chiu ngon I%a
Cho DUT chju ngon I¥a tao ra bang céch cho nhién liéu chay ty do, nhw quy dinh & trén, trong 130 s.
Pha C: Két thdc thir nghiém

Puwa khay dang chay v& vj tri ban d4u (pha A). Khéng dwgc dap Itra cho DUT. Phai quan sat DUT cho dén
khi nhiét 49 bé mét cla DUT gidm vé nhiét 46 méi trwéng hodc trong thoi gian @& ngudi it nhat 1a 3 h.

8.6.3 Tidu chi chdp nhdn

Trong qua trinh thé nghiém va trong th&i gian quan sét sau thir nghiém, khong dugc cé béng chirng vé
nd trén DUT.

CHU THICH: Tham khao 8.6 clia ISO 18243,
8.7 Qua nhiét

8.7.1 Muc dich

Thir nghiém dap (rng v& an toan cla pin trong didu kién qua nhiét. Xac nhan chirc ning cla céc bién
phap bao vé chéng qué nhiét bén trong, néu co.

8.7.2 Thir nghiém

DUT phai dwore @4t trong 16 déi lwu hodc ti khi hau. Nhiét @6 clia DUT phai dwgc dit dén 50°C, cao hon
10 °C so v&i nhiét d cao nhét dé thir tinh néing (40 °C). Th&i gian nghi 14 2 h hodc cho dén khi dat dwrgc
c4n bang nhiét. Néu pin c6 thiét bj |am mat chl dong thi phai lam mét hiéu lyc cia thiét b lam mat nay,
néu cé thé.

Thue hién phéng dién va sau d6 |4 sac dién véi dong dién Ion nhét theo quy dinh ky thuat clia nha ché
tao.

L#p lai chu ky phéng dién va sac dién cho dén khi cé sy can thiép cla bién phap bdo vé qua nhiét hodc
& trang thai can bang nhiét clia DUT. Nhiét d6 ctia DUT phai duoc theo ddi biing c4c thiét bj do dugc
nha ché tao tich hep trong DUT.

CHU THICH: Ngét ti dién duwoc coi 12 bign phap bdo vé hiéu qua.
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8.7.3 Tiéu chi chip nhan

Khong dugc cb bét ky bing chirng nao vé rd i, nirt v, chay hodc nd trén DUT.
CHU THICH: Tham khao 8.7 ciia 1SO 18243,
8.8 Bao vé chéng ngin mach

8.8.1 Muc dich

Muc dich ciia thir nghiém bdo vé chdng ngén mach Ia kiém tra chirc ning ciia thiét bj bdo vé qué dong.
Thiét bi nay phai ngét déng ngén mach dé ngén DUT khdi cac sw cé nghiém trong lién quan khac do
ddng ngén mach gay ra.

8.8.2 Thir nghiém

DUT phai & nhiét d6 phong, dugc sac day va trong diéu kién hoat dong binh thuwéng (céc cong tic tor
* chinh dwoc déng lai, pin dwec didu khién bdi bd didu khién pin (BCU)). S dung mdt day din dién kich
thuwdc thich hop, dién trér 20—'_*1(:0 mQ d& tao ngén mach trong th&i gian it hon 1 s, ngdn mach dwoc duy

tri 10 min hodc cho dén khi mét didu kién khac x3y ra ngin can viéc hoan thanh thir nghiém (vi dy mét
bd phan bj néng chay). Thir nghiém phai dugc thirc hién véi céc thiét bi bdo vé ngdn mach tich hop, thu
dong va khong thy djng, dang hoat ddng.

Sau khi cho DUT chju ngan mach nhw mé ta & trén, quan sat DUT lién tuc trong 2 h.

T4t ca céc chire nang cla DUT phdi duoc thure hién ddy dd nhu thiét ké trong qua trinh thir. Thiét bj bao
vé qué dong (vi du cdu chay) phai cét dong dién ngan mach va/hoic cac cong tac to chinh ngét két néi
ty dong.

Lay mau dir liéu, dac biét ddi véi dién ap va dong dién DUT, phai dwgc thire hién véi tde d6 14y mau du,
vi dy 0,1 ms, d& danh gia dwoc chirc ndng cét dong va dong ngén mach dinh thyc té.
8.8.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong qué trinh thir nghiém, pin khéng dugc cé dau vét rd ri, nit vd, chay hodc nd. Ngoai ra, DUT cép
dién 4p B phai duy tri dién tr& cach dién it nhét 100 Q/V.

CHU THICH: Tham khéo 8.8 clia ISO 18243.
8.9 Bao vé quasac
8.9.1 Muc dich

Thi¥ nghiém nay duoc thuc hién d& kiém tra chirc nang bdo vé qué sac cla pin. Chirc ning nay phai
ngat dong dién qua sac d& ngan DUT khai cac treérng hep nghiém trong gay ra do dong dién qua sac.
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8.9.2 Thir nghiém

DUT phai & nhiét d§ phong, dugc sac ddy va trong didu kién hoat déng binh thwdng véi hé théng lam
mét hoat dong (cac cdng tac to chinh dugc dong lai, pin phai dugc diéu khién béi BCU). Thir nghiém
phai durge thure hign vai cac thiét bj bao vé mach thy @ng, tich hop, van hoat déng. Didu khién sac chl
a6ng phai bi ngét két néi hodc lam mét hiéu lyc.

- DUT phéi duoc sac véi dong khdng ddi theo thda thuan cla nha ché tao va khach hang. Dong sac
khong d8i khuyén céo 1a 2C.

~ Gi&i han trén clia dién 4p ngudn can dugc chinh dat khong vuet qua 20 % dién ap 16n nhit cla hé
théng pin.

~ Viéc sac phai duoc tiép tuc cho dén khi DUT ngét qué trinh sac béing cach tw dong ngét béi cong téc
to' chinh hodic thiét bj déng cét dién tlr (vi du transistor trong thiét b dién t& cong suét).

~ Thir nghiém qué sac phai dirng néu mirc SOC cao hon 130 % hodc cac mire nhiét @6 cla cac cell
cao hon 55 °C. Gidi han déi véi cac mirc SOC va mure nhiét 46 clia cac cell dé dirng thir nghiém bao vé
chéng qua sac c6 thé theo théa thuan gitra nha ché tao va khach hang.

Viéc thu thap/giam sét dir liéu phai dwgc tiép tyc trong 1 h sau khi dirng sac.
Trong qua trinh thir nghiém, t4t ca céc chirc niing clia DUT phéi dwgc thirc hién ddy dd nhuw thiét ké.

LAy mAu di ligu, dic biét d6i véi dign ap va dong dién DUT, phai dwoe thuc hign véi tbe dd Iéy mAu g,
vi dy 100 ms, @é danh gia chirc nang cét dong dién.

Ngay sau khi két thic sac, phai tién hanh chu ky chuan, néu DUT khéng giéi han viéc nay.
8.9.3 Tiéu chi chip nhian

B diéu khién pin (BCU) phai cit dong dién qua sac bang cach ngét tw dong bdi cac cong téc to chinh
hodc céng tic dién tl @& ngin DUT khdi bj céc tac déng nghiém trong lién quan khac.

Trong qua trinh thi¥ nghiém, hé théng pin khéng dwec cé dau vét ro 1 hedc ndt vér vo, chay hodc nd.
Ngoai ra, DUT cAp dién 4p B phai duy tri dién tré cach dién it nht 100 Q/V.

CHU THICH: Tham khéo 8.9 clia ISO 18243,
8.10 Bao vé phdng dién qua mive

8.10.1 Muc dich

Thir nghiém nay duwoc thyc hién dé kiém tra chirc nding bdo vé phong dién qua mue. Thiét b nay phéi
cit dong phéng dién qua mire dé ngan DUT khdi céc trudmg hep nghiém trong lién quan khéc gay ra do
dong quéa phéng dién.
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8.10.2 Thir nghiém

DUT phai & nhiét a8 phong, dugc sac ddy va trong didu kién hoat dong binh thwéng (cac cong tac to
chinh dwegc déng lai, hé théng pin dwoc didu khién béi BCU). Thir nghiém phai dugc thyc hién véi cac
thiét bi bao vé mach thy ddng, tich hep, van hoat ddng. Didu khién phéng dién cha dong phai bj ngat két
ndi hodic lam mét hiéu lyc.

- Thuc hién phéng dién chuén. Néu dat dén cac gidi han phong dién binh thudng, viéc phong dién véi
dong C/3 phai dworc tiép tuc.

~ Viéc phong dién phai dugc tiép tyc cho dén khi DUT ngét qua trinh phdng dién tw ddng bdi cac cdng
téc to chinh hodc cang tac dién t& (vi du transistor trong dién tlr cong suét).

- Thir nghiém phéng dién phai duoc dirng biing tay néu da dat duec 25 % mure dién ap danh nghia
hoéc gidi han théi gian 1& 30 min sau khi virgt qua gidi han phong dién binh thwdng cla DUT. Cac gia
trj giGi han vé& thai gian va dién ap @& dirng thlr nghiém bao vé chéng phéng dién qua mirc cé thé dwoc
thda thuan gitra nha ché tao va khach hang.

CHU THICH: ién 4p danh dinh do nha ché tao cong bé |a dién &p am viéc dirgc khuyén dung cla hé théng pin
do hg san xuét. Dién ap phy thudc vao hoa chét, sé lrgng pin va sy bé tri clia c4c pin.

Viée thu thap/giam sat dr liéu phai duoc tiép tuc trong 1 h sau khi ngirng phéng dién. Trong qua trinh
th& nghiém, t&t ca cac chirc ndng clia DUT phai duc thue hién day di nhu thiét ké.

L&y mAu dir lidu, dic biét 1a & gidi han phéng dién binh thwéng va xa hon déi véi dién ap va dong dién
clia DUT, phai dwoc thue hién voi tée do 14y miu dd, vi du 100 ms, d& danh gid chirc ndng cét dong
dién.

Ngay sau khi két thic sac, phdi tién hanh chu ky chudn, néu DUT khéng giéi han viéc nay.
8.10.3 Tiéu chi chdp nhan

BCU phai ngét dong dién phong dién qua mirc bdng céch tw ddng ngét céng téc to mach chinh hodc
céng tac dién to d& ngan ngira DUT khéi cac hiéu ing nghiém trong lién quan thém nia.

Trong qué trinh thir nghiém, hé théng pin khéng dwoc co dau vét ro ri hodc nirt vé vé, chay hodc nd.
DUT cép dién ap B phai duy tri dwgc dién tré cach dién it nhat 100 Q/V.

CHU THICH: Tham kh&o 8.10 clia 1ISO 18243.
8.11 Dong swong

8.11.1 Muyc dich

Thir nghiém nay mé phdng viéc st dung pin trong méi tredng cé do 4m cao.

Céc ché do hong dwoc d& cap 1a (cac) sy cb dién gay ra bdi &m (vi du dong dién rd do bang mach in bj
wot).
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M&t ché @6 hdng nra c6 thé do hiéu (ng déi luu mang theo hoi 4m vao bén trong vé boc khi khdng khi
bén trong pin bi ngudi xuéng va khéng khi méi trwdmng cé d6 dm cao duwgc hit vao pin.

8.11.2 Thi nghiém

Thyc hién thir nghiém theo TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30), Néng &m, chu ky (Db), tuy nhién:
- bién dang vé nhiét 46 va o am theo Hinh 1; va

- séchuky: 5.

St dung ché do hoat dong 2.1 theo ISO 16750-1 trong toan b trinh tw thir nghiém.

Néu nhiét @9 ctia DUT vuwrot qué céc gidi han do nha ché tao dua ra, DUT nén duwoc van hanh & ché do
hoat déng theo thda thuin gitra khach hang va nha ché tao.

CHU THICH 1: Bién dang vé nhigt 0 va a5 &m dwoc quy dinh @& tao ra su dong surong twong ty nhu trong moi
trrdrng lam viéc cia xe.

CHU THICH 2: Pé biét mé ta chi tiét, xem ISO 16750-4.

8.11.3 Tiéu chichip nhan
Trong va sau thir nghiém, moi chirc niing clia pin van phai dam bao nhw thiét ké.

D liéu do dwgc phai bao gdm cd gié tri dién trd cach dién gitra vo clia DUT va cac dAu cye dwong va
cic am trwde va sau thir nghiém.

CHU THICH: Tham khao 8.11 clia ISO 18243
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8.12 Swong mubi

8.12.1 Muc dich

Thir nghiém nay md phéng chiic ndng ctia DUT khi phoi nhiém véi didu kién swong mubi du kién do st
dung xe gn mai trwdmg bién.

8.12.2 Thir nghiém

Thir nghiém DUT dugc sac déy theo phwong phap thir theo TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), it nhét
|a v&i mirc khac nghiét 3.

8.12.3 Tiéu chi chdp nhin

Trong va sau thr nghiém, tét ca céc chirc ndng clia pin phéi duge thyre hién nhu thiét ké.

Phai dwa vao bao cdo ca gia trj dién tré& cach dién gitra vé DUT va cac dau cyre dwong va cire am trwée
va sau thlr nghiém.

8.13 D% bén gidc nbi
8.13.1 Muc dich

Thir nghiém nay dwoc thyc hién @& md phdng hoat ddng cdm va rut gidc ndi gitra pin va phuong tién,
@& kiém tra d bén clia gidc cim trong qua trinh thay pin.

8.13.2 Thir nghiém

Pin & trang thai khéng cé dong dién, dwgc cdm vac va rat ra 5 000 I3n, vai téc d cdm va rit do nha ché
tao khuyén céo.

Ther nghiém phai duwec thue hién bang cach st dung pin hoan ddi va phwong tién ma né dy kién str
dung cling. C6 thé thir nghiém riéng gidc ndi voi didu kién chi ra rdng két cdu lién quan dén hoat déng
cam vao va rit ra cia pin khéng khac v6i tinh trang thuc té trén phurong tién.

8.13.3 Tiéu chichap nhan

Sau thir nghiém, kiém tra bdng méat phai cho thdy khong c6 ddu hiéu mén lam anh hwéng dén st dung
binh thwérng hodc dan dén lam gidm cach dién; cac bd phan khdng bj réi ra; @Au ndi khéng bi 16ng.

8.14 Bio vé bing vo ngoai (mi IP)

Nha ché tao phai cong bd cp bao vé bang vé ngoai (mi IP) clia pin. C&p bdo vé khdng dwoc thip hon
IP65. Cac thtr nghiém dugc thire hién theo quy dinh trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Trong qua trinh thi nghiém, hé théng pin khéng dwoc xay ra chdy hodc né.
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] TCVN 12241 (IEC 62660) (tat ca cac phan), Pin lithium ther cép dung dé truyén lec cho phuong tién
giao théng dudmg by chay dién

[2] TCVN 11919-2 (IEC 62133-2), Ngan va pin/acqui thtr c4p chira alkan hodc chét dién phén khong axit
khéc - Yéu cdu vé an toan déi véi ngén thir cdp gén kin xéch tay va pin dugc ché tao tr céc ngan ndy
dé st dung cho tng dung x4ch tay - Phdn 2: Hé théng pin lithium

[3] TCVN 12503 (ISO 12405) (tAt ca cac phan), Phuong tién giao théng dudng bé chay dién — Yéu cdu
ki thuét vé thir nghiém dbi voi hé thdng va bd &c quy kéo loai Lithi-ion

[4] TCVN 12504-1 (ISO 6469-1), Phuong tién giao théng dudng b chay dién — Déc tinh ky thuét an toan
— Phén 1: Hé théng tich dién sac lai dugc (RESS)

[5] TCVUN 12774 (ISO 18243), Xe méy va md 6 dién — Diéc tinh k§ thuat thir nghiém va yéu cdu vé an
toan déi véi hé théng &c quy lithi-ion

[6] JASO TP 21003, Guideline for swappable batteries for electric two wheel vehicles

[7]1 UNECE R136, Uniform provisions concerning the approval of vehicles of category L with regard to
specific requirements for the electric power train

[8] TCVN 13755-2:2023 (IEC 62840-2:2016), Hé théng hoén ddi &c quy xe dién - Phan 2: Yéu cau an
toan

[9] ISO 16750-4, Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic
equipment — Part 4: Climatic loads (Phuong tién giao théng duong bé - Diéu kién méi truomg va thir
nghiém thiét bj dién va dién t - Phén 4: Tai khi héu)
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