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L&i gitvi thiéu

Tiéu chudn nay duwa ra mot danh myc khong déy dl vé cac mau thiét ké kho chira LNG ndi. Khi dé xudt
mdt mau thiét ké mdi, cac nguyén téc chung trong tidu chudn nay cé thé dwgc 4p dung néu phi hop.
M5u thibt k& méi nay co mire d6 an toan va than thign véi mai tneéng tong durong v cae gidi phap
ky thuat tiéu chudn, Huwéng dan vé viéc danh gid edng nghé méi dwgre dua ra trong Phi lye F.

Néu mét phan cla kho chiva (nhir than tau, bbn chiva hay két cdu) dwge quy dinh bdi mét tiéu chudn
qubc té khac (vi dy nhie IMO), tidu chudn nay chi bd sung céc yéu cBu cdn thiét d& dam béo an toan
thng thé, da dn djnh va tinh toan ven cla kho chira LNG néi,

Trong tiéu chudn nav, kho chira LNG ndi duoc gia thiét |3 da dwoc thiét ké dép (ing cdc véu cAu cla
IMO vi cac th chiee phén cép tau bidn. Tiéu chudn nay cing khéng dua ra cic yéu ciu oy thé vé
hinh dang cila kho chira LNG ndi, cing nhw khéng quy dinh s can thiét vé dong co diy hodc tuan thi
mét ché d6 quy dinh cu thé. Cac ca nhan/td chire s dung tiéu chudn nay can xem x&t thiét ké cAu tric
than tau, cAch thike lién lac va cac phuong &n so tan, thoat hiém, ciu hd, va nhirng yéu th khic
li&n guan.

Céc y&u chu bd sung duec quy dinh bdi chinh gquyén treo o hodc chinh quyén ven bir phai duoc
ap dung, digu nay phy thude vao loai kho chiva LNG nbi.

10



Léi noi dau
TCVN 13966-1:2024 hoan toan twong duong vl 1ISO 20257-1:2020.

TCVN 13966-1:2024 co Tong Céng ty Khi Vigt Nam bign soan, 88 Céng Thuong
dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do eimg Chat lugng tham dinh, Bd Khoa hoo v
Céng nghé cing bb.

BY tiéu chudn TCVN 13965 Khi thién nhién hda idng (LNG) — Céng trinh va
thiét bj, gbm tiéu chuén sau:

— TCWN 13966-1:2024, Phén 1: Céc yéu cdu chung cho thiét ké kha chiva ndi.

BA tigu chudn 1SO 20257 Installation and equipment for liquefied natural gas —
Design of floaiing LNG instalfations cén ¢t phén sau:

~ 180 20257-2:2021, Part 2: Specific FSREU issues.

TCVN 13966-1:2024



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13966-1:2024

Khi thién nhién héa I6ng (LNG) — Cong trinh va thiét bj -
Phin 1: Cac yéu ciu chung cho thiét ké cho chira ndi

fnstallation and equipment for liquefied naiural gas - Design of floating LNG instaffations —
Part 1: General requirements

1  Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh céc yéu cdu chung va cac hiréng dén nhdm dém béo an toan va dap (ng
y&u cAu v& mdi truding cho qué trinh thiét ké va van hanh kho chiva LNG ni bao gém cac thiét bj dé
hoa lng, tbn chira, tai héa khi, giao nhan va xi& Iy LNG.

Tigu chuén nay ap dung doi véi;

- Kho chira LNG ndi — FLNG;

~  Kho chira va t4i hda khi ndi — FSRU;,

~ Kho ngi tén chira LNG — FSU.

Tigu chudn nay &p dung @di véi céac kho chira LNG ndi ngoai khol, gan bd hodc trén .

Tibu chudn nay &p dung cho tit c3 cAu edng lién quan dén kho chira LNG ndi dang trén u va ciing
dé cap sor bé toi cac gidi phap neo 64u ca kho chira LNG ndl.

Tigu chudn nay &p dyng cho ca kho chira ndi déng méi, kho chira ndi dwoc hodn cai va dé cip toi cac
y&u chu cy thé.

Tiéu chugn nay khang ap dung cho:

~  Kho chira, nhd méy hodc co s& ton chira, hoa long vashosc tai hda khi trén by, ngoal trr FSRU
va'hoac FLNG trén v,

- Céc nha méay LNG ngodi khoi dya trén két cu khdng noi (vi du két chu trong Iye (nguyan tic GBS))
va,
- Cac phuong tién hd trg ven bér (nhu tau hd tro, tau lai dat).

Tigu chudn ndy khang ap dung cho thiét ké cac nha may phat dién ndi mac di mét s& muc lién quan cla
tigu chudn nay cé thé duge tham khao.

Tigu chudn nay khang &p dung cho cac thiét bi ién quan dén viée sir dyng LNG lam nhién ligu cho tau.

11
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2 Tailiéu vién din

Cac tai lidu vien dan sau day 14 can thiét khi ap dung tidu chudn nay, DAi voi cac tai lidu vién dan ghi
n&m cong b thi ap dung ban duoc néu. Bl véi cac tAi ligu vign din khong ghi ndm cbng bo thi ap dung
phién ban mai nhét, bao gbm ca cac ban siva dbi, b sung (néu cd).

TCVN 5408 (15O 1461) Lép phtl km nhiing néng trén bé mét san phém gang vé thép — Yéu céu ky ihuét
va phuong phép thir

TCVN 5888 (IS0 8712), Thir khong pha hdy — Trinh do chuyén mon va cap ching chi c& nhan thiv
khéng pha hiry

TCVN 6700 (ISO 9606) (tat ca céc phan), Kiém tra chdp nhén tho hdn — Han néng chéy
TCVN 8964-1 (IS0 26831-1), Rung ddng va chén ddng co hoe — Dédnh gia suwr tiép xiic cla con ngu vér

rung toan than — Phén 1: Yéu cau chung

TCVN 7885 (1SC 1460) Lép phil Kim loai — Lép phut kém nhdng néng trén vt ligu chika sat - Xac dinh
khé! luong I6p ma frén Gom vj bign tich

TCVN 7915 (ISO 4128) (tAt ca cdc phén), Thiét bj an toan chbng qué ép

TCVN 8612 (IS0 16904), Khi thién nhién héa léng (LNG) — Céing trinh va thigt bi— Thiét ké va thir nghiém
can xuat nhap LNG cho hé théng kho cang trén b

TCVN 8613 (IS0 28460), Khi thién nhién hda ldng (LNG) - Céng trinh vé thiét bj = Quy trink giao nhan
sén phém va van hanh cdng

TCVYN 9311 (1SQ 834) (14t c3 cac phdn), Thirnghiém chiv Ia — Céc bd phan cong trinh xay dung

TCWN 9618 (IEC £0331) (tit c3 cac phin), Thi* nghiém cp dién trong diéu kisn chay — Tinh foan ven
cita mach dign

TCWN 9888-1 (IEC 62305-1), Bdo vé chéng sét — Phén 1— Nguyén tdc chung
TCWN 10868-0 (IEC 60078-0), Khi quyén né — Phan 0: Thit bj— Yéu cau chung

TCVN 11244-1 (ISO 15614-1), Dac tinh kP thust vé chdp nhén cdc quy frinh han vat iy kim loal -
Thir quy frinh hén — Phén 1: Han hd quang vé han khi thép, han hé quang niken va hop kim niken

TCVN 12705 (IS0 12044) (141 cé cac phan), Son va vecni— Bao vé ching dn mén kél cdu thép béng cie
hé som bao vé

TCVN 12984, Khi thién nhign héa Idng (LNG) = Cée yéu ciu ki thuat va phuong phap thir Gof véd LNG
thueomg maf

API RP 17B, Recammended practice for flexible pipe (Thue hanh khuyén céo cho bng mém)

CAA CAP 437, Standards for offshore helicopter landing areas (Tiéu chuan cho céc khu viee ha canh
irire théng ngoai khot)
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EN 11271, Explosiva almospheres — Explasion prevention and protection — Part 1: Basic concepts
and methodalogy (Khi quyén nd — Phong ngira va bao vé khi nb — Phén 1: Cac khai niém co ban va
phurong phap ludn)

EN 1474-2, Installation and equipment for liquefied natural gas — Design and testing of maring transfer
systems — Part 2: Design and lesting of transfer hoses (Céng trinh va thiét bj cho khi thién nhién héa
léng — Thidt ké va thir nghiém céc hé thong giao nhén lrén bidn — Phén 2 Thiét ké va thir nghiém céc
dng giao nhan mém)

EN 1474-3, Instaflation and equipment for iquefied natural gas — Design and testing of marine transfer
systems — Part 3 Offshore transfer systems (Cdng irinh va thiét bf cho khi thisn nhién hda long —
Thiét ké va thix nghism cac hé thong giao nhan hang hai — Phan 3: Hé thong giao nhan ngoai khor)

IEC 60079 (tat ca cac phin), Explosive atmospheres (Khi quyén nd)

IEC 60082-502, Electrical installations in ships — Fart 502; Tankers — Special features (Lép dat dién
trén tau — Phén 502: Tau che ddu — Cée tinh ndng gdc bigl)

IEC 51511 (tat ca cac phan), Functional safety — Safaty instrumented systems for the process industry
sector (An fodn chic ndng — Cée hé thdng lién quan dén ky thuat an todn cho ngénh cdng nghiép
ché bién)

|EC 61892 (tat ca cac phan), Mobile and fixed offshore units — Elecirical installations (Céc don vj di dong
va of dinh ngodl khoi — Lép a5t dién)

|EC B0Q0S, Uity connections in port— Part 1. High voltage shore connection (HVSC) systems — General
requirements (Céc két ndi phu tro tal cang — Phan 1: Hé thong két ndi cao dp véi bér— Yéu céu chung)

|EC 80079 [cée phan), Explosive atmospheres (Khl quyédn nd)

ISO 10497, Testing of valves — Fire type-lesting requirements (Thir nghiém céc logl van — Yéu céu
thir nghiém rmdu chiu Ika)

150 19900, Fetroleurmn and natural gas industries — General requirerenis for offshore strucfures (Cac
ngénh eong nghiSp déu khi va khi thién nhién — Yéu céu chung doi vii cae cong trink naoai khor)

IS0 19901-1, Pefrofaum and natural gas industrias — Specific requiraments for offshore structures —
Part 1. Metccean design and operating consideration (Céc nganh cong nghidp du khi va khi thién nihién
— Yéu cAu cu thé ddi véi cée cng trinh ngodi khoi— Phan 1: C4n nhic vé khi twong véa dai duong trong
thiét ké va vén hanh)

180 19901-5, Petroleurn and natural gas industries — Specific requirements for offshore struclures -
Part 5: Weight conirol during engineering and construction (Cdc nganhr cong nghidp dau khi va khi
thién nhidn — Yéu cau ey thé doi voi cac cong trinh ngoai khoi = Phan 5! Kigm soét trong fuomg frong
qus trink thist ké va xay dung)
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150 18901-7, Petroleum and nalural gas industies — Specific requirements for offshore struclures -
Fart 7: Stationkeeping systems for floating offshore structures and mobile offshore unit (Cdc ngénh
cong nghiép déu khi va khi thién nhién — Yéu cdu cy thé dbi voi céc cang trinh ngodi khei — Phén 7
Hz& thdng tram bae tri cho cac cong frinh ndi ngodi khot va cac don vi di dong ngodi khoi)

IS0 19904-1, Petroleum and natural gas industries — Floating offshore structures — Part 1: Ship-shaped,
semi-submersible, spar and shallow-draught cyiindrical structures (Cac nganh ebng nghiép
ddiu khi va khi thién nhién — Céc cbng trinh néi ngodl khoi — Phén 1: Céc két céu hinh try dang tau,
nira chim, dang cft va dang fry mén nute ndng)

ISC 20088 (14t ¢& cac phén), Determination of the resistance to cryogenic spill of insulation materials
(X4c dinh khé ndng chéng fran méi chdl lank séu cla vat lidu cach nhigt)

ISO 22889, (1At ca cac phan), Determination of lhe resistance lo jel fires of passive fire protection
(Xdc dinh khé néng chéng chay kiéu jet cia bédo vé chéng chay thy ddng)

IS0C 23251, Petroleum, pelrochemical and natural gas fndustries — Pressure-refieving and depressuring
systems (Cac nganh cang nghiép dau khi, hia dau va khi thién nhién — Hg thong xa 4p va gidm p)

IS0 24409-1, Ships and marine technology — Design, location and use of shipbosrd safely signs, fire
control plan signs. safety notices and safety markings — Part 1. Design principies (Cong nghé tau va
héng hai — Thiét ké, vi trf vé st dung cdc bin bdo an togn irén tau, bién bao phuong én phong chiy
chira chay, théng bao an lodn va ddu higu an todn — Phdn 1. Nguyén tac thigt keé)

IMCHGC, International code for the construction and equipment for ships camying liquefied gases in bulk
{Bo lugt quéc té vé ché tao va thiét bj cho tau chd khi hoa I8ng véT khdi ivong fén)

IMOMODU, Code for the construction and equiement of mobile offshore drifling units (B3 ludt ché fao va
trang bj cho céc gian khoan di dong trén bién)

IMO/SOLAS, International convention for the safety of iife at sea (Céng uit quoc t8 vé an todn sinh mang
{rén bidn)

International ship and port facility secunty code, IMO (BG ludt quoc té vé an ninh tau va bén cang, IMO)

MARFOL, International convention for the prevention of pollution from ships (Cong e quéc 1€ vé ngén
ngiva 6 nhidm hién to fau)

Mooring equipment guidelines, OCIMF (Hudng doén thiéf bj neo, QCIMF)

Ship lo ship transfer guide for pelroleum chemicals and liquefied gases, OCIME (Hudng din giao nhéan
sang man hia chat dau mé va khil héa ldng, OCIMF)

WHO Guidelines for drinking water quality, World Health Organization (Huong din cia WHO vé
Chat lrong nwoc uong, T6 chire Y té Thé gigi)
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3 Thuit ngi, dinh nghta va ky hiéu viét tat
31 Thuét ngl, dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuét ngl va dinh nghla néu trong TCVN 8612 (ISO 16904) va cac
thuat ngl, dinh nghTa sau.

311
Kho chia LNG néi (floating LNG installation)

Knho chira LNG dién hinh bac gbm cac hé théng két cdu than tau, x Iy khi, hda hed va héa lang,
16n chira LNG, giao nhan/chuyén t3i hydrocachon (3.1.53), hé théng neo va cac hé théng khac.

CHU THICH 1: K&t cdu than tau ¢dn Gurge goi 14 than tau,

CHU THICH 2 Hé thdng ik 1§ khi, héa hei va hoa 1dng, bae gbm £a hé thdng dudc, con dugc ggi la khéi thuerg
téing. Khii thugng thng ném ngoai cée quy dinh 4p dung cho kho chiva ndl.

CHU THICH 3: Kho chiva LNG con dwge goi 13 e théng chira hang va hé théng kam hang trén tau.

CHU THICH 4: Ha thting glao nhan hydrocachon edn duge goi 12 hé thdng glao nhin hang héa, bao gbm thigt bj
va hé thdng ha tai (néu ca).

CHU THICH 5: He thiing neo d4u bao gbm cdu cdng, md neo va dém chbng va (néu o),

CHU THICH B Cac vi dy v& cac hé thing khac 4 hé thing phuy troy va nha o

312

Kho chira va tai hoa khi néi (fioating storage and regasiication unit, FSRU)

Kho ndi diing dé chiva va tAi hod khi LNG (3.1.31) nham cung cip khi thién nhién i ha tieu thu,

CHU THICH: FSRU dirce neo b dinh hodic tam thé: hodie tha neo |3 maét phan ela hé thdng kho ndl LNG duee
bé Il phia trong dé chén séng, okn ber hodc ngoéi kho.,

313

Kho ndi sdn xuit va héa 1dng khi thidn nhién (floating liquefied natural gas unit, FLNG)
Kho ndi d& san xuat, hoa Idng, thn chira va giao nhan/chuydn tai (3.1.53) LNG (3.1.31).

CHU THICH: Kho ndi FLNG c6 thé nhan khi i cdc mé ngodl khed, md trén by, dwidng dng trén b hodic cic
cfing trinh khac (gign khoan khac, khi gbng hanh...). Kho ndi FLNG cé kha nang ché bién va xult céc sén phém
hydracachon lién quan dén md khi, chdng han nhue khi ddu mé héa ldng (LPG) va condensat.

314

Kho néi tén chira LNG (floating storage unit, FSU)

Kho n6i dé tén chira LNG (3.1.31) v& neo co dinh hodc tam thei nhw mét phén clia hé théng kho chiva
LNG ndi.

CHU THICH: Cac tau van chuyén LNG khang cai hoan cé thé duge coi 1d phi hop, véi didu kign cac tiéu chi
sau day phal durge danh gia va cb két qua dép (g mire 86 an toan va tudi tho.
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— B tri nep dau;

- Hé théng giao nhan/chuyén tai,

- Yéu tb chidt 1dng dao déng (sloshing aspecis};

- Anh hiwedng tirdén cac hé thdng, thigt bj khac cla kha chiva LNG,
- Kha ndng sl dung thiwdmg xuyén.

31.5

S c6 (accident)

Bién cé khang kidm soat dirgc oo thé dan dén tdn hal vé nhan mang, thueong tich ¢4 nhan, hiy hoal
moi tredng hodc on that 3 san va loi ich tai chinh,

3.1.6

5a lan (barge)

Két cdu ndi hinh hép khéng cé dong co day.

3.1.7

N do gian ni» hoi ciia chat 16ng séi (boiling liquid expanding vapour explosion, BLEVE)

Ho4 hai gay nd dir ddi sau khi vi binh ap lwc chira chét ldng c6 nhiét db diém sbi cao hon diém sbi cla
no & ap sult khi quyén, cé thé tao ra sau qua cau Ia néu dam may hoi bét liva,

3138
Khi héa hoi (boil-off gas, BOG)
Khi sinh ra trong qué trinh t6n chira hodc x Iy khi hda long d& bay hoi.

3.1.9

Ranh gi&i (boundary)

Budmg ranh gidi i san trén 4t ién hodic mat nwdc ma trén pham vi 5 don vi didu hanh (3.1.38)/
chis s& hiru {3,1.39) ca toan quyén kiem so&t, hodc st dung doc quyén.

3.1.10

D&y bén (braid)

Lérp hodc céc Iép ciia day dan hinh try bao quanh cac dng mém (3.1.25) va duge gan vao cac diu cubi
cla cum &ng (3.1.26), ¢6 chirc ndng han ché kéo gian dng mém.

3.1.11

To chive phén cdp tau (classification society)

Té chire thiét 18p va duy ti cac tiéu chudn ki thuat cho viéc ché tao va van hanh tau va cac cong trinh
ngodi kho, xac nhan rang viéc ché tao phil hop voi cac tisu ehudn nay va thire hién kigm tra, gidm sat
thutng xuydn dé dam bdo vidc tudn thd cdc tiéu chudn, bao gbm cac thanh vign nhie ABS,
Bureau Veritas, Lioyd, NKK, Det Norske Veritas...

16



TCVN 13966-1:2024

3112

Khi ngwng tu {condensate)

Chét I6ng hydrocacbon (irang thal 1dng & didu kign tiéu chudn) dwoce tac ra tr qua trinh tach so cép
khi thién nhién (3,1.35) tr bbn chia, giéng khoan.

3.1.13
Khay hieng ré ri (drip tray)
Chira chat ldng tran do rd d nho.

3.1.14

Hé théng ngét khin cdp (smergency release system, ERS)

Hé théng cung cAp mét phurong tién tin ciy d& ngat nhanh hé théng giao nhan/chuyén tai (3.1.54) va
each ly an toan ngudn tiép nhan t ngubn cung cép.

31158

He thﬁng dil:ﬂg khén cép (ernergency shutdown, ESD)

HE thong dirng an toan va hiéu qua toan bo nha may hodc tirng khu viee riéng 12 38 gidm thidu n hai
oo thé xdy ra.

3.1.16

Khéng gian kin (enclosed area)

Khéng gian khéng co théng gié nhén tao, vidc théng gié bj han ché va khi d& chay nd khong duge
phén tan W nhién,

3.1.17

No (explosion)

Hién twong biing chéy clia qud trinh dit khéng dugo kiém soét,

3.1.18

Khi dé chay (flammable gas)

Khi hodc hoi, khi trdn vé&i khdng khi theo ty 16 nhat dinh, tao thanh hén hop khi dé chay.

3.1.1%

Chinh quyén treo c& (flag administration)

Co quan hang héi clia qudc gia noi tau duorc dang ky.
3.1.20

Nirdve tran 1én boong tau (green water)
Nurére bidn trén 1én dén boong tau trong cdc didu kign khic nghiét.

3121
Ton hai (harm)
Thirong tich hodic thirong tat vat Iy tdi sive khoe clia con nguetd, hodc thigt hai tal sdn hofSic moi tredng.
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3.1.22
Ma&i nguy (hazard)
Ngudn tiém tang ciia cac tdn hai (3.1.21).

3.1.23

Ving nguy hai (hazardous area)

Khu vire co khi dé chay nd xudl hign, hodc co kha nng xudt hién véi s3 lugng cn phéi ca bign phép
phéng ngira dac biét frong qua trinh ché tao 1ap d3t va st dung thiét bi dign.

3124

Nhén dign méi nguy (hazard identification, HAZID)

Cac méi nguy (3.1.22) tiém tang trong mét du &n Guoe xéc dinh va tap hop trong mot danh sach dé
theo dai va thie hisn cac bign phap giam thidu i ro trong qua trink trign khai thyre hign dy n,

31.25
Ong mém (hose)
Ong mém kin ching rd  lam béng kim loal, vat idu 84n héi hodc chét déo.

3.1.26

Cum dng mém {hose assembly)

Ong mém {3.1.25) hai dau gén véi cac phy kién cudi, két thic bdi day ben {3.1.10) valhodc nap chup
khac, s8n sang & s dung.

3.4.27
Khi thién nhién ap sudt cao (high pressure natural gas)
Khi cao ap duge san xudt tir ma khi hods 1 qué trinh 141 hea khi LNG (3.1.31),

3.4.28
Banh gia tac ddng (impact asssssment)
Danh gid v& hAu qua (vi du chay, nb) anh hudng 38n con nguoi, thiét bi, méi truong. .

3.4.29

Rui re ca nhan (individual risk)

ROi ro ma mdt ca nhan phdi chiu trong mat khadng thd gian xac dinh,

3.1.30

Céu cdng (jetty)

Cang trinh bao gém céu dén hodc két cau tirang by, cAe song trinh ¢p tu bao gbm dém chéng va va
khéi thrgng ting a& co thé giac nhanichuyén 1ai (3.1.53) hydrocacbon.

3.1.3

Khi thien nhién hoa Iéng (liguefied natural gas, LNG)

Chét Idng lanh sau khdng mau khéing mii, & trang thai Iong & 4p sudt binh thudng co thanh phéan
chii yéu 14 métan co thé chita mdt lwong nhd etan, propan, butan, niter hodc cac thanh phén khac ¢
trong khi thién nhign (3.1 35).

18



TCVYN 13966-1:2024

3.1.32

Si ¢é 1ém (major accident)

Sur kign nguy hai ddn dén nhidu nguoi chét hodc bi thuong nang; hodic 16n hai nhiéu déi véi két clu,
thiét bj hosic hé théng hoéc tac ddng quy mé 1on dén madi treamg.

CHU THICTH 7: Trong tiéu chudn nay, mét sy ¢b 1én la do mdi nguy 16n g8y ra,

CHU THICH 2: Tée 8&ng quy md kvn 861 véi mai tredna, vi dy, hiy hoal mai treéng thuréng suyén va nghiém trpng
ch thé din aén khong thé siv dung cho muc dich thueng mal hogc gidi trl, mét tal nguy&n thién nhign rén dién rng
hodc thn hal moi tredmg nghiém trong ddi héi céc bign phap tng curdng @& khdi phuc.

CHU THICH 3: Binh nghta nay nham két he'p cac thudt ngl nhie "sir ¢ 50" theo dinh nghla cia HSE Virong qubce
Anh.

3.1.33
Méi nguy Iéen (mejor hazard)
M&i nguy (3.1.22), néu xay ra s& dan dén su cd lon (3.1.32),

3.1.34

Hé théng guan Iy (management system)

Tap hop cac ybu td o lien quan hodc twong tac voi nhau cla mél i chirc dé thigt 1ap cac chinh sach,
muc tidu va trinh by thd tyc @8 dat durge cac muc tiéu do.

3.1.35

Khi thién nhién (natural gas)

Khi khding ngung tu & ap sust va nhiét ¢ van hanh binh thudng trong d6 thanh phan chi yéu la metan
cling v&i mét lwong etan va mdt ILrong nhé hydracacbon ning hom (chd yéu la propan va butan).

31.36

Viing khéng nguy hai (non-hazardous area)

Khu vigc mé trong @9 khang co kha nang xudt hién khi d& chay voi sb luong di d& yéu cau cac
bién phép phong nglra déic biét cho vigc ché lao Iap dat va sl dung céc thiét bi dién,

3.1.37

Van hanh binh thwéng (normal operation)

Hoat déng van hanh thuding xuyén va cing bao odm hoat dong khéng lign tuc nhi xép hodc dd hang,
khéi déng, béo tri, chay thir va diFng khai thac theo ké& hoach.

31.38

Bon vj diéu hinh (operator)

Té chire/don v| chiu tréch nhiém vé hoat d6ng clia thiét bi, hé théng,

3.1.39
Chil so hiru (owner)

Té chive chiu trach nhigm ve viéc thiét ké va thi cong hé théng kho an toan.
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3.1.40
Xée sudt (probability)
86 trong thang bir 0 @8n 1, thé nién kha ndng xdy ra s kign,

3.4.41

Toén tir bien dé dap (rng (response amplitude operatar)

Ty s gira chuyén dang clia tiu wéi bién 66 séng gay ra chuyén déng da va duoc thé hién trong mdt
khodng cua cac chu ky song.

3.1.42

Tiéu chudn dugc cang nhin (recognized standard)

Tiéu chudn qudc t& hoac quéc gia duoc co quan quan i holic co quan chic nang, 16 chive phi
chinh pht, edc bén Ign quan trang nganh va dir 4n chdp nhén.

3.1.43

R ro {rizk)

Sir két hop clia xéc suat {3.1.40] x3y ra ton hal (3.1,21) va mive d5 nghiém trong cla tén hal 66,
3.1.44

Phan tich rdi ro (nsk analysis)

Sir dyng théng tin cb hé théng d8 xac dinh ngudn gée va phén tich, dur doén il ro oo thé xay ra.
3145

Pénh gia rii ro (risk assessment)

Quy trinh phan tich rdi ra (3.1.44) tdng thé va danh gia mive rli ro (3.1.46).

3146

Panh gia murc rdi ro (risk evaluation)

Quy trinh duwa trén phan tich riii ro (3.1.44) dé xac 8nh xem d3 dat dwrge rii ro o6 thé chAp nhin duoc.
3147

Su chuyén pha nhanh (rapid phase transition, RPT)

Lirc s6ng xung kich 130 ra bai sy hba hoi tiee théd cla LNG (3.1.31) khi tiép xoc voi nue,
3.1.48

Su an toan (safety)

Khong tén tal rli ro khéng chép nhén duerc,

CHU THICH: Binh nghla nay theo |SONEC Guide 51,

3.1.49

H&é thong an lodn chinh (safety critical systern)

Khi ma hé théng nay khéng hoat ddng, sy cb hodic hing hae cda hé théng nay co thé dén dén mét hode
nhidu hdu qua; t vong hode thuong tich nghigm trong cho nguwéd, médt mat hodc tén hai nghiém trong
a8 ver thidt btat sdn, mai troing.
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3.1.50

Hé théng quan ly an toin (safety management system)

Qué trinh quan Iy xac dinh va giam sét cer cdu 1A chire, trach nhiém, thi tue, qua trinh va ngudn hyc @&
x4¢ dinh va thyc hién chinh sach phong nglra sy b Ién (3.1.32).

3.1.51

Mirc d6 toan ven an toan (safety integrity level, SIL)

Murc dd todn ven clia hé thdng an todn phil hop val cac didu kign cy thé,
CHU THICH: Cac didu kitn dugt auy dinh trong b IEC 81508,

3.1.52

Khbi thwong téng (topsides)

Thiét b x& Iy khi, héa hoi va hoa léng dwoe Iap Gat trén két cdu d& & phia frén boong chinh hofic boong
trén, hode trén chu cang (3.1.30).

31.53

Chuyén tai (transfer)

Hoat déng chuyén san pham léng t nol chira nay sang noi chira khac,

CHU THICH: Vigc chuyén tailgiao nhdn LNG o thé 13 xuét hodc nhip hang.

3.1.54

Hé théng chuyén tai (ransfer system)

Ha théng van chuyén chét Iong hodc khi giPa cac kho chira LNG, baa gbm cac khap ndi va hé théng
an foan lign guan.

3.1.55

Man nwée (water curtain)

BG tri hé thong phun nuwéc dé bao vé bé mat thép tranh tiép xic trre tigp véi LNG (3,1.31) hodic mét
hé théng nham gidm thiéu bay hoi khi va ching lai nhigt birc xa.

3.2 Cac ky higu viét tat

ALE Pbng dét chp bét thuimg (abnormal level earthquake)

ALS Trang thai giél han swr cd (accidental limit state)

ANSI Vién Tigu chudn Quéc gia Hoa Kj (American National Standard Institute)

APl Vién Dau khi Hoa Ky (American Petroleum Institute}

ASME Higp hgl Ky sw Co khi Hoa Ky (American Society of Mechanical Engineers)

BOD Nhu cau oxy sinh hoa (biochemical oxygen demand)

BOG Khi hoa het (boil-off gas)

BTEX Hén hop cac chat benzen, toluen, etylbenzen va xylen (Benzene Toluene Ethylbenzene
Xylene)

CCR Phéng didu khién trung tdm (central control room)
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CCTV
CFD
coD
CSRA
csu
DCS
DEC
DoC
DSC
EER
EERA
EHS
ElA
ELE
ENVID
ERA
ESSA

ESD-1
ESD-2
F&G
FE
FLS
FRA
HSE
HVAC
IALA

ICAD
IEC
IGC Code

IMO
IR
kv
LDAR

22

Heé thdng camera giam sét {closed circuil television camera)

Béng e hoco dong chay tinh tadn (computed flow dynamics)

Nhu ciu oxy héa hoe (chemical oxygen demand)

Phan tich ri ro tran méi chét lanh séu (cryogenic spill risk analysis)
Chay thir va khdi ddng (commissioning and start-up)

Hé théng diéu khién phan tan (distributed control system)

Piéu kign mbi tréng thiét ké (design extreme conditions)

Biéu kign van hanh thiét k& (design operating conditions)

Diéu kign ton tai thiét ké (design survival conditions)

Phan ¢ng thoat higém khin cip (emergency escape response)

Phan tich phan (ng thoat hiém khan cap (emergency escape response analysis)
Mai triérng, stre khde v an todn (environmental, health and safely)
Banh gia tac dang mai tredmg (environmental impact assessment)
Béng dat cap oire Irj (extreme level earthquake)

Mhén dién tac 8ng méi trwdng (environmental impact identification)
Bénh gid rii ro nd (explosion risk assessment)

Phan tich kha ndng sbng sot cia hd théng khdn cip (emergency systems survivability
analysis)

Dirng khén cip - cép 1 (emergency shutdown stage 1)

Dirng khén cap — cip 2 (emergency shutdown stage 2)

Lira va khi (fire and gas)

Phan tir hiru han (finite element)

Trang thai gidi han méi (fatigue limit state)

Danh gia rdi ro chay {fire risk assessment)

Strc khoe, an todn va mdi trrdng (health, safety and the environment)

Hé théng swéi, théng gid va didu hda khéng khi (heating ventilation air condtioning)

Hiép hdi Qubc t& Bdo ddm Héng hai va Co quan Hal dang (Interational Association of
Marine Aids and Lighthouse Authorify)

Tt chirc Hang khéng Dén dung Qudc té (Intemational Civil Association Organization)
Uy ban Ky thuat Dién Quéc té (International Electrotechnical Gommission)

B luat Qubc té vé Cdu tgo va Thiét bi clia tau ché x5 khi hod 16ng (International Code of
the construction and equipment of ships carrying liguefied gases in bulk)

Té chire Hang hdi Quéc té (International Maritime Organization)
Héng ngoai (infrared)
Kildogt (kilowatt)

Fhat hién va stka chiva rd i (leak detection and repair)



PAGA
PAH
PIANG

SECE
SIGTTO

Sid
SLS
S0u
SOLAS
SPM
SRLA
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Khu nha & {living quarters)

Tau vén chuy&n khi thién nhién héa Idng (liquefied natursl gas carrier)
Khi ddu mé haa 1dng (Liquefied Patroleum Gas)

Thiét ké hé sb stic khéng — t3i trong (load resistance factor design)

Sy kign sir cd Ién (major accident event)

Gian khoan di ddng (mobile offshare drilling unit)

Uy ban An toan Hang héi (Maritime Safety Commitiee)

Megaoat nhigt (Megawatt thermal)

Céc niter oxit (nitrogen oxides)

Déng @t cho phép van hanh (operating basis earthquake)

Dién dan Hang hai Quédc té cac Céng ty Dau (Oil Companies Intemational Marine Forum)
Dirng ha tal khan cip - cép 1 (officading emergency shutdown stage 1)
Dirng ha tal khan cép ~ cdp 2 (offioading emergency shutdown stage 2)
Chyp anh khi guang hoc {optical gas imaging)

Hiép hisi Cac nha san xudt DAu va khi dét Qudc té (nay 14 IOGP) (International Association
of Ol and Gas Producers (now ICGP))

Hé théng loa cong cing (public address general alarm)
Hydrocachon thom da vong (polycyclic aromatic hydrocarban)

Higp héi Thirdmng trire cae Héi nghj Hang hai Quéc t& (Permanent International Association
of Navigation Congresses)

Tap chét dang hat (particulate matter)

Nhan vién trén tau (personnel on board)

Phan trigu (parts per million)

Dirng khén cAp mbt phan xwéng céng nghé (process shutdown)

Banh gia rdi ro dinh Igng (quantitative risk assessment)

Cac tb chirc phan cap tau bién dugre cong nhan (recognized classification societies)
Ki&m tra danh gia tai cong tredmg (site acceptance test)

Yéu 14 quan trong vé mdi trwéng an todn (safety environmental eritical element)

Hiép héi Van hanh vién Kho céng va Téu van chuyén kil quoc t& (Society of International
(Gas Tanker and Terminal Operators)

Quan Iy toan ven két cdu (structural integrity management)

Trang thai gi¢i han kha nang st dyng (serviceability [imit stale)

Cac leu huynh oxit (sulphur oxides)

Céng wée Qubc té vé An toan sinh mang con nguedi trén bién (Safety of Life at Sea)
Neo don (neo thap, single peint mooring)

Can nhap hang bén clng (semi rigid loading arm)
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SSE
578
TCTS
THC
TLV
™
T8C
TSS
ULS
UPS
VOC
WHO

Déng dét dirng an todin (safe shutdown earthquake)

Sang man (ship-to-ship)

H& thong giao nhan két ndi tam thél (temporary connectable transfer system)
Téng hydrocacbon

Gia tri gioi han ngudimg (threshold limit values)

Bo dd day (thickness measurement)

Bidu kién tbn tai khi van chuyén (fransit survival conditions)
Tong chét rén o Ing (total suspended solid)

Trang thai gidl han tél han (ultimate limit state)

B& cdp dign khong gian doan (uninterruptible power supply)
Thanh phédn hitu o d& bay hoi (volatile organic component)
Th chire Y t& Thé gicri (Warld Health Organization)

4 Co so thidt ké

4.1

4.1.1

Diéu kién cia vi tri hoat déng va khi tweng hai duong

Nghién cleu lya chon vi tri hoat déng

4111  Tay thudc vao vi tri cla kho chira LNG ndi (vi dy nhu trén y, gén bd hodc ngodi khei), vige
nghién clru lya chon vi tri hoat d6ng phal bao gdm cac yéu té thich hop sau day:

a) Khdo sat dat va day bién, bac gom:

1)
2)

3)

khdo s&t dia kj thust nhdm xéc dinh c&c d&c diém co hoo dét cla nén G4,
khao sat dia chét va cdu tric bé mat day bién;

nghién clru vé dé sau,

b} Mghién ciru dir liéu khi tweng héi duong thee 1ISO 19901-1 va phéi bao gdm toi thidu:

L
2)

&)

4)

3)
€)

7)

24

nghién clru v& mye nuée, bao ghm ca cac bién dbi cla thiy tribu;
nghién ciru song, 15i thifu phai bao gbm chiéu can song, chu ky va hrdng song;

nghign clru gio, bao adm the do va huéng gid, bac gbm ca sir xudt hién clia cic con bao
nhiét 3&i va gid giat trang khu vire;

nghién clru v& déng chay, i thidu phai bao pdm tée 36 dong vé hwedng dong chay trén todn b
cit nude;

nghién ciru v& song xung kich va 10 Iyt (vi du nhu séna than, vi dap);
nghién clru v& chét lvong nwde bidn, 46 duc va nhigt 3;

nghién ciu vé sinh vat bién;
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8) nghién ctru vé bang, bang tréi, tuyét va bang bdi ty;
9) &mnhin xa;

10) cée thong s6 khi teong hai dueong lign quan khac nhw nhiét & khong khi, legng mus, sw
thay ddi &p sut khi quyén, thn suét sét danh va dac tinh &n man cla khang khi.

c¢) Nghién ctru v& chan hoa tidu trong d6 dac bigt chi y dén céc kho chira LNG ndi vén hanh &
ving nwdc nong va bén tau,
CHU THICH 1: Xem thém hwrérng dan tai Bao cac PIANG s& 153[39]

d) Mghién clru vé dja hinh d& danh gia sty phan tAn cla 6am may chat lang va khi,

CHU THICH 2 Nghién ¢0u nay chd yéu ap dung cho cac kho ndi trén u.

e) Nghién clru, danh gia vé tham thiec vat, dac bigt can xac dinh nguy o chay tham thye Vat.

CHU THICH 3: Nghién ctru nay chil yAu ap dung cha cac kho ndl trén y,

f) Nghién ciku vé dong dién ro (vi du nhu tir cac dudmg day cao thé, duong tau),

CHU THICH 4: Nghién civu nay chi yéu 4p dung cho cac kho ndi trén g,

g) Nghién cibu vé mai triedng thity sinh bién va ven bién.

CHU THICH &: Nghién ciru néy chi yu ap dyng cho cac kho ndi trén .

h) Khdp sat co sé ha tang xung quanh (vl diy nhur khu cong nghiép, khu vie xay deng va hé théng
{héng tin lién lac).

CHU THICH 8: Nghién ciiu nay chil yéu ap dung cha cac kho ndi trén y {xem 4.1.3),

i) Cacnghién clru hang hai d2 tau chér LNG tiép cdn kho chira LNG ndi bao gbm mé phong céc khu
virc di chuyén, lubng tuy2n tiép can, khodng cach an to&n khi tau ché LNG dang di chuyén trong
cang va tai ben.

CHU THICH 7: Mghién ciru néy chit yéu ap dyng cho cac kho ni trén y.

4.1.1.2 Céac nghign ciu duege ligt ké tal 4.1.1.1 a) va 4.1.1.1 b} phal:

a) tap trung vao céc sip kidn mang tinh dinh ky va cac sip kién co tAn sudt lidn quan khac & danh gia
c4c rlii ro o6 thé xdy ra lién quan G8n tac dong va dap, kha néng véan chuyén va kha ning két ndi;

b) tap trung vao thiét bi guan trong dé duy tri sy hoat déng tin cdy va tinh toan ven, clia cac hang muc
cona trinh trong digu kign thiét ké da dat ra trede dé.

¢) xem xét cae dibu kién vé lai dat, neo G4u, Ieu théng, cac diéu kién giai doan hoan thién tiing phén
abi véi cac cdng trinh ngodi khoi cAn gial quyét.
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Néu cac diéu kién clie dw &n yéu céu lap dat dé chén séng, cac nghién ciru vi tri phai xem xét tac dong
clia d& chén s6ng mol cach ding dén.

412 Dongdat

Dong dét co fien quan dén cédc kho chira LNG gdm thiét bj thudc cac khu vige tha neo, neo dau va
cdu cang, ciu din va cac thiét b khéi thuong tang. Binh nghia vé cac cdp 66 dong dit phai duoc
thire hién thec cac tigu chuan cb lién quan (vi dy nhw IS0 19901-2, EN 1997, EN 1998).

Can phai phan tich, danh gia tac dong cla dong dat ddi voi vi ri x8y dieng cu thé. Phan tich nay phai
bao gém danh gia vé cac rili ro, nhu dong dét, héa Ing dét, chuyén dong nit gay, séng thiin, sat & dét,
séng xung kich va cac hoat dong nii Ira. Cac khao sat nay bao gbm nghién ciru ki ludng, xem x&t va
danh gid todn b cac tran déng dét da duoc béo cdo trong lich sir d& dnh hwdng hodc o thé du kién
anh hudmng dén vi tri xay dundg.

Trong treeing hop co dirt gay dia chan & khu virc Kn can vi tri, cin thiec hign thém khdo sat @& wdre tinh
hoat déng dja chit o kha nang xay ra, Khong cho phép cac dit g3y ma knbng thé xac dinh trang thai
khdng hoat ddng nam bén trong vi tri xay dyng hodc trong mdt khodng cach duwge xac dinh tr hinh théi
dat.

Cac dinh nghta vé& cdp dia chén phai phil hop véi quy chudn thiét ké dwroc st dung. Thing thudng, ca
hai cdp dong dat duwoe xac dinh:

2) OBE, |2 86ng d&t khéng gay ra thn hai Ién @41 véi két ciu (cén duee gol 13 ELE);
b) SSE, la diing dét cb cwdng A bil thudmg nhung khéng lam mét hodin ioan tinh toan ven cia két cdu

(céhn dwge goi la ALE),

CHU THICH: Nouyén I dang sau hai cip df nay 1a: Trong sudt thoi gian OBEFELE, thidt bi vin duy ti duoc
céng sudt thidt ké ma khdag phai disng van hanh, toc 14 thiét ké cho phén xa tuydn tinh (ho&c gan hoi); va trong
sudt théd gian SSE/ALE, thigt bj van duy i1 tinh todn ven vé cAu tric trong mdt khodng thai gian di dé so tan
trirdre khi dirng vén hanh, tic 12 thiét ké cho phin xa khong tuyén tinh (hodc déa).

413 Vit

Trong giai doan nghign ciru kha thi vi tri die an, phai thiee hign cac danh gia d& bao dam sie phit hop ctia
vi trf v&i cac dip &n phét tridn lan cn, nédu cb. Banh gla ndy phal xem xét téi thidu cac yéu td sau:

a) khu vyc cong cdng trong viing 1an ¢an (vi dy nhir khu dan cur, i phét trién cira hang ban 1& va
gigi tri, trwdrng hoc, bénh vién, vién dudng ldo va san van dang);

b) phét trién cong nghiép;
¢) co sé ha tang giao théng.

Sau khi vi trl 38 dwec lya chen, phéi thue hign mt ban danh gid chi tiét. Phuong phap va pham vi
danh gia vi tri nén xem xét vé vigc ton chira vat liéu nguy hai tai nha may, sy hién dién va quy mé cla
cac du an lan can hién cd hodc trong teomg lai,
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Céc didu sau dugc khuyén cdo thye hign:

- cép nhat Ganh gia thurdmg xuyén va khi cé sira dél hoac thay di lén dién ra;

- giam sat sy phét trién xung quanh nha may 68 gidm thidu, han ché cac dyu n khdng teong thich.

41.4 Cac nghién ciru khac

Cac nghign clu khdc oo thé 1a can thiét, néu mat sd néi dung khong dugc dé cap ddy du trong céc

nghién cleu dirgre m t3 fai 4.1.1 3&n 4.1.3. Cac nghién ciru ndy ¢4 thé bao gbm:

— {danh gia tac ddng dén giao thang hang hai khi kho chira LNG ndm & khu vue nhay cam nhuwr cang,
khu virc oo mat 4o giao théng hang hal cao hodc mbi trirdma nhay cém;

~ céc nghién ciu vé di chuy@n tau, vi du nhw lién quan dén viéc xudt phat khan cap o mot vi tri
veEn bd;

— nghién clru s phan tan va/hode tudn hoan cla nude, vi du nhie lién quan dén cac tae dong cb the
x&y ra dbi véi sinh vat bién, tir cac clra 1Ay nurde 1am mat va xa thai.

Tham khao IS0 19901-6 v& cAc nghién ciru khac lign quan dén hoat déng hang hai,

4.2  Tiéu chithiét ké

421 Téngquan

4.2.1.1  Tubi tho thiet ki va tinh chat dw an

Phai xac dinh tui tho thiét ké thng thé ciia kho chira LNG ndi. Tudi tho thiét ké s& xac dinh cac ké hoach
I&n dafy ndi d& bao dudng, vi dy nhu kho chira LNG ndi c6 thé cin phai duy tri tai vi tri hoat 9ng trong
subt vang dai di 4n, do d6 s& khiing ¢ ké hoach 1én @& bao dudng tam thai. Hon nla, phai x&c dinh
tudi tho thiét ké cla cac bd phén, thiét bj cda kho chira LNG néi, vi ching 6 thé co tudi tho thiét ké
thap hon tudi tho thng thé clia cong trinh ty thudc chién lwge kiém tra va bdo dutng. Tudi tho thiét ké
téng (hé va tudi tho thiét ké cla cac bb phan déu cd anh hudng dén cac phuong phap liép can dé
thigt k& mai ca két cdu cang trinh, kiém dinh va bao dudng.

Kho chira LNG ndi co thé b tudi tho thiét ké dai hon vang déd dy dn dé cb thé st dung trong trong lai.
Du &n ma kho chira LNG ndi then ké hoach ban déu cé thé thay déi trong véng dd dir an, vi dy nhw
FLNG hotic FSRU cb thé dugs di chuyén dé tridn khal dir &n fai mét vi tri khéc hoc chuyén dbi thanh
mét tau throng mai.

4.21.2 Xac dinh cac trang thai gidi han

Phai thirc hién thdm tra thiét ké cho hé théng va cac bd phan trén co s& tham chiéu dén mét tap hop cac
trang thai gioi han cu thé ma néu vwet qué gidl han do két chu hodc hé thdng, thiét bj khong con
dap (rng cac yéu cdu thiét ké dirgc quy dinh tai cac diéu tiy Diéu 6 dén Didu 13, Ngoai ra, 451 véi tirng
trang thai gidi han, dé kin nurde va db dn dinh thiy tinh phai dwge bao dém theo 7.2,
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D& voi mdi trang thai gid han, phai thiét 13p céc tiéu chi thidt k8, xac dinh cac tinh hudng thiét ké

thich hop, cac md hinh tinh toan va tuén thd cac quy trinh day A0 d& xac minh st phit hop voi cic

yEu cau thibl ké. Cae yéu cdu nay bao gom toan b cdc giai doan trong vong déi cila két cu, bao gom

thi edng, van chuyén, lap dat, van hanh va pha d&.

Céc loal trang thal gidi han sau phai duge st dung trong thiét ké két ciu clia mbt san ndi:

a) Trang thai gici han cue han (ULS), thudng lign quan dén vige x4c minh sirc bén cla két cdu ndi dé
chéng lal cac tac dong cye han va anh hudng cla cac tac dong do

b} Trang thai gici han hoat dong (SLS), thudng dé cap chung dén tinh nang cila két cdu trong qué trinh
sl dung théng thudng vA lién quan dén viéc xac minh sirc bén clia két ciu ndi dé chéng lai céc
tac dng van hanh va dnh hirding ciia céc tac ddng dd;

c) Trang thai gidi han méi (FLS), 38 cap dén sirc bén clia két cAu dé chéng Jai tac dong tich |0y cha cac
tac agng I13p di lap lai;

d) Trang thal giti han sw of (ALS), khdo sat kha nng cla két chu dé chdng lai cac sw kign sir oo va
bat thiedng, va kha nang chéng lai dnh hudmng clia cac tac dang khi trong hdi duong clia két ciu
sau khi d3 bi hir hai do sy ¢0 hoac hién twong bat thiréng.

Céc tigu chi thiét ké durge ap dung 38 vorl cac b phan khéc nhau ciia kho chira LNG néi d& xac minh
trang théi gidi han twong ong quy dinh tai 4.2.2 dén 4.2.7.

Cac tinh hudng thiét k& céin xem xét duge quy dinh tai Didu 6 dén Biéu 13.

4.21.3  Nguyén tac thiet ké

Yéu céu quan trong dbi an todn k&t cu va co khi 13 eac tai (L) khdng duge virgt qua kha nang chiu L&

(C), va cd mt bign d& an toan gltra céc i ndy (f). D& bdo ddm tinh ré rdng trong thiét ké, vén @&

quan trong cin lou ¥ 13 ba phuong phéap thigt k& khac nhau, mdi phwrong phap phal bao dam L < C,

trong 66 C dwrge tinh bing dom vi Ung sudt:

- Phwong phap “(rng suét cho phép® (hodc (g sudt lam viée), trong @0 L = C 1 f; hay néi céch khac
l& hi g8 an todn, thudng ndm trong khodng 1,3 dén 1,7 duee 4p dung cho khd ning chju tai cla
clu kign d ang dugc xem xet;

- Phuong phap “hé s6 18] trong’, trong d6 /' L = C, noi cach khéc I& he sd an toan dugc ap dung cho
phia tai cha phueong trinh;

— Phuong phap "trang thai gioi han” (hodc hé sb tirng phén hodc LRFD), theo dé fi« L = C/ A,
trong d £1 1& mjt hé s6 thanh phdn &p dung cho tai trong va /2 1a mdt hé s thanh phan ap dung cho
stre chiu tai (thwéng 18 881 vei vat ligu).

Céc clu kién/bo phan khac nhau clia mit FSRUFLNG ca thé duoc thiét ké theo cic nguyén ly
khac nhau, vi du nhir than tau cb thé dugc thigt ké theo phirong phap (ng suat cho phép, khéi

28



TCVN 13966-1:2024

thuwgng tAng theo cach tiép céin hé sb 1ai va hé théng khoang chira héng héa theo hudng tiép can
trang thai gi¢i han. Cho du ép dung phwong phap tiép can nao thi cling phai chon theo mot bd hé sb
an todn nhét quan (7.

CHU THICH: Sé rat nguy hiém va tiém An khing an toan néu dura ra va chon cac hé sé “cf vé phil hep iz céc tiéu
chufin thiét ké khae nhau dé téc diing oo lgi dén tinh kink t nhng cé thé 1am gidm Bién da an todn.

421.4 Kiém soat trong lrong
Kiém soat frong lweng trong qua trinh thiét k& va xay dyng duge quy dinh frong 1SO 18901-5.
4,22  Khbi thwgng ting

Mét dén 1At cA cac digu kign méi trirdng va van hanh, vide phan tich thiét k& phal tinh dén cac hé sb
an toan virl cac gidi han co khi va chivc nng clia vat ligu va thiét bj. Cac hé sb an toan dugc xem xét
véi dinh nghia vé (ng sudt cho phép t5i da dugc Ap dung trong phén tich lign quan dén thiét bi va
didu kién duoe nghign el

Céc didu kign thiét ké sau day theo 1SO 18900 phai dwoc xem xét;

a) DOC ho&c SLS: Trong diéu kign nay, cac hé théng va day chuyén cong nghé ciia kho chira cé thé
hoat déng binh thudeng, cb nghta |4 ching o6 thé duoe khdi 0ng hodc tidp tye hoat dong ma khang
gap phal viec kich hoat chubng bao déng hodc b dirng an toan boi cac thidt bj bio vé hodc gay
nguy hiém cho thiét bi vi nhan vién lién quan. Diéu kidn nay dwoe 4p dung cho céc thiét ke cor khi
va két chu ciia cde kho chira.

D ligu chuyén danglkhi twong hai duong trong ting: néu khéng dugce quy dinh, 6 thé xem xét cie
diéu kién cla chu kv 14p lal khéng cd tinh chu ky 1 ndm.

b) DEC hoac ULS: Trong didu kién nay, cac day chuyén cdng nghé vi hé thong khing thigt yéu trong
Kho chira LNG ndi s& bi ding hoat dng, nhung chiing vAn phal chiu duoe tit ¢ cac tac dong ma
khang 65 bat ky tén hai ndo. Cac hé thdng bign phap an toan da duge xéc dinh trong 5.2.3 nhdm
gidm thiéu riii ro cy thé clia dy an cy thé khi vAn hoat @ng. H& théing va céac day chuyén cang nghé
co the duoc khéi dong lai ma khéng can sira chiva hodc thay thé (c6 thé yéu céu kidm tra va/hosc
didu chinh) sau khi tré lai didu kign hoat 85ng binh thudng. Didu kign nay duge ap dung cho céc
thidt k& co khi va két cu clia cac kho chiva.

D liéu chuyén dang/khi tugng hal duong tromg Ging: néu khong duge quy dinh, ob thé xem xét cac
didu kién cta chu ky 1&p lai 100 nam.

¢} TSC: Trong diéu kign nay, kho chira LNG néi duoe kéo tir nha may dong 13u dén v] trf lap d5t, va
cac hé théng va day chuyén céng nghé frén kho chira khdng hoat d6ng. Sau didu kién nay, céc
hé théng va day chuy&n cbng nghé phai cé khad ning bdt ddu chay thl va/hodc hoal ddng ma
khong oo bét ki hu hong, sira chiva hodc thay thé nao (co thé phai kiém tra vashoac diéu chinh).

D ligu chuyén dang/khi teong hal deong trong ting: néu khdng dugc quy dinh, ¢ thé xem xét cac
didu kién cta chu ky 1ap lei 10 ndm &p dung cho tuyén duwdng di chuyén.
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d) DSC ho#c ALS: Trong didu kién nay, thiét bj hodc két cu dugc phép bign dang & mizc 68 nhét dinh,
nhung khéng durge phép bi s&p. Didu kién nay &p dung cho cac thist ké co khi va ket cau cla kho
chira LNG nbi. Phai bb trl cdu hinh két cAu va thiét bj & moi bién dang hodic hw héng do DSC phai
khéng 1Am gia tang cAc sy kién khéng mong mudn hofic 1am suy gidm cac chire néing quan trong vé

an tean.

D ligu chuyén ddng/khi tuomg hai duweng trong Gng: néu khéng duoc quy dinh, co thé xem xét cac
fiéu kién edia chu ky 1ap lai 10 000 nam.

4,23  Hé théng giao nhén (chuyén tai)
4,231 Phén loai céng trinh thao méi trwéng
4.23.1.1 Tong quan

Do cac vi irf tiém nang khac nhau cla kho chiva LNG ndi, sw tiép x0c vai cac diéu kign moi truréng va
mitke cié phan (g ¢la cde kho xudt va nhap hang s& khae nhau dang ké. Vige tiép xtic voi eae didu kign
khac nhau nay 1a mét tidu chi chinh dé thipe hign gidi phap giao nhan. Vi Iy do nay, dé& bao quét cac vi tri
{khu vire) khac nhau véi sb luong hiu han cac rudng hop oo thé xay ra, tigu chuan nay lura chon céc
thufit ngl vé& cac khu vure nhay cam dbng va cac khu viee nhay cam finh,

Khai niém vé& khu viee nhay cam dong va tinh ndy duge ép dung cho thiét ké hé théng giao nhan va
c6 thé khac ddi véi phin con lai cha kho chiva.

Céc théng s6 chinh dé chon khu vue nhay cam dong hodc tinh 18 didu kién khi tweng hai durong (gid,
s6ng), toén tir bién d& phdn xa cla tau (FSRU/FLNG va LNGC) va tdn sé ty nhién cla hé thing
giao nhan, Céc khu vize nhay cam déng bao gém cac khu vige (v| tri dién ra hoat dang giao nhén) khéng
duzc bao vé va cac khu vye duge bao vé trong khi céc khu vy nhay cam {inh bao gbm céc khu wec
dirgre bdo vé.

4,2.31.2 Khu vire nhay cam tinh

Mot khu vue dugo coi la khu vue nhay cam [inh di véi cac hé théng giao nhéan néu cac diéu kign
mai treng &p dyng cho céc kho chira khéng tao ra chuyén dang tweng ddi lon gitia cic kho chira hodc
chuyén dong qué muae cda kho chira 1ap dat hé thdng giao nhan,

Céc chuyén déng ddng hoo khang anh hurdng déng ké dén hé thong giac nhéan va oo thé bd qua trong
hdu hét cac trudmg hop. Do do, khang ciin phan tich moiva ca thé st dung thidt bj tigu chudn dé két néi.

D& phan loal cac kho trong khu vire nhay cam finh, phai thiee hign phan tich bién da, tan sb va gia t6c
chuyén ddng du kién cia cac kho ni lién quan dén tac déng t&1 hé théng giao nhan. Néu kho chira
nam trong cang dwge bdo vé bdi @& chan séng by nhién hosic nhan tao, phal xem xét cac yau clu
d6i vési thiét ké hé théng giao nhan ma khéng cin phan tich chuyén dong cy thé. Néu kho chira ndm &
vi trl g&n bir khdng ¢6 & chén song ty nhién hodc nhan tao, cn thire hign phan tich cac chuyén dang
@& quyét dinh phan loai khu virc.
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Céc kho ch*a nhd hom véi cac tu van chuyén LNG va céc edng trinh LNG nhd hon oo thé din dén vige
ap dung phurong phip luan vé thiét ké lién quan dén khu vire nhay cam dong néu céc kho chiva dé bi
tac dong b cac séng tan sb cao.

CHU THICH: Gi3 thiét ring cac tau van chuyén LNG nhd hen va cdc ¢dng trink LNG nhé hon 98 duorc hidu o5,
4.23.1.3 Khu vire nhay cdm déng

Mat khu vipe dwrore col 14 nhay c3m 86ng néu céng trinh b nh hudng b&i chuyén dong cla kho chira
ndl 18p dat hé thing giso nhin vahodc chuyén ding twong d0i gitra cae kho xudt va nhap héng. Cac
chuy@n ddng ndy cb ¥ nghla guan trong trong véi viéc thiét ké hé théng giao nhan.

Trong cac khu vire nhay cim déng, cac chuyén dgng cd dnh hirdng clia cée kho phai dugc xem xét
trong qué trinh thiét k& hé théng giao nhan cho céc van dé sau:

a) khodng khong van hanh;

b) giai phap két ndi;

c) phéan tich dgng hoc va mai;

d) quy trinh van hanh;

e) muc dich béo fri.

4.2.3.2 Diéu kign thiét ké va (rmg suat toi da cho phép

42321 Tong quan

Phai xem xét céc Gidu kién thiét ké twong Umg véi cac glai doan sau cla du én:
a) Ché tao:

b) Lép rap;

c) Lap dat van chuydn t xwdng d6ng tau dén vi Il vén hanh;

d) Van hanh: binh thudng (6o quin, k&t ndiingét két ndi, bao tri) va tremg hop khan cap;
€) Sy co: vat rod, nd... néu e quy dinh.

Ufng suat cho phép duge xéc dinh nhir sau:

— Ung suét thiét k& cho phép co sé {S4) dbi véi cac bd phan két cdu chiu &p I va khéng chiu &p luc
phdi nhd hen mit trong 2 gia trj sau:

+ (gidi han chay/ 5); hodc
+ (gitd han bén kéof3) 61 vii thép austenlt, va (gitd han bén kéo!2,4) dbi vii thép ferit.

- S={ngsuft thidl ké cho phép = K » 84

CHU THICH: Ung sudt cho phép ugc ap dyng theo TCYN 8512 (SO 16904).
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4.2.3.2.2

Hé théng giao nhan trong khu virc nhay eam tinh

Trong khu vige nhay cam finh, cb thé bd qua cic chuyén ddng va chi thige hién phén tich ta tinh. Cac
tiéu chi thiét ké cdn dugc xem xét duge xac dinh trong Bang 1, liét k& cac gial doan cla dip 4n va cac
didu kign thiét ké lign quan dén (mg suit cho phép cin duce vem xét.

Cac (ng sudt cho phép duwge xem xét trong phan tich twa tinh @i voi cac ché 46 van hanh khéce nhau
phéi phi hgp véi TCVN B612 (1SO 16804). Dai véi giai phap két néi bing dng mém hode hén hop,
dng mdm cla hé théng giao nhan it nhat phai phis hop véd EN 1474-2. Cang nghé thiét ké, san xuét va
IAp @&t phal tuan theo AFI RP 178.

Bing 1 - Co sé thigt ké hé théng giao nhin trong cac khu virc nhay cam tinh

trudng hop nghién clu)

Glai doan d an/ T Ung sudt cho phép (S) .
| didu kign thiét ké Chuky tap lai Kx Sy Skehi
Ché tao/ha thiy Khéng ép dung K=09
Lip ghép/nang Kh&ng ap dung K=009
V&n chuyén dén Néu khéng duge K=12 | Ché d9 bdo quan trong
ching trietrng 1&p dat guy dinh, o6 the qua trinh di chuyén
(TSC) X\‘.:!m x&t chu ky lap Thiét bi khoa trong quéa
lol 10 ném | trinh di chuyén
Tai chéivan hanh & Néu khong duge Pang chuyén dong: | Xem trwéng hop 3 trong
diéu kién van hanh quy dinn, o6 thé K=09 Béng 3
thiél ké (DOC) hodc SLS | xem xét chu ky .
lap lai 1 nam D3 két nbdi: | Xem tregmg hop 4 dén
K=08d8n15 tn:Psimg hpp & trong
(theo chirc nang clia Bang 3

Mgét khin cip; | Xem truong hop 7 va
K=11 jtrudng hgp 8 trong
: Bang 3
Tai chdivan hanh & Néy khdng duge K=12 Ché @) bdo quédn trong
diéu kién mai trueng quy dinh, od thé gidu kién mol trwing
thiét ké (DEC) hoac ULS | xem xét chu ky thiét ké
I3p lai 100 nam Thiét bi khoa tiéu chudn
Xem trrding hop 1 trong
| Bang 3
Tai chéfsir cb: dat téi Néu khéng duge Bién dang déo: Nén xem xét cac kich ban
@ nghiéng 16i da quy djnh, cd thé khang bj sap dé khac co xac sudt xdy ra
cho phép do mét 46 sxem xét chu ky lén hom 10 trong cac
én dinh va mat tin higu | lap lai 1 nam kich bdn do khi twgng
hai duong gy ra
Tai chdfnd hodc ALS Néu khéng dugc Bién dang déo: Xem Bidu 5 v& kich ban
quy Ginh, o the khéng bi sap 8b cén xem xét,
xem xél chu ky

|&p tai 10 000 ndm
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Trong khu vire nhay ¢adm déng, khong thé bd qua cac chuyén déng G3ng hoe va phdi thipe hién céc
phan tich khac nhau nhir mét phan cia cic digu kién van hanh, bao gdm:

a) phan tich tra finh trong diéu kign di chuyén va bo quan;
b) phén tich phd va/hodc phan tich mién thoi gian trong cac didu kién ha 14i (dang chuyén dong, kél ndi

va khén cép).
Bang 2 - Co s& thiét ké hé théng giac nhin trong khu vie nhay cam déng
; (Png suét cho phép B
Giai doan dw an/ e
ity kdn thigt ké | Chuhy leplai (5) .
K= 5y
Ché tac/ha thiy Khéng &p dyng | K=0,9 o
L&p ghépinang Khéng ap dung | K=09
Van chuyén dén Néukhanged | K=1.2 Ché 66 bdo quan trong qua trinh
cbng trwtng 1p 84t | quy dinh, cb thé di chuyén
(TSC) xem xét chu ky Thiét bj khod cén trong qua trinh
1ap lai 10 n&m di chuyén
Tai chbivin hanh & | Néu khdng cé Dang chuyén dong: em trwdng hep 5 trong Bang 3
dieu kien van hanh | quy dinh, co th_é K=1
E’_% k& (DOC) hodic | oAt K 'Da kbt b Xem trwomg hp 6 dén tredmg hop
[ 27 K=1dén15 8 trong Bang 3
{theo chie nang cla
tnedmig hgp nphign ciu)
Ngét khan cép: Xem trutng hop 8 va tredmg hop
K=12 10 trong Bang 3
Taichdivan hanh & | Néukhéngcé | K=15 | Ché 66 bdo quan trong didu kién
diéu kién moi freding | quy Gjnn, 66 thé mal trreng thidt ké
thiét ke (DEC) hoac | xem xét chu ky Thiét bf khoa can fiéu chudn
ALS 13p lai 100 n&m ¥em trwéing hgp 3 & Bang 3
Tai chdivin hanh & | NEu khénged | K=15 Ché d¢ bao quan trong diéu kign
diéu kien 16n tai quy dinh, c6 thé thn tal thiét ké
thiét ké (DSC)® hodc | xem xét chu kjf Thiét bi khéa tigu chulin - C6 thé
ALS iap lai trang bi thém thiét bi khaaled dinh cén
10 000 nédm =
Xem tnroing hep 4 trong Bang 3
Tal chivsy cf: dattéi | Néu khéngcé | Bién dang déo:
a4 nghigng 18i da cho | quy dinh, cb thé | khang bj sap 6b
phép do mat dd bn xem xét chu kjf
dinh v& mét tin higu lap lai 1 ndm
hoac ALS_ .
Tai chdind hodic ALS | Khéng ép dung | Bién dang déo:
khéng bj sdp do
Taichd/moihodc | Trang thal mai | Tudi thg thiét ké
FLS dao cac didu kién

hai duong®

* Pigu kign thn tai thiét ké (DSC) tong (ng voi cac didu kign bat thudng cda midk rsemg do gid, $6ng va dang chay.
b Khash hang phai cung cAp mbi trerdmg dién hinh feong (ng véi cac didu kién van hanh trung binh 88 thire

hién cAc tinh toan mol. Phan tich mai diroc thire hién béng céch sir dung disémg cong S-N,
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Bing 3 - ('ng sudt cho phép theo ché dé hoat dong

DL: 8l trong finh

FL: i lrgng chét 16ng

PL: tal trong do &p suft thiét ké

PLy: 18i trong do ép sudl thir

TL ! 1t trong nhigt

Wisa: t8i trong gié trong ché d5 bao quan & didu kign méi trwémg thist ké
Wisa: i trong gio trong chi d bao quan & difu kign thn tai higl ké
Wi tai trong git trong ché @ van hanh

Wi ti frong gié trong ché 45 bao tri

WIHL: t3i trong guan tinh do sdng

nay phai durge xem xét.

phé duybt cia chi sd hivu ta.

T’f:p ng Ché dé T hop tai trong g sus:;h;: hép )
1 51?3.? ﬁ:;tﬁzg‘k@éﬂ DL + Wilsy + Wil 12 5
2 f‘bi"t:i“i?éf’;ﬂé“ kign DL + Wiss + WilLs 15 S4
3 Bang chuyén ding OL +WLo + WIIL 18
4 Pa két ndi OL + WLo + WIIL 1 8a
5 D3 két nbi B DL+ FL+PL+ WL + WIL 18
6 P& két ndi DL+ FL+PL+ Wip+ TL+ WIIL 1,5 S;
e, Ngat khan cip DL + WLg + WIIL 1,2 34
8 | Ngatkhdncdp DL+ FL+ PL+ WLo+ WIIL 1,2 54
9 |Baot DL+ WL+ WIL 15
10 Thir nghigm thiy tinh DL+ FL + Pl + WLo + WIIL 13 8
Kjs higu:

WilLe: ti trong quén tinh do song trong ché dd bao quan & didu kign moi trrdng thigt ké
WILLs: tai trong quan tinh do séng treng ché 60 bao quan & Giéu kién [on tai thiét ké

B6ng G4t thwing duge chil § khi cin xudt nhap & frang thal thu gon, Néu chi s& hiu tu mudn tinh toan dén
dbng dat cho céc trrimg hop cln dang chuyén déng hodc dang két ndi thi cae 1 hep 1al trong cho cac trémg hep

CHU THIGH 1: Trong céc trirdng hop 1, 2, 3, B va 10, tai trong do tich ty bang duoc loal bd khai gia tr DL,

CHU THICH 2: Cée gig tr (ng suat chay va (ng suit bén kéo cuc dai fién quan dén cac gia trj md ta trong
ASME B31.3 hoéc ASME |Il cho cac vat ligu theo tigu chudn ASTM tai nhidt dd thibt ké, Ngoai ra, céc gié trj nay
o thé durge thay thé bl cac gid 1r trong BS 5500 hode cac dac 13 vat lidu theo cac tidu chuan quéc gia khi ¢b sy
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Biéi v phan tich phd, can cd céc di liéu dAu vae sau day:

—  Todan tl bign 49 phan xa cla mol ¢3p tau dang ghép néi (3€ giao nhan) cho 6/12 béc ty do lién quan
dén cac diéu kign méi trudng theo hudng khac nhau. Chuyén déng lac ngang phéi dugc gidl quyét
diing cAch do cac déc tinh phi tuyén tinh cla né.

—  Phé s6ng theo cac huéng khae nhau.
Di véi phén tich mién thér gian, bt bube phéi co céc chudi théi gian cia cac bac ly do.

Phan tich mién tha gian chinh xéc hon phan tich phéd, nhing 1n thei gian va cin dac bigt chi ¥ dén bo
dir liéu ddu vap Cng vei treong hop xau nhit. Khi phan tich mién thai gian, 131 trong/trmg sudt dinh
(cuc tri) cb thé xdy ra. Vigc xéc dinh cAc cuwe tri 06 thé duoe gial quyét bing cae phirong phép duge
dwa ra trong APl RP 28K. Hon nira, do chuyén dong déng hoc trong khu vige nhay cdm ding, phai
thipe hign phan tich mdi.

Bang 2 liét ké cac gial Goan cla dy an va cac diéu kién thiét ké lién quan dén céc (ng suét cho phép
can xam xét.

Céc Ung suél cho phép duoc xem xé&t doi véi cac ché dé van hanh khéc nhau dwge xac dinh trong
Bang 3.

B6i véi gidi phép két ndi bing dng mém hodc hdn hop, éng mém cla hé thdng giao nhin it nhit phai
phil hop whi EN 1474-2. Céng nghé thiét ké, san xust va [3p d5t phai tuan theo AP RP 178,

424 Thén tau

4241  Diéu kign thiét ké

Phai xem x&t toan b cac didu kign thigt ké lién quan bao gbm, nhumg khéng giei han &:
a) cac didu kign di chuyén va khang van hanh;

b} cac diéu kién vén hanh;

¢) didu kign bén virng;

d) cAc digu kién siy cb;

e cac gial doan tam thav,

4242 Co s thiét ké phan tich séng

Bang 4 cung cip co s thiét ké dién hinh cfia phan tich t3i trong séng dé tinh 1o4n dé bén gicv han, Bang 5
cung &8p oo s& thiét ké didn hinh cha phan tich tai trang séng 42 tinh todn db bin madi cla than tiu.

Céc diéu kign sy cd nén xem x&t tal trong durge xac dinh béng phuong phép danh gia nli ro. DI v6i
tai trong mdi trudng, day thwong 1a céc didu kign voi tan sudt xudt hisn 1 1 trén 10 000 nam. Cac
sir kién mdi tredng, chiing han nhir bao va 16¢ xody, duoc xem xét trong céc diéu kign thigt ké bén virng
& Bang 3.
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4.2.4.3 Cac giai doan tam thdi

Trong cac giai doan tam thai, 65 bén két chu thudng bi han ché do mirc do hoan thanh tirng phén cia
két cdu vahodc 4p dung cAc tH hop tac dong khac voi cac th hep ap dung cho didu kign van hanh
binh thudng. Anh huding clia cac tromg hop thiél k& ap dung cho cac giai doan tam thid phal duoe
gial quyét trong qué trinh thidt ké dé tranh virot qua ULS hodc SLS va dé danh gid nhiing dong gop cho FLS.

K& hoach chi tiét vé trinh tw xay [8p va cac phuong phap xay ding d& dam bao tat ca cic didu kign
téri han dugc xéc dinh.

Vigc danh gi4 van chuyén va lap dat phai tudn theo cac yu cdu ciia chuyén gia khéo sat hang hal di
nang lc, quen véi viec tr vn van chuyén cae loai két ciu nay (vi du nhy nhan vien khao sat béo hanh
hang hai) hodc trong duong.

Bang 4 - Co sé thiét ké dién hinh ctia phin tich téi trong séng &é tinh toan dé bén gidi han

Didu kién thiét ké
Thong s6 séng ' === ;
Vian chuyén Van hanh Thn tal
M8l trsdmg séng | Theo 6ac aiém cia Chigu cao song lom lién quan | Theo dac diém cia |
luyén van chuyén® (H:) va chu ky twong teng (T, | hién tredmg'

hoac T
Phd séng Pht Pierson-Moskowitz | Phd duoc xac dink Phd duge xac dinhs
Dac tinh hwedng Bao gom tit ca cac Sémg hwéing: 0° 9 Song hwéng B0 %9
song hirdng sdng {0 dén 360) | sang xien; 15° $15:30%

Séng xién: 30°° +30:10 %
S6ng lan rang Cos® Cos® Khong"

8 Van hanh chd yéu dua trén kha niing x( Iy khi/LNG,

b

Cac didu kign clia Bic Bai Tay Duong cd thd dugc xem xét néu mudn cd cac tuyén dudng van chuyén
khang bj han ché.

Thirtrng sl dung phd Jonswap,

4 C4 lign quan dén cac don vi du bao thei B8t Cac cdu hinh nham khéc v& tinh trang van hanh va 1n tai
ot thd Guge st dung, néu d3 I tai héw. DA véi cac don vi ¢d neo chim, cin xem xét tit cd céc huéng
ot cling xdc susl.

@ Sé sir dung hiréing (0, 15, 30) cho phan Ung ngén han cao nhét,

' D8l vei cac don vi duge thidt ké 8 van hanh khang han ché (hoat d9ng trén todn thé gidi), bidu dé phan tan
B¢ Bai Tay Dwong phai dutre 50 dung. Bitu d6 phan tan duoc s0 dung phai thd hign chu ky 100 ndm khi
dleere sir dyrg cho dé bén kéo gidi han. Di vdi cac don vi hoat ding fai mal vj irf cu thé, chu ky lap lai
100 ném tai vi tri dé cf thé duoc sir dyng.

9 N&u céc qigi han van hanh va tén tai dua trén so' db phan tan theo Wi tri cy thé bing cach sir dung
phiremg phiap dai han, thi hd sor hdmg song ong by nhe dai vei digu kién 10 tai oo thé duos xem xét,

F Gia the 8 phan tich gizo dién khéi thirpmg tAng phai dua trén sy 1an truydn séng Cos?,
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Bang 5 - Cor i thidt ké dign hinh ciia phan tich tai trong séng dé tinh toan

b

-

dd bén mai cta thén tau
Biéu kién thiét ke
Thong sb séng
Van chuyén Hoat déng (tal hién trwéng)
Mdi triséing s6ng Theo d4c digm cla tuyén vén chuygn® | Theo dac diém cla hién trugng'
Phd séng Phd Pierson-Moskowitz Phé PM
Dic tinh huéng song | Bao gom tét cé cac hudng séng $6ng hurémg 80 %<e
(0 6én 360) | £15:30 %
+30: 10 %
Song lan réng® Cos? Cos?

S dyung Cos? tri¥ khi ¢ quy djnh khae.

Cac digu kign clia Bac Dal Tay Duong cb thé dugc xem xét ndu mubn cb cac tuyén dudng van chuyén
khong han ché. |

Péi viri cac don vi duge thiét k& dé hoat @dng khdng han ché (hoat dang brén loan thé cidd), bidu ¢b
phén tan toan thé gici phai duo st dung, B0 voi cac don vi hoat dong tai mot vi tf oy thé, vige danh gia
@ mol phai dya trén biéu db phén én cho vi i d3 cho.

€6 lign quan dén céc dom vi dur bao thai figt, Cac hi so sang khac vé dieu Kign van hanh va 1on tai cd thé
dugc st dung, ndu &3 duoc leu tal litu, DS voi cdc don vi cb neo chim, chn xem xét tt ¢a céc hudng
cy thé cf cling xéac sudt,

Néu gigi han mdi dua (rén mdt so A5 phdn tan theo vitd cu thé bing céch sir dung céch tifp cén dal han,
thi mét hé ser hudng cu thé b thé duge xem xél.

425 Tbn chira LNG

Tai trong ép dung cho kho chiza khi hoa Iéng co thé xuét phat tir céc tinh huéng khac nhau, bao gdm:

ché tao, lp dat va thir nghigm;

van hanh tai chd (vi du nhur van hanh clia khe ndi, van hanh van chuyén khi héa Iéng, van hanh
kigm tra va béo tri va céc trudmg hop sw cd);

diéu kién chuyén tigp (tirc 1 kho chiba LNG khong van hanh).

Phai tinh dén cac digu kign nghiém ngdt nhat véi 1o hop tai trong lign quan,

Cée tidu chi danh g4 idn quan dén thle nghigm kho chita LNG phy thude vio loai hé thdng chika hing
vé duge quy dinh trong Chuong 4 cla B6 ludt IMO/IGC, phén E (myc 4.21 dén 4.26).,

Tai frong mdi trudng dé thigt k& kho chira LNG phai 13 (cac) t&i trong mdi trudng tai vi tri cu thé cla
kho chira LNG ndi va cling bao gom 1At ¢a céc didu kign di chuyén (vi du nhu hanh trinh giao hang va
dibu kién di chuydn khong két nédi @ thay adi vi tri tidm nang, néu cd),
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Céc thiét bj khai thugng tang (v dy nhu nha may xi 1y, ¢an tryc, dan dube, hé théng giao nhan) truyén
tai trong co hgc 16N két cau than tau cd thé duae tinh dén khi thiét k& kho chira LNG va két cdu ien quan
d& danh gia d6 b&n, mdi va rung ddng.

Theo 7.1.4 déi véi thiét ké than tau, kho chiva LNG va két cAu Jién quan b bén loai trang thai gidi hen
vé cac digu kign thiét ké lién quan cin duge xem xét,

a) Diéu kién thief ké cho ULS

Tai (cac) vi tri, cac dl iéu khi twong hal duongichuyén dong cba kho chiva LNG cho cic didu kign
thiét ké ULS d& 1dn chira LNG va cac cu tric lién quan (vom 1dng/khiithap bomigié d bén chia,
néu cé) 1a DEC (vi dy nhw dibu kién chu ky |ap lei 100 nam) nhir dege mbta trong 4.2.1.

Chu ky 13p lai ndy nén duwoc sir dung Gé xac dinh &p sual bén trong v& bén ngodi bén chira LNG,
t&i trong ddng do gia tde ctia thigt bi ndi, nhiét dé méi treémg bén ngoai dbi voi téi trong nhiét, i frong
do chét léng dao ddng, d6 gifin dai clia than tau, phan lyc ciia cac két cau dé bon chiva (néu ch) va
tai trong két cau lién quan dén bdn chira dwge Két hop cho cac tneeng hop ti trong thiét ké lign quan.
Biéu kién DEC dugc ap dung voi hé théng tdn chiva LNG trong Gidu kién binh thuéng/nguyén ven
(tirc 14 khong phai tinh hubng sw cb).

Céc tiéu chi d4nh gid lién quan dén ULS phu thude vao loai hé théng chiva héng v duge quy dinh trong
Chizong 4 phén E cla BS lust IMONGC (muc 4.21 dén 4.26).

b) Biéu kién thiét ké cho FLS

Phan tich mdi cda khu viec téi han clia hé thdng 1On chira va eac cau trie lign quan (vam I6ng/khifthap
bomfgia d& bon chiFa, ndu co) phai dwge thiee hign dbi v it nhat twdi tho thiet ké cda thiét bi ndi va
86 lAn xudtinhap hang duw Kién.

Tubi tho thidt k& khong dwoe it hon 10 1An gdp séng va 1 000 chu Ky nhiét (tic 13 B 1n van hanh
xép div) theo Chirong 4.18.1 va 4.18.2 Ba luat IMO/IGC.

DU liéu chuyén ddng ciia kho chirza LNG/khi twong hdl dwong phai phi hop voi tudi the di Kién cia
thiét bi ndi tai cdc i trl khac nhau cia no.

Vigc danh gia mai (he hdng tich Iy hodic o hoc phé huy) phy thudc véo loai hé théng chiva hang va
duoc quy dinh treng Chweng 4 phén E cia Bg luat IMO/IGC (myc 4,21 dén 4.26).

c) Diéu kién thiét ké cho ALS

Tai vi tri lip dat, khi kho chira LNG trong didu kién hoat ddng binh thudng/nguryan ven, cac chuyén ddng
clia kho chira LNG/d( liBu kh! tirgng hai duong cho cae dibu kién thiét ké ALS clia kho chira LNG v
cac cau tric lién quan (vorm Idngfkhilthap bom/gia d& bén chira, néu ¢d) la DSC (vi du nhw didu kign
chu ky 1&p lai 10 000 nam) nhu duwce mo ta trong 4.2 9,

Didu kién DOC cling co thé duge ap dung véi kho chiea LNG trong trwng hop sz cb, chang han nhur
qua ap bbn chira, qua ddy, nd hodc ngdp nuoc.
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Céc tiéu chi dénh gia lién quan dén ALS phy thudc vao loai hé théng chira hang va drge quy dinh trong
Chirong 4 phén E cta B9 luét IMOAGC (phéin 4.21 dén 4.26).

426 Neodiu
42641 Tongquan

Mot kho chira LNG ndi, cho dii [a FSRU, FLNG hay FSU, néi chung s& duoc neo du & vi tri cb dinh
trong subt vong d&i clia dy &n (neo dau cb dinh hodc dai han). Vi tri nay c6 thé & trén u (trong bé varhodc
ving nuée duge che chin), ghn biy hodic ngodi khoi.

Tty thufic vao chirc nang clia hé thing neo dau trong trirémy hop cu thé ma cé thé lya chon thist ké
phil hop. Cac loai thiét ké khac nhau duge thao ludn trong Diéu 6.

Ngoal cac hé théng neo dau cb dinh durge 4p dung cho cae kho chira LNG ndi, con b trf céc vi tri neo
dau cAn thiét cho vide neo dau trong théi gian ngén clla mdt tau chér LNG cap bén G2 xut hodc nhan
LLNG.

Pham vi ring clia cac khai niém neo daumeo co nghfa Ia nhieu tiéu chi thiét k& co thé 4p dung cho
thiét ké neo dau, Tigu chudn néy phén biét bén Ioai tigu chi:

I

neo dau cd dinh & ving nude mé ;
~ neo dau cb dinh & céc vitrl gén bo hodc trén u;

- neo du voi cac diéu kien thiél ké du an dac biét, beo gom cac neo cb twoi tho dy &n thap hon
dang ké dudi 20 ndm vahode cac hé théng neo b thé ngat két ndi;
~  neo dau trong thév gian ngan cila mat thu chd LNG cap bén dé xudlinhap LNG.,

4.26.2 Neo diu cb dinh & ving nweéc me

Céc tiéu chi thidt ké cho hé théng neo dau cb djnh trong toan b théi gian dy 4n, dAm béc vige neo gilk
cla mot khe chixa LNG ndi ngodi khoi & ving nuére md, phai phil hop véi 1ISO 19901-T,

Thuat ngiir vOng nudc mé duoc sir dung & day vai gia thiét ring viéc neo dau dugc dét tai mot vi bri ma
cac diu kién khi teeng hai dueng of thé tiép can tir nhiéu hudng khac nhau va khang bj dnh hudng
béi dwirng beér bién gan d5, d& chdn sdng hodc cic phuong tien khac.

C4c trang thai gici han va cac digu kign moi trdmg lién quan (chu ky 1ap lai) ¢an xem xét dugc quy dinh
trong 150 19901-7.

Tigu chi van hanh 18 da cla dy an cu thé d5i véi vide neo gilr freng thivl gian ngén cla mit tau
van chuyén LNG cap man hodc nbi tiép véi kho chira LNG ndi phai duge xac djnh, & dam bao thiét ké
tram neo dau cla kho chiva LNG ndi chiu duoe témg tai trong cia hai tau,

4263 Neo diu cd dinh & céc vitri gén bé hodc trén u

Néu kho chira LNG ndi phai duge neo déu trong diéu kién gin bd hodic trén y, kidu neo d4u canh bén
hay canh cau cang sé dugc lva chon.
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Cac tigu chi thiét ké duge ap dung treng trwéng hop nay sé diege xem xét di véi kho chika LNG ndi co
neo két hop voi cdu cang hodc mat bén ma nd dwgce neo dau, vi ca hai Gau s& bi anh hudng bd cac
13i trong dat vao.

Céc tigu chi thiét ké phéi duge xem xét nhw quy dinh trong 1ISO 19901-7. Tuy nhign, ISO 19901-7 duoc
ap dung cho neo dau & viing nwrde mé. Néu kho chiva duoc neo dau trong didu kién cap cang hodc &
cAu cang, thi ¢d thé gid dinh ring vi tri ndy sé I trong béy hoac gan ber. Diéu dé ngu v réng cac didu kign
moi triedrng s& bi anh huwding bai hinh dang, d6 sédu cuc bd va hoan canh cla dia phuong. Cac dé
chan song ¢ thé duge st dung d& gldm dnh hwdng clia cac didu kign khi teong hai duong. Do dé, cic
ti trong bd sung dac trung cho céc vi tri gan bd hodce ving nude han ché nhu vay phai duge xem xét,
chéng han nhu tridu gid (hitu Ung sdng do gié gly ra gén bd), séng trong lec bé mat, téc dbng
thiy dgng e hee clia tau di qua va song than.

Ngoai céc lac dong tree liép clia s6ng, gid va dong chay, va cac tac dong thly dong lue hoe gan ber
cu thé duroe dé cap & trén, céc tac déng nhiét dé, 13l trong dia chan va t3i trong va cham tiém tang phai
dugs xem xét dbi vél cdc kho chira LNG neo dau cling nhuw vl clu cang hodic cac két ciu ven bir
tzo thanh mot phén cia hé théng neo dau. Khi cn thiét, phai tham khao cac liéu chi thiét ké dja chan
trong 150 19301-2,

Mac dU cée loai @i trong khac nhau oo thé dong mat val td trong vieo thiét ke trwdng hgp neo dau
géan bér hode trén y, khi so sanh vai thiét ké tram & ving nwdc mo, cac tidu chi thigt ké (chu ky lp lai
cla céc tai frong che cac trang thai gidi han cy the) van phai phi hop véi cac phan lién quan cla
IS0 19901-7.

Kho chira LNG néi ¢ th& bao gdm hai tau cé dinh (v dy mdt FSU nec cing véi FSRU hodc FLNG, ma
chinh FSRU hodic FLNG dugc neo doc theo bén hodc chu cang). Trong trudng hop d6, cac tigu chi
thiét ké cho ca hai hé théng neo phai tudn thd véi cac phan lién quan cla ISO 19901-7, Do do, cac
tigu chi nay phai durgs tinh toén chinh xac trong trrirng hep mét trong céc hé thdng neo Gau phai chiju
tai trgng tong cda hal tau.

Mat trrémg hop phé bién hen 12 hai tau x8p canh nhau dugc neo vao canh bén hodc chu cang.
Trisérng hop nay xdy ra khi mét kho chira LNG nbi neo véo bénichu cang tiép nhén mit thu vén chuyén
LNG a& xudUnhap trong thdi gian ngén. Tiéu chi van hanh 16 Ja cy thé cla dy an ddi voi tau vén chuyén
LNG neo déu trong thési gian ngén phai dugc xac dinh, dé dam bao thiét ké tram neo dau clia kho chira
LNG ndi chiu duee thng tai rong cla hai tau,

4.26.4 Neo diu cb dinh voi céc diéu kién thiét ké dy dn dic biét

Céc du &n co thé ap dung céc didu kign thigt ké dac bigt cho vigc neo dau cb dinh cla kho chira LNG
néi. Trong IS0 19201-7, cac trudng hop sau duge dé cip.

a) vi trl eda dir an phai chiu cdc sy kién mdi tredng bét lod nhét dinh, vi dy nhw tie déng cla bao,
diéu nay s& cho phép thiét ké hé thng neo dau dya trén nguyén tic ring kho chira LNG ndi s& rér khéi
Vi trl tnegre ki xay ra sir kién bat lgi (neo o6 thé ngét két ndi);
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b) Theri han clia dir &n dwdi 20 ndm.

150 19901-7 bao gbm quy &inh vé& hiu qua cla cac didu kign thiét ké dac bigt nhy vay 48i véi cac
tiéu chi thidt ké,

4265 Neo diu trong thovl gian ngan khi tdu LNG xudtinhip hing

Méit tau van chuyén LNG cAp bén cb thé neo dau trong mét thivi gian twong doi ngén doc theo mdt 1au
khac, mot chu cdng hode mét bén cy thé & xudt/nhap LNC.

Céc tidu chi thift ké cu thé cla dir &n sé diéu chinh gidi han cla cac digu kién méi trudng ma hoat dang
neo dau co thé dién ra va cho dén khi cd tha duy tri cac didu kién neo ddu. Ngoai ra, cde tiéu chi
van hanh cla duw an phai mé ta loal va thiing s kich thurde cila tau vAn chuyén LNG cb thé tidp nhan G
xuat hodic nhap LNG.

Db véi dic didm k§ thudt cla cac tigu chi thigt ké cyu thé cla di én, co thé tim théy hudng dén trong sb
m&i nhat cia tai ligu Huedng din sang man (Sang man ddu md, hoa chét va khi hoa 1dng cha SIGTTQ),

427 Hé thong ong cong nghé

Buémg éng céng nghé phai dugc thiét ké theo cac quy chudn va tidgu chudn dudng dng cdng nghigp
dwegre cong nhan,

Cac diu kién thigt ké cho timg luu chat phai duoc xée dinh 18 rang. Thong thudng, cée dng b digu kign
thiét ke tuong te da duegce tiéu chuan hoa.

Butrng 6ng dugc thiét ké theo cac tidu chi sau:
a) didu kién van hanh:

—  didu Kién van hanh binh thuéng, trong 46 diu kién van hanh binh thuong vé &p sudt va nhigt do
phai 1a diéu kién khic nghiét nhat duoe du kién trong qua trinh van hanh thong thidng trong
théxi gian daj;

~  cac ditu kign van hanh am thest, trong dé cac digu kién van hanh thbng thudmg phai bao gbm cac
didu kién tam théi khdc nghidt hon, chang nhir cac sy ¢b khii dong, tat may, chay thir hodc
van hanh bét thudna;

b) &iku kién thiét ké:

— nhiét 46 thist ké;

— &p suét thiét ke

c) gio;

d) tai trong dong G4t néu &p dung;
e) tich tu bang tuyét;

f) rung dong;
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g} chénh Iin clia kit ciu;

h) gia téc clia tay;

) lanfvang do bién dang than tau;

j) 1 trong da nudre tran trén boong tau;

k) tai trong tang dét bién, trong 4 hé thdng dudng éng phai duge thiét ké de chiu tii trong tang
dot bién, bao gbm bua nuwéc (bla thly lue) (vi dy nhw dwéng éng xudt hang, dudng nude
chira chay, dwong nude bidn);

) tdi trong mdi;

m} lre phén dng (neolder);

n} anmén cho phép;

o} i trong sur ¢6 (chang han nhw ng, vat roi).

Hé théng duong dng phai duoe thiét ké véi d6 linh hoat dé tranh bat ky rng suit qua miec ndo phat sinh
tlr e tai thirdmg xuvénieh dinh hode khong thurdme xuyén.

Tat ca cac dudng bng phai duge chdng d& va ob dinh thich hop ¢& trénh rung dng, dé ving, Ung sult
hodc qué t3i trong thiét b,

& Sirc khoe, an toan va moi treong

51 Téng quan

511  Muc tiéu chinh

Céc muc liéu chinh clia HSE 1a phai tap trung t6i thiéu cac digu sau;

2} gidm thidu nguy co xéy ra rguy hiém;

b) gidm thidu rii ro va hau qud cha mot su kign sy eb;

¢) dam bdo mdi treéng lam vige an todn cho nhan vién va chng dbng dia phuong;
d) gidm thiéu nguy co gay & nhiém va tdn hai méi trudng.

Muc tiéu cudi cing 1a gép phan bao vé con ngul va mét tredng triedre nhiimg 14c déng lau dai (khia canh
strc khdie va mdi truding) va tac diéng ngdn han (khia canh an toén).

§.1.2 Nguyén tic chinh
Mue tiéu cudi cling phai dat dugc thang qua bdn bude chinh:
- Xac dinh cAc rao cAn an todn va mél trudng va cac veu clu thidt ké

= Xem xét vé mdl truémg:
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—  Xem xét vé an toan;

- Xem xét vé sirc khde nghé nghiép va vé sinh cbng nghiép.

6.2 Nhin dién céc rio can an toadn va mdl trwévng va cac yéu cdu thit ké
5241  Yéucauchung

Tinh chét ciia céc san phdm chinh (d& chay, doc, thidu oxy) duec thn chira trong cac cum thiét bj
kho chira LNG ndi va cic digu kién van hanh (ap sudt, nhigt d6) luén gén lign vél nguy co vé bénh
nghé nghiép v& cac nguy co bén ngodi khéc, Didu d6 cb nghTa la khéng thé bé qua céc tai nan
nghiém trong, nhu céc sy ¢ chay, nd, lanh sdu, déc hai (con goi 1a MAE).

Bé han ché sy xuét hién clia MAE, can thyc hién céc bién phap phéng nglra vé bao vé ngay tir khau
thiét ké wéi muc dich chinb la béo vé con nguréi (bén trong va bén ngodi) cling nhir bao vé mai trudng.
Céac bign phap nay duwgce goi chung 1a réo can (xem ISC 17776) hoéc SECE.

GHU THICH: Mic di cac thust nglr duirgc tham khao theo tal ligu Céc tnndmg hop An todn Anh quic (UK Safety
Case), cic thudt ngl thay thé van e thé duoe sir dung néu cée co quan e thdm quyén khong yéu cu,

Bibu khoan nay mb ta quy trinh cin dwoc tuan thl dé xéc dinh céc rao can va dua ra cic yéu cau
thiet ké cha chiing.

Théng thisérng cde cong vide cdn thue hién cho hoat déng ndy bao gbm:
—  x%4c dinh méi nguy hism/sy ¢ ehinh thdng qua HAZID (xem 5.4.3.2);
— xéc dinh MAE diga trén ket qud HAZID;

- xac dinh SECE théng qua phuong phap phan tich hinh no buom (Phwong phép hinh no budm
thé hign cAu tric ciia c4c mbi nguy chinh trong td chirc clia ngudi diing va cho ho cd cai nhin
tbng quan lam sac @& kiém sodt cic mbi nguy) hodc danh sach chung;

—  phét tridn céc tiéu chudn thyc hién SECE.
Cc chi tiét bd sung duge quy dinh trong ISO 17776.

Didu nay tap trung vdo cac mirc rao can nhdm bdo v& con ngudi chéng lai cac téc dong ngén han.
Co thé 4p dung cac nguyén tae teong ly 4 véi cac miee rao can nhdm bao vé con ngudi chdng lai céc
tac ding lau dai, cing nhu bao v& moi triedmg.

522 MNucdich

Dé dat dupce cac muc tiéu an todn trong tremg hep cd MAE, 16i thidu phal duy trl cac chire ndng an toan
sau day (theo thir tu):

a) Mgan chan sir gia 13ng cla cae tinh hudng sir cd, d& nhan vién ban ngoai khu virs dang xay ra
si¢ c6 khdng bi chan thuong;
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b} Khi nang chiu 131 ciia két chu chinh phai dwge duy Iri cho dén khi cor sér sdn xudt duoc so tan. Su
phé hiy két cau cuc bd trong cling khu vire sur cf 13 c& thé chdp nhin duge;

c} Béo vé cac phang, ban hodc co sd thiét bi gilr vai trd chdng tai nan hodc Gng clu sy cb dé tiép tuc
duy trl cic hoat ddng ndy cho dén khi cac yau clu vé an toan dwgo dam béo;

d) Bao vé eac khu vwrc khang bi swr b @& chiing vAn con nguyén ven cho dén khi co s&r duge so tan;

) Duy trl t6i thibu mot idi thoat hidm cho timg khu vire 6 nhan vign dé thoat ra khu vic an toan,
ngoal trir khu virc xay ra sy cb ban dau. Duy ri téi thidu mét duwdng so tan cho dén khi viéc so' tan
34 hoan thanh,

Vige khao sat cac chire niing an toén khac 14 hvu ich, Ly thude vao cac dac diem cu the, cac han ché
va bdi canh cia du an.

Dé thire hign cac muc tidu duwoe d& cap tai 5.1 vao thist ké cla oo s& (cho dil rén bér, g&n bé hay
ngoal bidn) déi hai phai xdc dinh dlere cac yéu cu chire nang cy thé cho cac hé théng an toan. Sau 6,
cac h# théng an todn nay dugce chia thanh cac rae ¢an bdo vé vé an toan va mdi trudng. M&i hé thing
nay Gugc thiét lap lrén co sé céc tiéu chi khi hoat déng phai bo dém ngén ngira MAE xay ra.

MAE c6 thé lign quan véi (danh sach khéng ddy dd):

—  siy Kign quy trinh ¢ong nghé bén trong (vi du nhr chay, nd, gidl phéng moi chat lanh sau),

—  cAc su Kién bén trong khéng lién quan dén cac quy trinh cang nghé (vi du nhw vat rod):

—  €ac sir kién ben ngoai khang ign quan tdi mai trirdmg (vi du nhire va cham tau);

—  cAC s kidn bén ngoal lign quan & moi tredng (vi du nhu dia chan [xem Phu lue E], meée bign, bao).
5.2.3 Réio cdn an todn va méi trwdng

Rdo can an loan va mbi trwdng cb thé |a bign phap bdo v& cleng nhw két chu, thiét bj, hé théng
(phén mém may tinh hodc linh kién, thiét bi} hodc con ngudi nhe guy trinh vé hoat dang béo i,
hoat dong stra chira, ké hoach Ung clu 51 ¢d, mé sir hong hoc hay hoat déng khéng ding chire nang
cla cic rao can co thé gay ra hode 1am trdm trong thém mic do cla su cd, Rao cin gitv vai trd
quan trong nham ngan ngiFa cac sir ¢ Iom xay ra hoac lam giam thiéu cac tac dong cia si cd.

Do sur hir héng hay hoat ddng khang dung chirc ndng cla cac réo can nay cd thé gay ra nhirng tac Géng
xau dén sir an toan clia con ngudi, mbl trudng va tai san (si hu hdng cla ching cé khad néng fam
leo thang sy ¢b hotic tac dng dén rao can cac hé théng an toan khac), do dé cin phai:

a) Thidt ké cac rao cin phan cirng d& chiu duge chay, nd, 1ai lanh varhodc bél ky i trong s cd cu thé
nao khac;

b) Céc rdo cAn vA con ngudi phéi duge phét tridn, didu chinh va béo tri dé &m b3o cac hanh d6ng
thich hep clia con nguéi d& ngan ngira cac sw cd va han ¢hé cac hau qua cb thé xay ra.
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524 <Cacrao cénchung

Cic ria can sau phal duoe sir dung & glal doan d3u cla diy &n:

a)

b)
c)

d)

g)

thidt bj quan trong (thiét bi ma sw hur hdng clia ching b thé gay ra hdu qua nghiém trong theo
kich bén su cb day chuyén) va céac hd tro lign quan;

van diing va duding 6ng lign quan dén thidt bi quan trong;
cac van ESD:
hé théng %4 &p/giam ap bao gém cac BDV, dudng dng BD, céc két cdu ha tro;

t4t ca cac bd phan kél chu va cac gbi &, ma sy he hong clia ching cb thd din dén sy ob
day chuyén, tac ddng dén viéc thoat hiém va so tan an {oan cla nhén vien hodc c6 thé lam suy giam
kha ndng hoat ddng clia hé thdng trng pho khén cap;

boang than tau va boong chinh (mbi tritng gan b va xa biy);
man tau {mdi trréng gan bér va xa bey);
céc cong trinh 1ap @4t cac hé thong an toan;

khu nha & (mdi trudng ngodi bién)phong didqu khién (méi truémg trén bo va gén bojftoa nha
hanh chinh (mai trieéing trén bér va gan biy),;

céc phrrong tign EER bao gdm cae khu tri An tam thoileac khu vire tAp trung/cde phirong tign
clru hd (chd yéu 12 mbi fredng gan bé va xa bar);

hé théng nuwroc chira chay va bt chia chay va céc gia d& lién quan;

vach chong chay va né:

m) hé théng dan.

Danh séch céc rdo cén phal duoc xay dyng vél su thdng nhét cia tét cd cac bén lign quan. ISO 17778
va IS0/TR 12489:2013, Phy lyc A dwa ra danh sach cac réo can.

5.2.56  Quy trinh nhan dién cac rao can an tean va moi trrdmg

5.251 Viéc xac dinh cac rao can an todn va mbi trrdmg phai ghl nhan cac thong tin sau day;

a)
k)
c)
d)

€)

tén rdo can (vi dy nhu sb hiéu rao can);

loai réo can (vi dy nhuw hé thing odng nghé, két chu, duieng dng);
chire néng ciia rdo can;

vi tri clia rae can;

titu chi danh gia hidu qua cla rao can, vi du nhw kha nang hoat ddng, tinh toan ven, dd &n dinh
[difu nay lign quan dén viéc duy trl cie yéu chu chiFc nang téi thifu dé dam bdo nd oo thé hoan thanh
muc dich d3 dé ra (vi dy nhur tiéu chi danh gia hiéu nang ciia két cau lién quan dén dg on dinh,
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kha nang tdn tai cla no trong cac diéu kién thoi tiét khac nhau). D& véi mét sb rac cén, co thé
yéu cau kit hop mot so tigu chi vei nhau (vi du nhir cac t0a nha o6 nhan vien cf dinh thudng
y&u cdu vé dam bao tinh toan ven va do on dinh)];

f} tinh quan trong.
GHU THICH 1: Biéu ngy lién quan dén 1&m guan lrong cia guy trinh trong vigc ngsin ngira MAE/leo thang,
VT diy: Mt rdo cAn ma sy hir héng/15i clia nd o6 thé taa ra eas higu ing lea thang cuc ba ob thé dros eol la it

guan lrong hem mdt réo cdn ma sy he hong/bi cla né 6 thé gdy ra nhding anh hudng bét igi cho toan bé
oo S 53N xuat,
Dé xac dinh cac rdo can mot cach kv lwdng, day 6l thi cin két hop xem xét danh sach thiét bi die 4n
cung véi cac nguyén thc an toan khéac nhau, Bidu nady phai cho phép danh gi& timg muc va phan loai
xem ching ¢ phéi la rao ¢dn hay khéng. Viéc s dung phwong phap phan tich hinh no budm 14 mit
cach tiép can kha thi @ xac dinh cac rao can, trong 06 cAc nguyén nhan cla sir ¢d, hau qua cia su cb
cling nhuw cAc rao can, kiém soat hode gidm thiéu chiing phai duwerc chira.

CHU THICH 2: Xam ISO/TS 16501 dé biét chi tiét v& phwong phap hinh no budm (Bowtis),

5252 Céc hang myc phai dugc coi 14 rdo can an toan va mdl tredrng néu chiing cd nhing dic tinh
sau;

a) can thiét cho viéc dirng an toan ha thang;

b} can thiét 6& bao vé con ngui va thoat higm;

¢} cén thiét @& phét hién, dap tét va kiém soét hda hoan;

d) cén thiét dé thdng tin lién lac;

e) can thiét @& xiv Iy, van chuydn va 18n chira hydracachon.

ISO 17776 cung cép hudng din 8 gidp don vi van hanh va cAc nhém trién khai du 4n danh gla xem

mat hang muc co dweg col 12 rao can hay khéng va danh gia mirc 4§ quan trong cla nd.

Mirc @5 chi tiet clla vide xac dinh cac rao cin phai duoc didqu chinh cho phi hop véi timg giai doan
dy an (giai doan dAu cla du &n so véi gial doan chi tiét cda diy &n), voi bdi cdnh va mire do phirc tap
trong qua trinh xay dieng va viéc l3p dat dy &n (vi dy nhu tinh d& b tdn throng ciia mai trsdng va
nhén rong du &n). Mic 6o chi tiét nay 12 quan trong 68i vai cic khu vire ngoai bién va céc co &
ném trong méi trrdmg dé bj thn thweng (vi du nhe trinh 38 nhén kee cao, sir hign dién cla nquei dén
xung quanh).

Danh sach cudl clng cac rao ¢in duce il 1ai phal duoc trinh bay kém theo cac Iy do thich hop nhu
mdt phén cda trinh ty thiét ké ki thust théng thuomg.

Phai c&p nhit danh séch céc réo cén trong sudt cac gial Joan khéc nhau clia dy 4n.
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5.2.6 Cacyéu cau vé thiét ké rao can an toan va mai trdng
526.1 Cac yéu ciu thiél ké rao cén an todn va moi treedmg phai dya trén:

8) cdc yéu chu phan cAp, yéu cdu clia don vi van hanh, va kinh nghigm thiét ké;

GHU THICH 1: Cac quy dinh lign quan cOng cb thé dugc 4p dung.
b} nhan digén MAE twong (g véi rdo cén,
c) céc yéu chu vé tidu chi higu qua,

d) xép hang mic a quan trong;

CHU THICH 2: Thidt ké cha réo can quan trong oo thé durgre thipe hign nghiém ngat hom so véi thigt ké clia rdo can
durgre xem M it quan trong hon, Do d6, cac tigu chi w& mire 44 i ro cé thé chap nhan dwee cin dwoc didu chinh
cha tirng triedeng hap oy thé. .

g) két qua danh gia mdi nguy cho tat ¢a cac MAE (khuyén cao sl dung phwrong phép tiép can dua trén

rdi ro);

fy yéu chu vé ther gian can bao vé.

Cac yéu cau thiét ké phal phy thude vao mire d6 quan trong va vi tri olla cdc réo cdn dél voi cac sur kign
nguy hifm va thn sudt xay ra clia chiing. Ngoai ra, thoi gian bao vé& it nhat phai bing mic 18i thigu gitra
khoang thai gian durgre coi 1a sy Kién nguy hiém %3y ra va thivi gian cin thiét 68 cac vat dung qite duge
chire nang cia ching (trong hau hét cAc treéing hop, khodng thivi gian bdo vé cla rao can phal dugc
thiét lap dua trén thévi glan cAn thiét d& nguedi lao ddng/nguéd dan xung quanh thoat khdi tinh hubng
nguy hiém tiém an mot cach an toan),

5262 Cacyéuclu thiét ké vé an toan va mal trdng ¢é thé dat duoc béng cach:

a) kha nang chéng chiu ndi tai (vi du nhir bang cach sir dung vét liéu thich hop khang bi dnh hudng bdi
sy gion hoa trong trudng hop tiép xic vél chét lam lanh siu);

b) bdo vé ban ngodi (vi dy nhur bdo vé thidt bj khdi cac sy b hda hoan bing cach bé tri tuomg
ngan chay hoac phl I6p phl chéng chay thy déng).

Co thé chédp nhan cac thn hal sau mot sir b mign 12 6 thé chivng minh réng réo cén vén co the déap (img
@Ay A0 y&u cAu chire nang clia nd (vI dy nhu bidn dang vinh vién clia mdt thiét bi xr Iy ma khéng gay ra
ré i),

527 Thém tra cac yéu cau thiét ké rao can an toan va moi tredng

Can phai ching minh ring cac yéu chu thiét ké rao can khac nhau da dugc thye hién dung v day dd
trang qué trinh trién khai xdy dng dy &n va céc rao cdn nay phai co dd kha nang dép teng dugc cac
yéu cAu chic néing 64 dé ra.
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Theo myc dich ndy, & tit ca cic giai doan cla dy an, can phai c6 sy déng thuan gitra nha thiu thiét ké,
chd d4u tw, nha thiu phu/nha cung cap va cac co quan cé thim quyén, vé:

a) Viéc xem xét tinh phi hop cla thiét ké rao can (sy thda man cae yeu cdu thidt ké vei cac hang muc
da xay dung) sé duge thye hién nhu thé nao, tirc la:

— cac thlr nghigm phai duge thye hién mit cach nhat quan;
— cac ¢chirng chi phdi dwgc ban hanh;
— cac tinh toan phai duoe thue hign.

b) Co quan, don vi nde s& chiu trich nhigm phé duyét tai lidu cudi ciing (vi du nhe quéc gia,
chinh quyén treo ¢, t chirc phan c3p tau bién, td chire bén thiy ba duge cong nhan).

5.3  Xem xétvé mditrwdng
531 Tdng quan

Didu khodn ndy cung cip thong tin thng quankhai quat vé cac khia canh mdl trdmg lién quan dén
qué trinh chay thir va chay thuong mai cia hé théng thiét bi kho ndi LNG.

Didu khoan phy nay khéng nhdm myc dich bao quét moi khia canh hodc thay thé danh gis tac ddng
mdi trwirng, ma nham cung cdp céc khia canh mai trudng cén x0 Iy khi phat trién hé théng FLNG
dong thoi dua ra cac khuyén cdo bb sung.

5.3.2 Thong s0 k¥ thuat ciia kho chira LNG noi

So véi cac hé théng thidt bj kho chira khi hoa I6ng trén bé, 4c diém Khac bigt cla cac kho chiva LNG
ndi la trang thai kép clia ching, tive l4:

— tau ¢ dac digm tuong ty nhie tau ché khi hoa 18ng hodc tawsa lan thiét ké cho mét khu vyc va
diéu kign van r.huyén cu thé:

~ thiét bj LNG#tai khi hoa dong theri o cac dic didm twong ty nhue cac dac diém cia céc thiét bj
trén by,

Do do, méi khia canh mbi trwding cb thé lién két véi:

— khai thac tau:

— hoat déng dau khi; hodc

- ca hal hoat dang néu trén,

Cdc khia canh nay phai degc qudn Iy cb xem xét én thye tién thire higén/van hanh tét nhat ¢da ting loal

hoat dong.

CHU THICH: Vi dy, quén Iy ch&t thai nguy hai ién quan trc tigp dén hé thdng thidt bi kho chira LNG ndi trong khi
tiéng &n dudi nirdc do bd ddy tao ra duge quy dinh riéng cho tau.
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Do dac tinh van hanh cé chlc néng kép, kho chira LNG ndi cé thé phai tuan theo cac quy tic va
quy dinh vén chuyén hang hai qudc t& cb lién quan (IMO) déng théi phal tudn thd quy dinh cla céc
quy dinh hi&n hanh vé hoal dong khi hoa long. Ngoai ra, cb thé 4p dung huéng din HS nhu mt tai ligu
tham khao 15i thiéu,

Trong treémg hop b mau thuin hodc khéng rd rang lién quan dén hé thong thiét bi kho chira LNG néi
lAm phét sinh van dé méi tredng, thi cée yéu cAu nghiém ngat nhat Irong cac quy chudn va tidu chuan
lign quan phai dwoe tu tign dp dung (néu cac yéu cau trang quy dinh hién hanh it nghiém ngt hon).
5.3.3 Nhan dién cac khia canh méi trwwdmng

Trong gqua trinh thiét ké phai can nhic dén cac khia canh méi truedng tiém &n sau ma khéng phy thude
t4u hinh hé théng.

a) khi thai;

b) xa nirde thai (mot phan nudc thai khang dat gicl han quy dinh, k& ca da vAo viing nwéo cd sau khi
xCr Iy phai g coi la chat thai ran va lbng);

c) chat thdi rdn va ling;

d) hiéu qua ndng lugng vé khi nha kinh;

e) hoa chit;

f) tac dong dén bér bién va dia hinh day bién;

a) lam mét va/hodc lam néng nudc bién;

h) céc khia eanh khéc (vi du nhu anh sang, tigng 6n va rung dong dudi nudc va Irén mat nudc).

8§34 Danh giatac dong va bién phap bao vé mai triedng

Trong gial doan dau cia diy &n hé thdng kho chira LNG ndi, cén thize hién dénh gis tac dong moi trudng
{ENVID} s bd.

Gibng nhw danh gia HAZID, énh gié ENVID 1 mt prwong phap xac dinh da nganh co céu tric, dege
hé trgr bévi danh myc kiém tra, cho phép xéc dinh nhanh chéng, nhieng chinh xac, cac bién phap bdo vé
méi trueng; tuln thi quy dinh cda phap luat cing nhu Gé danh gia dinh leeng vé hiéu qua clia cic
bién phap 6, Banh gia ENVID tap trung v&0o cac van dé mai treéng lién quan Gén van hanh binh thuémng
va khong lién guan dén cac sy cd (duec bao gém trang HAZID),

ENVID dam bao vide xac dinh 1Al ca cac bién phap kidm sodt d3 dugc thue hién dé giam tac ding
méi trrerng bat Ioh tle du an frong khi 1ap Ganh gia tac déng méi trwérng va cung cip mdt 86 hudng dén
cho cac ky ste vé cac co héi ¢l tién tiém nang.

Ty thube vao @ phirc lap cia dy én, cd thé két hop danh gid nay vai danh gia HAZID, Xem thém
54.3.2,
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5.3.5 Cac yéu cau thiét ké nham bio vé mdl tredng
6351 Téng quan

Diku ndy trinh bay céc loai khia canh méi treéng khac nhau can duge xem xét. Céc khia canh dugce
@& cap k¥ trang cac hwdng dan va thang 1é quic té khac dwoc dé cap tom tat trong 5.3.5.2 161 5.3.5.7 va
gidi thich chi tiét hon trong Phy lyc B. Céc khia canh khing duoc dé cp cu thé trong céc huding dén va
théng I8 quéc & dwoe mé 14 chi liét trong 5.3.5.2 dén 5.3.5.7.

5.3.52 Khithai

5.3.52.1 Cac loai khi thai

Khéng phu thude cau hinh hé théng, khi thai co thé duwoe chia thanh ba nguén:
1) ngudn phat thdi I6m, chd yéu do ngudn phat dién va nhigt;

2) ngubn phat thai tis dudc va hé thing xa;

3) ngudn phat théi ke the,

Dol vé&i ba loai ngudn nay, cac quy dinh cia phép luat &p dyng cho kho ndi s& anh huong dén cac
yéu cau vé thiét ké, giam sat va va tham dinh. Ba loai nguén nay duoe trinh bay chi tiét tai Phu luc B.

53522 Y&u céu luat dinh
Ve chét lugng khang khi, 4p dung hai loai gia tri gici han:

a) frong khdng khi xung quanh héng rao nha may, co s sén xudt hodc trong ving I1an ¢&n nha may,
co 5& san xuat;

b) tai ngubn phét thai s& phy thuge vao tinh chéat va ngubn ciia cac déng phat thal nhw 48 dé cap tai

Béng 6 {xem thém Phy luc B),

S4 lwang gia tri giéi han duoc ap dung oy thude vao vi tri ciia hé thing kho chira LNG néi:

a) D6 voi cae kho chiza ngodi bién (14p 65t ngodi khoi, xa bé): Theo quan diém phap Iy, do khong cb
cdng ddng va hé sinh thai trén can trong viing 1an can, chi &p dung cac qié tri gidi han tai ngudn
phat thai khac nhau.

b) DAi v phirong tign trén bévgdn be: Do si hién dién hién tai va trong tuong lai cla cdng ddng va
hé sinh thai trén can trong ving lan cdn, ¢a hai bo gia tr gidi nan tai ngudn phat thai va trong
khéng khi xung quanh phéai dwoc dp dung.
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Béng 6 - Nguén phat thal va céc théng s6 quan trac twong g

Ngudn phat thai Quy djnh ap dung Cac théng s6 chinh can quan tric

Tuabin va @dng co | Quy dinh clia phap luai»® NOx, SOx, PM, CO va trong mdt s6 triég hop

{phat dign chinh) H,S va cac kim loal néng

Lo hei Quy dinh cla phap uath " NOx, SOx, PM, CO va trong mdt 6 trieng hop
H:5S va céc kim loai nang

May ph!at dign Quy dinh nghiém ngat nhat  |NOx, SOx, PM, CO va frong m§t sd trudng hep

Rt oy i oy T ubeaiava |y o cac kim loai nang®

May phat dign chinh{ Quy dinh nghiém ngéit nh&t | NOx, SOx, PM, CO va frong mat so trumg hop
gitra quy dinh qubc gia va

MARPOL® 2 H2S vé cac kim loai nang

Lo dét (bing khi) | Quy dinh clia phap luat® | Cachéng sé lién quan dén qué trinh dét chat
thai dang khi

Buéc vathong hoi | Quy dinh clia phap luat* Khdng ap dung ~ Chi trong triséng hop khan cap

= Trong trireng hop khong oo lugt phép qude gia vB vies quan Iy cac ngubn dén chay, phai wan thi cae
hiréng dén cia Ngan hang Thé gidi,

b Hudng ddn cOa Ngan hang Thé gici chia Léu chudn phat thai khdng khi thanh hai logi: dfit nhd voi cdng sudt
nhigt thap hem hode bang 50 MW va dét ibn vél cong subt nhiét lom hen 50 Mwth, D& quyét dinh bb tiéu chudn
phat thdl khéng kh! dwge &p dung, tinh todn céng sudt nhiét phal t Inh @én 1t c& cée ngudn &t hoat ddng
song song. Tinh doc 18p ciia cae ngudn 46t khong durge &p dung néu o sy chiing chéa clia nhidu die &n trong
ciing khu vize.

© Gi4 I g6l han phat thai duge cung cip cho cac ngudn A5t phy thude vao loal nhign ligu dwge stz dung (vi dy
nhw kR thién nhién, khi nhign ligu, ddu diesel).

5.3.5.2.3  Yéu cau thiét ké
5.3.52.31 Chléu cao bng xa khéi

Ong xa khdi duge lién két tryc tidp véi cic hogt 36ng cd lién quan dén LNG (vi du nhw phat dién, dbt
khi thai). Chiéu cao cla &ng x& khéi phai duoc xac dinh co tinh dén xung quanh dé trénh vigc cong nhan
v& ngudi dén tiép xic véi cac chét & nhiém nguy hai Uém tang véi ndng do va thdi gian dang ké.
Nguyén tic nay phai duge diéu chinh cho phil hop wi cac dac diem cla ving 18n cdn ola xung quanh
nha may cing nhw dap (ng céc yéu ciu hign hanh (xem G.1.1.2).

5.3.5.23.2 Thong hoi
Cac duwdng théng hoi duye dé cap trong Phu luc B,
5.3.5.2.3.3  Khi thai nhét thoi

Khi thaii nhdt thivi tir céc thidt bi (vi dy nhie may bom, méay nén, khép ndi mat bich) phai dugc gidm thiéu
béna cong nghé hign dai.
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Céc kh théi nhat théi tir qua trinh thn chira va xI Ij phai diroc thu héi va van chuyén & mire nhidu nhat
co thé béng cac co ché tidu hly (v dy nhw @8t tngc tiép, thidu 88t hodic thu héi bang hé théng thu hé|
hoi).,

5.3.5.2.4  Y&u cau giam sat
Viéc giam sat méi triedmg thudng durere quy dinh b o quan quan Iy mal treémg,
Viec giam sat thudng duge chia thanh ba hoat 88ng chinh:
a) Gidm sat nguan phat thai:
—  Phaithyc hign CEMS va kiem tra hang nam (1dy méu) 1rén cac ngudn phat thai chinh va cac chat

& nhiém chinh NOx, SOx, PM, COx va‘thodc métan, kim loai ndng, chat thom (BTEX) dugc
xac dinh hang ngay),

- PEMS, néu duoc co quan méi treéng dia phuong chdp nhén, dwoc Ngan hang Thé gidi
chng nhan Tigu chudn vé phat tridn ddu khi ngoai khoi. Hé thing nay eé thé durerc coi 1a mat
Iya chon 16t 68 gidm yéu cAu vé chibu cao t6i thidu clia dng khoi (xem Phy lyc G).

b) Giam sat khdng khi xung quanh (toy chon, dang che x( Iy t céng déng/hé sinh thai trong khu vire
1an cén va ndng db khong khi xung quanh cén dwoc tudn tha);

- Thiét bi giam sat lién tuc valhoac thiét bi lay mdu thu ddng phai dugc thwe hién ddi voi céc chél
gdy 6 nhiém chinh NOx, S0;, PM, CO vathoac O, thlly ngén, benzen (duge xac dinh hang ngay).

—  Trong tring hop khang eb tram quan Irdc khi tuwong trong khu vuc 18n can eda hé thdng thiét bi
LNG ndi, khuyén cao nén 13p dat mét tram nhie vay 6é do ledng theo thei gian thuc 16i thigu cac
gia tri: [rerng mua, mat dé surong mi, nhiét 43 va oid (& da cao +1 m so véi mat G4t va & db cao
cia 6ng théng hod, néu od thé).

¢) Theo di khi thai nhat thevi:

M&i dy an phai 4p dung cach tiép can ciu trie thuomg duoe goi [a chrong trinh LDAR dé gidm
phat thai khi métan va VOC, Hal phrong phap dugc khuyén cao st dung dé phat hién ro ri bao gbm:

~ Phuong phdp "ngli ho!" va dudng cong twong quan cho cac thiét bi nhd, rigng I& (vi du nhu
berm, m&t bich, van);

- Phuong phap OG| cho cac digm ré i khé tigp can bang may dé cam tay ciing nhur cho khu vigs
tbn chira condensate va khu vire xutinhdp.

6.3.5.2.5 Xac nhan chat lwgng khéng khi xung quanh

Phai chirmg minh sy tudn th cudi cing vé chét lbong khéng khi xung quanh bang mé hinh dugc
cdng nhén trén toan thé gidi, o6 thé la:

a) ma hinh phat thai b khuéeh tan mot cing/da cdng cling nhu cac ngudn phat thai bé mag

b) xem xét céc loai khi thai khac nhau (vi du nhu tuabin, théng hai, phat thai nhét théi),

52



TCVN 13966-1:2024

5§3.6.3  Xanuwoc thai

5.3.5.3.1 Cac loal nwic thai

Khi v&n hanh, hé thdng kho chira LNG ndi s& tao ra 4 dén 5 loai nure thai:

a) nwée thai sinh hoat: nudre théi 1 cac khu viee sinh hoat (vi dy nh phong bép, gidt la, chb &),

b} nwée thai cong nghiép:

~ nwde thai tir cée khu vire ¢Bng nghé (vi du nhu nude san xudt, nude mudi tb hé théng cung cép
nuerc sach);

—  nudc mua (vi dy nhu nuwdc mua, nede rira boong, hydrocachon vo tinh degc gidi phdng);

— nuwdc chia chay;

- nwéc dan;

~ nuwéc ban Gay tau;

) hé thong nurdre bién:

i

hé théng nwée lam mat;

hé thong tai hoa khi;

may tach nuére bién (IGG), néu co;

d} hoa chat:
- hoa chat dugc st dung trong céc khu vizc céng nghé va phy trey;
~ héa chat tir phong thi nghiém,

D1 véi bbn loal nwée thai ndy, cée yéu cau quy dinh ap dung cho he théngfthiét bi sé tac ddng dén cac
yéu chu thiét ké, gism sat va chc y&u ciu xac nhan.

53.5.3.2 Yau céu luit dinh
B5i véi vige x& nuoe thai, phai ap dyng hai b gia trj gii han sau day.

a) motbd gié tri cho loan bd cac dong ciing xa trong thity vure (& bién) va cb thé 4p dyng sau ving trén
va trong ng v chat lugng thiy viee (xem G.1.2);

b) mdt b gi4 tri tai ngudn cho méi loai déng nuée thai phy thube vao tinh chét va ngudn clla cac dong
nuwére thai do theo quy dinh trong Bang 7 (xem thém Phu luc B).

§3.5.3.3 Xilynwede thai

Hé thong kho chira LNG ndi s tao ra nhiéu dong nuwedre thai khac nhau (hiru co hodc vé co) voi tai lwong
& nhiém khac nhau, thap [< 10° pgfkg (< 100 ppm)], trung binh va cao [> 108 pafkg (= 1 000 ppm)], vi du
rhuw
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- nuire sdn xudt oo thé dwoc dinh nghia 14 dong htu cor ¢é ndng 44 cao:
- nudec mudi- vo cor (cao);

- gédi tai sinh mono-etylen glycol: hiu co {trung binh);

~ %A kh(r déu m@: hiru co (thap);

~  khir ddu day tau: hTru co (thép).

Nén phan loai nudic thai theo loai nhiém béan va ndng dj clia ching, Nén xtr Iy nwére thai riéng thay vi
trdn 1&n vl nhau.

Co s& xi¥ Iy chat thai chi dwgc tiép nhan nhing chét 6 nhiém ma don vi cb nang hrc x0 Iy, MGt cor &
X0 Iy yéu cAu phdi xi Iy ngay tai ngudn thay vi x(r ly 1ap trung (hén hop) theo Huwdng din EHS vé
phét trién ddu khi ngoai khal

CHU THICH: Diéu nay ciing philt hop véi cac ki thuat hign co tét nhat vé xi Ij nwéc thai va khi thai

théng thwdng [50).

Bang 7 - Ngudn nwéc thai va cac thing sb giam sét twong (eng

| Ngudn nwéc thai

Quy djnh ap dyng

Céc thong s6 lién quan

Nuoc thai

Nghiém ngt nhét gitra quy dinh
eda quéc gia va MARPOL®

TSS, dau va mé, pH, BOD, COD va
Téng sd vi khuan coldorm

| Nurdre théi tir hoat ddng | Quy dinh cifa quéc gia® TSS, déu va mé (O day duoe hidu 1a
| xi ly dau khi THC), BOD, COD, pH, kim loai nang
i (tdng sé), sunfua, clorua

Nude mura (vi du nhw Quy dinh cia quéc gia® He théng thodt nurdre phil hop v

lrong mua, nude rira nguyén tic X3 truedre

boang tau)

Nuée chiva chay b Tét ¢a nuée chira chay [vi dy nhu
nudc chira chay thir nghiém, nuée
chira chay lam mat) trede hét phai
dugre thu gom de dém béo chung
khong gay & nhiem va géay hai cho
midi tnedrng tredve khi xa

Nurdre déin MARPOL

Nurdre day tau Nghiém ng#t nhat gitra quy dinh | TSS, dau va m&

clia quic gia va MARPOL®

Nuée bidn 1am mat hodc
dugre st dung cho tai khi
hba

Quy dinh cla quic gia™~

Chi yéu la clo

Nudre bign dé cha rira
{néu co)

MARPOL

PH, PAH, NTU va nitrat
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Bang 7 (k&t thig)

| Ngubn nwérc thai Quy dijnh ap dung Cac thong s6 lién quan
Ngudn nuére thal Quy dinh ap dung Cac thong 6 lién guan
| Hoa chét Quy dinh clia quéc gia® hodc xem xét | Tiy thube vao hba chat duge chon

la chét thai 1dng néu xir If nudc thai
ca khbi |romg Ien vahoic khong thé
xr by duge

* Trong tnsémg hop khéng cb IUdt phap quéc gia vé vidc quan Iy céo ngudn nuwde thai, phai tuan thd cac |
hurdng dén cla Ngén hang Thé gi,

b ige thu gom nlée chiva chay va x( ly e khi x3 vao viing nrde phai duge didu chinh phi herp véi két cAu
clia kho nbi

~  trong trrérng hep kha ndi nm mot phan trén bér va ngodl biénigan b, phai thu thap nude chiva chay &
phén trén b;

- &1 véi phan gdn b va ngodi bién, phai khda sat vibe thu gom cé tinh dén tinh kha thi vé mat ki thuat va
lwgng nudre s& duge dua qua tau ma khong dén duge cac ké 03;

~  vh nguyén tie, phdi chon céc sdn phdm ding &4 chia chiy (v du nhu bot) theo cach than thign voi
mdi treomg nhét of thé.,

¢ Coguan of thadm quydn o thé gici han sir chénh 1&ch nhiét 67 16i da gitva ciba nap va clva xa.

5.3.53.4 Giam sit méi trwdng tai nguén

D& giam sét nudc thal can gidm sat rigng I8 tirng ding x4 thai ngay sau xi Iy va treée khi trdn 1n vai
nuére thai. Bing céch nay, da loai irlr duoe lruéng hop céc thng sb x4 thai dat yéu cdu @& ra thang qua
viéc pha loang dung dich xa véi nurée khong bj & nhidm (vi du nhir nudc cép hoéc nudc ding dé lam
mat).

Giam sat nurdre thal bao gbm do the déng chay va diém 1y mau dé phan tich chét lrgng.

Danh sach cac thng sd vat Ij va héa hoc cén gidm sat duge quy dinh trong cée quy chudn va/hodc
tiéu chudn cla quéc gia vamhoac cla Ngan hang Thé gidi (Hrong ddn EHS v phét trién ddu khi
ngodi bién). Cac thdng sé cén theo déi clia cac dong x& thdi cb thé khac nhau nhung nén theo ddi
thi thigu nhigt dd, pH, TSS, ddu, md, va dxy hoa tan.

5.3.5.3.8 Xac nhan chit lwgng nwéc xung quanh

Phai chirng minh st tudn thi cudi cang vé chat lwgng nwdre xung quanh bang mé hinh khu trgn duge
cbng nhan trén toan thé giéi, cb thé |a:

a) Mo hinh khuéch tan mét cng/da cbng cling nhu cac ngubn phat thai bé mat;

b} phai xét dén c4c loal nuwde thai khde nhau (vi dy nwde mudi, nwde dun ndng, nwde nhiéu cin),
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5.3.5.4 Chét thai rAnfléng
5.3.5.41 Ke hoach quan Iy chat thaj

Khi phét trién mdt hé thong kho chira LNG ndi, can phai xay dizng va duy tri ki hoach quan [ chét 1hai
trong tat ca cac giai Goan clia dir an. Cac ké hoach nay va cac nghién clu lién quan phai dam bao ring
viéc xac dinh, phan logilbde d&, tn chira, x2 I tal chd cling nhu x{ Iy va tiéu hily ngoai cong trudng
phai duoc thye hién theo céch thich hep va bd cic cong ty c6 gidy phép hoat ddng.

5.3.5.4.2 Nhan dang chét thai

M&i dang chat thal phai duoe kigm ké, dat tidu chuan, dinh ltromg va xac dinh d3c diém, co xét dén cac
quy dinh cla dja phrong/aube gia.

5.3.54.3 Phan logi tai nguén

Chat thai phai dwoc phéan loai tai cdc ngudn, chdng han nhuwr cym thiél bi xi Iy, phéan xwdng, khu
hanh chinh va ¢céng tin, trudre khi dugc gl dén kho tdn chira thiy cp tam thei.

Phai thirc hign viéc phan loai 62 tao thanh c4c dong chét thai don thudn, tic 13 bao gdm cac vat lidu co
céc déc tinh twong tur (vi dy nhu thanh phén héa hoe, tinh chat nguy hal) dé tranh khang tong thich va
tao didu kign thuan Igi cho viée x( Iy va tidu hiy.

53544 Luwu trir tam trén kho chira
Phai thiét ké hai loai khu e thn chisa tam trong pham vi kho chiza:
1) céc khu vye tdn chira cyc bd gén cée ngudn phét sinh chét thai;

2) bd Iri khu vue danh rieng cho vigc thu gom chat thai trrde khi v chuyén vao bo d8i voi duw an
ngoai biénigan b, hodic khu vure thn chiva tam cy thé cho mat phan du &n trén bé,

Triedre khi duoc tap két lai trong khu vire da quy dinh hodc trong khu vigc thn chira tam, chét thai can
duroc thu gom véo trong céc khu wyee tn chira tai ché. MBI khu wvire 18n chira tal chd phal duge thidt ké
dé:

a) tdn chiva chat thai trong didu kién an toan va durce kiem soat:

b} cung cAp th&i gian tich Ity thich hop dé thu gom mét rgng chat thai hop Iy (161 thidu mbt t0i ddy).

Trude khi dra vao bé bang edng-te-no vln chuyén cho cac kho chive ngodi bifn va ghn bér hode
dura ra khdi cong truding béng xe 1i, chat thai cdn duge tap két tai khu vue bai xudt nhap hang. Khu vye
bai chira phai dwgc thiét ké aé:

a) 16n chira chét théi trong didu kign an toan va duoe kiém soat;
b} cung chp thév gian tich Iky dd dé chat ddy 1&n cic chng-te-nofxe tai bién tidu chun;

¢) cung cdp dung legng tdn chira dy phong cho chat thai phat sinh trong didu kign hoat dong
bét thurmg.
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53.5.4.5 Chién lwoc giam thiu chét thai

PAi véi tAt ca cac dir An ngoai khol cing nhir mot 56 di 4n gAn bitrén bév, khéng gian danh riéng d&
tbn chiza phai dirgre giod han,chét thai ton chiva tai day o thé tré nén nguy hiém. Do @6, phai thue hién
chién Iurgre gidm thidu chét thai trong khi chér doi khang gian tréng dé t5n chiba.

Vi dy vé& cac phirong phéap xi ly 13
- giam thidu khoi luong;
- nén {dong kigén) dé giam dung tich chat thai sinh hoat khong nguy hal (Vi du nhie chai, lon, bao bi);

- nghi&niddm d& nghién chét thai thanh céc manh (vi du nhir chét thai hiru co, xi lanh, thiy tinh, nhiea,

kim loai vun);
~  méy ép dé ép cac thing phuy ¢6 dung tich nho;

— chuyén hoa chit thai nguy hai thanh chét thai khong nguy hai (vi du nhu khir tring @& chuyén
chét thai truyén nhigm thanh chat thai khdng nguy hai).

53,546 X0y vathai bo bén ngoii kho chiva noi

Viige x0 |y va tigu hity bén ngoai kho chira néi 661 véi mai ngudn thai phai duge xé&c dinh 18 rang va droc
thire hidn boi mét cong ty duoc cdp phép.

Bin va chét thai long phai tuén thl theo cac kj thudl tot nhat hién hanh. Bun phai chira t5i thidu 20 %
chét rén g8 dwec coila Al ran va tiégt kigm chi phi chén I&p. Khdng duac chén [ap chat théi Idng.

5.3.5.5 Hieu gua nang lwong va phat thai khi nha kinh

Phal 4p dung chién ltege gidm thidu phat thai khi nha kinh cho dy 4n. Thiét ké co s& cla hé thing
kho chira LNG ndi phai dat myc dich;

a) 10l da hoa higu qua st dung ndng leeng (vi du nhw co hdi ¢31 thién hiéu qua sik dung nang luong
trong khu virc phy tre, 16 @61, 16i LU hoa quy trinh cdng nghg, thigt b trac ddi nhiét, cac (eng dung
dbng cor va dong oo,

b) gidm thiéu viée stk dung ndng lrgng tai cac thiét b, co sé san xust;
c) giam legng khi thal,

Phai danh gia phat thai khi nha kinh co tinh dén cac gia tri tiém &n cla hién twong néng 1&n toan cau
duoc slr dung trong Nghj dinh thu Kyoto va duge phat trién bai Uy ban lién chinh phil vé bién doi
khi hau (IPCC).

CHU THICH: Thao hudng ddin, o6 thé ipa chon thidt bj tuan theo cae nouyen 1ac néu trong Tl ligu tham khaa [51].
5.3.5.6 Hoachat
53.56.1 Hoachétcim

Cac chét hda hoe sau day phai bj cdm & mirc téi thidu trén kho chira LNG noi.
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CHU THICH: Ca thé b eéc quy dinh quéc gia hodc dia phuong vé céc héa chét bj cm.

a) cac chét lam suy gidm thng 6zdn theo Nghj dinh thu Montreal;

b) amiang;

c) céc chat 6 nhiém hiru co khd phan hiy bi han ché tuan theo Cong udc Stackholm (vi du nhu
polyclorinat biphenyl);

d) hop chat tributylin hizu co

Viéc van chuyén, tin chira va sir dyng hda chat cin tuan thi cic quy dinh hign hanh. Ngoai ra, cin

xem xét viéc gidm thidu vide s& dung cac loal khi hda hat cb kha nang 1am néng lén toan ciu theo
Tu chinh &n Kigali ddi véi Nghj dinh thu Montreal,

§.3.5.6.2 Lwachon hda chit

Cac tac dong madi trwéng do hda chédt phal degc gidm thidu théng qua vige lwa chon hda chét va

lira chon mikc ligu lrong clia chiing. Nhitng didu sau duege ap dung:

a) Theo Huéng dan EHS vé phat trién déu khi ngoai khot, nén tranh cac hoa chét duge biét 18 ¢ chiva
kim Ioai néing, khéng phai & dang lgng vét,

b) Theo Hwdng din cia EHS vé phat trién dau khi ngodi khoi, nén tranh stv dung cac hia chal b
nghi ngdr gay doc holc gay roi loan ngi tiét.

¢} Theo tidu chudn hang hai (tc 14 MARPOL), mé! hda chét trén tau phai dege phan loai theo mire 48
nguy hiém déi véi di sbng thiy sinh (clp tinh va man tinh). Cac hoa chit dwge phan loai 1a cb
nguy co Ion nén dugc thay thé béng cac hoa chét cé nguy co nhd hodc khong gay hai cho ddi sbng
thily sinh. Néu khang thé thay thé thi phai thue hién cac bién phap giam thigu higu qua dé ngan chén
haa chat xa ra mai truémg.

53.5.7 Cac khia canh khéc (chiéu sang va tiéng on duwdi nwéc)

Cac vén dé bd sung lign quan cy thé dén heé sinh thai dia phwong va tinh nhay cam clla cong déng phai
dugre x¥ Iy cén than trong timg tretmg hop cy thé. Nhdng van 6& nay bao gom:

— chiéu séng, Bac biét rén cac thiét bj dat dudi tuyén duong di e clia chim;

— tiéng &n, dac bigt 1 titng &n dudi nwede trong cac kho ndi ldp 43t gin cac khu wye am th cla
dang vat bidn co vi,

54  Cac xem xét Vé an toan
541 Yéu céuchung

So vii cac hi thing thidt bj LNG trén bév, dic diBm khac bidt clla cac kho chira LNG néi | trang thai kép
cla chlng, the l1a:

~  lau cb dac diém twong ty nhu tau che LNG;
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— thiét bj cla kho chira LNG/tAi hoéa khi ndi cb cac dic diém trong i nhu céc dic diém cla cac
thiét bi clia kho trén by,

Do @6, mbi khia canh an todn cb thé lién két véi:
—  khai thac tau;

- hoat d9ng dau khi; hodc

- ¢d hai hoat déng.

54.2 Cacnguyén tac va nguyén Iy an toan

Kni thiét ké phai nd Irc dwa ra cac gidi phap nham dam bao an toan ngay tir giai doan dau clia thiet ké
wu tign gidi phap ki thudt hodc quy trinh quan I rli ro trong giai doan van hanh. Néu diéu nay la khang
kha thi, pnai xem xét gidi phap thiét ké hé théng an toan rieng bigthtéch bigt, trong d6 co thé toi da hda
lgi ich vii chi phi thép hon nhigu thay vi cac quy trinh v cho phép kiém soat hé thang.

Trong gial doan 65U cla thiét ké [gial doan hinh thanh ¥ twdng), nhém phat trién dip an phai thiét 1ap mét
chién luge an todn cAp cao trong dé vach ra cac bién phap d& logl bd/kiém soat cac mél nguy phat sinh
trong thiét ké. Chién lugc an toan cap cao bao gbm phong ngira va gidm thidu nguy co, bac gbm phéng
chéng chay, nd va tran lanh, chién lugc thot hiém, so tén va clu nan. Sau d6, chién lyge an toan
chp cao phdi tifp tye Buge hodn thién thanh mét t&p hop cde nguyén Iy an tean, cung clp hrdng din
r& rang va xéc dinh cac yéu chu thiél ké cho nhom thiét ké va duoc thee hién chi tiél, ey thé hon trong
thiét ké chi tiét. Cac nguyén Iy an todn bac gdm, nhung khong gioi han:

a) b tri an toan, ban gom ca phing chiing chay né:

b) phat hign hda hoan va khi;

¢} dirng khdn cép;

d) giam &p khan cép;

&) phong chay chira chay, ¢a bao v& chi dong va bj dong;
f} chéng tran lanh;

@) quén Iy ngudn tia Wra, bac gbm phan loai vung nguy hai:
h) thoat nwdc,

i) thodt hiém, so tan va clu h.

543 Danh gia an toan

5431 Tdng quan

Danh gid an todn 13 hoat dong, thao ludn chuyén s4u gira cic chuyén nganh ki thuat nhim xem xét,
xac nhan thiét k& cla kho nbi LNG da dugce dugce cic yéu cdu an todn @& dat ra hodc/ciing nhuwe
kién nghj c4c bién phap bd sung @8 tang ciding mire 6 an lon téng thé.

58



TCVN 13966-1:2024

5.4.3.2 Danh gia HAZID
5.4.3.21 Nguyén tac chung

Phai td chire danh gia HAZID cho tat ca cac cong trinh mai ciing nhuw khi cac thay ddi duoc thye hign
céng trinh da. Banh gia HAZID la phieong phap xéc dinh va phén tich rii ro, qua do xay dung danh muc
cac mél nguy ngay tir giai doan dau cia dy dn. Banh gia HAZID sé ¢ chal lwong cao khi tan dung duge
kinh nghiém, tri tué chuyén mbn ti¥ cac linh vige chuyén nganh khac nhau théng gua thao luan nham.

Két qua clia danh gia HAZID duoe ghi vao mét bang, trong 4o cac nguy cor tiém An, nguyén nhan,
héu qua vé céc bién phap phong ngira duee xac jnh rb. Khi nhdm danh gid HAZID xéc dinh 13 can thist,
cac hanh déng phong nglra dugce xay dung. Cac hanh d8ng nay phai dwee chi dinh cho nhén vién chiu
tréich nhigm theo ddi, thirc hién één khi hoan thanh.

5.4.3.2.2 Pham vi danh gia

Muc dich clia §anh gia HAZID nady tap trung v2o xem xét cac tinh huéng nquy hiémisy cb, 681 1ap vél
ENVID va sirc khoe, trong didu kign van hanh binh thudng.

Bénh gia HAZID phéi bao gdm viéc danh gia thi thidu trong cac cong doan van hanh binh thudng, khi
bdo tri, khéi déng va dirng thong thudng clia todn bd céc phén xwdna/ddy chuyén cong nghé,
phan xuéng/thiét bi phu trg thude pham vi xay dung clia dir an. Céc giai doan mé rang cila die an (vi du
nhu cac hoat ddng thi cong va van hanh chay thi) cd thé duge bao gbm trong d&nh gid tona thé hodc
ihdng qua mét danh gia riéng hiét.

Céc mdi nguy hiém lign quan dén van hanh dng théi céc thiét bi; vi du nhw gitva béo dudng bét thuéng
va van hanh binh thuéng, gila cdng lac giao nhan va san xudt LNG, gita hoat ddng phéng thei va
van hanh dudng bng; phéi duoc xem xét, danh gia toan dién theo cac hudng dén chuyén min. Cac
méi nguy clia nha may, thiét bj tac ddng én khu vure xung quanh trong qua trinh van hanh théna thuemg
cling phai degc xem xét, danh gid toan dién theo cae hwdéng dan chuyén mén,

Dénh gi4 ¢b thé dugc thye hign theo cach dinh tinh hodc ban dinh legng/dinh lveng (theo hiréng nay,
mdi kich bén xé&c dinh phéi dwgce danh gia bdt mdt nhdm vé hau qua néu sur ob xdy re va xac sult
xay ra cla sy cb d6).

54323 Phwong phap ludn

Qua trinh xem xét HAZID duge chia thanh cac bwde sauw:

5.4.3.24 Danh sach théng tin du vao dién hinh

Danh sach théng tin ddu vao dién hinh duge trinh bay trong I1SO 17776: 2016, Phu lue C ¢6 thé dugc
slr dung |am tai liéu tham khao khi phat trién hé thdng kho chira LNG ndi. Biéu ndy &p dung cho ca cac
thiét bj moi va dugc thay Gdl.
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54325 Danh sach cac tir khoa

Danh sach cac tlr khoa dwes trinh bay trong 1SO 17776: 2016, Phy lyc F co thé duoc sU dung lam
t2i ligu tham kh&o khi phét trién hé théng 13p kha chira LNG ndi. Diéu ndy ap dung cha ca thigt bj méi va
durere thay dbi,

54.3.26 Béio céo(miu)
N5 dung cia bdo cao HAZID v& cac phu lyc cd thé cé cdu tric nhw sau:
- 16m 18t qué trinh danh gia HAZID;
- gidri thidu;
- phamvi
~ thanh phan tham gia clia cac ddiinhdm;
- tai lidu tham khao;
— m3 ta cac phan;
- két qua;
— lép dinh kém:
+ danh sach ngueii tham du;
+ ban sao ciia cAc tai 118U tham khao dirge danh diu trang qua trinh xem xét;
+ ma tran danh gia rli ro;
+ Bang tinh HAZID;
+ Danh sach hanh dfng HAZID.
54.3.3 Xem xet HAZOP

Muc dich clia HAZOP dé xem xél dénh gid sv sai khéc cla cac théng 58 qua trinh cdng nghé so véi
didu kigén van hanh binh thidng 66 duge quan Iy an toan hay khang. Muc dich clia HAZOP xic dinh céc
I6i hoac cac moi nguy tiém &n nham & xuat cac phuong phap c3i tién vé an toan va kha nang van hanh.
Banh gia HAZOP {a haat déng thao luan gitka cdc nhém chuyén nganh khde nhau, duoc hwdng dan b
bang tidu chi dinh s3n.

Qua trinh xem xét HAZOP phai duwge 16 chic cho tit ca cac thiét bl méi cling nhw khi céc thay ddi
thiét ké cua thigt bj do.
Tham chifu d@én tiéu chuln hodc van ban liét ké c4c tir khda chinh phi hep (Tham khdc ISO 17778),

Trinh t¢ d&nh gia va céu tric bao cac cia HAZOP thi twong tw nhw trinh i danh gid va cdu iric
bao cao cia HAZID.
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5.4.3.4 Dénh gia SIL

Phén tich SIL dugic md tA trong bd IEC B1508 duoe col 13 gidi phap bb sung cho phan tich HAZOP va
nghién cleu danh gid nii ro. SIL bd sung cho HAZOP bang cach xac dinh hodic diit ra mire 6 tin ciy cin thiét
cho cac thiét bi thudc Hé théng dam bao an toan (Instrumented Safety System), bao gom: cac thigt bj cor khi
va phan mém, nhdm ngén nglra cic tinh hudng nguy higém 3nh hudng dén an toan clia con ngudi valhoie
mdi lrrémg hodc 68 gidm thiéu hdu qud cla ching. B IEC 61508 ciing dwa ra khai niém vé véng 63
an toan nham dam bao 6§ tin ¢y cla cdc hé théng an toan trong subt veng déd cla dy an.

Banh gia SIL nén dwa trén céc lep phan tich bao v (xem b§ IEC 61508).

54.3.5 Danh mucriiro

Phai 1ap va duy trl mét danh muc rii ro & méi giai doan cla dir an dé theo déi tit c3 cac hanh déng dugc
néu ra trong quéa trinh danh gia an toan. Myc dich cia danh myc rdi ro 14 dam béo rdng tit cd cdc
hanh ddng phéi dwgc tién khai diy di trong thiét ké.

5.4.4 Danh gid rti ro dinh lwong (QRA) va cac nghién clru an toan cy thé
5.4.41 Yéu cau chung

Dénh gia cac sy kién tidm &n nguy hiém dai vai con ngudi va mél truéng xung quanh cé thé duge
thye hién theo mét sd cach tiép can khac nhau tir nhiing céch don gidn nhét dén nhivng cach phirc tap
nhét. Tredc khi tién hanh bat ky nghién clru ndo, hay tra 1&1 céc cau hdi sau:

—  Quy dinh ap dung 14 gi va cae yéu cau clia nd?
~  (Giai Joan dy an la gi?
~  Thei han clia di g cd s8n 12 bao nhigu?

— Tinh nhay cam (dac biét 1a sw hién dign cla con nguéi) cia hé thdng kho chira LNG noi va
méi trirérng xung quanh (vi trl) 12 gi?

- Mitc d0 giting nhau gitra hé thdng kho chiva LNG ndi va cac thiét bj khae 1a gi?

- Nghién ciru dugre thue hign oo phu thude vao khu viee duoe lra chon cda hé thdng kho chira LNG
ndi khéing?
— Mot phén ciia hé théng kho chiva LNG ndi ¢t hoan todn tudn thi mit hodc mét sé quy chudn va

tigu chuan dua ra cic yéu cau chinh xac khang?

Céac nghién clru phai dwoc thye hign va 48 phire tap tiy thude vao cau trd 16 cho nhizng cau hdi trén.

Vi DY: Phin thén tau clia hé thing kho chira LNG ndi co thé dwge thidt k& hoan toan hodc gin nhu hodn todn theo
cac quy chudn IMO khac nhau néu né giéng vai phén than tau cia mit Bu chér LNG. Tuong tw nhu vy, “phén
Irén be" cia hé théng kho chira LNG ndi & khéng gdp phdl nhivng vin d trong tw nhw "phdn ngodl kho!
i&n quan dén khéng gian han ché gilra cas thiét bj,

Cac md hinh va nghién cieu duege irinh bay trong cac digu sau day nham hwdéma dan chir khong phai 12
mét quy trinh bt bude phai tuan theo trong moi trvding hop.
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Ma hinh nhu so @ trong Hinh 1 trinh bay cac méi lign hé gilra cac nghién clru QRA va an toan khac
nhau cling nhur véi thiét ké.

Gia dinh |
I I 1 ]
l ! X &n; 1 % hi :
r T
| I Rubage T ' eren
' : Phan tich tén su : S
1 i = n t 1
1 | f —t 1 |
! I | Phantich Phantich | |Phantichriirol !
: :: rlii ro chéy rli ro nd tran chét lanh :
. A I [}
B o Nhidn et s Binh gid rdire
I Nghlen ok g a lé Ngh'en £ ll‘lﬁﬂg lign Cuan ¢—
: va cham tau hﬁ;‘ i khi viit roi | hyiogadiaon
ey A Gpsng ne iy gy By
s ¥ el | il
Chiic nang Phén tich thodt hiém Lia bung lén
clia s&n 45 va sd tlT ciu hc'r1 tai dubc va
truc thing — - théng hal ra
bi anh hudng [ K&t qud cliz Phan tich an tedn khi quyén
S&nh gl Rli ra .| Cackhuyén cdo| __ [Phantich kha nang téntail b
Binh lugng (QRA)| ~ | vé thigtké clus e théng khincgp |+ |0 héng khlin clip/SCEs

Hinh 1 — Cac lién két gitva cdc nghién ciu QRA v an toan khac nhau ciing nhw véi thist ke

54.4.3

Cac nghién clru danh gia rii ro cy theé (néu cé)

Bang B cung cap tdng quan vé cac nghién clu danh gid rli ro cu thé khac nhau. Ty thude vao tinh chat,
d&c thi cla dw &n va giai Goan di an, cac nghién cfru nay diroe khuyén céo thue hign. Muc dich clia
cac nghién civu drrgc md ta trong cac diéu dudi day.

Bing B ~ Tong quan vé cac nghién cvu danh gia rli ro cu thé

Nghién cu Vi tri tac dong Khuyén céo siv dung
Céc gia dinh D& véi tt ca cac vi trl hoat dbng FSRU/FLNG
Xac dinh tredng hop | D6 voi it ca cée vi trl hoat dbng | FSRUFLNG
hir hdng/I6i va phan
tich tin suét xay ra
(str kiEn cong nghé)

| FRA T4t & céc mdi trudng o6 thé xdy ra hda hoan | FSRUFLNG
Phuong phap luén cén chd y d8n sy khac
bi&t tic nghén/han ché va khéng han ché,
Tac dong cb thé & vi tri ca c4c bién phap
bao vé va thiét ké két ciu.
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Bang 8 (tiép thea)

Mghién clru

Vi tri tac dong

| Khuyén cao st dung

Tat ¢ cac méi trodng ma cac sy kién gidi | FERU (thich nghi hon visi cae

CSRA
phéng mbi chat lanh séu oo thé xay ra hoac | phan cla tram thiét bi dat trén
tich tu tau)FLNG
Céc nguén ré i e nhidu kha néng trén
FLNG
ERA Tal cd cac mai tneémg co thé xay ra sie kién -FSRUJ'FLNG
rd fi chét dé chay
Trén FLNG, khang gian han ché vahosc
viing lan can eb thd han ché viée sir dung
mét s6 bign phap,
Can cha y dén qué trinh chuyén tiv chay
cham sang kich né
Phén tich phan tan | B&i véi tt cd céc vi tri nol xay ra hda hoan | Nghién ciru chil yéu duoe khuyén
khéi va khi va bat ky sy rd khi ndo o6 thé Anh hwdng cao cho FLNG vi dnh huedng clia
den EER phan tich phan tan khoi va khitac
Can xem xét viéc sor t4n va phén tich vynd | d0ng dang ké dén cac kho ndi ma
va su hinh thanh swong mi s0 [rong [0 thodl hiem va so tén
bi han ché
EERA co hodc TAt cd cac méi trrdng Nghién ciru chil yéu duge khuyén
khong phantich | Tuy thude vao cip 6& va vi tri cla nhan lye | €80 d&i voi FLNG vi khéng gian
tinh trang suy Gidm | va vj tri, o6 thé chi cAn dénh gid tng thé chat chji lam cho viée thoat hiégm
khé n&ng hoat mét céch dinh tinh va s tan ngudi lao dfng khé
dgng tam théi thure hién hon
ESSA Tat cd cde méi tredng FSRUFLNG
Nghién ctru ndy nham kiém tra vi tri thich | Viéc st dung phu thudc vao o
hop vahodic thiél ké cha cac chire ning an | phirc tap clia kho ndi va viée 4p
todn chinh @5 voi cée mbi nguy hiém hien | dung cac phuong phap lidp can
cé. Cac chire nang an toan chinh phai dwge | dua trén rdi rol dua trén higu sudt
duy tri hoat dfng trong va sau sur kign nguy | so vl cac phuong phép tidp can
hiém néu thich herp. theo quy dinh
Mghién clru va Chii yéu cho cdc bo phan gin b va ngoai | Nghién ciru chil yéu duge dé
cham tau kha xudt cho FLNG

DU ligu yBu chu cho nghién cru ndy 1a cac
théng tin cu thé cda dy 4n. Nghign ciu nay
c6 thé duge yéu chu & cac khu vipe nhay
cam nhu ¢ang, khu viec 00 mat 4 giao
théng bidn cao hodc khu viee mdi trsding
nhay cém
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Béng 8B (két thic)
Mghién cieu Vi tri tic déng Khuyén céo sir dung
Nghién ctru vat thé | B6i v tit ¢a cée vitri Nghign clru chl yéu dugc dé xuat
roi D@ liéu yéu cAu cia nghién clru ndy | cho FLNG

phu thudic vao vi trl trong @5 cla cac
thiét bi nang/cAu 66i véi cac drong bng
va thigt b hydrocacbon cling nhw cac
duwrirng 6ng dusdi bién ;

Nghién clru sy suy | Cha yéu cho cac bg phén gﬁn bér va ngoai | Nghién ciru ehil yéu duroe dé xudt

giam kha nang khovi cho FLNG
hoat dfng cua san | Do ligu yéu cau clia nghién clry nay
do tryc thang tiry thudic vao yéu clu so fan y 1&
Nghign chu lkra T2t cé cac méi trdng FSRU/FLNG
bung Ién & GuBc va | Tham khdo nhng k&t qua clia nghién cliu
théng hot ra khi sty suy gidm kha nang hoat déng clia
quyen san dau triee thdng va cac nghién clu
duoe thue hign dé xae dinh cée ngudn
tia lva,
Xem xét cic mdl quan tam tidm &n véi

khi thai clia tau chiy LNG

Banh gia rli ro Tét ca cac méi frudng FSRU/FLNG ;

khéng lign quan toi (nghién clru thrémg duge |

hydrocackbon bao gbm trong QRA v dira trén cor
s&r dir li&u trén todn thé gidd)

QRA TAt ca céc méi frudng FSRUFLNG |

5444 Banh gia dinh lveng rdi ro

Banh gia dinh leeng rli ro (QRA) phéi drec thue hién & xac dinh mire do rii ro doi voi con ngudi trong
cong tac van hanh va x(r ly hydrocarbon,

Ngoai QRA cila kho chiva LNG ndi (thieiing do chil tau thiee hign), thi QRA theo vj tri xdy digng cu thé
can dugc thire hién dé xac dinh sy nh hiréng cla cac hé thdng varhoac cac co sé khdc & ngoal khol
hodc trén by dén an todn chung cla clia Kho LNG nél di kién xay dyng hodc nguoe lal.

Céc mire rlii ro phéi dugre tinh toén bing cach st dyng két qué cla céc nghidn ctru danh gia rli ro duge
liét ké trong Bang 8, Trong irwimg hep quy dinh clia dja pheong khéng co gia trj cy thé v& cac nguimg,
cac gia trj khuyén cao dupe xac dinh trong Phy lye A nén dugc ap dung. Cac mie dd rii ro phéi
bao gbm rli ro do va cham véi céng trinh do cac hoat dang Irén bién va rili ro do viée didu déng nhan sur
dén va rd khal eding trinh,

Céac myc tiéu cla QRA 1a:
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— tich hop cac két qud eliz tAt cd cac nghién clru an todn quy dinh trong 5.4.4.3 va 84 co duroc cai nhin
t6ng quan v& rlii ro lién quan dén todn bd kho;

~ x&c dinh mirc dd il ro dbi voi nhdn sz lién quan Gén 14t ca cac hoat déng, bao gém ca rii ro
lign quan dén hoat déng ha tai;

- ¢ho phép danh gia mdrc 40 i ro v cac tiéu chi kha néng chap nhan rli ro cla di an (xem thém
Fhu luc A);

- dé xual céc bién phap giam thidu rli ro, ndu xat thAy cin thiét.

Céc gidi han vé cai 6t cho cac hé thong dwore phan tich trong cac nghién ciu phai duec xéc dinh
16 rang tredic khi bt dAu céc nghién clu.

Trong cach tiép can th nhét, viéc danh gia rdi ro khdng nhét thiét phal xem xét cac ¢8I trgng sau:
-~ danh gid mai trrdng dinh leeng;

~  thn thét vé cac khia canh sdn xudt va cac tac ddng kinh & lien quan:

~ du ludnfdanh tiéng;

~  phan tich ndi ro nghé nghigp chi tiét;

— i ro tiricho bén thie ba (trr va cham tau).

P thé hign kit qua, xem [SOITS 16901.

54.5 Cac bién phap phong ngira rii ro (danh sach dién hinh)

54.51 Céc bién phap chii déng

54.5.1.1 Bdo vé qua ap hén trong

Cac thiét bj, duing éng can duge lap dat cac thiét bj an todn bao vé tat ca cAc riii ro qua &p, bao gém
cd cac rii ra qua Ap do chay gay ra.

Ap suél duge xd ra tl cac thiét bj en toan thdng thuéng (vi du nhy van an toan, van xa) cin duwgc
thu gom, chuyén dén hé thdng dudefthdng hoi hodc bén chiva, Cace van an toan cia bbn chiva va thigt b
hoa hoi, néu khang dwec chuyén dén hé thdng dudclika khi, thi phai duee chuyén dén mat vi iri an todn
nhir da xac dinh trong danh gia rdi ro,

Méu 4p suét thip va &p sudt cao clng duge xa vao mat hé thong thi can tranh i ro dp sudt ngwec
qué mée. Néu ap sudt nguge qui mire ob thé x3y ra trong hé thong x4 Ap suét thAp do x4 ap suét cao
gdy ra, thi cac hé théng dudc/xa khi riéng bigt cho ap sudt thép va ap suét cao co thé duoc xem xét.
5.4.51.2 Dirng khan cap

Nguyén tc clia hoat ddng ESD la giam thidu viée gidi phéng hydrocacbon v ngén chin su leo thang
clia bat ky sw kign nguy hiém ndo 3én cc khu vire lan can.
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Kich hoat ESD phai dirng cac thiét bi, chuyén trang thai van ESD. Hé théng ESD phai diegc thiét ké aé
thye hien vigg cach ly va divng kip thifl, an toan céc thiét bj va hé théng khac. ESD phéi dugce kich hoat
sau khi phat hién ra tinh trang/su ¢d bat thudng hodc khéng an toan.

Tét cd ESD phai duege kich hoat bai hé thﬁng kibm sodt an todn. Viéc kich hoat ESD phai ty dong tr cac
hé théng khac nhau {vi dy nhw hé théng phat hién ré i khi & chay — F&G, he théng dirng an toan — SIS)
véi sy kich hoat bé sung {1 tram ESD tai chd hodc béng diéu khién trung thm. Kich hoat ESD phai khang
gay ra tinh hudng nauy hidm méi va phél tranh duoe hu hong cho may moe hodc thiét bj khac, trir khi
duec ching minh 1a cén thidt d& han ché cac van d& an todn.

Tin higu kich hoat ESD phai duwge truyén téi hé thdng diéu khién cic qué trinh cong nghé (thwdng 12
DCS), hé théng nay phai hoat dong véi cach thire teong tng véi ESD. Hé théng didu khién cdc quatrinh
céng nghé phai tw dang didu khign theo trinh ty da dat trede (logic) dé dira cac thiét bj, van vé cac vi tri
thich hep ngéin chén thiét bj hodc van hoat dgng & v| tri khang mong mubn tai thér diém ESD xay ra.

Két qua déanh gia mbi nguy phai dugc ap dung, dua véo trong thiét ké hé thong kiém soat an toan.
Chiing loai, kha nang du phéng, sb lugng va vi il clia cac ddu do hode cdm bién phai duge nghién clu
dé dam bao phét hién tinh huang nguy hidm nhanh chéng va dang tin cdy. Ma trdn nguyén nhan va
két qua phai dieoe xdy dipng phi herp v6i cac yéu cau da dat ra trong qua trinh: danh gid méi nguy higm
va nghién clu HAZOP ciing nhu xem xét SIL (néu cb).

Cac rli ro chay trong khu vire leo thang cd thé duoc kidm sodt bang cac van ESD. ESD phdi duge
thiét ké d& co 18p (cac) ving chdy nhdm gidm thidu sy gidi phdng hydrocachon khdi viing chay va
giam thiéu dong hydrocacbon can thiél dé duy irl sy kién chéy. Céc van ESD clng dugc sir dyng trong
ving chay dé giam thidu vike gidi phong cac vat litu nguy hiém khdi tau do sur ¢ hong héc clia
thiét bi/ddmng dng ha ngudn.

Viéc van hanh ESD thudng duge cung cdp nhir mét phan (rng cb cAu triic lién guan dén sy kién
nguy hiém. Cac mire ESD dién hinh 1a:

- ESD 0: dwec ap dung cho it nhét cac phirong tign xa be/gan bir ¢ ngudi lam vigc ob dinh trén do,
trir khi quy dinh cha phéap luat khong bét budc va vige danh gia ri ro cho thé',f ESD 0 13 khéng cén
thigt (danh gia rii trén tidu chi v kich thude, bé tri va nhén liec).

— ESD 1. tt kho chira LNG nbi ngoai irir mét s6 hang muc an toan thudng dugc cdp dign bdi may
phét dién khin cdp hodc UPS;

~ ESD 2: ngizng Al c céc hoat ddng cdng nghé v giao nhan hydrocacbon;

ESD 3: ngét khu wiye cyc bé trong kho chita LNG ndi, dirng thiét bj ho#ic vén hanh.

Tén mizc ESD c6 thé khac nhau trong khi mirc ESD 2 varhodc ESD 3 déu cb thé dwoe goi 1& mirc PSD.,

Trong linh wvic giao nhan s3n pham, ESD {con duee goi 1a ESD ha ti hodc OESD, xem 13.5.2.2)
théng thudrng durcre st dung véi tén khac nhau:
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— OESD-1: dirng giao nhén (cb thé dirge kich hoat bing cach vi du nhu FAG, qua giéi han giao nhan,
mire cao trong bdn chira, mét dién);

~ OESD-2: ngét két néi giao nhan (cé thé duge kich hoat bing cch vi du nhu qué gidi han giao nhan
toi da, nGt nhdn).

54.51.3 Giam ap va xa ap

5.4.5.1.3.1 YE&u céu chung

He théng giam ap va x4 khi phal dwoc trang bi cho céc hé thdng thiét bi xi¥ Iy hydrocacbon chiu p suét.

Tat ca céc phat thai vao khi quyén phéi drge theo dbi, kiém soét va ghi nhan.

Néi chung, phai tranh vige xa ap lien luc (xem 5.3). Muyc dich cla bién phép nay la:

— giam rdi ro leo thang;

— giam anh hwdng va thed gian 1o )

— tranh rii ra héng hoc bén va dwéng éng o &p sudt chiva khi hodc méi chét lanh hydrocacbon hodc
LNG do birc xa bén ngoai.

Cac van ding ¢d lap, duge kich hoat tir phéng didu khign hodc vi tri & xa khac, hodc duoc kich hoat
tir dding, phai dwge 1&p dat 48 cb thé b 18p nha may/co sér sdn xudt thanh mdt sb phan xwdng, hé thing
con hedc cd 1ap cac thiét bj nhay cam. Dibu nay cho phép gidm 4p suét mét phin cla kho, dbng thai
han ché sy xam nhéap cla hydrocacbon,

Céc thiét bj diing cho gidm ap suét phai cho phép gidm nhanh ap sudt cia mét hodc nhiéu thiét bi trong
khu vips cén o6 lap.

Gidm &p phai phit hgp vod 1SO 23251 hodic phai cung cip dd bign phap giam thidu rii ro d3 xac dinh
trong QRA, Céc khi ndy phai duoc dira dén céc hé théng aét hodc x4 khi, hé théng ndy phai cb khé nang
¥ 1 nihiét 39 thdp sinh ra trong qué trinh gidm ap suft, Cac khi khding chay phéi dwege xa riéng biét.
54.5.1.3.2 Hé théng dubc va xa khi

Béi vai kho chira LNG ndl, co hé théng gidm &p chinh, 46 1a dudc hodc xa &p qua dudng xa khl. Sy
Ira chon gilra hai hé thdng hodc sy kél hop gidra chiing durgre xAc Ginh cho tirng tredng hop, thy thube
vao sb lwgng khilleu chét cén gidi phang, tinh nguy hiém clia ching, tinh dé bj tAn thuong cia
mdi trieéng xung gquanh, quy dinh cla dia phwong...

D hé thong dure lwa chon 13 gi, khi thiét ké can xem xét ¢a lvu lwgng dong Iuu chat trong didu kign
van hanh binh thieéng va khi xdy ra sir cb:

—  Luu lugng binh thwémg la leu iegmg van hanh binh thurdng clia cie ché @6 van hanh (van hanh
8n dinh, & cbng suét thidl ké, & ché db gidm cdng suft hodic, khi dao ddng/bdt dn dinh trong
vén hanh...), nhung heu luong nay vAn ndm trong ddu bai thiét ké ban ddu.
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~  Luru lrgng khi sw b 1a fu lugng cao nhét do st kién khéng kidm soat duge varhoac khdng du kién
Ay ra trong qué trinh vén hanh. Nb ca thé 1a tAng cla lvu lvgng binh thedng va luu lueng cao nhat
lign quan d&n cac tinh hubng khdng kiém scalkhdng dy kién khac khi xdy ra dong thoi, Danh gia
mbi nguy can phai xéc dinh sy két hop cac s kign co thé xay ra dong thii ma khéng xay ra sy cd
kép (cac s kign khong lién quan ddng thixi), HE thdng béo vé cd a6 tin céy cao ob thé duge sir dung
@ gidm luu lwgng dang chdy dén he théng dudoixa khi.

Néu vi bt ky Iy do gl, mot s tinh hudng gidm cong sudt khdng duge bac gbm trong “tde 6 dang chay
binh thusng® (vi du nhir chay thix, |am lanh tau LNG ti¥ trang thai trén u kha), nha thiét ké phai kiém tra
xem the dd dbng chay lign quan dwge thém vao the d& déng chay binh thiréng cb thép hon so i
téc @6 déng chay nghu nhign khéng.

54.5.1.3.3 H@ thong dudc

Kich thuwéc clia dube phai duce xac dinh trén oo s& luu lrong dong khi dén dude, céc didu kign
cang nghé, cae gidl han bire xa tél da cho phép 84 vél mal tredng xung quanh va tai cie muc tiéu dé bi
tén thuremg (vI dy nhu tau chiy va cung cdp LNG) va cac diéu kién khi quyén, He théng thiét b thich hop
phai duoc Ira chon va 18p d&t cho cac G4u A6t d& ngan chan khing khi x&m nhép va hién tegng
chay nguoe.

Thiét ké clia dubc phéi tinh dén:

a) su hién dién ciia con ngudi, xem xét nbing db khi cho phép va miee bive xa nhigt trong trwdng hop
s c& danh |(ra (cng xem xét mrc blrc xa nhigt tal san van hanh cin truc);

b) hwéng cla giae thdng hang khéng va hang hai;

c) hwdng cla gid thinh hanh;

d) sir hign dién cla thiét bj nhay cim véi mire blie xa nhiét cao;
g) khodng c&ch clia khu dén cu/khu hanh chinh.

Khi xéc dinh kich thude dube, cac yéu chu sau duwgc ap dung:

a) Higu qua cla viéc 1am mat do s gian nd cla khi trong qua trinh giam ap phdi duoc danh gid
cAn than trong cc digu kiégn khdn cép.

b) Cé&c éng Gubc phai duge thiét ké @& chiu dwgc tai trong do 1At ¢ cac didu kién méi trudng va cac
sir ¢b ngdu nhign (vi dy thei tigt khde nghigt, chay, nd).

¢) Lwa chon déu dudc phai tinh dén mirc &n t5i da cho phép trong khu vuc oo ngudi 14, Ddu mut phai
phil hap véi kich thude v cong sudt noon Iia da tinh toan dé dam bao 65 6n dinh clia ngon Itka va
bao vé chay nguge trd Iai.

d) Lia chon vat liéu cia ddu duéc va phan trén cla dubc phai tinh dén nh hudng cla ngon Ia cé thé
xdy ra.
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e) Cac dau dubc phai dugc trang bj @l s6 lrgng 6au danh Itra, vai mot gidi phap danh Idva ti xa dang
tin cay,

6.4.51.3.4 H@ thong xa khi

T4t c& cac dudng xa khi tiém an rli ro phal duge xac dinh trong sudt qua tinh ciia dur an. &7 giai doan
dau cla dy an, viéc nhan dién oo thé tap trung/gi¢i han vao cac diém x& cb mirc 49 nguy hiém cao nhat,
sau do sé durge mé rbng cho cac digém xa khac (bao gém cé cac didm xa cla cac thiét bj do nha thau
cung cép) trong gial doan thiét k&, cing nhu xdy dung, lap &t diy an.

Viéc e dinh vi i xa an toan, phai tuén theo cac tigu chuén hién hanh, phan loai khu vire va cic
y&U cau vé cap do,

Céac diém xd 4p cho khi d&c hal clng phai duge xac dinh (néu co).

Trong sé tal ca céc didm x4 4p d8 duoce xéc dinh, cin phal tinh to4n mc 46 phan tan khi &1 véi céc
diém xa chinh, chive nding cla dong khi d& chay/dbe haifthiéu oxy va vi irf cla cac diém xa, dé xdc dinh
vi tri an tean cho vigc xa khi nay.

Céc siy Kién sy &6 phai duoc tinh dén ndu chlng 6 thé gay ra hau qua trén cac khu viee/hang muc duoe
sl dung d& duy hoat dbng trong tinh hudng khan cp (vi dy nhir may phét dién khan c4p ding diu diesel
dat gan diém xa &p).

Trong trisérng hop diém xa ap ¢o the bat Iiva, can phai xem xét hé thong hot.
54.51.4 Phang chay chika chay chii déng

Muc tiéu clia cac hé théng phang chay chia chéy cb dinh |3 cung cép cho thiét bj cac nguén hyc nhim
han ché kha ndng lay lan cla dam chay, dap tit varholc gidm nhe hau qua cla tinh hudng chay c6 thé
xay ra, Hé théng phang chay chia chay chl dong cung cAp cac phurona tign lam mat va/hode dap tat
cac linh huéng chay d& bado vé con nguoi, thigt b va k&t cau cang trinh,

Hg thdng phong chay chi¥a chay chi dong phai dweoc thiét k& dé cung cdp sb luwgng phrong tign
chita chay cén thiét dén dang vi tri, & &p sual cin thiél, trong thivi gian c&n thidt va trong khodng
thévi glan can thiét, phit hop vai méi nguy hidm dy kién.

CHU THICH: Co thé s dung bd luat FSS lam hudng dén.

54.5.1.5 HE& thong phat hién liva, tran lanh va khi

Muc dich cla viéc phat hién khi v3 liza (F&G) 12 G& canh bao dén nhan vign dé thuyre hign cac hanh dang
thich hop nhdm béo vé con ngudi, mbi trurdng va tai san,

Hé théng phat hian F&G phai duoc thiét ké d& dap Gng cac muc tieu an todn sau:

&) cung cap kha ning phat hign sém s ro 1 khi hda bng lanh su va d& chay cting nhu khi déc va
ngat;

b) cung cap khd nang phal hién som dam chay;
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¢) canh bdo, thing qua hé théng PAGA, hé théng F&G hoac hé thdng kiém soét tai chd, nhan vien tai

hién trieéng va trong céc tha nha bang hinh dnh va am thanh vé méi nguy hidm duge phat hign;

d) kich hoat thii efing hodic ty dong cac hanh déng khéc phyc dé tranh leo thang cac digu kign
nguy hiém (ching han nhw cung cdp diu vao cho hé thong ESD, hodc kich hoat hé théng

phéing chay chi¥a chéy);

) két ndi 1At ci cac d3u db vao hé thing F&G dé gidm sat.

Béng 9 - Téng quan va cac logi d4u do F&G dién hinh

Phan loai diu db L

Loai ddu dd dién hinh

Brau phat hién ngon Iika

Bau phat hign chay IR3

Ddu phat hién nhist

Dau béo nhigt theo 1y 12 tang

-

Déu phat hien khoi (bén trong kho néi)

Déu bao knoi loai quang
240 bao khai 4o nhay cao

Brau phat hién khi d& chay (hydrocacbon)

DAu phat hign khi bing héng ngoai kidu diém
BAu phat hign khi bing hbng ngoai kidu tia

Pau phat hién khi hydre (b&n trong kho
ndi)

Péu phat hign khi xtic tac hydro

PAu phét hign oxy thap (bén trong kho ndi) | BAu phat hign dign hoa
Béu phat hign tran lanh Béu phat hign nhigt RTD
Béu phat hien déu Bau phét Rién thanh héng ngoal (che khuat quang hoc)

DAu phét hign khi déc

H-S kidu tia
Té& bao dién hoa
Té bao ban dan

Phat hién rd ri khi béng siéu am

Tt ca cac cap tin hiéu dau vao va d3u ra cla hé thdng FAG (vi du nhur dau béo F&G, nat nhén, van xa
ap, may berm nude chiva chéay) phai 8 kha ndng chdng chay theo b TCVN 9618 (IEC 60331). Cap F&G
phai dwge tAch riéng va I8p dat qua hal mang cép riéng biél dé trénh cac nguyén nh&n hu hang phd bién.

Tét ca céc cam bién F&G va céc diém bao chay bang tay phai d&m béo kin bui, kin nude, chéng an mén
va dugc chirng minh dé sir dung trong méi tredng bidn. TAt cA cac thiét b phat hién F&G va niit béo

béng tay phai durgc phé duyst b eo quan dang kidm va phi hep véi cac tiéu chudn hign hanh.

CHU THICH: Ca thé tan tgi mdt sé quy dinh cd thé &p dung.
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Bang 9 liét k& cac loai cam bién F&G d@ién hinh. Cdc thiét bj phat hién F&G ndy phai duec thyc hién
ty thugc vao khu vue (bén ngoal hodc bén trong kho ndi) véi sy can than cy thé ddi véi cac giao dign
va loai thiét bifméi nguy hiém durgre khuyén céo (vi dy nhuw khi d& chay, khay cap).

Trang truérng hop phat hign F&G, viée kich hoat ESD phai duoe thire hign ty dong theo nguyén tie duge
xay dung truée. Quyél dinh gidm &p phai dua trén phéan tich tirng truéing hop cu thé so sanh lgi ich va
han ché ciia viéc gidm ap thl cdng sau khi phat hign FAG ty dong.

Khi xac dinh vi trl clia diu do FAG va lipa chon cac hanh déng logic va thea trinh tr, phai xem xét trén
co s& nhing diém sau:

a) loai kho chiva, co sé sén xudt;

b} wijtri;

) cac mbi nguy va tinh da bl thn thuong, d4c bigt 14 st lpong nguwii trong va ngodl kho chies.
Cdc d4u dd F&G phéi duroe dat theo cach g2 thi da hoa higu qua cla ching.

5.4.5.1.6 Trao doi thong tin

Hé thdng mang ndi b phai tach bigt gitra hé théng mang thang tin van hanh {cla hé théng Gigu khién
cac quy trinh cong ngh&) vai hé thdng mang théng tin an toan (cla hé thong kiém soét an toan).
He théing mang ndi bd phai dirge bao mét, bao vE khdi truy chp tir hé thdng ngoai mang. Khuyén cao
khang sy dung giao dién truc tiép cho cac nha may ¢d ngwai van hanh,

Céac phuong tién trao doi thdng tin phai duoe phan nhém riéng bigt va tich bidt nhau, dong théi phai
duge thiét ké co ddm bdo dy phong.

Céing trinh phal duoe cung cdp céc hé théng vién thong bao gdm:

a) Dai VHF - @& lién lac chung, lién lac véi xubng ciru sinhitau ciru hd nhanh va véi cac tau khac theo
Churong 4 clia Cong roc SOLAS;

b) Giam sat CCTV (itr CCR) - d& kidm soét chung todn bb céc qué trinh cdng nghé, gidm s&t an toan
va an ninh;

¢) dign thoai - ign lac chung cong véi lién fac v& b,

d) dai hudng dan hang khong - cho hoat ddng ha canh/cat canh cia trpe thang;
) vi&n théing vao bé qua vé tinh;

1) hé thdng cap quang (vi du d& phue vy gidm sat va didu kién tlr xa).

Mot hé thong PAGA dugc IAp dat @& phét thong tin trong todn bd nha mdy, kha ndi (phat théng bao
vafhodc tin higu bao dbng), bao gdm phén trén bir (néu cd), khdi thiromg tang (t&t ca cac boong),
try xoay (néu cb), khu nha & va khoang chita may mée. Khi mirc tiéng én cao, cic canh bdo béng
hinh dnh (tée 1a dén higu nhip nhay) phai ducc st dung dé thay thé cho hé thong PA,
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54582 Céac bién phap thu dong
64521 Nguyén tac bo tri

M4t bing phai Guoc bé tri sao cho ngudn cac san pham dé chay duoc tach gt vii céc ngudn phat iira
v cang xa céc viing khéng nguy hiém (viing an todn) céng tt. Vi trl I8p dat cla méi hé thang phai duoc
phAn loai theo ban chét cda mdi nguy nhu sau:

a) hé thiing oo kha ndng thai ra cac san pham dé chay;
b) cac hé thang cé thé Ia ngubn gay chiy,

¢) cac hé théng duge coi la khéng nguy hiem;

d) céac hé théng ndm trong ving khéng nguy hiém.

e) vitri neo d4u ciia cac tu hang dang cap bén (vi dy nhw tau chiy LNG, tau vén chuyén LPG hodc tau
van chuyén condensate) khi neo dau vao ha théng kho chira LNG néi,

Khi %8y ding mat béng b6 tri thiét bj cla cong trinh, phai tinh dén cac tham s rlii ro chinh sau day:

a) Ban chét clia cac mdi nguy hiém lign quan én céc nguyen liéu khac nhau dwge xir Iy trong nha méy,
chéng han nhw khi dé chdy ning hon hodc nhe hon khang khi, khi thién nhign hoa |6ng, chét léng
lanh sdu, condensate.

~  Cac phan xudmg cd chira 6o chira mét kegng 1én chat ldng dé chay nén duge ba ti sao cho gio
thinh hénh s& thdl hoi tr swr cb ra khdi cac khu vire dé b ton thuromg nhu khu vire o6 ngueéi
van hanh ¢d dinh, khu vire an toan, eira hit khang khi va nguén tia [tra;

— Céac phan xudng, khu vire thiét bi phu tro s& duegc st dung nhiéu nhédt co thé nhu mot
“viing d&m" gitra céc khu viee x Iy s3n phim nguy hiém va céc khu viee dé bl tén throng.

b) Kha néng xdy ra leo thang tr céc khu vire khéc nhau, thdng qua sw phén tan khi va nd, giai phéng
chél léng theo téng hodc lan sang cac mé-dun/phén xwdmg trén b lién ké khac, v cham hoa hogn...:

~ {hc ngh&n, trong chirng myc o6 thé, sé durgre gidm thidu @& giam rdi ro n;

— phai ¢ ngan cach (cdn gei Ia khoang cach an toan) hodc béo vé thy ddng gilra cac hang myc co
kha néng ro rl chét Iong dé chay véi cac ngudn tia Ie;

— CcAc bién phap bao vé thy déng, chang han nhw tudng lra va tedng nd, phal dugc xem xét khi
khéng thé 18l vu héa khodng cach/@bi tvgng dé ngan les thang;

— phal cd sy tAch bigt giira cée khu vue xr Iy hydrocacbon va cée dich vu khan cép, thiét b an toan
chinh, va ciing phai tach bigt gicka khu vure x¥ Iy hydrocacbon va viing khang nguy hiém;

— ngon lra mér phai degc bo il & cac khu wvipe han ché gio gidt ngang/gid giat doc, cang xa
cang tot;

— hydrocarbon khang duec bio quén dudi khu nha &, cang xa cang ot
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- céc kho tbn chira chinh (vi dy LNG, LPG, chét 12m lanh, condensate) nén durgre b trl ban trong
than tau gidam thidu thn chira trong khu vye thuong tang;
) Huwong gié, dac biét la gid thinh hanh néu kho ndi khéng bi thay dbi thel tiét, va cac didu kién
thasi fiét, cu thé 1a the 48 gio:
- Khi xac dinh diém xa khi thai hofic xa ap clia may mocithiét bi phédl dugc xem xét dén cac nguédn
phat t&n khi va tia ICa tiém an;
~  1ét ¢ khu vire kin, khu vive p g4t ddng co dbt trong, cac vj tri hit gid clia tha nha, (bao gém ca

may phat dién diesel knan cip). khu nha &, noi trd 4n phu (néu cd), phai duoc a8t & vj tri c6 tinh
dén hudng gio thinh hénh;

- ¢én phai sép xép thich hgp dé cung cap kha nang tiép cén céc khu vuc trong nhé may d& dang,
thoat khoi nguy hiém tir cac khu vige trong nha may dén cac khu vire tap trung va so tan khoi cac
khu vy trong nha may.

Cac van dé bd sung cin phai didu tra dlegc néu trong A.5.

Trong moi trudng hop, sy thich hop cla viéc bd trl mat bing va bd tri khing glen phai duge xem xét,
danh gia trong cac gial doan cia du &n can dat mire G rli ro c6 thé chdp nhén Suore déi voi chll sé hiu
théng qua:

— vige danh gid phdi duge 1b chive & giai doan dau cla dy an vai sy tham gia cla dai dign tr Finh viec
chuyén mdn khae nhau (vi du nhu dwing éng, HSE, cong nghé, dan dung, két cau, kién trlc
hai quan);

~ céc nghién ctru déy d (xem 5.4.3 va Phu luc B).

CHUO THICH: Cac xem xé&t cac quy dinh hién hanh clia dia phuong.

5.4.5.2.2 Thiét ké hé théng thiét bj v dwéng dng

Sy pha hiy thiét bj v dwéng fng co thé giai phong leong chét 1ong va khi dén dén cac sy cb len,
dac biét khi ¢o lien quan dén chét Iéng dé chay valheoac dc hai. Ap sudt va nhigt do thiét ké cla
dirérng ong va thigt bi phai duoc lra chon phil hop véi 14l ca cée digu kign, khéi dong, dimg may,
hoal dong binh thudmg va cac didu kien van hanh bat thuéng.

Tét ca cac yéu té tac dong tir mdi trrémg bén ngoai cb thé anh hwdng dén thiét bj va dudng dng phai
dugc xemn xét khi thigt ke (xem Diéu 4).

54523 Phdng chay chiva chay thu dong

Phéng chay chita chay thu déng nham ting kha ndng tén tai ela kho ndi trong trrding hop xdy ra
hda hoan (néu bt Iira do chit d& chay) va dé gidm anh hudng cia dam chay dé dbi voi thiét b
cdng nghe, hé théng két cAu, hé théng an toan va cac khia canh quan trong khic.
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Bang cach cung cép mét bién phap béo vé trong mdt khoang thid gian giéi han, cc muc tiéu chinh cla
béo vé ching chay thy déng la:

— ngan chain si¥ leo thang cla hoa hoan dén mac khang thé chap nhén dwoc;

— duy Irl tinh todn ven cla cédc mo-dun/phan xwdng x Ij hydrocacbon trén bér trong thevi glan xay ra
héa hoan G& bao v khai rli ro lea thang trong kho;

— duy trl tinh toan ven cia than tau/két cdu phy, khoang chira méy méc (néu cin), khu nha & va
bai d4p tryc thang (néu cn);

- @am bao kha nang tdn tai va tinh sén sang cla thiét bj x& I guan trong va cac cau Iric lién quan
trong sy cb hda hoan;

- duy tri tinh toan ven ca bét ky tda nha hodc khu vire bao quanh guan trong nao (vi du cac tda nha
cd ngudi varhosc bao gdm cée hé thdng an todn);

— duy trl tinh toan ven clia céc phrong tién thodt hidm va so tdn néu cBn thiél (vi du nhw xubng
ciru sinh va khu v tép két).

Loai hinh va thiv gian bao vé dé dam bao kha nang tfin tai cla cic rao can an toan va mdi lredéng frong
trsing hop hda hoan dugc dinh nghia |4 sy két hop gilra kha nang chong d& nal tai clia ching, loai
sy o ma chiing e thé tiép xtic, thivl gian tidp xic véi ddm ehay va thei gian cée thidt bj phai van duy tr
chirc ning hoat déng clia chiing (vi dy thivi gian cAn thiét d& so tan an toan, thod gian cin thidt d& gidm
&p suét). C6 thé ap dung cac bién phap/rac cin an toan va mai trudng cho phéng chéng chéy nd, néu
can thiét, dé dat dugc myc tidu vé kha nang tn tai nay.

FRA hofic k&l qua QRA phén phong chay duge si dung 6& cung cép loal hinh va théd gian béo vé cho
cac khu e trén be va trén dinh (xem Phuy luc A).

Yéu cau phan ving chang chay theo quy dinh dwrge dwa ra trong tiéu chudn IMO ddi voi than tay,
khu nhé & hodc bén trong cdc tha nha vi cac yéu cdu nay phai duge ap dung dau tién,

Viéc lira chon vat liéu chdng chay thy dong thich hop nhir dé cap trong bd ISO 22899 db véi ddm chay
Ira phut va bg TCVN 8311 (ISO 834) ddi vai cac thir nghiém chiu Itra hydrocacbon. Kha néng tbn lai clia
val ligu khong dwerc gidi han trong Ineeing hep hoa hoan; sy kign tai nan khac nhu sy kién nd phai dugc
danh gia, néu cén thiét abi voi cac sy kign nd.

54524 Kiém soat tia lira

5§4.5.241 Phuwong phap luin

Muyc dich clia kiém so&t tia Kra 1a @8 tranh vigc bét Iba cdc chét d& chay/dd bat Iba, ludn x3y ra trong
hogl déng cla cac co sé xU Iy chét Iong va khi dé chay/d& bét ira. Céch tiép cén 12 gidm kha nang
xuét hign dbng thei clia mai rwong dé chay va nguén dién hodc ngubn gay chay khdc xudng mire
co thié chap nhan duge. Muc tidu nay dat duoc héng cach thirc hién phwrong phap ludn sau:
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a) phan loai cc ving nguy hai, tirc |2 x&c dinh céc khu vurc c6 kha nang xudt hién cac dam may khi
dé chay;

b) xac dinh céc ngudn gay chéy tiém &n trong toan bd nha may;

¢} thiét ké lua chon cac ngudn tia Itra thy thudc vao vi tri clia ching trong cac viing nguy hal hode khang
nguy hidm;

d) can nhéc ba sung.

Vi thue hign phuong phap luan nay cung cap cac phuong tén gé:
dam bao ring cae nguodn tia Iiva duoc cach ly khdi cac ngudn khi d& chay thea quy dinh hign hanh;

— thue hign vige lya chon ding cac thiét bi do dém va thiét b dien dé 1ip dat tai cac khu vuc theo
mirc && phan leai viing nguy hai;

~ chon vi iri clia civa thang gid va cia Iy gio cho dong co va toa nha (vi du nhu khu nha &, khoang
chira may mac, tda nha);

- chon dinh tuyén va/hoac dam bao cach nhigt thich hep cho cac bé mat néng (vi du nhu dwang her,
khi théi ela déng co);

- dam bao nguyén tie cach ly dign ddy di hodc lra chon thidt bl chinh xac phil hop cho vige Ep dat
trong viing nguy hal.

Bé dam bao réng rdi ro danh Ia duge giam thidqu d&n mie cd thé, mdt nguyén téc quan Iy ngudn tia lira
nhir trén phdi dwoc phat trién & giai doan dau ela du an va duoe duy bri trong subt qua trinh phat trién
dir an.

54.5.2.4.2 Phén loai viing nguy hai

Vigt phén loai c&c vung nguy hai chi xem xél cic sw kign ma xac suft Xay ra du dang ké dé duoc mota
13 "cé thé xdy ra trong didgu kign van hanh binh thudng hodc bat thudng clia hé thing”™. Bigu ndy khdng
dp dyng cho nhi*ng hw hdng gay ra tham hoa.

Céc khu vuc khéi thugng tng phdi dugc phén loai theo cac tigu chudin drgc qudc té cong nhan,
chéing han nhu AP| RP 505 hodc EIP15, Cac khoang tréng trén than tau phai dwoc phan loai pha hop
v IEC B0092-502. Ca hai tiéu chudn trén phdl dugc xem xét dp dung cho khbng gian gira sén,
mire 63 nghiém ngat nhat phai duoe st dung trong trudmng hep co sir khac bigt gilra hai tiéu chudn nay,

TAt ca cac cum thigt bi trong kno déu phai duct phan tich viing nguy hai. Cac didu khodn tham chiéu
cha phéan loai phai duge quy dinh thea EN 1127-1 va IEC 60073-10. Hinh thive v pham vi clia mél ving
o6 thé khac nhau khang dang k& tiy thube vao tidu chudn quéc gia hodc tiéu chudn chuyén nganh duee
sl dung, nhung phéi phi hop voi phuong phap ludn duge quy dinh trong IEC 60073-10. Ngodi ra,
a6 véi cdu cang co thé xem x&t TCVN 8613 (IS0 2B460), dac biét ddi véi cac viing nguy hai duoc
tao ra khi tau LNG neo dau doc theo cu cang.
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Trén cac kho ngoai khoi, tét ca thiét bi (nguy hiém va khéng nguy hiém) co thé ndm gén nhau do
khéng gian han ché. BAt ky sy rd ri khildng d& chay nd ndo xdy ra tinh ci va quan trong cb thé
nhanh chéng lan dén cic khu virc khang nguy hidm. Do 86, cach phd bién G& lam gidm nguy co bat chay
14 yéu chu tht ca cac thiét bl ndm ngoai tréi trén than tau va khoi thuong tang phai phu hep dé st dung
trong khu vigc nguy hai loai 2, it nhét |2 nhom khi 1A, loai nhiét @ T3, ngay ca khi ném trong mot
khu vire khéng dirgre phén loai 1& nguy hai,

Khi xac nhan co khi chay, hiu hét cac thiét bj (dign va khong ding dign) nén dugc tit ngudn dé giam
nguy cor chay nd. Tat ca cac thiél bj dign va do lvdng ndm trong céc khu vue mé va dwoc duy trl
hoat ddng trong tinh hubng khan cAp (chl yéu Ia si rd d khifldng dé chay nd) nén phi hop dé st dung
trong khu vire 1 (vi du nhr thiét bj phat hign chay né va gas, d&n khén cép) theo IEC 61882-7. Déi vai
cac thiét bj khong dwge chirng nhan d& siv dyng trong khu vigc 1 va cdn degc duy tri hoat 8dng, céc
bién phap glam thidu khdc nén duce d& xudt theo tirng trwdng hop cu thé.

Céc quy dinh da néu & trén duwge ap dung cho cd phin kho & trén can va ngodi khei cha kho chira
LNG néi.

Véri moi dip &n c6 63c diém khac nhau va d& tim gial phap ph hop nhAt, can thye hién mot phan tich
riii o dé t6i wu hoa an todn cia co s& vt tu cach 13 cac ngudn chay nd théng qua cac bude:

a) Danh gia vige bd 1rl mét bdng ¢én tap frung vao:

- hwdng gio;

— vitri cila cac ngudn bat ira manh (vi du nhuw dube, thiét bj dét);

~  vitri cia cac khu vipc d& bj ton thueng (Vi dy nhw chd &, khu viee hanh chinh);

— vitri cla hang rao va noi cong céng.

bj Xay dyng nguyén tic phat hign khi & Ilra (F&G) nhét quan voi trong tam 1&:

-~ gac khu wvirc bén ngodi;

~  c4c khu vic bén trong, chdng han nhu tda nhd, khu nha &, khu vizc hanh chinh, khoang chira
may moc;

~  hanh ddng trong treemg ho'p phat hign kA dwoc xac nhan tiy thuse vao mic dd khi da cal dat sén.

54.524.3 Nhan dang cac ngudn tia |(va tiém an

D& xac dinh mikc do rli ro nd lign quan dén tng vang nguy hai, cén déanh gid cac ngudn tia e con
56t [ai cling nhur xéc suat xudt hieén clia ching. DAi voi tt ca cac bd phan cfia thiét bj, phai kiém tra xem
sir tich hop ctia ching trén kho chira LNG ndi cb tao ra cée ngudn tia Iva 1on du hay khang.

Céc ngudn tia Ira c6 thé thudc nhiéu loai khac nhau, Theo hwong dan, céc nguén tia lra khac nhau
cé thé durgre phén loai theo cac loai dugc ligt ka trong 1SO B00T79-38:

—  bé méat néng;
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ngon lia va khi nong;

— iz |(ra dien do cac thiét bi cor hoe sinh ra;

- Ihiét bj dign;

- dong dién tén, bdo v& ching dn man catdt;

~ linh dién;

- tia chop;

— sOng dign 0 tan sb va tuyén (RF) tir 10* Hz Gén 3x10"2 Hz;
- song dign tir 3x10" Hz gén 3x10"3 Hz;

- birc xa ion hoa;

- siéu am;

- nén doan nhiét va sdng xung kich;

— phén Ging tda nhidt, bao gbm ca sir ty béc chay clia bui.

Dé |ira chon thiét ké pha hep, phai xé&c dinh duwec loai néo trong 56 12 logi ngudn tia Ilba néu trén sé gap
khi thire hign di &n.

5.4.5.2.4.4 Luwa chon thiét ké nguébn tia Itra

Khi ¢éc ngudn tia Itva 85 dwoc xac dinh, ¢&n phéi cd cac bién phap phong ngira va gidm thidu khac nhau
{vi du vi tri thich hgp cla ngudn tia lka 12 bén ngoai céc ving nguy hai) va phai dugc &p dung trong
thiét ké dé tranh sir anh I0ra vao 8m may khi d& chay,

Thiét bj khéng phi hop vel Ving 1/ Vung 2 (Wi dy nhue mat sb thiét b vign thang) phal dugc dst
bén ngoai cac viing nguy hal. Thy thude vao vi tri cudi cling clia ching di véi cac ving nguy hal, ching
o thé duoe lién két véi cac 6au do khi uec ldp dat & khu vire lan can va budc phéi tat hodc gidm
cfing sudt cla ching khi phat hign nguébn tia Ilra duwoe xéc nhén,

Vigc hra chon thigt bj d& sir dung & cac khu vuc cu thé phai dugc xac dinh irén cor s phan loai viing
nguy hai tudn thil bd 1EC B007Y, bg ISOIIEC 80079 va cac quy 1ac phan loal 4p dung.

Thiét bj dién/thiét bj do dém duge 14p dat trong ving nguy hai phai:

- la thiét bi I15;

- duoe thiét ké d& sir dyng trong ving nguy hai thich hop; hodic 14

— dwge I4p dat trong vé boe duoc thiét ké dé siv dyng frong ving nguy hal thich herp.
Tét ca cac thidt bi diénithiét b do dém duge lap dat trong vang nguy hai phai:

a) tudn thi cic yéu ciu cla b IEC 60079;

78



TCVN 13966-1:2024
k) ehing minh su phil hop vii cde tigu chudn IEC (vi dy nhir duge chirng nhan [EC-Ex).

CHU THICH 1; C&c yéu cau clia Chithi Chau Au 2014/34/EU (ATEX) £ thé duroe st dung lam hweng din,
Tt ca cac thiét bj cor khi (khéng dung dién) duwgc |ap dat trong viing nguy hai phai:
&) phd hep voi 1SO 80079-36 va 1SO B0079-3T,

b) chirng minh sir phid herp véi cée tigu chudn IEC (vi du nhu duge chimg nhén IEC-Ex);

CHU THICH 2: C6 thé sir dyng cac y&u chu cda Chi thj Chau Au 2014/34/EU {ATEX) 1dm hwéng dan.
¢) khéng phét ra tia Iia dién va duoc bio vé thich hop dé chdng lai sy tao ra dign tich,

Tt ca sdc déng oo ddt trong durgc 1p dit trong viing nguy hai phai dugce thidt ké voi cac bign phap
bao vé thich hep (vi du nhw bao vé cira hit khi va x3 khi thai, ty ddng dirng khi dong ¢o* qua tbe da,
¢lra nhan khi v& van cung ¢ép nhién lidu phai dwee déng lai khi phat hign khi chay trong clra nhan
kh&ng khi).

TAl ca khi thai t thiét bi dét phai duge coi 14 ngubn tia Ira. Ching phai duge xd ra bén ngoai viing
nguy hai va dng xa phai duoe cach nhiét, néu cn.

Trang diéu kin hoat @5ng binh thirémg, nhiét 48 bé mat t6i da clia bét ky thiét byday chuyn/khi thal n2o
ném trong ving nguy hai khéng duwgc virgt qua cép nhigt 65 d& duge chi dinh,

Hé théng tiép a4t va chéng sét phdi duge cung cép dé gidm thidu kha nang danh liza do sir cb dign,
tich dién, dong dién va phong dién sét (xem ndi dung lién quan trong Bigu 12).

545245 Thong gio vadieu ap

Dé gidm thidqu vige phén loal viing nguy hai, cin cé hé thing théng gid day du. Trong cac khu vize mé
khéng han ché, ludng khéng khi ty nhién I3 d0 d& duge col I2 théng gié thich hop theo cac yéu chu cia
céc tiéu chudn vé phan loal viing nguy hai.

P4i voi bét ki khu vwe kin nao dugc |&p dat thigt b x( Iy hydrocacben dé chay, phai ap dung cac
y&U cAu thdng gié cu thé theo quy dinh va tiéu chudn qudc t&. Vi dy vé cac tidu chuan lign quan |4
Cong ware SOLAS, |EC 60079-13, APl RP 805 ho&e EIR15.

Téi thidu phai 4p dung hé théng théng gis ceing birc phil hep véi IEC 60079-13 che:
a) vling nguy hai khép kin, nol c6 thé x4y ra lich ty khi d& chay;

b} viing khong nguy hiém khép kin lién ke voi vang nguy hai mds;

g) cdc khu vielphdng duec yéu cau hoal déng trong truréing hop khan cap;

d) noi & va noi trd 3n tam thivi can thiét & dam bdo mdl tredng thodl mai cho nhan vién va cic
dibu kién thich hop dé van hanh thiét b,
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5.4.525 Hé théng thoat nwdc

Vige rd ri ngdu nhién vét liéu lgnh s8u va khang lanh sau can duroc giai quyét trong quan diém xIF Iy tran.
Quan didm xi Iy tran cin dam bao réng:

a) kha nang tran diroc gidm thigu bing cich giam thigu cac diém ra i tiém &n (vi dy nhwr méat bich);

b} ré i dwgc xir Iy mat cach co kidm soat,

Hé théng thoat nuéc phai diroc cung cap dé chuyén nwéc thai tir 18t cd cac cong trinh (swom tau,
than tau va hé thing giao nhan) va hé théng van chuydn dén cac co sd xir Iy, thu hdl hodc tiéu hay.
Hé thdng thodt nirdre phai durgc thist ké dé:

a} ngin chin kétndi giira cac hé thong theat nudic khac nhau;

b) loai bé hydrocacbon mét cach an toan trong qua trinh xa day cac bbn, bé va thiét bi x0r Iy

c) chira dyng dwoc chit Idng d chay hoac & nhiém tir bat ky sur b tran nao;

d) gidm thidu sur lan rong va dién tich tiép xidc clia cac vu tran va chay 62 ngén ngira sip cd lea thang;

g} thu gom cac chél tran tripe tép dén mot vitri an todn, noi cb thd gitr lal cac chét tran va thu hdi hodic
X0 [jf néu co thé;

f) ng&n chan dong chay nguoe va chay lan qua he thing;

g) gldm thidu bat ky tac d6ng nao e thd xAy ra dbi véi mal trirdng do sw cb tran.

Cac loai hé thing thoat nuwde sau phal duoc Ep 43t va oo thé duge phan loal, néu cb, thanh hai loai

chinh, hé théng tigy thodt hér hodc kin:

a) tiéu thodt hér thu gom hydrocacbon nguy hidm: tr cac khay hing va ranh thoat cla thiét bi lap dat
trong céc viing nguy hal dwore phan loai va tiéu thodt tiy cac didm thuding cé thoat ddu nhu: cac diém
Ay mAu, cym bom giao nhan, cum phéng va nhan thai;

b} fiéu thoat hér thu gom hydrocacbon lanh séu nguy hiém: tir cac khay hirng (néu cé) va mang x4i cla
thiét bi lanh sdu duoe IAp dat trong céc khu vyre da duge phan loai;

c) tiéu thoat hé khong nguy higm: tir nha xwdng, vamodc tir khay hirng va mang xbi clia thiét bj duoe
I&p ¢4t trong cac ving khéng dugc phan loai;

d) hé thdng tiéu thoat kin hydrocacbon: tir céc hé théng trén khéi thugmg tang/trén bé trong cac dich wy
wirt va dm;

g} ftigu thoat kin lanh sdu: tir cac hé I:hf:ng khdi thwgrng tng/trén bey trong cac dich vu khd va lanh.

Muc dich cla tigu thoat hér 14 thu gom, van chuyén cin va chat Idng rira tréi, nudc mua va nudelbot

chiva chay dén hé thdng x Iy thich hop d& bao vé con nguéd, kho chira va thiét bi, va tranh méi trudmg

@ nhiém hydrocarbon.
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Viec thift ké cac tiéu thoat hiv phai ngdn chan khi va Ila lan truyén qua hé thong. Dac bist, ¢an tranh

dwérng dng thoat nide bang qua hai khu vige ob swr ¢b leo thang dbe 13p.

Ha théng thu gom tran chit lanh phai duoe 18p a4t trén cac khu wvire trong kho chiva, diga trén vige

x4c dinh va danh gia cac mbi nguy lign quan dén sy cd tran LNG, LPG hogc chét lim lanh nguy hiém

c6 thé xay ra tir cAc thidt bi x& Iy LNG, LPG hogc chét iam lanh nguy hiém khéc nhau,

a) Cac chal tran nhé hon co thé dugc thu gom cuc bé trong cac khay hing nhéd giot bang vat liéu
thich hop (vi dy nhir thép khang gl) va duge phép bay hoi,

b) Can danh qgia dung tich thu gom Ién nhit b thé 13 bao nhiéu a6l véi cac kich ban chay tiém &n,
kich ban phan tan khi, chuyén d8ng ciia tau, chiéu cao cho phép clia boong 42 thodt nséc...

c) Trong trdng hop tran mdi chdt lanh s&u b ap sust cao (vI du nhw vi rf thugng ngudn cla thiét b
tai héa khi & &p sudt cao), can phai xem xét cac b phan bao vé& phun tai cac ngudn ro 1l tiém &n.

Tiy thube vao lugng thn chira, céc hé théng thu gom cu thé cling od thé duge xem xét dé phan tach cac
giot long bi nhiém hoa chét haa lan trong nwéve (vi du nhue glyeol, amin), od thé yéu cau xir Iy dac bist.
Trang thai vat Iy thirc 18 cua sy ¢ tran chét lanh phdi dugc x4c dinh va &p dyng trong viéc phat trién céc
glal phap thiét ké cho hé thdng kiém soét tran chét lanh. Cac gidl phéap thiét ké sau dugc cung cap:

~  Tran bér (chat 1ong trén)

Phai dénh gia pham vi, mirc 65 cla cac bdn chira vé kénh thu gom trén cia hé théng dudng 6ng
LNG, duéng fng hydrocacbon va cac thiét bj. Nhin chung, viéc thu gom chét tran tly dwdng dng khi
thién nhin hoa long va hydrocacbon théng nhau, khdng co nhanh, mal bich hodc két ndi thidt bi,
khéng dueoe chivng minh bang danh gia i ro.

Néu durge yeu cAu, c&n phal dwoe thidt ké @8 thich img véi cac rd rl ém &n & durgie Xac dinh treng
danh gi& mbi nguy hidm.

Khi thign nhign héa 1ong va hydrocacbon co thé tran phai dwoc xd vao céc bon chira, co may tac bot
hodc céc bién phap khac d& cai thien vige kidém soat bay hoi.

Cac quy dinh v& thu hai nudre phai duos ap dung.
- Ngoai khoi va gan bér
Vige thdl bd qua man cAn dugc xem xét khi lrgeng thn nguyén ligu lanh s4u lon,
Theo céch tidp can thir nhét, viéc xa tryc tiép qua man, ti phia trede méi ma-dun va cac khu vire
&l lwgng chét iéng lanh s&u Iém nén co thé bj 1o . Do db, cén phai luu v déc bigt ddi voi céc khu
virc gizo nhan LNG, khu wirc tai hda khi va khu vure ma tau chd LNG neo 6gu (néu co). Cac he théng
hoac bién phap bdo vé cy thé cd thé dugc thire hign dé bio vé cac thanh phén trong yéu néu duge
chirng minh 13 can thiét,
vi DU: Man chén nirae oo thd duge xem xat d tranh hee hal cho than tau cha thiét bi ndi & cac khu vyc noi
chat 1dng lanh 88U dirge thal ra bén ngoai,
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Trong moi trieéng hep, can xem xét ki luedng cac gidi phap khac nhau @é dam béo kiém soat varhodc
x(r Iy an toan cac chét thai lanh sau.
D& bao vé cAc khu vize cd thé tigp xic voi chét thai lanh sau, xem 54526,

5.4.526 Chong tran lanh

Cac muyc tiéu chinh va nguyén 1y tdng thé clia bao vé lanh sau la:

— duy tri tinh toan ven clia cdc ma-dun thude khdi thirgng tang/cac thiét bi, phén xwéng trén be va
boong thén tau trong sudt thdi gian xdy ra sw b tran chat 1dng lanh sau va tranh i ro nirt va;

~  duy Iri tinh toan ven ciia tat ca cac thidt bj quan trong d& bj ton thirang va céc tha nha can thiét trong
trurng herp tran chét 16ng lanh sau;

—  giam riii ro leo thang rén kho ni;

~  bao vé tai san trurdre nhing ton that nghiém trong.

Cac chat 16ng lanh sau va khi duge lam lanh cd tac dung lam mat manh khi thoat ra ngoai. Nhing sy

kign nhue vay cod thé khién ngudi lao ddng bj bong lanh trong khi nhikng 46 vat lam bang thép khéng duoc

bdo vé c6 thé @5 mat véi ri ro bi gldn, nirt v3 gdy. Ngodi ra, néu bj dfi chay, 18i nhiét cao cla thép

khong duoc bao vé tiép xic co thé din dén hing két cau.

Bao vé fanh sau phai duee |3p dat noi tac déng cila tia lanh ¢é thé xay ra, trir khi két cdu cé dii kha ning
néi tai d& chdng chiu. Déc bidt, cdc khu viee boong duas lam béng thép théng thrdng cén duoc bao vé
néu cd thé xdy ra sy cd tran bing cach yéu cAu boong tau phai dwgc 1am bing thép cb kha nang chiu
nhigt @6 thap hodic phai cé IGp phi I8n boong tau (vi du nhw vat liéu chdng tran lanh cu thé, o hodc
bé téng).

Khodng thévi gian bao v& phai dleore thi wu haa toy thufic vao kich ban cac sy cd, mire db tin cdy clia cac
bién phap phang nglra va durgce danh gia cho ting khu viee cy thé (xem xét khd nang chiing chiu clia
thidt bj va y&u cAu vé thivi gian hoat déng) frong qua trink phan tich rli ro.

Hé théng bdo vé lanh sdu phai cé khd ndng chju dwye nhiél 45 soi trong khi quyén ctia chil 1ang
lanh s&u trong khi nhi&t do cle két cdu thép bén dudi khing duyc gidm xudng dudi nhist 45 gion hoa.

Ket qua phan tich i ro lanh sau dugc st dung dé cung cdp loal va théi gian bio vé. Viéc lwa chon
vat lizu chéng tran lanh thich hop phal duos thue hign thee TCVN 12984 va bd ISO 20088

5.4.52.7 Bdo v& chéng chay né

Muc tiéu chinh va nguyén I tong thé 6& bao vé chong chay nd l1a gidm thiéu;

- mirc da nghiém trong clia vu nd {vi dy nh hidu Ung qua ap);

— 1l ro leo thang trong trudng hop xay ra cac sy kién chay no dang tin cay vafhoac nghigm trgng.

~ K&t qua phan tich rdi ro nd duge sir dung 6& cung cép tai treng nd.
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Bao vé chiing chay nd dwgc thiét ké dua trén céc tiéu chi sau:
a) phong chdng danh Il

b) thidt ké nham han ché tac nghén;

¢} thiét k& nhdm han ché khong gian han ché!

d) l&p @zt cac diém xa Apitdm ngan chay nd 63 han ché mirc qué 4p trong cac tba nha va céc
thiing chi¥a kin (néu cb)

g) tdi vu héa thong gid ty nhign valhodc co hog;

f) dam béo khodng cach phl hop gitra cac khu vire nhay cam va cac khu vire cdng nghé ob rli ro cao
{vi du nhw khodng cach an loan);

g) xdy ding cic rdo can val Iy (tedmg ching chay va nd dé ngan cach cac khu wvirc);
h) déc bit thiét ké thiét bj chéng lai vy nd.

54.528 Baové chbng vacham tau

Cén phai xem xét ey thé dé thidt ké kho chira chdng cac nguy co va cham tau tiém an,
54529 Béo vé chéng laf cic vit roi

Cén phai xem xét cu thé dé thidt ké chdng lal cée vat roi,

5.4.5.210 Diéu kien moi trrdmg

5452101 Yéu cau chung

Dé dam bido bao vé ngudi lao ddng, mét s& hé théng can duoc thiét ké d& chiu duge cac didu kien
méi trrdmg khédce nghiét. Trong subt qué trinh tridn khai dy 4n, céc hé théng quan trong vé an toan nay
chn lya chon i két qua phan tich rii ro va duge 4p dung cho kho ndi ngay 10 khi & xudng cling nhw e
kéo ra vi tri l3p dat.

5.4.5210.2 Bao vé chong dia chén

Céc sir kign cy thé nhur 6ng dat phai durge tinh dén trong thigt k& véi sip can nhic cu thé 681 vér cac
hé théng quan trong vé an toan (xem Diéu 4 va Phy lyc E).

5.4.,5.2,10.3 Piéu kién thei tiet khac nghigt

V& nguyén tac chinh, cac hé thdng guan trong vé an toan dé co thé hoat dong dugce trong hodic sau cdc
didu kién thed tiét khdc nghiét phai duoc thiét ké theo chu ky 1ap lai 10 000 ndm (xem Diéu 4),

546 (Fng pho khén cép
54.6.1 Thoat hiém, so tan va ciru hg

Vit thiét k& ha tang EER phai tinh dén POB tdi da, st phan bd nhan Iec du kién dbi véi oo 56, cac
ngudn rili ro tiém &n va cée kich ban leo thang tiém an.
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Muyc dich thiét k& cia hé théng EER, trong truéng nop khan cép, [& cho phép nhan vién thoat hiém 10
bat ky khu vye nao clia taulco sé san xudt dén khu vire tap trung droc xac dinh tnede, so tan an todn
tat ca nhan vién rén tau va cing nhu gidl clu nhirng ngudr bi thueng t bat ky noi nde. HE thong
thuémng bao gbm:

- céc 16i thoat higm;

~  khu vire tap trung;

- noi trd &n tam thoinoi tru dn thi cép;

- phuweng tign so tan;

~  phweng tign clu hi,

~  thigt bi clru sinh.

Téi thidu, cac yéu chu clia Cong wire SOLAS phai duoc thue hign trang qué trinh thiét ké va xem xét
cy thé dbi vai loal cor &, vi Iri nguy hiém va tinh dé bj thn thurong.

M8l khu vire edng nghé va ngoai khu vire cdng nghé (di ngoal tré hay trong nha) phai cé it nhat hai 151
thoat hiém a&n cdc khu vige tap trung va 8én didm so tan. Budng oyt khong dwec qus 5m. C6 thé
chép nhan sy sai Bch so véi quy dinh cla hai 16i thoat hiém cling nhur chiéu dai 16 da cla dudng cul
ddi v nhirng khu viee khing ot ngudi vén hanh hoic noi chi e it ngwdi ra vao dé bao trl hodc
hoat ddng khong thudmg xuyén trong thiri gian ngan. Cac phong trong than téau co thé dugc coi la
khu vue khéing od nguei van hanh binh thuéng khi vige tigp can bi han ché; theo cach tuong tie, cac
thiét bj khéi thirgng ting ciing cé thé duge coi 1a khu vire hidm khi tiép can, Trong mol trwéng hep,
didu nay phai duge xée dinh cho tirng trieding hep ou thé thy thude vao dic thll cia dir &n (o thé 13
cép G0 nhdn lwc va quan diém hoat dong).

Viéc thiét ké cac I6i thoat hiém phai dam bdo co tdi thibu mat 15i thoat nan t&i it nhdt mat khu vire
tap trung, dé dang nhan biét va durge bao vé hodc cach ly, cang xa cang tt, khoi cae mdi nguy hidm Idgn.
Céc 15i thoat hidm phai duge danh diu phi hop vai IS0 24408-1.

Tét cd céc thiét bi khan cap nhu mat phan cla qua trinh EER (vi dy nhu d&n chisu sang khan cap,

lign lac vé tuyén, PAGA), phai host ddng tb! thiéu 1 h cho d&n khi viés ser 120 nhén vién an toan dugc
hoan thanh. Gia tr| c thé dwgc sira 641 tUy thuBic vao két qua cla cac nghién clu an toan.

POB phai dugc kiém tra ¢ méi giai Goan cla du &n. Céc thiét bi EER phai dwgc diéu chinh & phi hgp
vé¥i nhizng thay ddi da xac dinh va it nhét 12 POB téi da trong qua trinh hoat déng binh thuéng.

Déi véri céc gial doan béo tri, xay digng, chay thi va thdo d&, cac thiét bi, ha tAng EER can phai duge
diéu chinh ¢& t6i da POB. Khi chn, viéc tridn khai cac phuong tién EER bd sung phai tinh d&n céc rii ro
vé rlii ro cu the gap phai trong cac giei doan nay.

Khu nha & phal duroe coi la khu vire an toan tir gée dd EER. Khu nha & phai bao gbm khu vure t8p trung
chinh.
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Vige phan tich, 6anh gi4 EER phai dugc dam bao tinh day di cla cac phurong tién EER dbi voi cae
tinh huéng khén cip da xac dinh.
54.6.2 Phbi hop gilra cac bén lién quan

K& hogch rng phd tinh hudng khén cép 13 sy thda thudn gila tét o cie bén bao gdm cd tau vén chuyén
LNG hoac céc tau van chuyén san phim khac.

Danh séch kiém fra khdn cdp phal duoe 1ap theo cac yeu cdu fidu chuan hign hanh (vi dy nhu Cong ée
SOLAS, eo quan cd thAm quyén va quy tac cha chii s& hivu),

5.5 Xem xét vé sirc khde nghé nghiép va vé sinh céng nghiép
551  Xéc dinh cac khia canh s(ec khde nghé nghigp va vé sinh céng nghiép

Khong phy thude céu hinh hé thiing, céc khia canh tiém &n vé& sie khde nghé nghiép va vé sinh
cong nghiép sau déy phai 1& mat phén cla thiét kéfquy trinh khi phét trién hé théng kho chira LNG noi;

a) phei nhigm héa chat;

b) véu té sinh hoc;

¢} vikhuén legionella;

d) stress lign quan dén nhidt;

€) bé mat néngllanh;

f)  hdtrg chire ndng cho ngudl van hanh;
g) anhsang;

h) chét legng nude va tinh san cb;

i) tiéng bn va dé rung;

ji ecgéndmi va yu th con ngudi,

5.5.2 Phoi nhiém hoa chat

5521 Muc dich

Péi véi viée phoi nhigém héa chét, cén phai:

a) xac dinh céac dich vu doc hai hogic gay chét nguei cn phai thidt k& c4u hinh cu thé (v du nhu cho
tau, thidt bi guay, dwdng dng, van) d& han ché tigp xac lién tue clia céng nhan va noi chng cong;

b) lam ro sir cin thiét ciia vigc phat hién khi doc cin oo canh béo véfhodc hanh dong,
5.5.2.2 Cac khia canh guy dinh
B6i v&i viéc phoi nhiém hoa chét, 6 hai bd gigi han dugc &p dung:

a) mét b gia tri bén trong cac khu vue lam vigs;

83



TCVN 13966-1:2024

b)

mdt bd gia tri bén trong khu nha &.

5523 Khu vic lam viéc

TLV ia ndng d6 trong khéing khi clia cac chat hoa hoe va dai dign cho cac didu kién ma nguwdita tin ring
gan nhu 14l ¢a ngudi lao ddng b thé tiép xe nhidu ldn, ngay nay qua ngay khac, trang sudt thei gian
lam viéc ma khang bj anh hudng xéu.

N6i chung, ba loai TLV duoc quy dinh;

Gia tr| gicri han ngudmg thai gian trong s6 trung binh: Néng dé nay dirge dua ra cho mot ngay 1am
vige 8 h théng thrdmg va mét tudn lam viée 40 h, theo d6 gin nhur 14t ca ngedi lao dong co thé
tiép xCc nhidu 1An, ngay ndy qua ngdy khac, trong suft théd gian Iam viéc ma khang nh hudng,

Gia trj gidvi han ngudng gidi han phai nhiBm ngén han: Nbng dd nay 14 mike phoi nhidm trong 15 min
khéng duere visgt qua bat ol lic ndo trong ngay 13m viéc, ngay ca khi TLV B h durge tin trong.

Gié tr] gityi han ngudng tran: Néng d6 nay khong dwgc vurgt qué trang bét ky phan nao cla tiép xic
lam viéc.

Céng nhan thuémg tiép xic véi Nox, SOz, PM, CO vi BTEX trong qué trinh lam vige, Trong truéng hop
dia phrang khing oo qul dinh TLY lién quan dén vige cing nhan 1ép x0c voi cac chit hoa hoc, nén
ap dung cac TLV tir cor sé& d lidu ACGIH.

Cée qia tri giél han néu trén phai duge didu chinh ¢o tinh dén:

a)

b)

86

Lich trinh giéy lam vigc dién hinh trén tau

Trong trrdmg hop lich 1am vige bét theémg (vi du ca 12 h), TLV phdi duoc diku chinh bing cach
str dyng céc mb hinh toan hoc. Mac di mét s6 mé hinh da duee cong nhan trén toan thé gidi, viee
str dung mdt mé hinh d& dang (vi du nhw Tom t8t & Scale) duoc khuyén khich, nu cac tigu chudn
qudc gia khéng quy dinh
Cac higu (rng két hop dic chat
Héu hét cac TLV dugc phat trign cho mét chat hoa hoc duy nhat. Mai trwéng 18m viéc thudng xuyén
phai tiép xte nhitu véi hba chét. Do d6, khi hai hofic nhigu chdt djc hai cd tac dung ddc hoe
trong tu Irén elng mdt oo quan hodc hé thing dich, thi tac ddng téng herp cla chiing, chir khong
phéi ctia mét trong hai chat doe hai, cn duoc xem xét chinh. Bieu kigén sau phal deoc dap tng.
n
S
Ti
=1
frang dé
C la néng dé khi quyén quan sat dugc;

T 12 gi%i han ngudng tuong ng.
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Néu téng vwot qua phin tF dom vi (gia tri 1), gi¢i han ngudng cia hén hop degc cof 1a vt qua
quy dinh,
5524 Khunha &luu tri

Péi vai he thong kho chira LNG ndi cich xa bér va cang nhan sé & trén tau trong thédi gian dai, phal
ap dung mot bd gia tri bd sung thich (ng vdi viéc tiép xic kéo dal. Dai véi cac co s& 13p 64t gln bo va
trén by, cac b gia trj nay ciing phai dwoe ap dung, néu cdng nhan dir kién s8 séng tal co sé sén xudt.

Cac TLV duoe thiét lap 88 bdo vé moi ngudi khdi céc tac dbng bét Igi cd thé do phoi nhiBm kéo dai furgce
&p dung, cac TLV ndy nghigm ngat hon 86i v&i cac tc dong lign quan dén khu vy 13m vige vi
phoi nhiém c6 thé kéo dai trong mdt khodng thei gian dai hon (24 h so voica 8 hdén 12 h),

Cong nhan thudng tiép xic véi NOx, SOz PM, CO va BTEX trong qué trinh hoat dong. Trong
trung hop dia phurong khdng o6 quy dinh TLV lign quan dén vige cong nhén tiép xic v cac hop chét
hoa hoc trong khu nha &, thi nén ap dung Hudng dan Chét luong Khéng khi Xung quanh cia WHO.

CHU THICH: Ngoai ra, o6 thé &p dung Chi thi 96/62/EC clia Chéau Au vk danh gia va qudn Iy ehdl lging khéing khi
xung quanh va 2004/107/EC lign quan dén asen, cadimi, thily ngén, niken va hydrocachon them ¢a vang trong
khong khi xung guanh.

553  Yéutd sinh hoe

Yéu té sinh hoc lién quan tryc tiép dén vi tri dia Iy cia dw an va cn phai twan theo cac yéu cAu thiét ké
nghiém ngat va cy thé. O murc t5i thidu, cac tac nhan sinh hoc thudc Nhom 3 (itrc 13 Verocylotoxigenic
Escherichia coli, cac ching gay ddc th verocytotoxin theo danh sach cac tac nhan sinh hoc &8 duge

phé duyét (Uy ban C6 véin v& Tac nhan Gay bénh Nguy hiém, Sach HSE) durg trinh bay trong digu nay
cho cac linh vyc sau:

— bénh xa;

khu xi Iy nwdve sinh hoc;
— khu luu gits chét thai tam tho;

can tin;

céc thiét bj v& sinh.

Do @6, cong viéc trong cac inh vire nay chi giéi han cho nhivng nguoi da duec dao tao cu thé od thé
kiém chieng dugc vé cach lam vigc va kiém soat céc nguyén figu do.

Cae khu vire diege sl dung d& xI Iy cac tac nhan sinh hoc thude Nhém 3 phai dugc thiét ké dé cé thé

tach hiét va cach ly hoan toan ching trong cae trirdmg hop khan cdp, bao gbm cde hé théng théng gid
phy thude va phai duge khir triing va khir tring thurémg xuyén bé mat 1am vidc.

Ha théng HVAC phuc vu cac khu wize x0 1§ cac tée nhan sinh hoe thude Nhom 3 cén dugc trang bi
hé théng loz khi dang het hiéu qua cao. Thiét bi phai d& dang cho phep khir triing va tiét triing, duoe
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bao tri va van hanh d& ngén chin sy phat tridn va lay lan cla cac tac nhan gdy bénh, khuéch dai cae

tac nhan sinh hoc.
554  Vikhuin legionella

Vi khuén legionella ¢6 thé lay nhiém cac ai thuc bao & phé nang cla con ngudi khi hit phal, phé hiy bd
may 1é bao chi binh thrimng @& tao ra mat ngach noi vi khuan co thé 1ai tac.

CHU THICH: Tai théri didm hign tai, con nguwi da chirng minh duge réng bénh Legionnaires va dang nhe hon ciia
no 1y truydn sét Pontiac 13 I8y truydn qua khdng khi qua cic giet bdn dwéng hé hép o chira vi khudn. Su
lay truyén legionelia Lir ngudi sang rgueét chira durge chiéng minh,

Nguy co tiém &n cla s phét tridn cla vi khudn legionella tai khu vige di &n lign quan dén mang edi
cép nudc (vi dy nhu dudng éng va bdn chira) va thap gidi nhigt vot. Phy lyc G cung cép chi tiét vé cac
bién phap phong nglra.

§5.5 Stress lién quan dén nhiét
5.8.6.1  Stress lanh

Céc yéu t6 stress lanh nhdm bdo vé ngudr lac déng khdi nhitng tac dong nghiém trong nhét clia stress
lanh (ha than nhiét) va chén theong lanh. Cac yéu té stress lanh md 12 sy tidp xtc voi cac didu kign lam
viéz lanh ma theo 66 ngudi ta tin réng gén nhu 18t ¢ ngudi lao 66ng c6 thé iép xuc nhigu 1an ma khéng

anh huwong xau dén sirc khoe.

Cac yéu 16 stress lanh thueng duoc xac dinh theo quy dinh clia qudc gia hodc dia phwong. Trong
treérng herp khang o6 cae véu té do, o6 thé sl dung cdc yau th stress lanh duroe xac dinh trong An pham
ACGIH dé thiét k& cac khu vize 1dm vide valholic 62 I1ap ké hoach hoat dang lam vise,

5.5.5.2 Stress nhiét

Stress nhiét 13 131 nhiét rong ma ngudi lao dong c6 thé phai tiép xiic thr nhiing téng hop cla ndng luong
st dyng cho céng vige, cac yéu 1 mai trudng (ihe 13 nhigt db khong khi, 6 &m, chuyén dong khang khi
v& trao @bi nhit birc xa) va cic y&u ciu vé quan ao. Stress nhiét nhe hodc trung binh co thé gay
kho chiu va cb thé anh hudng xdu dén higu sudt va sy an toan, nhung khong gy hal cho stke khoe. Khi
stress nhiét dat dén gii han chiju dwng clla con ngudi, nguy ¢ mac cac rbi loan lién quan dén nhiét sé
tang lén,

Cac yéu 10 slress nhigt phu thudc vao loai cong vigc va thoi guen 1am viéc tai dia phuong (vi du nhe
fiéu chi nhiét ¢o tinh dén trang thai thich nghi clia ngudi lao ddng, mirc tidu hao nang lvgng cho
cding vigc va thé glan 1am vige). Céc ydu t stress nhigt thuding durgre xée dinh bad chinh quyén quée gia
hodic dia phuong. Trong trudng hop khéng cé cac yéu tb nhu vay, c6 thé st dyng mirc 66 dnh hudng
stress nhiél dugc xac dinh trong cac An phadm ACGIH ho3ic mire dd linh hoal droc phal trign bl cac
nha Khi twong hoc Canada “The Humiditex" dé thiét k& cac khu viee 1am viee va/hodc cac hoat déng
lam vigc.
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556 Bé&matnonglanh

Bidi véri cac di &n kho chira LNG noi, khéng duoe tiép cdn cde bé mat ¢b nhigt d6 trén 60 °C hoac dudi
~10 °C tir khu vire lam viéc, 161 di, thang, cau thang hodc cac 16i di khac. Trong trweng hop nhiét dé nam
ngodi pham vi nay, phéi cung cép bién phap béo vé cho nhan vién (vi du nhu vat ligu cach nhiét hodc
rao cdnflan can vat iy o dau hiéu cdnh béo).

Ngoai nhiét d& clia bé mét, thn thuong da néng hay lanh can phy thube vao cdc yéu té khdc bao gbm
nhung khbng gicd han:

— chét lidu cha bé mat;

khodng thivi gian fiép xlic gitka da va bé mét;

céu triic ciia bé mat;

sir nhay cém cila con nguii tiép xic véi bé mét.

CHU THICH: Cac véu 16 khac eing eb thé dong mét vai trd nae da nhung o thm quan trong thir yéu.

Khuyén cao ap dung 150 13732 (phén 1, 2 va 3), x4c dinh céc gia tr] giti han nhiét dd cho céc bé miat
néng va idi han thei gian an todn dé tidp xUc bing ban tay/ingdn tay woi cac bé mat lanh khic nhau.

557 Cac chirc ndng hé trgr cho ngudi van hanh — Dy &n v&i ngwdi van hanh thwéng trwee trén
tau hode trong cong trinh

Hé thbng kho chira LNG ndi voi nhing nguéd vin hanh thuong xuyen trén tau phai dege trang bi
khunha & bao gbm 14t ca céc chire ndng hd trer can thiét 6é I trd va phue vy ho (Vi du nhue cabinfphéng,
nhé bép, clra hang cung cap, phang an, phéng ché, phang tap thé due, ban 14, khu hanh chinh, phong
thay d, trung tm y t&, sanh trixi, phéng k§ thust, san ndm).

Khu nha & phai duge dinh o, thiét ké va trang bj cho sb legng nhan vién t6i da cén thiét bat clr lic ndo
trong c4c gial doan hoat dong khéc nhau cla dy &n. Cac y8u cu ddi voi thiét ké kién trac, ki thust va
phat trién khu nha & phai tun theo cac quy tic clia IMO.

CHUO THICH: Cac quy dinh quéc gla hodic dis phurang cb thé duge 4p dung.
NORSOK C-001 v& NORSCK C-002 cé theé duwec sir dyng lam hudng dén cho khu nha &. Hirdng dan
bb sung duoc eung cap trong G.2 2.

Hé théng kho chira LNG ndi ma khéng ¢é nguél vAn hanh thudng xuyén (v dy nhu ché & trén bér hose
ché & trén béy cho cac don vl ngoai khol va chd & bén ngodi cho cac bd phan trén bd) phai duge
trang bj tAt c& cac chire nang hb trgr cén thiét 68 van hanh Bt trong thai gian 1am viée cda ho (v/ du phong
chér phéng &, phong thay @b, nha vé sinh, trung tdm y 1&, cén tin).

Khu v khu nha & phéi Guoe do kich thude, thigt ké va trang bi cho s6 lugng nhén vién ti da can thiét
bét ciz liic nao trong céc giai doan haat d6ng khie nhau cda dy 4n.

Hiréng dén bé sung dwec cung cép trong G.2.2.
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5.5.8 Chiéu sang

Cac dy an hé théng kho chira LNG ndi phéi duoc trang bi ba hé théng chiéu séng sau:
a) mire dg chiéu sang hoat dong binh thuémg;

b) mirc d6 chiéu sang khdn cip;

¢} mire chibu sang theat hiém.

V& nguyén tac dign cho dig an phai cung cp dinh nghTa chinh xac v& mic @3 chiéu sang cho méi loai
khu vipe (trong nhaingoal tréri) va cho mdi inal hoat dong trong kKhu vure (vi du nhu khu wvize khong
lam vigc, khing gian Iam vige chi thinh thodng co nhigm vy trirc quan, cbng viéc chinh xde trung binh,
£dng viéc chinh x4c, ¢6ng viéc chinh xac cac) phi hop véi [EC 61882-2 va ¢4c véu ciu cla Kiém dinh.

Trong 6&m, cac khu virc 1am viéc phai duge chidu sang. Cac khu vire khéng ob hoat déng phai dimng
chiéu séng. Can lwa chon cac bién phép d& han ché tac ddng cla &nh séng ngodi khoi trong khu vire
5n ¢an (vi du nhu son khéng khic xa, géc chiéu séng).

559 Swsin cd va chit lweng clia nguén nwée danh cho sinh hoat cia con ngudi
5.59.1 S sdn cé cia nwéc

M&i ngudi hang ngay can tir 20 L aén 50 L nude khéng chira hda chat nguy hiém hoac chit gay 6 nhiém
vi sinh vat theo WHO. Vi cac nhan vién trén 1au cd hoat dong thé chat, nén can tudn thi mirc nirde
s8n o6 khodng 100 Lingudifd

5.5.9.2 Chét lwong nudc

Chét lvgng nuwdre ubng it nhat phai phi hop vél Hudng dan vé chit lwong nudc udng clia T chise Y 16
Thé gi&i (WHO). Chét lvong nuée sinh hoat (1Am, gidt) can tudn thd Quy chudn kj thuat Qude gia vé
chét lugng nuée sinh hoat,

Néu nguéin cung cip nrde méy dja phrong khéng Gap (g tigu chudn chét leong nuée uéng thi thidu,
nutre phdi duot loc sach trwoc khi ste dung. Néu khong thé cung cép nude tinh khiét ¢o thé ubng duor,
vi Iy do hau can hoae kinh &, nusde déng chai s duoc Iy tir ngudn thurong mai. Cac nha cung cép
threng mai phdi o kha ndng chirng minh dap (fng cac tidu chudn chét lugng nude udng toi thiéu,

5.5.10 Tiéng &n va dd rung

55101 Muc dich ctia kidm soéat tiéng &n va db rung

Vige kidm soat tiéng én vé db rung phai durge phét trién phi hop véi cac tigu chudn lién quan (xem
5.5.10.3).

CHU THICH: Can phai xem xét cac quy dinh cla qudc gia hedc dia phuang,

Vigc kidm soat tidng &in 14 cdn thiét vi nhikng 1y do sau-

~ phong ngira suy gidm thinh lue do tiéng én;

g0



TCVN 13966-1:2024

— gidm nhiu cing vige, 1 noi va s t3p trung;

— cung cép khu nhd & y&n tinh cho nhan vién trong cac khu vye ngd nghi va gidi tri;
~ dam béo rdng ha thdng PAGA ¢b thé nghe rd va dé hidu,

Vige kim soat cac rung dong la can thigt dé tinh dén cac khia canh sau:

— Khia canh HSE (con nguwdi chiu tae didng cla dd rung) biv:

o dam bdo cung cAp céc didu kién c6 thé chédp nhan dugc cho mei hoat dong lam viéc trén cac
khu vyre [am viés chung;

o Ngan ngia nguy co chén thueong cho ngudi van hanh do rung 1ac gAn khu vure thigt bi rung,
~ Khia canh co hoc béing cach:

o danh gia miec do rung do thiét bi gay ra;

o xac dinh dd clirng dong t6i thidu clia két ciu;

o gidm thidu mire dg rung trén thidt bj 6& dam baa tubi tho 14u dal ciia thiét bi.

~ Khia canh tiéng 6n bang cAch danh gid tiéng 6n do k&t cdu tao ra frong céc tha nha k§ thudt do
rung 6dng cla thiét bj.

5.5.10.2 Quy trinh 1am viéc kiém soat tiéng én va rung dang

Céc budc sau day phai dwoc thire hién dé dam bio kigém soat mire dé tiéng 6n va dé rung ciia thiét bj:

CHU THICH: Cén phai xem xét cac quy dinh oiia qudc gia hodc dia phuong,
5.5.10.3 Céc tiéu chuin &p dung

Mot loat céac quy dinh quéc gia hodc dia phurong va cac tigu chudn va quy chuan quée t cé thé diroe
ap dung 961 véi tiéng,dn va di rung. Gac tidu chudn qudc t& nhw Tiéu chudn clia Nganhang Thé gigi,
IMO (MSC.337 (81)), co thé cung cap cic gid tri &p dyng. Céc tiéu chuan SO nhur 1SO 1999,
TCVN 6964-1 (ISO 2631-1), ISO 2923, ISO 10816, I1SO 15665 va IS0 20283, cung cép chi tiét vé
phireng phap tinh todn 46 6n va dé rung ciing nhu v& phieang phap do.

56 Ecgénémiva yéu té con nguol

K7 thuéit vé& con nguwéi (ecgbnémi) duge dinh nghia trong ASTM F 1166 12 nganh khoa hoe lién quan dén
sy hiéu bit v& trong tac gilka con ngudi va cac yvéu 1 khéc trong mot hé théng va ky thuét &p dung
Iy thuyét, nguyén tac, dir liéu va phuong phap dé thiét k& nhdm 141 wu hda stic khde con nguii va
higu sudt tdng thé clia hé thdng.

Béi v di an kha chira LNG ndi, ASTM F 1166 cd thé dwge dp dung cho cac tigu chi thiét ké ecgdnam
tlr goc @6 con ngudi — may moe dé thiét ké va xay dung tau bidn va cong trinh hang hai va cho cac
thiét bj, hé théng ltm va hé thbng nho chira trong d6, bao gbm ca phén cing va phdn mém do nha

cung cép mua.
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6 Héthdng neo va dinh vj tau
6.1  Yéucdu chung

Muc dich ctia hé thdng neo va dinh vi tau |4 cung cép hé thdng cac phirong tign dang tin cay dé duy tri
viéc gilr kho chiva LNG néi & vi tri mong mudn, vai kha nang hoat dgng toi Lu va di mixc d6 an toan.

H&é théng neo va dinh vi tau phai dugc thiét ké sac cho cic chuy&n dong tdng thé cla kho chiva LNG ndi
v&n nam trong céc gidi han cho phép khi két ndi vai hé thong duéng dng giao nhén chat 16ng [ty thudce
vao cAu hinh ed thé 13 d4u giéng hodc dudng Bng durdr ddy bién hodic dudng dng din tr clu cang). Vige
cép man gilra hai tAu v&i nhau s& han ché dugc chuyén déng twong @i gitra chung trong pham vi cho
phép gilra hai dau clia ha théng truyén chat 1dng dang két ndi véi nhau.

Vigo thiét ké hé théng nea va dinh vi phai phu thube vao chiing loai va chire ndng dir kién cila hé thong.

Kho chira LNG ndi o6 thé duoc neo ddu & ving nwdc méd xa hodc lgi v Il gdn bidlven bé, Hal
trrong hop nay déu ob cac y&u cau thigt ké dac thu, duge mé 18 frong (g tai 4.2.6.2 va 4.2.6.3. Mot
he thing LNG ndi, di |a FSRU, FLNG hay FSU, thudng phai dugc ob dinh thudng xuyén tai tram
trong sudt thiv gian hoat dong cia de an (neo dau dai han).

Cac yéu ciu thiét ké dé neo dau & ving nudc mé dugc quy dinh trong 6.2 va neo dau & cac vi tri
0an béiven b Guoe quy dinh trong 6.3.

Vi tri trién khai du 4n c6 thé s& phal chiu mot s6 suwr kign moi trueng bat lpd nhét dinh nhw tac dong cla
l&ng bang trdi hode bao, do do thiét ké hé théng neo phai dire {rén nguyén tac: kho chira LNG ndi o thé
rési khoi vi tri trwde khi xay ra bién o mai trséng (hé théng neo ¢ thé ngat két ndi) dé bao dam loi ich
kinh 1&. Khi 4p dung nguyén tie nay, kha nang ngdt kdt ndi cla hé thdng neo va e4c quy trinh van hanh
twong (ing phai dwee thit ké phit hgp ddm bdo hoat déng kip théi va an toan,

Cac tidu chudn thiét k& cho hé théing neo cd thé ngdt két ndl dugc mbd t3 tai 4.2.6.3. Céc yéu ciu
thiét ké khac dwge quy dinh tai 6.4. Cac yeu cdu thiét ké doi woi hé théng neo cb dinh co thoi gian
siF dung gioi han coing dege quy dinh 8i 6.4,

Céc y&u cau thidt ké doi v vise hé thdng neo mat tau van chuyén LNG vao mét kho chira LNG ndi dugc
quy €inh trong 6.5, Cac digu kign thiét k& cho tinh hudng hé thdng neo ndy dugc md ta trong 4.2.6.4.

6.2 Neo diu cé dinh & ving nuwée mé
6.21 Cac cach thirc neo dau
6.2.1.1  Hé théng neo thap (turret)

B6i voi vigc neo cb dinh clia kho chira LNG ndi & viing nugre m&, nol s6ng, gié va dong chay co thé
tae dding dén vi tri neo dau tr cac hudng khac nhau, dang neo SPM 1 phi hop nhat, SPM cho phép tau
xoay quanh vi tri neo gitr G gidm thitu cac tac dong tir mal truong ban ngodi.

Hé théng nec SPM thuiing dugc Ap dyng phd bién 14 hé théng neo thap. Neo thap thieemg ob cAu triic
hinh try, c6 thé gan bén trong phia mai tau (thap trong) hodc bén ngoai than tau (thap ngodi),
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Céu trdc thap hinh try nay duoe neo vao day bidn bAng hé théng neo chim nhiéu day neo va tau ¢ thé
di chuyén xung quanh né theo thi tiét théng qua mat hé théng két ciu chiu . V& mat cAu trie, két cdu
hé tre chiu lyc duge gén véo than cda kho chira LNG nbi (thap trong), hodic vii két cAu hd trg 16i ra &
phia mai tau {thap ngoai).

Céc gian éng ding mém két ndi phén thap vei cym thiét bi dudi déy bién {dhu giéng, cum van PLEM,
hodc tong t2). Céc khép dng dén chat Idng/khi duoc st dung & lién két hé thdng chiu lyc nham
myc dich két ndi dwrdng dng chuyén chét idngfkhi rén kho chiva LNG ndi (dinh vi theo hudng gio) vei
durirng dng trong két cAu thap ma van gite nguy&n vi tri trén mét d&t.

6.21.2 Cdacdang SPM khac

Dang neo thap hién 1a dang tram neo dau dwoc 4p dung phd bién nhét, Ngoai ra, nhidu hé thbng SPM
khéc ciing 65 duore sir dung trong céc dy &n dau khi xa by va déu phi hep cho vide neo dau cd dinh
a6l véi cac kho chiva LNG ndi & viing nwée mé.

Hé thong neo thap cang néi mém |4 mot vi du vwé giai phap thich hgp cho viing nuéc twong déi ning.
Dang neo nay cd ciu tric kidu chan dé éng 16ng jacket (bottom-founded jacket), gbm mét hé théng chiu
lye cor hoc va cac khirp & trén, dirge két ndi véi kho chira LNG ndi théng qua mdt cang ndi hinh
tam gidc. Cang ndi dwoa treo tir tu thong qua cac can dao déng (pendulum bars), Cu tric gdm tAu vdi
céng ndl ob the di chuyén xung quanh tam cia két cdu neo dudi tac dong cia s6ng, i va dong chay.

6,213 Héthéng nea cham

Déi v&i viee neo dau cd dinh cia mét kho chiva LNG ndl & viing nuéc m&, nod ma chiu tac dang rdt manh
theo huréng song, git vé dong chay (cac vi tri co hudng gid, sdng va déng chdy thee hwéng khac nhau)
thi s dung hé théng neo chim 13 kha thi. Trong trurémg hep ndy, kho chira LNG ndi dugc nec gitka mt
logt céc day neo d& ddm bao AU kha ndng dinh vj kho chira LNG ndi tai vi trl dir kién cia nd. Khac voi
SPM, nea chiim gi¥ cho tAu &n dinh phuong hirdng fai vi tri di kién, Do d6, s& khéng cdn phai co
hé théng chiu lwe cor hoe. Ngoal ra, cac khap ciing khiing cin thiét vl cac dng dieng chat long/khi oo thé
dwoc gan tryc tiép vao odng trinh ndl, thuéng gol 12 6ng ding & mat bén clia tau.

Vigc cap mdt tau van chuyén LNG doc theo man cla kho chira LNG nbi 6& nhap hodc xudt LNG theo
hinh thirc sang man, sé chiu anh hirdng bdi cac day neo clla hé théng neo chim. Do 68, kha nang
4p dyng cda hé théng nec chim phy thufc vao d6 tin cdy cla hé théng giao nhén gika kho chira LNG
ndl va tau van chuyén LNG dugc neo song song. Céc hé théng giac nh&n theo dang ndy hién nay dang
duoe phét trién, do @6 trong tai iéu nay khong 6é cap yéu céu cy thé,

6.2.1.4 Binh vi ddng

Cach thirc dinh vi déng cho vige neo d4u cb djnh kho chita LNG ndi chira duge 64 cap tal thivi diém
ban hanh tigu chudn ndy. Do d5, ligu chudn nay khdng @& cép t6i céch thire neo d4u nay.
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Binh vi dBng co tha duoe ap dung cho tau chiy LNG phai duy tri vi tri & gan 08 nhap LNG tir mat FLNG
nea dau cb dinh hodc gin mat FSRU dé& xuat LNG théng qua hé thong giao nhan bang dng mém. Cac
yéu cau vé dinh vi dong khong dugc dé cap trong tiéu chudn nay.

6.2.2  Cac yéu cdu thiét ke

Vige thiét k& hé thong tram neo déu cia mdt kho chirba LNG ndi & ving nuedc mé phél tuan theo
ISO 19901-7 &p dung cho hé théing neo d&u va ISO 19904-1 vé vibe tich hop tram neo d4u véi tau,

Phan tich dong vé hoat dong cla kho chita LNG ndi duge neo va hé thdng tram neo clia néd trong céc
didu kign thiét ké cu thé da dwore hidu kha rd vA mdt sd goi phan mém duoce céng nhén da o san cho
nha thiét ké. Cac yéu ciu dwoe quy dinh trong 150 16901-7.

Nhu @8 néu trong 4.2.5.2, thiét k& phai tinh G&n vigc ha théng tram neo chju duge cac ta trong phét sinh
do sy két hop cta kho chiva LNG ndi véi mét tau van chuyén LNG dugc neo vao nd & cac didu kign
méi truding circ dal ma hoat dong ha 12l coa mét tau van chuyén LNG dugc phep thirc hign. Viéc
giac nhan chét [dng va neo tau van chuyén LNG duge b cép tai 6.5.

63 Neo dau cb djnh gn bo hodic trén u
6.3.1  Cac cach thirc nec dau
6.3.1.1 Neo dau doc bén hodc tai cdu cang

Trrdng herp vi tri neo déu ¢6 dinh cla kho chixa LNG ndi ndm & gan ber hodic trong bén neo dau, viéc
gitr 6n dinh kho chira dwge thipe hién bang cach neo budc vao khu viec bén hodic cau cang,

Céc két cdu dic bigt duge xay dipng viri muc dich neo buge kho chiva vao khu wigc ven chu cang hodc
cdu cang va cac thiét bj (néu cd) 1a mat phén trong thiét ké tram neo dau va phai tly thude vao cac
tiéu chudn thiét ké danh cho kho chira LNG nbi (xem 4.2.6.3).

Khi mdt kho chira LNG ndi (FLNG hodc FSRU) dugc neo dau tai cdu cang, tau thir hai cang co thé
nea dau trén cing mat cau cang. Phy thude vao cau hinh ting the cia kho chita LNG, u nay co thé 1a
FSU (neo cb dinh) hode tu van chuyén LNG (chi neo cap trong mét khodng thivi gian ngan dé giao nhan
LNG).

Céc dang tau khac cling o thé st dung hinh thire neo dau nay khi mdt kho chira LNG néi duge neo vao
céu cang, con tau thix hai thi cép va neo tai man kia cla kho chira LNG ndi. Tau thir hai ndy c6 thé 12
FSU (neo lau dai) hodc tau LNG (chi neo cép trong mdt khodéng thdi gian ngén ¢ giao nhén LNG
(nhap xuat LNG),

Sl dung day neo I3 phuong phap nec budc phd bign nhat dé neo bugc tau tai bén neo dau hodc
céu cang, Céc day neo nay budc kho chira LNG ndi vao phia bé cang hodc ciu cang. Cac day budc
chéo phai han ché céc di chuyén, chuyén dBng cla tAu doc theo béy hodic cu cang, cin cAc day ngang
duwore st dung @€ gidm thiéu chuyén dgng ngang {léc I hodc dao dong) ra xa bén neo dau/cau cang.
Céc dém chong va dung d& giam luc va dapichan dong khi tau d&n ganftiép cén bér ké hodc ciu céng.

84



TCVN 13986-1:2024

Hé théng day neo bufic tau phai dam bao db dé dibu chinh phit hop khi c6 thay 61 clia mue nuére hode
mén nede clia thu. Cac déy neo nay dugc budc chat vao cic diém kién ¢d ven cau cdng hodc tal
céu cang, dirge xAy ding nhur cac tru neo . dée lap véi cAu triic bén cang, cdu cdng.

Néu tau thir hai neo vao doc man oda kho chira LNG noi khi kho chiza dang neo vao bén cdng hoéc
cdu cang, viéc sdp xép hé théng day neo trong trudng hop nay thyc hién twong tu nhw trén.

Khi digu kién méi treong thusin fei, hé théng neo bude due trén céc coc 1a kha thi, co thé coi nhur 1&
phwong én thay thé cho viéc s dyng day neo. Kho chira LNG ndi ¢o thé ndi véri céc coc sao cho s
thay @di mén nwée hode mue nirdre khéng anh hudng trong qué trinh neo dau.

Vige giao nhan cac s3n phdm |dng/khl gitka kho chika LNG néi va c4c edng trinh trén mat dat (khu vue
ven bén, cau cang) thigc hign thdng qua cac can xuat nhap hodc bang éng mém. Viéc giao nhan
twomg b cling duoce si dung gitra kho chiva LNG ndi va tau thir hai neo cb dinh tai man (FSU).

Thiét ké cor s& ha tAng chu cang dwroc trinh bay & 6.6.
6.3.1.2 Thép neo thanh gidng mém

Néu digu kign khu vire cho phép, cling vl didu kign thd] bt &n hda va of lof vl mat kinh 1€, hé théng
thap neo thanh gifing mém cling cd thé duerc sir dung & khu vire gan bl (xem 6.2.1.2).

6.3.1.3 Neochim
C6 thé ap dung phueng phép neo ral (da didm) & khu vire géin ber (xem 6.2.1,3).

Khai niém neo rai duoc hibu 13 vige kho chira LNG ndi dvoc dinh vi trf bing cdc md neo day xich,
hé thong nay co nhigu diém han ché khi myc nrde ndng. Khi digu kign khi tugng thiy vin &n hoa,
cach thire neo rdi 14 khd thi. Twong t nhu trirdng hop viing nurde ma da ma ta & 6.2.1.3, viée giao nhéan
san pham déi véi kho chira LNG ndi y&u cdu cac thidt ké méi vin dang duge phat tridn tai thei diém
ban hanh tigu chudn ndy. Do @8, lidu chuan nay khéng dira ra céc y&u cdu vé thidt ké.

6.3.2 Cacydu ciu thiét ké

Trong trréng hop kho chira LNG ndi neo & diéu kign gan ber hodc fai bén neo dau, céc nghién clru
hién trudmg nhir duge mb t & 4.1 rat quan trong trong vige lra chon va thiét ké téng thé cdu hinh chung
clia hé théng neo phit hop véi dia chét dia hinh thye té.

Cac quy dinh, khuyén cdo va hwdng din trong cac 1ai lidu lign quan dudi day cin diroc xem xét:
a) SIGTTO: Lya chon vitri va thiét ké (IP No. 14) cho cac cang va chu cang LNG;

b) QCIMF: Huéng dan thiét bi neo buc;

¢) EAU: Khuyén cao cda Uy ban vé cac kit cAu mat nieéc — Bén cang va duang thiy,

d) PIANC WG 145: Van ldc cép tau va thiét ké d&m chéng va;

e} PIANC WG 153: Thigt ké cac bén cdng bién dau khi.
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Dé neo dau ¢ dinh gan bér hoac tram neo, 4.2.6.3 quy dinh tigu chudn thiét ké (véi treémg hop co tai
[trang thal gic¥i han) can durere xem xét va chu ky 1Ep lai cia tai déi voi ce trang thai gidi han cu thé) phai
phi hep voi cac quy dinh lién guan cua 150 19901-7.

Vigc phan tich dong la can thiét dé cung cap tai liéu dan chipng viée dap Gng ledn ven cla hé thng neo.
Céc nguyén tac clia phueng phap phéan tich nay dirge quy dinh tai ISO 19901-7. Céc chi tiét cy thé cla
vj tri dét kho chiva ndi cé anh hudng 16n toi cAc dac diém cla diéu kign dai duong va cac tiéu chi
thiét ké khac. D& chuyén ddi didu kign dai duong da duroc ghi nhan virl db tin cy cao tai vi tri gin bién
frong vung nrde mé, vé phia vi tri ¢la dy &n bén neo d3u hodc gan b, cAn cac mé hinh toan hoc 12 it
phirc tap va khé xac dinh.

B4 sai léch clia cac dir liéu d4u vao va cla phueng phap phan tich duge ap dung, cén dwerc dinh legng
va tinh dén ki thiét ké. R ro tiém tang hu hang hé théng neo @au, ty thude vao tinh hinh thye t tai
khu viee neo, ciing can duge nghién cleu ki ldng. Khi @6, viec xac nhan cac phuong phap finh toan
diing d& kidm tra cac mau mé phong nén duoc xem xét,

Khi gidu kign mdl treérng thuan lgd, vigc phan tich neo ban tinh cd thé chap nhan, mién chirng minh duwgc
réng anh hudng ddng lec hoc cle céc day nec |2 khdng dang ké.

Thiét ké clia hé théng neo va giao nhén LNG can dam bao réng chuyén déng tuong d6i cia kho chira
LNG ndi véi két cAu méa thu duge neo budc ndm trong khoding gidi han chuyén ddng cho phép cla
hé théng glao nhan, ¢o khodng dung sai an toan phit hop, Thiét ké cla hé thong giae nhan LNG dwoc
quy dinh tai Diéu 8.

Céc yeu chu thigt ké duge chi B tal dibu ndy danh cho vie neo au cla kho chira LNG ndl tfrong
diéu kién neo gén b hoac bén neo dau cling dwee 2p dyung cho viée tau thi hai (FSU) nec cip ¢b dinh
tai man cla kho chira LNG ndi (FSRU hodc FLNG),

Méc dii ciu hinh neo dau didn hinh danh cho khu vise b ciu cdng hode cdu cing, nhu duwoe mb ta &
6.3.1.1, ¢t ve trong tw nhie danh cho vige neo G4u frong thivi gian ngén cla tau LNG, duwge mé 8 & 6.5,
tuy nhién ban chél clia mdt hé thdng thudmg xuyén van co s khac biél. Thiét ké lic nay cin tinh todn
dén &nh huéng cla 46 bdn mai, lao hoa. .. cla cac day neo va dém chong va. Néu cén tuan thi véi
ISO 19901-7, thiét ké hé thdng neo budc cd thé dira trén sur thay 86 thudng xuyén cla mit s6 bd phén
trong hé thong neo, S5 tay hudng din van hanh cin cung cip cac chi dén fign quan.

6.3.3  Dichuyén khin cip kho chia LNG ndi

Kno chira LNG ndi dirgre neo gan bey hodic trén u, oo thé ndm trong viing 1an can clia mot thiét bj an toan
quan trong khac. Viéc phan tich rli ro la mét phdn clia quy trinh lwa chen vi tri, phai ching minh sy
¢an thigt ciia viec kho chira LNG néi cn di chuyén khiin cap trong trudng hop oo sw cd, tai nan xay ra,
vii mye dich ddm bdo an toan cho cac tai san, thiét bi.

Trong trueéng hop phén tich rdi ro chl ra sy cén thiét clia kha néng e thé di chuydn khin cép, cAc
yeu céu ap dung gbm co:
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a) Thiét ké hé thing neo budc can dap (mg dwoc yéu cAu khdi hanh nhanh chéng trong trwéng hop
khan cap. Cac neo thao nhanh cb thé duoe si dung dé thdo cée day chang bude. Logic didgu khién
can xudt nhap phai cho phép viéc ngat ndi an toan ma khéng mét day neo bude nao bj qua tai.

b) Céc quy trinh vén hanh cin sin c6 dé x Iy cdc sw kién gy ngirng hoat ddng trén tau, ngat két néi
hé théng giao nhan, viéc chun bj cho kiém soat hang hai cla tau frwdc va sau khi ngat ndi,

c) Cac digu kién déng vai trd gquan trong trong quyét dinh di chuyén khan cp cin duoc theo dai,
Quén Iy chiu tréch nhigém ra quyét dinh phai duoc tiép can dugc thdng tin nay.

d) Thu can phai e ce phireng tién thiét b dé te didqu hiedng ciing véi thity thil doan phal ludn s3n sang
cho nhiém vy, hodc dwgc lai dit bdi cac tau lai, néu cac tau lai sin sang.

64  HE thong neo cho céc diéu kign thift ké dy an dic bigt
641 Neo c6 kha nang ngat két ndi

Trong cé hai trudng hop & neo dau cd dinh & viing nwéc mé va va neo dau ¢ dinh & gén bé hodc &
trén u, v&i cac trwdng hop moi trramg bét |oi oo thé xay ra, vi du nhu dnh hwdng clia bao, can dua ra
cAc yéu cau thiét ké cao hon dai gicd han thudng gip clia cac didu kién lién quan.

Theo IS0 19801-7, dugc phép loai trir cac yéu cu thiét ké trang théi gicvi han tai han (ULS) nbi tiép theo
cac sy kign méi trwéng bét Igi, midn 1a kho chira LNG ndi durore trang bj cac thiét bi kT thuat d& noét
kél ndi véi hié thbng neo {va sau 46 két ndi lai sau khi sy kign da qua) va cé cic quy trinh van hanh
thich hop dé tranh khoi cac s kign bét lgi,

Bé ap dung nguyén tac ngal két ndi nay, kho chira LNG ndi phai co kha nang phét hign céc sy kign
bét i néu trén va dimg hoat dong, ngat k&t ndi va di chuyén sang vitri an toan da duoc quy hoach trong
mt khodng theri glan oy thé. Khodng théi gian nay phil hop vai d6 chinh xac ciia viés dy doan thoi digm
sy kign xAu nhat xdy ra. Khd nang dé di chuyén sang v| trl khac phai lién quan toi sy sin sang clia may
chinh va.ddi ngl van hianh holc tau lai s3n c& dé hd tro di chuyén.

S& tay van hanh can mé 1a gy a0 cac cép g6 cla didu kién modi truréng ap dyng khi thiét ke hé théng
neo, chi rd cdp db ndo clia dibu kidn mai treéing quyét dinh viée chudn bl ngdt két nédi.

De ngat kél ndi hé thdng neo & didu kién nea gan bir hode bén neo dau, dua vao céc day neo, cac bich
nec thae nhanh cd thé duoc dimg dé hd tro ngdt két ndi. Cén b quy trinh van hanh chi tiét 6é vigc ngit
két nél theo cach cb kiém soat.

Thiét ké clia chinh kho chira LNG nbi phdi bao gdm tinh hudng thiét ké trong 66 tau duroe ngat két néi
véi hé théng neo va hoat djng nhw mét tau ty hanh hodc phuong tién duge kéo di, thy vao tirng
trudrng hop d& &p dung.

Thiét k& cla he thing neo cb thé ngét can phu hop vdi 1ISO 19901-7.
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6.4.2 Neo dau c6 dinh v&i dir an c6 thévi han

Nhuw da néu trong 4.2.6.4, 1SO 18901-7 cho phép xem xél lal cic tidu chudn thiét k& khi thed han thiét ké
cla hé théng neo cd dinh It hen 20 nam. Cac thong sb dac trumg cho tinh hudng thigt ké mai tredng tai
trang thal gidi han t6 han (ULS) wéi chu tri 18p 13i ngan hon 100 nam cé thé duge théng qua. Trong
nhing treéng hgp nhur vy, chu trl 13p lal phai duge xéc dinh théng qua danh gia rll ro, cé tinh dén cac
hau qua cb thé xdy ra do 18i hé thdng neo dau.

Béi voi neo dau ¢b dinh trong diéu kién gén bo hodc bén neo dau, tidu chudn nay ciing d2 cap dén
nguyén tac ducre cung cap boi 1ISO 19901-7, Ngodi ra, tai liéu DNVEL-OTG-18 ciing can duge xem xél
ap dung. Tai lisu DNVGL-OTG-18 ap dung cho viéc neo dau ma tudi tho thigt ké tir 5 nam trd 1én. Vige
neo dau o théi han ngan hon cling oo thé xem xét sir dyng tai ligu DNVGL-OTG-18, vé chu ky |ap lai
cho céc tinh hudng thiét ké mai trweng tai trang thai gioi han 1&i han (ULS) o6 thé dugc danh gid lai
twong tu nhie da duge trinh bay trong diéu khodn nay.

6.5 Neo diu trong théi gian ngdn ciia mét tiu véan chuyén LNG dé giac nhan

6.51 Yéuchuchung

Kha chira LNG ndi, hodc 1a mdt FSRU, FSU hodc FLNG s tiép nhan cac tau van chuyén LNG dé giao
LNG (dén FSRU hoac FSU) hoac nhan LNG (ti FLNG téi FSU). Cac hinh thise neo giir ¢6 thé la:

- Tau van chuyén LNG duoc duoc neo dang thu véi tau {cap man tau-tau hode thing hang) vae mét
kho chita LNG ndi da dugc neo od dinh & viing nude mir;

~  Tau van chuyén LNG duroe neo cap man tau-tau vii kho chira LNG néi da duge nea ed dinh tai bén
neo dau hodc & vi trl gan ber;

~  Tau van chuyén LNG duee neo & phia bén kia tal cling mét cAu cang ma kho chira LNG nol dang
cap;

— Tau van chuyén LNG duge neo vao hé théng neo don (SPM).

Tieu chuan thigl k& dugec irinh bay ¢ 4.2.6.5.

Yéu cau thiét ké duroc chird & 6.5.5

6.5.2 Neo budc tau véi tau & ving nwoc mor

Viéc giao nhan LNG gia kho chira LNG ndi dugc neo é& viing niréic mé thiréng dién ra theo hinh thite
sang man (STS). Khi &p dung huéing din SIGTTO "Hudng dan giao nhin sang man san pham dau khi,
hoa chét, khi hoa long” {xem £.5.5), thi chuyén dong cia ca hai tau cdn dugc xem xet danh gia,

Céc day neo phai duor bude & ¢ phia tau van chuyén LNG va tai kho chiva LNG nol, theo phureng thire

dam bdo sy mai man day neo & mizc 16i thidu, va cling can phai dac bigt leu ¥ dén sir thay dbi mon
nuwére cla ca hai tau,
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Khi chiéu cao man khd {chiéu cao cia mat boong tau phia trén mat nude) cia tau van chuyén LNG
khac bigt lén véi clia kho chira LNG ndl, chuyén déng trong d6i gitra hai tau cb thé dnh huding rét 16n
dén sy thay 8 sirc c&ng day neo. Si thay déi din din mén nwéc cla tau trong sudt qua trinh
giac nhén, do viéc giao nhan hang hda t& thu nay sang tau kia, cd thé |am {&ng thém chénh Igch theo
chigu thdng ding gira cac diém budc clia mdi day neo. Thiét ké ha thong neo cin xem xét viec dap ng
t6t vevi tinh hudng nay.

Viée giao nhan LNG thdng qua céc can xuat nhap duec Iap @4t trén kho chira LNG ndi, hodc thong qua
cac Ong mém, Thiét ké clia hé thong giao nhan LNG duge dé cép & Bigu 8.

Ngoai ra, tau van chuyén LNG ¢6 thé neo budc nbi tiép voi kho chira LNG ndi, Trong trwéing hop ndy,
tau LNG (tau nhan hang) duge neo phia sau FLNG hosic FSU, sdn pham Iéng phdi duoc giao nhan
théng qua cAc &ng mém (ndi trén mét nude bidn hodic dang day xich trén khdng). Phuong thize ndy dang
dugre phat tridn tai thed didm ban hanh clia tidu chudn nay. Do d6, tidu chudn ndy khdng cung cap
huéng dan v& thiét ké. Hinh thire neo ndi tigp duoc wu tién cho viéc vén chuyén dau thé trén bién, va
phal dirge st dung mdt khi ng mém st dung cho LNG duge kifm dinh va dat véu céu.

653 Neo ddu trén u hodc gin bé
Neo dau trén U hiodc gén hér durgre mé 3 trong 6.5.1.

Khi téu LNG dugre neo cap man véi kho chilva LNG ndi ma kho chiva ndi 88 duge neo vao clu cang, céc
y&u ciu thiét ké phai twong duong voi cac yéu cu quy dnh trong 6,5.2. va 6.5.5.

654 Neo diu vao mdt hé thong SPM

Céc thidt ké mdi cla thiét bj neo don (SPM) d3 durge phat trién cho cdc tu van chuyén LNG dé
giao nhan LNG, Gidi phap nay la phu hop dé cho cac nha may LNG trén dét lién tai cac khu vuc
khéng o bén cang. Tai thdi diém ban hanh tiéu chudn nay, phurong thike neo nay van chua dwoc
dk cap bl vihi kho chira LNG ndi. Do 86, tidu chufin ndy khéng cung cAp cic huéng din vé thiét ké,

655 Y&u cau thiét ke

Thigt ké ciia hé thong neo dau trong théi gian ngdn danh cho tau van chuyén LNG phai phi hop véi
&n bdn mél nhat cla SIGTTO *Hudng din glae nhan sang man san phim ddu khi, héz chét, khi
haa léng” va OCIMF * Hiréng dfn vé thidt bj neo dau’.

Nhue 83 dé cap & 4.2.6.5, hudng dan vén hanh cin phai mb ta rd rang chang loai va kich thwde cla tau
van chuyén LNG, cling véi gioi han clia diu kién moi trurémg danh cho viéc neo déu va giao nhén LNG.

Chi durgre van hanh cbng tac gizo nhén LNG riéu zn toan, B2 hd tro cho vén hanh, vide giém sét va
ghi lai lién tuc tai dy neo budc |& cén thiét va cic phuong tién dé gidm st chuyén déng trong déi clia
1au phdi duge trang bj. Viéc giam sat day dl cac didu kién co tdm quan trong trong viéc dua ra
quyét dinh ngdt két ndi 1a bat bubc. Hon nira, phéi cang than trong trong viéc gidm sat sirc cana cla
déy neo khi x&y ra sir cd khén cép theo ma tran nguyén nhan-hau qua ciia kho chira LNG néi.

1]
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Cac hé théng hé tro van hanh, vi du nhir dy bao méi trréma, hé trg cap &g, o6 thé duec sirdung dé
ha trgy cac hoat déng lam day, neo dau.

Tau LNG khi d8 duge neo, s& ndm & trong viing phuy c&n ma kho chiva LNG ndi van hanh, do 66 trong
trveng hop xdy ra tinh hubng bét thuedng, hé théng neo phai dwge dam bao cho vige di chuyén
khén c&p dirgre thyc hién an toan va co kiém scal,

6.6 Thiet ké co sé ha thng cho viéc neo dau tai ciu cing

6.6.1  Yéu cdu chung

Trong treéng hop kho chira LNG ndi dwgc neo cd dinh hodc trung han vac cau cang, cdu tric cla
cAu céng cling duoe xem 13 mét phén clia hé thdng neo duroc & cap trong tai lidu nay.

Thigt k& cla ciu cang hodc khu vye by clu cang, cac try neo, dém ching va, coc budc day, day neo,
hé thdng giao nhan san phim Idng, 181 di... phai dap Gng cac tidu chi vé van hanh va an toan, D& v
cdu cang, mét tidu chudn hang hai pht hep cho két ciu ngodi bién, ching han Tigu chudn qubc té
doi véi cac két cdu ngoai bién soan thao boi Uy ban ky thuat ISO TC 67 (vi du iSO 19800, b ISO 19901,
IS0 19302, 150 19903, IS0 19304-1, b4 1SO 18505, IS0 19306), bd EN 198X (Eurocodes), bd BS 6349
hodc cac tiéu chudn APFACI, phal dugs st dung dé xac dinh vide lya chon cdc thang sd thiét ké
lién quan, tinh toan tai trong ap dung va phan tich k&t cau dé chirng minh tinh toan dién cla thigt k&,
Phueng phéap luan phai tinh dén tat ca céc tidu chi thidt k& nhir 33 mO 14 & 4.2.6.3 hode 4.2.6.5.

Cac t3i frong phai bao gdm 1ai trong tryr tiép 18n két cdu cau cang va nhirng i trong khdc dén tir cac
hoat d6ng van hanh, vi du nhiy viéc tau cap cang va neo budc cha kho chira LNG nbi, kha ndng cAp cang
bd sung clia tu LNG d& giao nhan LNG, viéc vdn chuyén hang haa, phuong fién dugc st dung trong
qua trinh »xay dirng, ¥an hanh, béo dubng sta chiva,

Cac yéu cdu clha 1SO 28460 phai duge tuan thi néu phi hop. Ngoai ra, cée didu khodn, khuyén cdo va
hieéng din sau céin duge xem xét:

a) DNVGL-OTG-018: Hudng dan danh cho hé théng neo diu gan bér;

b) SIGTTO: Lya chon vi tri va thigt ké cho cang va ciu cang LNG (két hop vai thiét ké ciu cang va
giao dién tau-bér);

¢) QCIMF: Hudng din thiét b neo dau:

d} EAL: Khuyén cao cla Uy ban vé cac két cdu mat nwde — Bén cang va dwong thiy,
) PIANC WG 145: Van téc cép tau va thiét k& dém chéng va;

f) PIANC WG 153: THiét ké cac bén cang bidn ddu khi,

6.6.2 Cao do cia ciu cang

Cao dj cia mél clu cang phdi duge xac dinh theo muc nude thiét ké va chidu cao song thiét ké cong
thém véi d& cao dw phéng nhél dinh (dugc biét dén nhu 18 khodng hor dir phang) 68 trénh L& trgng Ién
cla sang danh vao két cau chinh clia cau cdng. Khodng hd nay phai thi thiéu |3 0.5 m trén cao d
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két hep cla sang/muc nuwéc trong khodng chu ky 1ap lai 100 ndm. Phai dac biét ivu ¥ dén 8o cao cda
cau cang trong trsong hop cb sng thin.

6.6.3 Bdo vé chéng n mbn d6i véi co sé ha thng hang hai

Vigc chéng &n mon clia cac thiét bj bang sél thép cé thé ké dén nhur sir dung gidi han &n man cho phép,
bao vé catot, son chéng &n man hodc két hgp cac bién phap nay.

Vfigc thyre hign chong &n mon can duwge dinh 1d trang Gng voi diéu kién mbi trding xung guanh (chi cb
khéng khi, hén hep khang khi va nede, ngap nwoc). Néu két hop cde bién phap chéng &n mén khac
nhau, d6 terng thich clia cae hé théng nay cdn dwos dim bao.

6.6.4 Ngin chén vigc tran LNG

Trong thift k&, phai x&t dén kha niing tran LNG, d3c biét trong ving tiép giap voi hg théng gizo nhan,
cén dugc xem xét ki lwdng bang viéc thyc hién quy dinh vé ngan ngira tran LNG va béo vé gidn hoa cho
cac cdu kién thep carbon, hodc béng cac bién phap phi hop khac.

Sur ¢d LNG tran phdi duge x& Iy ngoai khu wize cong nghéfgiao nhan.

6.6.5 Cung cap dién cho FSRUIFLNG

Trong trwéng hop cb két ndi thiét bj phy tro gita cdu cng va FSRU/FLNG 68 cung cép @én ning,
phy thudc vae mirc dign ap két ndi, viéc két néi ngudn phéi tudn theo cac hwéong dan lign quan cla
IEC BODOS. Khi két ndi dign, hé thdng ngdt ndi an toan trong trwdmg hep khdn cdp cln duoe cung cdp
& trdnh méi nguy phong dién. Trong trwdmg hop khong thé st dung hé thdng ngét khén cap an todn,
vi trl két ni dién phéi duge bé tri & bén ngodi cac ving nguy hai.

6.6.8 HO tro hang hai

Tuan theo cac khuyén cio va hudng dan quéc t [1&n quan dén hd tre didu hudng hang hai do Higp hbi
hd trgy Gidu huréing hang hai va Hal dang Qubc té quy dinh.

6.6.7 Ung phod tinh hubng khén cip va 16 trinh so tan

Cac quy dinh phdi dwoc thue hign d& cdc phurong tign cap clru hodc tau thuyén lién quan dén
chiva chay, so tan y & hoac kiém soat & nhidm dige trién khai nhanh chéng. Trén cau cang, dira vao
vide ra vao cla phurong tign va thit bi, cdn cung cip cdc bang chi dan trén cde 161 di, try chu, sén
cang ngh#.

Phai o6 c&c quy dinh v 181 thoat hidm khdn cdp trong triding hep cb chay hodc tran dd, dam béo it
bat ki didm ndo trén cdu cing déu cb thé thoat ra noi an toan. Dibu nay cb thd dB dang dat dupc

béng cach cung cép hal luyén dudng dde 1ap tir bén cdng Gén khu vure an toan, cb thé bao gbm céc I5i
di bd sung va canolthuyen dur phang cb nguei lai.

L&i thoat hiém phai dugre bdo vé bliing hé thdng phun nwéc néu cén thigt theo danh gia rli ro,
Vigc tiép can tau tlr cBu cang phai phi hep véi TCVN 8613,
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6.7  Van chuyén vat tv va nhan s

Vigc ban giao ca vat tr va nhan iue phdi dreoe thre hién mot cach an toan.
CHU THICH 1: Ca thé cd cac yau cu phap Iy lign quan.

Vigc giao nhan co thé duee thue hign bang cach st dung:

a) May bay truc thang;

b) Tau dich viftau chd thuyén vién,

&) Ro van chuyéncd sir dung cén truc;

d) CAu tau, cAu, thang day/thang hoa tidu.

Vigc van chuyén bang méay bay tryc thang dirge gial quyt theo cic yéu cAu clia T chire Hang khéng
Dan dung Quéc t& (ICAQ). Céc yéu clu o6 thé dugc bd sung theo quy dinh cla nudc si tai.

Céc phuong tién ndi phéi tusin theo cac yéu cau cla Judt hang hai, cac yeu ciu IMO vé thiét ké chd o va
thang hoa tiéu,

CHU THICH 2 Xem thém hirdng din & Quy dinh 3-8 cla Céng wée SOLAS 11-1 va IMO MSC.1/Cire 133,

C4c y&u cAu twong ty ob thd dirge cac co quan chirc ndng cb thim quyén 4p dyng trong tredmg hop
cac bd phan dé khéng phai 14 841 frgng trure tiép cla lujt hang hai.

Khi st dung can truc 38 van chuyén tir tau dén thiét bj ndi, cin tryc phai duoc thiét ké dé s dung ngoai
khoi va thdng thwéng phéi d8p (ng cée yéu cdu clia ILO [52). Khi céc ¢én truc nhu vay drroc st dung
dé van chuydn ngudl, can xem xeét chc Gac didm thiét ké bd sung cho nguai 14i. Quéc gia cb o treo trén
hé thong hodc nude st tai o thé dat ra cac yau cdu b sung,

CHU THICH 3: Hirdmg dn thém dupe eung cdp bdi Higp bl Nha thau Hang hil Qube 1 (IMCA), 13 mét hiép héi
qudc Ié dai dign cha cde cang ty k§ thudt ngodi khod, hing hai va dudi nude [xem Huedng din vé vide didu chuydn
nhé&n sy dén va lir cac 1au xa bir (IMCA HSSE 025; IMCA M 202)).

7 Thiét ké than tau
7.1 Thiét ké két ciu thin tu
711 Mguyén tac thiét ké

H& thang két cau, cac b phan va chi tiet cla kho chira LNG ndi phai duos thigt ké, x3y dieng va bao tr
phis he'p véi myc dich st dung, Cau tric néi phai dugc thiét ké sao cho chiu duec tat ¢ cac tal trong sé
gip phai trong l4t ca c4c giai doan van hanh clia dy 8n va didu kidn van chuyén. K&t cdu than phai duge
thiét ké sao cho khi xay ra hu hong vé két cau thi phin k&t cdu bi hu hong 36 (co thd duge siva chiva
tam th&i néu due) van cé kha nang chiu ding duge 1 hop cac hoat ddng pha hop voi cac tinh hubng
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thidt ké da dit ra ma khéng bi héng hoc nhidu, trdi W do, 14t Gp hodc chim va khéng gdy hai nhiéu cho
moil tneong,

Khi thiét ké phal xem xét dén i trf kho ndi, ché d6 van hanh dir kién va tit ca céc tai lign quan, ké ca tai
sl 00, the déng 18n chng trink.

PAi v&i vige cal hoan cac tau van chuydn LNG hign cd thanh kho chita LNG ndi, ché d6 i mai cAn phai
duge chirng minh va xac nhan theo tinh trang hién fai cla tau 4o,

74.2  Phwong phap thiét ké

Thiét ké than tau cb thé tuan thil mét trong cac phuong phap thiét ké sau:

a) Phurong phap thiét ké tng sudt lam viéc, con duoc goi 12 pherong phéap fng suét cho phép: Bay 14

phurong phap ma myc tiéu vé mirc 43 an toan dat duge bing cach so sanh (ng suélt tinh toén véi
trng suét cho phép khi nhén cwdng 36 dac trng hodc cdng suét voi hé sb st dung duoc ap dung.

b) Phuong phép thiét ké ti trgng va hg s6 sire bén vat liéu: Day 1a phuong phap thiét ké ma muc tidu
wé mirc 49 an toan dat duge bang cach ap dyng ti trong voi hé so i rong, cong vdi hé s vat lidu,
Phirong phép thiét ké phai duge xéc dinh cho tlng dur &n va sau 6 duge st dung nhit quén. Vige trén

lan gitra cac phurang phép thigt k& khac nhau trong qué trinh thiét ké thuding khéng e chdp nhan.
Ca hai phuong phép d8u ¢ thé ap dung cho két cau than tau va két cau khdi thueng tang.

7.1.3  Quy chudn va tiéu chudn
Cac tiéu chudn va quy dinh (sau day goi chung I& "fiéu chudn®) ap dung cho thiét k& va ché tao két cau
ndi phai dege xac dinh 16 rang khi bt d&u du an.

Can tranh viéc ding chung céc tigu chudn, Khi c6 nhidu hon mat tiéu chudn duge sb dung trong
qué trinh thiét ké, thi sy khac biét gilta cac tiéu chudn phai duoc xéc dinh ré va phéi cd quyét dinh
bién phép thich hgp ndo s& dwge thyc hign. Quyét dinh nhie vay phéi dya trén cac can cir vé tinh hinh
thiét ké thige 18, va cin sy tham vén cia th chirc quan Iy ¢6 trach nhiém (néu cb thé),

Cac tigu chuan dugce st dung trong thiél ké cdu trac phai nhat quan va twong thich véi nhimg tigu chudn
dirore st dung trong qua trinh ché tao va gidm sat trong qué trinh van hanh cda cau tric.

DAl véi ede dang cdu triic mdi, hode 1a viée Gng dung cae kidu cdu tric chua duge kiém chirng vi vén
tbn tai han ché hodc khong cd thix nghiém thyc t&, thi cAn phai thye hién cc phan tich thich hgp d&
chi¥ng minh ring mirc @5 an toan clia thiét ké d6 khang thdp hon mirc 6 an toan dwoc néu trong
tidu chuan nay.

Thiét k& phai tuan theo cac nguyén tc néu trong ISO 19904-1. Truéng hop kho ndi duge treo o, cac
y&u cau cia chinh quyen treo cir ¢ing phdi dwec tudn thi,

7.1.4  Cac trang thai gioi han doi v&i két cau ndi
Cac loai trang thai gici han sau phai dwroc s dung trong thidt ké két cu ndi;
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a) ULS, thwémng lign quan dén vigc kiém tra dd bén cla két cau ndi d& ching lai cac tac dong va
anh hurdng cla téc déng nghigm trong nhét;

b) SLS, thudng d& cap dén tinh ning clia két cdu trong qué trinh s dung di kién thang thudng va
lién quan @én viéc kiém ira khd niing cta két cAu ndi chju dyng dwge cdc hoat dong van hanh
binh thurérng,

¢) FLS, bao gdm dd bén cla két cau chong lai s hir héng do mai cla két cau lign quan dén cac
tac déing mang tinh I5p lai;

d) ALS, d& cap dén kha niing chiu dung clia két cAu d6i v cac sy kign sy cb va bt thuéng, bao gém
khé naing chiu dyng trede cac tac dGng mdi trrmg cu thé sau khi xay ra huw hdng.

7.1.5  Cac trrdng hop thiét ké cho ULS

D&l voi cac digu kign ULS, cac tde dong khi tvgng va hai duyong dign hinh phai duge thiét i&p voi
myc dich x&c dinh hiu qua cda tac dang khi tomg va hdi duong nghiém trong nhét vist chu ky l3p lai 13
100 n&m. Cac thanh phan két cau khac nhau co thé bi anh hwéng khac nhau béi ciing mét triomg hop
thiét ké, va do dé, mét loat cac trudng hop thiét ké khac nhau phai duge danh gia d& dam bao xac dinh
dugre cc Gidu kidn nghigm trong nhét,

7.1.6  Cac trirérng hop thiét ké cho SLS

Vige xac dinh céc tinh huong thiét ké SLS cho cic cdng trinh ndi ngoai khoi 161 thiéu phai dya trén cac

néi dung sau:

a) CAc bién dang khéng thé chép nhan duge cb thé dnh huding Gén higu qué siF dung cac thanh phén
két cauhodc chire ndng hoat déng cla thiét bj fién quan;

b) Hw héng cuc bd (bao gdm an meén, nit, hao mén) co thé lam gidm dd bén cla két cdu hodc
dnh hirdng dén hidu qua cda cac thanh phan trong két cau,

¢} Chuyén déng, gia the, 4 rung hodc tifng bn qua mie cb thé gay khé chiu va cdn trd kha nang
thirc thi nhigém vu cla cing nhan van hanh,

d) Chuyén dong, gia the hodc rung dong b thé vuot qua pham vi hoal dong higu qud cla thiét bi
khéi thueng tang (vi du gée 136 ngang va gée chii doc 66 thé anh hudng nghiém trong dén tinh nang
clia b phan tach, bd trao dbi nhigt).

Céc tigu chi danh gia lign quan dén SLS phai dya trén chuyén dgng, d@ léch hodc gidi han rung trang

didu Kign van hanh binh thuéng.

Céc tidu chi SLS phai durgc quyét dinh béi chil dau tr, kinh nghiém thiec 18, cae nha thiét k& Hode nha

cung chp thiét bj nhay véi chuyén dong, véd muc dich hang diu nhim dam bao tinh ndng lam viéc tai

chd hiéu qua va tiét kiém ma khdng gay khd chiu cho nhan vién trén tau hofic phai bo tri dinh ky
qua mirc,
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Cac gidi han chap nhén dugc phai phu thude vao loai, nhiém vy vé cau hinh cla két cau. Khi xac dinh
cac glé han ndy, cing cin phai tham khdo kién thirc clia cAc nganh khac vi dy nhu 1 thiét k& thiét bj va
may moc.

7.1.7  Cac trwdng hop thiét ké cho FLS

Cac ngudn t3i mang tinh chu ky sau day ¢an duoe xem xét trong thiét ké:

a) Séng (3 méi chu ky cao).

b} Tail4p lai dén dén dé bi ubn mém dang ké tai cac diém nong (45 mdi chu ky thap);

o) Gid, dic biét 14 gid xody;

d} Rung ding co hge (vi dy do vén hanh may mdc).

7.1.8  Cac trwdng hop thiét ké cho ALS

Muc liéu chinh khi kiém tra ALS & dam bao réng két cau nbi duoc thiét ké dat duge céc ni dung sau:

- Chju dugc cac sur kign sw cb va bat thrremg vé mét I thuyét saa cho khi chiu bét ky tdn hai nao ciing
s& khang &nh huding dén tinh toan ven, &n dinh va kin nuée clia céu tric;

~  Duy tri tinh toén ven clia két cau (curdng 4 bén du), @6 6n dinh va dé kin nuwérc trong truéng horp bj

hie hai do s kién sw cd hodc bat thusdng, trong mot khodng thoi gian va trong cac diéu kién
méi trirng quy dink d4 @é cho phép thye hign mat s6 hodc 1t ¢a cac hoat déng sau:

oS¢ tan nhan vién khol cdng trinky

o Kiém soat dich chuyén hoac chuyn dgng cla két cau;
o Sira chiva tam thii;

©r  Chira chay;

o Kidm soét sy 1o 1 cla hang héa hofic vat lidu tin chiva cd thé gay ra ton hal hodc 6 nhidm
méi tredng,

Céac loai sy kién s ¢b hodc bét thuéng khac nhau yéu céu céc phuong phép khac nhau, hodc cac mirc
khac nhau clia ciing mét phirong phap dé danh gia tinh day a0 ciia sire ehiu dung ciia kit cau trong va
saU cac sur kign do.

Céc tredng hop thist ké ALS cb thé bao gbm vigc xem xét diéu kién mal trudng cuc tri dugs giam.
Diéu kién nay nén dwoe thiét [4p véi myc dich dan dén cac tic ddng xdu nhat trong thai gian lap lai
1 néim. Céc céu tric thye tiBn 68 duge cong nhdn ma cé tinh d&n hu héng két cAu cuc bé co thé dugc
st dung trong thiét ké cho ALS.

Trong trudng hep cac diéu kién mai trudng bat thuang duge coi 13 mat didu kign ALS, thi nhing
diéu kign nay nén duoc 1dy 13 digu kign cla chu ki 13p lai 10 000 nam. Bigu kién niy sau dé duoc
két horp véi mét hé sb an toan thich hop danh cho ALS.
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7.1.9  Thiét ké& gan lién v&i vj tri cu thé

Lién quan dén 86 bén két cAu clia than tau, thiét ké cin xem xét cac trvdng hop xdu nhit ma than tau
¢t thé tiép xUc trong tram neo dau hodc trong khi ci chuyén.

N&u md hinh thiét ké sor bd cho théy cac dieu kién tai mot vi tri cy thé it khdc nghiét hon so voi cac
yéu cau trong quy tic RCS v& tai trong cac dich vu trén bién thi &p dung theo tiéu chudn nay, D6 vai cac
vl il o6 mdi treemg khac nghigt hon, cac tai trong cla vi tri cu thé do s& duoc siv dung. Khi duoc
thiét ké g8 hoat dong tal nhidu v] tri, c4c tiéu chudn thiét ké nghigm ngat nhat s& duroe ap dung.

Théing thudng thiét ké phai dia trén céc didu kign cu thé cda vi trl véi chu ki 1&p 13 100 nam.

Thigt ké& co thé chi tinh dén cae bién phap van hanh 88 tranh mit s diéu kién khic nghidt nhét dinh,
chang han nhiy tam théi di chuyén khi vi tri. BS phan o thé ngdt két ndi phai duec danh gia d& khi ngét
két ndi kho chita cd thé hoat déng doc lap nhu mat tAu bién, Ngoai ra, cac bd phin eb thé duoe
danh gid dé xdc dinh trude cde tuyén dwdng di chuyBn. Céu tric thén cla cac bd phan khong thé
thao rdvi (tire 14 neo Gau ¢ dinh) phal duge danh gia cho cac chuyén di chuyén dai ngay dugc dé xuat,
bao gém ca chuy#n tai hang.

7.1.10  Taitrong khoang chiva hang hoa

Tdi trong khoang chira hang héa, chng han nhur t3i trong va dép, dén tir hé théng chia chét Idng
anh huéng @én than tau phai dwec tinh dén trong thiét ké than 1au, Tal trong va dap anh hudng dén
thiét ké khoang hang duge mé t2 frong Didu B va 4.2.5.

7.1.11 Djméi
Tai trong mbi phai dwrge x ly theo IS0 18904-1 hodc cac khuyén cdo RCS.
Cac tiéu chi thiét ké cin tinh dén ché 45 kidm tra, b3o durding sira chia va thay thé.

Khé nang tiép can dé kiém tra quyét dinh hé s6 an toan mdi dwgc ép dung. Kha nang tiép can gé
kigm tra phai quy&t dinh vidc bao thurc hién bao durémg sia chiva tai xudng dong tau hay & vi tri 1ap dat.
Kh& nang tiép can ciing bj dnh hudng bdi vige trang bi cac 1op cach nhiét ching chay va baa vé &
nhiét 45 lanh sau.

Thiét k& mai cb thé duge thyre hién béng cac phuong phap dipa trén cac thir nghiém moi [dir igu S-N)
va [y thuyét tn thuong mai tich 10y (quy tic Palmgren — Miner).

Cac yéu 16 sau anh hwdmg dén cudng do bin moi cdn dwoc tinh dén trong qua trinh thigt ké:
a) Phan bb diitng sudt:

b) Thiét ké chi tiét clia két cdu (cac diém nong);

¢) Cdch ché tao va dung sai;

dy Qua trinh &n mon.
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Sur phan bd pham vi ng sudt dai han 2 mét yau chu co ban dé phan tich moi. Né oo thé duge xéc dinh

theo nhidu cach khac nhau. Hai trong sb céc phuong phép duge sty dung nhiéu nhét & tinh toan dai

(mg suat la:

—  Phén tich mdi thec phurong phép tién dinh (Deterministic fatigue analysis), mét dang céng thir clia
phan bé pham vi (g sudt dai han véi pham vi ing suét dua trén (3i dong d& duoc cu thé trong
quy téc thiét ke

~ Phuong phap phd dé woc tinh pham vi Gng suét dai han.

Déi véi phirong phap dau tign, cac pham vi (ing suat dai han gia sir |3 ca phan bd Weibull, ap dyng
ctng thire don gidn dé tinh tean tn thuong do mdi. Phuong phap thiy hal sty dung khi sy phan bé
pham vi {ng suit dai han duge tinh todn tir mdt viing séng oy the.

7.1.12 Suw va dap song cla than tau

Cac anh hudng va dap song cla than tau phéi dugre tinh toan trong thiét ké clia mii tau, bao gdm dang
cong loe phia mil tAu, mat bén tau va day trirde, thap v dudl thu. Anh hudmg va d4p séng cda than tau
et thé duwge xace dinh theo RCS hoéc cac quy trinh vong deong.

7.1.13 Anh hwong ciia nwée bién tran lén boong

Nude bign dwos dé cap & day la nwde tran qua trong didu kién song khdc nahiét, Iam tang tal frong lén
két cAu boong, két cAu thirgng 1Ang va cic thiét bi kndng duoc che chan. Nude bign tran phai duge
& cap trong thiét ké&. Nhirng dnh hudng clia nuéde bign tran 1&n boong o6 thé Guge xac dinh theo RCS
hodc céc guy trinh weng duong.

7.1.14 Tai trong khoi thureng ting va bén ngoai

Cén phai xemn xét o4 tai trong tac dng l&n than tu do vige Ep d&t trén khdi thuong ting hodic gén vao
than tau. Tai trong chinh bao gém e muye nhu sau:

~  Céc mé-dun & khéi thirng tang:
—  Che thiét bi nang;

— Thiét bi giao nhan:

- Bude va cac dudmg x3 ap;

~  Thiét bi tram neo dau.

- Cac dng dimg;

— Bai dap tnec thang;

—  Thiét bi ¢8p bén/dém chong va.

107



TCVN 13966-1:2024

7.1.18 Taitrong sw o

Banh gia rdi ro 13 mdt phan khong thé thidu trong qua trinh thiét ké du an. Vige dénh gia rdi ro phai gidp
xat dinh dioc céc tai trong s ¢d phdi duroe tinh dén trong thiét ké két cdu than tau. B |om clia téi trong
phai dirore xac dinh cho tieng trwéng hop cu thé, tiy thude vao thiét ké chi tiét va cach bd tri mat bang
thidt bj

Thiét ké& két cAu nén xem xét va dinh lugng céc ti trong do:

a) Bam vatau;

b) Céc vat thé b roj;

¢) Hoda hoan;

d) Vuyné;

e) Didu kién thivi 1iét khic nghidt (v du nhw bdo, sang than).

C4c bign phap chéing tran mal chét lanh sdu phél dirore xem xét trong thit ké than tau.
Céc quy trinh van hanh tryc thang phéi dugc thire hign khi cdn thiét,

7.2 Bb on dinh va tinh toan ven kin nwéc

7.21  Yéucdu chung

Cac yéu clu vd a5 én dinh, @3 kin théi tigt va 80 kin nude clia san tau, boong tau, elra ra vao, dudng
théng hoi... thudmg duge dwa ra trong quy dinh clia chinh guyén treo i va quy chuén cla gudc gia co
thdm quyén,

Trong trwirng hep khdng cé cae véu cdu bat bude, vi du kho/thiét bl LNG ndi khéng 6 treo of quée gia
nao, thi cac tigu chuén IMO hién hanh phai dugc dp dung dé dua ra cac yéu clu thiét ké.

7.2.2 Db bn dinh

Phai kidm tra A4y di 86 &n dinh ca kho chira LNG nai trong 1at ¢ cac giai doan van hanh va giai doan
tam thévi 6 lign quan. Viée danh gia b &n dinh phai ban gém vide xem xét od &n dinh nguyén ven va
dn dinh tai nan, Khi st dung céc tiéu chuln d3 duoc cong nhan dé danh gia dd &n dinh clia hu hong, thi

cén dam bao ring cac tinh hudng trang thiét ké va céc tieu chi duoc dé cép trong tiéu chudn 46 13
tueng thich véd swe kign ngdu nhién dang dugc xem xét.

B4 véi do én dinh nguyén ven, cac gian ndi phai dap (ng 14t ca céc diéu khodn clia B& luat IMO IGC
hign hanh, Bai véi cac yéu cu vé on dinh nguyén ven, B6 uat IGC cla IMO din chibu dén bé luat vé
dn dinh nguyén ven ciia IMO.

Péi i viéc kiém tra d8 bn dinh, cAc tac d8ng bt lod lidn quan phai dwge xem xét, bao gém ca nhirng
anh huding do:
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a) Cac tac dong mdi trudng, chang han nhy gio, séng (bao gdm ca dnh hudng nude bign tran kén
boang), tuyét va béng tich ty, va mét sb tinh hubng hu héng co thé xay ra (bao gbm céc yéu cau do
chd stv hiru chi dinh),

b) Su dich chuyén clia céc thiél bi;
¢) Céac anh hwémg bé mat tir do trong cac két chira hang va két dan tau;
d) Sy twong tac & ving bién, chang han nhw hé théng neo va bng ding.

Phal xem xél cac anh hwéng va hau qua cla hw hidng do s cd doi vai than tau, Anh huéng cila
mirc d6 hu hdng do bl x&m nhép hodic ngdp (v&) cla mbl hodc nhidu khoang phai dwge danh gia vé 3o
&n dinh, kha nging chbng chiu va tac dong dé&n mdi treérng, nhw Guoe ndu rong BS 1uat IMO 1GC va cac
quy dinh v& dang kiém.

Vi tr clia cac diém nude xam nhap rat quan trong trong vige danh gia dé &n dinh.

Néu the db gid ULS tal vi tri cy thé virgt qué yéu cdu cla BG luat IMO IGC, thi 63 én Ginh phai dugs
xac dinh dga trén dir igu & vitri cy thé da.

7.23  Tinh toan ven kin nwée va kin thoi tiét

Than cia kho chira LNG ndi phdi duge chia nhd thanh mot s6 khoang d& dap (rng cac yéu cau vé
tinh bén va dé én dinh ciing nhu d& giam thidu hau qua hu hdng, i ro & nhidm va i ro cd thé xay ra
clia san lam vigc trong trwdrng hgp hue hong.

Cé thE yéu ciu chia nhé cac khoang hon nika trong thidt ké than tau cho phil hgp véi legng nude din
can thiét nham kiém soat (ng suat than tau (trong 18t ca cac giai doan thiét ké), @& 1dn chira LNG va cac
chét 18ng khéc cla cae qué trinh ebng nghé. Cae yéu ciu vé tinh todn ven kin nude va kin thés tiét phai
{uén theo B9 luat IMO |1GC.

Cac thiét b 1am kin nwée phai dwoc [ip dat cho cac 16 khoét bén ngoai 16i thidu phai 18n dén mie nute
twong ¢ng vl gée clla dudi sdng 1au, sao cho bang v phdn mat phang b chan dau tién gitka cac duéng
cong mémen |&y théng bing (rghting moment) va mémen nghiéng do gia (wind healing moment) trong
t4t c& tinh trang nguyén ven hodc hu hdng cé lign quan.

Cén han ché sb lugng 18 khoét trong céc b phan cd cau tric kin nude & mire tdi thidu. & nhing diém
can phal khoét dé lap dat dudng éng, dng théng hoi, day cap, ven théng bién (seachest)... cin phai
duge thidt ké va thi cdng dam bdo khad ndng kin nwée ké ca trong cac didu kign cho ap suflt, cac
14c dGng khéc xdy ra trong gué irinh st dyng va sau khi hu héng (bao gdm ca céc dnh hwdng do séng
tac dong), Cac thiét bi dong va céc bd diéu khién, dén bao, bd truyén dong, ngudn dign... cla ching phai
dirgre bd trl sao cho van ¢ khd ndng heat déng hidu qua ngay ¢a trong tinh trang huw hdng.

L& khoét phia trén mire nuwéc trong didu kién b hir héng cb thd bi tac déng bdi séng dp vathodc
thay ddi trong mipe nwde do sy phéan Ong dong cda bd phéan ndo 36, Cac 16 khoél nhw vay phai dugc
thiét ké kin ther tiét,
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Thiét k& phai dam bdo khong xdy ra tinh trang ngép lan réng gira cac khoang noi lap dat céc dutmg
déy, dng d&n hodc hé théng duwréng dng rigng 18 trong mét khoang hoac tir khoang nay qua khaang khac.

8 Ton chira LNG
8.1  Yéucluchung

Didu khoan nay chi & cap dén hé thong thn chira LNG. Cac yéu cAu lign quan dén vigc ton chiva nhiing
loai s2n phém khac (nhu LPG va candensate) khdng dé cip trong tai liéu nay.

Hé théng 1dn chiva LNG clla kho chiva LNG ndi phéi tuan theo Chuong 4, Tigu chudn IMQ IGC. Hé théng
giam sat clia téu chiza san phdm phai phit hop vai quy dinh cia Tigu chuén IMO IGC Chuong 13. Céc
thang 6 ¢hinh cu thé sau day 1a nhiing chive nang yéu cau déi voi hé théng tdn chiva LNG:

a) hé théng tdn chiva LNG dwoe thiét ké dé van hanh 13u dai & vi tri nhét dinh, trong Tiéu chun
IMO IGC xac dinh thivi gian van hanh cla tau LNG 14 20 nam (frong (ng 10° 13n sbng vb va
1 000 chu ki nhigt, vi dy nhw sé 1An van hanh nhap va xuét hang);

b} cac tai trong tie khoi thurong téng. cac yéu té nhie do rung, khdi legng va gia 160 ¢in duoc tinh toan
trong thigt k& két cdu than tau, va tinh todn trong thiét k& hé théng 1An chiva LNG,

¢) viec tdn chira LNG phai van hanh & mirc tdn chiva trung binh;

d) cac can nhdc trong quan Iy BOG dwoc dua vao khi thiét ké va van hanh tau chira LNG ndi, va
cling nhuwr hé thong tdn chira LNG, vi du nhu ap sudlt thidt k& va the do hod hoi;

e) bdn chita LNG cb thé tidp nhan va trén IAn nhiéu ngudn LNG khac nhau nén cb thé xdy ra sip
phén |&p hogc tham chi 13 hién trong cudn xody.

f) wviéc chay thir va ding chay thlr clia mét bon LNG cb thé dugc thire hién trong khi nhimg bén LNG
khéc dang vén hanh binh thurdng; co thé thyc hign bao dwdng stha chira thiét bi bén trong khi
bn chiva nglrng van hanh.

8.2  Taitrong do sdng sanh bé mat chét long
8.21  Mirc tdn chiva trung binh: Diéu kién vén hanh cia FSRU/FLNG

FLNGIFSRU duoc van hanh & hau hét cac mive ton chira, Két qua I8, tai va dap géy ra béi chuyén déng
ctia chét 16ng bén trong bbn chira & thay dbl tueng tng.

Hign trong sdng s&nh bé mat chét 16ng khi bdn chira LNG v&n hanh & mizc thn chira trung binh
nghiém trong hon khi tn chiva & me thdp hodc cao. Diéu nay ding véi cd bon hinh try va bdn hinh ciu
do sir thay déi ciia dong chay trong bin, suy thay d6i clia séng bién va khi cing huding ci cac yéu 16 nay
khi tau di chuyén.

Nhing vén & v& két chu thiét k& li&n quan dén hién tong sang sanh bé mat chét Idng [a:

~ tac dong cla s6ng vao thanh bon;
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- téc ddng clia song vao két cdu bén trong bbn, nhu cdc ddm ngang va giang doc lién quan;

- lyc cén thiy dong hye hoc Ién cdu tric bén trong bon, chang han nht thap bom va céc dam
ngang/giang doc.

Banh gia tai trong do s6ng s&nh bé mat chét [dng 18n hé théng tén chira va két cAu than tau phai dwge

kidm tra trén cAc mé hinh thue nghidm. D& véi cAu triic bén trong, cb thé ding md phéng gia dinh 8é

tinh todn.

Chuyén ding ctia 1au trong ca nghién clru thyc nghiém va nghién ciru md phéng phai duge xéc dinh

béng cach sir dyng mét chuong trinh phan tich chuydn Gdng cla tau d& dwoc xac minh (kiém tra

luu we va mé phéng s6). Phan tich chuyén @dng tau nén duoc thire hign trén md hinh ndi thue 1é
bao gbm ca dac didm thdy ddng lye hpc cba no do diéu kién nhiip hang va céc tinh nang neo dau.

Cac thiét ké lién quan dén i frong do séng sanh bé mat chét lang phai dua trén s phan bo i frong

dal han phiy hop véi thiee t& cla tau ndi ¢ tinh 8én di lidu van hanh cla nd. DO iU van hanh cla kho

chira noi bao gom:;

a) di liéu mai trwing clia khu vize bao gbm mé 14 vé d9 cao chil dao cilia séng (He), chu ky séng (Te
hosic Ta), hwéng séng, cac dac diém guang phé séng, cho cd gid bidn va huong xody chinh céc
thanh phén, néu co;

b) trinh tu xuat nhap cho tét ca céc két chira hang;

¢) phan bb cae vi tri can béng ciia kho chira ndi (phén tich hudng);

Cac thiét ké lign quan dén hign tupng tai trong do séng sanh bé mat chét Iéng phai duge xac dinh cho
tirng dang hir héng cla két ciu. Nhirng trvéng hop lién quan dén hu hdng phai duge xac dinh va
ddc trirng theo phén tich dap orng két cdu, Céc higu (ng sau phai dwgce tinh dén dé xac dinh kha nang
chiu lvc cla két céu:

a) sir thay ddi nhigt dg théng qua d day cla két cu;
b) hiéu (rng dap Gng dong phil hop vl 1 rong ddng do séng sanh bé mat chét Iéng.

Két cAu phai duoc dénh gia theo xac sudl chung voi hdu qua clia sy cb. Hau qua va céac xac suél
lién quan clia ching phai duge xac dinh thing qua mit phan tich hie hdng toén dién,

Pé dam bdo tinh toan ven clia két cau, can &p dung cac bién phap gia ob phit hep déi véi méi loai
héng héc dé xdc sudt hue hong nam trong khodng dir kién. De giam hon nka xac suat cia mat he hang,
can ap dung cAc bign phap dé gidm hign twong sdng sanh bé mit chét ldng, ching han nhu kidm sodt
hwdng hodc cac giol han van hanh.

8.22 Mirc thn chira trung binh: Digu kién vin hanh cla glao nhén sang man (STS)

FLNG/FSRU dwge van hanh & toan bl cac mive 16n chiva, ngoai ra céc tau trung chuyén trong giao nhan
hang hoa ciing vay. Céc tau LNG nay ciing co thé gap phai nli ro véi hién tuong va d3p, vi vay céc
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quy trinh va bién phap dé gidm thidu nhlng rii ro ndy phai dwoc thike hign d& dap Gng quy dinh clia cac
don vi #3ng kiém va chinh quyén cing.

Mat nghign ciru vé tinh kha dung dbi vari hoat ddng giso nhan sang man (STS) dugc thire hién Gé
danh gié ve cac khoang thoi gian ngirng hoat dong theo cac tidu chi vb kha ning hoat déng khéc nhau,
chang han nhu cac giéi han v& thoi gt (vi du nhu chibu cao song, tbc 49 gid, kha nang hoat dong cla
tau lai dat, cac mive gidi han chuyén tai (vi du nhwe chuyén déng trong 6bi va khoang cach gitra céc tau
trung chuyén, t3i bufc day neo, tai trong dém ching va, gioi han van hanh ha thong gizo nhan) va
hién trong va dap tai ban trong cac tau trung chuyén. Nghién civu tinh kha dung nay 13 di lisu ddu vao
d& quydt djinh mic dé nap hang vao cac bdn chiva LNG théng thurdng cla tau ndi va kich thuée
bdn chiza @8m b sung khi cin nhap thém,

8.3  Quan Iy khi héa hoi (BOG)

Vige quan Iy BOG trén cac kho chira LNG ndi phai duoe thue hign 6é thiét k& cac thiét bi lign quan
d4c biét I2 tfrong cac hoat ddng ha tai va nhap hang vao cac bé chira LNG. V& mét nay, higu sudt nhiét
ca hé théng chira hang & trang thai dn dinh nhigt, cling nhw trong diéu kign nhat thdd, phai dugc
tinh to&n phi hep voi cac digu kigén méi tredng cu thé cla vi tri dét kho chira LNG. Ap suél thiét ké cla
hé théng ton chira LNG céan dlroe lua ehon linh hoat 68 dam béo cho vigc xi Iy BOG.

8.4 Quan ly phong ngira hién trgng cudn xody {rollover)
8.4.1  Khainiém

Cudn xody l& hién tuong trong dé mot lweng Ién hoi LNG d6t ngdt duoe tao ra do két qua cla su
pha trin clia cac Iép LNG cé 1 trong va thanh phén khac nhau. Hién tromg nay chi e thé x3y ra khi vieo
phan lép xdy ra bén trong bon.

Hién twgng cudn xody cb thé din dén qua 4p tiém &n nguy co phé hly hodc hong hdc cla bbn chira
LNG. Vi Iy do nay, hign twong nay cdn dugc xem xél danh gid phi hop (vl du thee TCVN 8611,
Biédu B.12). Dua trén viée danh gia, thiét ké phai kitm soat hién twgng bang cae bién phap xa ngudi, va
khi can thiét dé dam bao an todn, bang céch xac dinh cac thiét bi x3 an toan phi hop.

Hign tveng cudn xody duge bist dén nhidu & cac bdn chira trén b,

CHU THICH: Huéng dén khac dwoc cung cAp trong béo cao GIGNL *Hign twong cudn xody trong cac bdn chira
LNG" va b2o cdo BIGTTO “Ngan chan hign lweng cudn xody én tau LNG™.

Su phan lop LNG oo thé xay ra theo hai cach khac nhau;

1) Hai I6p phan tang dn dinh c6 thé hinh thanh trong cac bén chira LNG voi ty trong va thanh phan
khac nhau, thudng |a do hén hgip khiong tweng dong clia LNG duge nhap vao bén chia chung voi
LNG tbn ci trong bén. Sy phan Iép do cac nguén LNG khac nhau cb thé xdy ra trén cac kho chiva
ndi (FSU) hodc kho chira tai héa khi ndi (FSRU).
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2) Nilo ty d8ng phan téng cé thé hinh thanh khi LNG chira mdt Irong déng ké nite {nhidu hon 1 %)
HAu hét cac nha may LNG sdn xuét LNG co ham eong nite thép han nhidu mirc 1 %: Do 66, sy
phén lop tu 8dng ndy kha ¢o thé xay ra ngay ca g8l véi cac kho chira nbi (FLNG),

842 Phat hién va ngan ngira
Sy phan 16p cb thé duge phét hién béi:

~ S gidm dang k& khodng 10 % khéi lvong BOG so véi gid tri binh thudmg cb thé 13 diu hisu
canh bao vé sy phan ting;

— Do luéing nhiét b varhodic ty trong doc theo chidu cao mire chét Idng véi thidt bj do ledmg cb 66
chinh xac caa.

Néu riii ro phan Iép d& duoc nhan dién, ngudi van hanh phai giam sat si phan |¢p. Sy phén I&p cd thé
duwroe ngén chan bang:

—  Trén LNG véi iy trong khAc nhau béng céach sik dung quy trinh nhap dinh hosic nhap day;

— Bom tudn hoan hang trong ban théng qua dudmg bng phun stong hoac cac thiét bi tron khac;
~  Gi6i han ham lugng nite xudng 1 % trong qua trinh hoa I8ng khi clia hé thng FLNG.

MNéu su phan lép d5 xdy ra, eb thé thire hién nhikng bién phap sau dé tranh hign teomg cudn xody:
- Bom chuyén chét 1ang tlr bén chika ndy sang bén chira khac, néu cb thé:

~  Tudn hoan san phdm trong bén thang qua didng éng phun steemg, dirdng éng nhap dinh hodc cac
thiét bi trdn khac. DA voi FSU va FSRU, khuyén cdo nén cb it nhat mét bdn chira LNG c6 duéng
nhép dinh va day cd kha nang bom tudn hoan,

85 Hé théng théng hoi cho bén chira LNG
851  Yéucdu chung

Hé théng x& cla bdn chira LNG phai phii hgp voi Tiéu chudn IMO IGC Chuong 8. Hé théng théng hoi
cling phai xem xét céc quy téc vé thn chira trén by, Tham khao theo TCVN B514, 6.8, 8.7 va Phy lyc B
hodéc TCVN 8618, 8.4.10.

852 HEthong xa ap

Tigu chudn IMO |IGC xem xét hai s kign ddi v vise xac dinh kich of cac van gidm ap bdn chira LNG
dé bdo vé qua ap:

— Bon chira sén pham tiép xtc véi ngon Iia:;
- Qué 4p tir hé théng khi tro {néu lién quan).

D61 véi mdt kho chita LNG ndi, vide thiét ké leu lrong khi xa cla céc van giam ap bén chira LNG cd thé
duge xac dinh tir cac s kign khac nhau dwge két hop trong céc kich ban. Cac yBu té van hanh cén
dirge bdo vé qua ap ¢o thé bao gom:
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a2) Téc 46 hoa hei trong bdn LNG trong diéu kién chira ddy san pham va nhiét 5 mdi treéng cao nhét;
b) S thay thé hei bing 16ng trong qua trinh nhap LNG & lvu lvong i nhét do cla higu Gng pit tng;
c) Nhigt tl bén ngodi truyén vao dudmg dng trong qué trinh nhap LNG;

d) Sy hda hoi LNG bén trong bdn lrong qué trinh nhdp hang;

) Hoi tao ra do cac may bom bén trong bbn chay tun hoan;

f) St suy gidm ap suat ciia &p suat khi quyén do dac diém vi tri dia Iy,

g) Hiéntrong cudn xody néu cb;

h) Do liép xtc véi ngon Ia bén ngoai, theo téu chuén IMO IGC, tinh todn &5i véi mbt hodic mdt sé
bbn chira LNG;

i) Céng suat xa toi thiéu theo TCVN 8616, 8.4.10.5.3;

j)  LBivan hanh cha hé théng van khi ndngfvan pha chan khéng, néu cb lién quan;

k) LBivan hanh: mot ddng khi héi vé tir day thap ngung sau méy nén BOG, néu llén quan;
l}  Lbivan hanh: dong chay nguwec tr ddu hat clia may nén BOG, néu lign quan.

Mi kich ban degc xay dieng 12 siz két hgp co thé %8y ra cila cac sy kign dbi verl vige thidt ké van
gidm ap. Danh s&ch céc tinh hudng cé thé bao gdm:

a) Nap vao bbn:

b) Nap vao bén khi cd sur ob van hanh;

¢} Bdn dang bom tudn hoan;

d) Chay bén chiva;

e} Hign trong cudn xoay.

T4t cd céc tinh hudng va sy kién [18n quan cén dwge xac nhan béi nghién ety HAZID,
853 Hé théng van an toan chén khéng

Trén cac tau chéy LNG, cac van an toan cla bon chira LNG cling 14 van an toan chén khong (chiec ndng
kép). Tiéu chuan IGC cia IMO xem xét mt sy kién dé tinh toan kich thuds cia van an toan chan khang
18 e lrgrng déng khi di qua it nhat bang toe do xudt hang toi da clia ban chira. DI vai kho chira
LNG néi, lvu lwgng déng khi xa cho thiét ké van an toan chan khong chira LNG & o6 thé duge xac dinh
tir cac sy klgn khac nhau dugc két hop trong cac tinh hubng. Danh sach cac sy kién van hanh cin
h& thong van an toan chan khong béo v& c6 thé bao gom:

a) ROt LNG khai bdn & leu legng 16i da clia cac bom;
b) Su gia ting &p suét clia &p sudt khi quyén do ddc diém vi tri dia ly;

¢} Rat hei & tde @6 dang hit cuc dai clia méy nén khi BOG, néu lisn quan,
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Giam ap suét khéng gian chira hoi do bom 18ng vao bdn dudi nhidt @& hoa Idng.

M&i kich ban duge dinh nghie 12 sir két hop cé thé xay ra cla cac sy kién 64i véi viee tinh todn kich cb
van an toén chan khang. Céc tinh huang cd thé bao gm:

a)

b)

Xuét hang;

May nén BOG dang chay.

Tht ca cac tinh hudng va sir kién lién quan cin dugc x&c nhan béi nghién clru HAZID,

9

9.1

Hé théng giao nhin LNG

Yéu ciu chire néing

Dé giao nhan LNG tir day chuyén san xuét hodc kho chira LNG ndi sang tau van chuyén LNG (LNGC)
hodc nguge lal, mét thigt b chuyén dung dugc st dyng ¢ ddu néi gitra kho chira LNG ndi va tau
van chuyén LNG. D& dam béo didu kién an toan trong viéc déu ndi va giao nhan LNG, hé théng
glao nhan phai cd 161 thidu cac chire néng sau;

a)

a)

kiém soat duwoe cac dich chuyén dirdi anh huéing clla thévi tiét khi ket ndi véi hé thong dng phén phoi
clia phirong tién van chuyén trong digu kign van hanh, nhur gié, dao dong do bién dong, miea, bang,
nhigt 66 néng hodc lanh;

duy trl két nbi gitra tai difm két ndi trong khi van hanh ma khéng cén phy thube vao bét ky ngudn
nang lugng bén ngodl ndo,

dich chuyén ty do cling v&i sw dich chuyén cta phwong tién theo cac hudng trude, sau, trai, phai,
trén, dudi sau khi két ndi;

giao nh&n LNG théng qua dudng 6ng tir mat bich phia ngoai cling 161 didm két ndi véri phuong tién,
tir khi bt d4u giai Goan vén hanh lam lanh dudng éng 161 khi két thic viée nhép hang,

gi&i han vé t&i trong 1&n diém két ndi gitra thiét bi giao nhan va dng phan phdi phai phi hop voi
quy dinh clia SIGTTO vé éng phén phéi chudn cla tau;

phil hop véi yéu cau vé hea lgng va sut &p 1én nhat; phil hop véi qua trinh lap dat, c6 tinh dén
the d6 dong chay t6i da gidd han béri cdu hinh thiét bj va theo kinh nghigm;

0 kha nang ngét két ndi trong didu kién rbng (khong o6 sdn pham) trong moi didu kign van hanh cho
phép (vi du v&i didu kién 68ng bang);

van hanh trong digu kién gicr han vén hanh 16i da ma khang co va cham véi cac hé théng giao nhan
lan cén va cac thiét bi, cdu tric ha tAng khac xung quanh;

duy tri trang thai khéng tdn chika hang, khong cin ngudn néng Iweng bén ngodl, ching chiu dugc
cac Giéu kign khdc nghiét ciia mdi trirdmg xung quanh ¢ong trinh;
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J)  khi ngat két ndi trong tinh hudng khan cAp phai dirng dbng sdn phdm, khdng gay va cham vl cae
hé théng giao nhan lan can va cac thiét bi, ciu triic ha tang khac xung quanh; dé dam bdo an todn
trong van hanh va tinh dén cdc vin dé tiém an lién quan dén sdng chét Idng, hai phia dau két ndi
phai dree cb 1ap khal sy tach révl 66t ngét, thiét bj giao nhan duwge thu héi nguge v& v| tri ngh' trang
c& diéu kién khéng co hang va dibu kién van hanh & didu kign mdi treéng thidt ké;

k) thye hién xa long va théi khi tro dé dwa vé trang thai khéng cd hang sau khi van hanh, trugre khi ngat
két ndi digu kign binh thuong hodc sau khi ngat két ndi khan cap;

I) @& tranh cac hau qua vide phéng dién tiém an do su khac bigt vé tinh chat gita cac thiét bj giao nhén,
can dwge cach dign vé tal mdt ddu két ndi, trdnh bj ndi 34t bai 1iép xtc hodc két ndi lien tuc véi
thiét bj phu tror khac..,

Viée xa va 1am sach hé théng giao nhan, co thé dat durge nhiy viee dp dung cac quy trinh phi hep ma
khéing cén thiét phéi trang b] nhibng thiét bj chuyén dung.

8.2  Thiét ké hé thong giao nhan

9.21 Khoiéng khong vén hanh

9.21.1  Yéu cdu chung

Khodng khéng van hanh clia mét hé théng giao nhén bao gim cac viing sau:

—  Vling mau xanh twong ng véi cac v| tri hoat dong binh thieéeng, hoat ding ha tal degc dam bao.
Khu vige xanh thudng bao gém:

o Khu vic mat bich (d4u ndi) twong Lng voi vi trl theo ly thuyét cia giém két ndi trong quan voi
kich thwée hinh hoe cla kho chira ndi, pham vi clia cac phuong lign nhan hang, voi sai léch
(trong khodng 0,5 m) va vi tri ép Ién dém chéng va ctia bir va khu vire man tiép xic;

o Pham vl chuyén déng Guoc tao ra voi cac chuydn dang twong A&7 1om nhit theo mol hwdng
(X, Y, Z) cla hong déu ndi clia tau khi xét 6&n mat diém chudn clia hé théng giao nhan.

- Ving gitl han do ESD bao gom ving gi¢i han cia OESD-1 (dlrng giao nhin va co khd ndng déng
van). Ving gidl han OESD-1 dwere tinh ngay khi vugt qua gidi han cla viing mau xanh.
CHU THICH: Theo OCIMF, thir ty cla OESD-1 bao gbm déng van ERS va dirng bom sin phém trong khi theo

TCWN 8612 (IS0 18804) va SIGTTO chi xem xél vigc dirng bom san phim.

—  Ving gi¢i han ngat két ndi khan cap bao gom ving gidi han clia OESD-2 (ngat k&1 ndi khén cdp clia
hé thdng ha tai va déng van ERS (thue hién trude) néu thir by ndy khang duec thyc hién trong
OESD-1). Ving gidi han OESD-2 dugre tinh ngay khi vuert viing qua gidi han ctia ESD,

Thiét ké co s& va dibu kign giéi han cla hé théing giao nhan LNG drge mé 14 trong Phu luc D,
9.21.2  Khodng khéng van hanh cho hé thong giao nhan trong cac khu vipe nhay cam tinh
Khoang khéng van hanh t5i da phdi duere xa¢ dinh ¢o tinh dén:
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a) kich thude hinh hoe cla cac téu van chuyén LNG duoc sl dung;

b) chénh léch cao df clia phuong tign ndi trong cac didu kién nwdc din khac nhau (ir khdng chiza dén
chira day hang);

¢) kigu bd i hé théng neo, trong cac didu kign co thé van hanh, bao ghm dich chuyén trong 681 do
séng bién, dang chay va gid, trdi dich tiém An.

Vige dinh vi trede vi trl du kign dau ndi can I ¥ dén dén kich thudc clia ving gidi han van hanh,

toy thudc vao déc diém kho chiza nbi, théng thuéng phai xem xat gia tr| +0,5 m.

9.21.3 Khoang khéng véin hanh cho hé théng giao nhén trong céc khu vire nhay cam déng

Gigi han finh phai dugc xac dinh 6 tinh dén:

a) kich thudc hinh hae clia cac tau van chuyén LNG duoc sir dung;

b) chénh kch cao 4 cla phirong tién ndi trong cac diéu kien nwéc ddn khac nhau (tir khdng chira dén
chiva dy hang);

Vige dinh vi trwde vi tr du kién dau ndi can luu y dén dén kich thuéc clia ving gii han véan hanh,
tiy thude vao dac didm kho chira ndi, thang thuéng phai xem xét gia trj +0,5 m.

Gigi han gich chuyén tbi da dwge xac dinh bang cach thém cac gia trj dich chuyén twong 841 tdi da theo
ba phuwong hinh hoe vao khdng gian van hanh tinh, Céc dich chuyén tireng dbi nay do céc loal dao déng
theo céc phrong hinh hoe cia tau, cao 46 va d9 nghiéng cla mdl phuong tién ndi trong didu kién neo

déu canh man nhau.

Gidl han dich chuyén t6i da cé thé duge xac dinh theo cac gia tri chuyén dong tvong 66i toi da da duoc
tinh 1o4n tai cae vi trl Tnh teong déi. Khodng khdng van hanh thi da duge xéc dinh cb tinh dén cach thic
neo budc theo céc hudng hinh hoe, anh huéng cla song bién, dong chay va gié.

9.2.2  Thiét ké hé thong giao nhén

9.221 Budng 6ng giao nhan

Hé théng giao nhan phai duos thidt ké phi hep vél TCVN 8612 (ISO 16504), EN 1474-2 va EN 1474-3,

vir tat cd cAc bién phap phong ngira teong déi nhe 63 quy dinh. TCWN 11525-1 (ISO 1431-1) va
TCVN 5363 (ISO 45649) cung cép cac théng tin vé sy mai mon va |30 héa bén ngodi,

Ngoai ra, cén lsu y cac diém sau, dac bigt bi vei Sng mém va cac gidi phap déu ndi két hop:

a) Trong treég hop sl dung éng mém, can d&c biét cni ¥ dén bén kinh udng cong va rlii ro xoan clia
6ng mém duwdi dnh huémg cia khoi lgng san phidm, gioi han van hanh, khodng céch gilta phirong
tién giao nhén va cau cang hodc phirong tién ndi, vi tri k& tam do truret, tay vin va cac thiét bi khac
trén boang tau hodic cau cang;

b) Céc éng mém phai duoc do kich thwde dé bao phi gidi han vén hanh theo giéi han cia ESD2 va
khoding cach bd sung dé cd dl thdi gian ngat két ndi vat I tnede khi va cham hodc e hdng thiét bi;
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¢) Tai thoi diém két ndi, trong truding hop c6 thiét bi nang ha trén 1au, phiromg tién tiép nhan phai dugc
sir dung két hop vai thiét bi nang dng mém. Thiét bi nang phai dugc cal 1d mét phan clia hé thong
giao nhan va phai dwge kiém tra thiét k& trong thich theo yéu cAu thiét ké thiét bi nang hang hai va
eé cac bién phap phdng ngira bd sung do cic e kéo cb the gay ra theo hudng khang thing dimg.

Mét diém ngat khan cAp tai thiét bj nang ha trong trréng hop lige kéo qué mic tao ra do sy dich chuyén
twong @b qua 16n gitra tau nhan hang va phuong tign ndi hodic cdu cang cdn dwoc trang bi. Néu
h& théng ERS duwoc lap d&t trén cac 6ng mém duoc st dung gila hai diém nang trong qué trinh két nd|
va ngét két nol, cac tinh nang b sung, hé théng diéu khién va quy trinh phai duec &p dung dé tranh
kha nang ngét két ndi khan cdp ma khong bae Gam an toan cho thiét bj ndng duec lap trén tau nhin
hang.

9.2.2.2 Gia do bdng mém

Céc gia d& éng dwoc sir dung chli yéu trong giao nhan bang éng mém, durge dét & ca hai hudng va do
cac dng mém trong qud trinh van hanh,

Céc gia dd phai duec thigt ké vdi ban kinh cong t6i thidu va vat lidu phit hop dé bao va dng mém va cic
phy kign két ndi khdi hie hang do triot trong subt qué trinh van hanh véi cac dich chuyén teang dbi va
khi dirng két ndi khdn cép, ¢ling nhw trénh tao ra tia Itra.

Céc gia 6o phai duec thiét ké dé chiu dugc i trong tac ddng 18n éng mBm trong didu kign khic nghigt,
6 ap dung ¢4t hé s6 an toan cho thiét bi d&u ndi hang hai ién quan dén s két hop cla cac yéu tb
tAc doing lén tai va thay @di trong diéu kién van hanh.

Viéc phan b t3i thc dong 1én céc gid d5 phia boong tau phai phit hop véi ti 1i da duge phép tac dong
1&n thiét k& than tau.

9.2.2.3 Céntruc
C4n tryc oo thé duge yéu cau déi vai hé théng giao nhan can phéi co gia do,

Wi bét ky két cdu cd dinh, néi hoiic phy trg, vat liéu va thiét bj duge st dung d& 48, nang va di chuyén
h& théng giac nhan LNG nén dugc thiét ké, xay dung va thir nghiém dé dap (mg cac tibu chudn,
quy chudn va yéu céu phi hop.

Céc két cu chiong do phai:

a) dugec thiét ké G& phi hop wéi 131 ca cac tai van hanh theo diéu kién hoat dong trén dai duong duoe
yéu cau theo cac tiéu chuan hién hanh;

b) tinh @én tal trong két horp clia 181 cé cac tac vy van hanh cda hé théng giao nhan LNG;
c) dwge thiét ké cho ca cac didu kign van hanh va diéu kién sy cb nhw khuyén cao trong EN 1474-3,

Thiét bi xt Iy thich hop phai duge cung cAp 08 dam bao vide d& dang va an todn trong két néi, ngét
k€t noi, va thu gilr cac phan di dong clia hé théng giao nhan va cac phan cd thé thio rol néu co.
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H& théng x0 Iy cAn thiét cho viée ngat két néi khan cép phai duoc thiét ké cho vén hanh nay va phdi
sin sang trong sudt qua trinh glao nhan.

9.2.24  Thiét bj két néilngat két noi

Thiét bj két ningél két néi phai degc Iip dat & diém ddu ndi cudl (ngoai cung) cla hé thdng giao nhan
@& thuén tign cho vide két ndi.

Vigo sap x&p thiét bi ket ndifngat két ndi phai dap (g yéu cau vé d9 kin va ngan nglra hoac gidm thidu
s\ tran dd frong tréma hop hoat dong binh thuimg hodc ngdt két ndi khan cip.

Vige két ndi clia hé thdng giao nhan duge thire hién bing cach sl dung cic phuang tién khac nhau nén
khéng duerc dbng bb héa vathodce dimg t ddng, y&u cu cic véin hanh thit cang. Do 46, cin dic bist
chd y dén céc didu kién van hanh va quy trinh. Néu cAn, phai cung cdp thdm dung cy dé dat dugs
két ndi an toan clia hé théng giao nhan ngay ca khi cé cac dich chuyén twong 6di gitka c4c tau, Quy trinh
phéi ma t& cac nhiém vy khéc nhau can phél thyse hién, cach thire hoan thanh clng nhir céc didu kién
gitvi han (vi dy nhw tinh trang bién, gid).

8.2.25 Thiét bj ngdt khin cdp

Bén canh van hanh binh thuémg, thiét ké cta hé thdng giao nhan phai xem xét dén vidc dimg khan cip
cla hé théng trong ¢ tinh trang khong chira hang (néu ap dung, vi du nhu véi hé théng cho phép duoc
thu héi 16ng trudre khi ngét khén clp) va tinh trang day hang.

Thiét bi dirng khén cAp cu thé phai duoc [&p 81 sao cho hé théng glao nhén cb thé dirng khén cdp ma
khéng co bat ky sir va cham nao gika hé thong giao nhan véi 1au hodc bén cang.

Hé théng ngat két ndi khan cip phal co thé hoat dong diroc khi cac thanh phin clia nd b bang bac phil,
9226 Nghién ciru khodng tréng va va cham

Thiét ké phai xem xét dén cac khodng trdng 14i thidu duge dua ra bl chl phirong tign vl cac vi tri
khac nhau cla hé théng giao nhén. Cac khodng trong t6i thidu khuyén céo cling |4 céc y&u ciu van hanh,
vi du do cac sai sé trong ché tao va [3p dat. Vj tri cla cac diém kiém tra khodng trdng chinh can duge
wac dinh. Nghign clu v& khodng tring clia nha cung cap thiét bi dua trén cde ban va tbng thé ola edng

LNG theo cao do va k& hoach bao gbm bét ky sy m& réng ndo trong tweng lai dbi véi hé thing
giac nhén.

Nha cung cép hé théng giao nhan ¢ trach nhigém xac dinh tat cd cac diém kiém tra c6 kha néng
gizo thoa viri hé thong giao nhén, bao gbm cd cac ha théng I8p dat trong wong lai,

Vige giao thoa hinh hoc va khé néng va cham gitra hé thing giao nhan voi lau LNG hodc céng, va gifra
cac thiét b giao nhan can phai loai frir. Khodng cach 16i thibu gita cdng va t3u duec xéc dinh 6 rang.
Tét cd cdc phuong tign can thist d& 1am cho vigc giao nhén tré nén déng tin cdy can phadi duge
cung cép.
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10 Xir 1y va thu hbi khi héa hoi
10.1 Yéu céu chung

Do nhiét hép thu véo cdc bén chira LNG va duing 6ng céng nghé cilla hé thng kho chiza LNG ndi, BOG
lien tuc dwgc tao ra. Trong qué trinh giao nhan LNG gitra tau van chuyén va FSRU hoac FSU va
ngurre lal, BOG b sung dugs tao ra do nhiét hép thu vao tau vén chuyén LNG, chénh léch dp suét va
nhiét ddu vao, vi du nhir théng qua bom LNG,

Kho chiva LNG ndi phai duwge 18p @3t he thong thu héi BOG, d8 thu gom BOG va duprc thiét k& phi hop
cho tat ¢3 cac ché d& van hanh va thanh phin LNG nham duy tri 4p sudt trong khong gian hoi cla cac
bén chira LNG trong gidi han van hanh,

H& théng kho chira LNG ndi phal dirge thire hign sac cho khéng y&u cau dét BOG I1gn tuc.

Néu hé théng kho chira LNG ndi st dyng bbn chira LNG c6 &p suft, thi hé théng thu hdi BOG c6 thé
khéng bat budc voi digu kign 1a nd khéng dén dén vigc dot chay/xa lién tuc,

BOG phai duoc quan Iy an tean théng qua qué trinh tai héa 18ng, sl dung 13m khi nhién &y héi he
tré lai cée tau van chuydn LNG (hode FSRU, FSU), nén thanh khi nhign lidu hodc khi thuong phim,
hosic 64t hoac xa ra khi quyén (phuong an cudi cling).

Tram/h& théng thu hii BOG thuémg bao gém:

- duéng éng thu gom BOG;

— (céc) hé théng giao nhén khi dénitlr tau van chuyén LNG;
- may nen BOG;

—  hé théng thu héi khi héa hoi nhe (5t ké trong 10.4;

~  thiét bj do bdo v& qua ap, hé thong béa vé va gidm 4p.
10.2  Hé théng thu gom BOG

H& théng thu gom BOG phai durowe thiét ké sao cho khdng phat sinh khi lanh true tiép vao khi quyén trong
gud trinh van hanh binh thudng. Hé théng phdl duge thigt ké cho it nhat nhivng didu sau:

a) BOG cua bén chira va tit ca cac thidt bi thu nhan LNG;
b) hé théng khir khi cla dwong dng va thiét bi co chiva LNG;
¢} khidiroe chuyén tr/dén mot thu van chuyén LNG trong qua trinh xuét nhap hang.

Viéc xac dinh cong suat, kich ¢f cla hé thong thu gom BOG phai dugc xéc dinh theo quy téc quy dinh
trang Biéu 11. Cac val liéu ché tao phai cé dic tinh chiu lanh s4u (BOG cb thé dat dén nhigt 65 gin hodc
thap hon -180 °C).

Céac mire ap sudt khac nhau cé thé xuét hign trén hé théng thu gom BOG va hé théng khi phdi dugc
tach bigt thich hop.
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Cac diém x4 Idng, duoe két ndi voi hé théng x4 I6ng, phai dugce lap d&t & cac vi tri thip hon cla tht ca
céc dwéng chinh hodic dwéng fng ra dubc néu cb (phia trén clia binh dap (d6ng) dubc). Cac két néi gitra
bbn chira va hé théng thu gom BOG duge 08 nghj cb cac van va thiél bi d& cd Idp céc bon chia
riéng l&.

Luwru igng dong chay tham chiéu khac nhau phéi dwroc tinh dén dé xac dinh kich thirde clia hé thong
thu gom BOG va van gidm ap duoc xéc dinh trong Phu luc C.

10.3 Hé théng hbl lwu khi vé tau vin chuyén LNG hodc vé kho chiva LNG ndi

He théng hoi Iteu khi két ndi hé théng thu gom BOG tir ca hé théng kho chira LNG ndi v tau van chuyén
LNG, vi dy thong qua hé théng hbi leu hoi chuyén dung.

H& théng héi wu khi phéi duec lap dat dé héi lwu khi tir cac bén chira vé tau van chuyén LNG hoac
nguore lai, 38 bl |ai khéi lvong chét 1dng bi bom difdén trong qua trinh xudt nhdp hang, va thu gom BOG
Lir tau chér déu khi nd durge neo véo hé thdng kho chira LNG ndi

N&u cin thiét, co thé sir dung quat gio hodc may nén tang ap.
Céc dutng bng phdi o6 cac déc tinh gldng nhu cac dudng bng ciia hé théng thu gom BOG,
10.4 Thu hbi BOG

BOG phai duoe:

tai hoa long;

I

tai ngung tu trong gua trinh chuyén LNG thanh hoi;
- ding lam khi nhigén ligy;
- duogc nén va dea vao hé thdng cung cap khi, hode

- t6n chira tam théi va trong pham vi hen ché trong bbn chira LNG phu hop v ép sudt thiét ké cla
bdn chiva LNG.

i véri FLNG, BOG thudng droe nén va sir dung 1&m khi nhién ligu, trong khi FSRU thudng trén BOG
nén véi khi thign nhign dwee dwa ra ngoai noac bi oxy hoa trong thiét bj dot khi. Qua trinh oxy hoa trong
thigt bj dot khi chi duec st dung khi khong ¢ sdn céc giai phap kha thi khac va khéng phai 12 mit
giai phap wu tién va cling khang phdi 13 mét thidt ké diroc khuyén cao cho van hanh binh thurémag.

H& théng thiét b cla FSU thwdng y&u chu thu hdi va quan Iy BOG théng qua hé thing thiét bj trén bd.
10.5 May nén khi

May nén khi phai diege trang bi;

3) héthdng dé giérl han &p suét & ha ngudn tranh rli ro vgt quéa 4p sudt thiét ké cla thiét bj ha ngudn;

b) trinh t dirng méay dugc kich hoal thil cdng ho#ic tir dong, diéu ndy cho phép méy nén duoc
cd lap trong tridng hop € huw hong nghigém trong.
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Phai co hé théng thiding gio thich hep trong bt ky khéng gian nao clia méy nén khi, chdng han nhu cacte,
o thé bi qua ap.

Cac duing xa ap phai dugc din dén mét khu vze an toan.

10.6 Bubc/théng hoi

Xem 54.5.1,3 cho cac yéu céu cla dudc/thdng hoi,

11 DPuwdng bng nhiét da thip
11.1  Yéu ciu chung

Dibu ndy dua ra céc yau cAu 46 vii dweng bng nhidt a6 thap lién quan @&n qué trinh <t Iy khi, héa hol
va hda léng cla hé thing kho chira LNG ndi.

11.2 Cac thanh phin dwing ong

V4t li8u ché tao dng va phy kién phai duroc lira chon tiy theo digu kign sir dung. Vi du vé céc vat ligu
nay dugc néu trong TCWN 12984,

Hai trisng ho'p sau phai dugc xem xél:

1) vat ligu tiép x(c thudng xuyén hodc khang thirong xuyén voi LNG;

2) val igu vo tinh tidp xic vii LNG do rd 1l hode tran LNG.

Trong trwdng horp dau tién, vat [i8u phal o6 ddc tinh chiu lanh sdu sao cho khdng ¢ nguy co bj gidn hda
do nhiét 3 cla LNG. Trong triing hop thie hai, theo két qua d4nh gid rli ro (xem Didu 5), c4c bign phap

pheng nglra dac bigt phai duoc thue hién (vi du nhur st dung vat liéu chiu lanh sdu, cach nhigt bang
vat ligu thich hop).

Pé cai thién kha ndng chiu lra, dng khi lam vide cd thé tiép xic voi IFa hodc nhiét thi khang dros

ché tao tlr vat liéu c6 nhigt dd ndng chdy thap han thép. Budng bng tigp xic vér Ika o6 thé [Ep 64t & céc

khu vire mé hydrocacbon trén 6 thé thu gom hodc tich tu va béc chay, hodc co thé xdy ra hda hoan do

tai nan hodic sy cb ré ri hydrocachon.

B6i v duéng dng LNG hodc khi lanh, phal bb tri & ngan ngira:

a) bat ky sir chénh léch co ngét nac dU dé gay ra bién dang, ket cic bd phin chuyén dang, cic I6i
két nbi...:

b) déng bang cac thanh phiin tifp xte vi khi quyén; néu khéng thé tranh duce hién trong nay, thi
trong lwerng cla bang tich tu phai dwgc xem xét dé tinh toan gia ao.

Cén phai chi dong ¢b I4p khi cdn thiét G& bao vé nhan vign kiém tra bén frong hodc bao tri thidt bi.

Diéu nay cé thé thire hign bang cch sir dung cac bién phap cb 1ap va bio vé phil hop.
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11.3 Ong
11.3.1  Y&u céu chung

Buwing ong phai phil hop voi cdc quy chudn va tidu chudn d3 dwoe cong nhan, chang han nhuw
ASME B31.3 hodc EN 13480, Phal xac dinh r6 rang ¢4c giao dién duwivng dng githa khdi thugng ting va
than tau. Tinh tong thich ciia cac didu kién thiét ké phai duoc kiém tra can than va dam bao trong moi
tredmg hop.

11.3.2 M&indi éng

M&i ndi gira cac dng han phai phi hop voi céc thang sé ky thual sau;

a) st dyng cac vat ligu han da dugc phé duyét va cong nhén;

b) tuan thi quy trinh han phi hop vai TCVN 11244;

¢) st dyng they hédn valhodc ngedi van hanh 80 theo TCVN 6700 (1ISO 9606),
d) kiém tra triedve, trong va sau khi han theo TCWN 5888,

Vigc han cac 6ng ob vat liéu khdc nhau phal duge thu hién mot cdch cén than, ddc bigt 12 G861 vt cac
irng suat nhigt phat sinh do chénh léch co ngdt va dn mon dién hoa.

Cac mdi ndi mét bich |a ngudn ré ri tiém &n va do do phdi duoe han ché dén mire thi thibu, dsc bist
dbi véi cc hoat ddng bdio tri. Néu sir dung cac foai méi ndi nay, phai thyc hién céc bién phap
phéng nglra G#c biét khi siét chat bu 16ng. Dac biét hon, 6 voi mat bich i&p dat trong khu vyc
céng ngh@ co nhiét 45 lanh sau, phai thuc hién céc bién phap phng ngira dé ngén chén rd  trang
thevi gian %a lanh (vi du nhee céing trwde bu 16ng, vong d&m 16 xo).

M4t bich va gioding [am kin phai phit hep véi cac tiéu chuan duge chng nhan twong thich véi quy chuén

ihiét ké duing ong.
11.3.3 Gia d& dwdng éng

Gia 6& phal cho phép duéng dng dich chuyén do co gian nhiét ma khéng vuot qua ing suét cho phép.
Thiét ké gia 6& phai phU hop véi chire nang nay va phdi ngan nglra bét ky céu nhigt lanh nao gira
duomg Bng va két cAu ma dudng dng dang nam trén hodc treo trén db.

Viéc thiét ké gia dir va dwong 6ng lién quan phai xem xét cac truémg hop tai trong nhur da dinh nghia
trong 4.2.7.

11.3.4 Bl co ngétdo lanh

T4t ca cac hé théng dwdng bng phai dugc phén tich (g suat tuan thit theo quy chudn vé dudng ng
dureye cbng nhan.

Céc bign phap dac biét phal duroc tinh dén dé hap thy lire tir cac thay bl kich thude cla dueéng bng do
sy thay dbi nhiét do (vi dy nhu cace véng gian nd, bé bl kidu ban 18 ¢4 khd ning dao ddng theo tryc doc
clia né (khodng 5%, hé théng ban 18).
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Khuyén cao nén tranh cac khe co gian trén dwdng 6ng.

Can Gic biét cha v d6i vol cac két ndi nhanh nhé véi dueng dng chinh 6& tranh bat ky s dist gy hodc
cong vénh clia hé théng éng phan phdi chinh tai noi o thanh 8ng méng do tac dung cla fai trong
bé&n ngoai.

11.3.5 Su dich chuyén twong dbi giiva cac cong trinh ngoai khoi

Tat ca cac thiét ké hé théng duemg éng phai tinh dén cac dich chuyén twong 66i gira céc céng trinh
bin. Cac cong trinh bién cb thé twong 86! linh hoat trong cac Giéu kign van hanh binh thudng,
I&ch hudng dudi 1ai trong gi6, dong chay hodc séng. Céc didu kign mdi truémg cue tri (vi du nhu bdo
hodc s6ng than) cling nhw céc chuyén dich dia chén, phal dwgc xem xét.

11.4 Van

Van phai duoe thidt ké, san xudt va thir nghiém theo cac quy chudn va tigu chudn duee cong nhan,
chéng han nhuw tiéu chudn APVANSI hodic ISO 28821, cé tinh dén nhixng didu sau;

a) van chju lanh sau phai ¢ kha nang hoal 4¢ng ngay ca khi oo déng béng;

b} khdng nén sl dung van bi than r&i trong cac hoat déng & nhigt 46 lanh sau;

¢} van durge 18p dat trong hé thong hydrocachon lanh siu va dac hal nén két ndi kibu han vat mép;

d) van két néi dang han hoat ddng & nhiét 86 lanh séu va nhigt 86 cao nén duoc thiét ké dé co thé
bao dwdng cac b phan ben trong ma khong can théo thén van ra khoi hé th&ng;

g} van trong dich vu lién guan (&1 hydrocacbon phéitudn thi an tean chay theo 1S0 10497,

S48 legng van phai dwee gidi han d& gidm kha nEng ro ri. Can xem xét nhirng tiéu chi sau:

a) céc yéu cu vé gidm Ap liét didn cla hé théng dudng bng va thiét bj;

b) ©b 1ap an toan LNG hedc bat ki ngudn chat 1éng nguy hiém nao hay thiét bi cu thé hoéic bdn chira
LNG;

c} gi6i han khi lrong LNG hoac bét ki chat 1dng nguy hidm ndo tran ra trong tredng hop ro i,

Céc ven ngét khan cép cho thiél b phai urec bd tri cang gan thiét bj cang t8t. Khéng duere st dung van
ESD nhir mdt phan cia hé théng didu khibn qué trinh cng nghé (PCS). Van ESD phai I2 dang ngét
an toan vé&i bd truyén dang khi nén hodc thiy lge. Ly tién cho bd truyén 3ong 16 xo hdi khi mét
giéu khién hodc thily Iwe thi dua van vé vi tri an toan, Néu khang thé st dung loai nay, phéi cung cip
cac b Itru trir ndng |wong tai chd dwec thiél k& cho 3 hoat ddng don |& cla van. Néu cac van ESD khang
c6 ché db ngt an todn, cac thigt bj truyén dong va cac thiét bj k&t nbi trén mat dat va cap phdi deoe
chéng chéy (vi dy nhu & nhiét @ 1 100 °C trong thivi gian can thiét dé thuc hign ESD, xem 5.4.5.1.2).

Théi gian hanh trinh cla van ESD phéi phi hop voi cac gid dinh dugc dua ra trong qué trinh danh gia
moi nguy (xem Bidu 5). Nha thiét k& phai dam bao ring bét ky hanh dong ndo, vi du do bla ap suét
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thily lyc (t3ng ap) trén bén chiva hodc migng ong clia thiét bj do d6ng van ESD phai durgre gitr trong
gi¢i han chAp nhén dugrc.

Van chju lanh s3u co phén nap mé rong phai dugc Idp dat véi than & vi tri théng ding huéng én hodc
trong pham vi géc 45° so véi phuong thang dieng. Triede khi lép dat & bat ky vi tri ndo khac, van phai
durge kiém tra va thie nghigm @& chi ra réng thiét k& van & vi tri du kifn khong 6 bét ky nguy cor ro rf
hoic bi 6o sét ndo. Yéu cdu ndy khong dp dung cho van e |ap kich thudic nhd trong hé théng do ludng.

11.4.1 Van an toan
Céc van an toan nén duwoc lp dat khdng co cach nhigt.

Van an taan phéai co kich thude phit hop vai TCWN 7915 (IS0 4128) hoas API Std 520 va AP Std 521,
bao gbm cac tinh toan cho bive xa nhiét i dam chay.

Phai 1&p céc van an toan chiju nhigt @2 bao vé thiét bj, dudg éng va dng mém khdi sir qué 4p do nhiét

1ir ml triwérng tac Gng 161 khdi chat long bi ¢d 1ap (LNG hodc cac chat Idng hytirocachon nhe va lanh

khac). Céc van nay phai duoe |8p d4t ndu Ap suit cila chét ldng & nhiét 66 mbi trieéng 18l da, bao gdm

ca vide Ap sudt dat Gugre do blre xa mét trv, co thé viegt qua Ap sut thiét ké, It nhat 13 & cac vj tri sau:

a) bal ky thé tich nao cla dwirng Bng hofic 1hiét bj chira chit I6ng bén trong khu vire cong nghé cla
nha may;

b) bét ki thé tich ndo cia duding bng hosc thigt b co kha nang cb 1ap, cu thé 12 tit ¢ cac doan éng
gitra hai van ma LNG hodc khi lanh (néu dp suft ob thé dat dieoc trong trirémg hop bi tie vt qué
4p sudt thidt k& cla day chuyén) co nguy co bj ket trong céc khu vire xi .

Viéc x& khi clia céc van an foan dugc duaratrong 5.4.5.1.1,

Khi van an toan co thé duge cb lap khai thiét bi vathoac hé thng ma van dang bao v&, céc quy dinh
d3ic biat phdi droe thue hién d& dam bdo réng 4p sudt trong thiét bj vafhodic ha théng duge gidm sat va
kiém soat lién tyc. Cac quy dinh nay cb thé gbm:

~  khda lidn ding cAc van trong tretng hop ob nhidu van an toan;

— khia hodc nigm phong van béng hé théng quan Iy an toan;

—  quy trinh |am viéc dac bigt theo hé thng cip phép an toan.

11.5 Cach nhiét

11,51 Yéu céu chung

Chat luong va loai vat ligu cach nhidt phai duwere xac dinh phi hop véi cac yéu cau sau:
a) mitkc dd d& chay va kha ndng hap thy khi ctia vat lidu;

b) d& nhay cla vat ligu cach nhiét véi hoi Am:;

c) gradient nhigt do Idn;
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d) nhiét da thép.

Cac tinh nang cla vat lidu cach nhidt phai dam béo phi hop voi cac quy chudn va tiéu chudn lién quan.
L&p cach nhigt e ham lureng clorua thap phai duge st dung d& tranh &n mon thép khang gl.

11.5.2 Cach nhiét dudng 6ng

H& théng dudmg éng phai dueoe cdch nhidt, trang tredmg hop yéu cu, dé:

a) gidm thiéu tidu thy nang lrong,

b) bao vé trénh sur ngung tu vathodc swong gis,

¢} bao vé nhan vien.

Céch nhiét co thé duoc cung cap bing cach 4p dyng:

~ wal liéu cach nhiét;

~ mang ngan hoi nwdc déi véi dudmg dng lanh, dé ngan khéng khi Am xam nhap din dé&n ngung tu va
déng bang hoi nude;

~  bién phap bdo vé co hoe/chdng chiu thai tiét, cling cé thé dam bao khé néng chéng chéy khi duge
yéu cdu theo 11.5.3.

Khi l&p 32t cach nhiét, phai chl ¢ tai cac vi tri sau:

a) mat bich, dé o dit khéng gian dé co thé siét va thao bu léng mét cach thuan lgi;
b) cac thanh phén di dbng cia durdng bng;

c) adidé va giafreo bng.

Khéng nén Bp dat cach nhigt trudre khi thir nghiém dusdng ong.

Can cén nhéc st dung dudng éng dugc 1&p §31 sBn cach nhiét tai xwdng.

11.6.3 Phan (rng khi chay

Khi thiét ké h& théng cach nhiét nhigu thanh phan, phan (ng khi chay elia tit cd cac thanh phan,
bac gdm ca ma tit, chét trdm, mang ngdn hoi nuée va chét két dinh, phai dugc chitng minh va luu
hé so' @& ddm bao ring ha thdng phai khang géy chay lan roing va khong téa ra khifhoi gay nguy cor
nhiém @bc khéng thé chap nhan dugc.

11.5.4 Hép thy khi
V1 If do an toan, phai trdnh cac san pham cach nhigt dang xop o khad ndng hap thu khi métan
1155 Chéngém

Horl m trong hé thdng cach nhigt s& nhanh chdng lém giam higu suat ca vat liéu cach nhiét. Nuwde
cd thé xam nhap vao vt lidu cach nhiét & trang théi long hodc & dang hol ngung tu bén trong vat lidy
cach nhiét
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Mot s8 vat lidu cach nhiét khong bi tham nuée & mdt mire d6 nhat dinh, nhung hdu hét déu co kha ndng
thém khi va do dé I thdm cd hoi nde. D& tranh hoi nudic xam nhap, phal cuing cdp mét mang ngsn
hoi nudre higu qua va dat xung quanh vt ligu cach nhiét, trir treéng hop bén than vat iéu cdch nhigt kin
hoi nuwdre.

11.5.6 Cac dich chuyén twong dbi

Hé théng cach nhigt can dam béo kin hoi nurde, HE théng nay phdi dugc thidt ké dé duy tn do kin khi
ngay ca sau khi chiu tac ddng cla céc dich chuydn tong déi ¢d thé xdy ra gia drdng bng vé cée
san pham khac nhau tao nén hé théng cach nhiét (bao gbm c4c mang ngan hol nwede, [ép phi, chét tram
cac 16 tring, v boc bang kim laai),

Cac mdi ndi, hAu hét 1a cac mdi nbi co gian, phai dugc thidt ké 6& chdng lai cac chu ky dich chuyén
tuong d6i lién quan dén sy thay dbi nhiét d bén trong va bén ngoai.

Chidu déy clia mdi lop cach nhigt, néu cin, phal duee gidi han d& gidm (mg sudt trrpt do chénh léch
nhiét 4§ gira mét am va mat lanh, d&n gia tri nhé hon Gng sudt trugt [ nhit cé thé chdp nhan dugec,
dong théi tinh dén hé sb an toan,

11.5.7 Xac dinh dé day

B day phai duwge tinh todn theo 1SO 12241, b tinh dén cac quy dinh sau:

a) dd an toan (kich thirée cla van qua épj;

b) gi han khi hoa hei, dwec xac dinh vi cae ly do nhw chi phl, kich thude clia thiét bj xdr 1 khi (thiét bj
tai ngueng ty, dudché thdng hoi) va kiém sodt swe ngung tu bé mat.

Hau qua cla sty ngung tu cb tha (3

- O viing 8n 6&i hodc déi fanh: sy ngung ty hoi nude & bé mit bén ngoai co thé bién thanh bang,
tir dés of thé dan dén s 180 héa sém clia cac mang ngn hel nude hode I&p phi bao vé;

~ & nhirng viing &m wét: mét legng 1én nirde ngung tu 6 thé gay 3n mén va cé dnh hudng tidu cure
dén sir sinh s&i clia thyc vat, tAo va vi sinh vat, do 66 s& 1am tang the 66 |30 hda cla cdc mang ngin
hoi nwée hodc Iép phi bén ngoai.

Co thé chép nhan cac phuong phap thay thé dé tinh toan dé day. Trong truéng hop ndy, nha thit ké

phéi chirng minh réng phirong phap dé xuét 42 dugc xac nhén.

11.6 Phong ngira nhiém kaém déi véi thép austenit

Cac bé mat ma kém phai duge dit & cac vi 1l sao cho trénh dugc khd nang kBm néng chay lam
nhiém bin dudng éng va thiét bj bang thép khang gl austenit trong trudmg hgp cb hda hoan, cb thé
dén Gén gay gién hoéic hu hdng nhanh.

Can cha y dén viéc ap dat kém va nhom bén trén hé théng béng thép va dong khang duoc bio vé. Néu
nhém hodc kém duge nung nong trong mét thoi gian dai vai mot vat bang thép hodc dong, vat do co the
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xuAt hign cac vét rd hodc 18 do su hop kim héa trong qua trinh hoat déng vé sau. Hién tong nay khéng
xdy ra ngay |ap tirc, nhirng s& anh hudng dén tinh toan ven clia nha may trong hoat déng vé sau.

12 Hé thong phu tre
121 Phan loai hé thng
1211 Cac dich vy thiét yéu

Vide khdng frang bi ngudn dién can thiét co thé gdy ra tinh trang mét kha nang phong nglra, gay trc ché

¢ho nhan vién, gian doan cac hoat déng van hanh gay mét an toan, mét kha nang lién lac, gian doan

vitc khéi phyc sdn xufit, phat sinh sir b déy chuyén sdn xudl va bu hong thigt bi....

Theo y&u ciu ciia ngudi ding, ngudn dien thigt véu phai cung cap céc dich vy can thidt 68 duy tri

kho chiva LNG néi & trang thai s3n sang va duy trl sinh hoat trong mét khodng théi gian do nguedi diing

xae dinh (thudng dugc tinh bing ngdy) cho céc tinh hudng khic véi qua trinh van hanh binh thuéng va

khong cAn sir dung dén ngudn dién khan cip trir tneemg hop khén cép.

Ngubn dién thidt yéu phai cung cip duge cac dich vy tdi thiéu sau:

a) diéu kign sinh séng thodi mai & mire tdi thidy;

b} duy tri hé théng diéu khién qua trinh c8ng nghé va hé thing kidém sodt an toan cting nhur luu tr
ndng lwong dy tri cho nhiing hé théng ndy trong tinh trang duoc sac day;

¢) théng gié cho khang gian chira may mdc, thiét bj;

d) diéu hwéng, bé lai hodc di chuyén hé thong kha chika LNG ndi, khi can;

g) hé thdng phutrgy cla tuabin may phat dién chinh, néu lién quan;

f) may nén khi clia hé théing khi eéng cukhi didu khidn;

g) céc dich vy khac theo yéu cau cla co quan od tham quyén.

Viéc cung cap ngubn dign thiét yéu la cin thiét 66i véi cac oo s& & cb nguedi vén hanh, cic cor sé ngodi

kheti ¢b ngudi van hanh, cac co s& co ngudi van hanh ma ngudn dign chinh Guoc cap tir mdt ngudn

dfc lap, hoic cac co s& mé & 46 céc td méay phat dién chinh khéng A0 céng suét d& cung cép cho céc

dich vy khac ngoai didu kién san xudt binh thudng (vi du nhu de thiéu linh hogt vé nhién ligu hode

thei gian khéi dong qué |au), hodc khi y8u céu vé ngudn dién khéi dong lai qué |&n ma nguén dién

khan cép khiing ddm bdo dugc. Td may phat dign thidt yéu chuyén duna 1a khang bat budc dbi v cac

co sé duwor trang bj td may phat dién chinh €6 kha nang chay bing diesel va c6 thé kh&i dong nhanh

chéng trong trirng hop o6 s cb (vi du nhu ddng co e thé chay bing hal logi nhién liéu khac nhau).

12.1.2 Dich vu khén cép

Dich vu khan cap |a cac dich vy duwroc coi 14 bat bude nhéim dam béo an toan trong tnrémg hep khan cap,
clng ¢& tinh dén cac thigt bi cang nahé.
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Danh séch cac dich vy khan cdp phai dwoc xac dinh theo quy chulin cac bd ludt (vi du nhu Cang ude
SOLAS/ b luat MCDU) cling vori tat ca cac dich vu can thiét dé duy ti tinh todn ven clia cdc co sy
ché bién bao gom:

a) hé thdng bdo vé, dirng an toan;

b) hé théng phat hién chay va khi;

c) thiét bj chira chay;

d) céc giodng dém may nén,

e) hé thong théng hi va dude;

f} may nén khi khan cap va may bom nwéc [am mat khin cdp.

122 Bién

12.2.1 Nguyén tic thiét ké va ki thust

12.211 Yéu ciu chung

Thiét ké he théng dién phal tinh Gén:

a) su an loan cla con ngudi;

b) kha nang hoat dong va kha nang bao tr,

c) tinh khd dung va d4 tin cay,

d) céc yéu chu cla ngudi ding vA kha ning mé rdng trong tuong lai (néu cin) va bao tri.
12.2.1.2 Quy chuin va tiéu chudn

Hi thing va thiét bj dién phai duos thigt ké va luea chon phi hop voi cac quy chudn va tigu chudn sau
a) Conguéc Qubc té vé Antoan sinh mang trén bién (SOLAS);

b) Bg ludt Quéc té vk Ché tao va thiét bj cia tau chr x6 khi dét héa long khdi lugng lon (IGC);
c) IALA 0-139, Dénh déu cac céng trinh ngodi kher;

d) CAA CAP 437 Tiéu chudn cho bai dap true thing ngodl khetl:

e} |EC 60082-502;

f) bdIEC B1892.

Néu mot phn hodc tat ca cac thiét bi 13 dbi twong clia cac Quy pham cla & chirc phan cép tau bién,
thi nhikng quy pham nay phai dwoe 4p dung.

12.21.3 Ving nguy hai

Thiét bj dién duge &p A3t trong cde viing nguy hai phai @4p Gng yéu chu cla tidu chuén IEC (vi du nhw
duge chirng nhdn IEC-Ex) va phai dwoc lya chon va Iﬁp dat phu hep véi IEC B0079-14. Lra chon
thigt bi phai phi hep v tlng khu vire, nhém nhiét do, loai khi,
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12.2.2 Thiét ké hé thong dién
12224 Yéu cu chung

Phy t&i dién phal dwgc phan loai 1a "Binh thuéng” (nghTa 1 khong anh hwdng dén sy an todn hode
bdo vé& an toan cho hé théng I&p d&t hoac thiét bi trong triedng hop hé thdng phat dién chinh khang
hoat dang), "Cén thiét” (xem 12.1.1) hodic “Khén cép" (xem 12.1.2).

Cac bé phan trén bir va ngodl khoi ciia hi théng kho chita LNG ndl phal dwoe xir Iy theo cich thire co
xem xét dén vi trl ngudn dign, ngudn dign du phong, tinh dé bi tén thiong clia hé théng lap dat.

12.2.2.2 Hé théng “Binh thwéng”, “Can thiét", "Khan c2p” va hé thong dién dw phong
12.2.2.3 Hé théng binh thwong

Hé thting phat dién binh thudng phai cp dién lign tuc tat cd cac phu tai dign, & mirc dd phuy tai str dung
cu thé phuc vu cho cac hoat ddng san xudt binh thurdmg.

12.2,2.4 Hé théng can thiét

Phuy 13 ¢6 thé durec phan loai la "Cén thiét" (vi du nhu can thiét dé khdi dong lai cac thigt bj céng nghé
sau khi ngirng phat dign binh thirdng). Cae phw i n2y bao gom cac ha thang, thist bi phy tror cling nhw
mél sd tai phu clia cac thiét bi céng nghé.

Hé thdng phat dign thiét yéu phai cp dién cho céc tién ich duoc coi la thiét yéu 6& dam bao céc dich vy
cho nhén vién, tAt ca céc tha nha hanh chinh va khu nha & vél céc hé théng phu tror cin thiét. T4t ca cac
phu t3i nay v8n kha dung khi hg théng phat dién binh thirémng ding hoat ddng.

Cactién ich lidu biéu co trong hé thing thiét yeu 1a

~ 1at ca hé théng khu sinb hoatthé thong khu wuc hanh chinh (vi dy nhw x0 Iy nudc, sudi dm,
thodt nude thai, bép);

~ Ha théng swdi 4m, théng gid, didu hoa khang khi (HVAC) cha khu nha & va tién nghi sinh hoat;
- chiéu sang binh thuwémng, ké ca khu vire day chuyén san xudt;

—  may bom nude dar;

~  may bom nwéc lam mat che cac dich vu thigt yéu:

— may nén khi va may tao khi tro;

— thiét bi (phu tre) cn thiét d& khii dang hé théng phat dign chinh.

Danh muc hé théng phat dién thiét véu phai duge stra 6di, didu chinh phi hop vai dac digm clla co s&
va duoe cée bén théng nhat.

Céc phy ti can duge cin nhic cho cac tinh hudng van hanh dip kién bao gém van chuyén, kéo tau dén
V] tri va thi¥ nghigm ciing nhie chay thi» thigt bi tai vi tri ché fac.

130



TCVN 13966-1:2024

12.2.2.5 Hé théng khan cdp

He thdng phét dién khan cp phai cip dién cho cac phu tai (vi du hé thdng diéu khidn v3 an toan)
quan trong d8i véi sty an toan cla con nguwéi, khi hé thdng phat dién thigt yéu khang hoat 86ng. Hé théng
ndy cé thé gilp so tn thiét b va duge ding g8 khdi ddng Iai hé théng phét dién binh thuémg.

H& théng phat dién khan cp phdi duvoc bd i trong khu vye an toan danh rigng dé @& phong sw cb
din dén mat dién tir ci ngudn dién khdn cip va ngudn dién chinh. Bign phap bdo vé cu thé phai duoc
xem xét dé d3m bao tinh toan ven elia hé théng trong viéc phéng tranh céc sy kién chay hodc nd.

H& théng phét dign khén cdp phai cdp dién cho cdc phy tai véi mirc da sBn sang nhur diroe auy dinh
trong céc quy chudn (vi dy nhir Céng wéc SOLASIMODU). B&i véi hé théng kha chira LNG ndi, hé théng
phai cdp thém ngubn dién cBn thidt & duy tr tinh toan ven cla qua trinh cong nghé. Danh sach céc
dich vy khén cép tiéu biéu duge quy dinh trong 12.1.2. Danh sach nay phai dwoc sira 6Bi va diéu chinh
theo cac d4c didm cila co s& va dugce thoa thusn gitka tht ca cac bén,

12.2.2.8 Hé théng cap dien khéng gian doan (UPS)

Trong tredng hop mat dign, ngudn dién chuyén tigp c6 thé duy tri cdp dién cho mit s thidt bi trong lic
ché may phat dién thiét yéu hoSic may phat dién khan cap khdi déng. Thai lwong clia ngudn dign khéng
gi&n doan (UPS) phai durge diéu chinh phil hep véi cae muc tidu an todn. Thai lgng thi thidu duoc
quy dinh trong céc tiéu chudn IMO (tic 1a Cong wée SOLAS/MODU) phai duge xem xét.

Ngudn dién duoc chuyén tigp tir hg thbng UPS. Cac ngudn dién chuyén tiép nay ngan chin vigc dirng
céc hé thong dién tir do mét dién, (C4c) hé théng UPS duy tri cung cAp dién cho cac hé théng quan trong
nhét nhém kidm soat vigc so tan vihodc i tau ¢ trét ty khi cc he théng théng thudng, thidt yéu va
khén cép khéng hoat déng.

H& thong UPS phdi dwoc cung cap va lap dat tai khu vire an todn danh riéng. HE thong UPS co thé
cung cAp cac tién ich sau:

hé théng ditu kién va an toan tich hop;

1

hé thing quan Ij dign va hi thong didu khién dign tlr;

~ hé théng an toan vé su ¢ hang hai toan ciu dugc cép ngudn tir UPS chuyén dung va dc 14p;
~ hé thing PAGA

— hé théing hé tra dinh vi (durge cp ngudn tir mot UPS chuyén dung vé déc lp);

— dén hiéu;

— céctl diéu khién khac nhau;

— céc hé théng didu khidn khac nhau;

—  hé thdng kiém soat va dirng an toan (vi dy. ha théng FAG va ESD);

- @én chiéu sdng thoat hiém.,
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Danh sach nay phai duoe siva 6di va didu chinh tly theo didu kign cu thé va theo théa thusn gidra tht ca
cac bén.
12.2.27 Cac dac diém cia hé théng cung cap dién

S6 lwgng mirc dign p phal dugre il & mire 15 thidu A& hé thdng phan phéi dién manh mé, dang tin cay
va don gian. \Vigc lpa chon dién 4p va thn s6 cling nhir dal dao déng chép nhan dugc clia nd trong
didu kign hoat ddng binh thuéng va digu kién chuyén tiép dwoe mb té trong IEC 61892-1.

12228 H@ théng tiép dit

Hé thdng ligp dat phai dwce chon tor cac thy chon trong IEC 61892-2. Hé thong tiép dat phai
phan anh phuong thire van hanh clia chil s& hibvu thiét bi. Ba [uat IMO IGC yéu cu ndi dat IT cho
dbng cor bom LNG ngép trang nuedre.

12.2.2.9 Cac ngudn ning leong dign
Cac yéu chu ddi véi ngudn chinh va ngudn khdn cip dwoc mb ta trong IEC 51892-2,
Néu durge véu cau, viéc phat dién thiét yéu phai:

a} co kha nang khoi dong den thong qua 2 hé thong dbc lap (vi du nhw &c quy va khi nén) trang
treéing hop mét ngudn dign chinh;

b} cung cép khé nang khdti ddng den clia may phat dign chinh,

¢) cung cap dién cho tat ca thidt bj tiu thu thidt yéu 1rén tau trong thii gian may phat dign chinh
ngirng hoat dGng va dai tu;

d) cung cép dién cho cac thiét bi tigu thy thiét yéu trong qua trinh kéo tau d&n cée vi tri 1am viéc:
e} cung cAp dién cho dich vu tiéu thy thiét yéu d& dua qua trinh céng nghé vé frang thai an toan;
f) cung cdp dién sém trong qua trinh chudn bj van hanh.

Phéi ¢& quy dinh cu thé cho:

a) déng bd héa may phat dign;

b) chuyé&n phuy tai gitra cac may phat dién & cac ché @5 van hanh khac nhau;

) kiém tra tdi djnh ky clia cac hé théng phat dién thiét yéu, bao gdm ca vide déng, dBng bd héa va
chay tai.

Hé théng dién khén cép phai cap ngudn dé khiv dong hé théng dign thiét yéu (néu duoc quy dinh) va
giao nhén tlr hé thiing phét dién khin cip ma khang bj gian doan

12.2,210 Bdo vé

B3o v& hé thdng phai phi hop véi cac quy dinh tai IEC 81892-2.

B&i vl thiét b| chuyén mach duoc thir nghiém wél théi gian chiu duege phéng dién bén trong,
chirc néng bdo vé phai hoat déng dwge trong thdi gian dé vél ding phéng dién ré mire cao nhit.
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12.2,2.11 Kiém soat

Vigc kiém soat hé thdng phat dién va hé théng dign phai duoc két hop trong thiét k&, néu disge yéu cau,
va phéi bac gbm céc ché 35 van hanh di kién va kinh nghiém vin hanh clia chil dau .

12.2.3 Thiét ké va lwa chon thiét bj va day cap
12,231 Yéu cau chung
Thiét bi dién phai cé bao vé chéng xam nhép i thidu phi hop v IEC 61882-2.

Tat ca thiét b dign phai duge lwa chon theo cac digu kién mdi truong va khi tegng hai van duge
md 13 trong 4.2.4. Thigt bj va he thdng phéi cé khé néng chiu duoc cae chuyén dang tau quy dinh
(lac doc, lac ngang va nhép nha), gia tdc, dd léch va rung déing.

Ngoai cac y&u cau chung vé diéu kign mdi freeng, thiét bj dien con phai phir hop vii IEC 61892-3,
12.2.3.2 Heé théng dam bao hang hai

He thdng dam béo hang hai phai tuan thil IALA 0-139, Vige danh déu va chiéu sang khu vic ha canh
may bay trirc thang va cae chudng ngai vat hang khéng phai tuan theo (CAD CAP 437,

CHU THICH: C6 thé cén bé sung cc thiét bj dam bdo hang hai tam thai trong qué trink kéo tau,

12.2.3.3 Céc yéu cau vé ki thuit va I3p dat

K§ thuat va |ap dat thiét bj dién va day cap phai tusin thi theo |EC 61892-8.

12.2.3.4 NGi dat va lién két

Vige nbi dAt va lién két thidt bj phal tuan thd theo IEC 61892-6

Néu co thé cé dong dign ro hoZic néu dang diBn ngoal duwgc sl dyng trén cac hé théng giao nhén
(vi du d& bao vé catdt), thi phai thuc hién céc bién phap bao vé dé ngan ngira bat [tea, chang han nhw
sir dung mat bich céch dign.

12.2.3.5 Chéng sét
H& théng chéng sét phai dugce thiét ké phi hop theo chudn TCWN 8888-1 (IEC 62305-1).

Cac thiét bi & vi tri cao nhw dude, khu nha &, can trye, cdt, thap hodc hé thong giao nhén phai duge
dura vao thitt ké va lap dat hé thong chong sét.

12.2.3.6 Ha thong chiéu sing

H& théng chiéu sang phai dya trén sir phan tach hé théng sau dé phu hop véi chudn IEC 61882-2.
a) hé thdng chiéu séng chung dirgc cip dién tir nguén chinh;

b) hé théng chiéu sang khdn cap dwere cdp dién tir ngubn khin cip:

¢) hé théng chidu sang thoat hidm dugc clp dién ti ngudn du phang éc quy.
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12.3 Hé théng khi Giéu khién

H& thang khi difu knién phai duoe thiét ké sao cho trong trireng hgp hang mét may nén khi hoac cac
dich vu thiét yéu khéc, viec cung cip khi cho cac dich vu do ¢6 thé dwoc duy tri. Ha thang khi digu khién
thirérng phai duere cung cap v it nhat hal may nén khi, méi mdy cé kha niing cung cip thng yéu ciu.

Khi diéu khién phai durore ddm bao trong khodng thivi gian can thiét dé gil céc thiét bj clia kho chira LNG
néi trong diéu kién an toan khi nguén dién chinh bj héng. Néu ngudn dién durge yéu cAu, thi it nhét mét
mdy nén, cd khd ndng cung cip khi cho toan bd hé théng kho, phal duge cung cip dign tl ngudn dign

khan cép.
HE thdng khi diéu khién phai d6e 18p véi hé thong khi dich vy,
124 Hé théng thiy lrc

Céc hé thing thily lye phai duge thiét ké sao cho trong treéing hop hong héc mét sb ba phan thiét yéu,
vigc cp néng legng thiy liyc che cac dich vy thi#l yéu vén co thé dugc duy tri.

Chat 8ng thly lyc phai cb diém chép chay khéng thdp hon 150 °C. Chét Idng thity luc phai phu hop voi
dai nhigt G5 am viéc,

Céc van an toan phai dueoe KEp dét dé bao vé hé théng thidt bi thdy lrc chng lai qua ap.

13 Hé thdng diéu khién va giam sat qua trinh cong nghé va an toan

131  Yéuciu chung

H& théng diéu khién va giam sét kho chira LNG ndi phdi cho phép nguéi van hanh & mirc t&i thidu:
a) giam satva didu khién cac hé théng xt¥ Ij khiléng, hang hai va phuy tro,

b) théng béo nhanh chéng va chinh xde vé bat ky sur cb b thé dén dén tinh hubng nguy hiém;

¢) giam sat va kiém soat an toan tal nha may;

d) giam sat va kiém soat vide ra vdo cic co sd;

e) trao ddi thong tin bén trong va bén ngoai ca trong didu kign binh thudng va khdn cép.

Cac chire néng chinh elia nha may phai dueoe thire hién b

~  hé thong didu khidn qua tinh céng nghé;

hé& thong kidm soét hang hai,

- hé thing dirng an toan;

- héthing kiém soat FRG;

~  hé théng kiém soét dwdi bidn (chi danh cho kho chira LNG ndi ngoai khoi);

- hé théng do dém;
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- hé théng quan Iy dién;

~  hé théng kiém soat ra vao va hé théng chéng xam nhap:

- mang truyén théng ndi ba va viri bén ngodi.

Cac thiét bi an toan va hé thdng kiém soét F&G phal djc lap véi cac hé théng khac.
13.2  Hé thong diéu khién qua trinh cong nghé

13.24 Nguyén tic

Hé théng didu khidn qua trinh céng nghé phéi cung cAp cha naedi van hanh théng tin theo théi gian thire
nhdm cho phép van hanh nha méy an todn va higu qud.

13.2.2 Thiét ké hé thong diéu khién qua trinh céng nghé

Hé théng dibu khién phdi e mirc G4 tin cay thich hop tly theo ng dung, ¢d kha nang lw xac dinh céc
héng héc xay ra (nhu van khdng md durge, khong dong dwge hodc vi tri hdng hdc sau cing),

Vi&c hdng toan bd hodic mot phan cla hé théng didu khién phai khéng gy ra finh hubng nguy hidm.
C&n cd cac bign phap dé gigm hau qua khi xdy ra hong clia mdt bd phan, thiét b nao dé (cae héng hée
théng thuéng). Cac bién phap kha thi co the Ia;

~  tach thiét bi cdng nghé cé cling chirc néing vao cac mo-dun x lp/dieu khidn khac nhau;

- nghién ciru hu qua cla viéc hw hdng ché 49 van hanh thong thuong, & pham vi cuc b holic
toan bd nha may,

~ thidt ké cac tuyén truyén 4 ligu dé tdi da hoa d6 tin céy; bao gém dyy phéng ¢a cong sudt X Iy va
cac mé-dun vao/ra (IO) khi nhéd may dang van hdnh & mire cong sudt day di.

W tri va thiét ké ciia hé thdng didu khign va cac hang muc lién quan phai dam bao cd thé chiu duge céc
st kign nguy hiém cy thé. Dac biét, vj Iri clia cdp dy phong va th hi théng digu khién cin dwoc
nghign clu ky ludng dé tranh 13m hong cap va thiét b trong trueamng hop x3y ra tinh hudng nguy higm
{vl du nhw hia hoan).

Visic xem xét thiét k& md 14 trong 5.4.3 phéi dugre thue hién trén hé théng didu khidn, Cac tha tuc
nghiém thu phai bao gbm danh gia kha nang hoat déng an toan cla hé thong trong ché db truc trac va
héng hoe,

Thiét bj duge didu khién tir xa phdi o6 chirc néng ding van hanh i hign tnedmg trong tndng hop
khan cap hodc sw co.

Hé théng didu khidn qué trinh céng nghd phal cé chire ndng chi thi, luu tr vahodc in t&t c& thong tin gl
vé tir cac thiét bl didu khién cbng nghé cén thiét viec van hanh nha may an toén vé hiéu quad. B2
phén tich mot st ¢d, hé thdng phai phan bigt theo thoi gian va luu i tt ca thdng tin xdy ra trong
théri gian nay va tat cd cde hanh dong dwoc thire hién bdi ngudi van hanh trisde va sau suy kién.
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Thiét k& hé thdng didu khién cong nghé nén cung cdp cho nguréi van hanh legng di ligu tHi Lu cén thist
cho vie van hanh nha may an toan va hiéu qua. Hé thdng diéu khién cong nghé phai ngén chin qua ta|
bao déng trong treong hop xdy ra s cd hodic thay dbi trang thai dot ngdt

13.3 Hé thong kiém soat hang hai

Hé théng kidm sodt hang h3i phai tudn thl voi cac yéu cau quy dinh trong céc bd ludt qudc t&,
chéng han nhur Cang wéic SOLAS.

13.4 K&t ndl tawbé ena kho chira LNG ndi

() cép dd cao nhat, muc dich cia két ndi tau/bd kho chira LNG ndi 12 truyén tai di ligu, khing co G5 tré,
tin higu tir bén nay sang bén kia, téc 14 tau vao bl hodc ngwere [al,

Céac két nbi taubér cia kho chiva LNG ndi, d3c bigt 1a d6i véi hé thdng d&t trén bé, dugie mé ta trong cac
khuyén cdo cla ISO 28460 va SIGTTO.

13.5 Hé théng kiém soat an loan (thiét bi an toan va hé thdng kiém soét FAG)
13.5.1 Nguyén tic

Hé théng kiém soat an toan phai duoc thiét ké A& phat hién céc tinh hudng nguy hiém va gidm thidu
héu qua. Hé thdng phi eb [t nhat cac chive nang sau day:

a) phat hién swong dau;

b) phat hién khi (LNG, khi 1am lanh, kil thign nhién, nite, CO2, Hz va oxy khi thich hop);
¢} phat hién tran,

d) phéat hién ICra (I0va varhoac knol),

) kich hoat ESD tir hé thing trung tam valhodc tram ESD tai chd,

f) theo ddi, kich hoat va didu khién cac thiét bi an toan;

g) theo dbi va disu khién céc thong s chinh dé gir céng trinh trong tinh trang an toan.
T&t ¢3 cac thay dbi didu chinh hé thong kim sodt an toan phai tudn theo hé théng quan Iy an toan.
13.5.2 Heé thdng dirng khén cép (ESD) va céc thao tac an toén

13.5.2.1 Mo td chung

Céac y&u cau chung déi vai ESD va cdc thao tac an toan duge quy dinh trong 5.4.5.1.2,
13.5.2.2 Két ndi gitva kho chira LNG ndi va tau cho' LPGILNG

Muc dich ciia két ndi giiva kho chira LNG ndi va cac tau chuyén chér 1a cung cép tin higu ESD ha tai dé
dam bao viéc giao nhan gitra kho chira LNG ndi va tau chuyén ché LNG hodic LPG. Céc tin higu két nbi
bac gdm cac tin hidu ESD guri 4ir tau chuyén ché (vi dy mikc 1ong HH, phat hién chay) dén kho chira
LNG ndi va nguoe lai |3 tin higu ESD tr thiét b FLNG {vi dy nhir phat hign chay, x0 Iy ESD) gln dén tau
chuyén chd. Két ndi nay phai duge quan Iy bai mét giao thike taubd dugce qubc t& cong nhén.
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Céc khuyén céo vé kich hoat ESD-1 ha tai va ESD-2 ha téi do SIGTTO cung cép cho truémg hop tir tau
t béy (Ship-to-Shore) khdng hodn toén ¢ thé &p dung cho viéc giao nhéan ngodi khoi. Trong kich ban
gigo nhén ngodi khoi, vai trd kich hoat ESD, theo khuyén céo clia SIGTTO do by thire hign, phai dugc
chuyan sang kho chiva LNG néi.

Vige kich hoat thli céng ESD-1 ha tai vad ESD-2 ha t3i phai dugre nghién clru theo tlng Iruding herp trén
oo sér danh gia rli ro. Kich hoat thii céng cé thé duoe bat dAu bai tau chuyén ché va cing o thé co san
& phia kho chira LNG néi.

Chire ndng cla ESD-1 ha tai 14 kich hoat vige dimg hoat ding giao nhén hang hda mbt cich an toan ma
tranh droc nguy 1ang &p qua mirc tiém An trong dwdng bng cia hé théng giao nhan. Chirc ning cia
ESD-2 ha tai 1a bét ddu ngét két ndi nhanh cac dwong giao nhén chat 13ng mét cach an toan ma
khdng cb nguy co tran héing hoa.

13.5.2.3 M3 ta lién két tau-bdr hojc lién két tau-tau
Céc hé thong lién két tau-ber @3 dwgs st dyng hau nhir phd bién trong nganh ciing nghidp LNG ké tir
khi dua ra cAc khuyén c&o va huéng din cla SIGTTO vé viéc divng khan cap lién két taubd trong

giao nhén hang haa khi haa Idng. Xem céc khuyén cdo cla TCVN 8613 (1ISO 28460) va SIGGTO dé ca
thém huéng dn vé van db nay.

13.5.3 Kha nang cua hé thong
13.5.3.1 Ciac chire nang chinh
Hé thdng kidm soat an toan phal:

a) twdong kich hoat cac thao tac ESD thich hop nhdm tét céc hé thdng dign khéng thiét yéu va khéng
duorc ching nhan dé sl dung trong Viing 1; Vide kich hoat thl céng hé théng ESD chi duoc phep
khi duerc chiing minh day AU theo danh gia méi nguy va duoe sy chép thudn clia cic co quan cd
tham quyén;

b} tw ding kich hoat thiét bi bao vé can thiét néu cn (vi du nhu: bdo vé ching chay chi dong);
¢) théng tin cho he théng didu khién qua trinh céng nghé biét vé viée kich hoat ESD;

d) théng bao bang hinh nh va am thanh qua cac thiét bj, phuong tién thang tin v& tinh trang khén cép
nhu ké hoach Umng phé tinh trang khén cép da dé ra (vi du cdi bao dbng);

&) mé& cac cdngfcira 6& cho phép so tan khan cAp nhan vién va toan bd thity thil, néu co yéu cau theo
ké hoach (ng phé khan cap;

fy  kich hoal trinh ty gidm ap te djng.
13.5.3.2 Dirng cac qua trinh cdng nghé

Mét s0 thiél bj co thé dirng qua trinh céng nghé mét cach riéng 1€ [PSD hodéc ESD). Cac thdng sb
quy trinh chung cé thé dan dén PSD hodc ESD cia cac nhém thigt b PSD hodc ESD nay cd the duge
kich hoat béri h& théng kigm soat qué trinh hodc hi thing thiét bi an tean.
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13.5.3.3 Mic df toan ven an toan (SIL)

Vi cac chirc ndng an toan dugc thiét ké d& gidm thiéu rdi ro nhét dinh, nén SIL ¢6 thé dwoc chi dinh cho
cac chirc ndng nay (xem 5.4.3.4). Hé thong phai durpe thiét k& va van hanh phit hop véri bé tiéu chuan
IEC 61511.

Néu ap dyng SIL (xem 5.4.3.4), b xir ly logic {logic solver) clia ESD phai dat cdp dd SIL 3 hoac
¢ao hon.

13.6 HE thong camera giam sat (CCTV)

H& thding kho chira LNG ndi thuéng tich horp mét hé thong CCTV, d& gidm sét céc khu vure cong nghé
va cac diém co nguy co xam nhdp tr bén ngodi (nhtr da 66 cap trong phan danh gid moi nguy).

Céc camera o6 1hé duerc van hanh tir xa nén dwoc 1dp dat 48 quan sat tat ca céc su kién cb thé xéy ra
trong céc vilng nguy hai va khang cb ngudi. Trong nhirng tneéng hop bét thudng, nguwdi van hanh phai
cé kha ning st dung hé théng CCTV d& phan tich tinh hinh.

H& théng CCTV phai duge coi la mét dich vy khén cap va degc két ndi voi hé théng UPS. Ha thdng phai
tr déng phin héi cc canh bao va 1ap trung vio thdng tin duge trinh bay trén cac thiét bi hién th]
tryc quan trong cac phong diéu khign liaén quan.

H& théng CCTV ciing ¢6 thé duoe stk dung nhu mbt céng cy giam sat & quan I an ninh,
13.7 Hé théng do dém
13.71  ¥éu ciu chung

Hé thdng do 8ém phyc vu cho cac myc dich tai chinh, giao nhén thuong mai hodc cén bang vét chét. Do
chinh xac olia hé thdng do &m phai d4p (mg theo myc dich yéu cu.

13.7.2 Po dém hang hda

Vige do dém hang héa duere giao nhan phai tuan thl cac quy dinh clia co quan ¢d tham guyén, Co quan
co thdm quyén thudng c&n cr véo céc tiéu chudn sau;

~ 180 4267

TCVN 12799 (IS0 8943);

- TCWN 12049 (IS0 136886);

- 180 18132,

-~ EMN 1776;

~ GPA 2199 — S04 tay giao nhan thuong mai GIGNL LNG;
- LAy mAu LNG: Bao cao AGA 5

~ Chidan hop 8ng cta SGMF - S6 lupng va chat luong.
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13.8 Thong tin lién lac

Mang lién lac ndi bd phai tach bigt gilra mang thang tin vén hanh (cla hé thdng diéu khién qua trinh
cong nghé) viyi mang théna tin an toan (cla he théng ding an toan). Manag lién lac ndi bd phai dugre
bdo mat khdi cae hé thong lién lac bén ngoai. Khuyén céo khdng st dung giao dién trye tigp doi voi cac
nha may cd ngwdi van hanh.

Khe chira LNG ndi phai duge cung cip véi cac hé théng lién lac bao gbm:

a) radio dé lién lac chung va lién lac v&i thuyén clru sinhithuyén ché ngLéi trén tau;

b) hg thdng CCTV, 8é kiém soat chung khu vire cdng nghé (tir phang diéu khién trung tam);
¢) dién thagi G lign lac chung, cing vidi cac duing day ién ber;

d) radio hang hai d& fién lac thudng xuyén véi cas tau khac;

e) radio hang khéng phyc vu hoal ddng ha cénhicét canh clia trurc thang;

f) liénlac vd tuyén véi be qua vé tinh;

g) hé théng cap quang.

Mot hé théng PAGA tich hop phéi duge cung cap dé phat théng tin trén toan tau (giong néi vamodc
b&o déng), bac gbm cac phdn thuwgng ting (4t cd cac boong), thap, khu nha & va khoang chira
may moc. Khi mirc d bn cao, cénh béo béng hinh anh (térc 1& dén higu nhép nhay) phal dugc sir dung
thay thé cho hé théng PA.

13.9  Gidm s#t va kiém soét moi trudmg

Vigc phat thai (mwedrc théi 1ong v& khiy cla nha may phai dugre gidm sat va trlr khi dp dung cac quy dinh
dia phuong nghiém ngat hon, cac hudng din EHS (lién quan dén cdc veu cu MARPOL khi ¢é quy dinh)
cé thé dwoc st dung trong mdt céch tiép can so bd.

Cac yéu chu cla Cang uge Basel nén duge ap dung A8 quan [y chét thai ran va 1dng (xem 5.3).

14  Quan ly an ninh
141 Yéu ciu chung

Vigc ra vao cac khu vire nhét dinh (vi dy nhw boong t2u, khang gian han ché, khu vy try neo) phai duge
kiém soat, Tly thudc vao quy mé va céu hinh cla nha may, viéc kiém soat nhu vay co thé durge gidl han
& cac khu cbng ngh# hodc mix ring ra mét khu vipe ring hon. Kiém soét ra vao c6 thé dugc thye hién
béri nhan vién béo vé hodic bang cach st dung mdt thigt b vat 1§ (vi du nhw khoa, thé ti),

Quy trinh kidm soat ra vao phal tun thi cac y&u cdu clia co' quan cé tham quyén.
Cac bién phap duoc thire hign phal xem xét cac khia canh sau;

a) rhi ro cap quoc gia,
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b) cac phweong tién ngoai khoi hodc bén cang;

c) cac eding trinh xung quanh;

d) giao théng tau trong ving 1an can cla cac cong trinh;

e) mbi de doa 2n ninh (vi dy nhur cudp bign, khiing bs, nguéi bigu tinh, ngue | nan).
Nguyén tac quan [y an ninh bao gdm:

a) bdo vé sip an todn cla nhan vién trén tau;

b) ngén chén ngudilén kho chira LNG ndi va ngan can vige tiép can khu nha ¢&;

¢} giam nhe hiu qua;

d) tao didu kién cho luc lrong an ninh nudre s tai.

14.2 Tiép cén ngoai khoi

Viéc tiép can trai phép 1 bign phal dwge ngdn chdn, Cac bign phdp phong ngiea {vi du nhw nhan vién
bdo vé&) hodc hé thong phat hign by dong (vi du nhw xam nhap vong ngodi) phal dwgc ap dung gé
ngan chan sy xam nhap trude khi ké gian xam nhép vao cac ving nguy hai

Phéi thi hanh bign phap kiém soat viee ha canh cla phi cong,
14.3 Tiép cn trén bir

Cac didm tiép can d& di vao bén trong ranh gi¢i kho chira (vi dy nhu clu céng, phong digu khién
trén bi¥) phai Glrcre Kidm soét théng qua cac hang rao riéng, dac biét réo chan phi ho'p cho phuong tign
vé& nhan vién. Phai co téi thibu hai 161 vao d& tao didu kign cho cac xe clru héa va cap ol tigp can.
Nguei khiing cé thdm quyén khong duec tiép can khu vue cau cang.

Cac y&u cau an ninh t&i thiéu phai phit herp &1 luat an ninh cang va tau qudc té IMD (ISPS Code).

Khi bé tri an ninh han ché quyén ra vao, cdn xem xét céc I6i thoat khén cép.di ra khu vire an toan.

15 Chay thir
154  Yéu cdu chung

Chay thi 1& gial doan gira hoan thanh x2y dyng va giai doan van hanh binh thudng. K& hogceh chi tiét
vé cac hoat déng chay thir, ngudn lyc, chi phi, hé théng hda va lich trinh phai dwec 1ap trude khi
thire hién chay thid.

15.2 H& thong héa va lich trinh

O giai doan d&u cla dy én, nhén vién chay thd: va nhan vién vén hanh cling |am viéc v&i cac nha
thigt ké d& phén chia dy én thanh céc hé thong nhé khée nhau nham tao didqu kign thuan loi cho vige
chay thir thea tirng giai doan va ban giac ty nha thiu chae don vi van hanh, theo mét ké hoach tang hop
vé& xay ding va chay thi,
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Céc hé théng chay thir phal duge nhém |ai 3& tao thanh cac gdi ban giao, 6 kha ning hoat ddng
doc lap & muec thi da dé cho phép khéi ddng va thir nghigm ngay khi ban giao. Cac hé théng chay thir
phai phit hgp véi cac md-dun x8y dyng. Hé thong/hé thing con/géi thir nghiém phéi dwge st dung
trong sudt qua trinh phat trién dy 4n, ké t& khi bt adu thiét ké ky thuat (FEED).

Biéi wéri méi hé théng chay thir, tit cd cac hoat dong phai durge chia thanh cac nhigm wy. Cac nhiém vy
phai durere tinh trong s8, khodng thai gian thue hién, nguén lpc/nhan lye. Cae nhiém vy duge sap xép,
bb tri theo mét trinh tur hop Iy (dwa trén céc yéu th phu thudes). Sau 66 cAc nhigm vu nay Gree 16ng hop
vao trong ké hogch chay thir tdng thé va tich hgp vao ké hoach trién khai diy an. B&n canh d6, tit ca cic
thiét o] tam phyc vu cho qua trinh chay thiz ¢an phal duoc x3c dinh ngay tir d5u.

Trinh ti Iogic cla cac hang myc chay thir va kh&i ddng (CSU) rat quan trong, vi cin cé cAc tign ich
co ban (vi du nhir khi edng cu, ngubn dién) treéc khi chay thir (v dy nhw kiBm tra vng l8p) c6 thé
bét dau.

15.3 Trién khai

Vige chuén bj cho cic hoat déng chay thir phai bit diu trong gial doan FEED dé xac dinh ké& hoach,
chi phi va tién d¢ tong thé clia CSU.

K& hoach CSU phai bao gdm:

a) chién lgre hop dang chay thik,

b) x&c dinh qua trinh hoan thanh va céng cy co s& dir idu lién quan;

¢) hoat ddng nao sé duge thire hién frong gial doan hoan thanh nao va dac diém k¥ thust nhu thé nao;
d) kha nang hé tre cor s& he tang s&n bai bao gdm cac yéu cu v& cor s& tam thoi cing nhis hau cén;
&) chay thir mdt phdn hé thdng quan I} tal ligu cla d an;

) cacyéu chu hd trp cong nghé thang tin quén Iy théng tin;

g) khé nang fich hgp voi cac thiét bi thuong ngudn;

h) so dé td chire chay thir va cdc yéu cau vé ngudn lyc;

i) ké hoach kiém tra va thir nghiém;

i} cacdich vy chuyén mén bao g&m céc yéu chu vé cip chirng nhan va'ho#ic phé chuén bén ngodi;
k) gidy phép va sy chap thuan.

Qua trinh hoan thién phai x4c dinh cac giai doan tiép theo ma mdi hé thong sé trai qua, bat dau e
hoan thanh xay dirng, tién chay thik, chay thir, van hanh ban dhu, kndi déng va tang din cong suét cing
nhu cac chimg chi hoan thanh bt mbc tuiong (ng va cac véu clu vé danh sach tén dong. Khi qua trinh
hoan thanh 2 dugc x&c dinh, cac hoat déng lién quan phai dugc 18p ban d6 dya trén cac giai doan
l&p dat chinh clia FLNG/FSRU:
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~ trén bo (xwdng): than tau trurdre khi 1p rap, cac mé-dun trudre khi 18p rap, than tau + cdc mé-Gun sau
ép rap, lai dat

- ngodi kho': nea va két ndi, chay thi? va khéi dong.
Bang 10 cung cép bang phén tich hoat ddng dién hinh cho gial doan hoan thanh.

La m&t phén yéu céu ky thut clia dw &n, can phai xac dinh chi phi CSU. Chi phi CSU phai duge
phan chia thanh chi phi EPC vathodc nha thauxwdng va chi phi cla chil dau tw. Chi phi CSU phai
bao gdm nhan cang, cac hop ding dich vu chuyén gia, hé tro clia cac nha cung ¢ip, cic co si tam théyl
va vat tuitién ich.

154 Antoan

B dam bao an toan trong qué trinh chay thir, phai xay dng va thie hign mét ké hoach an todn chay
thir. Ké hoach an toan chay thir phai bao gbm, nhung khong gidi han:

a) Cac mdi nguy hidm ctia hoat déng chay thir phdi droc xac dinh trede ciing nhir cc bign phap
gidm thiu can thiét dé kiém soAt cac rili ro lién quan. Cac bién phap gidm thiéu phai dwgc két hop
trong cac trinh ti van hanh va cac ndi dung phurang phap/phidu mé ta cbng vide.

b) Gidy phép ldm visc hodc chay th hé thdng phai dupe ap dyng cho 8t ca cac hoat dong cén dugc
thurc hién trong khu vuc chay thi,

¢) K& hoach hoat déng phal dioe thus hign bao gm vige vira x4y dyng va vira van hanh déng théi,

d) T4t cd cac nhan vign 1Am vigc bén trong khu vyc chay thir phai trdi qua khoa hudn luyén va
hudng ddn an todn phdng chéy chiva chay va clu nan cleu hd.

e) BAt ky thiét bj tam théri ndo két ndi lau dai voi hé thong FLNGIFSRU (vi du nhu cung ¢&p tién ich)
phai dugre xem xét ki thuat teong tw nh thiét ké co st clia FLNG/FSRUL

f) Phaithye hign gidm sat an toan thurdng xuyBn va gidm sat cac hoat ddng chay thir. Bat ky sv cd nao
cing phai dwoc digu tra va cac phat hién lién quan phai duoc thuc hign dé ngan ngiva tai dién.

g} Bam bdo tinh toan ven k¥ thuat cla thi¥t bi d& ngan ngira hong thiét bi, vi dy nhu tuan thi cac
tidqu chuan ky thudt va sén xudt, kidm tra va ching nhan kiém soat chat lwong, dao tap va
chirng nhan nhan vién, va cac churong trinh bdo quan.

h) Phéiban hanh va &p dung quy trinh quan Iy sy thay ddi.

Sau khi quyén kidm soat viéc quan Iy an toan kho chira LNG ndi da dwoe ban giao cho td chire cla ch
s hiru, phai ap dung ha thing guan Iy siec khoe an toan mbi trudng
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Bang 10— Phan tich hoat déng dién hinh cho giai doan hoan thanh

f " . . Khéi déng va

| Hoan thanh xay duwng Trwée khi chay thiy Chay thiy nang cong sust
Kidm tra thiet bi tnhva | Nap chat xuc tac va d6ng | Kiém tra, chay thar Khéi Gdng thiét bi
chay thir nghigm thu tai | goi | chire néng clia méy #Au véo va thiét bj
hién triedrng (SAT) Xa hé th éng dhu boi : rr;og:éthlﬂ% cong nghé | x& Iy khi
Kiém tra thiét bf quay va | trom/dau phor V& i _’ 0 Khir bang hé théng
ﬁi[n;:lm:gmem thutal |5 sach biing ho# chét gﬁt Ig h;n vé van hod 16ng

1 g 1&m sach duding dng, thei | = H¥En NAA Khéri dong may nén
Can chinh do lanh thiét | khi clia ha théng... Kiém tra 80 kin (kibm | chatlam lanh
o ) Phuc hdinguyéntrang | T30 Lam 2nh hé théng
Kiém tra dp sudt duong | hé théng, xiét bu leng Lam sach béing khi tror | hod 1dng
eng ) Kiém tra vong l&p do Kiém fra chirc ndng Nang dan céng suét
Lam sach dudng éng va | lwéng, kiém tra hé théng thiét bi dién van hanh
Rhue i Efriﬁrﬂlﬁi?i Iém tra Hé thdng phy tro va Nhdp hang l&n dau
Chay thty nghigm thu h@ B | Kiém tra thigtbj va bao | o oo
théng do kiém tai hién | Hiéu chinh va 14p a3t van | quan hoac dura vao str 9
trirrng, higu chudn thiét | an toan dyng
Ergitggt"gh'am AN | kidm tra néng luong Kigm tra co s& e trd
| ien, kit hoal Gong Thir nghiém bdn chira
Chay thir nghigm thu hé | cha ddng co & trang thai Eaa thiz naihié
théng dign tai hign khong két nd Q2 gom Ihit gk
g dign tai hié a khi

trrerng, thir nghigm dign :
triy cach dign cia ci e il barteom:..
dién, th_ﬁ- nghigém thiet bj
dong cat...

Bao quan, bbi tron...

16,5 Té chirc

Nhén sip t& chivc chay thir bac gbm nhém CSU ciia chil dAu tw, nha thau valhodc nham chay thir clia
xrdng ddng tau cing nhu cacnha thdu chuyén nghigp va k§ sv dich vy clia nha cung cép. Vai tro va
trach nhigém cia mbi nhém trong 1B chirc chay thir phal dwroc xac dinh trong hop &bng,

ViBe tAng clrévng cac nhdm nay phai phi hep véi lich trink cla CSU.

16.6 Ban giao

Nguyén tic ban giao FSRU ¢t thé phil hop véi quy trinh ban glao dirgc 4p dung cho cic hing van tai
LNG.

Khac véi ban giao t2u van chuydn LNG, khi ban giao phai xem xét va ban giao bé sung céc thiét bi thude
pham vi chng viéc elia khu vire phu troy khu vue cdng nghé, eling nhu cac hoat déng 18p @&t va chay thi:
& ngodi khoi, Nhw w8y, nhém clia chdl dau tu hay dai dién chd déu tw cd thé duge coi 1a 63 nhan
nghia vit va trach nhiém ch3m sdc va kidm soat doi vai cac hé thdng thiét bj va phuong tign da duoe
chay thir & trén béy, truréve khi b4t d4u lai d3t ra bidn, trong khi nha théu gilk quyén gidm sat. Cac hé théng
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cdn lai phai dwge ban glao ngodi khei trude khi FLNG dueec tuyén bd s8n sang khoi dong va dua khi
vao khai thac.

Trirdre khi ky gidy chirng nhén sén sang cho phép khéi ddng, sy sén sang cla FLNG ciing nhur so 6o
t6 chirc clia chil dAu tu vé cac nha thiu dé bit dau cac hoat ddng khéi dong phai dugc xac minh.
Pham vi ban giao du an bd sung cho FLNG/FSRU bao gdm tai By, cac 1ai san di dong, phy ting
dir phong, hé thdng IT, cac hop dbng. Digu quan trong I3 tdng pham vi durge nhém thanh cac kndi dugc
ban giao tal mot s6 mée cu thé cla dw én chinh.

15.7 Khéi diing va thi¥ nghiém tinh nédng

Sau khi chay thir thanh cong trén bér va ngoai khai, bao gbm thix nghiém bon chira, phai khai Gong dé
dwa khi cép vao nha may, ngay sau khi nha méay da dal méc san sang cho khéi déng. Vi khdi déng <&
1a théri digm dau tien viée san xuat bat dau, nén ciing bat diu mot sb thl nghiém nhidm xac minh,
danh glé chirc ndng trén cac didu kign cong nghé thyc té. Vigc kiém tra thyrc nghiém nay phai duge
dwa vao danh myc cac haat déng khai dong nha may va xay dung lich trinh cy thé,

16  Kiém tra va bao dwéng
16.1 Yéu cdu chung
H& théng kho chiva LNG ndi phai tudn theo k& hoach kiém tra va bdo dubng

HE théng FSRU thong thueng thi thidu phai tuan tha cac quy pham cia RCS vé kiém tre va béo dudng.
C6 the xem xét cac nguyén tic cla ISO 19904-1.

H& thdng FLNG phai tuan theo cac nguyén tic kidm tra va bio duéng trong IS0 18904-1.
16.2 Y&u ciu cy thé déi véi hé théng kho chira LNG ndi
16.21 Bbn chiva (két chiva hang)

Theo dinh nghfa tai IS0 19904-1: 2018, quy dinh t6i thidu v& loai hinh kiém dinh va tin sudt kigm tra,
tat 3 cac bon chika LNG phai duoe kiém dinh bén trong 5 nam mét t&n. Ngoai ra, viee kiém dinh dwa
trén rli ro o6 thé Guroe chdp nhan néu tat ca cac bén lién quan chip nhan (chil tAufcac nha thidt ké
thiét bj biin chira va b& chira bén trong tau/Té chire phan cip tau va co quan chirc nang). Trong
trvéng hop nay, phai xay ding va théng nhét ké hoach bao dudng ban du cho cac chuyén khao sat va
kifm tra bén chiva giCra chii tau/cac nha thiét k& bdn chiva va thiét b| bén trong bdn chivalth chive
phan ¢ip va co quan chirc nang théng gua chuwong trinh kiém dinh dya trén i ro.

Theo két qua giam sat lign tuc, thir nghiém kiém tra theo ké hoach cac bdn chiva va thidt bi bén trong
bén chiva, ké hoach bdo dwdng ban ddu phai duge thda thuan véi si dbng v clia tat cd cAc bén
lién quan trong suft vong dév dy &n kho chiba LNG ndi,
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Ké hoach bédo dutmg phai dugc xem xét lai hang ndm. Trong trudng hop xdy ra sy kign bét thudng
lién quan één bdn chira hogc thiét bj bén trong hodc méi truding xung quanh bdn, ké hoach bao dusng
nay co thé dwoe diéu chinh ngay 1p tre.

Nén chi y xem xet viéc bao dudng thiét b hodc dung cu do ludng bén trong kho chira LNG, nhu céc
bom ¢ thé chon loal ¢b dinh hodc loal ¢6 thé thu gon,

Vigc chay thir va ngirng chay thir clia mdt hode hal bdn chiva LNG cb thé durge yéu cAu trang khi nhitng
bén chira khc dang phuc vy cho vigc bdo duting, kidm tra hogic thir nghigm, Vi vay, o6 thé tach biét cac
bon chira LNG wéi mirc 9 an loan cén thiét,

16.2.2 Neo dau

Vigc kidm tra, gidm st va bdo tri tryc tiép (khdng dirng van hanh) hé théng neo phai phil hop voi
150 198801-7.

16.2.3 Hé théng dweng bng cong nghé

Hé thédng durdng dng cong nghé phai duge dua véo hé thong bo dudng thiét bj 6& ghi lai cac ké hoach
bdo duding va kidm dinh bao gdm cac két qua thire hign trong (g, TAn suét va tae vy duge dira trén
cac quy dinh cba dia phuong, kinh nghigém trong nganh va cac rdi ro 44 xac dinh. Do méi trudrng dm wod,
I&p cach nhiét tiém &n nguy co' n mon, 32c biét 13 khi k&t hop vai nhigt da thay ddi theo chu ky.

16.2.4 Hé théng giao nhan

Céc yéu ciu vé kiém tra va bdo duing doi voi h@ théng giao nhan phdi dwge dirs vao hé théng
bao duéng thiét bi dé ghi lai céc ké hoach bao duéng va kidm tra bao gbm cdc két qua trong fng. Céc
yéu chu it nhat phai tudn theo cde khuyén cdo clia nha san xuét hé théng glao nhan,

17 Bao quén va chéng 4n mon

17.1  Yéu ciu cu thé dbi véi tau khong di bién

Chn xem xét viéc van hanh tai vi trl cb dinh sc véi cac tau di bién,
17.2 Sconva lop phi

Yéu cdu phéi cb cac bign phap chbng n mén bé mat kim loai cla thiét bi. Két cAu bé i6ng cling co thé
duoe son dé bdo vé ching khdi qua trinh mai man.

Chudn bj b& mat, hé thdng son va &p dung Iép phil cho két ciu thép phal tudn theo ba TCWN 12705
(ISO 12844),

Méi trwéng nude bién hodic xam thuc va cac dieu kién hoat déng phal duoc tinh dén khi lva chon
hé théing son phil.

Ma k&m nhung nong chét lugng cac thee TCVN 7665 (1ISO 1460) va TCWN 5408 (IS0 1461) duwgc
yéu cau d6i véi tat ca cac san cong tac va san duroc chéng 6o bang két cAu thép, cum chu thang va
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lan can, ray tay vin cAu thang va cac ldng, tam, bac clu thang va san ludi hiv..., trir khi khong thé
thire hién duge, Cac k&t cAu hinh éng phai dugc ma kém bén trong va bén ngoai.

Cac bé mat ma kém thwémg khang can son, ngoai trir tai méi trudmg bign thi dugre khuyén céo nén son
bé sung. Lép boc ma kém duge st dyng dé boc I6p cach nhigt cla dudmg dng hodc thiét bj cé thé co
Iép phit d8 18ng curémg kha ndng chdng &n mén. DA1 vai hign tugng nhigm ban kém cta thép khéng gl
austenit, cin xem xét cic Gidu khoan bl sung trong tneeng hop chay.

Vi Iy do an toan, 13t ca cac thiét bi va duémg dng trong cac kho chira LNG phai ¢ mau hode danh déu
cu thé dé nhan biét cac chat bén trong.

TAt cd som, ma, ma mau va danh dédu phal duge thiét ké va thire hign theo céc quy dinh da phirong.
17.3 Bdo vé catét

Tat cd cac b phan kim logi dudi [dng dat'dudi bién phai duroe bdo vé chong an mén néu can thiét bang
I&p phil thich hop vathode béo vé catdt tuan thil cée tidu chudn va quy chuan lign quan, ching han nhy
ISO 13174,

17.4 Tac ddng clia viéc st dung nwée bién lam Iwu chit trao dbi nhigt va phang chay chi déng

Thiét ké clia céc thiét bi phai xem xél viéc thodt nudre bién thich hop cho cac hé thdng phong chay
chira chay chii dng dé tranh tinh trang nwde dong lai trén mal s6 vi tri nhét dinh cda thiét bi (vi du
sau khi thir nghiém hé théng chira chay), cd thé tao ra sip xam nhap hei dm va 8n mon.

Vigc lya chon vat liéu cho hé théng dudng dng din nudc chia chay va hé théng thoat nudc phai
s80 cho khéng %3y ra hién twong &n mon bat loi lam mat tac dung cla hé théng xa nwéc chiva chay.

Vigc |ira chon vat ligu cia hé théng dugmg dng chira nirde bidn (vi du nhw dudmg dng nuede bidn cho
thiét bi tai héa khi hoac d& phang chay chiva chdy chi déng) phéi xem xét fac déng an mon ctia
UGS bién.

18 Chuan bi van hanh

Cac tieu chi van hanh can luu y phal duge xem xét trong qua trinh thidt ké. Céc quy trinh van hénh
nam ngoai pham vi ctia tiéu chudn nay. Tham khao céc 1A ligu sau:

—  SIGTTO, Nguyén tic xi Iy khi hda 1dng trén t2u va bén cang;
—  OCIMF, An toan chuy8n khi héa 18ng trang médi trising ngoai khet.

Dé quan Iy do tin cay va div ligu va phan tich dg tin c3y va tinh kha dyng lién quan, xem hwéng dan trong
ISO 20815 va ISOITR 12488,
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19 Yéu clu cy thé dbi voi viéc hodn cai céc tau van chuyén LNG hién hivu sang
kho chira LNG néi

DOi v6i thiét bi duoc chuydn ddi, cAn danh gid tinh trang ciia hé théng hién hiru truec khi bét dhu
chuyén dbi. Viéc dénh gia phai dya trén cac didu kisn tal khu vue hoat ddng dy kién va phirong thike
hoat dfing méi. Viée danh gia nay phal bao gbm:

a) tinh trang cla céc hang muc két cau hién co v& nhu clu thay thé thep;

b) nhu cu nang cap I&p phil Gé dbi phd vii nguy oo gie ng &n mon;

c) xem xét cac didu kign mdi va &n mon tai vitr di kidn va nang cip can thidt;

d) xem xét tudi tho eling xem xét cac kha nang va nguyén Ij kidm tra/stva chira va bao dudng di kién:

e) nhu cAu vé két cau va gia of bd sung dé phi hop voi thiét bi cong ngh@ bd sung trén khdi thuang
tAng;

f) tinh phi hop cla hé thdng tdn chira hién hiwu, noi oo thé dw doan dugc 1ai trong va dap cla
chat 16ng;

g) xem xét viec oo 18p bd sung trong hé théng tdn chiza hang nol nd dy Ginh tigp tyc hoat déng
trong khi dang tién hanh kiém tra bén chia;

h) xem xét tinh thich hop clia cac hé thdng hang hai hign hiu cho YU cau mdi;

i) xem xét nhu céu stra 801 va tang cbng sudt cla hé thdng phat dién;

) xem xét nh hudng cha vige phan logl ving nguy hai méi ddi vei cac ngudn tia 172 tiém &n hién hir;

k) xem xét ligu tai trong sy cb mé od yéu ciu stka déi a1 véi than tau va hé théng hién hivu hay khéng;

) xem xétnhu cAu stra 681 64 pho hyp véi viée kiém tra tai chd than tau hojic céc hé théng hang hai;

m} xem xét cach thirc ma tau dugc hoan cai sé duge neo dau lau dai tai mot vi iri;

n) nhan thire v& cac yéu ciu quy dinh bd sung tai khu vire van hanh,

Né&i chung, eac hang muyc hién hiu vBn & nguyén v| tri ¢6 thé tuan theo cac yéu chu cla tiéu chudn/
quy chudn thiét ké nguyén ban clla ching véi 6idu kign 13 ching khéng bj dnh hwéng trire tiép béi vide
cung cép thém céu tric hodic nha méay va méay moc hodc bj anh hudng tngc tidp bai phuong thic
van hénh moi,

BAt ky hang muc nao dwoc 1p dat nhe mot phén cla qué trinh hodn cdi phéi tuan thd phign ban
cap nhat nhat cla quy chudnfidu chudn/quy tie o lign quan.
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Phu luc A

(Tham khao)

Phan tich rii re

A1 Cac gia tri ngwong birc xa nhiét

A.1.1 Gia tri nguwong bike xa nhigt gy ton thwong dén con ngudi

Theo huwéng dan OGP “Tinh dé bi ton thwong cilia con ngudi”, Bao cio S8 434-14.1, thang 3 nam 2010,
cAC gia tr| nguirng bire xa nhiét va tinh d& bj tdn thirong ciia con ngudi duge trinh bay & Bang A.1.

Bing A.1 — Cac gia tri ngwivng bire xa nhiét va tinh dé bi tén thwong ca con ngudi

Birc xa nhigt ;
K2 Anh huéng
Tac déng trwc tiép Ién con ngudi
35 Tir vong ngay l&p tire (100 % gay tlr vong)
20 WM&t hét kha nang, din dén tir vang trlr khi duge clp clu kip thei
12,5 Nguy cor tlr vong cao khi tiép xtc trong khoang thesi gian trung binh
Bau d6m cio 03 trong 20's; di chuyén 6&n nof tris 4n 13 ban néing; tiy vong néu khéng
the thoal duere
MNgoai triiingoar khoi: 70 % gdy {drvong
Trong nha trén ber 30 % gdy M vong
Ngudi & trong nha chi b ton thuong néu nhin thing vao bike xa nhidt. Do 86, nguei &
trong nha cd it nguy co fr vong hom,
=5 Dau dém treng khodng 10 s, ¢hi 6 thé thoat nhanh
Nguéng nay duoc coi 12 gia i ma céc cach thoét hiém bi suy gidm tac dung do du b
thoat hiém cing sé bi thuong nang.
4<5 Birc xa nhiét thap hom 5 sé gy dau dén trang vang tir 15 s d&n 20 s va chdn thuong
sau 30 s tiép xuc
Suy giam chirc ndng do kha ndng bi thuong ndng khi 12p trung & nhimg nei ndy
2 Gay dau dén it nhét sau 1 min
12 Cé trong anh néing bubi trra mia hé

A.1.2 Cac ngurdng blre xa nhiét d5i véi tinh dE bi tén thwong clia con ngwdi

Bdi vai cac he hong cda thiét bi, tham khao Hudng din OGP “Tinh d& bj tbn thuong cla nha may/
cdng tinh", Bao cdo sé 434-15, thang 3 nam 2010 cung cip céc gid tr phdng dodn déu tién cho cac
tai 8an khac nhau. Bao cao OGP nay chi cung cip cac gia tri chi dinh. Chiing phai duge digu chinh theo
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tirmg treéng hop cy thé V1 thiv gian thigt bl syp dd khi tiép xdc véd dam chay phy thude vao mit sb
yeu t6. Bé [a nhirng yéu 16 sau (trich tir bao cao OGPY:

kich ban chay;

dac tinh dong nhiét tir dam chay dén nha may/két ciu;

trang thai clla céc déc tinh vat ligu cia nha may/két ciu & nhiét 6o cao:

céc thude tinh clia hé théng phang chéy.

Ngoai ra, phan Umg clia cée thiét bj cong nghé trong trrdmg hop hda hoan cling s& phu thude vao odc
yéu td, cu thé la:

~ giai doan, mic ton chira va &p suat clia luu chiat ma thiét bi dang xix Iy,

— dac tinh va hiéu qud cla hé thing giam ap va hé thong thdi khi (néu ca).

A.2 Gia tri ngudng qua ap
A.2.1 Gia trj ngwdng qué ap déi voi tinh dé bj ton thuong cla con nguéi

Theo Huwéng din OGP “Tinh d& bj ton thirong cla con ngudi”, Béo cao sb 434-14.1, thang 3 nam 2010,
céc gia tr nguiing qué ép va tinh dé bj thn throng cla con ngudi iBn quan, b thé duge chon theo
Béng A.2.

Bang A.2 - Cac gl trj nguing qua ap va tinh dé bj tén thwong ciia con ngwdi

Qua ap,

bar Anh hwéng

Trén bo, ngoai trévi va khong gian me

0,35 15 9% gay tlr vong vii nguedt & ngoéi trdi, khang gian md

0,5 50 % gay tr vong vévi nguedi & ngodl trid, khong gian mé

Trén bér, ngoai tréi nhing bén canh nhikng téa nha hodc trong nhitng kién tric khéng dwoc
bao vé

0,35 30 % gay tl vong v&i ngudi & ngoai troi
0,5 100 % géy 1lr vang voi nged & ngodi trii

Trén bé va ngoai khei, trong nha

Phu thufic vao loal nha va sirc bén

Trén bor

=0,2dén 0,3 |100 % gay tir vong cho nhan vién & budng noi vu nd xiy ra

>0,2 Gén 0,3 | 100 % gay tlr vong & nhitng budng bén canh néu véch ngan (twéng hodic boong tau)
bi phid hily béri vu no.
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A.2.2 Ngwdng qua ap ddi voi tinh dé bj pha hily clia tal san

Ton hai ddi vedi 13i san, tham khdo Huémg din OGP *Tinh dé bi tén thieong cia nhé méay/edng trinh”,
Bao cao sb 434-15, thang 3 n&m 2010 cung ¢Ap c4c gia trf phong doan dau tién cho cac tai san
khac nhau, Céc gi tri dwoe trinh bay trong ba co OGP nay chi mang tinh chét chi dinh va can duge
diéu chinh ¢b tinh dén cac phan tr khac nhau, chdng han nhw hinh dang thue té cla tai sdn hodc gid tri
dieu chinh cip “gi4 tr] qué &p - thé lugng xung'”.

A.3 Gia trj nguéng hiéu tng lanh siu

A_3.1 Cic ngwdng lanh sau doi véi tinh dé bj tén thwong clia con ngudi
D8I v&i con nguen, cac tigu chi dién hinh 1a:

— 1 vong ngay I&p tle khi tiép xOc véi chat 1dng lanh s&u rd ri;

~ ti» vong ngay lap e khi tiép xic véi dong khi va dong 2 pha lanh sau rd rf ¢b nhigt 45 thap hen mét
tigu chi nhat dinh (tidu chi droc xéc dinh dya trén nghién cdu va phat trign).

A.3.2 Céc ngwirng lanh sau dbi véi tinh dé bj pha hilly cla tai san

Déi voi tai san, cac hur hong vat lidu va hién tugng gidn héa lien quan trec tiép dén loal vat lidu dugc
xern xet, Vi dy, nguréi ta thudng col vat ligu lam tir thép khong gi va bé tdng la khdng bj anh hwdng ndng
né: bi¥i c&c chal lanh sau 1o 1 so voi cac vat liéu lam tr thép thong thueng.

Cdc tiéu chi chdp nhan phal dwoc xac dinh rigng cho tieng die 4n va phai duoc didu chinh tiy thude vio
déc diém va phan (rng clia vl iéu khi tiép xtc voi chat lanh sau ro 1.

A4 Cdac mirc 45 rdiro

Khi khéing ¢4 quy dinh dia phurong vé rii ro ca nhan hang nam déi véi con nguéi (ngudi lao déng hodc
cong déng), cb thé siv dyng cac tidu chi tuong ling véi céc gia tri dwoe chiip nhén rdng réi nhu trong
Hinh A.1.
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¥ 3

" VUNG KHONG CHAP NHAN BUQC

VUNG KHONG CHAP RHAN BLFO'C

Giri han ehiu dung thithigu _ _ !
11rén 1 000 mbi ndm T T
Méc ALARF clia céc cdng tinh hién hw v ?Lﬂ&f’:g‘&go% fﬁ‘ia’“
1 frong 5 000 m&i nam

VUNG ALARP HAY VUNG CHIU DIFNG

) V(NG ALARP HAY VING GHIU DUNG
Mbc ALARP clia céic cbing trinh me|
1 trong 50 000 mdi nam

Giri han ehiu Surng 1] thidu _
1 trang 100 000 méi ndm

-

GIi han ehiu dung 141 thidu
1 krong 1000 600 m&indm

VUNG CHAP NHAN BUQC VONG CHAP NHAN DLFOIC
i . " b
RUI RO CA NHAN BOI VO NGU'QI LAD PONG RUIRO CA NHAN DOl VOI CONG DONG
CHU DAN:

7 baa gém ci nha thiu durge thué
{3t ca nhimg ngwdi khéng tham gia fruc tiép vao cac heat dbng clia 1h chire
© i ro dwoc chivng minh [ d2 duge gidm xudng mie ¢6 thé véi muc tiéu chi phillgi ich

Hinh A.1 — Mdre &6 rii ro cé nhin doi véi ngudi lao déng va cong dong

A.5 Xem xét bd tri mat bang

Ngoai cac xem xét vé bb trf mat béng dugc md ta trong 5.4.5.2.1, cn xem xét mdt cach hop Iy nhirng

diéu sau:

a) S sép xép twong Gng ol che hé théng cong nghé/tén chira két ndi véi nhau va cla hé théng
phét dign/thlét bj tieu thy dién cd tac dong trec tidp dén b luong duéng éng (chinh 14 sé lrong
t6n triv hoa chat nguy hai) hodc so lwgng thiét bifcap dién anh hudng dén su cht chiilkhéng gian
han ché clia cdc mé-dunicdc dom vi trén bé. Do dd, viéc bb tri thiét bj cang nghé va tign ich nén
Leu tidn tudn theo mot trinh tyw hop Iy 88 gidm bét diréng dng va mang cap. Mue tigu 12 gidm thiéy
Iwgng ton trir hydrocacbon.

b) Céc dbng mikc va mirc a8 bive xa cliz dudc.

¢) Céc duimng thdng hoi va van an toan nén dugc thu gom va xa & mél vi Iri an toan A&t & vj tri gay
&nh hurdng hodc nguy higm tdi thigu cho nhé méy va nhén vién.

d) Vi trf va chitu cao dudc, Id dét, 16 thang hoi khi quyén phai dam bio khéng virot qua cc mic dé
blrc xa vé chét & nhiém co thé chap nhan dugc trong cic khu virc lam viéc va khéng b han ché clia
nh& may ¢ing nhu ban ngodi (vi dy nhuw tau van chuyén LNG hodc tau djch vy).
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€)

9

h)

il

k)

m)
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Céc khu vurc tiép can, ha canh va cAt canh cho may bay tryc thing, tau dich wy, tau che dau...
khéng nén cé churéng ngal vatthiét bi hoat dong.

Cén giam thidu khd nang tich ty nguy hiém cia ca hydrocacbon 1dng va khi. Can cung cép cac
phirong tién d& loai bo nhanh chéng tat ca cac sy tich ty oo thé xay ra.

Tat ca cac nguyén tac thiét ké co ban dé giam thidu vat roi va va cham phai deoc 4p dung vao viée
bd tri mat bang.

Khong duwoc IAp dat thigt b khdn cAp nhw may phat dién khan cdp va bom nuée chira chéy & nhing

khu vire khéng dlege bio vé vaihodc 1§ thign. Vi vay, cic bom nwéc chiva chay tot nhét nén duoc
dat trong pham vi than tau.

Cén gidm thiéu vigc st dyng cac két ndi trén cac dwing dng dfn chat long dé chay (vi dy nhw gidm
céc két ndi bich va céc diém Ilp thiét bi do lvdng).

Dbl véi duéng truyén mbi chat lanh sau, L tign siv dung cac méi ndi han, phil hop véd cae yéu cdu
bdo trl.

Cén cung cAp ché cap bén an todn cho cactau chuyén ché/dich vy, tranh xa cac tau dang di chuyén
khac. Céu hinh cla khu vire c&p bén/neo dau nén cho phép tau réi di trong tredng hop héa hoan
hodc khén cép.

Bat ciy khi nao b thé, nha may va thiét bi cb chiva chit Idng dé chay phal ducrc 43t & ngoai trii,
Dl&u kién bdo tri va khi trgng cé thé &nh huéng dén quyét dinh nay.

Co thé xem xét viéc che chdn d& han ché sy tiép xc cla cong nhan vét tiéng on.
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Phu luc B

(Tham khao)

Nghién clru an toan

B.1 Danh muc gia dinh

Mot danh mye (bd 14p hop) cac gid dinh nén dugc phat tridn clng véi vie thye hién cac nghién clu
an toan, Tat cé cac gid dinh cén dugc thu thap dé tao thanh mdt danh muc cac gia dinh va nén ducc
phét trién durdi dang cac bang gid dinh riéng Ié bao gbm céc khia canh cu thé ciia nghién ciru,

Danh muc gid dinh phai bao gbm téi thidu:

a) phuong phap luan chi tiét cho tlrmg nghign clr;

b) cac gia dinh chinh va b quy téc;

¢) cdc gid dinh v& md hinh hoa hé qua bao gbm cac gid dinh khac:

— cac diéu kién thoi tiét 63 chon (vi du toe 49 va huong gio, d6 &n dinh cla khi quyén, nhiét 4§
méi trirdng, d6 am tueng doi);

— céc dac tinh nhiét va dia Hinh clra mat dat bao gdm ca cac khu vure ngdn tran;
d) che nguyén tie duge si dung 6é tinh toan xac sudt clia su kien/u hong:

e) tidu chi tac d6ngthn hai 661 voi con nguéi va cbng trinh (mé hinh dé b tén thurong) lidn quan dén cae
st kign sir ¢é it phl hop voi thang 6 kj thudt cia chd s& hivu va tiéu chi ctia dy an;

f) cac md hinh cu thé duoe sl dung cho céc nghién cGu {vi du nhur cac cbng cy, bang tinh todn
thurorng mai hodc ndi bd),

B.2 Phéan tich cac trwong hep hw héng va tin subt giai phong lwu chit (sw kign
cong nghg)
B.2.1 Yéu clu chung

Phan tich cae tredng hyp hu hdng va tan suft 1a diém khai d4u cho tit cd ce nghién ciu k§ thuét
an toan khac cla dy an.

B.2.2 Cac trirdng hop hw héng
Vige xac dinh treémng hop hu hdng nham muc dich:
— nhén dién cac mdi nguy trong cym thiét bi céng nghg;

~ ¥8c dinh céc trugng hgp hw hdng dé dinh Iwgng rli ro chi tiél hon théng qua vige xac dinh cac
khu vire cd thé cb lap;
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~ nhan dién vitri, tbn trly, didu kign cing nghé, thanh phan dang lvu chét cho mbi sy kién hur hng 43
e nhan dign, gidp xac dinh the d& va thivi lweng ro ri;
- danh gia hau qua cla cac s kién khi d& chay:
o cac méi nguy chinh: héa hoan, gidi phong méi chdt lanh sau, nd, phan tan khdl va khi;
- céc mbi nguy khac:

o chuyén pha nhanh (RPT) 1& si bay hoi rét nhanh cla méi chat lanh sau dugc gidi phéng,
thuérng xay ra sau khi cd sy tidp xic 16ng/éng (vi du nh LNG va nude);

o mbi nguy thir edp, chdng han nhie nd hei gidn né chét I6ng s6i (BLEVE),

o thét thoadt san pham 1 cic thiét bj cong nghé dudi bidn cd thé din dén chay trén mét bién,
nwdc x3m nhip vao déng cong nghé, khi, héa chat, mono-stylen glycol va condensate
gidi phéng ra bién, sau d6 14 gidi phong khi vao khi quyén, cudi ciing bao quanh céng trinh;
l.rgmg khi thodt ra c6 thé dnh huéng d8n kha nang ndi cda cing trinh (tau), tidm an nguy co
lérn gy x40 trdn qué trinh cdng nghé do nwéc b 18n khildau & mét bien (anh hudng dén
hé théng lam mat, nude),

B.2.3 Phan tich thn suat

QRA va odc nghién clu v& an toan xem xét vidc gidi phong khéng kiém soat chét 1dng (sw cd) do
thét thoat san phdm din dén su kign nguy hiém (vi dy chéy, nd). Kha néing thét thoat san phdm ducc
xac dinh bang céch st dung so s& di lieu vé ty 1@ hur hdng vél cac thiét bj tieu chudn cia nha may
(vi du nhur may bom, van, mét bich).

Hoat dang dém Irue tigp phai dwoc thye hign 68 xdc dinh tan sudt gidi phong cho méi khu e ¢b thé
cach ly dwoc xae dinh trong qua trinh xac dinh tredng hep b hdng.

Céc phuong phap co thé duge siv dung 88 Ganh gié tAn suét rd i Suge cung cép trong ISO/TS 18901,

B.3 Phan tich rii ro chay (FRA)

Muc dich cha FRA I3 dé cip dén cac tinh hurfrreg hda hoan va hau qua cia ching trén pham vitodn bd
cding trinh, Nén danh gia cac kich ban chay do tia Ira va dam chay 1iém an tai cong trinh, tir éng néng,
tryc neo thép (néu cé), quy trinh cdng nghé (bac gbm cd cAc thiét b ha tai) va cAc trreng hop har hdng
khiing theo quy trinh.

Phéi sir dung cac mé hinh thich hgp @8 duec kiém chimg dé tinh toan burc xa gay ra béi sy bét chay
clia hoi fir viing hodc dong phun ra cla sdn phém dé chay hodic khi dé chdy. Mo hinh nén tinh dén:

a) didn tich clia dém chéy ving hodic cac kich thude clia ngon lira;
b) céng suat phat xa bé mat clia dam chay ving hoic ngon Ia (xem TCVN 128984);

¢} nhiét d& méi tregrng, toe 45 gio va do &m twong ddi,
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M& hinh né&n cho phép xac dinh birc xa nglu nhién & cac khodng cach va d6 cao khac nhau.

Vige sir dung cdng cu mé phong chay CFD nén dwoc thao ludn theo tirng trudng hop cu thé tly thude
vao gial doan dir 4n va tinh trang chét chbifkhdng gian han ché cia cbng trinh (hodc mot phén cla no).

Két qua FRA nén duge si¥ dung dé:
a) cung cép di¥ lidu dAu vao cho QRA;

b} gitip nhén dién cac bign phap bdc vé va gidm nhe dé bdo v& c4c SECE, chdng han nhu céu trdc chinh,
khu virc t&p trung, khu nha &, céc phwong tign thoat higm.

Céch tiép can droc thire hign trong sudt nghién olru nay gilip nhan dién céc khu vire cin dugc bdo vé
trwéie céc kich ban hda hoan va do do phdi tao thanh mét trong nhirng co sé cho cac khuyén céo vé
phéng chay thy ddng.

B.4 Phan tich riii ro tran mai chét lanh siu (CSRA)

Muyc dich clla CSRA I @2 c#p dén cac kich bdn méi chét lanh s8u va hau qua clia ching 1rén pham vi
todn bd oBng trinh, Cac kich ban mai chét lanh sau dang ldngitia phun tiém &n dbi voi edng trinh, 1y
khu vire hda léng, céc thiét bj ha tai va bdn chira nén dirge danh gia.

M9 hinh nén cho phép xéc dinh anh huedng méi chét lanh sdu & cac khodng cach va 88 cao khac nhau.
Két qua CSRA nén duwoc sb dung dé:
a) cung cip div liéu dAu vao cho ORA;

b) gitip nhén dién cac bién phap bdo vé va gidm nhe dé bdo vé céc SECE, ching han nhuw cu tric chinh,
khu viec 18p trung, khu nhéa &, khu nha hanh chinh va céc phuong tién thoat hidm,

Céch tiép can duge thye hign trong sudt nghién cfru ndy gidp xéc dinh cée khu vye cén duge bo vé
chéng lai cae kich ban méi chét lanh sau va do dé phai tre thanh mét trong nhitng co s& cho cac
khuyén céo vé& chéng tran lanh.

B.5 Phan tich rii ro no (ERA)

Muyc dich cla ERA I3 tinh todn &p sudt dong hoc ciia vy nd va cée mike qua 4p cla vy nd va thn sust
lién quan trén pham vi toan cbng trinh va khuyén cao cung cAp cac bién phap bao vé bd sung, néu can.

Viéc bl chay cla khi thién nhign cb thé tao ra mét vu nd tao ra séng qué ap trong mét s& hoan canh
nhét dinh (vi du nhu eéc khu vire khdng gian hep), Nguéng bét chay clia hdn hop khi va khéng khi drge
neu trang TCWN 12884

Cac phuwong phap va méd hinh duge cdng nhan, vi dy nhue phuong phap da nang lwgng valhodc
phurong phap chay cham & toe 30 khéng a8 d3 duge xdc nhan, cb thé dwoc sk dung dé tink toan
qué &p. Ap sulll qua &p nay nén dwgc quy dinh khi ¢ thé &p dung cho thiét bj, tba nha va cing trinh.
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Trong mai treéng ngodi khei va trén ber dwoe md hinh hoa, nod du kidn s& xuét hign s chat chdi va
khang gian han ché, nén sk dung phan mém/phireng phap tiép can CFD duge cang nhan 6é danh gia
dung sy tich tu d4m méy khi dé chay, thé tich/khdi lugng khi dé chay cé thé tham gia vao sip kién nd va
d&n dén qua ap tbi da trong pham vi gn trong trudmg hop xdy ra bét kra. Sau 86, phuong phap/
phan mém duoc st dung trong pham vi gan co thé dugc két hop véi cée phuong phéap tiép can khac
(vi du nhur phuang phap da nding legng) dé suy ra mire qué ap trong pham vi xa,

Béc tinh clia sdng téi chinh 1A nguyén nhan ofia str qua Ap tao ra véi bé chira, hang muc thiét bi, 16a nha
hogc cdng trinh dang dugc xem xét. Trang trrdmg hop ndy, od thé gid dinh ring mét vu nd gén bl chiva
lam gia tang &p sut tac d&ng 18n mot nika chu vi cla bé vai gid dinh trong trrdng hop xau nhét.
rng suét trong bé do qué Ap phai dwoe x4c dinh bing tinh todn t3l trong dang. DI vdi cAc két chu khac,
(rng suét cd thé duge xac dinh bing tinh toan tai trong finh.

Cén phai xem xét anh hwéng cla hign twong qué dp tidm An dudl day bé chiva trén cao do sir bdc chay
clia hén hop dé chay bén duwdi bé,

Nha cung cap thiét bj nan €6 trach nhiém tinh toan t&i céc tac dong cla phin xa séng dai vii cac
dbi twgng.

Két qua ERA nén dwgc st dung dé:
a) cung cip div ligu dau vao cho QRA;

b} gitip nhan dién céc bién phap bao vé va gidm nhe da bdo vé cic SECE, chdng han nhuw céu tric chinh,
khu vye tap trung, khu nha &, khu nha hanh chinh va cic phuong tign thodt hidm.

Céch tiép can dwec thiee hign trong sudt nghién ciu nay gidp xac dinh cic khu vipe can dugc béo vé
ehéng lai cac kich ban nd va do 6o phai tré thanh mdt trong nhirng co s& cho céc khuyén céo vé thiét ké
chéng nb.

B.6 Phan tich phan tan khai va khi
Phan tich phan tan khdi va khi dwgc thye hign vai cae myc tidu sau:

- @& dé cap dén kha nang x3y ra cic nguy co phan tan khoi do cac sy kign hda hoan va dnh hudng
cla ching @éi vai viée suy gidm tinh kha dung cla cac 16i thoat hidm (tdm nhin va bau khdng khi
c6 thé thé dugre), khu vire dirdng lén xubing tau, hé théng khu nha &, HVAC...:

- 88 dinh lieg'ng pham vi phén tan trong khi quyén ciia cac khi gay rgat thé, néu lién quan:

- @& a8 cap G&n kha n&ng xay ra cac nguy co phat tan khi do cac sty kién khéng bét Itra va dnh hudng
clia ching 6 véi vite suy gidm tinh kha dyng clia cac I6i thoat hiém (dac bigt 13 tAm nhin do 6 4m
ngung ty), khu vire dudng 1én xubng tau, hé thdng khu nha &, HVAC...

Viée sl dung cdng cu mé phang CFD nén duoc thdo luan theo ling tredng hop cu thé tay thube vao

giai doan diy &n va tinh trang chat chdifkhang gian han ché cla cbng trinh (ho&e mét phan clia nd).
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Su hinh thanh va phan tn khi nén duge md hinh hda khi xem xét:

a) Sir hoa hol cia luong LNG/LPG/chit 1dng héa he tran ra

C&n tinh dén hign tweng hba hoi tee thiv (chuyén pha tire théd, bac gbm cd kha ndng hinh thanh
sol khi).

Tinh todn lueng bay hei do truyén nhigt nén duee thue hién bing céch st dung cac mé hinh da dwgc
kiém chirng thich hop. Mé hinh nén tinh Gén:

Iru lirgmg va thevi lueng dong leu chit;

thanh phén dong Iy chét;

tinh chét cia nén (vi dy 89 ddn nhigt, nhigt lgng rigng, khdl legng riéng);
nhiét d& cha n&n hode clia nuwdc;

diéu kign khi quyén (nhiét do moi triséng, 46 Am, van tic gio);

dd dn dinh khi quyén hofic gradient nhigt do.

M& hinh Guge st dyng @& danh gi2 leu lwong bay hoi phdi cho phép xac djnh:

tée dé lan truyén cba ving hor;
dién tich bj thim wét theo thi¥i gian, va d4c biét 1a dian tich bé mat ti da bi tham wét:

toe dé bay hof theo thei gian va d&c biét 13 tée 86 bay hoi thi da.

b} Sw phan tan hoi trong khi quyén

Viéc tinh to&n 66 phan tan trong khi quyén clia ddm may do sy bay hoi clia chét Idng héa hoi do
chuyén pha tisc théi vé bay hoi khi tiép xic v&i nén hodc nude phai duoc thue hién béng cach
sl dung cac mé hinh da duge kidém chirng thich hop.

Viéc xac dinh dd phén tan, ti thidu nén tinh dén:

kich thutrc (duge biéu thi béng kich thudre thive hofic dutng kinh tweng duong) cla ving
bay hoi;

the db bay hof;

déc tinh clia hot;

tinh chét clia nén (v du dd dén nhiét, nhiét legng rigng, khal legng riéng);
nhiét d6 clia nén hodc nudc;

céc didu kign khi quyén (nhiét 8 mai tneemg, 6 &m, toe do gid);

d5 én dinh khi quyén hoac gradient nhiét do:

dia hinh clia vi tri (vi du 65 nhéam bé mat),
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M& hinh phai cho phép xac dinh:
- dwéng dbng mire ndng do;
~ khodng cach tél vitrl mé néng do & mie giéi han chay/doc tinh/ithidu axy duedi,

c) tia giai phong khi va dong hai pha
Vige tinh toan do phén tan khi quyén do tia gidi phong ra nén duge thue hién bang cach sir dung céc
md hinh da dwgc kiem ching thich hop d& xac dinh mirc i thiéu, 30 cao hodc khoang cach ma tia
d6 dat dugc va ndng d6 khi tai bat ky diém nao da cho.
Cac ngudin phong tia nén bao gém ngudn gidi phéng tir van an toan khi quyén, dube va théng hol
khong chéay (xem Diéu 5). Néu phi hop. cAn xem xét kha nang hinh thanh sal khi.

B.7 Phaén tich thoat hiém, so tin va ciru hé (EERA)

Béo cao EERA cho céng trinh phai dwgc thye hign d& dam béo rang cac phuong tign thoat hiém va
5o tan ddy di can thiét 43 duoc xac dinh va két hop trong thiét ké va bd tri mat bang. Do dé, cac
muyc figu chinh elia nghién obu 1 chiang minh ring cac phurong tién thodt higm va so t4n oo thé duos
sir dung an toan va POB ¢6 thé dwec gidl clru nhanh chong E6i véi cac tinh hudng sw ¢d chinh da dugre
xac dinh,

EERA co thé bao gbm phéan tich tinh trang suy gidm tinh kha dyng cia noi trd n tam thed, tec la
phan tich nhiing gi s& chirng minh rang cac khu vuc lanh nanflap trung tam théi duce thigt ke thich hep
dé chdng lai MAE.

B.8 Phan tich kha nang tén tai ca hé théng khén cép (ESSA)

Muc dich cia ESSA 1a kiém tra xem céc hé théng khin cip cd di kha nang thuc hign vai ird duge
chi dinh cla ching sau mdt sw cd lom, chng han nhw chay, nd, sw kién va cham t&u hay khéng, hodc
néu khéng, 3& dé xuét stra 68 thiét ké.

ESSA cling nén danh gia tinh d& bj tdn theng va kha ning tn tai clia céc hé théng khén cp, da ducc
XAc dinh 1a cac hé théng quan trong cé vai trd chinh trong viéc kiém soat va gidm nhe cac sy cb va trong
bét ky hoat déng thoat hidm, so tan va clu hd nao sau 46, lign quan dén cée sy kign nguy hidém a3

xac dinh,

T4t ca céc hé thdng kiém soat khdn cip nén dugc thibt ké d& duy trl hoat déng trong toan bé thévi glan
duoc yéu cu, Céc hé théng nay phai duge thiét ké & dat dugc It nhét mjt trong nhikng didu sau:

~ W dira vé trang thai an toan khi co sy cd (fail-safe);
~  dwoc bdo v khdl &nh hudng clia cac tinh hufing stz ¢6 Ién dé dam béo ching tiép tuc hoat déng;

- ¢6 d0 du phiang & gidm thidu kha nang khang hoat déng do mét thanh phin hosic mot diém riéng 12
bi hu hong.
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B.8 Nghién clru va cham tau

Sy kién do sy cb dam va tau |4 kha ndng cla mdt cong trinh ndifch dinh gin bévtrén be bj tac dong bdi
mét con tau, Toy thude vaa loai va cham, sir kién su o nay cb thé lam hong than tau va gay nguy hiém
tré lai cho sy 6n dinh cla todn b céng trinh.

Nghi&n cleu va cham tau cén:
a) Xac dinh s legng va loai tau o6 thé va cham ved céng trinh: céc 1au thudng dwee chia thanh 3 loai:

1) tau vang lai, vi du nhur tau ra vao khu vuc 66 céng trinh ndifch dinh; loai nay bao gom tAu chi
nhan vién van hanh, tau cher dau va tau chuyén ché, tau dich vy;

2) tau tai hién truémg, bao gbm 14t cd cac tAu thudng xuyén hoat ddng trong pham vi quanh
céng trinh; loai ndy bao gbm cac tau lai dit, tau dy phdng;

3) tau @i qua, bao gbm tAt ca cac tau di ngoai pham vi quanh cBng trinh; loai ndy bao gém tau
budn ban, tau chér khach, tau ca.

b) Xac dinh cac loai va cham, thuiéng dwoc sép xép thanh 3 loai:
1) va cham khi tau troi;
2) va cham khi tau chay bng ddng co;
) va cham khi dang di chuyén,

c) Branh gia ning legng va cham cho tieng loal tau va loai va cham.

d) Dénh gia tAn suét va cham (thdng thidng, tn sudt xdy ra duge tinh bing co s& diF liéu chung trén
toan thé gii).

&) Xac dinh cac yéu cau thiét ké tbi thidu ké1 hop nang legng va cham vai tan sudt xay ra.

Kha néng xay ra va cham ctia tu 88i v&i cAu cang frén bér ciing c6 thé cén droc digu tra.

B.10 Nghién ciru vat roi

Sy kién sy cb vat rol dai dign cho khd nang mit v3t thé roi vao cée hang muc ndm bén duwdi va
lam héng ching dén mic ching khing thé thye hidn duec chirc nang dyr dinh nika.

Mghién ciru vat roi nén;

a) xem xét tit ca céc thang nang duge véan hanh bdi cén truc va cac thiét bi nang khac va xac dinh liéu
cac thang nay cd hoat ddng thuding xuyén hay khong,

b) x&c dinh dwérng nang abi voi méi thang;

) xéc dinh céc khu v (frén boong va ngoai boong) cb kha néng bj dnh hwdng bdi cac sie kign vat roi
hodc vat 1ac I,
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d) {inh toén néng lgng téc ddng cla vat red do mdi hang muyc thang va trén mdi khu vire lién quan;

&) tinh lodn cac tan sual ddi trong bi roi (thdng thurding, tin sudt xdy ra duoc tinh béng céch sl dung
oo s¢7 div ligu chung trén toan thé giei);

f) danh gi& nang lLong tac dong o véi cac sy kign e I,

g) x4c dinh cac yBu cau thiét ké t4i thidu k&t hop ndng legng thc ddng véi tan sudt xdy ra (vi du nhw
dinh nghia viing cim, gia cb cac cong trinh/san).

B.11 Nghién ctru vé sw suy gidm chitc ning sir dung ciia san ddu trc thing

Muc tigu chinh clia nghién cou vé sir suy gidm chirc néng st dung cla sén déu tree thang 1a xéac dinh
sy khaing kha dyng clia sén d4u trec thing dya trén mie A héin loan phia Urén san dgu (F4c teng bat
thanh phén thang ding cla cac lung khdng khi) dwegc hinh thanh bdi sw teong tac cia ludng
khéng khi wiri cac két chu cla cong trinh trong cac digu kign gio khac nhau hodc bii khi thai nng,
ciing nhuw nguy cer nhigét dd tang I&n rén sén dau tnpe thang do khi thal nong. Mt myc tiéu khac cla
nghién cu nay 1 diy dodn xem liéu cac lubng khi thai ca thé di vao clra hit khi cia tuabin khi hosc
clra hat khi cia hé thong HVAC hay khong,

Nghign ciu nén sk dung mé hinh 3D cla cdng trinh ¢o dl céc chi tiét d& dam bao ludng khdng khi di
qua va xung quanh md hinh 14 st thé hign ddy A0 cla céng trinh dy kién. Cdng cy phén tan CFD nén
duge st dung d thue hién cac mé phong can thiét.

B.12 Nghién civu ngon lira biing 1&n & dudc va théng hei khi quyén
B.12.1 Yéu cdu chung

Mot tap hep cac nghign elru md hinh phén tan khi quyén nén duoc thire hign dé dam bao thiét k& va
vi trf an toan cla cic chét xa ra khi quyén xdy ra trong céc diéu kién van hanh théng thuémg hodc sir e
cla cdng trinh,

B.12.2 Nghién ciru sy phan tn ngon l(va bling lén & dube

Nghién ciru v& stz phan tan ngon Iika ca dubc phai danh gid cdc nguy co tiém &n sinh ra trong
truirng hop khi khiing chay thoat ra tir dudc (vi dy nhi c4c tinh huding chay ngoai dudc).

B.12.3 Nghién cilru phan tén cua khi thong hoi
Mue tiéu cha nghién clru phén tan cda khi thdng hoi 14:

- dinh lgng pham vi phan tan trong khi quyén clia khi d& chay thoét ra tir céc vj tri théng hei chinh va
cac hé théng bio vé chan khéng/ap sudt;

- téi vy héa vi tri elia sae didm théng hoi chinh & gidm nhe:

o anh hwdng cla khi thdng hoi 18n nhén vién,
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o rli ro cla vigc khdi déng quy trinh dirng van hanh do ha théng F&G phat hign ra khi i &
théng hor;
o i ro tiép can nguén tia Ia (G&c biét la Gubc) va tao ra siy cd chay vavhodc nd.

B.13 Banh gia rai ro khéng lién quan téi hydrocachon

Muc tiéu clia nghién ctru danh gia nii ro khéng lién quan 161 hydrocacben [a trinh bay két qua danh gia
céc sy co khang lién quan tdi hydrocachon {danh sach khiing day du) sau 63y dé cung cép kél qua QRA;

~ cac nguy co chéy khong do qué trinh cdng nghé: chay va nd khdng gian méy phat diénftuabind
may mée, chay dién, chay khu nha &/tda nha ki thuat, chay nhién ligu heli, chay déu diesel;

— lai nan lao déng;

— rli ro tgi vj tri cy thé: didu kign khi frong hai duong khic nghiét, ntede tran trén boong, didu kién
méi trrdng khéc nghigt, song thén va dong dat;

— tac ddng: roi may bay trirc thang, dandén Ils;
~  céc mdi nguy hiém khi vén chuyén,

— mét on dinh (bé dan tau);

— mét hé théng neo dau;

— ngdp Ung bén trong (hé théng nuée 1am mat).
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Phu lyc C
(Quy dinh)

Xac dinh luu lwong tham chiéu cho céc tinh toan sy bay hoi LNG

CA Yéuciuchung

Céc tde d6 déng xa khl khac nhau duroe xac dinh trong phu luc nay.

C.2 Vr(dong nhiét dau vao)

Luu legng dang téi da Vr cha bé chira ("bay hei") do nhigt ddu vao trong van hanh binh thuéng phai
duoc xac Ginh bang cach gid dinh mai trirdng ben ngoai & nhiét dg ti da quan sét duge trong mot ngay
hé& ndng nic.

C.3 VL(déng Iwu chat diu vao)

Vigc nap vao bé chiva tao ra hidu Gng pit tong. Luu lwong thé tich 16 nhét nap vao bé chira phai dwge
I4y gid tri ctia V13 |ru lugng thé tich cia khi hinh thanh (& diéu kién nhiét d5 va ép sudt thyc 18 clia
khéng gian khi trong b2 chira).

Ve 12 Ieu lgng dong t6i da o thé voi van didu khién déu véae khéng mé.

C.4 Vo(naptran)

Né&u trong qua trinh nap, do so sudt nap day qua mikc d&n dén tran LNG, sip bay hoi tire théi cla LNG
trén trén than tAu va bién phdi dugec xem xét.

C.5 Vk (bay hoi nhanh khi nap)

Khi nap LNG vao bon chira, hign tiedmg bay hoi tie thdi xay ra (goi 12 "bay hei nhanh®). Nhivng Iy do
chinh cia bay hoi nhanh LNG 1a;

— 5y néng lén cha LNG trong qua trinh bom;
- déng nhidt dAu vao Il dudng dng trong qué trinh giao nhan hang;

—  bé chira Auroc 1Am mét khi mire chit 18ng tang 1én;

CHU THICH: Vige lam mét thanh bé chira |4 do nhiét db cda pha hoi & dinh bé chira cao hom nhiél d6 cla chat
l&ng, do d6 thanh bé chira bi ha nhigt khi miéc LNG tang len gy ra hién leeng bay hoi,

~  hda trén LNG cb sdin trong bé chive;
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— LNG t&ng 4p khi nap vac bé chira c6 nhiét d¢ trréc khi gidin né cao hon nhiét 6 cla diém sbi clia
chét 16ng & ap sut bdn chia (vi du nhu trong tredng hop LNG ém tir qua trinh hoa léng trén
thiét bj FLNG) x&y ra hién twong bay hoi tire thai,

Vi |a thé tich bay hoi nhanh khi nap, phéi & Iy [egng nap t6i da khi van didu khién khéng ma.
V: phai duere xac dinh bao gbm 1t o cac thang sb trén.

Néu ban d3u LNG & trang thai cin bing, thi ty 16 phan doan clia chét long bay hoi tire thei do nhigt 62
trrérc khi gian n& cao hon nhiét 46 cia didm sbi cla LNG duoc tén chira cb thé duwe tinh toan chit ché
ho#c gAn dlng theo céng thirc don gidn hod (C.1):

C(Ty-T:
F=1-exp —E—-"fi-—-‘-ﬂ (C.1)
trong.do
F la ty & phan tram cua chét I6ng bay hoi tirc thei;
C I2 nhiét dung clia chét Iéng, tinh bang jun trén kenvin trén kilggam (J » K"« kg™);

Tz & nhiét 46 diém sbi clia chét long & &p sudt cOa bé, tinh béng kenwin (K);
T & nhiét 4§ cda chél 15ng trwéc khi gidin nd, tinh bang kenvin (K);
L & nhiét &n cda qua trinh héa hei ctia chét 1ang, tinh bang jun trén kilbgam (J + kg™).
Do 86, Vi, tinh bang kildgam trén gidy (kg = &), dwoc tinh theo cong thire (C.2):
V= F % luu lvgng nap (C.2)

Trong triemg hop khong oo d ligu chinh xdc hon, néu 6 gidm cla &p sudt tuyst déi nho hon hodc
béng 1 bar, o thé s dung cac oia tri sau:

C=353x10°0J * K" v kg™,

L=504 x10* J o kg™

(T2~ T4} = (o= p1)if8 000
trong dd

(pz—p1) 13 sy gidm ap suét tuydt 66i clla LNG gidra &p suét cla kho chira ban déu va
4p suét clia bé chika dich dén, tinh bing pascal (Pa).

C.6 VR (tudn hoan LNG bang bom chim)

Vi dai dién cho luu legng dong khbi rgng clla BOG trong qué trinh twén hoan bén trong clia LNG
tac ra bé¥i borm chim Ién nhat,
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Va ci thé duege vdc tinh bang cach s{ dung cbng thirc don gidn hoa (C.3) véi gid dinh rdng tat ca
nang hegng clia may bom di vao chét Iong:

Vi = (nding lwrerng dau vao trén mai may bomil (C.3)

Nang legng durgre tinh bing J « h™' va L dugre tinh bang J « kg™ (xem B.5)

C.7 Va(bién thién ap suat khi quyén)

Néu &p suét trong bang ép suét van hanh i da, sy gidm &p sudt khi quyén s& din aén sy xa khi tir sy
gidn n& clia hoi trong migng bén (Vas) cing v&i hoi gia 18ng 10 sir qua nhidl cla chét Idng (Val).
Turomg by, mit trang théi chén khong cb thé phét sinh sau khi &p suél khi quyén tang I&n.

Viag Iiu Irgng déng do gidn nd hoi o6 thé duree tinh theo cong thive (C.4), trong d6 Vas duoc tinh béng
mét khéi trén gir (m?® » ') trong @idu Kién ap sudt va nhiét dé thirc t& clia khang gian hoi & dinh
bén chira:

Vig = E x (C.4)
trong d6
v la thé tich khi Iém nhét cia bdn chiva réng, tinh bing mét khdi (m®);
P 14 &p sut van hanh tuyét dbi, tinh béng pascal (Pa);

dp/dt 1A gid b tuydt d6i cla tbc d¢ bién thign &p sudt khi quyén, tinh bing pascal trén givr (Pa « h);

Vil I3 lwu lwgng dong do sy khir qué nhigt caa chat Iéng co thé duoc wde tinh bang céch
ap dung cac phirong phéap dura ra trong Didu C.5 @é tinh F:

Vo= Vag + VL {GE}

D lidu cuc bo vé toc da thay dbi ap sudt khi quydn phdi duge sl dyng. Néu khéng cb div ligu
dia phwong, co thé gia dinh sy gidm ap sudt khi quyén 1a 2 000 Pa « h™ vdi téng bién thién I 10 kPa.

Gia tri nay cling cho phép tinh toan thé tich ding chay vao trong rwing hop 4p sudt khi quyén tang Ién.

C.8 Vv (hong van didu khién)

Vigc héng van digu khién ¢o thé din dén cac tai trong hal tang 1&n (vi du nhy do lwu kegng nap 1ang
dét ngdt, khi cao Ap tir bdn &p lee hodc md van pha chén khéng som),

C.9 Vi (nhiét lwong dau vio trong qua trinh chay)

Téc @ bay hei trong qua trinh chay duegc xdc dinh bang cach gid dinh rang nhiét dén dwoc sir dyng
ngay lap tisc dé lam bay hoi chat 1dng ma khéng cé tie dung cia nude chira chay.
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Dang nhiét nhan dirgre doc then phia ngoal bd chiva diroe méc dinh bing ndng lrong tda ra cla
ngon Itra LNG {xem TCVN 12984),

Pay Ia gié tri trong tredng hep x4u nhét gdy ra bdi blec xa nhigt trong danh gia méi nguy d&i vii v tri
thure 1 cha bé chia,

Viéc thiét k& hé thdng giém &p bé chira LNG cho tridng hop chay phai tuén thl theo phén B.4 clia
B luat IMO IGC.

C.10 Vo (e hat chat Iong)

Vigc rit chat Iong phai duge bl p bang viéc nap hoi héi luu 88 ngén &p sudt &m. Luu legng dong
thé tich ciia khi dugre 13y bang ¢ di dong thé tich I&n nhat cla bom hot.

C.A1 Ve (lwe hit cia may nén)

Bay hoi tir nhién x3y ra trong bdn chira thuémng duwgce loal bé bing cac may nén BOG, Mic di the d6
dong thé fich hit cia cic may nén dwge dibu chinh trong diéu kign 13m viéc binh thuémng dé phit hop i
toc do bay hoi, nhung khéng thé loai trir kha ning may nén gdy ra ap sudt am trong bén chira. Ve
dai dién cho lwu lweng thé tich hot toi da cda cac may nén.

C.12 Vs (hién tweng cudn xody)

Si bay hoi do hign teong cudn xody phai disge tinh foan béng céch sir dung cac mé hinh d8 dugc
xac nhan thich herp. Trong trueding hgp khéng c6 mé hinh ndo duoc sir dung, leu lugng dang trong
qué trinh x3y ra hién teong cudn xody phai diege tinh toan an toan theo cang thisc (C.6);

Ve=100x V% {CB)

Luu legng dong nay tuong Gng gan ding véi luu legng dong thi da duge guan sat trong qua khi¥ trong
qua trinh thire 1 x3y ra hign teeng cudn xody,
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Phu luc D
(Quy dinh)

Co sé& thiét ké va tiéu chi cia hé thong giao nhan LNG

D.1 Céc gidi phap cho hé thong giao nhin
D11 Yéu cduchung

Céc gidi phap cho hé thdng giao nhin, khi dat dwge cac chire nang oo ban duwot mé 1a rong 9.1, o6 thé
duee phan loai vé mat ky thuat nhw sau:

—  gidl phap dwérng dng cd khdp ndi, te nang 46 hode ¢ thigt bi didu khidn (xem D.1.2)
—  gidi phap 6ng mém, ket cau tir ndng d&, od thiét bj didu khién hodc néi (xem D.1.3);

—  ¢Ac gidl phap két hop (xem D.1.4),

CHU THICH: Cang nghé tidm néng khac ¢6 thé eé trong turong lai,
D.1.2 Gidi phap dwing éng cé khép ndi

6 vol cong trinh bidn, cdn nhdp san phim 1a mot trong nhng gidi phap cla hé thdng giao nhan duec
lam bang dwémg 6ng co khdp ndi ceng. CAn nhap san pham & dwémg éng cb khép ndi duge b tri ¢
6 thé xoay véng chuyén déng theo mét phang thing diing, durgc 18p G4t trén chan dé hodc t8 hop
chan dé, véi kha niing xoay d& bao quat mét dudng bao ba chidu, Tai cac khop ndi bd sung dau cubi
clia né cho phép cac gdc chuydn déng quay, lAc ngang, nghiéng va doc lrong Gng cia detng 6ng
phén phéi. Hinh D.1 trinh bay so d6 giai phap dudng éng cé khép ndi.

A

Hinh D.1 = Giai phép duong dng coé khép noi
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Thiét ké clia can nhép san phdm chi yéu duroe didu chinh bdi cac quy tic va tigu chudn @ dugc
thiét 12p, chiing han nhir EN 1474-3 TCWN 8612 (130 16904) va &n phdm OCIMF *Yéu céu kj thuat
thiét ké va xdy dung cho cdn nhédp s&n phdm cho cAc cong trinh bién", Gidi phap cing khac, chang han
nhir hé théng dwdmng éng cé khirp néi duge hd tro bdi két cAu va van hanh nhé 131 hode ¢An truc nang,
khéng duge col 18 4y dd nhu cdn nhap san phim, cting phai phl hop voi céc quy the va tigu chudn
nay.

D.1.3 Gidi phép 6ng mém
D.1.3.1 Yéu cau chung

Hé thong giao nhan ¢6 thé duge lam bing dudng éng mém din san pham thay vi dudng dng ob khép
néi clrng va do d6 khéng duge d8 cap trong cac tiéu chudn twong ty duege st dyng cho cac cAn nhap
san pham. Cac chirc ning v& quy tic an todn dugc ap dung cho cic cAn nhap hang hang hai cling dugc
ap dung. Cac yéu cAu v thiét ké, thir nghl&m va nang luc cho cac thanh phan tuong ty clng hoan loan
cd thé 4p dung.

H& théng giao nhén st dung dng mé&m phal phil hop voi EN 1474-2 va EN 1474-3.
C4c gidl phap sl dyng éng mém, nhiz duweng dng din sdn phdm, o6 thé duoc phan loai nhie sau:

- Ong mém khong dugc ndng d&: Cac dng mem ridng 12 dwee 3p d3t véi cin ciu nang trén boong
tau varhodc trén b, Ong mém cb cac ddu mat duge |ap trén gbi & d& do trong legng va tranh
hw héng. Sau khi két ndi, dng mém khang diree nang bivi bat ky cdn truc ndng ndo niva va phai chiu
Gugc trong lrgng sén phdm;

—  Ong mém trec: Ong mém rigng I hodc t6 hop dng mém diroc bé trl treo 1én véi cAn cdu nang dé
lap &t va cling @& bao tr trong qué trinh van hanh;

- Ong mém ndi: Ong mém riéng 18 hodc 1 hgp bng mém dugc bd trl ndi gitva hai tau hodc gitra tau va
céu céng theo cdu hinh song song hoéc noi tiép nhau.

Céc gidi phap dng mém nén duoc trang bi khép néiingdt nhanh dé dé dang thao tac ndiingdt véi ERS
14 dam bdo mdrc g an loan téi thidu.

D.1.3.2 Ong mém khéng durgc nang d&

Giéi phap cta &ng mém khéng dugc nang 6& bao gbm vigc str dung mot éng mém dé két ndi dwomg
éng trén boong cila don vi cung cép voi don vi tiép nhan, dugc trang bj cac thiét bi an toan, Hinh D.2
minh hoa gial phép yéu cu cde phuong Lign bén ngodi A& dam bao Kp &t tai thai diém van hanh va
hé tro trong tredrng hop khan cap va céc gié d& & ca hai bén dé do cac éng mdm, Khuyén cdo trang bj
mét phan clia hé thdng giao nhan éng mém v thiét bi day rong roc oo didu khién 3& ngan ngira va cham
V&l nirdre va tranh va cham kim loai clia mét phan hé thdng giao nhén véi than téu cla thu chd LNG hoac
hé thong kho chita LNG néi.
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D.1.3.3 Ong mém treo

Gidi phap trec éng m&m tueng tur nhu gidi phap céc éng mém khdng duoc nang 65 (xem D.1.3.2),
ngoai trir thidt bi nang, & lién tuc tng mém trong qua trinh két ndi, ngal két ndi va cac thao tac
giao nhan, 1a mét phan cia hé théng giao nhan. Hinh D.3 minh hoa mat cach bé tri didgn hinh.

Gigi phap nay yéu clu sy fich hop tbng thé cla thiét bi nang trong thiét ké clia gidi phap giao nhan
hedn chinh,

Céc fing mém phai duge xac dinh kich thude dé bao qual khodng khong vin hanh theo céc gitd han cla
OESD-2 va khodng cach bb sung & gitr thiv gian ngat két noi vat Iy tredc khi va cham hodc hw héng
thiét bj.

Tai cac vi i hd tro, phai sir dung gdi d& hodc thiét bj fvong ty dé diéu chinh ban kinh cong cla cac
éng mém.

Tai thivi diém két ndi, trong tredng hop thigt bi ndng trén 13u, cac gid 85 tidp nhan phai ducre sk dung
eiing vé thiét bj nang cia gidl phap dng mém. Thiét bj nang phal duge xem xét trong gial phap va né
phdi duoe kidm tra thigt ké twong thich theo thidt bi nang hang hai vé c6 cac canh bao bd sung do cac
lire kéo ¢ thé gay ra theo hiréng khang thing dimg.

DU 14 gidi phap Inh hoat ndo, céc éng mém khbng dvoc ndng & hodc ng mém treo, phai chi § dén
vige gidi phéng khan cép didm nang tiép nhan trong trrdng hop e kéo quéa mirs tao ra do dich chuyén
twong d6i qua mikc gitka don vj tip nhan va don vi ndi khac hoic cau cang. Trong qua trinh vén hanh
k&t ndi va nght két ndl, cac tinh nang, he thing kifm soal v quy trinh bd sung phéi duoc ap dung de
tranh kha nang ngdt két ndi khdn cdp trude khi dugc treo Bn bing thidt bl nang duoe 1p trén boong
don vi tiép nhén,

0.1.3.4 Ongmém noi

Hinh D.4 minh hga gidl phap 6ng mém ndi.
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cHU DAN:

LNGC

Hé thing kho chira LNG néi

eén tryc

Bng mém

ehi nang & frong qud trinkh két ndl
va ngat két ndi

CHO DAN:

B o A

LNGC

Hé thong kho chira LNG ndl
cén e

éng mém

nang 60 thuémg xuyén trong khi
van hanh

Hinh D.3 — Ha théng 6ng mém treo
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CHU DAN:
1 LNGC

2 hé thong kha chira LNG ndi

3 dng mém noi

Hinh D.4 = Hé théng éng mém ndi

D.1.4 Cac gial phap két hop

D.1.4.1 Cén nhap hang ban clng (SRLA)

Gl phip cla SRLA 18m béng dudng 6ng cing o khap ndi va phén 6ng mém phai chiu sv didu chinh
cda céc quy tic 4p dung cho cc can nhap hang va céc quy tAc &p dung cho cac giai phap dng mém.
Hinh D.5 minh hoa mt cach sip x&p dién hinh,

3 CHU DAN;
-
1 LNGC
H& théng kha chiva LNG néi

2
3 dngcimng
4 bng mém

Hinh D.5 — Cén nhap hang ban cirng

SRLA khéng duge ket noi cing vivi tau tiép nhan, cd nghfa 1a chigu dai cia dng mém a0 dai dé bao quat
khodng khang van hanh can thiét ma khéng can digu chinh vi tri SRLA, heac SRLA dugc kiém soat dé
di&u chinh v tri ty déng dé gite chuyén déng tuomg déi t do ma khéng can kéo phan éng mém.
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D.1.4.2 Héthéng giao nhén két nbi tam théi (TCTS)

BAt ky gidi phdp ndo ma toan bd hé théng giao nhan dupc cb dinh tam thei véi don vi ndi tiép nhan
cd thé duec coi la TCTS.

Gidi phap TCTS ¢o thé siv dung gidi phap duémg éng co khép ndi vaihoac gidi phap ong mém, dé
chuy®n hang sau khi ké&t néi'ch dinh hé théing giso nhan dén kho nhép hang loal bd cac chuyén dong
twerng ddi gitra hé thiing giac nhan va hé thdng org tiép nhan do digqu kign khi twong hal van. Cac
chuyén dong tromg 661 gira TCTS d& két ndl va kho xuét hang dugc hap thi béi cac dudng giao nhan
hang khae, dwgc kit nbi thudmg xuyén hodc tam thé vil TCTS.

Tly thusie véo gidl phap Guoe chon, hé: théng giao nhan phai duge didu chinh béi cling mét tiéu chudn,
quy tdc va khuyén céo so véi cac liéu chudn ap dung cho céc giai phap dwge mb ta trong D.1.2, D.1.3
va D.1,4.1, Céc diéu kign chuyén dong phéi duge tinh dén trong qué trinh thiét ké hé thdng xudt nhap
hang trén thu stk dung TCTS va cac tinh hudng khén cép, ddc bigl dbi véi tnedmg hop ngét kndn cép,
H& thding xuél nhép hang cd thé bi ngét két ndi khan cép, nhung TCTS phai ludn dugc gén voi kho chia
noi nhap hang.

D.1.5 Cac giai phap khac

C6 thé ap dung céc gidi phap khac cho hé thiéng giao nhan, Gidi phap 6 phéi ludn tham chiéu cac phan
c6 thé ap dung cda tigu chuén duwec st dung cho céac gial phap duge trinh bay trong phy luc nay,

Giai phap dure chon phai luu § dén két ndiing3t k&t nol va ngat kBt ndi khan cap db tranh xung dot va
bat ky tinh hudng nguy hiém nao.

D.2 Cdc b phan thiét yéu
D.21 Yéu céu chung

Béi v&i tht ca cae hé thong dwoc mé tE trong Bidu D.1, céc b phan chung, dam bdo céc chire nang
thiét véu clia khop ndi va ERS dege digu chinh boi cac tigu chudn hién hanh, da dwoc yéu ciu va néu
chi tiét trang diku nay.

D.2.2 Khé&p nbi

Két ndi cla hé théng giao nhdn trén tau chuyén chd phai duge thye hign bng thiét bj khép néi nhanh.
Khép ndi nay nén |2 loai van hanh bang dign. Co thé s dung logi van hénh thd cdng, néu chuyén dong
tvong dbi gira dAu 6ng truyén va dng phan phdi tiép nhan cb bién a5 va tAn sé Al thap 48 khang khién
ngwer van hanh gap rii ro thwong tich,

B khop ndi It nhét phai:
a) kep chal ddu ndi 6ng phan phdi;
CHU THICH: B véi edc tau chuyén ehd khdng chuydn digng va khéng chuyén mén, vigc k&t nbi hé théng

phan phéi phai 1 kigu b tri mat bich ANSI B16.5 lcai 150 Ibs theo ligu chudn OCIMF/SIGTTO.
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b)

d)

e)

U]
D.2

dam bao két ndi kin trong nhiét dé thiét 13p tam thai va thuémg xuyén (nghia 4 tal thév didm lam mat
va trong qua trinh xuét nhap san pham) va trong cae didu kién van hanh khéc nghiét theo quy trinh
va didu kién méi treding;

dam bao ngét két ndi binh thudng trong céc didu kién van hanh xau nhat theo quy trinh va diéu kién
méi triséng, cling nhw két qua clia van hanh xudt nhap san phdm (c6 dong bang);

duy tri v truyén t3i trong san pham do hé théng giao nhan tao ra 1¢i ddu ndi hé théng dng phan phéi
va theo hudng nguoc lal;

cho phép yau céu leu lugng ddng san phédm qua né;

gi¥ hé théng giao nhan dong khi khong st dung.

.3 Hé théng ngdt khin cép

Heé théng giao nh&n phéi dugc trang bj ERS dé dam bao tach rdi hodn toan va an ton trong truémg hop

khé

n cép.

H& thbng phai:

a)

b)

<)

d)

cha phép y&u chu lru lueng déng sdn phém qua nb;

dam bao két ndi kin trong nhigt dd thist 14p tam théi va thudmg xuyen (te 13 tal théi didm 13m mat
vé trong qua trinh van hénh nhap hang) va trong cac didu kién van hanh cie trj do didu kién quy trinh
va mdi triing;

duy tri v truyén 13i trong tir bén ndy sang bén kia do hé théng giao nhén tao ra trong céc didu kién
van hanh khac nghiét theo quy frinh va didu kién méi truetng;

dong hai van, dwoc [Ap & mal bén khi tach rdi, d& cach ly san phdm & ca hal bén trude hodc ta
thisi diém ngét két ndi.

Quy trinh va&n hanh phéi dam bao ring viéc kich hoat ERS duwge xac nhén trude khi bat dau giao nhan
LNG.

D.3 Phuwong thirc giao nhan

D.3.1 Yéu ciu chung

Hai

logi phuong thire giao nhan phai dirge xem xét:

a) phurong thike tau véi tau (t3u ndi tiép nhau hodc song song nhau) (xem D.3.2);

b) qua mdt ciu cang (xem D.3.3).
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D.3.2 Phwong thirc sang man
D.3.21 Xép song song
D.3.21.1 Yéu cdu chung

Céu hinh céc tAu xép song song (canh nhau) clia hé théng giao nhin LNG bao gdm céc phuong thixc
xu&t nhap LNG khac nhau nhu:

— FLNG vivi LNGC;

- LNGC véi FSRUIFSU;

- FSUvéi FSRU.

D.3.2.1.2 Céc diku kign neo d4u dbi véi hé thdng giao nhan xép song song
D.3.24.21 Yéu cau chung .

FSRU/FLNG phai duos nes vao day bién hodc bén theo mat trong cac ciu hinh sau:
- neo don (neo thap, SPM);

- neo fairac,

- neo vao bén.

Tau ch& LNG phai duge neo chinh xac vao FSRU/FLNG 6é& dam bao kha nang hoat dong toi da cla
ha théng kho chira LNG néi. Dy neo phéi duoc siét chét phit hop véi cac théng sé thiét ké dé duy tr
chuyén dong twong déi cha két ndi dng phan phdi frong gioi han cla khodng khdng van hanh yéu ciu
va trong cac didu kién van hanh t5i da dugc xem xét.

Bueséing vach cham tham chiéu trén boong 1au van chuyén LNG nhan hang phai duge xéc dinh rd trong
suit qua trinh k&t néi, cé thé nhin thay tir ber hé théng giao nhan. Né phai phil horp véi su lign két o thé
ap dyng khi b tri hé théng giao nhan. Burong vach trong bé tri he théng giao nhan b thé khic nhau
tily thudc vBo cac phuong thire két ndi (vé nguyén tac, né ¢ nghta 12 sb lrgrig va hé théng giao nhan
néo s& dirge kél ndi). Pudng vach cé thé &p dung cho phurong thirc phai dugc xac djnh ré dé cb thé
nhin thay khi tiép nhan tau van chuyén LNG,

Téau van chuyén LNG nhan hing phai kiém soat t3i trong dan tau chang han nhuw khép néi ong phan phéi
nam bén trong cac gidi han cha khodng khong van hanh. Tuong W, tu vén chuyén LNG giao hang phal
duy tl maén nudie cla nd trong cac gidi han hoat dong,

D& dam bao didu kién neo dau chinh x4c, cdc phuang fign cy thé phai dwge thipe hign d& kibm tra vi tr
twong doi cla céc dwdng vach, bién @6 chuyn ddng va dd tréi. Nhivng phiremg tién nay c6 thé duoc
kiém tra tree quan béi noudi van hanh duge ddo tao trong 1Al ¢a cac thao tac van hanh, hode bang
thiét bi do leamg.

gién @6 chuyén déna nén dlrgc so sanh véi chuyén dong 1i da cho phép khi xem xét viéc neo dau dung.
Néu chuydn déng tre nén qua l&m, cic diBu kign neo dau phdi dugce didu chinh lai 8& tr lai trong
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tinh trang binh thuwdng. Trong trieéma hop bi trdi eeng dbi, nén didqu chink lai viée siét chat cc day neo.
Lifc cing cac day neo phdi durge theo dai va kidm tra thurdmg xuyén dé dam bado day neo chinh xac
lién tuc phi hop véri pham vi gia trj dirgre xem xét trong thiét ké. Trong trudng hop neo bj 1ong, ks cing
thdp hoac cing qua mibe, viée neo budc phal dwge didu chinh lai cdn than dé gitv vi tri trong dbi
chinh xaz clia cAc dwérng vach.

Quy trinh phédi ducre bién soan bao gbm cée giti han neo dau ddi v&i luc cdng va dd trdi tuong dbi
oo thé xay ra d8 xem xét viée tidp tyc cac hoat ddng hodic bat dau cac trinh tw khan cip. Quyét dinh phéi
duoc dua ra sau khi dénh gia moi quan hé gitra céc cac yéu 18 vi lri twong ddi phi hop, chuyén dang,
didu kign bién va thivi tiét thue 18, va dy bao khi trong,

D.3.2.1.2.2 Neo ddu trong cac khu virc diegc phong hé

Trong cac khu vyc dugc phong h, thiét bj neo dau cd thé trong tv nhy thiét bj dugc s dung trén
bé bidn thong thuéng. Cén theo dbi e cang cla cac day neo.

D.3.2.1.2.3 Neo dau trong cac khu vuwe khéng duec phong hd

Trong céc khu ve khéng duge phéng hé, e cang cdc day neo phal dugc giam sat va duy tr
thuemng xuyén trong pham vi gid tri thiét ké duoc xem xét trong cac nghién clru ng phd clia héi quan va
gurore sl dung 6 x4c dinh tat cé cac diéu kién van hanh cia hé thong kho chiva LNG ndi,

Phal bién soan quy trinh (ng phé trong treéng hop day neo bi hdng ob tinh dén Iy do hee héng va
dibu kién thoi tiét, Bibu nay oo thé dan dén vigc dieng van hanh viéc giac nhin trong méat sb treéng hop.
D.3.2.4.3 Hé thong giao nhan

Hé théng giao nhan phai duwoc xac dinh kich thuoc dé bao quat khodng khdng van hanh yéu cau duge
tao ra bii cac chuyén dong twreng dbi i da o6 thé xay ra trong cac diéu kién van hanh khic nghidt
6 tinh dén vidc bé tri neo déu va cac didu kign moi treeng clng v cac digu kién cong nghé.

D.3.2.2 Xép ndi tiép

D.3.2.2.1 Yéu ciu chung

Phurong thire x&p ndi liép nhau cla mol hé thong giao nhan LNG bao gom hé thong cong trinh
ngodl kho, tiép xic voi didu kién khi tugng va hai duong khdc nghigt, dé thiee hién hoat ddng giao nhan

LNG giia hai kho chiva, thwong 14 FLNG va LNGC. Viée giao nhan nhur vay ciing ¢6 thé durge 4p dung
tho cac loai hé thong kho chira LNG ndi khac.

D.3.2.2.2 Diéu kién dinh v]ineo déu trong phwong thirc nbi tiép

Vi tri trong déi cla don vi this hai (vi du 1a LNGC) sa véi thiét bi neo dudi day bign (vi du 14 FLNG) phai
uwgre duy I trong sudt qua trinh van hinh, gil che ang phan phai két ndi frong khodng khéng vén hanh
thiét ké. Viéc quan Iy vi tri trong 861 nhir vay o6 thé dat dugc mét cach co hoo véi mbt hodc hai méc
kéo giCka hal don vi hodc béng cach dinh vj ddng.

174



TCWN 1356€-1:2024

D.3.2.2.3 Hé théng giao nhin

Ha théng giao nhan phai durge xdc dinh kich thude dé bao quit khoang khéng vén hanh yéu cdu tao ra
béi cac chuyén ddng tuong ddi tdi da oo thé xéy ra trong cac digu kién van hanh khac nghiét ¢é tinh dén
Viec neo gau hodc bd tri dinh vi va cac Giéu kién mai tneimg cing véi céc diéu kién cong nghé.

D.3.3 Phueng thirc thdng qua cdu cing

D.3.31 Yéu ciu chung

Phuang thirc thdng qua cAu cdng bac gbm céc cach thir xuét nhap LNG khéc nhau, nhu:
- FSU véi cdu céng;

FSRU véi ciu cang;

LNGC virl FSU qua cau cang;

LNGC vai FSRU qua céu cdng.

D.3.3.2 Diéu kién neo dau doi v&i hé théng giao nhan trong phwrong thire théng qua cau cing

Poi vai pheong thive ndy, FSRUFSU vathoac tau van chuyén LNG dugc neo trén mot bén. Cac
quy dinh v& neo dau luong ly nhu déi vai phurong thire sang man duoc p dung cho cau hinh cdu céng
(xem D.3.2).

D.3.3.3 FSU vé&i hé thong tii hod khi trén ciu cdng hodc trén bér

Trong freéng hep o8 mét kho chira LNG ndi va mt hé théng tal hoa khi dugc 1p G4t trén cdu cing
hodc trén by, hé théng giao nhén phéi dwere st dyng d& bom chuyén LNG tir FSU d&n hé théng tai hoa
khi. Trai nguoc v&i hoat Gong giao nhan G5i voi tau ché' LNG thong thuéng kéo dai vai gity, hoat 66ng
bom chuyén FSU 1a theedng xuyén 38 cung cdp cho hé théng tai hda khi. Ngay ca khi tde dd dong
nhd hon 10 in so voi cac hoat ding giao nh@n 1 tdu vén chuyén LNG, bang cach gilr hé thing
giao nhan trong diéu kién lanh sau va phai xem xét dén sy hinh thanh bang day cla mai tedng bién
trong phén tich (rmg suat. D& day clia bang phai dwyoc danh gia trong qua trinh thiét ké he théng
giao nhin cé tinh dén cac thing sd van hanh va kha néng cach nhiét cla todn bd hay mot phan dong
san phém clia hé thong giao nhan.

Néu can cén bang thé tich chét Iong xuat di bAng hoi tir phia ciu cang/bd, cb thé cin thém mat hé thong
giao nhdn khi thign nhién ngoal giac nhén chét léng.

Vigc nhap hang cia FSU ob the dat duge nhir phvong thire ap sat véi 1au van chuyén LNG xép doc
theo FSU hoéc thong qua b tri duemg dng tir cdu cang. Voi phrong thire &p sat, hé théng giac nhén
dugc 1ap dat trén boong cla FSU phai duee sir dung, trong tredng hep noi giao hang 13 trén ciu cang,
hé théng glao nhén cb thé duge Bp dit trén cu cang hodc trén FSU. Hé théng chuyén tai phai bao gbm
cac dudng chét long va dudmng hbi kh,
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H& théng giao nhan gilra tau van chuyén LNG va FSRU dwoc & cap trong tigu chudn nay cho
phuang thirc sang man. Cac hé thong giao nhan khac chi dege dé cip trong 1ai éu nay cho cac
khu vire khong duge phodng hd va khu vire diegc phang hd, triv khi nd khéng phai la hé théng kho chira
LNG tr8n by théng thurdmg neo Gau doc thea chu cing trong bén cang. Trong nhivng triréng hop do,
hé théing giao nhan phai tudn thi cac tiéu chudn 4p dung véi kho chia LNG trén bér théng thuréng.

Néu FSU phai hai hanh vai céc hé théng giao nhan trén boong, chiing phai dugc thiét k& cho cac
didu kién di chuyén trén bidn khéc nghiét clia hang tau chuyén ch. HE théng giao nhén phai duoc
bdo quan va gén chat trén bién cho céc diéu kign nhu vay.

Khéng nén sir dung hé théng giao nhan chuyén dung cho viéc cung cap LNG cho hé théng tai hoa khi
ding cho hoat déng nhép LNG cda kho chika ndi.

D.3.3.4 FSRU v&i thiét b tai hoa khi dat trén boong tau

V@i hé thdng tai hoa khi trén tau FSRU, viéc van chuyén khi cao ap vao bé duge thuc hién bang céch
str dung cac hé thdng gian nhan duge lap dat trén bor hodc thong qua dudng 6ng ngam khi hé théng
lap dat qua xa bev,

Tuwang f nhir voi FSU, viéc nhap LNG vao kho chiva ndi o6 thé durge thige hign theo phuong thirc
sang man ho#c théng qua hé thdng duéng Bng xult nhap t phia chu cang.

Hé théng giao nhan gilra tau vén chuyén LNG va FSRU Gugc 6& cap trong 121 lieu ndy cho phieong thiec
sang man. Céc h thing giao nhan khéc chi dugc dé cap trong tai ligu nay, hodc ném frong khu e
khéng durere pheng hd hodc khu visc duge phing hé, nhung khing duwoc dat trén cau tau trén béy,

D.3.3.5 FSUvaFSRU

Dé d4p (rng lrong LNG duge tdn chiva vé phan phéi khi, o6 thé 4p dung céu hinh cia mit FSU cling
véri FSRU. FSU ¢ thé duge neo theo phuong thirc sang man bén canh FSRU, e tién vi Iri tach biét
doc theo céu cang, FSU duoc sir dung dé cung cp LNG cho FSRU théng gua duréng 6ng gilra hai tau
va khi xudt 1r FSRU vao bér. Budng éng két nbi duoe 1&p dit irén chu cang dirge lign két véri cac
hé théng giao nhan & mdi bén, twong (ng két ndi véi FSU vA FSRU va bao gbm cac dwéng hdi heu
chét long va khi.

Hé thong giao nhan khi phai dugc xac dinh kich thudre & can bang thé tich ring clia chét idng trong
FSU vo6i pha khi tir bbn chira FSRU. Khi tél hda trén tau FSRU durge van chuyén vdo bér ludn thi theo
cac tiéu chudn ap dung cho FSRU.

Vigc nhap hang cla FSU va FSRU cb thé thuc hién theo phuong thire sang man hodc théng qua
dwang éng trén cdu cang bang cdch siv dyng hé théng giao nhan.

Vigc kiém soat pha khi trong tt c& cac bén chira phdi dwge xem xét ky d5i vivi qua trinh didu khién va
viéc chon kich thude cac dwdng dng phai tinh dén chénh Iéch 4p sudt va nhiét co thé dat dén bén trong
mé&l bén chira tirong (ng. BOG phai duge kiém sodt trén boong FSRU hodce duge chuyén vao b, & db
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no duwee st dung hodic héa vao dwdng éng phan phdi khi cao &p. Trong trrémg hep thie hai, cac
hé théng giaa nhan phai dugre thiét ké 6é dwing BOG quay Iré lai bér.

Céc hé thing giao nhan dugce & cap trong tai lidu ndy cho phirong thire sang man va cho cac tau LNG
két ndi v cAu cang khéng &p dyng abi véi hé thdng kho cang thong thudmg trén ber.

D.4 Khoang khong van hanh

D.4.1 Yéucéuchung

Khoang khang van hanh bao gom céc khu vire sau:

~ Ving xanh twong &ng véi khu vuc van hanh binh thuéeng bao gbm:

o Khu virc mat bich twong teng véi vi tri by thuyét cia hé thdng ong phan phoi durgre lién két véi
kich thude hinh hoc cia hé théing kho, pham vi cac tiu chuyén chd glan nhan hang, cdc
khodng bl durémg tham chiéu va lye nén dém chdng.va cha ¢4 phwreng thixe sang man giva
hai thu hodic mat tau va ciu edng;

o M@t khodng khang ehuyén dong tao ra bdi chuyén déng twong G61 160 nhét cla hé théng dng
phan phbi trén tau.

- Mt khoang khong cho ESD bao gbm hanh trinh OESD-1 hoan chinh (ding giao nhén va cb
kha nang déng cac van). Mot khodng khéng ngét két ndi khén clp bao gm hanh trinh OESD-2
hoan chinh (ngat két ndi khén cap vat Iy cla hé théng gieo nhan vé dong van ERS trwéc néu khéng
duwroc thue hign trong hanh trinh OESD-1),

D.4.2 Khoang khong van hanh sang man trang viing duoc phong hd hodc khong dirgrc phong hd
Khoang khdng van hanh sang man ¢é thé p dyng cho phuong thire sau:

— FLNG vgi LNGC;

- LNGC vai FSRUIFSU;

— F8U v FSRU;

— FSU v6i cu céng;

FSRU v chu cang.

I

Hinh D.6 minh hga khodng khéng van hanh sang man dién hinh.
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6
; CHU DAN:

khu vipe mat bich

khu vipc chuyén dang

ving xanh

gudng bao ESD

gudng bao ngat két ndikhin cdp
gitvi han o hoe ciia b théng ha tai

[= T 4, B R 7L S R

Hink D.6 - Khoang khdng vadn hanh sang man
D.42 Khoang khéng van hanh ndi tiép trong khu vire dwope phong hé hodc khing duoc
phong h
Khodng khaing van hanh ni tiép duoc thyc hign ddi véi phuong thive giao nhdn ndi tiép. Ving xanh
thudmg dioc xac dinh dua trén thii gian dugce cung cap, Hinh D.7 minh hoa khodng khéng van hanh
néi tigp dién hinh.

CHU DAN:

1 wing xanh

2 dudmgbac ESD

3 duwirng bao ngal kit ndi khan cép

4 giti han oo hoo cla hé thing ha i

Hinh D.7 — Khoang khéng van hanh néi tiép
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Phulyc E
(Tham khao)

Phan loai dia chan

E.1 Yéu cau chung

Cac cong trinh kho chira va thiét bj I3p dat frén mat dat hodc dy bién phai dugc thigt ké dé cho phép
dé dang hoat déng trd lai sau déng dat cdp OBE/ELE (xem 4.1.2). Pham vi tal lisu nay phai dugc
xem x&t &p dung cho céa phirong tién neo dau, cdu ¢ang, cau tau, dudng dng. ..

Phu lyc nay cung cip md! phireng phap phén loal dis chédn cho cac céng trinh kho chira va thiét bi
I&p 63t trén mat dAt hodic duwdi Gy bién d& cho phép thiét ké nhitng cing trinh c6 mlrc chiu véi cac
cap 66 Gong Gat cu thé.

Cac hé thong sau day phai ching chiu deoe nhivng tac dong do dong dat cao hon (lir OBE/ELE dén cip
SSE/ALE)

a) cac hé théng ma néu bj hu hdng ¢ thé gay nguy hiém cho nha may;

b) céac hé théng bac v& cén van hanh 8é gilr mirc an todn ti thidu.

E.2 Pinh nghia loai dia chan

H& thong cor si vat chat va cac thanh phan hé théng phéi duge phan loal dira trén mize 46 quan trong
cda ching. Phan loal nay nén duge phan tich trong qua trinh danh gia madi nguy:

~ Loai A Cac ha thong quan trong d6i vivi sy bao vé clia nha may hoac hé théng béo vé yéu ciu phal
van hanh & gitr mirc an toan téi thigu. Cac hé thiing ndy phai duoe duy I hoal déng ngay ca khi
%Ay ra déng 64t OBE/ELE va SSE/ALE.

~ Loai B! Céc hé théng ¢b chirc ning quan trong déi véi hoat dang clia cong trinh hoac cac hé théng
ma sy hu hdng clia ching c6 thd g&y ra méi nguy hidm cho nha may noi sur eh sap db c6 thé gay ra
t&c Adng 1om d&n mdi trudmg hoc cb thé din dén mél nguy bd sung. Cac hé théng nay phai duy tri
hoat aong sau déng dat OBE va phai gilk tinh toan ven trong truding hop xdy ra dong dat SSE/ELE.

~ Loai C: Cac hé théng khac, phal duy tri hoat dong sau dong dat OBE/ELE va khéng duoc sup do
ho#ic anh hurdng dén cac b phan va hé théng khac sau déng d4t SSE/ALE.

Hé thdng bao gbm c4c thiét bi lien quan, dwdng dng, van, thiét b do dac, ngudn disn va cac géi do. Phai
thiét k& két cau theo phan loai ctia cdc b phan quan trong nhét frong hé théng ma k&t cAu 46 hd tro.
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Céc cong trinh xay dirng co chire ndng an loan, hodc thudng xuyén cb ngudi 1am vise, phai duwge thidt
ké @& duy tri tinh toan ven trong trréing horp xay ra dng dAt SSE/ALE, Phal thiét ké HVAC @ap (g céc
tigu chi ctia hé théng d4 phan loai dugc dat trong cdic cong trinh xay dung.

E.3 Nguyén tac co ban

Cac nguyén tic co badn sau dugc 4p dyng:

— Nha may phai nglrng hoat dong sau bat ki tran déng dét ndo o cwrimg do vwrot qua gia tri nhod hon
gia tr gia téc OBE/ELE (gia tri nay do chi s& hiwu/don vi diu hanh chi dirh). Quyét dinh naling
hoat d&ng nay cb thé do don vi van hanh dé xudt hodc tw dong tir cic may db dia chan Gé
ngirng may co trét ty thay vi ngat may ngu nhién do thiét bj phat hién rung déng riéng |8

~ Cén tién hanh kidm tra an toan tdng thé trirre khi tiép tuc hoat déng nham kidm fra khd nang
hoat d@ng, tinh todn ven va 8 &n dinh.

~ Sau dfng dat OBE/ELE, tAt ca thiét bj vafhogc hé théng phai duy tr hoat ddng, ngoai Irir, néu dugc
chi s& hlru/don vi diéu hanh adng v, thiét bi vathodc he théng khong cén thidt cho hoat ddng cila
cing trinh,

- Sau dpng Gal SSEJALE, co sé& vat chat & trong tinh trang an toan, Trong kheéng théi gian sau sy

kign nay, cb thé cdn thye hién cae bién phép bd sung nhim dam béo khéi phyc an todn hodc néu
can thidt, ngirng hoat dong cla cac cong frinh. Cac heat dong nay co thé mat vai tudn hodc vai thang.

~ Hé thdng guén Ij en todn can md ta céc quy trinh khén cdp phéi dwoc kich heat seu dong dat
SSE/ALE, cho phép sy san sang cla nharn vién, giam sat, kidm tra oo s vat chdt va thue hign céc

bién phap tam thi.

E.4 Vidu vé cach tiép cén an toan sau SSE/ALE

Céc 1o i nhd cyc bd duge chap nhan, nhung cac cdng trinh phai duy trl tinh nguyén ven aé tranh
nguy co khéc do tran hydrocackbon,

Phang didu khién trdr thanh trung tam x& Iy khing hodng van hanh,

Cd thé chap nhan ring phong diéu khién s& khang nhan ducc day dit théng tin hoat déng clia cing trinh.
Théng tin chinh (&p suat, mirc o va nhigt do) vé legng Ién hydrocacbon tn kho, chang han nhuw
bén chira méi chét I2m lanh, phai dlroe bio cao trong phang diéu khidn.

P& dat duoe yéu clu nay sau SSE/ALE, cén phai xem xét dwdng truyén bing day clng rigng biét va
dudrng truyén tin hiéu va cap diéu khién quan trong ra bén ngodi cac ciu iric cong trinh ma chiing
o thé bi hue hai trong qua trinh hoat déng dia chan,

Viéc kidm soat ap suét bbn chiva phai dwoc didu khién tir xa va cac van an toan vBn phal hoat d8ng sau
dong Gat SSE/ALE,
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E.5 Viduvé phin loai cho SSE/ALE

Dura trén céc nguyén tic co ban va vi du trang E.4 , c6 thé thire hién phan logi nhu dwece trinh bay trong

Bang E.1.
Bang E.4 - Cac loal tiéu chi dja chén
Loai tieu chi Chirc nang hoat dong Tinh toan ven D6 6n dinh
Loai A X | ‘
Loai B ‘ A |

Logi C ‘ X

Cac loai khac nhau phai bao gbm:

a)

Loai A:

thiét bj va hé thdng chra chay (chi danh cho hoat d6ng cuc bg);

van ESD;

kha ndng hoat déng ctia hé théng kiém soat an toan trong phong diéu khién;
UPS lién quan dén he thong kiém soat an toan;

tin hiéw nguy hiém dugc bao cao trong phéng didu khién;

van an toan &p suét hodc van didu khién cia bdn chira hydrocachon.

Loal B

tAt ca cac thiét bi va hé théng dudng éng cé chiva hydrocackon hodc mi chét nguy hiém khac (néu
vy o6 thé gay nguy hidm);

tét ca cac két cAu hé tror thiét bj va hé théng durémg bng @6,
Loai C:

tt ¢d cac hang myc khéng thudc loal A hodic B & gén cic hang muc A hodc B va c6 thé tac déng
dén hang muc loai A hodc B,

181



TCVN 13966-1:2024

Phu luc F

(Tham kh3o)
Banh gia cong nghé moi

F.1 Yéu cau chung

Viéc trién khai céng nghé tac ra nhivng bét &n tigm &n rli ro cho c4c nha phat tridn, nha san xuat, nha
cung ¢ép, nha khai thac va ngwei ding cudl. Phy uc nay cung cip huéng dan vé cach quan Iy nhiing
rlii ro ndy bAng céch cung cip béing chirng d& gidm bit nhivrng bét &n 46,

Huwéng dan nay nham cung cip mt nguyén Iy, dira trén cach tiép can co hé théng va co thé truy xuét
ngudn gbe, d& danh gia chét legng cla cac céng nghé khéng ném trong céc yéu ciu hién b, 45 duge
xdc the va khi thit bal s& gdy ra rli ro cho tinh mang, t31 s&n hodc méi trudng hodc gay rii ro tai chinh,

F.2 Nguyén tac
Céch tiép can chung phai nhir sau:

a) Quy trinh danh gia chéat lgng cong nghd phai dua trén cach tigp can oo hé thdng, dua trén i ro va
duge thire hién béi mot 4ol ngl Ganh gia co @ ndng lyc can thiét. Tét cé céc inh vyc quan frong
phéi duoc ddi ngl danh gia ddm nhan, bao gdm cé san xuét va sir dung cudi. Chuyén mén eling
phai bao gdm cac yéu chu quy dinh 861 vii ciing nghé trong trng dung dw kién,

b) Céng nghé phai droc sang loc 68 xéc dinh céc yéu th mé, vi ching chira dung bat bn dang ké nhét,
Bat &n nay oo thé [1&n quan dén ban than cong nghe, myc dich sk dung hodc mdi tredng hoat dong
du kién, Cac nd luc danh gia chit heong nén tap trung vao nhirng yéu t& mdi nay.

¢) Cac dang IGi co thé xay ra cla cong nghé phai duee xac dinh, Moec dd nghiem trong phai dugc
xac dinh dia trén rili ro clia ching va hon nira |a déng gép cla chiing vao i ro chung cia hé théng.

d) Cac dang I8i khong dwoc xac dinh cb thé gay ra rii ro. Rii ro ton dong nay dirge gidm thiéu bing
cach d2m bdo sir dung céc néng lye lign quan, blng cach thir thach cac b khéi niem (b duy) va
cac gia dinh quan trong trong qua trinh danh gia chdt lveng (vi dy nhu bing cac bai kiem tra
thanh phén va thir nghiem nguyén mau) va bang cach ép dung phuong phap tiép can tiing bude
gia tang phat trién va bat dAu sir dung v&i cac dibu kign ma tai 6 rli ro duge han ché.

) Cacyéuld khong méi clia cdng nghé phai dugc x&c minh riéng theo mdt nhom céc yéu cau da dugc
¥éc thire, ching han nhu ti tidu chudn ap dung hodc thong sé k¥ thuat khae, st dung ciing mot
mirc do gidm sat sé duec ap dung khi xac minh céc cdng nghé 43 duge chirng minh,

f) Mirc 65 clia nd lec danh gia chél lugng phai A0 d& tinh dén bét &n lien quan dén cong nghé va
dép Umg dac diém ky thuat chive ndng (vi dy nhw dé tin cay, an todn va higu suft). B&t én [ém hom
d6i héi nd le Ién hom hoac bign 36 cao hon d& dap g Mt yéu cau nhat dinh. M d6 o1 wu hoa
¢ao hon doi hdi nhiéu nd lee hon dé gidm d5 bat én xuéng mie ¢é thé chap nhin due.
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g) Khich thé, phai s dung cac phép phan tich & dép ting cac yvéu cAu clla co s& danh gié chét lugng
ctng nghé.

h) Danh gid clia chuyén gia ding lam biing chirng danh gia chat hvong phai duge I3p thanh van ban va
co kha ndng truy nguyén.

i) Viéc xem xét cée yéu chu vé d3m bao chat luongikiém soét chat lwong doi véi san xuat, 18p rap,
14p dat, kh&i déng, chay thiy, kiém tra, siva chiva va naitng hoat 4dng clia hé théng, thiét bi hodic
thanh phén phai duge bao gom trong danh gia, néu nhikng yéu ciu ndy khac véi thye tidn trong
tap hop céc yéu cdu da duge xac thurs, ching han nhw cac fiéu chuln ap dung.

M&i bueére clia quy trinh phéi duege [8p thanh van ban 68 c6 thé truy xust ngudn gfc cac két luan.

F.3 Phuwong phap tiep can
F.3.1 Yéu cdu chung

MGt cach tiép can dién hinh d& danh gid chét lrang cilia cong ngh& méi dwce néu ra trong didu nay.
Céch tiép can chung dé danh gi4 chat lwgng cong nghé bao gom cac bude chinh nhie duge minh hoa
trong Hinkh F.1.

yéu ciu?

Chirng nhan chit lweong
cho cong nghé (TQ)

Hinh F.1 - Cac buéc trong quy trinh chung danh gia chat lwgng cong nghé
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F.3.2 Cosd danh gia chit lwong cong nghé

Thigt lap co s danh gia chal lrong nhdm xéc dinh cdng nghé, chirc ndng, muc dich sdr dung cla
cdng nghé, cling nhur nhiing ky vong doi véi cong nghé va cac mue tiéu danh gia chat lwong.

F.3.3 Dénh gl céng nghé

Panh gia efing nghé bang cach phan loai mire 6 mdi d& t4p trung nd lye vAo noi co d6 bat bn lién quan

quan trong nhét va xac dinh nhing thach thic va bét &n trong yéu, Ma trén nhe dugc chi ra trong
Béng F.1 c6 thé dugc sir dyng dé phan loai mic 4o méi,

Béng F.1 - Phan loai cong nghé

Mic 8§ méi cla cdng nghé®
Linh vyre frng dung . Han ché div lidu vé | Mé&i hodc chwa dwee
B3 dwoc chimg minh] finh vire danh gia chirng minh
B3 bidt 1 2 >
HiBu biét han ché 2 3 i
M6 3 4 3

\i&c phan logi chl ra nhirng didgu sau;

1 — khong cd bat trée k§ thust mai (efing nghé da duos chimg minh};
2 — dd bat én ki thuat mér,;

3 — nhirng thach thire ki thust mod,

4 — nhirng thach thive ki thuat mdi dai hdi phire tap.

Cac yéu t& durre phan loal [a méi (tiec 12 loai 2, 3 va 4) duge chuyén sang buéc tigp theo cda danh gia
chét lugng cdng nghé d& danh gia thém.

F.3.4 Banh gia mbi de doa

X4c dinh cac dang I5i lién quan véi cac co' ché 16i co bdn cho cac yéu t6 cang nghé mdi va danh gia cac
rlii ro ién quan, Buwéc nay thwong lién quan dén viéc sl dung phan tich mirc d6 dnh hwding cia céc
dang 16i hodc dung cac ky thuat HAZOP,

F.3.5 K& hoach danh gia chét lwong cong nghé

Xay dimng mot ké hoach c6 cac hogt dong danh gia chét luong cin thigt nham gidi quyét cac rii ro 62
xac dinh, Céc hoat Gong nhu vay thong thudmg sé bao gdm danh gia phan tich, thir nghiém thanh phan
va thir nghidm nguyén mau va thik nghigm & quy mé déy di.

F.3.6 Thie hién ké hoach

Thire hién cac hoat déng durge chl dinh trong k& hoach déanh gid chét luvgng cdng nghé. Bling chitng
dugc thu thap théing qua kinh nghiém, phan tich s6 ligu va thlr nghiém.

F.3.7 Danh gia hiéu suit
Danh gia xem ligu cac bing chirng duoc tao ra ob dap (Png cac yéu cAu cla co 5& Ganh gia chét lugng
cfing nghé hay khéng.
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Phuluc G
(Tham khao)

Cac khia canh méi treéng, sirc khde nghé nghiép va vé sinh cong nghiép

G.1 Khia canh mbi truedng
G.1.1 Phat thai khi

G.1.1.1 Phat thai ngudn diém
Khi théi duge tao ra tir qué trinh dét chay khi thién nhign hodic hydrocachbon 16ng trong tuabin, 16 o,
dang oo 18 ngudn phat thai dang ké nhét clia cic cong trinh.

Tuabin va [o hol dwge danh riéng cho cac hoat dong LNG. Bdng co diesel khdn cip va thiét yéu co thé
dam bao phuc vy kép (cong nghé va hang hai). Khi stk dung dong oo phuc vu kép, cac yeu cu adi voi
céc hang muyc khén cdp va ddng co diesel do ehinh quysn quée gia hodc dia phuong ban hanh vé céc
hoat d6ng LNG phai dugre so sanh vii cac yéu cau cia IMO va cac yéu cau nghiém ngdt nhét cin dugc
tuan thi,

Trong treéng hop khéng cb quy dinh cla qudc gia hode dla phuong lién quan dén vide quin Iy cée
ngudn d6t, thi phai tuan theo cac fidu chudn lién quan (vi dy nhu tidu chuln clia Ngan hang Thé qidi).
Cac tigu chudn ndy thudng chia tigu chudn khi thai thanh hal loai:

- ngubn dbt nhd vii cong sudt nhiét thap hon hodc bng 50 MWih;
- ngubn abt I&n véi cong sudt nhiét lén hon 50 MWih.

D4 quyét dinh bd tigu chuan khi théi ndo sé duoc ap dung, thi céc tinh todn nhigt didn nén tinh dén
tAt ca cac ngubn dbt host déng song song. Khéng nén ap dung tinh doc lap clia cac ngudn 46t do sy
chét chil vé khang gian clia cang trinh.

Céc gia trj givi han phét thai cho nguén dét s& phy thudc vao loal nhién liéu duoe s dung (e 1a khi
thién nhién, khl d6t) va thwémg dugc xac dinh cho NOx, SOx, PM, CO va trong mot s6 treéng hop
86i véi HzS va kim loai néng.

Trong ddy chuy&n xir Iy LNG, phan xudng xi¥ Iy khi axit cd thé dwge 1p vl 16 ddt a& gidm lugng khi
H:S va VOC thai vao khi quyén. Trong truomg hep ndy, nén ap duag tidu chuén khi thai lién quan dén
dit chét thai & dang khi,

Trong tnedng hop khéng cb yéu cu vé chat lugng khang khi xung quanh trong khu vire lan can cla
céng trinh, viéce tinh todn chibu cao éng khoi phai tinh dén bén tigu chi sau:

1) chidu cao tdi thibu @& phan tan hiéu qua chat 6 nhidm;
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2) hiéu chinh chibu cao dng khéi gay ra bdi cac chudng ngai vat xung quanh céng trirh (vi du nhu tda
nha, cu frac, thap);

3) hidu chinh chigu cao éng khdi géy ra do bét thisding trong qua Irinh khéi dong, hoac mdt sé thiét bi
hodc cong nghé cu thé trang gial doan bao tri; can thyc hién mdt nghién cleu phan tan chat 6 nhiém
¢y thé blng mé hinh (vi du nhu ma hinh hda PHAST, CFD) d& dam bao tuan thi cac figu chi bdo vé
€on Nauwdi,

4) diéu chinh chiéu cao 6ng khéi theo yéu cau phap Iy dé thuc hign giam sat mai treéng chinh xac.

Khi oo yéu cdu vé chét ging khdng khi xung quanh trong khu vige i can cong trinh, tiéu chi thir nam

dugre &p dung:

5) x&c nhan cudi cing vé chidu cao éng khéi dwgc dam bdo bang mdt nghién clu phan tan chét
& nhigm (mé hinh tinh — kiéu Gaussian) d& kiém tra sy tuan thl cdc g trj khéng khi xung quanh
duoe yéu cau trong khu vize 1an cén céng trinh nhim bdo vé nguéi dan va hé sinh thai xung quanh
vi bri.

G.1.1.2 Buoc va théng hoi

Hoat dgng @6t khi (dubic) 12 danh riéng cho van hénh day chuyén LNG, Bt khi chl nén duge xem xéi khi
khéri dong, divng mdy, bao tr, tryc tréc hodc khdn cép. Chi dugc phép dét khi cho cac muc dich lign quan
@én an toan (vi dy nhw thi diém g5t lién tuc, 1am sach hé théng dube). Can ap dung cac khuyén céo
thure hinh ki thuat tét lén quan dén thiét ké dudc trong phét trién ngénh dau khi.

Haat dong thang gid oo mdt trang thai kép, tie 1a mot 6 duérng théng hol duor lién két truc tiép v cac
hoat déng clia tau va mét 6 khac véi cac hoat déng van hanh day chuyén LNG. Can phéi iéng hop ca
hai y&u cAu vA Ap dung nhirng y&u cAu nghiém ngat nhat. Trong trudng hop cb sy khac biél gitka cac
yéu cau thi nén wru tién cho céc tigu chudn hang hai,

G.1.1.3 Phat thai nhit thoi

Phét thal nhat théi bao gbm tét ¢a luong khi thal hydrocacben (metan va VOC) lién quan dén dudng dng
ré l, van, két ndi, mat bich, bao bi, dwang day héy, bbn chiza va phét bom, hé théng vén chuyén khi,
phat may nén, van gidm ap, bén chira, hoat déng xuat nhap hydrocacbon,

G.1.2 Xa nuwéc thal

G.1.2.1 Céc dong nuéc thai
Phan bigt cac dong nwrée thai sau ddy:
- Nude xa:

Nude xd duge tao ra iy cac hoat déng cla tau va hoat dong dau khi. Cac dong nuwde thal nay phdi
tuan theo yéu cau clia cac co quan quéc gia vé hoat ddng dau khi va tigu chudn IMO. Can tuén thi
bd gia trj nghiém ngat nhél, thudng xac dinh gia tr gioi han vé TSS, dAu va md, pH, BOD, COD va
vi khudn coliform tong sé.
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Mude thai:

Muwée thai tir hoat d&ng xr Iy ddu khi (Vi dy nhir nurdre eBng nghé, nuéie bién, nudc tir cée don vi
cung cép nwére sach). Cang wde hang hal khang bac gbm céc gid trj giti han xa thai do “thdi ra céc
chét d6c hai tnge tiép phat sinh tir qué trinh tham dg, khal théac va x Iy trén by lién quan dén
i nguyen khoéng san long bién", Céc tiéu chuan qudce gia va dia phurong vé phét trién dau khi ciing
nhu cac huéng dén gudc t (nhu huwéng dan EHS cila Nagan hang Thé giei) vé phét trién dau khi
can durge nghién ol va ap dung cac yéu ciu nghigm ngat nhat, thudng xac dinh gia tri gidi han vé
TSS, déu va ma (& day duoe hidu [a THC do sy hign dién cla hydrocachon béo trong déng thai),
BODO, COD, pH, kim laai ning {tdng sé), sulfua va elorua.

Nirére mura (vi du nhie nedc mira, nudc riva s&n tau)!

Nurdre mura bao gbm bat ky ddng chay bd mat ndo va dang chay do muwra. Nwde chay trén bé mat iy
viing khéng nguy hiém (vi dy nhw mai cla téa nha khong lién quan één cong nghé, khu vui choi
gidi tri) nén dwoc coi la nudc “sach” va tai tudn hoan néu co thé trwéc khi thai vae méi twérng nude
xung quanh. Nu&c chay ra tir khu vige cong nghé va khu vy 16n chira phél duge coi la nude
"6 khd nang bi & nhigm" va phai dwgc x» iy chuvén dyng trude khi thai ra méi tredng.

Phan lén cac quy dinh trén toan thé gidi va nhidu huong din qubc té da cong nhan khai niém
"dédng chay G4u 1ign" va yéu cau chi xi¥ Iy déng chiy dau tién va xem déng chay thir hai |a “sach” (da
duoc chirng minh réng phén 1an chét gay & nhiBm d& duge rira sach sau déng chay dau tién).
Do cao dong chay déu fign cé lign quan tuyst 681 véi didu kién khi hau dia phirong (vi dy nhu khodng
thdd gian gidra hai trdn mwa, cudng 66 mua). Néu khong cb gia tri cla khu vuc, nén 6& xudt
chiéu cao dir phang 13 1in (25,4 mm). Cén thye hién dénh gia chét lrgng va dinh lrgng déng chay
dAu tién (truérng hop binh thudng/xau nhét) & dam bao rdng viée két ndi voi hé thdng thost nudc
(hda chét hodc dAu) I3 phi hop va dé kiém tra xem viéc x Iy céng h&, 1Bn chira va/hode giam sél
bé chiva dugc thigt k& ding cach gilp chiu duoe cudng da/khéi lrmg eda dong chay dau tién
dia trén cac gia tr dinh tlr khodng thévi glan trd vé ca dir li§u khi freng 16i thidqu 10 nam, déng thai
tranh bét ky tac dng cap tinh hodc man tinh nao cla chét & nhidm d&i vei déi sdng thiy sinh sau
khu vy hoa trdn, Wodc tinh tnedng hop x8u nhét cho sy cd trdn phadi duwoc tinh toan dwa trén
t&n sudt xudt hign ré ri.

Mudc chira chay:

Vigc thu gom nwéc chira chay va x Iy trude khi thai ra mdi treéng phai duge didu chinh phil hgp
cau hinh cia céng trinh. Trong trwdng hep cdng trinh ndm mét phén trén be va ngoai khovlgén be,
vige thu gom nwée chiva chdy & phén trén bdr 13 bt budc. DI véi phan gin bo va xa bey, viee
thu gom can dugc didu tra xem xét dén tinh kha thi k§ thuat va sé lugng nwde duge sty dung khong
hiéu qua.

Nwée dan:

Céan tuan thi cae tiéu chuén hang hdi v& nudre dén tau do hoat dong cla tau true tiép tao ra,
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- Nwde dong day tau:

Nirdie dong day thu co thé duore tao ra do thigt bi quay danh riéng cho hoat dang clia tau hode do
ché bién ddu khi. Can phai so sanh gira cac yéu ciu vé nuwdc dong day tau do cée co quan
qubc gia v& hoat déng diu khi duwa ra va cac yéu ciu do tigu chudn IMO dua ra va tun thi cac
yéu cau nghiém ngét nhat, thudng xac dinh gid trj giéi han adi voi TSS va dau mé.

- Nuwdc bign:
+ Nudc bién Iam mat hodc ding da tai hoa khr:
Dong chéy néy lién quan cu thé dén hoat déng cia déu khi can tuén thii cac hudng dén qubce té
tai ngudn digm. Nén gidm thidu viéc phun hoa chét vao nwde bién lam mat thong qua lea chon
héa chat va lira chon mike ligu Iromg héa chil. Trang triréng hop phun clo, ndng d6 ciia nd phai

dirgre kiem sodt va duy tri thich hop dudi 200 pglkg (0,2 ppm) véi khd ning thém clo trén
1 000 pafkg (1 ppm) theo tlng thai didm.

+  Nude bidn 1am sach (tiy chon: duge tao ra do sy c6 mat clia hé thbng khi tro):
DAI véi dong ndy, cAn tuan theo céc tiéu chudn hang hdl danh riéng cho hé théng lAm sach

khl thai. Cac tiéu chuén nay thuéng yéu clu cac gié tri givi han vé PH, PAHY, NTU va nitrat
cao hon néng 46 nude dau vao.

~ Hoa chét:

Céc dbng hoa chat nén duee tao ra véi sb Igng han ché va phai durgre xik I trén tau hodc dwge thu
gom va van chuydn vao ber & xiv ly valho3c tai ché. Trong treding hop thir hai nay nén coi 12 chat
thai lang chiy khéng phai nuét thai,

G.1.2.2 Chat hrong nwére moi trudmg xung quanh

G.1.2.24 Céac gid tri giéi han ap dung cho moi ldn xa nude thai ra mal trudng

Tap hyp cac gia tri gidi han cén tudn th ddi voi chét leong nude dwgc dua ra bdi cac quy dinh clia
qudc gia hoac dia phuong. Cac gid t giéi han nay cb thé &p dung cho ving nude & ria clia khu vue
hoa trgn. Khi khu vire hda trin khéng dwge xac dinh thi thedng st dung khoang cach 100 m so vdi
diém xa.

Tiry thude vao cac quy dinh nghiém ngat hon cla quoc gia hodc dia pheong hay mive do nhay cam cla
hé sinh thai trong ving lan can cba cong trinh, ban kinh khu vize hoa rén cé thé nhd hon 100 m,
Céc yéu cdu ndy can dugc trinh bay trong EIA cla dy &n.

! Danh s&ch cac hoa chat PAH dugt xem xét nham dédm bao mdi tredng phl;‘:huéc vao tigu chudn quic gia va b
thé thay déi. {vi du nhu 5 che Borneff 6, & cho NF-X-43-329, 18 che tiéu chudn Na Uy NS9815).
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G.1.2.22 Gidi hantdng nhiét 68

Vigc xa nuéc 1am mét 13 do qué trinh céng nghé ché bién ddu khi. Huéng din cla EHS v& phat trién
d&u khi ngodi khol yéu chu rdng nuéc thai dhu ra khdng duge lam tang nhigl 65 qua 3 °C & ria khu virc
héa tron va pha loéing ban dau. Néu khong xac dinh dugc ving trdn thi nén cén oo danh gia cu thé trong
qué trinh thue hign EIAJESIA cha dir an.

Tiry thude vao ec quy dinh nghiém ngét hen ciia quée gia hodic dla phirong hay mire 66 nhay cdm cla

hé sinh thél trong ving 18n ¢&n cla cdng trinh, mirc tAng nhigt 4 cing nhw ban kinh khu vye hoa tgn
c6 thé gidm xubng. Cac yéu cdu nay cin duoc trinh bay trong EIA cla du 4n.

G.2 Khia canh moi trwong

G.2.1 Vikhuén legionella

Phong ngira vi khudn legionella phai tréin co sé» ngén chdn sy phat trign sinh séi clia vi khudn nay.

Céac bian phap ti thidu cin thye hién trong thiét ké cac dir an LNG ndi tuge list ké trong Bang G.1.

Bang G.1 — Cac bién phap t6i thidu dé ngan ngira vi khuén legioneila

Ngudn legionella

tiém an

Bién phap

Mgudn nude

Sir dung nudre sach va xi Iy so bl (khir tring dinh ky vei 0,5 ma/L halogen™.
Tranh ré i do tran ddy chuyén chng nghé.

Thiét ké nhiét dé nurére lanh cang thip cang tét (hiém khi phat hién sy sinh s61 &
nhigt &5 diséi 20 °C).

Thiét ké nudc ndng 68 tuu trid va phan phoi & nhiét da it nhét 50 °C tén foan hé thdng.

Hé théng phan
phdi nwée

Tranh cac khu vyre tl dong hodc kho thoat nwdc (khu vuc It hode khing o dong
chay).

Tranh céc bé chiva nwde 19 thign (tranh &nh séng mét trdv).

Xtr Iy nueée (khiv triing dinh ky & 0,2 mg/L — 0,5 ma/L halogen® va chét (¢ ché
an mdn),

Ca kha nang cho thém haloger?® tir 5000 pgikg dén 10 000 pgvkg (5 ppm vé 10 ppm).
T8i uu hoa I&p a3t 38 d3m bao van tde dong nwéc phi hgp (bd ngung > 1,8 mis;
thiét bj trac d6i nhiét > 0,8 m/s).

Thap lam mat

Trién khai céc thiét b khir tréi co thé d& dang 1am sach va thay thé (thét thoat do
thiét bj khir réi it hon 0,002 % theo lvu lugng nudc thibt ké t4i da).

Xa déng thai cla thap 1am mét & cao dd cao hon bat ky cAu triic, hang rac hodc
tha nha no gén d6 (nguyén tic vi trl an tean).

Tiép can an toan bAng thang cé dinh, 181 di trang va ngoai, tay vin.

He théng kiém
sodt gidm sat

Bom halogen® tnyc tuyén voi d3u do halogend oxy hoa khir dé kiém soat sy
phat tridn cla v khudn legionella.

Kidm tra triec tuyén d6 duc dé kidm soat su tich tu clia chét ran,

* Clo tén du tir do thang thudng
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G.2.2 Chire ning hd tror cho ngudl van hanh
G.2.21 Phong nghi

Can cb phéng nghl cho ngudi lao ddng nghi ngod. Trang treéng hop khdng ¢6 quy dinh cu thé vé
trang thiét bj trong phong nghl, phdng nghi phai duoc frang bi téi thidu ban, ghé cd lung tya valhodc
ghé sofa, nirére sach va nudre ngot. Ben trong phang ché nén gidm bdt Anh sang mat tréi va nhiét da
phai duge duy tri trong khodng tir 6 °C g&n & °C thép hon nhigt 68 noi lam vige.

Trong treemg hop khong o chd cho phing nahi ngod thi nén st dung nha an néu ghé trong nha an ¢
leng tiea.

G.2.2.2 Phong thay db

Cén c6 phang thay db cho nguéi lao dong néu cong viec cia ho véu cau phai mac quan 4o dac bigt trén
cong irinh ngodi khoi. Treng trudmg hop khang ob quy dinh cu thé v& trang thiét b trong phéng thay a8,
phong thay @3 phai duge trang bj & thidu vai:

a) 10 khéa co cac ngdn khac nhau d& ngan cach quéin o bandda sl dung va quin do ¢& nhan clia ngwdi
lao déng va mét hé théng khéa (khaa mae);

b) chéu ria va vdi hoa sen duoc frang b hé théng cung cép nude sach:
¢) nude cb thét duge didu chinh nhiét o béi nguei ding.
G.2.2.3 Nhave sinh

Cén cd nha vé sinh cho nguéi lao dong, khéng cach xa noi 1am vigc cla ho (khong qué 100 m, néu
cé thd). Trong trwémg hop khdng cb quy dinh cu thé vé thidt ké nha vé sinh, 1t nhat phai co mét bé xi va
mét bén tidu cho 20 nam vé hai bé xi cho 20 ni va nha vé sinh phai dwec cung cp nudc sach.

G.2.24 Nhaan

Ngudi lao d&ng khéng durge an trong khdng gian lam viée, vi If do d6 nén phai thiet k& nha an. Trong
trwdrng hop khéng cé quy dinh cy thé v& nha &n, thi nha &n it nhat phai bao gbm:

a) cac thiét b 6 tidu chudn v& sinh cao dé bdo quan, chudn bj va phuc vu thire phim;

b) khu vige rigng chuan bi thire pham phuc vy cho cac nhu cau khae nhau v& vin hoa va ton gido;
¢) cung cdp A0 nude sach;

d) g0 s legng chd ngdi (néu b thé ta mét phén ba sd ngwdi van hanh trén tau),

G.2.2.5 Trungtam y té va/hodc bénh vién cdp clru

Phai ¢ mattrung tam y 1€ vahodc bénh vién cap clru. Trong tredng hep khong cé guy dinh cla co quan
quan Iy v& frung tam y t& vafhodc co s& bénh vién cap ciru, co thé thuc hién theo NORSOK G-001 cho
64c yéu céu thiét ké chung cling nh NORSOK C-002 cho céc yéu chu chi tiét vé ndi thét.
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