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L&i néi dau

TCVN 14205-3:2024 twong dwong c6 sira ddi so véi BS EN 16729-3:2018.

TCVN 14205-3:2024 do Cuc Budong sit Viet Nam bién soan, Bd Giao théng van tai & nghi, Bo
Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va cong bé.

TCVN 14205:2024 Ung dung duwéng sét - Kiém tra ray trén duéng bing phuong phap khang pha hly
bac gdm céc phan sau:

+ Phan 1: Yéu cau ddi véi kiém tra bang siéu am va cac nguyén tac danh gia
+ Phan 2: Kiém tra ray b&ng dong dién xody
+ Phén 3: Yéu cdu dé xac dinh cac khuyét tat bén trong va trén bé mét ray

+ Phan 4: Trinh do clia nhan sy thl» khéng pha hy ray.
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(’ng dung dwong sit —Kiém tra ray trén dwong bing phwong phap khong
pha hiy — Phan 3: Yéu cdu dé xac dinh cac khuyét tat bén trong va
trén bé mat ray

Railway applications — Non-destructive testing on rails in track — Part 3: Requirements for indentifying
internal and surface rail defects

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh cac phweang phap NDT sir dyng dé phat hién cac khuyét tat bén trong va trén

bé mét ray va tinh phi hop clia tirtng phwong phap dé phat hién va danh gia cac khuyét tat dién hinh
clia cac ray da dwoc |Ap dat trén dwong.

Tiéu chuén nay khéng quy dinh céc tiéu chi danh gia cac khuyét tat clia ray va cac hoat dong phat sinh.

Tiéu chudn nay &p dung cho céc bién dang ray dap ting cac yéu cau clia EN 13674-1, TB/T 2344, GOST
7173-54, GOST R 51685, JIS E 1101.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi tai liéu vién dan ghi nam

cong bé, &p dung phién ban dwgc néu. DAi véi tai liéu vien dan khong ghi nam cong bd, ap dyng phién
ban ma&i nhat, bao gém cac sta ddi, bd sung (néu cé).

TCVN x0x-1:202x — Két cdu ha tng — Kiém tra ray trén duong bdng phuong phap khéng phé hiy —
Phan 1: Yéu céu dbi v6i kiém tra ray bng siéu &m va céc nguyén tic danh gié;

EN 13674-1, Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above (Ung
dung duwdng sét - Budng ray - Ray - Phén 1: Ray Vignole 46 kg/m tré Ién);

TBIT 2344.1, Rail Part 1: 43kg/m ~75kg/m Rail (Ray, phén 1: ray 43kg/m~75kg/m):

GOST 7173-54, R43/P43 Steel rail (ray thép R43/P43);

GOST R 51685, Railway rails - General specifications (Ray dudng sét — Théng s ky thuat
chung);

JIS E 1101, Flat bottom railway rails and special rails for switches and crossings of non-treated steel
(Ray dé phang cda duong sét va ray dac biét cho ghi va giao cét bang thép khong qua nhiét luyén).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.
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Ray bi hw héng (damaged rail)

Ray khong bi nirt hodc bi gay, nhwng co cac khuyét tat khac.
3.2

Khu vige bj nirt (cracked area)

Phan ray cé sw gian doan cuc bd cia vat liéu.

3.3

Ray bi gay, v& (broken rail)

Ray d tach thanh hai hoc nhiéu manh; hoc ray ma tir d6 manh kim loai bi tach ra khdi ndm ray, c6
khe hé& hon 50 mm theo chiéu dai va hon 10 mm theo chiéu sau dan dén dai nhd hon 30 mm theo chiéu
rong.

CHU THICH:

Xem Hinh 1 va Hinh 2 cho phén dau tién cla dinh nghia va Hinh 3 cho phén thi hai.

3

Hinh 1 - Ray bi gay

v

CHU DAN:
I Chiéu dai theo phwong ngang c6 thé nhin thay

Hinh 2 - Vi du vé ray bi gay vé&i mét khoang hé & diu thanh ray
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CHU DAN:
a  Chiéu sau thing dirng
| Chiéu dai theo phurong ngang cd thé nhin thay
¢ Khuvue khdng bi niet
Hinh 3 - Vi dy vé ray bi v& véi mot khoang hé
34
Khuyét tat bé mat ray (rail surface defect)
Khuyét tat khdi dau tir trén bét ky bé mét nao cla ray.
35
Khuyét tat bé mat ndm ray (rail head surface defect)
Khuyét tat khdi dau tir trén mét 1&n ray cla ray.
3.6
Khuyét tat bén trong ray (rail internal defect)
Khuyét tat khai du tir bén trong mat cét ray nhing cé thé phat trién dé cé thé nhin thay trén bé mat ray.
3.7
Phwong phap NDT (NDT Method)
Quy tic ap dung nguyén tic vat ly trong Kiém tra khéng pha hdy
[NGUON: EN 13938-5: 2004-08, dinh nghia 3.2]
Vi DU: Kiém tra siéu am.
3.8
Twong tac banh xel ray (wheel/rail interaction)

Téac ddng clia tiép xtc I3n va treot va cac lyc tac dong tryc tiép tir banh xe cla phwrong tién o thé gay
hiwr héng ray.

KR}
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Suy giam do méi trréng (environmental degradation)
Hu héng ray do cac yéu td mai tredng bén ngoai gay ra.
3.10

Mit phéng thidng ding (vertical plane)

Mzt phang hinh hoc clia ray nhw dugc xac dinh trong Hinh 4.

e
X

e

,,
&/

(/%

CHU DAN:
1 Mat phang thing ding
2 Matphing cit ngang
3 Mat phang ndm ngang
Hinh 4 - Cac mét phéng hinh hoc cua ray
4 Ky hiéu va chip viét tat
Trong tiéu chudn nay, 4p dung cac ch(r viét tit trong Bang 1.

Bang 1 - Céc tir viét tit

Chir viét tit Thuét ngi viét tit
AVT Kiém tra hinh anh ty dong
ET Kiém tra bing déng dién xody
GWT Kiém tra bang séng duwoc dan hwdng
LX Lux, don vi do d¢ roi theo S
MT Kiém tra hat tir tinh
NDT Kiém tra khéng pha hdy
PT Kiém tra tham thau
RCF Mai do tiép xuc lan
uT Kiém tra siéu 8m
VT Kiém tra trec quan

10



TCVN 14205-3:2024
5 Cac phwong phap NDT dé phat hién khuyét tat bén trong va trén bé mit ray
5.1 Yéu cdu chung
Khéng cb phurong phdp kiém tra duy nhét, cé thé ap dung phé bién - tit ca déu ¢ wu va nhuoc diém.

Do d6, khuyén nghi rng cac hé théng kiém tra cin duoc Ia chon va droc két hop @& dam bio ring
mét s loai khuyét tat nhét dinh khang thé khang bi phat hién.

Mai phrrong phap NDT tap trung vao mét khu vire cu thé ctia mat cit ray va loai khuyét tat,
5.2 Quy woc
Cac mét phang cét ngang, mat phang thing dtrng va mat phing ndm ngang duoc x4c dinh theo Hinh 4.

5.3 Kiém tra tryc quan
531 Mota

Kiém tra trizc quan ray 1a kiém tra bing mét tryc tiép tinh trang clia mét doan ray, cu thé 12 bé mat cla
nam ray, é phat hién sy hién dién clia khuyét tat, xac dinh va do dac no.

Kiém tra trgc quan cé thé dworc chia thanh hai loai:
- Kiém tra tryc quan chung;

- Kiém tra trec quan chi tiét.

Kiém tra trirc quan chung (vi du di b trén dudng ray) duge siv dung dé phat hién sw hién dién cla cac
khuyét tat. Trong truamg hop nay, ray phai dugc chiéu sang, néu can, bing hé théng chiéu sang phu tro
@é dat duoc téi thiéu 160 Ix va khodng cach gitra vi tri quan sat va bé mat ray ¢ thé I6n hon 600 mm.

Kiém tra trrc quan chi tiét duoc st dung dé xac dinh va do dac cac khuyét tat (vi du nhw danh gia RCF).
Trong trudng hop ndy, néu can, ray phai duoc chiéu sang biing dén chiéu sang phy dé dat duoc mue
téi thiéu & 500 LX. Khodng c4ch gita vi tri nhin va b& mat ray khong dwoc qua 600 mm véi gée nhin
khéng nhd hon 30° so v&i bé mat ray.

Phai xem xét viéc 4p dung chiéu sang dé téi da hoa hiéu qua clia kiém tra bing cach:
- Sl dyng huéng anh sang téi vu ddi vai diém quan sat;

- Tranh anh sang chai;

- Téi wu héa nhiét 6 mau clia ngudn sang;

- St dung mirc G0 chiéu sang twong thich véi hé sé phan xa bé mat.

5.3.2 Khu viec kiém tra - VT

Kiém tra bang mét thuong cé kha nang nit ndm ray, than ray va mat trén clia dé ray dé tim cac khuyét
tat va hu hdng do pha v& bé mat.

5.3.3 Cac vi du rng dung

Vi du v& cac didu kien hu hdng dugc xac dinh bang kiém tra truc quan 1&:

11
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Nt ngang / doc;

An mén;

- Lém bé mt;

- Vét chay banh xe;
- Nt ndm ray;

- NGt mat ngoai;

- Gegn soéng;

— Céc bo phan lién két véi ray b thiéu hosc bi hw héng (lap lach, méi néi cach dién, dém ray, kep ray,
v.v.)

5.4 Kiém tra hinh anh ty dong - AVT
5.4.1 Mo ta

Kiém tra hinh anh ty ddng duoc st dung dé kiém tra ray va ty dong xac dinh cac khuyét tat trén bé mat
ray. Cac nguyén tic hoat dong la:

— Hé théng chiéu sang cu thé, dwoc thiét ké phu hop, chiéu sang cac ray can kiém tra;
~  May &nh ky thuat sé cung cap hinh anh twong dbi;
~  Thiét bi x¥ Iy phan tich cac hinh dnh @& xac dinh céc khuyét tat cla ray.

Xem hinh 5 dé biét tdng quan v& quy trinh kiém tra hinh &nh ty dang.

Nha cung
cdp thang tin
ngir canh
Th'ifi bi I
chigu séng
Dir Higu ngir
| : : canh
Anh sang
Anh sang . ! , 1
Déi twong 7 |Camera D& lidu Thidt bi thu D liéu sb e ok
3 (cambién  |— wrong tiy, L (anh) & ngir =] Thiétbjxir Iy |
kiém tra anh sang) b nhin canh |
Dir lidu sb Bao ca |
(4nh) & nglr 0 =0
cénh
1 Nguei ding |
Thiét bj luu u‘“ a9
trir

Hinh 5 - Nguyén tic kiém tra hinh anh tw déng

12
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5.4.2 Khu viee kiém tra

Hé thdng tryc quan bang may dé kiém tra ray va nhan dang ty déng cé khad nang nit ndm ray, than ray
va mét trén clia dé ray dé tim cac khuyét tat va hw hdng do pha vé& bé mat.

Co thé |a phan dwéi cla nédm ray/ ving than ray khang duwoc kiém tra do dudmg ngdm tuy thude vao hé
théng dwoc st dung.

5.4.3 Cac 1rng dung vi du

Vi du vé cac tinh trang hw hdng duoc xac dinh bdi hé théng kiém tra tryc quan ty dang la:
— Nt ngang / doc;

- An mon;

~  L6m bé mét;

- Vét chay banh xe;

— Nt ndm ray;

~- NGt mat ngoai;

- Gensong;

~  Céac bo phan lién két véi ray bj thiéu hodc bi hw hng (vi du 1ap lach, méi néi cach dién, dém ray, kep
ray).

5.5 Kiém tra siéu am - UT
5.5.1 Mé ta

Cac nguyén tic co ban duoc dinh nghia trong TCVN 14205-1:2024.
5.5.2 Khu vwe kiém tra

Ban chét clia trang thai (bng suét trén ray dudng sét |a phan 1&n cac vét nit va cac khuyét tat khac cé

thé duoc phat hién béng séng siéu am truyén & cac géc khac nhau tir 0° dén 70° so véi phrrong thdng

dirng. Cac huéng chung dwoc mé ta nhuw sau:

- Huwéng chung th(r nhat 13 hwéng théng dirng xudng dwéi qua ray tir mat 1an ray dén mat dudi cla
ray. Day thuong dwoc goi la kiém tra “khong do”;

- Huwéng chung thi hai la khodng 40° so v&i mét phang cét ngang (trong thyc té 1a tir 35° dén 45°).
Pay throng dwoc goi la kiém tra "vét nit 16 bu long";

- Hwéng chung th ba 1a 70° so véi mét phdng cit ngang duoc téi wu hda dé phat hién cac vét nit
hwéng 20° theo phuong thang ding. Day thudng dwgc goi la kiém tra "bay muoi 46",

Céc gbc va cau hinh dau do khac c6 thé duoc st dung tity thude vao yéu cau cla hop déng (vi du: dau
dd 0° & mét bén clia ndm ray / than ray).

13
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Mét sé cAu hinh nay duoc thé hién trong TCVN 14205-1:2024, Phy luc C.

CHU DAN:
1 Daudd
2 Khéng gian kiém tra UT
3 Gocdiudod
Hinh 6 - Vi du vé khéng gian kiém tra cho dau dé géc UT
5.5.3 Cac vi du (rng dung
Viéc kiém tra co thé dwoc thie hién bing cach st dung:
~ Heé thdng thli céng st dung dau do cam tay riéng 18
- Xe godng véi nhidu dau do dwoc gan & cac hudng khac nhau thwong dwoe nguwdi di bd van hanh;
- Thiét bj gén trén xe véi nhidu dau do duoc gan & cac hwdng khéc nhau;
Dé cho phép phat hién va dinh c&
- Khuyét tat ngang & n&m va than clia ray;
- Vé&tn(t 13 bu long;
~  Vét nirt thang dirng va vét nit ngang theo phuong doc;
—  Chiéu cao ray (vi du &n mdn cuc b dudi dé ray).

5.6 Kiém tra bing dong dién xoay - ET
56.1 Mo ta

Kiém tra béng dong dién xody dya trén hién tong cam (g dién tir va dwec st dung nhw phwong phap
kiém tra khéng pha hily dé phat hién su khdng ddng nhét trong cac bé mat kim loai.

Nguyén téc co ban cla kiém tra bing dong dién xoay la mét hé théng cudn day dwoc diéu khién bdi
déng dién xoay chiéu. Cudn day tao ra ti tredng xoay chiéu trong déi twong kiém tra, tir trvdng nay gay

14
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ra dong dién xody do nguyén Iy cdm (ng. Cac dong dién xody nay tao ra mét t trwéng thir cap doi
nghich. Tinh khdng déng nhét trong déi teong kiém tra lam thay ddi trwéng thi cp va cé thé droc phat
hién bdi hé théng. Nhirng thay déi nay cda tin hiéu dong dién xody do khuyét tat bé mat dira trén su
giam do dan dién. Néi chung, k¥ thuat dong dién xody phan héi voi bat ky sy bét thuwdng nao clia bé mat
thép do thay dbi vat liéu.

5.6.2 Khu vire kiém tra

Chi cd thé phat hién dwgc cac khuyét tat vo bé mat ndm ngay bén duwéi dau do. Do phan gidi va dé nhay
clia phép thir phu thudc vao thdng sé k¥ thuat va dac tinh clia d4u do (xem Hinh 7).

CHU DAN:
1  Paudd
2 Khu ve kiém tra
Hinh 7 - Vi du vé khu vipc kiém tra cho dau do ET

5.6.3 Cac vi du trng dung

Vi du cho kiém tra béng dong dién xoay la:

- Phét hién va dinh kich thwée nit ndm ray;

- Phat hién I6m bé mat,

~  Phét hién cac vét nit trén ray da gia cong.

Viéc kiém tra cé thé dwoc thuc hién bing cach st dung:
~ Heé théng thl céng st dung dau do cam tay riéng 1é;
~  Xe goong ¢o nhiéu dau do thwong dwoc ngudi di bd van hanh;
—  Thiét bj gén trén phuong tién voi nhiéu dau do;

Dé cho phép phat hién va dinh c&:

- Cac vét nit RCF (nGt ndm ray);

- Céc vét nirt thay d8i mét cat trén ray da gia cang (chi phat hién).

156
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5.7 Kiém tra hat tir tinh - MT
5.7.1 Mo ta

Kiém tra hat tir tinh 12 mét phwong phap kiém tra bing mét, trong d6 vat liéu dwoc kiém tra bi nhiém tir
béing tir trudng hodc dong dién cam (rng. Cac khu vure rd ri tir thdng manh xay ra tai cac vi tri 18 réng.
Thanh phan dwoc bao phl bdi cac hat sat (thueng & dang muc tir tinh). Céc hat st sé tap trung tai vi
tri ro 1 théng legng (16 réng), cung cp mét ddu hiéu ré rang.

Céc hat sét co thé & dang bot khé hodc lor Iling trong chat 1dng va ¢6 thé nhin thay hodc phat quang. Tuy
thudc vao loai mirc tir tinh ndo dwge st dung, mét I&p son twong phan dugce ap dung (khéng huynh
quang), dé tao nén chéng lai muyc tir tinh mau den cé thé nhin thay dugc.

5.7.2 Khu vipc kiém tra

MT c6 kha nang phat hién cac khuyét tat pha vé bé mét trong cac vat liéu khdng xdp va sét ti.
5.7.3 Cac vi du trng dung

Céc vi du (rng dung dé kiém tra hat ti tinh Ia:

~  Kiém tra ray sau khi loai bd vat liéu hw hdng trwéc khi stra chira méi han;

- Kiém tra ray duoc gia cdng sau khi mai;

- Theo déi kiém tra cac khuyét tat dugc phét hién béng UT.

5.8 Kiém tra thim thiu - PT
5.8.1 Mé ta

Kiém tra tham thau chét Idng (hoac thudc nhudm) la mét phirong phap kiém tra tryc quan dwoc st dung
d& phat hién cac khuyét tat pha v bé mat, ching han nhu cac vét nirt, vét mai va nép gap, trén bat ky
vét liéu khdng xdp nao.

Kiém tra tham thau chét 1dng (hodc thube nhudm) & mét kiém tra bang mét, yéu cau bé mat dwoc kiém
tra phai dwoc lam sach ki lwdng. Sau d6, chét xuyén cé mau sang hodc huynh quang duorc rdi ty do lén
bé m&t bd phan va cho phép xuyén qua bét ky vét nit hoac héc réng nao clia bé mat pha vé. Sau khi
ngam trong khoang théi gian nhét dinh, chat 1ong tham thau duw thira duoc loai bd khdi bé méat va chat
phat trién dwgc dp dung. Chét phat trién thuwdng 1 loai bét tring kho, hit chét thdm thau ra khdi bat ky
vét n(t nao bang tac déng mao dan nguoc dé tao ra cac chi bao trén bé mét. Cac dau hiéu (co mau) nay
rong hon 18 rdng thie té va do dé dé nhin thay hon.

5.8.2 Khu vue kiém tra

PT cb kha nang phat hién cac khuyét tat pha vé bé mat trong cac vat liéu khong x6p.
5.8.3 Vi dy ivng dung

Céc vi dy (rng dung cho kiém tra thdm théu la:

- Kiém tra ray sau khi loai bd vat lidu hw hdng trwdc khi stta chira méi han;

16
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~  Kiém tra cac khuyét tat sau khi s(va chtra méi han va mai ndm ray;
- Kiém tra c4c vét net trén ray da gia cong;

- Kiém tra cac vét n(rt trong cAu kién thép mangan;

—  Kiém tra mdi han ba kim loai.

5.9 Kiém tra song - GWT
5.9.1 Mo ta

Kiém tra bang séng duoc dan hwdng la mot phrong phap kiém tra xung tiéng vong tan sé thép sv dung
cac séng truyén doc theo chiéu dai cda ray va nhay cam véi nhiéu loai khuyét tat ngang cla ray.

Nguyén tic hoat ddng co ban s dung mét mang tinh clia dau do ap dién duoc ghép ndi tam thei véi bé
mét ray. Cac séng dugc dan hwdng, truyén di téi 30 m doc theo ray theo ca hai huéng tir mang dau do,
dwoc truyén va nhan theo c&u hinh xung tiéng vong. Biéu nay cho phép cac khuyét tat trong pham vi
chan doan clia kiém tra dwoc phat hién, xac dinh vi tri va wu tién.

5.9.2 Khu virc kiém tra

Kiém tra béing sng dwoc dan hudng (GWT) (xem Hinh 8) khéc véi kiém tra béng siéu &m thong thudng
(UT) (xem Hinh 6) cha yéu vé& khu virc clia doan ray dwoc kiém tra.

Cac dang séng dan hwéng duwoc st dung nhay cam véi cac khuyét tat & bt ky vi tri nao trong mét cét
ngang clia ray, bao gém ca cac khu viec clia dé ray va mii ray.

Céc dang séng dugce dan hwéng di chuyén doc theo chiéu dai clia ray nén phurong phap nay cé thé kiém
tra cac doan ray tir xa. Diéu nay dac biét thuan loi & nhirng khu virc ¢d nhitng bét thwéng nhd & nam

ray (chang han nhu ché bj gon séng) hodic noi ma ray khong thé tiép can dwoc tirng phan.

CHU DAN:
t Bodaudd
2 Khéng gian kiém tra GWT
Hinh 8 - Kiém tra siéu am soéng dwoc din hwéng

17
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5.9.3 Cac vi du trng dung

Mot (ng dung dac biét thich hop cho GWT I& dé phat hién an mén & dé ray va phan mdi ray. Tinh huéng
phé bién nhét khi loai khuyét tat nay xay ra la trong cac giao cit ddng mirc ma ray khang thé tiép can gé
kiém tra bang mét.

St dung GWT, trong hau hét cac truéng hop, c6 thé kiém tra ray di qua giao cit ma khéng cén dirng
giao thong dwéng bd hoac dudng sét va khong can d& bd dudng bd.

6 Cac loai khuyét tat dwong ray bén trong va bé mit khi ap dung cac phwong phap NTD

6.1 Yéu ciu chung

Céc phuong phap NDT duwoc mé ta trong Didu 5 ¢ kha nang phéat hién cac khuyét tat trong ray. Tuy
nhién, méi phwong phap déu cé diém manh va diém yéu.

T4t ca cac khuyét tat cla ray cé thé dwoc phat hién va danh gia bang mét phwong phap NDT pht hop.
Phuong phap NDT st dung dwoc chon tly thude vao loai, kich thudc va vi tri cla khuyét tat can phat
hién. Viéc bé tri truy cap va téc @6 kiém tra phai duge xem xét khi thiét ké hé théng Gé dap (ng nhu cu
cla ngudi van hanh.

Céc phan sau day tom tét tinh phi hop va tinh nang cla tirng phwrong phap NDT dé phét hién va danh
gia tirng loai khuyét tat.

Bang 2 so sanh cac khuyét tat véi ma sé dwa trén tinh hudng, vi tri va cac dac diém bd sung.

Bang 3 so sanh cac khuyét tat véi ma sb dura trén tinh hudng, phwong phap han va cac dic diém bd sung.
Bang 4 trinh bay mét s ma sé phii hop nhét va y nghia clia chiing duoc dé cap trong tiéu chun nay.

Bing 2-Misd
ch;:hsSutg:; Chw:icit;hw ‘ msﬁ'::af I::: :hét SHEROME S
1. Ngang
0. Toan mét cit 2. Theo phwong ngang
1. N&am ray 3. Thdng di*ng theo phuong doc
3. Than ray 4, Anmon
5. Dé ray 5. Diquald
6. Khéng qua I3
1. D4u thanh ray 9. Vét mai Céc d&c diém b
sung va si khac biét
2. Khu virc cach céc 0. Mai mén

dau thanh ray
1. Khuyét tat bé mat

2. Nt mat ngoai

2.B& matclandmray | 3.Epve

4. Bep ndm ray cuc bd

5. V&t chay banh xe

7. Nt va lun cuc b mat lan ray
8. Cac khuyét tat khac
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Bang 3 -Misd
Chir sé tl:u'r1 Chirsé thie 2 Chir sé thir 3 ) Chi s6 thir 4
Tinh huéng Vi tri Kiéu miu, ban chit
1. Han chay gidp méi
2. Han nhiét nhém 1. Ngang
3. Han hé quang dién 2. Theo phwong ngang ho3c nit
mat ngodi
4. Cac khuyét tat 4, Han béng 5. Vét chay banh xe Céc dic diém bd
han va bé mat oxyacetylene (tv sinh) sung va si khac biét
5. Han khi 7 Nivt va lin cyc by mat Ian ray
6. Han cam tng
7. T4i dinh hinh

8. Cac phwong phap
han khéc

Bang 4 - Phén loai va danh sé cac khuyét tat ray da chon

sé Y nghia
1 Cac khuyét tit ddu thanh ray
11112 Nam ray
111 Nt ngang tién trién (ni¥t do madi hinh bau dyc)
112 Nt theo phirong ngang
113 Nt thang dirng theo phwong doc
121 Khuyét tat bé mat
122 Nt mat ngoai clia mat 1an ray
123 Ep v
124 Bep nédm ray cuc bd cla mat Ian ray
125 Vét chay banh xe
127 Lam bé mat
13 Than ray
132 NGt theo phurrong ngang
1321 O ban kinh vuét gitra ndm ray va than ray
1322 & ban kinh vuét gita than ray va dé ray
15 Dé ray
154 An mén
2 Khuyét tat ngoai pham vi diu thanh ray
21/22 Nim ray
211 NGt ngang tién trién (nit do mai hinh bau duc)
2121 Chi vét nirt theo phuong ngang
213 Nut théing ding theo phuong doc
221 Khuyét tat bé mat
222 Nurt mét ngoai
2222 Nt mat ngoai cla ma ray phia khé dwong
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2223 Nurt nédm ray

223 Ep v&

224 Bep nadm ray cuc bd clia mat Ian ray
225 Vét chay banh xe

2251 Vét chay banh xe bj ca lap

2252 Vét chay banh xe 13p lai

227 Lam bé mat

2271 Khuyét tat Belgrospi

228 Ché 18m cyc bd cia mat 1an ray do nuée nhd giot trong duérng hdm
23 Théan ray

234 An mén

25 Nt dé ray

254 An mén

3 Khuyét tat do hw héng ray

30 Toan mat cét

301 Vét bj nghién

302 Gia cang bij I8

303 Bién dang lau dai cia ray

4 Cac khuyét tat do han va tai tao bé mjt
41 Han chay giap méi

411 Nt ngang cua bién dang ray

412 Nt theo phwong ngang cua than ray
417 L&m bé mat

42 Han nhiét nhém

421 Nt ngang cua bién dang ray

422 Nt theo phuwong ngang cla than ray
427 Lom bé mat

43 Han hé quang dién

431 Nt ngang cla bién dang ray

432 Nt theo phwrong ngang cla than ray
437 LAm bé mat

47 Téi tao bé mat

472 Tach r&i hodc nit mit ngoai clia phan tai tao bé mat

6.2 Lom bé mat
Hinh 9 thé hién phac thao clia mét 16m bé mat. Ldm bé mat co thé dwoc mé ta dwdi dang méa sb (xem
Bang 4):

127, 227, 2271, 417, 427, 437.
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A-A
’l
T
=] ! N
N
1
CHU DAN:
Phia khé dwéng

Khu vige bi anh hwéng

Chidu dai cé thé nhin thay theo chiéu ngang cda chd 18m
D¢ sau thang dirng / d6 sau cla chd 1dm

Chiéu dai theo chiéu doc cla vét nirt

T T T M =

t  Chiéu dai ngang cla ché I3m
' Chidu dai ngang cla vét nit
b'  Chiéu sau vét nirt ngang
I'  Chiéu dai theo phueng ngang clia vét nirt
Hinh 9 - L6m bé mat

Bang 5 mé ta cac kha nang clia cac phirong phap NDT khéc nhau lién quan dén viéc phat hién 16m bé
mat.
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Béng 5 - Phat hién I6m bé mit bing phwong phap NDT

Phwong phap NDT Kha ning phat hién khuyét tat Ghi chu
ET | Khuyét tat c6 thé dugc phat hién nhung
dinh dwege kich thude
MT Chiéu dai vét nit bé mat Hiém khi dwgc sl dung che ing dung
nay
PT Chiéu dai vét nirt bé mat Hiém khi dwgc sl dyng cho ing dung
nay
UT thd cdng Chiéu dai theo phuirong ngang (I') cla vét | Si dung ddu do 0°
nttt bén trong
Cpiéu sau theo phuong ding (h) clia Str dung dau do 70°
vet nit bén trong Cac khuyét tat ngang duec phat hién bdi
dau do ctia bg chuyén dai 70° c6 thé bj
che khuat b&i vét nirt ngang dai.
UT gén trén xe Chiéu dai theo phuwrong ngang (I') clia vét | Mét tin hiéu clia d4y ray dwoc do béng
ntkt bén trong céch st dung dau do 0°. V&i didu kién
6 thé duy tri bd ndi ctia bé chuyén dbi
v&i bé mét ray.
Chiéu sau theo phwong ding (h') cia St dung dau do 70°
vét nit bén trong Céc khuyét tat ngang dugc phat hien b&i
dau do clia bd chuyén ddi 70° co thé b
che khudt b&i vét nit ngang dai.
VT Chiéu dai bién dang bé mat
Khu vigc bién dang bé mat
AVT Chiéu dai bién dang bé mat
Khu vigc bién dang bé mat
GWT Dién tich mat cit ngang clia vét nut D4 nhay dién hinh 12 4 % cla mat cit
ngang ngang clia ray

6.3 Not ngang lién tuc

Hinh 10 cho théy phac thao clia mét vét nirt ngang (vét nirt do mai hinh qua than). Cac méa sb (xem Bang

4) vét nirt ngang 6 thé dwoc dic trung 1a:

111, 211, 411, 421, 431.
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h

CHU DAN:

a  Chiéu sau theo phuong dirng
Chiéu sau theo phwong ngang
Chiéu dai theo phuwong dimg
Phia khd dwéng

t  Chiéu dai ngang

- T o

Hinh 10 - Vét nit ngang
Bang 6 md ta kha nang clia cac phwrong phdp NDT khac nhau d8i véi viéc phat hién vét nirt ngang.
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Bang 6 - Phat hién vét nirt ngang bing phwong phap NDT

Thugc tinh khuyét tit cé thé phat hién o
Phwong phap NDT bing phwong phip Ghi chd
ET - Khéng phat hién dwgc
MT - Khéng phat hién dvgc
PT - Khdng phat hién duoc
UT thd céng Cpiéu séu theo phwong ding (', h') clia | St dung d4u do 70°
vét nit bén trong D¢ sau theo phrong dirng duoc do
béng cach quét dau do 70° doc theo tryc
cla ray
UT gén trén xe Chiéu s&u theo phwong ding (2", ') clia | St dung du do 70°
vét nit bén trong D9 sau theo phwrong ding dwec do
bang cach quét diu dod 70° doc theo tryc
clia ray
VT - Khéng phat hién dwgc
AVT - Khdng phat hién duwec
GWT Dién tich mt cdt ngang cla vét niet D§ nhay dién hinh Ia 4 % clia mat cit
ngang ngang clia ray
6.4 Nt ngang

Hinh 11 cho thay phac thdo clia vét nit ngang. Cac ma sé (xem Bang 4) nit ngang cé thé duoc dac
trng bdi:

112,132, 1321, 1322, 2121, 412, 422, 432.
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CHU DAN:

a
s
t
¢

Chiéu sau theo phueng ding
Chiéu dai cé thé nhin thay cla vét nit trén bé mat (chiéu dai hinh dang dwémng cong)
Chiéu dai ngang
Chiéu dai ngang tir héc réng
Chiéu dai thea phwong ngang cé thé nhin thy
Chiéu dai theo phweng ngang ti héc réng
Phia khé dwéng
Hinh 11 - Vét nirt theo phwong ngang

A A-A
—>| t
™ ! \i L
1
_._i ¢
A

Bang 7 md ta kha nang cla cac phwong phap NDT khac nhau déi véi viéc phat hién vét nit ngang.
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Bang 7 - Phat hién nit ngang bing phwong phap NDT

. Thugc tinh khuyét tit cé thé phat hign :
Phwong phap NDT bing phwong phap Ghi chad
ET - Khong phat hién dugc
MT - Khéng phét hién dugc
PT - Khéng phat hién dugc
UT tha cong Chiéu dai theo phuong doc (I) clia vét S dyng d4u do 0°
nit bén trong Chiéu dai theo phirong doc duoc do
béing cach quét dau do doc theo tryc clia
ray.
Chiéu sau theo phuong ding () cla S dyng dau do 0°
vét nit bén trong
Chiéu dai ngang (t) cla vét nirt bén trong | St dung dau do 0°
Chiéu dai ngang dugc do bang cach
quét dau do theo chiéu rong cla ray.
Ca thé phat hién & dau thanh ray S( dyng déu do 0° va / hodc 35° dén
45°,
UT gén trén xe Chiéu dai theo phurrong doc (I cla vét S( dung dau do 0°
nirt bén trong Chiéu dai theo phuang doc dugce do
béing chiéu dai phan hoi.
Chiéu sau theo phrong ding (h') cla S( dung d4u do 0°
vét nirt bén trong
C6 thé phat hién & dau thanh ray St dung dau do 0° va / hodc 35° dén
45°,
VT - Hiém khi dwgc sl dung cho (ng dung
nay
AVT - Khéng phat hién dugc
GWT - Khéng phat hién dwgc

6.5 Nivt thing dirng theo phwong doc (trong ndm cua ray)
Hinh 12 cho thdy phéc théo clia vét nirt thang dirng theo phwrong doc. Cac ma sb (xem Bang 4) vét nirt

théng dirng theo phurong doc ¢ thé duoc déc trung vai:

113, 213.
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CHU DAN:

a' Do sau theo phwong dirng
Chiéu dai ngang
Chiéu dai theo phwrang ding

t

h

b' B¢ saungang
| Chidu dai theo phwong ngang ¢6 thé nhin thay
I'  Chiéu dai theo phuong ngang tir hic réng

1 Phia khé dweong

Hinh 12 - Vét nit thing dieng theo phwong doc
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Bang 8 mé ta cac kha nang clia cac phwong phap NDT khac nhau ddi vai viéc phat hién vét nit thang
dirng theo phuong doc.

Bang 8 - Phat hién nit thing dirng theo phwong doc bing phwong phap NDT

Phwong phap NDT Kha ning phat hién khuyét tat Ghi cha

ET - Khéng phat hién duwrgc

MT - Khéng phat hién degc

PT - Khong phat hién duwgc

UT thi céng Cé Phét hién bang dau do 0° mét tin hiéu

@y ray khi kiém tra tir mat 13n ray.

Cac khuyét tat ndm léch khéi trung tam
c6 thé khang duwgc phat hién cho dén khi
c6 kich thwéce 1én.

Chiéu dai theo phwong doc Str dung dau do 0°quét tir phia bén clia
ray.

Chiéu dai theo phwong doc cling cé thé
dugc do béng cach sir dung dau dé bén
55°.

UT gén trén xe Co Bugc phat hién bing dau do 0° mét tin
higu day ray va véi cac phan hoi tir dau
dd 0°, 35° dén 45°,

Céc khuyét tat nim léch khdi trung tam
6 thé khong dwgc phat hién cho dén khi
¢6 kich thwac Ién,

Chiéu dai theo phwong doc Chiéu dai theo phwong doc cling ¢6 thé
dwoc do bang cach stk dung dau do bén
55°.

VT Co S mé& rong nédm ray hodc dai mét lan
ray co thé nhin thay trwéc khi khuyét tat
phé vé bé mat

AVT Co St mé rdng ndm ray hoac dai mat lan
ray co thé nhin thay trwéc khi khuyét tat
pha vi bé mat

GWT - Khéng phat hién dugc

6.6 Diéu kién bé mit nim ray
Hinh 13 cho thédy phéc thao tinh trang bé mét nam ray.

Céac méa sé (xem Bang 4) khuyét tat b& mat ndm ray nhw bong tréc mét 1an ray, ép v&, bep cuc bd nam
ray clia mat |3n ray, vét chay banh xe, vét nghién, gia cong 18i cé thé duoc dac treng véi:

121, 122, 123, 124, 125, 221, 2222, 223, 224, 225, 2251, 2252, 228, 301, 302, 303, 472.
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| Chiéu dai theo chiéu dgc

t  Chiéu dai ngang
Phia khé duwéong
b  Vjtri ngang
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Hinh 13 - Diéu kién bé mat ndm ray

Bang 9 md ta cac kha nang clia cac phurong phap NDT khac nhau lién quan dén viéc phat hién cac diéu

kién b& mat nam ray.

Bang 9 - Phat hién diéu kién bé mit ndm ray bdng phwong phap NDT

Phwong phap NDT Kha ning phat hién khuyét tat Ghi cha

ET - Khéng ap dung

MT - C thé kiém tra trrc quan bd sung dé
phat hién cac khuyét tat ndm dudi

PT - Co thé kiém tra tryc quan bd sung dé
phét hién cac khuyét tat nam duéi

UT thil céng - Céc khuyét tat nay cé thé ngan mot kiém

tra siéu am thanh cang va ray cé thé
duoc tuyén b 1a 'khang thé kiém tra'

UT gén trén xe

Cac khuyét tat nay cé thé ngan mét kiém
tra siéu am thanh cong va ray cé thé
dugc tuyén bé 1a 'khang thé kiém tra'

VT Phan loai Cac khuyét tat bé mat dwoc phan loai
theo bé& mat ngoai tryc quan
Kich thwéc bé mat Kich thude durge do trén bé mat ray
AVT Phan loai Cac khuyét tat bé mat duge phan loai
theo b& mét ngodi tryc quan
Kich thwdc bé mat Kich thuéc dwrgc do trén bé mat ray
GWT - Khong phat hién dugc

6.7 Ni¥t ndm ray phia khé dwong
Hinh 14 cho thdy phac thdo clia nirt ném ray. Ma sé (xem Bang 4) d8i v&i nit ndm ray a:
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CHU DAN:

z  Chidu dai cé thé nhin thdy clia vét nit trén bé mat
phia khé dwang

p'  Chiéu dai héc réng bén

n  Sé vét nit ndm ray trén mai mét

B Goc theo phwong doc

d' B¢ sau dwgc gia cong

o

Goc xuyén
Hinh 14 - Nt ndm ray
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Bang 10 mé ta cac kha nang clia cac phuong phap NDT khéc nhau déi véi viéc phét hién nurt nam ray.
Bang 10 - Phat hién nizt nim ray bing phwong phap NDT

Phwong phap NDT

Kha nang phat hién khuyét tat

Ghi chi

ET

Chiéu dai héc réng

Lé&n dén ti da 10 mm tiy thude vao thiét
bi dwgc st dung va s6 lwgng vét nirt
trén méi mét doc thea chiéu dai ray.
Chiéu sau vét nit phai duge tinh toan
dya trén géc gia dinh va chiéu dai hic
réng do dwgc.

MT Chiéu dai vét nivt bé& mat
PT Chiéu dai vét nit bé mat
UT thd céng Co Cac khuyét tat ngang dwoc phat hign

bing dau do 70°. Chiéu siu theo
phwong ding phai lén hon 3 mm. Dau
dd phai duge can chinh véi khu vire nit
nam ray.

Chiéu sau theo phwong ding

Chiéu sau theo phwong diéng co thé
dwoc do tir 3 mm. Phép do c6 thé bj che
khuét béi cac vét nut cuc b khac lam
han ché dé sau théng dirng thi da co thé
phat hién dugec.

Chiéu dai theo chiéu doc clia vét nit
ngang bén trong

St dung dAu da 0°, mét tin hiéu day ray
cho biét chidu dai theo phwong doc véi
diéu kién c6 thé duy tri ndi khép clia déu
dé v&i bé mat ray.

Gan dung khu viyc khuyét tat

B§ sau theo phwong dirng dwgc do
bang cach quét dau do 70° doc theo tryc
clia ray. Chiéu dai ngang dwg do bang
céch quét dau do 70° theo chidu rong
claray.

UT gén trén xe

Cé

Chiéu sau theo phuong ding phai lon
hon 5 mm. Dau db phai dwgc can chinh
v6i khu vige nirt nam ray.

Chiéu sau theo phueng dieng

Chidu sau theo phuong ding cd thé
dwoc do tir 5 mm, Phép do cd thé bj che
khuat boi cac vét nit cuc bd khac lam
han ché d6 sau thing ding t6i da cé thé
phat hién dwec.

Chiéu dai theo chiéu doc clia vét niit
ngang bén trong

Str dung dau dé 0°, mat tin hiéu day ray
cho biét chidu dai theo phwong doc véi
diéu kién co thé duy trl ndi khép cla dau
do v&i bé mat ray.

Chidu dai vét it bé mat

Vét nit ngang dwéi bé mat cé thé nhin
thay ra rang nh& cac mang téi trén bé
mét ray.

AVT

Chiéu dai vét nirt bé mat

Vét nivt ngang duwi bé mét cé thé nhin
théy rd rang nh& cac mang téi trén bé
mét ray.

GWT

Khu vigc clia vét nit ngang

D& nhay dién hinh 12 4% tiét dién cla
ray.
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6.8 An mon

Hinh 15 cho thay phac thdo cla sy &n mon. Cac ma sb (xem Bang 4) an mon co thé duge dic trung
bang:

154, 254, 234,

hy
hy

-

CHU DAN:

w  Chidu day cén lai cla than ray

1 Phia khé dwong

f  Chiéu réng con lai clia dé ray

b Vitringang

t  Chiéu dai ngang

| Chiéu dai theo phrrong doc

h1 Chiéu cdo ray téi thiéu trong pham vi |
h2 Chiéu cao ray khéng bi &n mén

Hinh 15 - An mon
Bang 11 mé ta kha nang clia cac phwrong phap NDT khac nhau ddi vai sy an mon.
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Bang 11 - Phat hién 3n mon bing phwong phap NDT

Phwong phap NDT

Kha ning phat hién khuyét tat

Ghi chu ]

ET

Khéng phét hién dugc

MT

Khdng phat hién dwgc

PT

Khéng phat hién dwoc

UT thid céng

Cé

Buoc phat hién bing dau do 0° khi kiém
tra tr mat 13n ray. An mon dé ray chi cé
thé phat hién duroc néu né nim ngay
bén dwéi than ray.

Giadm chiéu cao ray

Bugc do bang dau do 0° khi kiém tra tir
mat Ian ray. Phép do nay chi c6 thé thyc
hién dwoc néu cé tin hidu phat hién
duwoc tir day ray.

Giam chiéu rong than ray

Duogc do bing dau dd 0° khi kiém tra ti
bé& mét cla than ray.

Chiéu dai theo phrong doc

St dung dau do 0°, Chiéu dai theo
phuong doc dwoc do bang cach quét
d4u do doc theo tryc clia ray.

UT gén trén xe

Co

Puoc phat hién bang du do 0° khi kiém
tra tir mit [&n ray. An mon @é ray chi cé
thé phat hién dwoc néu né niim ngay
bén dwéi than ray.

Gén dung chiéu cao ray

Bugc do bing dau do 0° khi kiém tra tir
mat 1an ray. Phép do ndy chi c6 thé thuc
hién dwgc néu c6 tin hiéu phat hién
duoc tir day ray.

Chiéu dai theo phwong doc

St dung du do 0°. Chiéu dai theo
phuong doc dwge do bang cach quét
d4u da doc theo tryc cla ray.

Cé

Chi phét hién st an mon trén cac bé mat
nhin thay dwerc.

AVT

Co

Chi phat hién sy an mén trén cac bé mat
nhin thay dwoc.

GWT

Gidm dién tich mat cit ngang

D3 nhay dién hinh 12 4% tiét dién cla
ray.

An mon c6 thé dwoc phét hién trén bét
ky bé méit nao clia ray ngay ca trén
nhitng doan ray khéng thé tiép can
dugc.
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