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Tiªu chuÈn viÖt nam                                                       TCVN 1866 : 2000

So¸t xÐt lÇn 1

GiÊy − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn gÊp

Paper − Determination of folding endurance

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn gÊp cña giÊy trªn c¸c m¸y ®o Kohler Molin;

Lhomargy; MIT vµ Schopper. C¸ch tiÕn hµnh ®o sÏ ®−îc giíi thiÖu cô thÓ ®èi víi tõng lo¹i m¸y.

KÕt qu¶ ®o cña cïng mét mÉu thö trªn c¸c lo¹i m¸y trong tiªu chuÈn nµy sÏ cho c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau.

Chó thÝch - C¸c kÕt qu¶ nhËn ®−îc trªn m¸y phô thuéc rÊt nhiÒu vµo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thö, ®Æc biÖt lµ ®é Èm.

Khi ®−îc vËn hµnh víi c¸c t¶i träng chuÈn, m¸y ®o Schopper, Lhomargy vµ Kohler Molin ®−îc dïng cho c¸c

lo¹i giÊy cã ®é dÇy ®Õn 0,25 mm vµ cã ®é bÒn kÐo lín h¬n 1,33 kN/m.

M¸y ®o MIT cã c¸c lo¹i ®Çu gÊp thay ®æi,bëi vËy cã thÓ ®o c¸c lo¹i giÊy cã ®é dÇy ®Õn 1,25 mm.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN  3649 : 2000    GiÊy vµ c¸ct«ng − LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh chÊt l−îng trung b×nh.

TCVN 6725  : 2000    GiÊy, c¸ct«ng vµ bét giÊy − M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ  thö nghiÖm.

3   §Þnh nghÜa

3.1  LÇn gÊp kÐp

Lµ mét dao ®éng hoµn toµn cña mÉu thö gåm mét lÇn gÊp ®i vµ gÊp l¹i trªn mét ®−êng th¼ng.

3.2  §é bÒn gÊp

Lµ logarit (c¬ sè 10) sè lÇn gÊp kÐp cña mét mÉu thö  tíi ®øt trong ®iÒu kiÖn thö  chuÈn.

3.3   ChØ sè ®é bÒn gÊp

Lµ antilogarit cña ®é bÒn gÊp trung b×nh.
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4   Nguyªn t¾c

B¨ng giÊy c¾t theo kÝch th−íc nhÊt ®Þnh, ®−îc gÊp ®i vµ gÊp l¹i theo mét gãc quy ®Þnh trong ®iÒu kiÖn thö

chuÈn cho tíi ®øt.

5   ThiÕt bÞ, dông cô

5.1   M¸y ®o ®é bÒn gÊp

M¸y ®o ®é bÒn gÊp ®−îc miªu t¶ trong phô lôc A.

5.2   Bé phËn ®o nhiÖt ®é ë quanh ®Çu gÊp cña m¸y

Chó thÝch - MÉu thö bÞ nãng lªn do qu¸ tr×nh gÊp hoÆc do t¸c ®éng cña m¸y ®o, ®iÒu ®ã sÏ lµm ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ thö.

5.3   Dao c¾t mÉu

6   LÊy mÉu

MÉu ®−îc lÊy theo TCVN 3649 : 2000

7   §iÒu hoµ mÉu

MÉu ®−îc ®iÒu hoµ theo TCVN  6725 : 2000

8   ChuÈn bÞ mÉu

MÉu ®−îc chuÈn bÞ trong m«i tr−êng nh− m«i tr−êng ®Ó ®iÒu hoµ mÉu.

C¾t Ýt nhÊt lµ 10 mÉu theo mçi chiÒu cña giÊy (chiÒu däc, chiÒu ngang).

MÉu thö ®−îc c¾t theo kÝch th−íc sau : chiÒu réng 15 mm ± 0,1 mm; chiÒu dµi phï hîp víi quy ®Þnh cña tõng

m¸y ®o sö dông. Lo¹i bá tÊt c¶ c¸c phÇn mÉu cã khuyÕt tËt. C¸c c¹nh cña mÉu thö ph¶i ®−îc c¾t song song

víi nhau.

Kh«ng ®Ó tay tiÕp xóc víi phÇn mÉu thö n»m gi÷a hai ®Çu kÑp.

9   C¸ch tiÕn hµnh

9.1   Quy ®Þnh chung

TiÕn hµnh thö  trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− m«i tr−êng ®iÒu hoµ mÉu.
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KiÓm tra nhiÖt ®é xung quanh ®Çu gÊp trong suèt thêi gian thö. NhiÖt ®é kh«ng ®−îc t¨ng qu¸ 10C sau 4 giê

ho¹t ®éng. NÕu nhiÖt ®é t¨ng qu¸ 10C, th× ph¶i dõng l¹i vµ ®îi cho tíi khi nhiÖt ®é h¹ xuèng ®óng tiªu chuÈn.

NÕu sè lÇn gÊp kÐp nhá h¬n 10 hoÆc lín h¬n 10000, th× ph¶i gi¶m hoÆc t¨ng lùc kÐo c¨ng nÕu cã thÓ. Khi sö

dông lùc kÐo c¨ng kh«ng theo tiªu chuÈn, th× ph¶i ghi râ gi¸ trÞ cña lùc kÐo sö dông vµo b¸o c¸o kÕt qu¶.

TiÕn hµnh ®o Ýt nhÊt lµ 10 gi¸ trÞ theo mçi chiÒu cña giÊy.

Kh«ng lÊy c¸c kÕt qu¶ khi mÉu thö bÞ tr−ît hoÆc ®øt kh«ng ®óng chç.

X¸c ®Þnh logarit (c¬ sè 10) cña mçi gi¸ trÞ ®o. TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña tõng chiÒu.

NÕu yªu cÇu, x¸c ®Þnh antilogarit trung b×nh theo mçi chiÒu.

TÝnh ®é lÖch chuÈn cña c¸c gi¸ trÞ ®o.

9.2   M¸y ®o Schopper

§Ó m¸y ë vÞ trÝ th¨ng  b»ng. §Æt dao gÊp  sao cho r·nh cña nã ë vÞ trÝ gi÷a, ®èi víi c¸c m¸y ®o cã b¸nh ®µ,

kho¸ b¸nh ®µ vµo ®óng vÞ trÝ b»ng chèt lß xo. §Æt mÉu thö vµo vÞ trÝ kÑp, b¶o ®¶m ph¶i th¼ng, vÆn chèt l¹i

võa ®ñ ®Ó mÉu kh«ng bÞ tuét. T¸c dông lùc kÐo c¨ng lªn mÉu b»ng c¸ch kÐo chèt ë phÇn cuèi cña mçi kÑp

tíi khíp kho¸.

Gi¶i phãng b¸nh ®µ khái chèt kho¸. Khëi ®éng m¸y vµ bé phËn ®Õm. TiÕn hµnh gÊp cho tíi khi mÉu thö ®øt.

§äc sè lÇn gÊp kÐp trªn bé phËn ®Õm.

Cho bé phËn ®Õm trë l¹i vÞ trÝ 0 vµ ®o tiÕp c¸c mÉu kh¸c.

9.3   M¸y ®o Lhomargy

§Ó m¸y ®o ë vÞ trÝ th¨ng b»ng. §Æt khèi l−îng t¶i träng thÝch hîp vµo vÞ trÝ quy ®Þnh. Sö dông lùc kÐo c¨ng lµ

9,81 N. NÕu ®é bÒn gÊp rÊt thÊp  cã thÓ sö dông lùc kÐo c¨ng lµ 4,91 N.

Lång giÊy d¹ng vßng vµo hai kÑp ë vÞ trÝ phÝa trªn phÇn ®Æt t¶i träng sao cho hoµn toµn khíp. §ãng nhÑ hai

nót xoay. Dao gÊp ph¶i n»m trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng.

Dïng mét tay gi÷ khèi l−îng t¶i träng, tay kia cho giÊy khíp vµo ®«i con l¨n d−íi vµ trong r·nh cña  dao gÊp.

R·nh ph¶i ë vÞ trÝ th¼ng ®øng cã nghÜa lµ gi÷a ®«i con l¨n trªn vµ ®«i con l¨n d−íi. PhÇn gi÷a cña mÉu thö

ph¶i ®i qua r·nh cña dao gÊp. NhÑ nhµng th¶ c¸c khèi l−îng t¶i träng.

BËt m¸y, tiÕn hµnh gÊp cho tíi khi mÉu thö ®øt,  khi ®ã bé phËn ®Õm sÏ tù dõng. Ghi l¹i sè lÇn gÊp kÐp.

Cho bé phËn ®Õm trë l¹i vÞ trÝ 0 vµ ®o tiÕp c¸c mÉu kh¸c.
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9.4   M¸y ®o Kohler Molin

§Ó m¸y ®o ë vÞ trÝ th¨ng b»ng. §Æt kÑp gÊp sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a hai m¸ kÑp gÇn nh− th¼ng ®øng.

Kho¸ kÑp d−íi vµo vÞ trÝ n©ng. §Æt mÉu thö vµo vÞ trÝ ®o víi hai ®Çu n»m trong kÑp gÊp vµ kÑp d−íi, vÆn kho¸

kÑp l¹i sao cho mÉu kh«ng bÞ tr−ît khi thö. §Æt t¶i träng 800 g (7,85 N) vµo kÑp d−íi, ®Ó bé phËn ®Õm ë vÞ trÝ

0.

Gi¶i phãng kÑp d−íi, tiÕn hµnh gÊp cho tíi khi mÉu thö ®øt, lóc ®ã bé phËn ®Õm sÏ tù ®éng dõng. Ghi l¹i sè

lÇn gÊp kÐp trªn m¸y.

§Ó kÑp gÊp vµ kÑp d−íi trë l¹i vÞ trÝ ban ®Çu. Cho bé phËn ®Õm l¹i vÞ trÝ 0 vµ ®o tiÕp c¸c mÉu kh¸c.

9.5   M¸y ®o MIT

§Ó m¸y ®o ë vÞ trÝ th¨ng b»ng. Quay ®Çu gÊp sao cho phÇn r·nh ë ph−¬ng th¼ng ®øng. §Æt t¶i träng lªn ®Ønh

cña pit«ng t−¬ng ®−¬ng víi lùc kÐo mÉu thö quy ®Þnh, tiªu chuÈn lµ 9,81 N, rót pit«ng sang mét bªn ®Ó h¹n

chÕ lùc ma s¸t, kiÓm tra vµ æn ®Þnh kim chØ t¶i träng. Chèt pit«ng vµo vÞ trÝ, kÑp mÉu thö vµo vÞ trÝ ®o tr¸nh

kh«ng ch¹m tay vµo phÇn thö vµ ph¶i ®¶m b¶o mÉu thö n»m trong mét mÆt ph¼ng.

Më kho¸ pit«ng vµ di chuyÓn t¶i träng, nh− vËy lµ ®· t¸c ®éng lªn mÉu thö mét lùc kÐo c¨ng x¸c ®Þnh. Khi di

chuyÓn t¶i träng còng lµm cho kim chØ t¶i träng cã kh¶ n¨ng chuyÓn ®éng. NÕu xuÊt hiÖn sù chuyÓn ®éng

ph¶i ®iÒu chØnh lùc kÐo c¨ng sao cho ®óng víi t¶i träng trªn pit«ng. TiÕn hµnh gÊp cho tíi khi mÉu thö bÞ ®øt,

bé phËn ®Õm sÏ tù ®éng dõng. Ghi l¹i sè lÇn gÊp kÐp. Cho bé phËn ®Õm l¹i vÞ trÝ 0 vµ ®o tiÕp c¸c mÉu kh¸c.

10   §é chÝnh x¸c

§é chÝnh x¸c cña phÐp thö ®−îc thÓ hiÖn qua ®é lÆp l¹i (trong mét phßng thÝ nghiÖm) vµ ®é t¸i lËp (gi÷a c¸c

phßng thÝ nghiÖm)

10.1   §é lÆp l¹i  : Sù chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o cña cïng mét mÉu thö, do cïng mét ng−êi thao t¸c,

trªn cïng mét m¸y ®o, trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n, ®−îc thùc hiÖn trong cïng mét phßng thÝ nghiÖm,

th−êng b»ng  8% khi sè lÇn gÊp kÐp xÊp xØ 30 vµ th−êng b»ng  2% khi sè lÇn gÊp kÐp xÊp xØ 3000.

10.2   §é t¸i lËp : Sù chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o cña cïng mét mÉu thö, ®−îc thùc hiÖn trong c¸c

phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau th−êng b»ng 10% khi sè lÇn gÊp kÐp xÊp xØ 30 vµ th−êng b»ng 4% khi sè lÇn

gÊp kÐp xÊp xØ 3000.

Chó thÝch - C¸c gi¸ trÞ trªn nhËn ®−îc ë c¸c c¬ së nghiªn cøu trong n¨m 1971 theo ISO /TCG/SC 2/WG  "§é bÒn  gÊp", sö

dông bèn lo¹i giÊy vµ ®o trªn 70 m¸y ®o kh¸c nhau.



tcvn 1866 : 2000

7

11   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ gåm c¸c th«ng tin sau:

1 - Tªn, sè hiÖu tiªu chuÈn ¸p dông

2 - Thêi gian thö vµ tªn phßng thÝ nghiÖm .

3 - C¸c ®Æc ®iÓm cña mÉu thö.

4 - Lo¹i m¸y ®o sö dông.

5 - §iÒu kiÖn m«i tr−êng sö dông.

6 - §é bÒn gÊp (3.2) lÊy chÝnh x¸c ®Õn hai ch÷ sè cã nghÜa hoÆc nÕu cã yªu cÇu, ghi sè lÇn gÊp kÐp

(3.1) theo mçi chiÒu.

7 - Gi¸ trÞ ®é bÒn gÊp lín nhÊt hoÆc nÕu cã yªu cÇu, ghi sè lÇn gÊp kÐp lín nhÊt theo mçi chiÒu.

8 - §é lÖch chuÈn cña ®é bÒn gÊp, sè lÇn thö theo mçi chiÒu.

9 - Lùc kÐo c¨ng sö dông.

10 - C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö .
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Phô lôc A

(Quy ®Þnh)

M« t¶ c¸c m¸y ®o ®é bÒn gÊp

TÊt c¶ bèn lo¹i m¸y ®o ®é bÒn gÊp ®Òu sö dông m«t¬ chuyÓn ®éng. Bëi vËy c¸c nhµ s¶n xuÊt ®· thiÕt kÕ ®Ó

h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt c¸c ¶nh h−ëng cña ®é rung vµ nhiÖt ®é g©y ra bëi m«t¬.

A.1   M¸y ®o Schopper

M¸y ®o gåm ba phÇn chÝnh:

A.1.1   Bé phËn gÊp giÊy

Bé phËn gÊp gåm mét ®«i kÑp n»m ngang dïng ®Ó gi÷ mÉu thö, bèn con l¨n vµ mét dao gÊp chuyÓn ®éng

qua l¹i trong mét r·nh hÑp. C¸c kÑp mÉu c¸ch nhau kho¶ng 90 mm, ®−îc neo bëi c¸c lß xo vµ gi÷ mÉu thö

d−íi mét lùc kÐo c¨ng x¸c ®Þnh trong mét mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. C¸c kÑp ®−îc ®ì tõ d−íi trªn c¸c con l¨n,

khi chuyÓn ®éng nã l¬ löng tù do gi÷a c¸c lß xo kÐo. Bèn con l¨n gÊp cïng víi trôc th¼ng ®øng cña nã ph¶i

®èi xøng nhau t¹i ®iÓm gi÷a cña ®−êng th¼ng qua hai bé kÑp. R·nh ®Ó dao gÊp chuyÓn ®éng qua l¹i n»m

trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng, vu«ng gãc víi mÉu thö qua ®iÓm gi÷a cña ®−êng th¼ng qua hai bé kÑp.

Lùc kÐo c¨ng cña lß xo kh¸c nhau t¹i c¸c chu tr×nh gÊp, khi mÉu thö ë vÞ trÝ th¼ng kh«ng uèn th× mçi lß xo sö

dông mét lùc kÐo c¨ng lµ 7,6 N ± 0,1N; Khi dao gÊp t¹i ®iÓm cuèi cña chuyÓn ®éng vµ mÉu thö ë tr¹ng th¸i

uèn th× mçi lß xo sö dông mét lùc kÐo c¨ng lµ 9,8N ± 0,2N.

Bèn con l¨n gÊp, cã ®−êng kÝnh 6 mm vµ chiÒu dµi 18 mm, ®èi xøng nhau t¹i vÞ trÝ gi÷a cña r·nh gÊp vµ

®−îc g¾n víi ch©n kÝnh thÝch hîp. Kho¶ng c¸ch gi÷a dao gÊp vµ hai con l¨n gÊp víi mçi mÆt lµ 0,3mm,

chiÒu réng gi÷a c¸c con l¨n ®Ó mÉu thö khi kh«ng uèn ®i qua xÊp xØ 0,5mm.

§é dÇy cña dao gÊp lµ 0,5mm ± 0,0125mm. C¸c c¹nh cña r·nh th¼ng ®øng cã h×nh trô (b¸n kÝnh 0,25mm).

ChiÒu réng cña r·nh ë trong dao 0,5mm ± 0,0125mm.

A.1.2   Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp

Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp trong mét chuyÓn ®éng hµi hoµ ®¬n, gåm mét lÇn ®i vµ mét lÇn l¹i lµ

115 lÇn gÊp kÐp ± 10 lÇn gÊp kÐp trong mét phót víi hµnh tr×nh chuyÓn ®éng  20mm.

A.1.3   Bé phËn ®Õm

Bé phËn ®Õm, ®Ó ®Õm sè lÇn gÊp kÐp vµ ph¶i tù ®éng dõng khi mÉu thö ®øt.
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A.2   M¸y ®o Lhomargy

M¸y ®o gåm ba phÇn:

A.2.1   Bé phËn gÊp giÊy

Bé phËn gÊp gåm kÑp ®Ó gi÷ mÉu thö t¹i c¶ hai ®Çu, bèn con l¨n cã ®−êng kÝnh 14 mm chiÒu dµi 22 mm,

®−îc ®ì b»ng æ bi, dao gÊp  cã ®é dÇy 0,5mm t¹o ®−êng r·nh gi÷a víi chiÒu réng 0,5mm cã c¸c mÐp bao

quanh nöa ®−êng trßn cña mÆt c¾t ngang. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña con l¨n lµ 15,1 mm.

C¸c trôc ®−îc ®Æt n»m ngang, víi hai trôc n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng th¼ng ®øng vµ c¸c trôc cña hai

con l¨n cßn l¹i n»m trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng kh¸c.

Bé kÑp ®−îc t¹o t¶i träng bëi qu¶ c©n, qu¶ c©n sÏ ®−îc ®ì qua b¨ng mÉu thö däc theo tËp hîp c¸c con l¨n

vµ dao gÊp trong khi thö  cho tíi ®øt.

Bèn con l¨n gÊp cïng víi c¸c trôc n»m ngang cña nã ®−îc ®Æt ®èi xøng nhau quanh vÞ trÝ th¼ng ®øng trªn

®iÓm gi÷a cña c¬ cÊu kÑp. MÉu thö ®−îc ®Æt n»m ngang gi÷a ®«i trªn vµ ®«i d−íi cña con l¨n khi dao gÊp ë

vÞ trÝ gi÷a. §−êng chuyÓn ®éng cña dao gÊp n»m trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng vu«ng gãc víi mÉu thö gi÷a

bªn ph¶i vµ bªn tr¸i cña ®«i con l¨n cã mÉu thö ®i qua r·nh.

Khèi l−îng t¶i träng ®−îc chän sao cho t¹o ®−îc lùc kÐo c¨ng lµ 9,81 N hoÆc 4,91 N.

A.2.2   Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp

Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp trong mét chuyÓn ®éng hµi hoµ ®¬n, gåm mét lÇn ®i vµ mét lÇn l¹i lµ

125 lÇn gÊp kÐp ± 5 lÇn gÊp kÐp trong mét phót víi hµnh tr×nh chuyÓn ®éng 20mm.

A.2.3   Bé phËn ®Õm

Bé phËn ®Õm, ®Ó ®Õm sè lÇn gÊp kÐp vµ ph¶i tù ®éng dõng khi mÉu thö ®øt.

A.3   M¸y Kohler Molin

M¸y ®o gåm bèn phÇn.

A.3.1   KÑp gÊp trªn

KÑp gÊp trªn gåm  mét m¸ kÑp cè ®Þnh vµ mét m¸ kÑp chuyÓn ®éng ®Ó kÑp mét ®Çu cña mÉu thö. C¸c mÆt

tiÕp xóc víi mÉu trong khi gÊp ph¶i cã h×nh b¸n nguyÖt theo mÆt c¾t ngang víi b¸n kÝnh 0,25 mm. Ngâng tùa

cña m¸ kÑp ph¶i c¸ch mÐp cña m¸ kÑp cè ®Þnh trªn ®−êng nèi c¸c mÐp gÊp cña hai kÑp lµ 0,04 mm

A.3.2   KÑp (t¶i träng) d−íi

KÑp d−íi gåm mét m¸ kÑp cè ®Þnh vµ mét m¸ kÑp chuyÓn ®éng ®Ó kÑp ®Çu cßn l¹i cña mÉu thö. Khi ë vÞ trÝ

chuyÓn ®éng, mÐp trªn cña kÑp ph¶i ë d−íi ®−êng tiÕp xóc cña kÑp trªn 62 ± 1 mm. T¶i träng ®Æt lªn kÑp lµ

7,85 N ± 0,02N, ®−îc t¹o bëi tæng khèi l−îng cña tÊt c¶ c¸c phÇn lµ 800g.
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A.3.3    Bé phËn t¹o ra chuyÓn ®éng cña dao gÊp

Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp t¹o ®−îc dao ®éng toµn phÇn cña dao gÊp trong mét phót lµ 200 lÇn

gÊp kÐp ± 10 lÇn gÊp kÐp qua gãc 156 0 trªn c¶ hai mÆt cña ®−êng th¼ng ®øng.

A.3.4   Bé phËn ®Õm

Bé phËn ®Õm, ®Ó ®Õm sè lÇn gÊp kÐp vµ ph¶i tù ®éng dõng khi mÉu thö ®øt.

A.4   M¸y ®o MIT

M¸y ®o gåm cã bèn phÇn.

A.4.1   KÑp lß xo t¶i träng

KÑp lß xo t¶i träng ®Ó gi÷  cho chuyÓn ®éng th¼ng ®øng kh«ng xoay ngang trªn trôc quay cña ®Çu gÊp, ®−îc

®Æt d−íi ®Ønh cña nã kho¶ng 60 mm. C¸c mÆt kÑp cña kÑp n»m trong mÆt ph¼ng cña trôc, trôc xoay phÝa

trªn mÆt kÑp cho phÐp kÑp hoµn toµn quay trong mÆt ph¼ng ®ã. T¶i träng ®−îc t¸c dông qua lß xo nèi víi bé

kÑp vµ ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó b¶o ®¶m lùc kÐo c¨ng mÉu thö trong kho¶ng tõ 4,91 N ®Õn 14,72N. T¶i träng uèn

cña lß xo Ýt nhÊt lµ 17mm/9,81 N ®−îc t¹o bëi qu¶ c©n cã khèi l−îng 1 kg.

A.4.2   §Çu gÊp

§Çu gÊp cã r·nh ®Ó mÉu thö ®i qua, c¸c bÒ mÆt ph¶i song song vµ ®−îc ®Æt ®èi xøng víi trôc cña bé phËn

quay (sù ®èi xøng lµ rÊt quan träng). Mçi giíi h¹n cña c¸c mÆt t¹o thµnh ®−êng r·nh cã b¸n kÝnh ®−êng

cong 0,38 mm ± 0,02 mm vµ chiÒu réng kh«ng nhá h¬n 19 mm.

§é hë cña r·nh ph¶i lín  h¬n ®é dÇy cña mÉu thö khi kh«ng bÞ Ðp, nh−ng còng kh«ng ®−îc lín h¬n 0,25

mm. §Çu gÊp cã chiÒu réng cña r·nh  theo quy ®Þnh sau:

- Tõ 0  ®Õn 0,25 mm.

- Tõ 0,25  ®Õn 0,50 mm.

- Tõ 0,50 ®Õn 0,75 mm.

- Tõ 0,75 ®Õn 1,00 mm.

- Tõ 1,00 ®Õn 1,25 mm.

Trong ®Çu gÊp, d−íi ®−êng r·nh lµ kÑp víi mÐp gÇn nhÊt d−íi trôc cña bé phËn quay 9,5 mm vµ dïng ®Ó

kÑp ®Çu d−íi cña mÉu.

A.4.3 Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp

Bé phËn t¹o chuyÓn ®éng cña dao gÊp t¹o dao ®éng toµn phÇn cña dao gÊp trong mét phót lµ 175 lÇn gÊp

kÐp ± 10 lÇn gÊp kÐp qua gãc 135 0 ± 2 0 trªn c¶ hai mÆt cña ®−êng th¾ng ®øng.

A.4.4   Bé phËn ®Õm

Bé phËn ®Õm, ®Ó ®Õm sè lÇn gÊp kÐp vµ ph¶i tù ®éng dõng khi mÉu thö ®øt.
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Phô lôc B

(Quy ®Þnh)

B¶o d−ìng vµ hiÖu chuÈn m¸y ®o

C¸c kÕt qu¶ ®o ®é bÒn gÊp rÊt nh¹y víi lùc kÐo c¨ng, gãc gÊp bëi vËy viÖc hiÖu chuÈn vµ kiÓm tra m¸y ®o lµ

rÊt quan träng.

B.1   M¸y ®o Schopper

B«i dÇu vµo tÊt c¶ c¸c bé phËn chuyÓn ®éng trõ kÑp lß xo kÐo c¨ng b»ng lo¹i dÇu m¸y nhÑ. TiÕn hµnh b«i

dÇu mét c¸ch cÈn thËn vµ kiÓm tra xem mÉu ®øt cã bÞ dÝnh dÇu kh«ng. TÊt c¶ c¸c con l¨n ph¶i ho¹t ®éng tèt

vµ toµn bé c¸c c¬ cÊu cña m¸y ®o ph¶i kh«ng cã bôi, ®Æc biÖt lµ bôi giÊy.

KiÓm tra c¸c kÑp mÉu sao cho khi kÑp vµ khi cã t¶i träng t¸c dông mÉu ph¶i ph¼ng, th¼ng vµ kh«ng ®−îc

tuét ra trong khi thö .

C¸c lß xo cña m¸y ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn ®Þnh kú. Trªn th©n kÑp cã hai v¹ch t−¬ng øng víi sù gi·n cña lß xo

t¹i c¸c vÞ trÝ khi lùc kÐo c¨ng cã gi¸ trÞ tèi thiÓu (®iÓm gi÷a), vµ t¹i ®iÓm cuèi cña chu tr×nh gÊp khi lùc kÐo

c¨ng cã gi¸ trÞ tèi ®a. T¸c dông vµo lß xo mét lùc 7,6 N - nh×n thÊy ®−êng v¹ch thø  nhÊt, nÕu cÇn thiÕt cã sù

®iÒu chØnh th× sö dông ®Çu xoay t¹i ®iÓm cuèi cña thanh h×nh trô (lùc kÐo c¨ng tèi thiÓu quan träng h¬n lùc

kÐo c¨ng tèi ®a).

T¨ng t¶i träng cho tíi khi nh×n thÊy ®−êng v¹ch thø hai. NÕu t¶i träng trong kho¶ng tõ 9,6 N ®Õn 10,0 N lµ lß

xo phï hîp. NÕu lùc kÐo c¨ng nhá h¬n hoÆc lín h¬n th× ph¶i thay bé lß xo kh¸c. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai

®−êng v¹ch lµ 8 mm.

C¸c con l¨n gÊp còng ph¶i kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng song song víi nhau, vu«ng gãc víi chiÒu

chuyÓn ®éng cña mÉu thö  vµ ph¶i xoay ®−îc dÔ dµng. Hai c¹nh cña r·nh gÊp ph¶i nh½n, bÒ mÆt kh«ng cã

khuyÕt tËt, song song víi nhau vµ víi c¸c con l¨n gÊp

Dïng ®ång hå bÊm gi©y ®Ó kiÓm tra sè lÇn gÊp kÐp ph¶i b¶o ®¶m 115 lÇn gÊp kÐp ± 10 lÇn gÊp kÐp trong

mét phót.

B.2   M¸y ®o Lhomargy

B«i dÇu vµo tÊt c¶ c¸c bé phËn chuyÓn ®éng trõ kÑp lß xo kÐo c¨ng, b»ng lo¹i dÇu m¸y nhÑ. TiÕn hµnh b«i

dÇu mét c¸ch cÈn thËn vµ kiÓm tra xem mÉu ®øt cã bÞ dÝnh dÇu kh«ng. TÊt c¶ c¸c con l¨n ph¶i ho¹t ®éng tèt

vµ toµn bé c¸c c¬ cÊu cña m¸y ®o ph¶i kh«ng cã bôi, ®Æc biÖt lµ bôi giÊy.

KiÓm tra c¸c kÑp mÉu sao cho khi kÑp vµ khi cã t¶i träng t¸c dông mÉu ph¶i ph¼ng, th¼ng vµ kh«ng ®−îc

tuét ra trong khi thö.
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Khèi l−îng cña bé kÑp vµ khèi l−îng cña c¸c qu¶ c©n t¶i träng chØ ®−îc chªnh lÖch trong kho¶ng 0,25% gi¸

trÞ chuÈn cña chóng.

Ph¶i kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c con l¨n gÊp song song víi nhau, vu«ng gãc víi chiÒu chuyÓn ®éng cña mÉu

thö vµ xoay ®−îc dÔ dµng. Hai c¹nh cña r·nh gÊp ph¶i nh½n vµ bÒ mÆt kh«ng ®−îc cã bÊt cø khuyÕt tËt nµo.

Dïng ®ång hå bÊm gi©y ®Ó kiÓm tra sè lÇn gÊp kÐp, ph¶i ®¶m b¶o 125 lÇn gÊp kÐp ± 5 lÇn gÊp kÐp trong

mét phót.

B.3   M¸y ®o Kohler Molin

M¸y ®o ph¶i th−êng xuyªn ®−îc lau s¹ch vµ b«i dÇu, sö dông lo¹i  dÇu m¸y nhÑ cã chÊt l−îng tèt.

Dïng ®ång hå bÊm gi©y ®Ó kiÓm tra sè lÇn gÊp kÐp, ph¶i ®¶m b¶o  200 lÇn gÊp kÐp ± 10 lÇn gÊp kÐp trong

mét phót.

KiÓm tra bé phËn ®Õm.

KiÓm tra gãc gÊp, nÕu kh«ng  trong kho¶ng 156 0 ± 2 0 víi c¶ hai chiÒu , ph¶i ®iÒu chØnh bé phËn nèi cña

kÑp.

KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng mÉu ®−îc kÑp ®ång nhÊt suèt chiÒu réng cña m¸ kÑp b»ng c¸ch kÑp hai d¶i giÊy

máng (thÝ dô nh− giÊy cuèn thuèc l¸) cã chiÒu réng 3 mm vµo m¸y ®o. NÕu cã d¶i giÊy nµo kh«ng khÝt th×

ph¶i ®iÒu chØnh l¹i kÑp.

KiÓm tra ®é th¼ng cña kÑp. KÑp b¨ng giÊy vµo m¸y ®o vµ dïng tay quay b¸nh ®µ cho tíi khi kÑp gÊp quay

®−îc gãc 90 0 theo c¶ hai h−íng. NÕu kÑp d−íi ®u ®−a mét bªn nh×n ®−îc b»ng m¾t th−êng th× kÑp bÞ háng,

ph¶i chØnh l¹i hoÆc thay thÕ.

KiÓm tra tæng khèi l−îng cña kÑp d−íi, thanh t¶i träng vµ c¸c qu¶ c©n ®−îc sö dông, ®Ó cã ®−îc t¶i träng lµ

800g ± 2g.

B.4   M¸y ®o MIT

B«i dÇu vµo tÊt c¶ c¸c phÇn chuyÓn ®éng, sö dông lo¹i dÇu m¸y nhÑ. B«i dÇu mét c¸ch cÈn thËn ®Ó mÉu

trong khi thö  kh«ng bÞ dÝnh dÇu.

C¸c c¹nh gÊp ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ gØ, dÝnh dÇu, bôi vµ bé phËn ®Õm ph¶i ho¹t ®éng tèt.

§o ma s¸t cña pit«ng b»ng c¸ch x¸c ®Þnh c¸c t¶i träng bæ xung cÇn ®Ó t¹o ra chuyÓn ®éng nh×n thÊy ®−îc

cña pit t«ng khi dÞch chuyÓn t¶i träng 9,81N. Lùc ma s¸t ®ã kh«ng ®−îc lín h¬n 0,245N.

§o sù thay ®æi lùc kÐo c¨ng do sù lÖch t©m cña sù quay ë c¸c mÐp gÊp theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt

____________________________________
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