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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 1866 : 2000

Soat xét 1an 1

Giay — Phuong phap xac dinh dé bén gap

Paper — Determination of folding endurance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh d& bén gdp cla gidy trén cac may do Kohler Molin;

Lhomargy; MIT va Schopper. Cach tién hanh do sé& dudc gidi thiéu cu thé d6i véi tiing loai may.
Két qua do clia cing mot mau thlr trén cac loai may trong tiéu chuan nay sé cho cac gia tri khac nhau.
Chu thich - Cac két qua nhan dudc trén may phu thudc rat nhiéu vao diéu kién mai trudng thlr, d4c biét [a d6 4m.

Khi dugc van hanh véi cac tai trong chuan, may do Schopper, Lhomargy va Kohler Molin dudc diing cho cac

loai gidy c6 do day dén 0,25 mm va c6 do bén kéo 16n hon 1,33 kN/m.

May do MIT c6 cac loai d4u gap thay ddi,bdi vay cé thé do cac loai gidy c6 do day dén 1,25 mm.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 3649:2000 Giady va cactong — Lay mau dé xac dinh chat lugng trung binh.

TCVN 6725 : 2000 Gidy, cactdng va bot gidy — Méi trudng chuan dé diéu hoa va thd nghiém.

3 Dinh nghia

3.1 Lan gap kép

La mot dao déng hoan toan clia mau th&r gdm mét 1an gap di va gap lai trén mot dudng thang.
3.2 Pd bén gap

La logarit (co s6 10) s6 1an gap kép clia mét mau thé t6i dit trong diéu kién thi chuan.

3.3 Chisd dd bén gap

La antilogarit cGia d6 bén gap trung binh.
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4 Nguyén tac

Bang gidy cét theo kich thudc nhat dinh, dudc gédp di va gép lai theo mét gbc quy dinh trong diéu kién thlr
chuén cho téi diit.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 May do dd bén gap
May do dé bén gdp dudc miéu ta trong phu luc A.
5.2 Bo phan do nhiét doé 6 quanh dau gip cua may
Chu thich - Mau thir bi néng 1én do qua trinh g&p ho#c do tac déng clia may do, diéu do sé lam anh hudng t6i két qua thi.

5.3 Dao cit mau

6 Lay mau

Mau dudc I8y theo TCVN 3649 : 2000

7 Diéu hoa mau

Mau dudc diéu hoa theo TCVN 6725 : 2000

8 Chuan bi mau

Mau dugdc chuén bi trong méi trudng nhu méi trudng dé diéu hoa mau.
Céat it nhat 1a 10 mau theo méi chiéu clia gidy (chiéu doc, chiéu ngang).

Mau th(r dugc cat theo kich thudc sau : chiéu rong 15 mm + 0,1 mm; chiéu dai phu hop véi quy dinh cla ting
may do st dung. Loai bd tat ci cac phan mau c6 khuyét tat. Cac canh clia mau thlr phai dugc cat song song

v@i nhau.

Khong dé tay tiép xuc v6i phan mau th(r ndm gitta hai dau kep.

9 Cach tién hanh

9.1 Quy dinh chung

Tién hanh thr trong diéu kién mai trudng nhu méi trudng diéu hoa mau.
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Kiém tra nhiét dd xung quanh d4u gap trong suét thdi gian thd. Nhiét d6 khéng dudc tang quéa 1°C sau 4 gid
hoat déng. N&u nhiét d6 tang qua 1°C, thi phai diing lai va dgi cho t6i khi nhiét d6 ha xuéng dung tiéu chuan.

Néu sé lan gap kép nhé hon 10 hoac 16n hon 10000, thi phai gidm hoc tang luc kéo cang néu cé thé. Khi st

dung luc kéo cang khéng theo tiéu chuén, thi phai ghi rd gia tri ctia luc kéo st dung vao bao cao két qua.
Tién hanh do it nhat 1a 10 gia tri theo méi chiéu cla gidy.

Khéng 18y cac két qua khi mau th{r bi trugt hodc ddt khéng dang ché.

Xac dinh logarit (co s6 10) clia méi gia tri do. Tinh gia tri trung binh ctia tiing chiéu.

N&u yéu cau, xac dinh antilogarit trung binh theo méi chiéu.

Tinh d6 Iéch chuén ctia cac gia tri do.

9.2 May do Schopper

D& may 4 vi tri thang bang. Dat dao gap sao cho rdnh cla né 4 vi tri gitta, d6i v6i cac may do cb banh da,
khoa banh da vao dung vi tri bang chét 16 xo. Dat mau thir vao vi tri kep, bdo ddm phai thang, van chét lai
vira d0 d& mau khong bi tudt. Tac dung luc kéo cang Ién mau bang cach kéo chét 6 phan cudi clia mbi kep
t6i khép khoa.

Giai phéng banh da khdi chét khoa. Khdi ddng may va bd phan dém. Tién hanh gap cho t6i khi mau thir dat.

DPoc sé lan gap kép trén bd phan dém.
Cho bd phan dém trd lai vi tri 0 va do tiép cac mau khac.
9.3 May do Lhomargy

D& may do & vi tri thang bang. Dat khéi lugng tai trong thich hap vao vi tri quy dinh. S dung luc kéo cang la
9,81 N. N&u d6 bén gap rat thap c6 thé st dung luc kéo cang Ia 4,91 N.

Long gidy dang vong vao hai kep G vi tri phia trén phan dat tai trong sao cho hoan toan khép. Béng nhe hai

nut xoay. Dao gap phai nam trong mat phang théng diing.

Dung mét tay gilr khéi lugng tai trong, tay kia cho gidy khdp vao déi con 1an dudi va trong ranh clia dao gap.
Ranh phai & vi tri thAng diing c6 nghia 1a giita ddi con I1&n trén va ddi con 1&n dudi. Phan giita clia mau thl
phai di qua ranh cla dao gép. Nhe nhang tha cac khéi lugng tai trong.

Bat may, tién hanh gap cho t6i khi mau thr dit, khi d6 bd phan dém sé tu diing. Ghi lai sé 1an gap kép.

Cho bd phan dém trd lai vi tri 0 va do tiép cac mau khac.
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9.4 May do Kohler Molin

D& may do & vi tri thang bang. Dat kep gap sao cho khoang cach gitta hai ma kep gan nhu thang diing.
Khoa kep du6i vao vi tri nang. Dat mau thd vao vi tri do véi hai ddu nam trong kep gap va kep dudi, van khoa
kep lai sao cho mau khong bi trugt khi thir. D4t tai trong 800 g (7,85 N) vao kep dudi, dé bd phan dém 4 vi tri
0.

Giai phéng kep dudi, ti€n hanh gap cho t6i khi mau thlr ddt, lac d6 bd phan dém sé tu ddng diing. Ghi lai s6

lan gap kép trén may.
D& kep gap va kep dudi trd lai vi tri ban dau. Cho b6 phan dém lai vi tri 0 va do ti€p cac mau khac.

9.5 May do MIT

Dé& may do & vi tri thing bang. Quay dau gap sao cho phan ranh & phuong thang diing. Dt tai trong 1&n dinh
cla pitdng tuong duong véi luc kéo mau thd quy dinh, tiéu chuan la 9,81 N, rat pitbng sang mot bén dé han
ché luc ma sat, kiém tra va én dinh kim chi tai trong. Chét pitdng vao vi tri, kep mau thl vao vi tri do tranh

khoéng cham tay vao phan thit va phai dam bao mau thi ndm trong mot mét phang.

MG khod pitdng va di chuyén tai trong, nhu vay 1a da tac dong 1én mau thd moét luc kéo cang xac dinh. Khi di
chuyén tai trong ciing lam cho kim chi tai trong c6 kha nang chuyén déng. Néu xuéat hién su chuyén déng
phai diéu chinh luc kéo cang sao cho dung vdi tai trong trén pitdng. Tién hanh gap cho t6i khi mau th{ bi ddt,

bd phan dém sé tu dong ding. Ghi lai s6 1an gap kép. Cho bd phan dém lai vi tri 0 va do tiép cac mau khac.

10 DO chinh xac

Do chinh xac clia phép thr dudc thé hién qua dd I3p lai (trong moét phong thi nghiém) va d tai lap (gitia cac
phong thi nghiém)

10.1 Do lap lai : Su chénh léch gilta cac két qua do cla ciing mdt mau thlr, do cing mét ngudi thao tac,
trén cing mét may do, trong mét khoang thai gian ngén, dudc thuc hién trong cling mét phong thi nghiém,

thudng bang 8% khi s& lan gép kép xap xi 30 va thudng bang 2% khi s6 1an gap kép xap xi 3000.

10.2 Do tai 1ap : Su chénh léch gilia cac két qua do clia cing mét mau thé, dudc thuc hién trong cac
phong thi nghiém khac nhau thudng bang 10% khi s6 Ian gap kép xap xi 30 va thudng bang 4% khi s6 lan
gap kép xap xi 3000.

Chu thich - C4c gié tri trén nhan dudc & cac co s nghién cu trong nam 1971 theo 1ISO /TCG/SC 2/WG "DP6 bén gép", st

dung bén loai gidy va do trén 70 may do khac nhau.
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11 Baéo cao két qua

B&o cao két qua gém cac théng tin sau:

1 - Tén, s& hiéu tiéu chuén ap dung

2 - Thai gian th{r va tén phong thi nghiém .
3 - C4c dic diém cla mau thir.

4 - Loai may do s(r dung.

5 - Diéu kién moi trudng st dung.

6 - D6 bén gap (3.2) 18y chinh xac dén hai chit s6 c6 nghia hodc néu cé yéu cau, ghi sé 1an gap kép

(3.1) theo mbi chiéu.

7 - Gia tri d6 bén gap 16n nhat hoc néu c6 yéu cau, ghi sé Ian gap kép 16n nhat theo méi chiéu.
8 - D6 léch chuén clia dd bén gap, s6 1an thir theo méi chiéu.

9 - Luc kéo cang s dung.

10 - Céac yéu t6 anh hudng dén két qua thir .
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Phu luc A
(Quy dinh)

Mb ta cac may do dé bén gap

T4t ca bon loai may do dd bén gap déu st dung méto chuyén dong. Bai vay cac nha san xuat da thiét ké dé

han ché& dén mdc thap nhat cac anh hudng clia dé rung va nhiét dé gay ra béi méto.
A.1 May do Schopper

May do gébm ba phan chinh:

A.1.1 Bb phan gap gidy

B6 phan gap gébm mot déi kep ndm ngang dung dé gitr mau thi, bén con lan va mét dao gap chuyén dong
qua lai trong mét ranh hep. Cac kep mau cach nhau khoang 90 mm, dudc neo bdi cac 16 xo va gitr mau thir
dudi mét luc kéo cang xac dinh trong mot mat phang thdng diing. Cac kep dudc dd tir dudi trén cac con Ian,
khi chuyé&n dong né 1o Iting tu do gilta cac 10 xo kéo. Bén con 13n gap cling véi truc thang ding ciia né phai
dsi x(ing nhau tai diém gilra clia dudng thdng qua hai bd kep. Ranh dé dao gap chuyén dong qua lai ndm

trong mat phéng thang diing, vudng goc véi mau thr qua diém giita clia dudng thing qua hai bo kep.

Luc kéo cang clia 10 xo khac nhau tai cac chu trinh gap, khi mau thi & vi tri thdng khong udn thi méi 16 xo s
dung mét luc kéo cang la 7,6 N + 0,1N; Khi dao gap tai diém cudi clia chuyén dong va mau th & trang thai

udn thi mdi 16 xo st dung mét luc kéo cang 1a 9,8N + 0,2N.

B&n con l1an gép, c6 dudng kinh 6 mm va chiéu dai 18 mm, déi xing nhau tai vi tri gitta clia ranh gép va
dugc gén véi chan kinh thich hgp. Khodng cach gilta dao gdp va hai con lan gép véi méi mat 1a 0,3mm,

chiéu roéng gitta cac con lan d& mau thi khi khéng uéh di qua xap xi 0,5mm.

Do day cla dao gap 1a 0,5mm + 0,0125mm. Cac canh cla ranh thdng diing c6 hinh tru (ban kinh 0,25mm).

Chiéu réng cla ranh & trong dao 0,5mm + 0,0125mm.

A.1.2 B phan tao chuyén dong ctia dao gap

B6 phan tao chuyén déng clia dao gép trong mot chuyén dong hai hoa don, gém mét 1an di va mot 1an lai 1a

115 14n g&p kép + 10 1an gap kép trong mét phit v6i hanh trinh chuyén déng 20mm.
A.1.3 B0 phan dém

Bo phan dém, dé dém s6 1an gap kép va phai tu dong diing khi mau thir diit.
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A.2 May do Lhomargy
May do gém ba phan:
A.2.1 B phan gip gidy

B6 phan gap gém kep dé gilr mau th{r tai c& hai dau, bén con 1an cé dudng kinh 14 mm chiéu dai 22 mm,
dugc dd bang & bi, dao gap c6 dd day 0,5mm tao dudng ranh gitta véi chiéu rong 0,5mm c6é cac mép bao

quanh nlra dudng tron clia mat cat ngang. Khoang cach gilia cac truc cGa con I&n 1a 15,1 mm.
Cac truc dudc dat ndm ngang, véi hai truc ndm trong ciing mdt mat phang thang diing va cac truc ciia hai
con lan con lai nam trong mét phing thang didng khac.

B& kep dudc tao tai trong bdi qua can, qua can sé dudc dd qua bang mau thr doc theo tap hdp cac con lan
va dao gap trong khi th(r cho t6i dit.

B6n con lan gap cling véi cac truc ndm ngang ciia ndé dudc dat déi xiing nhau quanh vi tri thing ding trén
diém gitra clia co cau kep. Mau thlr dudc dat nam ngang gilta doi trén va ddi dudi ctia con 1an khi dao gap &
vi tri gitra. Dudng chuyén ddng cla dao gap ndm trong mat phing thang diing vudng géc véi mau th gitra

bén phai va bén trai cla déi con 1an ¢ mau thit di qua ranh.
Khéi lugng tai trong dudc chon sao cho tao dudc luc kéo cang la 9,81 N hoac 4,91 N.

A.2.2 BO phan tao chuyén ddéng clia dao gap

B6 phan tao chuyén doéng ctia dao gap trong mot chuyén dong hai hoa don, gém mét 1an di va mot 1an lai 1a
125 14n gép kép + 5 lan gap kép trong mot phat véi hanh trinh chuyén ddéng 20mm.

A.2.3 Bo phan dém

B6 phan d&m, d& dém s6 1an gap kép va phai tu dong ding khi mau thir dat.

A.3 May Kohler Molin
May do gém bén phan.
A.3.1 Kep gap trén

Kep gép trén gém mot ma kep c6 dinh va mdt ma kep chuyén dong dé kep mot dau ctia mau thr. Cac mat
ti€p xuc véi mau trong khi gap phai c6 hinh ban nguyét theo mat cat ngang véi ban kinh 0,25 mm. Ngéng tua

cla ma kep phai cach mép clia ma kep cd dinh trén dudng néi cac mép gap cla hai kep la 0,04 mm
A.3.2 Kep (tai trong) duGi

Kep dudi gdm moét méa kep ¢ dinh va mot ma kep chuyén dong dé kep dau con lai cla mau thir. Khi & vi tri
chuyén déng, mép trén cla kep phai & dudi dudng ti€p xuc cla kep trén 62 + 1 mm. Tai trong dat I&én kep 1a
7,85 N + 0,02N, dudc tao bdi téng khéi luong cla tat ca cac phan la 800g.



TCVN 1866 : 2000
A.3.3 BO phantaora chuyén dong cla dao gap

B6 phan tao chuyén déng clia dao gap tao dudc dao dong toan phan cla dao gap trong mot phat & 200 1an

gap kép + 10 lan gap kép qua goéc 156 ° trén ca hai mat clia dudng thing ding.
A.3.4 BO phan dém

B6 phan d&m, dé dém s6 1an gap kép va phai tu dong dimg khi mau thir dat.
A.4 May do MIT

May do gém cd bén phan.

A.4.1 Kep 16 xo tai trong

Kep 10 xo tai trong dé gilt cho chuyén ddng thang ding khéng xoay ngang trén truc quay clia dau gép, dudc
dat dudi dinh clia n6 khoang 60 mm. Cac mat kep ciia kep ndm trong mat phang cla truc, truc xoay phia
trén mat kep cho phép kep hoan toan quay trong mat phang dé. Tai trong dudc tac dung qua Id xo ndi véi bd
kep va dudc diéu chinh d& bao dam luc kéo cang mau thi trong khodng tir 4,91 N dén 14,72N. Tai trong uén
cla 1o xo it nhat 14 17mm/9,81 N dudc tao bdi qua can c6 khéi luong 1 kg.

A.4.2 DPaugap

DAu gap c6 ranh dé mau thir di qua, cac bé mat phai song song va dudc d4t déi xiing véi truc clia bd phan
quay (su déi xing la rat quan trong). Mdi gi6i han cla cac mét tao thanh dudng ranh c6 ban kinh dudng

cong 0,38 mm + 0,02 mm va chiéu réng khéng nhé hon 19 mm.
D6 hd cla ranh phai 16n hon d6 day clia mau thlr khi khéng bi ép, nhung cling khéng dudc I6n hon 0,25
mm. Dau gap c6 chiéu rong clia ranh theo quy dinh sau:

-Tu 0 dén 0,25 mm.

-Tu 0,25 dén 0,50 mm.

- Tu 0,50 dén 0,75 mm.

-Tu 0,75 dén 1,00 mm.

- T 1,00 @én 1,25 mm.
Trong dau gép, du6i dudng ranh 1 kep v6i mép gan nhat dudi truc clia bé phan quay 9,5 mm va dung dé

kep dau dudi clia mau.

A.4.3 Bb phan tao chuyén déng clia dao gap

B6 phan tao chuyén déng clia dao gap tao dao déng toan phan clia dao gap trong mét phut 1a 175 1an géap

kép + 10 1an gap kép qua goc 135 ° + 2 ° trén ca hai mat clia dudng thang diing.
A.4.4 B0 phan dém

Bo phan dém, dé dém s6 1an gap kép va phai tu dong diing khi mau thir dit.

10
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Phu luc B
(Quy dinh)

Bao dudng va hiéu chuan may do

Cac két qua do do bén gap rat nhay véi luc kéo cang, gbc gap bdi vay viéc hiéu chuén va kiém tra may do la

rat quan trong.
B.1 May do Schopper

Boi dau vao tat ca cac bd phan chuyén dong trir kep 16 xo kéo cing bang loai ddu may nhe. Tién hanh boi
dau mot cach can than va kiém tra xem mau diit c6 bi dinh dau khoéng. T4t c& cac con lan phai hoat dong tét

va toan bo cac co cdu clia may do phai khong cé bui, dac biét 1a bui gidy.

Kiém tra cac kep mau sao cho khi kep va khi c6 tai trong tac dung mau phai phang, thing va khong dudc
tudt ra trong khi thir .

Cac 16 xo clia may phai dugc hiéu chuan dinh ky. Trén than kep cé hai vach tuong (ng véi su gian cla 1o xo
tai cac vi tri khi luc kéo cang c6 gia tri t6i thiéu (diém giira), va tai diém cudi cla chu trinh g&p khi luc kéo
cang c6 gia tri t6i da. Tac dung vao 16 xo mét luc 7,6 N - nhin thdy dudng vach th(r nhat, néu can thiét c6 su
diéu chinh thi s&f dung dau xoay tai diém cudi cla thanh hinh tru (luc kéo cang t6i thiu quan trong hon luc

kéo cang téi da).

Tang tai trong cho t6i khi nhin thdy dudng vach th{ hai. Néu tai trong trong khoang tir 9,6 N dén 10,0 N 1a 1o
xo phu hop. Néu luc kéo cang nhd hon hoadc I6n hon thi phai thay bd 10 xo khac. Khoang cach gilra hai
dudng vach la 8 mm.

Cac con lan gap ciing phai kiém tra d& ddm bao ring ching song song v6i nhau, vudng géc véi chiéu
chuyén doéng clia mau thr va phai xoay dudc dé dang. Hai canh clia ranh gap phai nhan, bé mat khong co
khuyét tat, song song véi nhau va véi cac con lan géap

Dung déng hé bam giay dé kiém tra sd 1an gap kép phai bao dam 115 1an gap kép + 10 Ian gap kép trong
mdt phut.

B.2 May do Lhomargy

Boi dau vao tat ca cac bd phan chuyén dong trir kep 16 xo kéo cang, bang loai ddu may nhe. Tién hanh boi
dau mot cach can than va kiém tra xem mau diit c6 bi dinh dau khong. T4t c& cac con lan phai hoat dong tét
va toan bo cac co ciu clia may do phai khong cé bui, dac biét 1a bui gidy.

Kiém tra cac kep mau sao cho khi kep va khi c6 tai trong tac dung mau phai phang, thing va khong dudc
tudt ra trong khi thir.

11
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Khéi lugng cla bd kep va khéi lugng clia cac qua can tai trong chi dugc chénh léch trong khoang 0,25% gia

tri chudn ctia ching.

Phai kiém tra dé dam bao cac con |&n gap song song véi nhau, vudéng goc véi chiéu chuyén dong clia mau

th{r va xoay dugc dé dang. Hai canh cla ranh gap phai nhan va bé mat khéng dudc cé bat cir khuyét tat nao.
Dlng déng ho badm giay dé kiém tra s& 1an g&p kép, phai ddm bo 125 14n gap kép + 5 Ian gép kép trong

mot phut.

B.3 May do Kohler Molin
May do phai thudng xuyén duoc lau sach va bdi dau, sir dung loai ddu may nhe cé chét luong tét.

Dlng déng hé bam gidy dé kiém tra s6 1an gap kép, phai dam bao 200 lan g&p kép + 10 1an gap kép trong
mét phut.

Kiém tra bo phan dém.

Kiém tra géc gédp, néu khong trong khodng 156 ° + 2 ° véi ca hai chiéu , phai diéu chinh bé phan néi cla
kep.

Kiém tra d& ddm bao rang mau dudc kep déng nhat suét chiéu rong clia méa kep bang cach kep hai dai gidy
méng (thi du nhu gidy cuén thudc 1) c6 chiéu rong 3 mm vao may do. Néu co dai gidy nao khéng khit thi
phai diéu chinh lai kep.

Kiém tra do thing clia kep. Kep bang gidy vao may do va dung tay quay banh da cho t6i khi kep gap quay
dudc goc 90 °© theo ca hai hudng. Néu kep dudi du dua mét bén nhin dudc bang mét thudng thi kep bi hong,
phai chinh lai hoac thay thé.

Kiém tra téng khdi luong clia kep dudi, thanh tai trong va cac qua can dudc s dung, dé c6 dudc tai trong 1a
800g + 2g.

B.4 May do MIT
Bo6i dau vao tat c& cac phan chuyén dong, st dung loai ddu may nhe. Boi ddu mot cach cdn than dé mau
trong khi thi¢ khong bi dinh dau.

Céc canh gép phai d@m bao khong bi gi, dinh dau, bui va bd phan dém phai hoat dong t6t.

Do ma sat cla pitbng bang cach xac dinh cac tai trong b6 xung can dé tao ra chuyén ddng nhin thay dudc
clia pit tong khi dich chuyén tai trong 9,81N. Luc ma sat d6 khéng dugdc 16n hon 0,245N.

Do su thay déi luc kéo cing do su léch tdm clia su quay 6 cac mép gap theo hudng dan clia nha san xuat
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