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L&i néi ddu
TCVN 7999-2: 2009 hoan toan tuang duong véi IEC 60282-2: 2008

TCUN 7999-2: 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia
TCVN/TCIE1 Méy dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7999-2 : 2009
Xuat ban 14n 1

Cau chay cao ap -
Phan 2: Ciu chay giai phéng khi

High-voltage fuses —
Part 2: Expulsion fuses

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau dai véi cau chdy giai phéng khi dudc thiét ké dé sir dung ngoai troi
ho%c trong nha trén hé théng dién xoay chiéu 50 Hz hosc 60 Hz va cé dién ap danh dinh 16n hon
1000 V.

Cau chay giai phéng khi 1a cac cdu chay trong d6 hd quang dugc dap nhé hiéu g gidi phéng cac chat
khi do hé quang sinh ra.

Cau chay giai phéng khi dudc phan loai theo TRV (dién ap phuc hdi qua dé) thanh loai A va loai B.

Tidu chudn nay chi dé cap dén tinh nang cta cau chay, mdi ciu chay bao gém t3 hgp qui dinh cla dé
cdu chay, 6ng cau chay va day chay da dudc thir nghiém phl hop véi tiéu chudn nay; tiéu chudn nay
khong dé cap dén tinh nang dat dugc cltia cac t8 hop khac.

Tiéu chudn nay ciing ¢ thé dugc sif dung cho cac cau chdy khong gidi phdng khi trong 36 qua trinh
gian doan chd dén dong dién zero dé xoa mach dién.

CHU THICH 1: Xem Diéu 5 va Didu 12 d8 c6 thdng tin cu thé lién quan dén viéc chon loai cu chay.

CHU THICH 2: C&u chay dudc yéu cdu dé bio vé tu dién va diing cho cac iing dung mach bién ap phai chiu cac
yéu clu b8 sung (xem IEC 60549 [1]' ho#c IEC 60787 [2]).

CHU THICH 3: Tiéu chudn nay khdng dé cap dén kha nang déng cit c6 tai cling nhu kha nang déng khi cb su
8. Thong tin lién quan dén cac yéu ciu vé kha nang déng cit cé thé doc trong IEC 60265-1 [3].

CHU THICH 4: Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac khia canh lién quan dén mic tap ciing nhu phat thai khi
néng vén c6 & mét s6 loai cdu chay gidi phéng khi trong qua trinh ngét dong dién su cb.

' Tham khao trong ddu ngo#c vudng dé cap dén phan thu muc tai liéu tham khao.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day la can thiét € ap dung tiéu chudn nay. Céc tai liéu c6 ghi nam cdng b8
thi ap dung ban dugc néu, céc tai liéu khéng ghi nam céng bé thi &p dung ban mdi nhat (k& ca cac sifa
dai).

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1: 1989), Ky thuat thir nghiém dién ap cao - Phan 1: Dinh nghia chung
va yéu cau thir nghiém

IEC 60071-1: 2006, Insulation coordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Phgi hgp cach
dién — Phan 1: Dinh nghia, nguyén ly va qui tic)

IEC 60694: 1996 (amendment 1: 2000; amendment 2: 2001), Common clauses for high-voltage
switchgear and controlgear standards? (Cac diéu chung déi vdi tiéu chudn vé bd dong cit va bo diéu
khién cao ap)

IEC 60815: 1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions (Huéng dan
chon bd cach dién lién quan dén cac diéu kién nhiém bin)

IEC 60898-1: 2002, Electric accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for household and
similar installations — Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation (Phu kién dién — aptémat ding dé bao
vé qua dong ding trong gia dinh va hé théng 14p dat tuong tu)

IEC 61109: 1992, Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greater than
1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria (B& cach dién hén hgp dung cho dudng day
trén khéng xoay chiéu cé dién ap danh nghia I6n hon 1 000 V - Dinh nghia, phuong phap thir nghiém
va tiéu chi chdp nhan)

IEC 61952: 2002, Insulators for overhead lines — Composite line post insulators for alternative current
with a nominal voltage > 1 000 V (B6 cach dién dung cho dudng day trén khéng — Tru cach dién hdn
hop dudng day xoay chiéu cb dién ap dnah nghia Ién hon 1 000 V)

IEC 62271-100: 2001 (amendment 1: 2002; amendment 2: 2006), High-voitage switchgear and
controlgear - Part 100: High-voltage alternating current circuit-breakers (Bé déng cit va diéu khién cao
ap - Phan 100: aptémat xoay chiéu cao ap)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dudi day.

CHU THICH: M6t s& thuat ngir 18y tif IEC 60050-151 [5)° va IEC 60050-441 (6] dugc thé hién bing con s& tham
chiéu trong ngoac vudng.

? IEC 60694 cling véi hai stta 48i clia n6 da bi huy bd va dugc thay bing IEC 62271-1: 2007 [4].
* Thu#t ngir trich tir IEC 60050-151 [ tif phién ban I4n th(r nh4t (1978). Phign ban thi hai thay thé va huy bd phién
ban thir nhdt dudc xuat ban nam 2001.
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3.1 Dic tinh dién

311

Gia tri danh dijnh (rated value)

Gia tri clia dai lugng thudng do nha ché tao &n dinh dé sir dung trong diéu kién lam viéc qui dinh cla
linh kién, cd cau ho#c thiét bi.

[IEV 151-04-03, cé sifa déi]

CHU THICH: Cac vi du vé céc gi4 tri danh dinh thudng qui dinh cho cdu chy 12 dién 4p, dong dién va kha nang
cét,
[IEV 441-18-35]

3.1.2

Théng s6 dic trung (rating)

Tap hop céc gia tri danh dinh va cac diéu kién lam viéc.
[IEV 151-04-04)

[IEV 441-18-36]

313

Dong dién ky vong (cia mach dién lién quan dén cdu chay) (prospective current (of a circuit and
with respect to a fuse)

Dong dién chay trong mach, néu méi cuc cla thiét bi dong cit hoac cau chdy duge thay bang mét day
dan c6 trd khang khéng dang ké.

CHU THICH: Phuong phap cin sif dung dé tinh va th& hién dong dién ky vong dudc qui dinh trong tiéu chuén lién
quan.
(IEV 441-17-01]

3.1.4
Dong dién dinh ky vong (prospective peak current)
Gia tri dinh cia dong dién ky vong trong thdi gian qua dd ngay sau khi bét dau.

CHU THICH: Binh nghie nay gia thiét ring dong dién dugc tao thanh bdi thiét bi dong ¢t Iy tudng, tirc 1a ¢6 qué
db tirc thai t trd khang vb cling dén trd khang zerd. DSi vi mach dién c6 dong dién chay theo nhiéu tuyén khac
nhau, vi du, mach dién nhiéu pha, gi thiét thém rang dong dién dudc tao thanh ddng thai & tat ca cac cuc, ngay
¢4 khi chi xem xét dong dién trong mét cuc.

[IEV 441-17-02]

3.15
Dong dién cit ky vong (prospective breaking current)
Déng dién ky vong tinh & thdi diém bét ddu qua trinh cat.
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CHU THICH: Yéu c4u k¥ thuat lién quan dén thdi diém bat ddu clia qua trinh cit cé trong c4c tidu chusn lién
quan. D6i véi thiét bi déng cit co khi ho#ic ciu chdy, thai di8m nay thudng dugc xac dinh 13 thdi diém bt du hé
quang trong qua trinh cét.

[IEV 441-17-06)

3.1.6

Kha niing cit (breaking capacity)

Gia tri dong dién ky vong ma mét thiét bj déng cit hoc ciu chay cb kha nang cit & dién ap qui dinh
trong diéu kién sir dung va tac déng qui dinh.

CHU THICH 1: Bién 4p qui dinh va diéu kién qui dinh dugc dé cap trong tidu chusn lién quan.

CHU THICH 2: ©8i véi cac thiét bi déng cit, kha nang cit c6 thé goi theo loai dong dién k& ca & diéu kién qui
dinh, vi du, kha nang cit c6 tai dudng day, kha nang cét cb tai cap, kha nang cit diy tu dién don 18, v.v...

[IEV 441-17-08]

3.1.7

Thdi gian truéc hd quang; Thdi gian gay chay (pre-arcing time; melting time)

Khoang thdi gian tif luc bat dau cb dong dién du 16n dé gay chdy (cac) phan tir chdy dén thai diém bit
dau ho quang.

[IEV 441-18- 21]

3.1.8

Thai gian hé quang (arcing time)

Khoang thdi gian tir thoi diém bt ddu hd quang trong mét cuc hoc trong cdu chay dén thdi diém két
thic hé quang trong cuc hodc cau chay dé.

[IEV 441-17- 37)

3.1.9

Thdi gian tac déng; Thai gian hé quang tdng (operating time; total clearing time)
Téng thai gian trudc hd quang va thdi gian hé quang.

(IEV 441-18- 22)

3.1.10

Tich phan Jun (Joule integral)

Pt

Tich phan clia binh phuong dong dién trong khoang thdi gian cho truéc

Pt = ]‘ i2dt

CHU THICH 1: 12t truéc hé quang la tich phan /2t trong thoi gian trudc h8 quang clia cdu chay.
CHU THICH 2: I’t tac dbng |4 tich phan 7t trong thdi gian tac dong clia ciu chdy.
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CHU THICH 3: Nang lugng tinh béng Jun, duoc gidi phéng trén 1 Q dién trd trong mach dién dugc bio vé bing
cdu chay bang gia tri clia F°t tac ddng, tinh bing Als,

(IEV 441-18- 23]

311
Thdi gian 3o (virtual time)
Gia tri cta tich phan Jun chia cho binh phuang gia tri dong dién ky vong.

CHU THICH: Gi tri thai gian 30 thudng dugc chi ra cho day chay I3 gi4 tri thdi gian truéc hé quang va thai gian
tac déng.

3.1.12

Pic tinh thdi gian-dong dién (time-current characteristic)

Duang cong chi ra thdi gian, vi du thdi gian trudc hd quang hoac thdi gian tac déng 1a ham sé clia dong
dién ky vong trong cac diéu kién lam viéc qui dinh.

[IEV 441-17-13]

3.1.13

Pién 4p phuc hai (recovery voltage)

Dién ap xuét hién gilta cac dau ndi clia mét cuc cla thiét bi ddng cit hoac cdu chdy sau khi ngit dong
dién.

CHU THICH: Bién ap nay c6 thé dugc xem xét trong hai khoang thdi gian lién tiép, mét Ia trong khoang thai gian
ton tai dién ap qua dd, ti€p theo 1a khoang thdi gian chi tén tai dién ap phuc héi tdn sé cong nghiép hoic dién ap
phuc hdi mét chiéu.

[IEV 441-17-25]

3.1.14

Dién ap phuc hai qua do (transient recovery voltage)

TRV

Dién ap phuc héi trong thdi gian c6 d4c tinh qua do dang ké.

CHU THICH 1: Bién ap phuc hdi qua dé c6 thé dao déng hodc khdng dao déng hoc két hap ca hai dang nay,
tly thuéc vao dac diém cha mach dién va cdu chay. Dién ap phuc hdi qua dé bao gém ca su dich chuyén dién ap
trung tinh ca mach dién nhiéu pha.

CHU THICH 2: Néu khéng ¢6 quy dinh nao khac, dién ap phuc héi qua dd trong mach ba pha la dién ap xust
hién hoan toan trén cuc th(r nhat vi dién ap nay thudng cao hon céc dién ap xuét hién trén timg cuc cdn lai.

[IEV 441-17-26)

3.1.15
Pién ap phuc héi tdn s& cdng nghiép (power-frequency recovery voltage)
Dién ap phuc hdi sau khi hién tugng dién ap qua dd gidm xudng.
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[IEV 441-17-27]

3.1.16

Pién ap phuc hdi qua do ky vong (cta mach dign) (prospective transient recovery voltage (of a
circuit)

Dién ap phuc hdi qua d6 sau khi ngét dong dién déi ximg ky vong béng thiét bj déng cit ly tudng.

CHU THICH: Binh nghia nay gi thiét ring cdu chdy, trong d6 cin tim dién ap phuc hdi qua dd ky vong, dudc
thay th& bang thiét bi déng cat ly tudng, tc |2 cb qua db tic thdi tir trd khang zero dén trd khang vd cling & chinh
thai diém dong dién zero, tlrc 1a & zero "ty nhién". B&i v6i mach dién cb dong dién chay theo nhidu tuyén, vi du,
mach dién nhiéu pha, gia thiét thém ring viéc ng4t dong dién bang thit bi déng cit xay ra chi trong cuc dang
xem xét.

[IEV 441-17-29]

3.2 C&u chay va cac bé phan hgp thanh (xem Hinh 1)

3.21

Cau chay (fuse)

Thiét bi ma do néng chdy mét hoac nhiéu bd phan hgp thanh dugc thiét k& dac biét d& 1am hd mach
dién cé Iap thiét bi nay, nhd d6 ngét dong dién khi vuot qua gia tri cho trudc trong thai gian thich hop.
Cau chay bao gém toan bd cac bd phan tao thanh thiét bi hoan chinh.

[IEV 441-18-01)

3.2.2

D3u ndi (12 bd phan hgp thanh) (terminal (as a component))

B& phan dan cia co cdu, mach dién ho3c mang dién dung dé néi co c4u, mach dién hosic mang dién
d6 véi mét hodc nhiéu day dan bén ngoai.

CHU THICH: Thuat ngir "d4u ndi" ciing dugc sir dung 1am mét diém ndi trong ly thuyét mach.
[IEV 151-12-12]

3.23

D& cdu chay, gia 1&p dat cdu chay (fuse-base; fuse-mount)

B6 phan cé dinh clia cau chay ¢b cac cuc tiép x(c va cac dau néi.
[IEV 441-18-02]

3.24

Cuyc tiép xic cta dé cdu chay (fuse-base contact)

Mang ti€p xuc clia d& cdu chdy dugc thiét ké dé khap véi bd phan tuong ing clia ciu chay.
(IEV 441-18-03)

10
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3.25

Ong cdu chay (fuse-carrier)

B6 phéan thao I3p dugc clia cau chay, dudc thiét k& dé mang day chay.
(IEV 441-18-13]

3.2.6

Cuyec tiép xuc cla dng cdu chay (fuse-carrier contact)

Mang tiép xtc clia 8ng cau chay dugc thiét k& d& khdp véi bd phan tuang img ctia cau chay.
[IEV 441-18-05]

3.2.7
Gia d& cdu chay (fuse-holder)
T8 hgp clia dé cau chay vdi 8ng ciu chay.

[IEV 441-18-14]

3.28

Day chay (fuse-link)

B phén clia cdu chdy (k€ ca (cac) phan tir chay) dugc thiét ké dé thay thé sau khi ciu chay tac déng.
[IEV 441-18-09)

3.29

Cuyc tiép xic clia day chay (fuse-link contact)

Mang tiép xdc cla day chdy dugc thiét k& dé khdp véi bd phan tuong (g clia cu chay.
[IEV 441-18-04]

3.210

Phén tir chay (fuse-element)

B6 phan clia day chay dugc thiét ké d& chay dudi tac dung clia dong dién vudt qua gia tri nhit dinh
trong mét thai gian nhét dinh

[IEV 441-18-08]

3.2.1

Day chay thay thé dugc (renewable fuse-link)

Day chay ma sau khi tac déng c6 thé thay thé dé lam viéc nhd mét bd dus trir.
[IEV 441-18-16)

3.2.12

B dy trix (refill unit)

Tap hop cac bd phan thay thé dugc thiét k& dé tra lai cho phan day chay vé didu kién ban dau cta né
sau khi tac déng.

[IEV 441-18-15]

11
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3.3 Thuat ngir bé sung

3.3.1

Céu chay giai phéng khi (expulsion fuse)

Cau chay trong d6 viéc tac déng hoan thanh nhd giai phéng chat khi ma hd quang sinh ra.

[IEV 441-18-11)

3.3.2

Cédu chay ty roi (drop-out fuses)

Cau chay trong dé 8ng cau chdy tu ddng rai vao vi tri c6 khodng cach ly sau khi ciu chay tac déng.
[IEV 441-18-07)

333

Loat dong nhat (cta day chay) (homogeneous series (of fuse-links))

Loat day chay, giifa ching chi sai léch nhau & d3c tinh nao d6 trong mét thir nghiém cho trudc, viéc thir
nghiém mét hosic mét s6 (cac) day chay cu thé clia loat d6 c6 thé Iy lam két qua dai dién cho c loat
day chay déng nhat.

CHU THICH: Tiéu chudn lién quan qui dinh d&c tinh ma nho A6 day chay clia loat déng nhét c6 thé sai khac, day
chay cu thé cdn thir nghiém va thir nghiém qui dinh lién quan.

[IEV 441-18-34]

CHU THICH: Xem thém 8.6.1.2, 8.6.1.4 v4 8.6.3.1.

3.34

Khoang céach ly (ding cho cau chay) (isolating distance (for a fuse-base))

Khodng cach ngén nhét giifa cic cuc tiép xdc cla dé cdu chay hoc giifa cac bd phan dan bat ky ndi
thém vao dé, dudc do trén cau chay vdi:

a) 8ng cau chdy 0 vi tri da rdi, d8i vdi cu chay tu roi;

b) day chdy ho#c day chay thay thé dugc da dugc thao ra, ddi véi cdu chdy khdng phai loai tu roi.

(IEV 441-18-06, c6 sira di]

3.35

Ky hiéu dé nhay cla day chay (d&i véi cdu chdy gidi phéng khi) (speed designation of fuse-links
(for expulsion fuses))

Ky hiéu, dugc biéu dién bing chir cai K hosic T cling vdi ty s& gilta cac gia tri ciia dong dién truée hé
quang & hai gia tri qui dinh vé thai gian truéc hd quang.

CHU THICH 1: K ho#c T 12 cac chir cai dién hinh dugc sif dung dé ky hidu dd nhay.

CHU THICH 2: Thdi gian truéc hd quang thudng duoc 4n dinh 12 0,1 s va 300 s (hoac 600 s).

CHU THICH 3: Day chay thudng dugc ky hiéu bing dong dién danh dinh clia ching tiép theo 13 ky hiéu dé nhay,
vi dy, day chdy 125 K 13 day chdy c6 dong dién danh dinh bing 125 A c6 ki€u ky hiéu dd nhay I K.

12
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3.3.6

Tinh I3p 1an cla day chdy (interchangeability of fuse-links)

Tinh tuong thich vé kich thuéc va dac tinh thdi gian-dong dién trudec hd quang gilta cac day chay gidi
phéng khi clia cac nha ché tao khac nhau, cho phép stf dung cac day chdy nhu vay trong 8ng cdu chdy
clia cac nha ché tao khac nhau ma khong cé su thay ddi dang ké vé cac dic tinh thdi gian-dong dién
truéc hd quang.

CHU THICH: C4n Iuu y rang tinh nang bao vé va ngit mach dién dat dugc nho t8 hop dy chay dugc chon va 8ng
cdu chay dugc chon chi c6 thd dugc ddm bdo bing thir nghiém tinh nZing trén t8 hop cu thé.

3.3.7

C&u chay phan phdi (distribution fuse-cutout)

Cau chay tu roi gom cb dé cau chay, éng cau chay dugc I6t vat liéu dap hé quang, day chay cb doan
cudi udn duoc va cb 8ng dap hé quang dudng kinh nhé bao quanh phén tir chay.

338

C&u chay c6 day chay hd (open-link cutout)

Cau chay giadi phéng khi nhung khéng c6 ng cdu chady ma dé cau chay tiép nhan truc tiép day chay hd
hoac phién lam ngat mach.

3.3.9

Day chay hd (open-link fuse-link)

Phan hoac cum thay thé dugc gdm cé phdn tir chay va éng, cling véi cac bd phan can thiét dé gilr chat
va hd trg dap hd quang va cac bd phan dé néi tryc ti€p day chay hd vao cac kep cdu chay & dé cau
chay clia cau chay cb day chay hd.

4 Piéu kién lam viéc
4.1 Diéu kién lam viéc binh thudng

Cau chay phu hop vdi tiéu chudn nay dudc thiét k& dé sir dung trong cac didu kién dusi day.

a) Nhiét dé khéng khi xung quanh 16n nhat 1a 40 °C va gia tri trung binh clia né dudc do trong thdi gian
24 h khong dudc vuot qua 35 °C. Téng bifc xa mat trdi khdng vuot qua 1 KW/m?;

- d8i véi hé théng l3p dat trong nha, cac gia tri nhiét 36 khdng khi xung quanh nhd nhét wu tién la
-5°C,-15°C va-25°C;

- d3i vai hé thdng I4p dat ngoai trdi, cac gia tri nhiét dd khéng khi xung quanh nhd nhét wu tién 12 -
10°C, -25 °C, -30 °C va -40 °C;

CHU THICH: Can lwu y dén thuc t& 1a dic tinh thai gian-dong dién c6 thé bi anh hudng do sy thay ddi nhiét 4o

xung quanh.
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b) D6 nhiém bén nhu phan loai & Diéu 3 clia IEC 60815 khdng dudc vugt qua nhidm ban dé Il — Mi
chét theo Bang 1 clia IEC 60815.

c) Déi véi hé thdng I&p dit trong nha, chi xuét hién ngung tu binh thudng.

d) ©3i v6i hé théng I&p dat ngoai trdi, ap suét gié khdng vugt qua 700 Pa ((mg véi téc dd gi6é 34 m/s).

e) Bd cao so véi muc nuée bién khéng vuot qua 1 000 m.

CHU THICH 2: Mulc cach dién danh dinh qui dinh c4n dugc x4c dinh biing cach nhan cac mlc cach dién tiéu

chudn cho trong Bang 4 va Bang 5 véi hé s& hiéu chinh thich hgp cho trong Bang 1 hoac gidm bét qua dién ap
béng cach slr dung cd cdu han ché qua dién ap thich hop.

CHU THICH 3: Déng dién danh dinh cla thiét bi ho4c dé ting nhiét qui dinh trong Bang 12 c6 thé dugc hiéu
chinh d8i v&i cac dd cao so véi muc nuée bién vuot qua 1 000 m bing cach sif dung cac hé s& hiéu chinh thich
hop & cac cdt 2 hodc 3 nhung khdng sif dung c4 hai cdt cho mét (ng dung b4t ky.

4.2 Céc diéu kién lam viéc dic biét

Béng thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sif dung, cau chdy cao ap c¢é thé dugc sif dung trong cac
diéu kién khac vdi diéu kién néu 3 4.1.

D6i véi diéu kién 1am viéc dac biét phai tham khao y kién nha ché tao.

5 Phan loai va ky hiéu

5.1 Phan loai

D6i véi théng s6 dac trung cho trudc ¢b hai loai cau chady gidi phéng khi dugc xac dinh theo kha nang
phu hop véi cac yéu cdu vé TRV clia cac bang dudi day cho cac ché dd thir nghiém 1, 2, 3 va 4 (xem
Phu luc A dé c6 huéng dan ap dung ddng):

a) Loai A - Bang 8;
b) Loai B - Bang 9.
CHU THICH 1: Viéc phan loai nay tuong duong véi cac yéu cau TRV trong cac tiéu chudn dubi day:

- Loai A; IEC 60282-2 (1970) [7]*: (C4u chay loai 2) va IEEE C37.41 (Cau chay loai phan phdi) [8];

- Loai B: IEC 60282-2 (1970) (Cdu chiy loai 1) va IEEE C37.41 (C4u chay loai cng suét).
CHU THICH 2: C4c tham s& dugc sif dung dé xac dinh TRV dugc qui dinh & Hinh 6 va Hinh 7.

5.2 Ky hiéu do nhay cla day chay

* Phién ban d4u tién a3 bi huy bd va thay blng céc phién ban gén day.
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Cac loai day chdy nhat dinh dugc ky hiéu, vi du, 1a "kiéu T" hoac "kiéu K" theo su phu hgp ctia chiing
véi cac dac tinh thai gian-dong dién truée hé quang qui dinh.

Ky hiéu nhu vay cé thé gidp ich trong viéc cho phép kha ning 13p 13n (xem 3.3.8) giita c4c ddy chay
clia nha ché tao khac nhau dé sif dung trong ciu chay phan phéi.

a) Ky hiéu kiéu K: day chdy c6 dé nhay cao c6 dic tinh thdi gian-dong dién trudc hé quang phi hop véi
Bang 10.

b) Ky hiéu kiéu T: day chay cé dé nhay thdp c6 dic tinh thdi gian-dong dién trudc hé quang phit hop véi
Bang 11.

6 Thoéng sd dic trung

6.1 Qui dinh chung

Thdng s& dac trung clia cdu chay va phan loai ciu chay theo 5.1 dudc dua trén cac diéu kién 1am viéc
nhat dinh dé thiét k& va két cau. Cac théng s8 dac trung gdm:

a) Cau chay (hoan chinh)

Dién ap danh dinh (xem 6.2);

- Dong dién danh dinh (xem 6.3);

Tan s6 danh dinh (xem 6.4);

- Kha nang cat danh dinh (xem 6.5);

- Murc cach dién danh dinh (xem 6.6).
b) D& cau chay

- Dién ap danh dinh (xem 6.2);

- Dong dién danh dinh (xem 6.3);

- M cach dién danh dinh (xem 6.6).
¢) Ong cau chay

- Dién ap danh dinh (xem 6.2);

- Dong dién danh dinh (xem 6.3);

- Tan s8 danh dinh (xem 6.4);

- Kha nang cit danh dinh (xem 6.5).
d) Day chay

~ Dién ap danh dinh (xem 6.2);
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- Dong dién danh dinh (xem 6.3).

6.2 Dién ap danh dinh

bién ap dudc sif dung khi goi tén ciu chdy, dé cau chdy, 8ng cdu chay hosc day chay, tir d6 xac dinh
cac diéu kién thif nghiém.

Dién ap danh dinh dugc chon tir cac dién ap cho trong Bang 3.

CHU THICH: Bién ap danh dinh bsng dién ap cao nhat ding cho thiét b

Hai day dién ap cao nhit dung cho thiét bi dugc néu trong Bang 3; médt day ding cho hé théng tan sd
50 Hz va 60 Hz (hé I) con day kia dung cho hé thdng 60 Hz (hé Il - théng I& & Bic My). Chi nén sir dung
mot trong hai day nay trong mét quéc gia.

6.3 Dong dién danh djnh

6.3.1 Yéu ciu chung

Déng dién danh dinh phai la dong dién duge sir dung khi goi tén cau chay, dé cau chay, 6ng cau chay
hoac day chdy, tir 6 xac dinh céc diéu kién thir nghiém.

Dong dién danh dinh can dudc chon tir day R10.

CHU THICH: Day R10 gém c¢6 cac con s8: 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 va bdi cla chung véi 10.
6.3.2 Cau chay (hoan chinh)

Dong dién danh dinh clia cu chay phai béng véi dong dién danh dinh cla day chay c6 trong dé.
6.3.3 D& cdu chay

Déng dién danh dinh dugc dn dinh cho d& ciu chay phai 1a dong dién I6n nhat d mét d& cdu chay
sach, mdi mang dong lién tuc ma khong bi vuot qua nhiét do va do tang nhiét qui dinh khi dugc 1&p véi
8ng cau chay va day chdy cé cung dong dién danh dinh dugc thiét k& dé sir dung véi dé cau chay cu
thé va dugc ndi vao mach dién cb kich ¢ va chiéu dai day dan qui dinh, d nhiét do khéng khi xung
quanh khéng 16n han 40 °C.

Gia tri uu tién clia dong dién danh dinh cla dé cau chay la:
50 - 100 — 200 - 315 — 400 — 630 A.
6.3.4 Ong cdu chay

Déng dién danh dinh dudc &n dinh cho 8ng cau chay phai la dong dién 16n nh&t d€ mot 6ng cdu chay
mdi, duoc 13p véi day chdy cb cing dong dién danh dinh, sé mang dang lién tuc ma khéng bi vugt qua
nhiét do va dd tang nhiét qui dinh khi dugc dugc I3p dat trén dé€ cdu chay do nha ché tao qui dinh, a
nhiét do khong khi xung quanh khong Idn hon 40 °C.
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6.3.5 Day chay

Déng dién danh dinh dugc &n dinh cho day chay phai 14 dong dién 16n nhat dé mét day chay mang
dong lién tuc ma khong bi vugt qua nhiét dé va dd tiang nhiét qui dinh khi dugc duoc 13p dat trén dé cau
chay va néu thudc déi tuong ap dung, ndm trong 6ng cdu chay do nha ché tao qui dinh, & nhiét dé
khong khi xung quanh khéng I6n han 40 °C.

Céc théng s6 khuyén cao dudi day dung cho day chay cé ky hiéu kiéu K va kiéu T.
- théng sé wu tién (tinh bing ampe): 6,3 — 10 = 16 — 25 — 40 — 63 — 100 — 160 — 200;

- théng s6 trung gian (tinh béng ampe): 8 — 12,5 - 20 - 31,5 - 50 - 80.
CHU THICH: Mét s6 quéc gia cling sifdung cac giatri1 —2-3-6-12-15-30 - 65 va 140 A.

6.4 Tin so danh dinh

Tan s8 danh dinh phai la tdn s cdng nghiép ma cau chay dugc thiét k& ma tir dé, cac gia tri clia cac
dic tinh khac la tuong (mg.

Cac gia tri tiéu chudn hoa cla tan sé danh dinh 1a 50 Hz, 50/60 Hz va 60 Hz.

6.5 Kha ning cit danh dinh
Kha nang cit danh dinh duge 4n dinh cho cdu chay va dé cdu chay phai 1a dong dién cit I6n nhat tinh
béng kildampe déi x(mg hiéu dung dudc qui dinh khi thir nghiém theo tiéu chudn nay.

6.6 Murc cach dién danh dinh (cGa cdu chiy hodc dé cdu chay)

Muc cach dién danh dinh phai dugdc chon tif cac gia tri dién ap (ca dién ap tan s6 cong nghiép va dién
ap xung) cho trong Bang 4 va Bang 5.

Trong cac bang nay, dién ap chiu thir d4t d khi quyén chudn tiéu chudn, nhiét do (20 °C), ap suét (101,3
kPa) va do m (11 g/m?), dudc qui dinh trong IEC 60071-1.

CHU THICH: Hai mic chiu dién méi dudc nhan biét cho dé cdu chay theo tiéu chudn IEC. Ching dudc dé cap la
“Danh muc 1" va “Danh muc 2" va lién quan dén cac mitc 4p dung khic nghiét khac nhau va tuong (ng véi cac
gia tri khac nhau ctia dién ap thir nghiém duing cho thif nghiém dién méi. Xem |EC 6007 1-2 [9].

Gia tri dién ap danh dinh déi vdi dién ap xung sét (U,) va dién ap tan sé cong nghiép (U,) dudc chon ma
khéng di qua dudng thang danh ddu ndm ngang. Mic cach dién danh dinh cla ciu chdy hozc dé cau
chay dugc qui dinh bdi dién ap chiu xung sét pha-dat, theo Bang 4 hoc Bang 5.

Cac gia tri chiu thir "qua khoang cach ly" chi ¢é hiéu lyc cho dé cau chay cb khe hd khéng khi gilta cac
tiép diém md dudc thiét ké dap (g véi cac yéu cdu an toan qui dinh déi véi bd cach ly.

Mutc cach dién danh dinh ciing cé thé dugc chon tif cac gia tri cao hon gia tri ing véi dién ap danh dinh

clia cau chay ho#c dé& cau chay.
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Phai chi ra ring cdu chay thich hgp dé 1am viéc trong nha hay ngoai trdi.

7 Diéu kién tidu chudn vé sir dung va tac dong

7.1 Diéu kién tiéu chuin vé sir dung lién quan dén kha niing cit

Cau chay phai c6 kha ning cit chinh xac & bat ky gia tri nao clia dong dién ky vong, khdng ké thanh
phan mét chiéu cé thé cé, véi diéu kién 1a:

- thanh phan xoay chiéu khéng 16n hon kha nang cit danh dinh;

- dién ap phuc hdi qua dd ky vong va tdc do tang clia né khdng I6n hon céc gia tri dugc qui dinh
trong Bang 8 va Bang 9 ddi véi cac loai A va B tuong (mg;

- dién ap phuc hdi tan s cong nghiép khdng lén hon dién ap qui dinh trong Bang 6 (doi vdi cac
diéu kién dac biét, xem 12.3.3 va 12.3.4);

~  tan s6 tir 48 Hz dén 62 Hz d8i véi cdu chay cb tan s§ danh dinh 50 Hz va 50/60 Hz, va tir 58 Hz
dén 62 Hz ddi vai cdu chdy c6 tan sé danh dinh 60 Hz;

hé s8 cong suat khéng nhd hon hé s8 dugce qui dinh trong Bang 6 va Bang 7.

Khi dugc sif dung trong hé thdng cé dién ap nhd hon dién 4p danh dinh clia cAu chdy thi kha nang cat
tinh béng kildampe khéng dugc nhd hon khé nang cit danh dinh.

7.2 Didu kién tac déng tiéu chuan lién quan dén kha ning cét
Theo céc diéu kién sir dung dudc chi ra trong 7.1, tac dong cua cdu chay phai nhu dubi day.

a) Khéng dudc cb phéng dién bé mat trong qua trinh tac ddng. Trach nhiém ctia nha ché tao cdu chay
Ja thém vao trong tai liéu va trén bao géi mot canh bao réng c6 kha naing phut khi va cac hat néng chay
khi cau chay tac dong.

a) Sau khi cdu chay tac dong, cac phén tif clia cdu chdy, phai con nguyén tinh trang nhu trudc khi tac
déng. trir cac phan tir dugc thiét k& dé thay thé sau mdi I4n tac dong. Trong trudng hgp céu chay gidi
phéng khi cho phép bi mon & 16 clia 8ng cdu chay. Cau chdy, sau khi thay méi cac phan tir dugc thiét
k& d& thay thé sau mdi Ian tac déng phai c6 kha nang mang dong dién danh dinh & dién ap danh dinh
clia cdu chay. Hong vé co sau khi tac déng khdng dugc lam phuong hai dén tac dong tu roi (khi thudc
d8i tuong ap dung) ciing nhu gy trd ngai cho viéc thao ra va thay thé 8ng cdu chay.

b) Tuy nhién, cho phép cb hu hai nhe trén cac phan t&r dugc thiét k& dé xiét chat day chay vao cau
chay thay thé dugc, véi didu kién 1a hu hai ny it c6 kha nang can trd viéc thay thé phan tir chay da bi
chay, 1am giam dong dién c3t clia cdu chdy, 1am thay ddi dic tinh tac ddng hodc 1am tang dd tang nhiét
clia nd khi 1am viéc binh thudng. Hu hai nhu vay thuéng dugc kiém tra béing cach kiém tra cdu chay.

d) Sau khi tac déng, kha nang chiu dién méi clia cu chdy trén cac ddu ndi cla nb cb thé dudc gibi
han vé dién ap phuc hdi tdn s& cdng nghiép (xem Diéu 12).
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Trong qua trinh tac déng clia cu chay tu roi, co thé xuat hién cac diém bi hd quang x6i mon & tiép xdc
phia trén, chtl yéu & cac mic dong dién gian doan thdp va dudc chédp nhan.
Thdi gian truéc hd quang phai ndm trong gidi han clia dac tinh thdi gian-dong dién do nha ché tao cung
cap.
7.3 Pic tinh thai gian-dong dién
7.3.1 Yéu cdu chung

Pac tinh thdi gian-ddng dién clia day chay dua vao viéc cho dong dién chay qua day chay mdi va chua
mang tai trong d€ cau chay do nha ché tao qui dinh.

Trir khi ¢ qui dinh khac, d4c tinh thdi gian-dong dién phai dugc gia thiét 1a 4p dung d nhiét dé khéng
khi xung quanh la 20 °C.

Nha ché tao phai c6 sin cac dudng cong tif cac gia tri dugc xac dinh bang cac thlr nghiém dién hinh vé
dac tinh thai gian-dong dién qui dinh trong 8.7.

Dic tinh thoi gian-dong dién phai thé hién dong dién 12 truc hoanh va théi gian 12 truc tung.
Phai s dung thang logarit & ¢4 hai truc.

Co s8 clia thang logarit (cac kich thudc clia mét décac) phai la ty 1é 2 : 1 véi kich thudc dai hon trén truc
hoanh. Tuy nhién, ty I& 1 : 1 (5,6 cm) (théng |é d Bac My) ciing dugc cong nhan.

Khi sir dung ty 1& 2 : 1 thi viéc thé hién nay phai dudc thuc hién trén gidy A3 hodc Ad. Néu sl dung ty 1&
1 : 1 thi viéc thé hién nay phai dugc thuc hién trén gidy phu hop vdi théng Ié & Bic My.

Kich thuéc clhia cac dé cac phai dudc chon tir day dudi day:
2cm-4cm-8cm-16cm va

28cm-56cm-11,2cm.

CHU THICH: Khi c6 thé, nén sif dung cac gia tri dugc gach chan.
Cac dudng cong phai chi ra:
- thdi gian truéc hé quang va thdi gian tac dong;
- méi lién quan gilfa thdi gian va déng dién ky vong ddi ximg hiéu dung trong mién thdi gian, i
thiéu tir 0,01 dén 300 s hoac 600 s tuong (mg véi dong dién danh dinh clia day chay;
- loai, théng s& dac trung va ky hiéu dé nhay clia day chdy ma dudng cong ap dung;

- néu dudng cong thé hién cac gia tri nhd nhat cla thdi gian va dong dién thi cac diém thuc 1€
dudc thiét 1ap béng cac thif nghiém phai ndm trong khoang img véi 0-20 % trén thang dong dién vé
bén phai clia dudng cong. Néu dudng cong thé hién gia tri trung binh clia thdi gian va dong dién thi
cac diém thuc t€ dugc thiét 1ap bang cac thir nghiém phai ndm trong khodng (mg véi 10 % trén
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thang dong dién vé ca hai phia ctia duong cong. Dung sai ap dung trong dai nay 1a 0,01 s dén 300 s
hozc 600 s tuong (mg véi dong dién danh dinh clia day chay.

7.3.2 Dic tinh thdi gian-dong dién trudc hd quang dadi véi day chiy cé ky hidu kidu K va kidu T
Dac tinh thadi gian-dong dién truéc hd quang I6n nhat va nhé nhat do nha ché tao cung cdp phai ndm
trong viing dugc cho trong Bang 10 va Bang 11.

7.4 Nhiét do va do tiang nhigt

D& cdu chdy, 8ng cdu chay va day chay phai mang dong dién danh dinh ctia chdng lién tuc ma khéng
vugt qua cac gidi han vé nhiét do va dé ting nhiét qui dinh trong Bang 12. Céc gi6i han nay khéng dudc
bi vugt qua ngay ca khi dong dién danh dinh clia day chay bing véi dong dién danh dinh clia 6ng ciu
chay du kién I3p cling day chay nay.

Cac bd phan cla day chay ma nhiét dé cb thé do dé dang trong qua trinh thir nghiém (vi du, 6ng dép héd
quang nho clia ciu chdy phan phdi) phai dudc kiém tra bing mét vé su suy gidm chét luong.

7.5 Tuong thich dién tir

Cau chay thudc pham vi ap dung cta tiéu chudn nay khéng nhay véi nhiéu dién tif va do d6 khdng cén
thuc hién cac thir nghiém mién nhiém. Nhiéu dién tir ¢é thé dugc tao ra tir cdu chay chi han ché véi dién
ap nhiéu tan s6 radid hodc dién ap déng cit. Dién ap nhidu tin s6 radid dugc xem Ia khéng dang ké
trong cau chay c6 dién ap danh dinh thdp hon 123 kV. Dién ap déng cét dugc gi6i han tai thdi diém tac
déng clia cau chdy va vdi cac cau chdy khdng phai la cdu chay gidi han dong dién, qua dién ap dang
ké 1a rat it trong khi tac dong; do d6, khéng can cac thir nghiém phat xa. D&i vi cdu chdy cb dién ap
danh dinh béng 123 kV ho#c 16n haon, ap dung cac yéu ciu ddi véi dién ap nhiéu tan sé radié qui dinh
trong IEC 60694.

7.6 Yéu cdu vé co (ddi véi cdu chay phan phdi)

7.6.1 D@ cdu chay va éng cdu chay

Khi dugc thir nghiém theo 8.8.1 cdu chay phai con nguyén tinh trang dé c6 thé hoat déng.

7.6.2 Day chay

7.6.2.1 Do bén tinh

Khi dugc thir nghiém theo 8.8.2.1, day chay phai cb kha ning chiu dudc cudng db kéo cang qui dinh ma
khéng thay déi vé dic tinh co va dién.

7.6.2.2 Do bén dong

Khi dugc thir nghiém theo 8.8.2.2, day chay phai c6 kha nang chiu dugc 20 18n thao tac ma khéng thay
déi vé dac tinh cd va dién.
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8 Thirnghiém dién hinh

8.1 Diéu kién thuc hién tha nghiém

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién dé kiém tra kidu thiét k& cu thé clia cdu chdy tuong img vé6i dic
tinh qui dinh va hoat ddng thoa dang trong diéu kién 1am viéc binh thudng ho#c trong cac diéu kién qui
dinh d4c biét. Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién trén cac mau dé kiém tra dc tinh qui dinh ctia t&t
ca cac cau chay clng kiéu.

Chi 13p lai cac thlr nghiém nay khi thay déi két ciu theo cach cé thé 1am thay déi tinh n&ng. Vi du, néu

bd cach dién khdng phai bang gém dudc thay cho bd cach dién bé&ng gém thi phai lap lai cac thir
nghiém dién méi, thir nghiém cét, thir nghiém RIV, thi nghiém co va thir nghiém nhiém ban nhan tao.

Dé thir nghiém dugc thuan tién va c6 tham khao trudc nha ché tao, cac gia tri dudc qui dinh cho thir
nghiém, d&c biét 1a dung sai, ¢6 thé dugc thay ddi dé tao ra diéu kién thir nghiém khic nghiét hon. Khi
dung sai khéng dugc qui dinh, phai tién hanh thir nghiém dién hinh & gia tri khdc nghiét khéng kém cac
gia tri qui dinh. Cac gidi han trén can dugc tham khdo nha ché tao. Khdng yéu cdu thif nghiém dién
hinh & cac gia tri I6n hon théng s6 dac trung &n dinh.

Né&u céc thir nghiém su pht hgp dudc thuc hién véi cac diéu kién khic nghiét hon cac diéu kién dat téi
trong khi thir nghiém dién hinh ban dau thi trach nhiém cla nha ché tao la gidi han dén gia tri danh
dinh.

8.2 Danh muc thir nghiém dién hinh va bao c4o thir nghiém

8.2.1 Danh muc th&r nghiém dién hinh

Thif nghiém dién hinh can tién hanh theo trinh tu bat ky, khi hoan thién thiét k& ho3c theo su thay ddi
lam anh hudng dén tinh nang bao gém nhu sau:

thir nghiém dién méi;

thir nghiém dé tang nhiét;

- thir nghiém cét;

- thir nghiém dc tinh thdi gian-dong dién;

- thir nghiém nhiéu tan s& radié (d6i véi ciu chay co dién ap danh dinh I6n hon hozc béing 123 kV);

- thir nghiém nhiém bdn nhan tao trong trudng hop thudc ddi tugng ap dung.

8.2.2 Bao céo thir nghiém

Két qua clia tat ca cac thir nghiém dién hinh phai dugc ghi lai trong bao céo thir nghiém bao gém dir
liéu can thigt dé chimg té su phi hop véi tiéu chudn nay.
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Bao cao phai ghi tén nha ché tao, kidu tham chi€u d& ciu chay, 8ng cdu chay va ddy chay, va tat ca
cac mé ta chi tiét qui dinh c6 thé anh hudng dén tinh naing cla cdu chdy. Céc dif liéu nay phai di dé
cho phép nhan biét rd rang va I8p rap cdu chay trong phong thir nghiém.

Mb ta chi tiét bd tri thir nghiém, ké ca vi tri clia vat kim loai, phai dugc ghi lai.

N&u bao cao thir nghiém khéng bao gém t&t ca nam ché dé thir nghiém déi véi mét kiéu ciu chay cho
trude thi phai chi ra rd rang & bia clia bao céo.

8.3 Thuc hién thir nghiém chung déi véi tat ca cac thir nghiém dién hinh

8.3.1 Diéu kién cua thiét bj cdn thir nghiém

Thiét bi phai méi, sach va & tinh trang tét. Thiét bi can thir nghiém phai duoc 13p rap theo hudng dan
clia nha ché tao va phai dugc ghi lai.

8.3.2 Lip dit cdu chay

Cau chay can thir nghiém phai dugc 13p dat trong diéu kién cang giéng cang tét véi diéu kién lam viéc
binh thusng hoac trong diéu kién dudc chi ra trong ban huéng dan clia nha ché tao, & tu thé lam viéc
binh thudng ma né dugc thiét k&, c6 bd phan kim loai ding dé 18p dat duoc ndi d4t. Viéc ddu ndi phai
dugc dinh vi sao cho khéng lam gidm khe hd khéng khi binh thudng.

8.4 Thi nghiém dién moi

8.4.1 Thuc hién thit nghiém

Cac thuc hién thir nghiém dién méi phai nhu qui dinh trong 8.3 véi cac yéu cau bd sung dudi day.

a) Lap dat

Déi vai cau chay cb bé tri nhiéu cyc thi khoang cach giita cac cyc phai 14 gia tri nhd nhét do nha ché tao
qui dinh.

b) D&u ndi

Viéc d&u néi dién phai dugc thyc hign béing day dan tran ndi vdi ting dau ndi. V& can ban, cac day dan
nay phai nho ra khdi ddu ndi cla cdu chay la mét dudng thing ditng trong pham vi chiéu dai khong
duoc da t8i thidu bing khoang cach ly clia cdu chay.

8.4.2 Dijt dién ap thir nghiém trong thir nghiém xung va thir nghiém tdn s& cong nghiép

Hinh 2 chi ra sd dé tham khao d&€ d&u néi b8 tri cdu chay ba cuc, gia tri dién ap thlr nghiém qui dinh
trong Bang 4 hozc Bang 5 phai dugc dat theo Bang 13:

a) O dién ap chiu thir danh dinh dén dt va gilfa cac cuc:
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- gilfa cac dau ndi va tat ca cac bd phan kim loai néi d4t trong khi day chay va &ng ciu chay cla
n6 da dugc I3p rap hoan chinh va sin sang dé van hanh & vi tri "déng”. Ap dung diéu kién tir 1 dén
3 clia Bang 13.

- gilfa timg dau ndi va tat ca cac bd phan kim loai néi dat trong khi day chay da dugc I4p dat va
8ng cau chay d vi tri “md". Ap dung cac diéu kién tir 4 dén 9 clia Bang 13.

b) Gilra cac dau ndi & dién ap chiu thir danh dinh @4t 1én khoang cach ly:
-~ d6i véi cau chay ty roi, 8ng cdu chay phai 8 vi tri "roi ra”;
- d8i véi cac cau chay khac, phai thao ng cau chay ra khoi dé.
Ap dung cac diéu kién tir 4 dén 9 clia Bang 13.

D3&i véi cau chay mét cuc va cau chdy hai cuc, chi xem xét cac ky hiéu dugc ap dung trong Hinh 2 va
Bang 3 va bd qua cac ky hiéu khac.

8.4.3 Dién ap thlr nghiém

Dién ap thir nghiém dugc sir dung phai 1a cac dién ap ap dung dugc néu trong Bang 4 va Bang 5, dugc
hiéu chinh vé diéu kién khi quyén theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

8.44 Th{r nghiém dién ap xung sét & diéu kién kho
Cau chay phai chiu thlr nghiém dién ap xung sét & diéu kién kho.

Thir nghiém phai dudc thuc hién vdi ca dién ap cé cuc tinh duong va cuc tinh am, sif dung xung sét tiéu
chudn 1,2/50 ps theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Cb thé thuc hién mét trong cac qui trinh dudi day theo Diéu 20 clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1):
- qui trinh B v8i mudi Iam xung lién tiép cho mdi diéu kién thir nghiém va mdi cuc tinh; hoac
- qui trinh C véi ba xung lién ti€p cho méi thif nghiém va méi cuc tinh.

Cau chay phai dugc xem la dat thir nghiém néu dap (mg dudc cac yéu ciu qui dinh trong TCVN 6099-1
(IEC 60060-1) vé s6 Ian phéng dién danh thing.

8.4.5 Thir nghiém dién 4p tdn s& cong nghiép & diéu kién khd

Cau chay phai chiu thlr nghiém dién ap tan sé céng nghiép d diéu kién khé trong 1 min, nhu qui dinh
trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Néu c6 phéng dién bé mat hodc phéng dién danh thing thi cau chdy dugc xem la khéng dat thir
nghiém.
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8.4.6 Thu nghiém dién ap tdn s& cong nghiép & diéu kién uét

Cau chdy kiéu slr dung ngodi trdi phai chiu thir nghiém tan s& céng nghiép diéu kién uét trong cac diéu
kién gidng nhu qui dinh & 8.4.5 va TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). Thai gian thir nghiém phai nhu qui dinh
trong Bang 4 hosc Bang 5.

8.4.7 Thir nghiém dién ap nhiéu tin sd radié ddi vai cdu chay c6 dién ap tir 123 kV trd lén
Thir nghiém phai dugc tién hanh theo IEC 60694,

8.5 Thirnghiém do ting nhiét
8.5.1 Thuc hién thit nghiém

Thir nghiém dé tang nhiét phai dugc thuc hién nhu qui dinh trong 8.3 trén mét cau chay mét cuc, véi
dong dién thir nghiém bang dong dién danh dinh clia d& cdu chdy hoac 8ng cdu chdy va véi cac yéu
cau bd sung dudi day.

Thir nghiém phai dugc tién hanh véi day chay cé dong dién 16n nhat, tirc 1a cb théng sé giéng nhu 8ng
cau chay.
8.5.2 BA tri thiét bi

Thir nghiém dugc thuc hién trong phong kin, vé c¢o ban khéng ¢6 luu théng khéng khi, trif cac luéng
khéng khi sinh ra do nhiét tir co c&u can thir nghiém.,

Cau chay phai duoc I3p dat & vi tri bat Igi nhat trong s8 cac hudng do nha ché tao qui dinh va dugc ni
véi mach thif nghiém béng day dan tran béng déng nhu sau:

- mbi day dan phai dai khoang 1 m, I8p dat trong mat phang song song v6i bé mat I3p dat cla
cau chay, nhung c6 thé theo bat ky huéng nao trong mat phing nay. Kich ca clia dy din dugce cho
trong Bang 14.

- khéng can cb khe hd khéng khi binh thudng.

Thif nghiém phai dugc thuc hién & mét trong cac tan s6 tir 48 Hz dén 62 Hz. M&i thir nghiém dugc thuc
hién trong thdi gian di d€ do tang nhiét dat dén gia tri khdng ddi (trén thuc t&, diéu kién nay dugc xem
la dat dén khi su thay ddi vé& do tang nhiét khéng vuot qua 1 °C/h).

8.5.3 Phép do nhigt do va do ting nhiét

Can ¢b cac phong nglfa dé gidm su bién déi va gidm sai s& do bién ddi nhiét do clia cdu chdy cham
sau cac bién d8i nhiét dd khéng khi xung quanh.

Nhiét d6 clia cac bd phan khac nhau cé qui dinh cac gidi han phai duge do bing nhiét ngau hoac nhiét
ké& thich hap, dugc dat va gilr chdc chin dé c6 do dan nhiét t6t & diém néng nhét c6 thé tiép can dugc.

Pé do bang nhiét ké hoac nhiét ngau, can thuc hién cac phong nglta dudi day.
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a) bau clia nhiét ké hoac nhiét ngau phai dudc bao vé khdi bi lam mat tir bén ngoai (khd, bdng sach,
v.v...). Tuy nhién, ving dudc bao vé phai khdng dang k& so véi viing dudc lam mat ctia thiét bi cdn thir
nghiém.

b) dam bao tinh dan nhiét tét gilra nhiét k& hoac nhiét ngau vdi bé mat ctia bd phan can thir nghiém.

¢) khi bau nhiét ké dugc st dung & vi tri cé trudng tir thay déi thi uu tién sir dung nhiét k& dung con thay
cho nhiét ké thuy ngan vi nhiét k& thuy ngan dé bi anh hudng hon trong céac diéu kién nay.

8.5.4 Nhiét do khong khi xung quanh

Nhiét do khdng khi xung quanh la nhiét dé trung binh clia khdng khi xung quanh cau chay (d6i véi cau
chay nam trong hép, dé la khéng khi bén ngoai hdp). Nhiét dd nay phai dudc do trong mét phan tu cudi
clia thdi gian thir nghiém bang it nhat 12 ba nhiét k&, nhiét ngdu ho#c co cdu phat hién nhiét dd khac
dugdc phan b déu xung quanh cau chdy d dé cao trung binh clia cac bd phan mang dong clia cau chay
& khoang cach khoang 1 m so vdi cdu chdy. Cac nhiét ké hoac nhiét ngau phai dugc bao vé khdi ludng
khéng khi va anh hudng nhiét qua miec.

D& tranh chi thi sai do thay d8i nhiét do dét ngédt, cé thé dat nhiét ké hoac nhiét ngau vao chai nhd cb
chlfa dau vdi lugng dau khoadng nira lit.

Trong khoang mdt phan tu cudi clia thdi gian thir nghiém, thay di nhiét dé khéng khi xung quanh
khéng dugc vugt qua 1 °C trong 1 h. Néu khéng thé thuc hién dugc vi diéu kién nhiét dd bét Igi trong
phong thir nghiém thi nhiét d6 clia mét cau chay giéng nhu vay, trong diéu kién nhu vay, nhung khéng
mang dong dién, c6 thé dugc 18y dé thay cho nhiét dé khéng khi xung quanh.

Nhiét dd khdéng khi xung quanh trong qua trinh thir nghiém phai tir 10 °C dén 40 °C. Khdng thuc hién
hiéu chinh cac gia tri d6 tang nhiét cho nhiét do khdng khi xung quanh trong dai nay.

8.6 Thirnghiém cit

8.6.1 Thuyc hién thir nghiém

8.6.1.1 Yéu cdu chung

Thuc hién thir nghiém cit phai nhu qui dinh trong 8.3 va nhu dudi day.

8.6.1.2 M0 ta thir nghiém cén thyc hién

Thif nghiém c3t phai dugce thuc hién véi dong dién xoay chiéu mdt pha.

Thit nghiém phai dugc thuc hién theo cac Bang tir 6 dén 9, tuy theo déi tuong ap dung, va phai gém
nam ché dé thif nghiém dudi day:

Ché db thir nghiém 1: Kiém tra kha nang cét danh dinh (1,)
Ché db thir nghiém 2 va 3: Kiém tra kha nang cét trong hai day dong dién sy c8 dudi day (I, va l)

- Ché db thir nghiém 2: tir 0,6 1, dén 0,8 |,

25



TCVN 7999-2:2009
—  Ché& d6 thir nghiém 3: tir0,2 |, d&n 0,3 I,

Ché& dd thif nghiém 4 va 5: Kiém tra kha naing c3t khi cdu chdy dudc yéu ciu tac déng & dong dién sy
¢ tuong ddi thap ((I, va lg)

- Ché do thir nghiém 4: tir 400 A dén 500 A
- Ché& d6 thir nghiém 5: 12,7 |, d&n 3,3 |, véi gia tri t6i thidu 1 15 A
(I, 14 dong dién danh dinh cla day chay)

Néu cdu chdy co cac gia tri danh dinh dé sir dung chi vdi mach dién ba pha thi c6 thé thay ché& dd thir
nghiém 1 béng:

- ché dd thir nghiém 1 3 dién ap bang 87 % U, va dong dién |, va

- ché& dé thif nghiém 1 & dién ap U, va dong dién 87 % |,.
CHU THICH: 87 % U, thé hién dién ap pha-trung tinh cla pha d4u tién nhan véi hé s6 loai bd bing 1,5. 87 % |,

thé hién dong dién su ¢8 pha-pha ducc loai bd bdi mét cdu chay, hodc dong dién bi ngét bdi ciu chdy thi hai dé
loai bé su ¢8 ba pha khéng cb ndi dat.

Khéng can thuc hién cac thir nghiém cat trén cdu chay cé 1dp day chay, hoc cac bd du trir véi tat ca
cac dong dién cla loat déng nhat. Xem 8.6.3.1 d& c6 cac yéu cau can dap (mg, va Bang 6, néu thudc
ddi tuong ap dung, dé cé cac thif nghiém can thutc hién.

8.6.1.3 Dic tinh ca mach dién thir nghiém

Cac phan tlr cia mach dién dudc sir dung dé diéu khién dong dién va hé s& cong suét phai cé b tri ndi
tiép, nhu thé hién trén Hinh 3.

Tan s6 ngudn ctia mach dién thif nghiém phai tir 58 Hz dén 62 Hz d8i véi ciu chay cb tan s§ danh dinh
la 60 Hz, va tir 48 Hz dén 52 Hz déi vdi cau chay ¢b tan sé danh dinh 1a 50/60 Hz.

Dic tinh cGia mach dién thir nghiém dugc qui dinh trong cac bang tir Bang 6 dén Bang 9.

Néu khéng thé dat d&n TRV ky vong qui dinh b&ng mach dién mét pha thdng thudng, c6 ndi dat nhu
trén Hinh 3, thi phong thi nghiém c6 thé ndi d4t mach dién & bat ky diém nao can thiét dé dat duoc TRV
qui dinh. Trong moi trudng hgp, phdng thi nghiém phai ghi lai mach dién thir nghiém thuc t&, va néu
can, phai chimg minh diém ndi dat.

8.6.1.4 Mau thir nghiém

Day chay, bd du trir clia ciing nha ché tao 8ng cdu chdy, hoac nhu qui dinh, phai dudc sif dung trong
cac thir nghiém cho cdu chay.

Khi thuc hién cac thir nghiém trén cdu chdy thay thé dugc, chi day chay, bd du trir hodc cac bd phan
khac ma binh thuding, c6 thé thay th& thi sau khi tac déng phai dugc thay thé. Tuy nhién, cb thé sir dung
dng cau chay hoic dé cdu chay méi nhu qui dinh trong Bang 6, néu thich hop.
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Trong trudng hop sif dung ciing mét 8ng céu chay dé thir nghiém ca déng dién danh dinh nhd nhat va
16n nhat clia loat déng nhét (vi du, ché d thir nghiém 3) thi thir tu clia cac thir nghiém phai tir dong dién
danh dinh thdp nh&t dén dong dién danh dinh cao nhét clia loat.

B4t ky vat di kém nao dugc thiét ké dé sir dung véi cdu chdy can dugc I3p véi mau thir nghiém. Viéc
sta di va/hodc thém mét s6 vat di kém tao ra phdi hgp méi cing phai chiu cac chudi thir nghiém day
dd. Danh muc dudi day néu mét s6 vi du:

- nép giam ap suét;

- o cdu khéng ché xa tuy chon;

- thanh rut ngan hd quang dung cho cau chay giai phéng khi bang mét 16 théng hoi.
8.6.1.5 BA tri thiét bi

D3Gi vai ché db thir nghiém 1 va 2, day néi thir nghiém phai dugc dd chic chidn & khoang cach (d) tinh tir
cac dau ndi clia d& cau chay, nhu chi ra trén Hinh 4, dé ngan ngifa chuyén déng clia day dan thir
nghiém gay ra (ng suit co qua mirc trén dé& cau chay.

Cau chay phat ra khi ién hoa trong qua trinh [am viéc (vi du, cdu chay giadi phong khi) phai dugc 15p sao
cho cac bd phan béng kim loai gan dé, d dién thé d4t hoac dién ap pha, thudng cé trong cac diéu kién
van hanh thuc t& dudc mé phdng trong céc thir nghiém ngan mach, vi du hai cu chay khac clia day ba
pha.

Khi cac cau chay dugc I3p trong hdp, phai chithg t6 dugc tinh ning dung clia cau chly bén trong hép
va tinh toan ven vé két cdu clia hop. Trong cac trudng hgp dé, cb thé can thlr nghiém ngin mach ba
pha.

8.6.2 Qui trinh thir nghiém

8.6.2.1 Higu chuan mach dién thir nghiém

Cau chay, hoc day chay B can thir nghiém phai dugc thay béng day néi A c6 trd khang khong dang ké
so véi mach thir nghi@m, nhu chi ra trén Hinh 3.

Mach dién phai duoc diéu chinh dé cho dong dién ky vong qui dinh. Diéu nay dugc chimg minh bing
biéu dé dao déng dugc ghi lai.

8.6.2.2 Phuong phap thir nghiém

Thao day ndi A ra va thay bang cau chay ho#c day chay B can thif nghiém.

Co c4u déng E dugc déng & thdi diém tao ra cac diéu kién dudc qui dinh trong Bang 6.

Cac phuong phap xac dinh tham s8 TRV phai theo IEC 62271-100.

Sau khi cau chay tac dong, dién ap phuc héi phai dugc duy tri qua cau chay trong thdi gian qui dinh

trong Bang 6.
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8.6.2.3 Thé hién biéu dé dao ddng (xem Hinh 5)

D8i vbi cac ché dd thir nghiém tir 1 dén 4, dong dién cit ky vong phai Ia gia tri hiéu dung clia thanh
phan dong dién xoay chiéu, dugc do & mét nlta chu ky sau khi bat ddu ngin mach trong mach dién hiéu
chuén (xem Hinh 5a).

D3&i véi ché& db thir nghiém 5, dong dién cit phai 1a dong dién d6i ximg hiéu dung do dugc & thai diém
bét dau hé quang trong thir nghiém ct (xem Hinh 5b).

Gia tri ca dién ap phuc hdi tan s& cdng nghiép dugc do gitta dinh cla nifa séng khéng bi anh hudng
thr hai va duding thdng vé giifa cac dinh cla nita song truéc va sau.

8.6.3 Thirnghiém cit ddi véi cdu chay cua loat ddng nhat

8.6.3.1 Dic tinh cla loat déng nhat cha cdu chay phan phai

Thuc nghiém cho thdy riing dé thir nghiém cdu chay phan phSi sir dung loat déng nhét thi loat déng
nhat nhat duge xac dinh nhu sau:

a) Théng s6 dong dién nhd nhét clia cac day chdy déi véi cac ciu chdy gidi phdng khi loai A va B ¢d
gia tri danh dinh 50 A va 100 A Ia day chdy 6,3 K va ddi vdi cu chdy cé gia tri danh dinh 200 A la day
chay 125 K.

CHU THICH: & mét s8 nudc, khéng sif dung ddy chay 6,3 K va 125 K ma c6 thé thay bang day chdy 6 K va
140 K.

b) Théng s6 dong dién 16n nhat clia day chdy & cau chay cb gia tri danh dinh 50 A 1a day chay 50 T, d6i
vdi cau chay c6 gia tri danh dinh 100 A Ia day chay 100 T va ddi véi cau chay cé gia tri danh dinh 200 A
la day chay 200 T.

Cac loai day chay khéng phai loai dap (g dudc cac tiéu chi K va T thi cling thich hop dé sir dung trong
cau chay phan phdi dugc thir nghiém, véi diéu kién 1a ching do cling mét nha ché tao tao ra va chi
khac day chay K va T can thif nghiém va cac loai khac nhu sau:

1) chiing slr dung cung loai vt liéu va két ciu;
2) phén 16n cac phan tf ném trong s8 day chay I6n nhét va day chay nhd nhét dugc thir nghiém;

3) dudng kinh dudi clia ddy chdy mém va s6 lugng soi bén nam trong pham vi dudng kinh clia day
chay 16n nhat va nhé nhat dude thlr nghiém;

4) chiéu dai phan tif ndm trong pham vi 75 % chiéu dai phan tif ngén nh&t va 133 % chiéu dai phdn
tr dai nhét clia cac day chay dudc thir nghiém.

5) d4c tinh thdi gian-dong dién trudc hd quang ndm vé bén trai dic tinh clia day chay 16n nhét duge
thir nghiém.
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Né&u nha ché tao cdu chdy phan phéi khong ché tao ddy chdy K hozc T thi cdu chdy phan phdi c6 thé
dat chét lugng bing cach sif dung loat ddng nhéat thay thé dugc xac dinh bing kich cd day chdy nhd
nhét va kich ¢ day chay I6n nhét clia cac day chdy ma ho ché tao. Day chay & loat déng nhét thay thé
nay phai dap (mg tat ca cac diéu kién dugc mo ta chi tiét d trén lién quan dén kich ¢3 nhd nhét va I6n
nhét clia day chay dugc thir nghiém. Néu nha ché tao cau chay phan phdi khéng dua ra bt ky loai day
chay nao thi phai sif dung duy nhat day chay K va/ho#c T cho tat ca cac thlr nghiém yéu cau.

Néu khéng dap (ng dugc bat ky diéu kién nao trong cac diéu kién trén thi c6 thé danh gia day chay va
cdu chay theo qui tic & 8.6.3.2.

8.6.3.2 Yéu cdu doi védi loat dong nhat

Cac day chay ducc xem la tao thanh loat ddng nhat khi cac dc tinh clia ching phu hop véi cac diéu

kién sau:

a) Dién ap, kha nang cét va tan s& danh dinh phai gidng nhau.

b) T4t ca cac vat lieu phai nhu nhau, trir d6i véi phan tr chay.

¢) T4t ca cac kich thuéc phai nhu nhau, trir m3t cit va s8 lugng cac phén tif chay.

d) Qui luat chli dao vé su bién thién mat cit clia phan tir chay riéng ré doc theo chiéu dai clia ching
phai nhu nhau.

e) T4t ca su bién thién vé dé day, chiéu réng, dudng kinh va s lugng cac phan tir chdy chinh phai 1&
ham don diéu® so véi déng dién danh dinh.

Khi xac dinh su phli hgp véi loat déng nhét, c6 thé bd qua:
i) B4t ky sdi day thang nao ndi song song véi phan tlr chay dé giam bét luc kéo cing.

i) Vat liéu va kich thudc clia (cac) day dan khép kin mach dién gilta cac ddu néi clia gia dé cdu chay, vi
du, cac dudi udn duge clia day chdy dugce sir dung trong cac loai cau chay gidi phong khi nhét dinh.

iii) Chiéu dai clia cac phan ti chay chinh véi diéu kién la su bién thién theo chiéu dai 1a don diéu.

iv) VAt lidu clia phdn tlr chdy véi diéu kién 12 su bién ddi vé vat liéu n&m trong pham vi cling loai chung,
vi du, thi€c va hop kim clia thigc, bac va hop kim cla bac, déng va hgp kim clia déng.

D3i v6i day chay dudc sif dung trong cdu chay phan phdi, kich thuéc clia 6ng dap hé quang dudng kinh
nho duoc loai trif khi xac dinh tinh déng nhét déi véi ché d thir nghiém 1, 2 va 3 clia Bang 6.

8.6.3.3 Yéu cdu thir nghiém

Trong Bang 6 va Bang 7, bé tri thir nghiém dugc dua ra déi véi thdng s& dong dién nhd nhat va 16n nhat
cla thiét ké loat ddng nhAt.

$ Ham don diéu: ham thay ddi lién tuc theo mét huéng so v6i hudng clia bién cho trudce.
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8.6.4 Giai thich cac két qua cla thir nghiém cit

N&u két qua clia cac thir nghiém ti€n hanh theo cac bang tir BAng 6 dén Bang 9 dap (g cac yéu cau
clia 7.2 thi tat ca cac théng s8 dong dién clia day chay trong loat ddng nhat phai dugc xem 13 phl hop
vdi yéu cdu cit cla tiéu chudn nay.

Né&u day chay khong thé hién thoa dang theo 7.2 cho mét ho#ic nhiéu ché dd thir nghiém thi day chay
dé phai bi loai ra khdi loat ddng nhat nhung viéc hdng nay khdng nhét thiét ddi hoi phai loai bo bat ky
théng sé dong dién nao khac.

Néu cau chay khong cit mach va ddi véi cdu chdy tu rai, khdng tu roi hoac khdng roi vao vi tri cit mach
trong qua trinh thir nghiém nao thi déu dugc xem Ia khdng dat cac ché d6 thif nghiém tir 1 dén 5 d dong
dién danh dinh d6.

D3i véi TRV ciia cau chay tu roi loai A, théi gian hd quang dai hon 100 ms dugc xem 13 khéng dat do hd
quang bén ngoai. D&i véi TRV clia loai B, thdi gian nay c6 thé dai hon.

Sau thit nghiém. trong trudng hop cb nghi ngd lién quan dén chiu dién mdi clia d& cau chay qua cac
dau ndi clia nb, cb thé thuc hién thir nghiém dién ap tan sé cdng nghiép d diéu kién khd & 80 % gia tri
tudng (mg cho trong Bang 4 ho#c Bang 5.

8.7 Thir nghiém dic tinh thdi gian-dong dién

8.7.1 Thuc hién thir nghiém

8.7.1.1 Yéu cdu chung

Thuc hién thlr nghiém thdi gian-dong dién phai nhu qui dinh & 8.3 va nhu du6i day.

8.7.1.2 Nhiét dd khong khi méi trudng

Dac tinh thai gian-dong dién phai dugc kiém tra & nhiét d6 khang khi méi trudng tir 15 °C dén 30 °C.
Khi bt ddu mdi thir nghiém, ciu chay phai x&p xi & nhiét dd khéng khi méi trudng.

8.7.1.3 BA tri thiét bj

Thir nghiém phai dudc thuc hién trén cdu chdy mét cuc va cb bé tri thiét bi gidng nhu trong thif nghiém
do6 tang nhiét d 8.5.

8.7.2 Qui trinh thir nghiém

8.7.2.1 Thir nghiém thdi gian-dong dién tac dong

Thir nghiém thdi gian-dong dién tac dong phai dugc thuc hién & dién ap danh dinh trong cac diéu kién
mach dién thir nghiém qui dinh cho thif nghiém cat ¢ 8.6.

Pudng cong thoi gian-dong dién tac ddng phai thé hién cac gia tri 16n nh&t dugc xac dinh béng cach
thém thdi gian truée hé quang (& dong dién tir thir nghiém trudc hé quang) lugng dung sai clia né cdng
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véi théi gian hé quang 16n nhét. Théi gian hd quang I6n nhét can dugc xac dinh béng cac thif nghiém
thdi gian-dong dién tac ddng qui dinh trong diéu 8.7.2.1 nay. Néu yéu 8 thdi gian hé quang dugc suf
dung trong cac thr nghiém & dién ap danh dinh, thi phuong phap sir dung dat dugc & thdi gian tac déng
la c6 higu Iuc.

8.7.2.2 Th{rnghiém thdi gian-dong dién truéc hd quang

Thir nghiém thdi gian-dong dién trudc hé quang phai duge thuc hién & dién ap thuan tién bat ky vdi
mach dién thlr nghiém dugc b tri & dong dién di qua cdu chdy dugc gilr & gia tri khong ddi can thiét.

C6 thé sir dung dir liéu thai gian-dong dién dat duoc tif cac thir nghiém cit.

8.7.2.3 Dai thdgi gian

Thir nghiém phai dugc thuc hién trong dai thai gian tir 0,01 s dén 300 s hoac 600 s.
8.7.24 Do dongdién

Dong dién qua cdu chdy trong suét cac thlr nghiém théi gian-dong dién phai duge do bang ampe mét,
may hién séng hoac cac dung cu do thich hdp khac.

8.7.2.5 Xac dinh thdi gian
Viéc xac dinh thdi gian phai dugc thuc hién béng phuong tién thich hop bat ky.
8.7.2.6 Dong dién thir nghiém

Dé kiém tra dac tinh thai gian-dong dién trudc hd quang, cho dong dién chay qua |a cac gia tri nhé nhét
tir dudng cong do nha ché tao cung cdp trong thdi gian 0,1 s, 10 s va 300 s (ho&c 600 s).

Phai dat dong dién trong khodng thdi gian di € gay chay day chay, hoac trong 300 s (ho#c 600 s),
trong thdi gian dt dé cho phép kiém tra két qua thir nghiém.

8.7.2.7 Két qua thir nghiém

Thdi gian trudc hd quang dat duge phai ndm trong pham vi cac gidi han clia dudng cong va dung sai do
nha ché tao cung cap.

8.7.3 Kiém tra thai gian hd quang va thdi gian tac dong

Khi can, vi du khi gidi thich cac két qua clia thif nghiém cit, thai gian hd quang va thdi gian tac dong
t8ng phai dugc kiém tra tif biéu do dao déng ctia thir nghiém cit.

8.8 Thir nghiém co (ddi vdi cdu chdy phan phdi)

Thif nghiém phai dudc thuc hién & nhiét dd tir 10 °C dén 40 °C.
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8.8.1 Thi nghiém co cua dé cdu chay va gia dd cdu chdy

Ba cdu chay phai dugc dong va cit 200 Ian. Cau chay phai dugc I3p va cho lam viéc theo qui dinh ky
thuat clia nha ché tao, tat ca cac cau chay phai d diéu kién 1am viéc, khdng cb vét niit & (cac) bd cach
dién ho#c Iéng 1éo phan cing.

Ong cau chay nén I4p day chdy cé thong s& dong dién cao, hoac day gia, dé day chay khéng phai chiu
thir nghiém dd bén giéng nhu dé cdu chdy va éng cau chay.

8.8.2 Thu nghiém co ddi véi day chay

8.8.2.1 Thu nghiém tinh

Mot day chay phai dugc thir nghiém trong trang bi ca khi trong d6 c6 thé dat lyc kéo doc truc qui dinh la
60 N.

Luc phai dugc dat tur tir, khong giat.

Day chay dudc xem la dat néu khdng c6 hdng héc nhu nitt, 1dng 1&o, tudt cac méi ni hoac déan dai cac
phan tir sau thai gian t&i thiéu 1a 30 min sau khi dat tai day da.

8.8.2.2 Thirnghiém déng

M&t day chay phai dugc I13p vao cdu chay, dugc I&p dat theo yéu cau ky thuat clia nha ché tao trong
van hanh binh thudng.

Céu chay phai dugc dong va cit 20 1an va theo yéu cdu ky thuat clia nha ché tao trong thao tac.
Sau khi thao tac, khéng dudc cé hdng héc nhu nit, dan dai cac phan tlr, 16ng 180 hoac tudt cac méi néi
khi kiém tra b&ng mét thuong.

8.9 Thirnghiém nhiém ban nhan tao

8.9.1 B cach dién bing gom

D36i véi bd cach dién bing gém, thir nghiém nhiém ban nhan tao phai dugc thuc hién néu bd cach dién
khéng dap mg chiéu dai dudng rd qui dinh trong Diéu 4 cla IEC 60815. Cac thir nghiém nay phai theo
thoa thuan giira nha ché tao va ngudi sif dung.

8.9.2 Bo cach dién khong phai biing gém

D3i v8i d& cau chdy sif dung bd cach dién dimg khdng phai bang g8m, thi phai thir nghiém b cach dién
nay theo IEC 61952. Di véi dé cdu chay sir dung bd cach dién treo, phai thir nghiém cach dién nay
theo IEC 61109. i véi d& ciu chay sif dung bd cach dién khéng duge dé cap trong tidu chudn nay,
nhu mét s& cau chdy phan phéi, cac yéu cdu thir nghiém phai theo thoa thuan gilta nha ché tao va
ngudi str dung.
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9 Th{ nghiém dic biét

9.1 Yéu cduchung

Cac thir nghiém dac biét dugc thuc hién dé kim tra kidu thiét ké cu thé clia cau chdy tuong (mg véi dac
tinh qui dinh va dap (mg thoa dang trong cac diéu kién qui dinh d4c biét. Cac thir nghiém nay dugc thuc
hién trén cac mau dé kiém tra cac dic tinh qui dinh cla t&t ca cac cdu chay cb clng kiéu.

Céc thir nghiém nay chi phai 12p lai néu thay ddi két c&u 1am cho c6 thé thay ddi tac dong clia cdu chay.

Dé thir nghiém dugc thuan Igi va c6 tham khao nha ché tao, gia tri qui dinh cho thif nghiém, cu thé 1a
dung sai, ¢ thé duoc thay ddi dé cac diéu kién thir nghiém khac nghiét hon.

Cac thir nghiém duéi day dugc thuc hién sau khi cb thoa thuan gilra nha ché tao va ngudi sif dung cho
mét s6 kiéu cdu chay nhét dinh hodc cho cac ing dung riéng.

K&t qua clia tat ca cac thif nghiém nay phai duge ghi lai trong bao céo thir nghiém cé chira dit liéu can
thiét dé chimg 16 su phu hdp véi tiéu chudn nay.

Trit khi ¢6 qui dinh khac, thir nghiém phai dugc thyc hién theo cac thuc hién thir nghiém qui dinh & 9.2.
9.2 Th{ nghiém chiu dét bién xung sét

9.21 Yéu cdu chung

Thir nghiém nay dy kién dé kiém tra kha nang chiu dugc dong dién dot bién xung sét clia mot thiét ké
day chay cu thé thiét k& day chay cu thé.

Day chay chiu thif nghiém nay dugc thiét ké dé sir dung trong cac viing c6 kién tric mang ludi cho phép
bd chdng sét phéng dién qua day chay va mong mudn gidm thidu s& Ian tac dong cla ddy chay do cac
dong dién nay gay ra.

9.2.2 Mau thlr nghiém

M3u thir nghiém I mét day chay dai dién cho ki€u clia nd. Phai thir nghiém day chdy véi timg dong
dién danh dinh tris khi nha ché tao ¢ thé chi ra ring tat cd cac day chay cb kiéu du kién 12 dat tiéu
chudn, cé It trudc hd quang cao hon théng sé dong dién thir nghiém.

9.2.3 B6 tri trang bi thir nghigm

Thir nghiém phai dudc thuc hién trén cdu chay mdt cuc va cb bd tri trang bi thir nghiém gidng nhu trong
thir nghiém dé tang nhiét & 8.5.

9.2.4 Qui trinh thi nghiém

Ba mau thif nghiém phai chiu mdt xung dong dién tiéu chuan kiéu 8/20 theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-
1) véi gi tri dinh 13 15 KA.
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9.2.5 Tiéu chi chap nhan

Sau cac thif nghiém qui dinh & 9.2.4, day chay la dat tiéu chudn chiu dt bién xung sét néu cac tiéu chi
du6i day duoc dap (ng:

a) d6 bén cd clia day chay phu hdp véi 7.6.2.1, d6 bén tinh;
b) dién tré clia day chay ndm trong cac gia tri do nha ché tao qui dinh ddi véi day chay méi;

¢) dac tinh thdi gian-dong dién truéc hd quang clia ddy chay phai dap (ng cac yéu cau & 8.7.2.6 va
8.7.2.7 nhung trong thdi gian 1 s.

10 Thd nghiém chap nhan

Né&u thir nghiém chap nhan dudc thoa thuan gilta ngudi mua va nha ché tao thi can chon tir cac thir
nghiém dién hinh. Ngoai ra, c6 thé yéu cdu cac thif nghiém ho#c kiém tra khac, vi du:

a) kiém tra kich thudc;

b) do dién trd clia day chay.

11 Ghi nhan va thong tin

11.1 Nhan nhan biét
Néu cdu chay dudc thiét ké chi dé 1am viéc trong nha thi phai chi ra diéu ndy bang nhan thich hop.
Nhan nhan biét téi thiéu trén day chay, ng cu chay va dé cau chdy dugc cho dudi day.

Nhan nhan biét phai ré rang va bén trong cac diéu kién 1am viéc. Trong trudng hdp cé nghi ngd, cb thé
st dung thir nghiém theo 9.3 clia IEC 60898-1.

Cac con s& thé hién thong s6 dac trung phai theo sau ky hiéu don vi ma ching dugc biu thi.
a) Trén dé cau chay:

tén nha ché tao ho#c thuong hiéu;

- ky hiéu kiéu ché tao (néu cb);

- mifc cach dién danh dinh (xem 6.6);

- dién ap danh dinh (U,) (xem 6.2);

- doéng dién danh dinh (l,) (xem 6.3.3).
b) Trén éng cau chay:

- tén nha ché tao ho#c thuang hiéu;

- dién ap danh dinh (U,) (xem 6.2);
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dong dién danh dinh (I,) (xem 6.3.4);
- kha nang cét danh dinh (xem 6.5) va cdp TRV (xem 5.1);
- tan s6 danh dinh (xem 6.4).
c) Trén day chay:
- tén nha ché tao ho#c thuong hiéu;
- ky hiéu kiéu clia nha ché tao (néu cd);
- dong dién danh dinh (1,) va ky hiéu dd nhay (néu c6) (xem 5.2);

— dién ap danh dinh (U,) (xem 6.2).

11.2 Théng tin ma nha ché tao cén néu
Nha ché tao phai sdn cb cac thdng tin dudi day dé cung cdp cho ngudi mua:
a) dac tinh thai gian-dong dién déi véi day chay:

b) gbc 1&p cdu chay, néu thudc ddi tugng ap dung.

12 Hudng dan ap dung

12.1 Muc dich

Muc dich ctia didu nay 13 dua ra cac gdi y vé (ng dung, hoat déng va b3o tri d8 hé trg trong viéc dat
duoc tinh nang thoa dang & cdu chay giai phéng khi va cac cdu chay tuong tu.

12.2 Yéu cdu chung

Cau chay I3p trong mach dién dé bao vé mach dién va thiét bi ndi vdi n6 khéng bi héng héc trong pham
vi cac gi6i han vé thdng s6 dac trung clia cau chay. Cau chay nay thuc hién t6t khdng nhimg phu thude
vao dd chinh xac ché tao ma con phu thudc vao tinh (mg dung ding va céc luu y sau I3p dat. Néu cau
chay khéng dudc (mg dung va duy tri ding thi c6 thé xdy ra hdng héc dang ké cho thiét bi dat tién. Vi
du nhu 8ng cdu chdy clia ciu chay tu roi gilr nguyén & vi tri md trong thdi gian kéo dai cd thé tich tu
nudc va nhiém ban cac phan bén trong né ma ¢ thé gay suy gidm cac dic tinh 1am viéc. Vé khia canh
ndy. cac qui trinh thao tac c6 thé din dén sy ¢d khi déng hoic déng ct cb tai (cdu chay khéng phu hop
vdi cac yéu cdu bd sung clia IEC 60265-1(3) phai dugc bd qua do céc i ro thao tac va khdng thudc
pham vi ap dung cla tiéu chudn nay).

Khéng thé khing dinh chic chin réing cac qui téc an toan néu trén déu phu hgp & moi thai diém khi
thao tac hoc 14p dat cdu chdy gan thiét bi hoac day dan mang dién.

D43 véi tat ca muc dich ap dung, théng s dac trung clia ciu chdy da cho (dong dién, dién ap, kha néng
cit, v.v...) dudc xem |2 cac gia tri I6n nhat ma khdng dugc vugt qua khi lam viéc; xem thém 8.1.
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12.3 Ung dung

12.3.1 Lip dxt

Cau chay phai dugc 18p & vi tri theo qui dinh clia nha ché tao. D3i véi bd tri cdu chay nhiéu cuc, khi
khoang cach giifa cac cuc la khéng c8 dinh theo két cdu thi nén I13p cac cuc cb khe hd khéng khi khéng
nhé hon cac gia tri do nha ché tao qui dinh.

Phai phong ngtra khi chon vi tri 1p dat cdu chay gidi phéng khi vi mc tap va phat thai khi néng cao
trong qua trinh lam viéc la dac tinh vén c6 clia mét s loai cdu chay.

12.3.2 Chon déng dién danh djnh cua day chay

Dong dién danh dinh clia day chay cdn dugc chon theo cac tham s& sau:

a) dong dién qua tai binh thudng va c6 thé c6 clia mach dién, ké ca cac hai kéo dai;

b) hién tugng quéa db trong mach dién lién quan dén déng cit cac thiét bi nhu may bién ap, déng ca
hoac tu dién;

¢) phéi hop véi cac co cdu bao vé khac, néu cb;

d) hép cau chly hoc cac bién déng khac trong diéu kién 1am mat c6 thé anh hudng dén nhiét d6 clia
day chay.

Dong dién danh dinh clia day chay thudng cao hon déng dién trong van hanh binh thudng. Cac khuyén
céo vé chon lua thudng do nha ché tao cung cép.

Né&u dong dién danh dinh clia ddy chay nhd hon dong dién danh dinh clia d& cdu chay hodc 8ng cau
chay thi théng s6 dong dién hiéu qua cla cau chay 1a théng s6 dong dién clia day chay.

Dong dién danh dinh dugc nha ché tao day chay &n dinh dua vao dd tang nhiét clia cau chay dugc thir
nghiém trong khéng khi.

Khi c3u chay dudc sl dung trong hdp, dong dién danh dinh c6 thé phai gidm xudng dé van dap (mg céac
yéu cdu nhiét d6 16n nh&t qui dinh trong tiéu chudn nay va do d6, cdu chay c6 thé c6 nhiéu théng s8
dong dién khac nhau tuy thudc vao loai hdp. D3i véi thai gian trudc hé quang ngén, thudng dugc sl
dung trong phan biét du doan, dic tinh thai gian-dong dién thudng khong thay d8i dang ké nhd 13p cau
chay trong hdp nay.

Céu chay dudc mang tai v6i dong dién 16n hon dong dién danh dinh trong thdi gian dai hon thdi gian
nha ché tao khuyé&n céo cb thé bi suy gidm chét luong va anh hudng dén dc tinh thai gian-dong dién.

Céc thdnag tin chi tiét hon d& bao vé may bién ap cb thé thdy trong IEC 60787 va trong IEC 60549 ding
cho bao vé tu dién, trong trudng hop thudc ddi tuong ap dung.
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12.3.3 Chon dién ap danh djnh cla dé cdu chay

Dién ap danh dinh clia d& cdu chay khéng dugc nhd hon dién 4p van hanh pha-pha cao nhét cla hé
théng nhiéu pha ho#c hé thdng mét pha.

CHU THICH 1: Viéc thuc hién thanh cdng thlr nghiém chiu dién méi khong ddm bao ring ciu chay ¢ khoang
cach ly khi hé s& luén phéng dién xudng dat thay vi phéng qua khoang cach ly.

CHU THICH 2: Cho phép chon mic cach dién cao han mitc cach dién cho trong Bang 4 va Bang 5 ddi vdi timg

dién ap danh dinh.

12.3.4 Chon loai cdu chay
e LoaiA

C&u chay loai nay thudng dugc 4p dung dé bdo vé cac may bién ap ¢3 nhd va day tu dién nhd dé
hiéu chinh hé s& cong suét hoac diéu khién dién ap, dugc dat trong hé théng phéan phéi dién c6 kiéu
dudng day hé hoc kiu cap, va duge dat rat xa so vdi tram dién chinh. Cac cdu chdy nay ciing ¢d
thé dung lam co cdu bao vé d cac diém dugc khoanh viing trong cac hé théng trén. Didu kién TRV
dugc md ta bdi cac tham s6 thir nghiém TRV, ¢6 cac gia tri u. thdp hon va gia tri t; dai hon so vdi
cac cau chay thudc loai B.

e LoaiB
Cau chay loai nay thudng duoc ap dung dé bao vé cac thiét bi tuong tu nhu & cdu chay loai A nhung
& vi tri gan tram cung cdp dién chinh hon va cac dudng nhanh & ngoai cac tram nay. Diéu kién TRV
nghiém ngat hon ddi véi cac (mg dung clia cdu chay loai A va do dé qui dinh cac tham s& TRV thir
nghiém nghiém ngat hon.

12.3.5 Chon mifc cach dién danh djnh

Bang 4 qui dinh hai danh muc cac gia tri d6i véi dién ap chiju xung sét danh dinh.

Viéc chon gilta danh muc 1 va 2 can dugc thuc hién béng cach xem xét mirc db chiu qua dién ap sét va
quéa dién ap déng cit, kidu hé thdng néi dt clia trung tinh va kidu co c4u han ché qua dién ap (xem
IEC 60071-1).

Thiét bi dugc thiét ké theo danh muc 1 thich hgp cho cac hé thdng 13p dat nhu sau:
1) trong hé théng va hé théng I3p dat cdng nghiép khéng néi véi dudng dy trén khéng:

a) trong trudng hap trung tinh hé thdng dudc ndi d4t truc ti€p hodc qua mét trd khang thap hon so
vdi cudn dap hé quang. Thudng khong yéu cau co ciu bao vé xung dét bién, vi du bd chéng sét.

b) trong trudng hop trung tinh hé thdng dudc ndi dat qua cudn dap hé quang va duge cung cdp bao
vé qua dién ap thich hap trong hé thdng riéng, vi du, mang Iudi cap réng trong d6 c6 thé yéu ciu bd
chéng sét cé kha nang phéng dién dung cap.

37



TCVN 7999-2:2009

2) trong hé théng va hé thdng I4p dat cong nghiép ndi vdi dudng day trén khdng qua may bién ap va
trong truong hdp cap hoic tu dién b sung téi thidu 14 0,05 uF mdi pha dugc ndi gilta cac dau ndi dién
ap thap han clia may bién ap va dat, & phia may bién ap clia cdu chay va cang gan cang tét véi cac
dau néi may bién ap. Didu nay bao trim céc trudng hop trong dé:

a) trung tinh hé théng dugc ndi dat truc ti€p hodc qua mét trd khang th&p hon so véi cudn dap hd
quang. Cé thé can bao vé qua dién ap bang bd chdng sét;

b) trung tinh hé théng dudc ndi dat qua cudn dap hd quang va dugc cung cdp bao vé qua dién ap
thich hop béng bd chéng sét.

3) trong hé théng va hé thdng I&p d4t cdng nghiép ndi tryc tiép véi dudng day trén khéng, trong dé:

a) trung tinh hé thdng dugc ndi dat truc ti€p hodc qua mét trd khang thdp hon so véi cudn dap hd
quang va trong trudng hop cé di bao vé qua dién ap béng khe hd phéng dién hoc bd chéng sét
phu thudc vao xac suét xuat hién cla bién do qua dién ap va tan suat xuat hién;

b) trung tinh hé théng dugc ndi d&t qua cudn dap hd quang va dudc cung cédp bao vé qua dién ap
thich hgp bang bd chéng sét.

Trong moi trudng hop khac, ho#c trong trudng hop yéu cdu mitc do bao vé rat cao thi cb thé sir dung
thiét bi dudc thiét ké theo danh muc 2.
12.3.6 Thaibo

Khi thudc déi tugng ap dung, nha ché tao phai cung cdp thong tin vé thai bd cdu chay lién quan dén cac
khia canh vé méi trudng.

Tranh nhiém clia ngudi sif dung 1a xem xét va tuan thi tat ca cac qui dinh cla dia phuong vé viéc thai
bd cau chay.

12.4 Van hanh

Nén thay tat ca ba day chdy khi cdu chay trén mét hosc hai pha clia mach dién ba pha da tac dong trr
khi da biét rd ring khdng cb qua dong qua day chay chura chay.

12.5 Théng tin vé yéu ciu riéng khéng dudc dé cap trong tiéu chudn nay

Tiéu chudn ctia mdt s8 qubc gia cé cac yéu cdu bd sung, bao gdm phan loai lién quan dén cac diéu
kién dac biét vé ap dung cdu chay. Véi muc dich théng tin, cac yéu cau nay gém:

thir nghiém tao tia Iita (AS 1033-1 [10]);

dé bén co cia day chay;

do dién trd clia day chay;

kim tra luc co hoc d& md va déng cau chay tu rai sau cac thao tac co khi;
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kiém tra dac tinh thai gian-dong dién trudc hd quang sau khi 8n dinh trudc vé nhiét.

Bang 1 - Hé s& higu chinh dd cao so véi myc nudc bién déi véi mire céch dign

PR ecso “"":‘" nUGC bR | \1s 56 higu chinh ddi véi mic céch dign danh djnh
1000 1.00
1500 1,06
2000 ‘ 113
2500 ; 1,20
3000 ‘5 1,28
CHU THICH: C6 thé dung phuong phap ndi suy tuyén tinh d&i v6i cac dé cao trung gian.

Bang 2 - Hé sd hiéu chinh dd cao so véi myc nudc bién déi véi do ting nhiét

B o e g "° Y | Ha 58 higu chinh Hé s8 higu chinh
m déng dién danh dijnh dd ting nhidt
(1) (2) (3)
1000 1,00 1.00
1500 0.99 0.98
3000 | 0.96 092
CHU THICH: Cé thé diing phuong phap néi suy tuyén tinh d&i véi cac dé cao trung gian.
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Bang 3 - Dién ap danh dinh

Hé | H&ll
kv kV
- 2,8
3.6 -
- 5,1 (xem chu thich)
- 52
- 5,5
7.2 -
- 7.8
- 8,3
12,0 -
- 15,0
- 15,5
17.5 -
240 -
- 258
- 27,0
36,0 -
- 38,0
40,5 -
-~ 48,3
52,0 -
725 72,5
100 -
- 121
123 -
145 145
- 169
170 -

CHU THICH: Chi ra cac dién ap khdng uu tién,
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Bang 4 — Mirc cach dién danh dinh - Hé |

Danh myc 1 Kha niéng chju dign ap tén sé
Dién 4p danh (céch dign cong nghiép danh djnh trong thdi | Bién ap chiu xung sét danh dinh
dinh gidm bét) gian ngén v,
U, U, kV (gi4 tri hiéu dung)
KV (gia tri Danh myc 2 kV (gi4 tri hiéu dung)
hiéu dung) (céch dign Qua khoang Qua khoan
Eu dt i g
ddy da) Gia tri chung céch ly Gia trj chung céch ly
1 2 3 4 5 6
Danh muc 1 20 .
36 - 10 12 =
Danh muc 2 40 46
Danh muc 1 40 46
72 - 20 23
Danh muc 2 60 70
Danh muc 1 60 70
12 28 32
Danh muc 2 75 85
Danh muc 1 75 85
17.5 38 45
Danh muc 2 a5 110
Danh muc 1 95 110
24 . 50 60
Danh muc 2 125 145
Danh muc 1 145 165
36 70 80
Danh muc 2 170 195
40.5 Danh muc 1 80 o5 180 200
' " Danh mue 2 |
Danhmuc2 | 190 220
Danh muc 1 [
52 - 95 110 250 290
Danh muc 2
Danh 1
72,5 bl o 140 160 325 375
Danh muc 2
100 Danh muc 1 150 175 380 440
Danh muc 2 185 210 450 520
123 Danh muc 1 185 210 450 520
Danh muc 2 230 265 550 630
148 Danh muc 1 230 265 550 630
Danh muc 2 275 315 650 750
170 Danh muc 1 275 315 650 750
Danh muc 2 325 375 750 860
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Bang 5 — Mirc cach dién danh dinh - Hé Il

Kha niing chju dign &p tin 86 cong nghidp

Pién ap chju xung sét danh dinh

danh dinh trong thdi gian ngén
R‘E s t:mu dgung) v KV (gi4 trj dinh)
Loai a::?:.:p Véi dat, gitra céc cyc va (:acnnk:;o:f?f Véi dat, giira cac ‘:::hkll;ro:f?:
cdu | dinh cta qua dé cdu chiy dé cdu chay cyc va qua dé dé cdu chéy
chay | cdu chdy (xem cha thich) ofs chiy (xem ch thich)
R Trong Ngoai troi Trong | Ngoai |
nha nha troi Trong Ngoai | Trong | Ngoai
1 min, 1 rn_ln. 10s, 1 min, 1 min, nha troi nha trasi
kho | Khé | UGt | s | kne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5,2 - 21 20 - 21 — 60 - 60
7.8 - 27 24 - 27 — 75 - 75
A 15 - 35 30 - 35 — a5 - a5
27 - 42 36 - 42 - 125 - 125
38 - 70 60 - 70 - 150 - 150
28 15 - - 17 - 45 - 50 -
5.1/5,5 19 - - 21 - 60 - 66 -
8,3 26 35 30 29 39 75 95 83 105
15 36 - - 40 - 95 - 105 -
15,5 50 50 45 55 55 110 110 121 121
B 25,8 60 70 60 66 77 150 150 165 165
38 80 95 80 83 105 200 200 220 220
48,3 - 120 100 - 132 - 250 - 275
725 - 175 145 - 193 — 350 - 385
121 - 280 230 - 308 - 550 - 605
145 - 325 275 - 368 - 650 - 715
169 - 385 315 - 424 - 750 - 825

CHU THICH: Muc cach dién cach ly chi nén 4p dung cho céc dé& cdu chay cé dic tinh cach ly da dugc &n dinh.
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. & do thir i@
Tham sé Loai s L s 1
1 2 3 4 | 5
tan s6 cong nghiép AvaB Sap-canigioh o %
Pac tinh TRV ky A Bang 8 Bang 8 Bang 8 Bang 8 i
veng B Bang 9 Bang 9 Bang 9 Bang 9
Déng dién ky vong R N
@4 ti hew dung | o | L T% | Ltr061den | 110,21, aen | A0 06N | letU2 7 én
cia thanh phén 5 081, 031, ") i
xoay chiéu)
Hé sé cbéng suit A Nhé hon 0,15 :
XemBang7 | TU06dén
B Nhé hon 0,10 08
Géc dong lién quan thir nghiém th& nghiém
dén dién ap zero thir nhat: thir nhat:
(@8) * tir-5 3én +15 | tir-5 dén +15
thir nghiém thit nghiém Cho tét ca
tht hai: thir hai: cac thir . e .
Ava : .
V4B | \r85dén 105 | 85 asn 105 | nghiem, tras |  Oinh thdi gian ngdu nhien
thirnghiém | thi nghiém dén 105
thir 3; thr 3:
tir 130 dén tir 130 dén
150 150
Giai doan dién ap | AvaB L , e
phuc héi tin s6 | (tyroi) Khéng nhd hon thdi gian tu roi, hosc 0,5 s, chon gia tri ldn han.,
cdng nghiép sau khi AvaB
i 11
gian doan ' (khbng 10 min @ 1 min
tu rai)
Dong dién danh Lén Nho Lén Nhd Lén Nho .
dinhciadaychdy | AY3B | nhst | nhat | nh&t | nhat | nhat | nhat | NPOnh&t | NS nhat
S8 luong  thi
nghiém AvaB | 3 3 3 3 1 1 2 2
S6  lugng  thir
nghiém truéc khi| AvaB 3 3 3 3 2 4
thay ng cAu chay >
S§ lugng ng clu| 4\ ap | 4 1 1 1 1 1
chdy
S8 lugng 16n nhat
clia dé cdu chdy ¥ AvaB 1 1 ! 1 1 1

Xem chu thich trang sau.
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Bang 6 (két thic)

') N&u do han ché clia phong thir nghiém khdng dat dudc cac gia tri qui dinh clia dong dién thir nghiém thi c6 thé
thuc hién thif nghiém & gia tri dong dién cao hon tuong (g véi thdi gian tac ddng khéng nhé hon 2 s.
2 N&u c4c gia tri nay nhd hon cac gia tri clia ché dd thir nghiém 5 thi c6 thé khéng cén thuc hién ché& d6 thr
nghiém 4.
3 Sau timg thir nghiém, phai thay day chdy va ddu md réng dugc clia ciu chdy giai phéng khi (néu dugc sl
dung). B4t ky co c3u khdng ché khi x4 nao thudng thay dudc phdi dugc thay nhu sau:
ché db thir nghiém 1 va 2, thay day chay sau mdi thif nghiém:;
ché db thif nghiém 3, 4 va 5, thay day chay sau médi loat thir nghiém.
4 Tdng s6 dé ciu chay phai dugc ghi lai trong bao céo thif nghiém.
$) Khi c4u chay du kién d& sir dung chi trong mach dién ba pha, nha ché tao c6 thé quyét dinh dé thay ché 46 thir
nghiém 1 (100 % U, va 100 % |,) bAng mot ché dd thir nghiém & 87 % U, va 100 % |, va ch& d thif nghidm th( hai
3100 % U, va 87 % |,.
Dung sai dién 4p va dong dién 14 nhu nhau nhu cac gia tri cho trong Bang 6.
8 "Nhd nhat" va "I6n nhat" thé hién dong dién danh dinh nhd nh&t va 16n nhit cla loat déng nhat.
”) Pién ap phuc hdi qua db d8i véi mach dién thir nghiém nay phai dugc Iam nhut t6i da. N&i sun dién khang tai
bing dién trd 6 gia tri x3p xi 40 18n gia tri clia dién khang & tin s& cdng nghiép thudng thich hop d& lam nhut t5i
da mach dién. Tuy nhién, n&u gia tri nay khong lam nhut ti da thi c6 thé gidm dién tr& dé c6 dugce 1am nhut t6i da.
D& thir nghiém thuan Igi. ¢6 thé chap nhan TRV dao déng, cé thod thuan véi nha ché tao. Lam nhut t6i da dat
duoc khi:
f, x X

2f,

R:

trong dé

f, latin s8 clia mach dién thir nghiém khéng bi lam nhut;

f, 1atdn s§ cong nghiép;

X 1 dién khang ctia mach dién thir nghiém & t4n s& cong nghiép.
® N&u dong dién rd qua cdu chdy dudc kiém soat sau mbi I4n gian doan thi dién ap phuc hdi c6 thé duac loai bd
sau khi dong dién rd nhd hon 1 mA trong khoang thdi gian 2 min.
 Trinh ty thif nghiém da chi ra duge wu tién.
19 Gia tri nhd nhét cla Is 12 15 A.
" Khi cac gidi han g&c gy khé khan dé dat dén gia tri ddy du cla dién ap phuc hdi trong thai gian qui dinh thi
mach dién thir nghiém cb thé duge déng mach sang ngudn phu (c6 kha ning cung c4p dong dién it nhét 1a 1 A) tit
d6 cb thé dat dén dién 4p thir nghiém qui dinh trong thai gian cdn lai clia khodng thdi gian qui dinh. Viéc chuyén
d8i nay khdng dugc thuc hién néu chua hét it nh4t 14 10 s gian doan dong dién va bat ky sy gian doan mach dién
nao anh hudng dén viéc chuyén déi nay ciing khéng duoge vugt qua 0,5 s.
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Bang 7 - Gia trj hé s& cong suit cia ché do thi nghiém 4

D4i dién 4p danh djnh cta cfu chdy (U,)

Loai KV
cdu chay - -
28dén3,6 | 51dén5,5 |7,28dén8,3| 12dén 17,5 | 24 daén 27 |36 dén 40,5| 48,3 dén 170
A 06dén0,7 | 06dén 0,7 [05d6n 0,6 |0,35d&n 0,45|0,35d&n 0,45 (0,2 dén 0,3 -
B 06dén0,7 [05d6n06 |04d8n05 |0,1d6n0,2 0,1d6n0,2 (0,1d8n0,2 |0,1d6n0,2

Bang 8 - Gia tri tiéu chuan ho4 cla dién ap phuc hdi qua do dung cho ché do thir nghiém 1, 2, 3
va 4 - C4u chay loai A - Thé hién biing hai tham s& - Thir nghiém & dién 4p danh djnh

u'=ul3

CHU THICH: Sirdung ndi suy dé cb cac tham sé dung cho céc dién ap danh dinh khac.
" Téc 6 tang cla dién ap phuc héi
2 Sirdung & Bac My.

dfrﬁlndi;::h thg :::Izm khl.'::c:lddgi ;.i‘;: ;:1::': gl::at:'i Bign ép ;:‘al‘:\l RRRV"
U, AF U, ty t u' t uJty
kV kV ps Hs kV Hus kVius
36 1.23 1,30 6,6 85 13 22 41 0,08
4 1.25 6,4 10 2 21 5 0,63
522 1,23 1,30 9,6 102 15 3.2 49 0.09
' 4 1,25 9.2 12 2 3.1 6 0.78
*;2 1.23 1,30 13,2 122 18 4.4 59 0.11
’ 4 135 13,7 13 2 46 6 1.03
782 1,23 1.30 14,3 128 19 48 62 0,11
’ 4 1,35 149 14 2 50 7 1,08
1,2,3 1,30 221 164 25 7.4 79 0,13
1@ 4 1,50 255 16 2 8,5 8 1.58
152 1.23 1,30 276 187 28 9,2 90 0,15
4 1,50 318 18 3 10,6 9 1,77
1.23 1,30 32,2 202 30 10,7 98 0,16
s 4 1,50 37,2 20 3 12,4 10 1,87
123 1,30 44,1 238 36 147 115 0,19
24 4 1,50 51,0 26 4 17,0 13 0,97
258 1,23 1,30 47.4 245 37 158 118 0,19
' 4 1,50 548 28 4 18,3 122 1,99
e 12.3 130 496 | 252 38 16,5 14 0.20
4 1,50 57.3 29 4 19,1 136 2,00
1.23 1,30 66,2 281 42 221 19 0,24
= 4 1,60 815 40 6 27,2 138 2,04
38 2 123 1,30 69,9 285 43 23,3 20 0,25
4 1,60 86,0 42 6 2877 2,05
u, = AF xU, x V2 t,=0.15x 1
U=1,+1/3
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Bang 9 - Gié tri tiéu chudn hoa clia dién 4p phuc hdi qua do dung cho ché dé thir nghiém 1, 2, 3
va 4 - C4u chay loai B - Thé hién biing hai tham s& - Thir nghiém & dién 4p danh dinh

Hé s&

TRV

Thei

Thoi

Thai

d:?hﬂd}::h mgl::::gm khuéch dai dinh gian glan tré Bign 4p gian RRRV"
U, AF u, t " u t Uty
kv kV us us kv us kV/us
282 1,23 1,40 55 56 7 18 22 0,12
' 12,3 1.40 7.1 54 8 24 26 0.13
36 4 1,29 6.6 12 2 2.2 6 0,53
55n 1,23 1,40 10,9 72 11 36 35 0,15
: 4 1,39 10,8 15 2 36 7 0,71
123 1,40 14,3 86 13 48 42 0,17
b 4 1,48 15,0 18 3 5,0 9 0,85
8.25 1,23 1,40 16,4 95 14 55 46 0,17
g 4 1,48 17,3 19 3 58 9 0,90
9 1,23 1,40 23,8 121 18 7.9 59 0,20
4 1,60 27,2 23 4 9,1 1 1,17
. 123 1,40 297 | 140 21 9.9 67 0.21
4 1,60 339 26 4 11,3 13 1,29
1557 1,23 1,40 30,7 143 21 10,2 69 0,22
' 4 1,60 35,1 27 4 117 13 1,31
178 1,23 1,40 34,6 155 23 11,5 75 0,224
4 1,60 396 28 4 13,2 14 1,39
” 1,2,3 1,40 47,5 192 29 15,8 93 0,247
4 1,60 54,3 34 5 18,1 16 1,61
2582 1,23 1,40 51,1 201 30 17,0 97 0,25
' 4 1,60 58,4 35 5 19,5 17 1,66
- 1,23 1,40 713 251 38 238 121 0,28
4 1,60 81,5 42 6 27.2 20 1,94
382 1,23 1,40 75,2 261 39 25,1 126 0,29
4 1,60 86,0 43 7 28,7 21 1,99
1052 1,23 1,40 80,2 272 41 26,7 132 0,29
' 4 1,60 91,6 45 7 305 22 2,04
- 1,23 1,40 95,6 306 46 319 148 0,31
T 4 1,60 109,3 49 7 36,4 24 2,22
. 123 1,40 103 321 48 344 155 0,32
4 1,60 118 51 8 39,2 25 2,29
- 1,23 140 144 401 60 479 194 0,36
4 1,60 164 61 9 54,7 30 2,68
. 1,23 1,40 239 565 28 79.8 217 042
4 1,60 274 81 12 91,3 39 3,39
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ddi véi U 2 100 kV:

Ché dé thir nghiém 1,2,3: 4, =00 x t,

Ché db thir nghiém 4: t,= 0,15 x t,

CHU THICH: St dung ndi suy d& cb cac tham s ding cho céc dién 4p danh dinh khéc.
Y T8c db tang clia dién ap phuc hdi
2 Sif dung & Bac My.

df;él-nnd?:h mg:z:i?pm kh::'c:odai ot Z:ﬁ gi::eilr& Bign 4p ;:f: RRRV?
u, AF U, t ty u' t Uty
kv kV us us kV Hs kVius
o 1,23 1,40 244 570 29 81,3 218 0.43
4 1,60 278 81 12 92,8 38 3,42
- 1,23 1,40 287 636 32 95,8 244 0.45
4 1,60 328 89 13 109 43 3,69
o 1,23 1,40 335 705 35 112 270 0.47
4 1,60 382 97 15 127 47 3,96
1,23 1,40 337 708 35 112 271 0,48
B 170 4 1,60 385 97 15 128 a7 3,97
t'=t,+1,/3
u. = AF xV2xU, ddi:rdcilt}{chkV:
u=u /3 Ché db thir nghiém 1,2,.3.4:t, = 0,15 x t,
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Bang 10 — Gi4 trj gi6i han déi véi dic tinh théi gian-dong dign trudc hé quang — Day chay loai K

Déng dign truéc hd quang
A
300sdén600 s
i g;:: (xem ch thich) b ts
A Nhdnhét | Lénnhat | Nhénh&t | Lénnhdt | Nhdnhdt | Lénnhit
6.3 12,0 14,4 13,5 20,5 72 86
10 19,5 234 224 34 128 154
16 31,0 37,2 37,0 55 215 258
o 25 50 60 60 90 350 420
e 40 80 96 96 146 565 680
63 128 153 159 237 918 1100
100 200 240 258 388 1520 1820
160 310 372 430 650 2470 2970
200 480 576 760 1150 3880 4650
8 15 18 18 27 97 116
12,5 25 30 29,5 44 166 199
Gia tri 20 39 47 48 71 273 328
trung gian 315 63 76 775 115 447 546
50 101 121 126 188 719 862
80 160 192 205 307 1180 1420

CHU THICH: 300 s d&i véi day chay c dong dién danh nghia dén va bang 100 A,
600 s ddi v&i day chay cb dong dién danh nghia I6n hon 100 A.
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Bang 11- Gia tri gidi han dai véi dic tinh thai gian-dong dién truéc hd quang — Day chdy loai T

Déng dién truéc hd quang
. A
300 s dén 600 s
3::: g;:: (xem chu thich) s b
A Nhéd nhit | Lénnhdt | Nhénhit | Lénnhét Nhé nhdt | Lén nhat

6.3 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144

10 19.5 23,4 26,5 40,0 224 269

16 31,0 37.2 445 67,0 388 466

o 25 50 60 735 109 635 762
bl I 80 9 120 178 1040 1240
63 128 153 195 291 1650 1975
100 200 240 319 475 2620 3150
160 310 372 520 775 4000 4 800
200 480 576 850 1275 6 250 7 470

8 15,0 18,0 20,5 31,0 166 199

12,5 25,0 30,0 345 52,0 296 355

Gia tri 20 39,0 47.0 57.0 7185.0 496 595

trung gian 315 63 76 93 138 812 975
50 101 121 152 226 1310 1570
80 160 192 248 370 2080 2 500

CHU THICH: 300 s d&i v&i day chay cé dong dién danh nghia dén va bang 100 A,
600 s d&i véi day chay c6 dong dién danh nghia 16n hon 100 A.
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Bang 12 - Gi4 tri gidi han nhiét do va do ting nhigt cba cac thanh phén va vét ligu

Gid trj 16n nhét cla
Thanh phén hoc vit liu Nhigt do Do ting nhigt
°C °C
A Tiép xuc trong khéng khi
1) Tiép xuic ¢ 13 xo nén (d6ng hodc hop kim dbng)
- détrdn 75 35
- ma bac hoac niken 106 65
- ma thiéc 95 55
- cac lp ma khac*
2) Tiép xuc xiét bang bu 16ng hoac tuong duong (déng, hap
kim d8ng va hop kim nhém)
- détrin 90 50
- ma thiéc 105 65
- ma bac ho#c niken 115 75
- cac lép ma khac®
B Tiép xuc dit trong déu (déng hodc hgp kim dbng):
1) Tiép xuc cb Id xo nén
~ détrén 80 40
- ma bac, thiéc hoic niken 90 50
- cac l6p ma khac*®
2) Tiép xuc xiét bang bu I6ng
- détrédn 80 40
- ma bac, thiéc hoac niken 100 60
- cac l6p ma khac® |
C BA&u ndi xiét bang bu 16ng trong khéng khi:
- détrén 90 50
- ma bac, thiéc hoac niken 105 65
- cac l6p ma khac?
D Céc phén kim loai dong vai tro nhu 16 xo0 ®
E V4t liéu duoc dung lam céch dién va phédn kim loai tiép
xuc v@i cach dién co cac cp duoi day ©:
Cép Y (d8i véi vat liéu khong dugc ngam tdm) 90 50
Cép A (d6i vai vat liéu duge ngam trong déu) 100 60
CipE 120 80
CspB 130 90
CépF 155 115
Men: gbc dau 100 60
chét tdng hop 120 80
CipH 180 140
Céc cap khac
F D&u*' 90 50
G Phén kim loai bt ky hodc vét liéu céch dién tiép xuc voi 100 60
déu trir céc tiép xuc va 16 xo

» N&u nha ché tao sir dung 16p ma khéac véi I6p ma duac chi ra trong Bang thi cdn tinh dén cac déc tinh cla cac
vat liéu nay.

® Nhiét d& hoic do 1ang nhiét khong dudc dat dén gia tri lam mat tinh dan hdi cta vat liéu.

¢ Cac c4p theo IEC 60085.

9 Chi giti han khi c6 yéu cdu khéng dugc gy bét ky héng héc nao cho cac bd phan xung quanh.

* &J phan trén cla diu.

* C4n néu cac chu y dac biét lién quan dén sy héa hai va oxy héa khi sif dung ddu cb diém chép chay thdp.
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Bang 13 - Thir nghiém dién méi trong trudng hgp ddu néi déi dién véi ddu néi cé dién dugc ndi

dat khi thi nghiém dé da thdo day chay

Piéu kién thir nghigm Céu chay Pign ap dit vao Pét ndi dén
(xem Hinh 2)
1 Kin Aa BCbcF
2 Kin Bb ACacF
3 Kin Cc ABabF
4 H& A BCabcF *
B 5 HE B ACabcF* |
6 Ha c ABabcF *
7 Hd a ABCbcF *
8 Hoé b ABCacF *
9 Ha c ABCabF *

* Khi dién ap thir nghiém qua c4u chay kiu hd cao hon dién ap thif nghiém véi d4t, c6 thé cin cach ly thich hgp
dé F va cac ddu néi clia cau chay trir ddu ndi dai dién diu ndi cb dién. Cé thé bd qua didu kién thir nghiém 3, 6 va
9 néu bd tri cac cuc phia ngoai 14 déi ximg so véi cuc chinh gilra va d&. C6 thé bd qua Giéu kién thir nghiém 7,8 va
9 néu b tri cac dau ndi clia mdi cuc 14 d8i xing so vdi dé.

Bang 14 - Kich cd rudt dan dung cho thir nghiém d ting nhiét

Déng dién danh dinh clia cdu chay

Kich ¢d rugt dan ddng trén

A mm
Théng & chung Thong 1 & Bic My
<25 Tir 20 dén 30 -
25<1,<63 Tir 40 dén 60 Tir 20 dén 40
63 < |, <200 Tir 120 dén 160 Tir 100 dén 120
200 <1, <400 Tur 250 dén 350 Tur 200 dén 240
————— 400 <1, <630 Tir 500 dén 600 Tir 350 dén 420

1 m 14 nhd hon ho#c bang 5 °C.

CHU THICH: B3i véi cdu chiy phan phdi c6 dong dién danh dinh nhé hon hodc bing 200 A, cho phép rudt dan
nhd hon néu su chénh I8ch vé dd tang nhiét gita d&u ni va mot diém trén rudt din duge néi dén né cach Gau néi
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Ong cdu chay

...........

Wi

Cuc tip xuc clia day chay

Cuc ti€p xac clia &€ ciu chay
ue tiép xdc clia 8ng cdu chay

Cuc ti€p xuc clia ng cdu chay
Cuc ti€p xuc clia d& ciu chay

Dé& cdu chay

Hinh 1 - Tén goi cac b phan cua cdu chay giai phong khi
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Hinh 3a - Ché do thir nghiém 1,2va 3
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Hinh 3b - Ché& d§ thirnghiém 4va s

Chu giai
A DAy néi théo ra duoc, ding dé hiéu chudn mach dién thir nghiém
B Cd&u chay cén thif nghiém
D Aptdmat bio vé phia nguén
E Thiét bi déng cit
F, B& didu khién dién ap phuc héi qua d6 phia ngudn (t&t ca cac ché dd thir nghiém)
F, B didu khién dién ap phuc hdi qua dd aéi véi su c8 (ché dd thir nghiém 4 va 5)
G Ngudn dién ap thif nghiém
O, Co céu do dong dién
0, Ca c4u do dién &p phuc hdi
0, Co c4u do dién ap chudn
Z Trd khang diéu chinh duoc phia ngubn (tt ca cac ché d thir nghiém)
Z, Trd khang diéu chinh dugc phia tai (ché 6 thir nghiém 4 va 5) hoac may bién 4p cb cac du ndi tht cip
bi ngén mach

CHU THICH: Dién tr& va tu dién duoc ndi song song trong F, d6i véi cdu chdy c6 dién ap danh dinh nhé hon
100 KV va trong F, d&i v&i cdu chay cb théng s& dién ap bat ky.

Hinh 3 - So d8 mach dién dién hinh déi vdi thir nghiém cit



Dén mach dién g—
thir nghiém

Ruét dan binh
thudng nhu
trong diéu kién

lam viéc

Hinh 4 — B& tri thir nghiém c3t cta thiét bj

d

D4au néi clia \
dé cdu chdy

Ruét dan binh
thudng nhu trong
didu kién lam viéc
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Dong dién ky vong

Hiéu chusn < Dién ap phuc héi

Dién 4p chufin W\/\/\

{  Dong dién

Thir nghiém cit { Oién 4p phuc hi

Pién ap chuén
\

Théi gian trudc hd quang ---- :
g : _._._Thdr gian hé quang
’:.._____..E.Thdi gian tac déng

Hinh 5a — Ché& dd thir nghiém 1, 2,3 va 4

—

Déng dién

A

LU

8

Pién ap phuc hdi

Hinh 5b - Ché& do thir nghiém 5

Gia tri hiéu dung clia thanh phan dong dién cat ky vong xoay chiéu | = %

. B
Dién ap phuc héi tan sé cong nghiép U= ——
i 242

Hinh 5 - Giai thich so dé dao dong clia thir nghiém cét
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|
Dién ap

Ug mm e e e mmmme e

SO 3

e T T

ts Thdai gian

Hinh 6 - Thé hién TRV qui dinh bdi dutng chuan hai tham s6 va dudng tré

E Budng chudn
! cha TRV TRV ky vong
! quidinh th{r nghiém
v by |
5 :
I~ Bubng tré clia TRV qui dinh
: |
o L -
v

5 " Thai gian

Hinh 7 - Vi du vé dudng chuan hai tham s& ding cho TRV phis hgp véi
céc diéu kién thir nghiém dién hinh
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Phuluc A
(tham kh&o)

Ly do chon céc gia trj cta thir nghiém cét

A.1 Ly do chon cac gia tri dong dién thir nghiém ngén mach

Ché do thir nghiém 1

& cau chay gidi phéng khi b4t ky, nang lugng tidu thu trong qua trinh ng4t mach dién tang ty 1& x&p xi
véi gia tri dong dién cit ky vong. Do dé, thir nghiém & 100 % kha néng cit danh dinh 12 can thiét.

Trong trudng hop cdu chay dugc thiét k& chli yéu dé sif dung trong hé théng ba pha, su gidm nhe duge
cho phép tuong tu nhu d6i véi cau chdy gidi han dong dién.

Vi vay, di véi cdu chay gidi phéng khi, cho phép thit nghiém & ca 87 % dién ap danh dinh va 100 %
kha nang cit danh dinh va & 100 % dién ap danh dinh va 87 % kha nng cét danh dinh. Cdu chay dugc
thir nghiém theo cach nay c6 thé dugc sir dung trong mach dién mét pha véi diéu kién la:

- dién ap mach dién mdt pha khéng cao hon 87 % dién 4p danh dinh clia cdu chay, hodc

- dong dién su c6 ky vong ctia mach dién mét pha khdng cao hon 8 7% kha nang cdt danh dinh
cla cdu chay.
Ché do thu nghiém 2
Méc di nang luong tiéu thu nhd hon & ché d thir nghiém 1 nhung thai gian hd quang dai hon véi gia tri
dong dién cit nhd hon mét chit duge xem 1a nguyén nhén cb thé gy ra &n mén 16n hon & vat liéu dap
hd quang. Do dé, ché dd thir nghiém 2 dugc duy tri nhung khoadng dong dién thir nghiém cho phép dugc
ndi rdng tir 60 dén 80 % |, d& 18y ca gia tri ctia IEC 60282-2 (1970) va IEEE C 37.41.
Ché& do thir nghiém 3
Thir nghiém & gia tri tir 20 d&n 30 % |, duoc duy tri vi nghi ngd réing viéc syt giam ap sudt khi bén trong
(so sanh véi ch& dé thir nghiém 1 va ché dé thr nghiém 2) 1am cho viéc dap hd quang trd nén khé khan
hon.
Ché do thir nghiém 4
Thir nghiém & gia tri dong dién tir 400 A dén 500 A, khdng ké théng s8 dong dién nao, dugc duy tri vi
hai ly do sau:
a) D&i véi cAu chay gidi phong khi c6 8ng dap hé quang bén trong xung quanh phén tif chay, déng
dién béng 400 A dé&n 500 A dugc khuyén cao theo kinh nghiém I viing dong dién nhd nhét pha huy
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6ng dap hd quang bén trong va do dé lam cho 8ng bén ngoai c6 nhiém vu tao ra dt ap sust khi dé dap
hé quang.

b) Gia tri 500 A dugc tinh 1& x&p xi gia tri trung binh déi véi dong dién ngén mach & cac dau néi thir cap
clia may bién ap cé mét cyc 18p dat va do dé, la mét didu kién su c6 nang né dac biét. Mét cach ly
tudng, ché do thir nghiém 4 can gom cb mét dai dong dién thir nghiém dé bao trim t&t ca cac cd cb thé
clia may bién ap. Tuy nhién, viéc md réng yéu cau thr nghiém nay dudc xem Ia tao ra qui trinh thir
nghiém phitc tap khéng can thiét.

Ché do thir nghiém 5

Thir nghiém tai dong dién gay chay nhé nhit hoc gén dong dién gay chay nhd nhat clia day chay dé
thiét 1ap viéc cat mach an toan trong diéu kién qua dong nhd dugc xem la can thiét. Cac gia tri tir 2,7
dén 3,3 |, (qui dinh trong Bang 6) c6 thé cho thdi gian gay chay vao khoang 10 s va diéu nay c6 thé can
thir nghiém hai phan phitc hgp trong mét sé trudng hop. Do dé, khi cac gidi han ¢6 dinh cla thif nghiém
gdy khé khan cho thit nghiém, viéc giam nhe dudc thoa thuan trong dé sif dung mot dong dién thir
'nghiém gay chay phan tif chay trong khéng nhd han 2 s (xem cha thich 1 cia Bang 6).

A.2 Ly do chon gia tri TRV

Cac gia tri qui dinh cho TRV dugc xem xét lai khi can nhdc cac nghién citu dugc thuc hién do nhém lam
viéc CC03 - Dién ap phuc hdi qua dé trong mang dién trung ap dudc xuét ban trong 4n phdm ky thuat
CIGRE 134 (1998) [12].

Cac gia tri clia IEC 60282-2: 1995 (xuét ban Ian th{r 2) dugc gilt lai, trir cac gia tri t, d6i véi 48,3 < U, <
100 kV dugc thay déi dé dua gia tri ndy tuong (g vdi cac tai liéu khac clia IEC va IEEE.

Cac gia tri u. va t; qui dinh dudc dua trén tan sé va hé sd khuéch dai cho trong IEC 60282 (1970) (xuat
ban Ian th{r nhat) va IEEE C37.41, dugc gilr lai tudng ximg vdi cac gia tri trong mang Iuéi thuc. Cac gia
tri khdc nghiét hon dugc xuét ban trong nghién citu clia CIGRE khéng ap dung cho cau chay loai A va
B vi cac cdu chay nay dugc sir dung cach xa tram dién so véi khoang cach dugc nghién clu bdi
CIGRE. Trong trudng hop cac gia tri trong nghién citu ctia CIGRE it khic nghiét hon, vi du trong ché dé
thir nghiém 4, thi gilf lai cac gia tri da c6 sdn, vi chiing phan anh chinh xac hon cac yéu cdu vé ap dung
céu chay. Déi vdi ché do thif nghiém 1, 2 va 3 khi U, < 100 kV thi céc gia tri t, qui dinh (0,15 t;) dudc
duva vao mang ludi song song TRV dugc lam nhut va khi U, > 100 kV, cac gia tri nay (0,05 ;) dua vao
lam nhut ndi tiép.

CHU THICH: Gia tri TRV d6i v&i ciu chay loai C c6 trong xust ban I4n trudc clia tiéu chudn nay, dudc xem xét lai.

Xac nhan réng khéng cé cdu chdy nao dap (mg cac yéu cdu nay. Do dé, tat ca cac tham chigu d&n cdu chay loai
C dugc loai bo.
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Phuluc B
(tham khao)

Kich thudc dién hinh ddi véi day chay c6 dng dap hé quang bén trong
va sir dung trong cdu chay phan phéi va cdu chay cé day chay hd

Phu luc nay 1a buéc dau tién vé tiéu chudn héa kich thudc day chdy cb éng dap hd quang bén trong va
duogc stf dung trong cdu chay phan phdi va cdu chay cb day chdy hd. Phu luc ndy chi thu thap va phan
loai mét s& loai va kich thudc dude qui dinh & céc tiéu chudn qudc gia khac nhau hién nay. Cac cau
chay cb kich thubc khac khéng dugc dé cap dén vi chang chua dugc tiéu chudn hoa.

Vi cac théng tin néu trong phu luc ndy, cac quéc gia sé tiép tuc théng bao vé cac nd luc danh cho tiéu
chudn hoa day chay va khuyén khich cac quéc gia gidm bét dudc s8 loai cu chay. Hy vong réng budc
tiép theo sé& |4 cap nhat va hoan thanh phu luc nay dé cé dugc tiéu chudn hoa toan ciu vé kha nang l3p
lan vé kich thudc day chay sir dung trong cac loai cau chay thich hop.

Kich thudc clia 6ng cau chay thudc cac loai cdu chdy nay phai sao cho I&p dugc day chay c6 thng s6
tudng (ng c6 cac kich thudc duge cho trong Hinh B.1.
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Hinh B.1a — Kigu nat bim

‘ c
| Doan cubi mém Ong dap hé quang
’_I / p Z
I“[“"“""“""ﬁ‘ ............... L) ........-.......({.? ................ EE{'-. g 8
LY vongdem .\
(néu yéu ciu) > Nt b&m

Kich thuéc tinh bing milimét

G
L c B
i -
i -
....[ ................. J Y ................................................... :Lbﬁ..“ 8 .
L1 1
8 Ren M6 x 1 / 1
20 Max. 20 Max.
Hinh B.1b - D4u théio ra dugc
Kich thutc tinh bang milimét
178 dén 216 ddi vai day chay dén 15 kV
ola 5 N ™
“le . e “
HE [t
n‘:—‘e 5
£
2
o
Hinh B.1c — Day chay hd
Déng dién danh dinh m"r‘“';"m
A A B Cc D (16n nhét) F (16n nhat)
1 dén 50 125+0.2 19,0+03 Chu thich 1 50 Chu thich 3
63 dén 100 19,0+ 0.3 Khdng ap dung Chu thich 1 8,0 Chu thich 3
140 dén 200 25+0,4 Khéng ap dung Chu thich 1 9,5 Chu thich 3

CHU THICH 1: Chiéu dai nhd nh4t 12 510 mm d8i véi day chay kiéu hé dén va béing 15 kV.

CHU THICH 2: Gi4 tri 16n nh4t 12 4,4 mm d6i v6i dong dién tir 1 A d&n 50 A va 6,8 mm ddi véi dong dién tir 63 A

dén 100 A.

CHU THICH 3: C3 va hinh dang phai sao cho day chdy d& dang di vao 8ng cduc hdy c6 dudng kinh bén trong nhu

sau:

7.9 mm d8i véi day chay hd cb dong dién danh dinh tir 1 A dén 50 A va 11,1 mm d&i v6i dong dién danh

dinh tr 63 A dén 100 A;
- 17,5 mm d&i v6i dong dién tU 140 A dén 200 A,

Hinh B.1 - Kich thuéc dién hinh déi véi day chdy cé éng dap hd quang bén trong
va dugc sir dung trong cdu chay phan phdi va cdu chay cé diy chay hd
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Phuluc C
(tham khao)

Sao thao tac dung cho cdu chdy

C.1 Sao thao tac

Sao thao tac cdn dugc ché tao tif cac vat liéu cb trong Iugng nhe. Ching can cb I6p phii bén ngoai co
kha ning chiu dugc thao tac va &n mon chung sé g&p phai trong sif dung binh thudng. Chiéu dai cho
phép 16n nhat clia s3o thao tac va cac doan sao cén thich hgp dé sir dung. Chiéu dai clia sao cb thé cb
dudc bing cach ndi cac doan sao, hoic bing méi ndi vinh vién hosc bang méi ndi néi nhanh nhung
khéng yéu cau sir dung dung cu. M3i ndi vinh vién uu tién nén cbé mat nghiéng bén ngoai nhan.

Bat ky hai doan qua ngén riéng ré nao dé néi vdi nhau déu dudc ndi vinh vién bing mét chudi dé ngan
ngufa stf dung riéng cac doan nay. Chudi néi can dudc boc hoan toan dé 1am kin méi néi.

Sao can c6 bé mat bén ngoai nhin va c6 tay cam. Viéc l3p tay cdm nay vao sao phai cé di d bén dé
chiu dugc mémen xo#n va phu tai kéo cang d4t vao trong khi st dung binh thudng sao thao tac nay.

Trong lugng clia mét sao thao tac hoan chinh k& ca cac thanh phén néi (vi du, doan sao va mét xich dé
néi), trr 16 cAm ho#c dau md, khdng duge vugt qua 2,8 kg.

C.2 L6 cim hoic diu thao tac

LS c&m hodc dau thao tac cén thich hgp d€ gén vao sao thao tac.

C.3 Thir nghiém sao va 16 cim ho#c ddu thao tac

Cac thir nghiém dién hinh vé chiu dién mdi, chiu un va méi thudng dugce thuc hién. Thir nghiém dinh ky
dé khing dinh tinh nang lién tuc c6 thé chi bao gdm kha ning chiu dién mdi cling vdi xem xét c&n than
béng mét.
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Thu muc tai liéu tham khao

(1] IEC 60549: 1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors (Cdu chay
cao ap diing dé bao vé bén ngoai tu dién cong suat mic song song)

[2) IEC 60787: 2007, Application guide for the selection of high voltage current limiting fuse-links for
transformer circuit (Huéng dan ap dung dé chon cdu chay gi6i han dong dién cao ap dung cho mach
bién ap)

[3] IEC 60265-1: 1998, High-voltage switches - Part 1: High-voltage switches for rated voltages above
1 kV and less than 52 kV (Thiét bi dong cit cao ap — Phén 1: Thiét bi dong cit cao ap ding cho dién ap
danh dinh 18n han 1 kV va nhé hon 52 kV)

[4) IEC 62271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications (B6 dong
ct va bd diéu khién cao 4p — Phén 1: Yéu cau ky thuat chung)

(5] IEC 60050-151: 1978, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices (withdrawn) (TU vung ky thuat dién quéc t€ (IEV) — Chuong 151: Thiét bi dién va tr
(d3 huy bd))

[6) IEC 60050(441): 1984 (amendment 1: 2000), International electrotechnical vocabulary (IEV) -
Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses (T vung ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 441: B6
déng cét, bd diéu khién va cdu chay)

(7] IEC 60282-2: 1970 (amendment 1: 1995), High-voltage fuses — Part 2: Expulsion fuses (withdrawn)
(Cau chay cao 4p — Phén 2: C4u chay giai phdng khi (da huy bd))

((8]) IEEE C37.41, Standard design tests for high-voltage fuses, distribution enclosed single-pole air
switches, fuse disconnecting switches and accessories (Tiéu chudn vé thir nghiém thiét k&€ dung cho
cdu chay cao ap, thiét bi dong cit phan phéi kin mét cuc trong khdng khi, thiét bi ngit ¢ ciu chay va
cac phu kién)

[9] IEC 60071-2: 1996, Insulation co-ordination - Part 2: Application guide (Ph&i hgp cach dién - Phan
2: Huéng dan ap dung)

[10] AS 1033.1 - 1990: High-voltage fuses (for rated voltage exceeding 1 000 V) — Part 1: Expulsion
type (Cau chay cao ap (dung cho dién 4p 16n han 1 000 V) — Phén 1: Cau chay gidi phong khi)

[11] IEC 60085: Electrical insulation — Thermal evaluation and classification of electrical insulation (B&
cach dién — Danh gia va phan loai nhiét clia bd cach dién)

[12] CIGRE Technical Brochure 134: 1998, Transient recovery voltages in medium voltage networks
(Dién ap phuc hdi qua dd trong mang ludi trung ap)
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