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TCVN 9073:2011

L&i néi dau
TCVN 9073:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 13349 : 2010,

TCVN 9073:2011 do Ban Ky thuat Tiéu chudn Quéc Gia TCVN/TC 117
Quat ¢bng nghiép bién soan, Téng cuc Do lvdng Tiéu chudn Chét
lwong Viét Nam dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.



TIEUCHUANAQUOCGIA TCVN 9073:2011

Quat — Ttr virng va dinh nghia cac loai quat

Fans — Viocabulary and definitions of categories

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh dinh nghfa thuat nglr va cho céc loai quat dwoc sir dyung cho moi myc dich.

Tiéu chuan nay khéng &p dung cho an toan dién.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan cé ghi

nam cong b thi ap dung phién ban da néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban méi nhét (bao gdm ca céc stra ddi).

TCVN 8113-1:2009 (ISO 5167-1-2003), Do luwu lrgng chét Idng bang co cdu chénh ap dugc ldp véao
duong éng din chira dy chét Iong c6 mat cét ngang trén — Phan 1: Nguyén tic chung va cac yéu
céu);

ISO 5801:2007, Industrial fans — Performance testing using standardized airways (Quat cong nghiép —
Thir déc tinh khi sir dung dwdng théng gié tiéu chuén);

1SO 5802:2001, Industrial fans — Performance testing in situ (Quat cong nghiép — The dac tinh tai hién
truong);

ISO 13351, Fans — Dimensions (Quat — Kich thudc).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung thuat ng va dinh nghia dwoc cho trong ISO 5167-1 va ISO 5801 va cac thuat
ngt, dinh nghia sau.
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3.1

Quat (fans)

3.11

Quat (fan)

May c6 canh quay nhén nang lwgng co hoc va str dung nang lwgng nay bdi mét hodc nhidu bd canh
duoc 13p v&i céc 4 canh dé duy tri dong khdng khi hodc khi khac chay lién tuc qua may va cang trén
mdt don vi khéi lwgng ctia may thwong khéng vt qua 25 kJ/kg.

CHU THICH 1: Thuat ngir “quat’ dwec ding theo nghfa quat nhu da cung cAp ma khang cé bat ¢tz bd phan bd
sung thém nao cho ctra vao hodc cira ra trir khi bd phan bd sung thém nay dwoc quy dinh.

CHU THICH 2: Céc quat duoc dinh nghia theo 1ap d3t chirc nang, dwong dan Iluu chét va cac didu kién van
hanh.

CHU THICH 3: Néu cong trén mdt don vi khdi luong vuot qua gia tri 25 kJ/kg thi may duoc goi 1a may nén
tuabd. Didu nay co nghfa 1a ddi véi mat d khang khi trong binh qua quat 1,2 kg/m®, 4p suét clia quat khong
vuot qua 1,2 x 25 kJ/kg, nghia la 30 kPa va ty sé nén khong vugt qua 1,30 vi ap sudt khi quyn x4p xi bing
100 kPa.

3.1.2
Quat khdng ¢6 dan ddng (bare shaft fan)

Quat khéng c6 cac bd phan (dan dong) thiét bj phu hodc phu tiing.
Xem ISO 12759,

3.1.3

Quat bj dan ddng (driven fan)

BO canh quat duorc I4p hodc duoc néi ghép véi dong co, cb hodc khong c6 co chu truyén dong, than
quat hodc phuwong tién thay dbi téc do truyén dong.

Xem ISO 12759,

3.2

Khéng khi (air)

Thuat ngr dwoc goi tit cho cum tir "khéng khi hoac khi khac".

3.3

Khéng khi tiéu chuan (standard air)

Khang khi theo qui wéc co ty trong (khdi lwong riéng) 1,2 kg/m®.
3.4

Cac loai lap dit quat theo bd tri dwong éng din (fan installation categories according to the
arrangement of ducting)

Xem Hinh 1.
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3.4.1
Lap dit loai A (installation category A)

Lép d3t c6 clra vao va clra ra ty do, c6 vach ngan.
Xem ISO 5801 va ISO 5802.

3.4.2
Lap dat loai B (installation category B)

Lép dat co clra vao tw do va cira ra l3p éng dan.
Xem ISO 5801 va ISO 5802.

3.43
Lap dat loai C (installation category C)

L&p dat co clra vao I&p éng dan va cira ra ty do.

Xem 1SO 5801 va ISO 5802.

3.44

Lap dat loai D (installation category D)

Lap d&t co ctra vao lap 6ng dan va clra ra lap 6ng dan.
Xem ISO 5801 va ISO 5802.

345
Lap dat loai E (installation category E)

Lap dat c6 clra vao va clra ra ty do, khong c6 vach ngan.

3.5
Cac kiéu quat theo chi¥c ning ctia chung (types of fan according to their fuction)

3.51
Quat c6 lap 6ng dén (ducted fan)

Quat diing dé di chuyén khong khi trong éng dan.
CHU THICH: Quat nay c6 thé dugc xép vao lp datloai B, C ho3c D (xem cac Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5).

3.5.2
Quat vach ngan (partition fan)

Quat dung dé di chuyén khong khi tir mét khong gian tw do sang mdt khdng gian khac dwgc tach ly véi
khéng gian ty do biing mét vach ngan c6 15 trong d6 hoac trén d6 c6 Iap quat.

CHU THICH: Quat nay cé thé dugc xép vao I4p dt loai A (xem Hinh 6).
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3.53
Quat phut (jet fan)

Quat @& tao ra mdt ludng khéng khi trong mét khdng gian va khéng dwoc ndi ghép véi bat cir dwdng
6ng dén nao.

CHU THICH: Cé thé str dung voi phun khéng khi, vi du nhw d& bd sung déng lugng cho khéng khi trong éng
dén, dudrng hdm hodic mét khdng gian khac, hodc dé tang cudng truyén nhiét trong mét viing xac dinh,

3.54
Quat tuin hoan (circulating fan)

Quat diing dé di chuyén khdng khi trong mdt khéng gian khong dugc ndi véi bt cir dwdng dng nao va
thwdng khéng co thén quat.

Xem Hinh 8.

3.55
Quat tao man chan khéng khi (air curtain unit)

Thiét b di chuyén khéng khi d& tao ra mét man chan bang khdng khi.
Xem Hinh 30.

3.5.5.1
Man chan khang khi (air curtain)

Ludng khéng khi (airstream)

Ludng khéng khi c6 hwéng diéu chinh, dwoc di chuyén cit ngang qua toan bd chiéu cao va chiéu réng
clia mdt 6 cira dé co thé gidm sy lot qua hoic truyén qua clia khéng khi tir mét phia clia 6 clra sang
phia bén kia va ngan can khdng cho ¢bn tring, byi hodc cac manh vun lot qua.

3.6

Céc loai quat theo dwdng din lwu chit trong bd canh quat (types of fan according to the fluid path
within the impeller)

3.6.1
Quat ly tam (centrifugal fan)

Quat trong d6 theo hwdng vudng géc véi tryc quat khdng khi di vao bd canh quat theo dwdng hwdng
truc la chi yéu va ra khéi bd canh quat.

Xem Hinh 2.

CHU THICH 1: Quat ly tam cung dugc biét dén nhu mot quat c6 dong khdng khi huéng tam.

CHU THICH 2: B§ canh quat ¢6 thé c6 mdt hodc hai cira vao va cé thé bao gdm mét vo bao vé va/hodc mot
tdm chén phia sau (tdm d& & gitra) (xem Hinh 16).
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CHU THICH 3: Bd canh quat dugc dinh nghia 1a ¢o canh “nghiéng hodc uén cong vé phia sau”, “hwéng tam”
hoac “uén cong vé phia truéc” tly thudc vao chiéu hwéng ra ngoai cuia canh tai bién 1a huéng vé phia sau,
hwéng tam hodic huéng vé phia treée so véi chidéu quay (xem cac Hinh 9 va Hinh 16).

CHU THICH 4: Quat ly tam c6 thé 12 kiéu ap suét thdp, trung binh hodc 4p suét cao theo ty sb gitra dwdng kinh
clra vao cla quat va dwdng kinh ngoai clia bd canh quat. Thuat ngl nay chi ra réing ap suét duoc tao ra & luu
lugng da cho 1a thap, trung binh ho&c cao.

CHU THICH 5: Hinh 9 giéi thiéu mét cit ngang clia mét ho cac bé canh quat c6 ciing mét dwong kinh clra
vao. Céac quat c6 ty sb gilra dwdng kinh vao clia quat va dwdng kinh ngoai clia b canh quat I&n hon khoédng
0,63 mm dugc xem 12 “ty sé thap”, va nhd hon khodng 0,4 mm dugc xem la “ty sb cao™. Céc quat ly tam c6 ty
sé trung binh 1a cac quat c6 ty sé trung gian gitra hai ty s6 nay.

CHU THICH 6: Buéng kinh clia bd canh quat va ban kinh clia vo xoén tang I&n theo pham vi 4p suét dugc
dung dé thiét ké quat.

CHU THICH 7: Céc loai quat ndy ciing chju anh hudng clia kha nang chay & téc d bién can thiét (xem 5.2 va
Bang 1).

3.6.2

Quat chiéu tryc (axial - flow fan)

Quat trong d6 khdng khi di vao va rdi khdi bd canh quat chli yéu doc theo cac bé mét try ddng truc véi
quat,

Xem Hinh 3.

CHU THICH 1: Quat chidu tryc c6 thé Ia kidu cé ap suét thap, trung binh hodc &p suét cao theo ty sb gitra
dudng kinh may o (vanh trong) va dudng kinh ngodi clia by canh quat. Céc thuat nglr ndy chi ra réng ap suét
dwoc tao ra & lwu tée da cho la thép, trung binh hoic cao.

CHU THICH 2: Hinh 10 gii thiéu mat cdt ngang clia mdt ho cac bd canh quat c6 cing mdt dwdng kinh ngoai.
Cac quat c6 ty s6 dudng kinh may o/dwéng kinh ngoai clia cym bé canh quat nhé hon khoang 0,4 mm dugc
xem la “ty sé thap", va I&n hon khoang 0,71 mm dugc xem la “ty sb cao”. Cac quat chidu tryc cb ty s trung binh
14 cAc quat c6 1y sb trung gian gitra hai ty sé nay.

CHU THICH 3: Céc loai quat nay ciing chiju anh hwdng clia kha ndng chay & téc d§ bién can thiét.

3.6.21
Quat quay ngweec chiéu (contra-rotating fan)

Quat chidu tryc c6 hai bd canh quat dwoc bé tri ndi tiép va quay theo chiéu ngwoc nhau.
Xem Hinh 32.

3.6.2.2

Quat chiéu truc dao chiéu (reversaible axial-flow fan)

Quat chiéu truc duoc thiét ké dac biét dé quay theo ca hai chidu bét k& dac tinh cua quat theo hai chiéu
c6 gibng nhau hay khéng.
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3.6.23

Quat kiéu chong chéng (propeller fan)

Quat hwéng tryc c6 mdt bd canh voi sé lwong nhé cac canh rong c6 chidu day vat liéu déng déu va
dugc thiét ké @& van hanh trong mat 15 (6 cira).

3.6.2.4
Quat chiéu tryc Iap trén tim ga (plate-mounted axial-flow fan)

Quat chiéu tryc trong d6 bd canh quat quay trong mét 16 hodc dau néi c6 chidu dai huéng truc twong
déi ngén, cac canh ctia bd canh quat cb préfin clia canh may bay.

3.6.25
Quat hwéng truc cé canh din hwéng (vane-axial fan)

Quat hwéng truc thich hop cho cac (ng dung cé dwéng éng dan, cb cac canh din huéng trede hodc
sau bd canh quat hodc ca trwéc va sau b canh quat.

3.6.2.6
Quat hwéng truc cé dwéng ong (tube-axial fan)

Quat hwéng truc khong co canh dén hwéng, thich hgp cho cac tng dung co dudng éng dan.

3.6.3
Quat hdn Iwu (mixed-flow fan)

Quat trong d6 dwong dan luu chét qua bd canh quat 1a trung gian gitra loai quat ly tam va quat chiéu
truc.

Xem cac Hinh 5 va Hinh 11.

3.64
Quat c6 dong chay chéo (cross-flow fan)

Quat trong d6 dwong dan lvu chat qua bd canh quat gan nhu vudng géc véi truc clia né & ca dwdong
vao va duwdng ra khdi bd canh quat tai bién clia cac canh.

Xem Hinh 12.

3.6.5
Quat c6 dong chay theo chu vi (peripheral or side channel fan)

Co cdu di chuyén khong khi trong d6 sw tudn hoan clia lwu chit trong vé hinh xuyén theo dwéng
helicoit.

CHU THICH: Chuyén déng quay clia bd canh quat c6 chira mdt sé canh tao ra quy dao helicoit, qui dao nay bj
chéin b&i mét hodic nhiéu canh tlry thude vao luu tée. B canh quat truyén nang lugng cho luu chét (xem Hinh 15).
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3.6.6
Quat nhiéu cép (multi-stage fan)

Quat ¢6 hai hoc nhiéu bd canh quat lam viéc ndi tiép.
ViDY: Quat hai cip hoac quat ba cép.

CHU THICH 1: Quat nhiéu cép c6 thé co cac canh din hwéng va cac éng dan néi véi nhau gitra cac bd canh
quat ké tiép.

CHU THICH 2: Céc canh clia m6t bd canh quat co thé c6 tiét dién dinh hinh (nhw canh may bay) hodic ¢6 chidu
day déng déu (xem Hinh 16).

3.6.7
Quat ly tam dong truc (in-line centrifugal fan )

Quat c6 bd canh quat ly tdm dwoc st dung trong két cdu dwédng 6ng thdng hang.
Xem Hinh 4.

3.6.8
Quat tach doi (bifurcated fan)

Quat ¢ bd canh quat hwéng tryc, hén lvu hodc ly tam duwoc 14p theo két cdu ddng truc trong dé dong
co dan ddng chinh dugc tach biét khdi dong chay ctia khdng khi bang mot khoang ho#c éng riéng.

Xem Hinh 27 c).

3.6.9
Quat dang dau cam (plug fan)

Quat c6 bd canh quat khéng c6 than dwoc b tri sao cho hé théng lap véi bd canh quat nay hoat déng
nhw mét than quat cho phép hat khéng khi vao clra vao clia b canh quat.

Xem Hinh 13.

3.6.10
Quat cé khoang thdng gié tran (plenum fan)

Quat c6 bd canh ly tdm khdng cb than hat khéng khi vao bd canh quat nay théng qua clra vao dwoc bd
tri trén twéng chan va mét banh dan duoc bd tri trén chinh clra vao nay hoat dong nhw mét bd canh
quat.

Xem Hinh 14,

3.6.11
Quat hép va doéng truc (in-line and box fan)

Quat ¢6 14p cac bd canh quat ly tam/hén luu.
Xem cac Hinh 4 va Hinh 31.

11
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3.7
Cac kiéu quat theo diéu kién lam viéc (type of fan according to operating conditions)

3.71
Quat thong dung (general-purpose fan)

Quat thich hop cho didu hda khdng khi khéng doc hai, khdng bao hoa, khdng 3n mon, khong dé béc
chay, khéng chira cac hat mai va & trong pham vi nhiét do t& - 20 °C dén + 80 °C.

CHU THICH: & nhiét d§ Ion hon 40 °C, dong co ¢in c6 sw quan tam dic biét.
3.7.2

Quat chuyén dung (special-purpose fan)

Quat dwoc st dung cho céc diéu kién 1am viéc chuyén dung.

Xem 3.7.2.1 @én 3.7.2.12.

CHU THICH 1:  Mét quat c6 thé c6 sy két hop cla cac dic diém chuyén dung.

CHU THICH 2: Biéu kién Iam viéc duwoc gidi thidu dudi day (3.7.2.1 dén 3.7.2.12) dai dién cho mdt pham vi dién
hinh, nhwng danh muyc cac loai quat chwa dwgc day di 13m. Nha san xuét va khach hang c6 thé thda thuan vé
céc kiéu quat khac c6 cac dic didm chuyén dung thich hep cho cac (rng dung riéng.

3.7.21
Quat khi néng (hot-gas fan)
Quat dugc str dung dé van chuyén lién tuc cac khi néng.

CHU THICH 1: C6 thé dua vao st dung cac vét liéu dac biét khi cin thiét, déi véi quat cb thé c6 din ddng tree
tiép hoac gian tiép.

CHU THICH 2: Béng co trén quat dugc dén dong truc tiép c6 thé & trong méi trwdng clia dong khéng khi néng
hodc dugc tach ly khdi dong khdng khi néng.

CHU THICH 3: Céc quat dugc dén ddng gian tiép c6 thé I8p véi phuong tién dé 1am mat cac dai truyén, cac &
truc hoac cac chi tiét truyén dong khac khi can thiét (vé ky hiéu, xem 5.3.2).

3.7.2.2
Quat thong khéi (smoke ventilating fan)

Quat thich hgp cho van chuyén khéi néng trong mét théi gian/pham vi nhiét do qui dinh.

CHU THICH 1: C6 thé dua vao sir dung cac vat liéu dac biét khi can thiét, dbi véi quat c6 thé din dong trc tiép
hoéc gian tiép.

CHU THICH 2: Bdng co trén quat duoc din dong gian tiép c6 thé & trong méi tredng clia dong khéi néng hodc
dugc dugc tach ly khéi dong khéi néng.

CHU THICH 3: Céc quat dwoc dan dong gian tiép co thé I3p voi phuong tién dé 1am mat cac dai truyén, céc &
tryc hodc cac chi tiét truyén dong khac khi cn thiét (vé ky hiéu, xem 5.3.2).

12
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3.7.23
Quat khi am (wet gas fan)

Quat thich hgp cho van chuyén khéng khi co chira cac hat nwdc hodc bat clr chét I1dng nao khac.

3.7.24
Quat kin khi (gas tight fan)

Quat ¢6 vo quat dwoc bit kin thich hgp dé phit hop voi tbe do rd ri qui dinh & mét ap suét qui dinh.

CHU THICH: Tuy thugc vao dic didm ro i, yéu ciu nay c6 thé doi hdi phai co sw chi v dic biét dén tat ca cac
bdo dwéng vé quat nhw cac phuong tién kiém tra, cac dung cu bdi tron va cung cap dién cling nhw cac chi tiét
clla cac mét bich ndi (aé phan loai, xem 5.3.4).

3.7.25
Quat hat bui (dust fan)
Quat thich hop cho viéc x( ly bui khdng khi, dworc thiét ké phi hop cho viéc xt Iy bui.

3.7.2.6

Quat van chuyén (conveying fan) (transport fan)

Quat thich hgp cho vén chuyén cac chét rdn va bui dwoc kéo theo trong dong khéng khi, dugc thiét ké
dé thich hop véi vat liéu dwoc van chuyén.

CHU THICH 1: Quat van chuyén co thé la kiéu duoc din dong truc tiép hodc gian tiép tiy thudc vao cé hay
khéng cé vét ligu dwgc van chuyén di qua bd canh quat.

CHU THICH 2: Cac vi du v& chét rdn nhw vun g8, phé liéu san xuét dét va cac vat liu nghién thanh buyi.

3.7.27
Quat khdng bij tic (non-clogging fan)

Quat ¢6 bd canh quat dwoc thiét k& dé& giam t&i mirc tdi thidu si ket tic do hinh dang chi tiét cia no
hodc do st¥ dung cac vat liéu dac biét.

CHU THICH: Quat ciing cé thé cé cac dic didm khac d& cho phép bom phun lam sach va dé dang Iy ra moi vt
liéu lam tic nghén.

3.7.2.8

Quat chiu mai mon (abrasion resistant fan)

Quat dwoc thiét ké dé& giam téi mirc t6i thidu sw mai mon, cé cac chi tiét chiu mai mon duorc thiét ké ti
cac vat liéu thich hop cho chiu mai mén va dwoc thay thé mot cach dé dang.

13
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3.7.29

Quat chiu @&n mon (corrosion-resistant fan)

Quat dwroc thiét ké tir cac vat liéu thich hop cho chju mai mén hodc dwoc xi ly thich hgp dé gidm toi
mirc t6i thiéu sy &n mon bdi cac chét qui dinh.

3.7.2.10

Quat chéng danh Itra (spark-resistant fan)

Quat dwee bao vé chéng danh Itra (ignition-protected fan)

Quat c6 cac dic diém dugc thiét ké d& giam toi mire téi thidu rii ro phat ra tia Ilra hodc cac diém néng
do tiép xuic gitra cac chi tiét di dong va tinh tai co thé 1am cho bui hodc cac khi béc chay.

CHU THICH: Khéng dat cac & tryc, cac chi tiét truyén dong hoac thiét bj dién trong dong khdng khi hoac khi triv
khi chung dwroc thiét ké sao cho hw hong ciia cac bd phan nay khong thé dbt chay dong khi bac quanh (dé phan
loai, xem 5.3.4).

3.7.2.11
Quat thong gié trén mai (powered-roof ventilator)

Quat dwgc thiét ké dé 13p trén mai nha va c6 bao vé ddi vai thei tiét bén ngoai.
3.7.212
Quat théng gid ap lwc dwong (positive-pressure ventilator)

Quat xach tay c6 thé dwoc dat vao vi tri lién quan véi mét 6 clra clia mét khdng gian hep va tao cho
quat c6 ap lwc dwong bdi téc d6 clia khong khi xa.

CHU THICH: Quat dwgc sir dung chii yéu cho linh ctru hda & gidm nhe anh hwdng ciia khéi va ciing dugc st
dung d& hé trg cho bom cac khi cdu dung khéng khi nong.

38

Cac thanh phan cua quat (fan elements)

3.8.1

C(ra vao cua quat (fan inlet)

Ctra thwdrng c6 dang hinh tron hodc hinh chi nhat qua d6 khdng khi trwedc tién di vao vo quat.

CHU THICH 1: Néu quat dwec trang bj mat bich ndi hodic d4u ndi véi clra vao thi cac kich thuée cla clra vao clia
quat dwgc do bén trong méi néi. Dién tich ctia vao la dién tich Ién nhat do dwge bén trong mét bich nay, nghia la
khéng trir di cac phan chen vao nhw cac ddng co va gia do 6 tryc.

CHU THICH 2: Khi dién tich clra vao khdng dwgc xac dinh rd, cin cé sy thda thuén gitra cac bén tham gia hgp
déng.

14



TCVN 9073:2011

3.8.2
Ctra ra cua quat (fan outlet)

Ctra thiong c6 dang hinh tron hodc hinh ch nhat qua dé khéng khi cudi cung rdi khéi vo quat.

CHU THICH 1: Néu quat dugc trang bj mét bich ndi hodc d4u ndi voi cira ra thi cac kich thuéc cla clva ra cla
quat dwoc do bén trong méi néi khi quat dugc cung cap c6 miéng loe (bd phan khuyéch tan) va chét lugng sir
dung dugc danh gia bing bd phan nay thi dién tich cira ra clia quat c6 thé dugc 14y bang dién tich clra ra clia
miéng loe.

CHU THICH 2: Khi dién tich cira ra khong dwgc xac dinh rd, can c6 sy thda thudn gitra cac bén tham gia hop
ddng.

CHU THICH 3: Béi véi cac yéu ciu dic biét ciia quat phut, xem ISO 13350.

CHU THICH 4: Béi véi cac quat théng gi6 trén mai va cac quat khdng c6 than thi dién tich cira ra c6 thé duoc
xem la béing tich s6 cta chu vi Ién nhit cac canh sau va chidu réng bd canh quat hodc dién tich 1én nhit ctia vé
tai by canh quat dbi véi cac quat hwéng tryc.

3.8.3
Dwing kinh dinh bg canh quat (impeller tip diameter)

Budng kinh 16n nhét do dwc tai dinh cac canh clia bd canh quat.
CHU THICH: Bwéng kinh ndy dugc bidu thj bang milimét.
Xem ISO 13351.

3.84
Ky hiéu c& quat (size designation)

Buwdng kinh danh nghia qua dinh b canh quat dwgc dinh nghia la dedng kinh qua dinh bd canh quat
dung lam co s& cho thiét ké quat.

4 Ky hiéu va don vi
41 Ky higu

Ap dung cac ky higu va don vi co ban cho cac théng sé dugc liét ké dudi day:
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Théng sé Ky hiéu Bon vi
Lwu lwgng thé tich qv m¥s
Ap suét cla quat Pr Pa
Cong suét P w
Moment xoén r Nm
Mat dd (khdi lvong riéng) ctia khi p kg/m®
Téc @ tai dinh bd canh quat u mis
Téc db tai cira ra hoac trong dng din v m/s
Tan s6 quay n rls
Téc d6 quay N r/min
Kich thwéc - mm
Momen quan tinh ! kg.m?
(Fng suét o Pa
Nang lugng E
Nhiét do @ K
Nhiét o T °c
Céng trén don vi khéi lwgng w Jikg
Lyc ddy (dwoc tinh toan, dwgc do) Te, T N

CHU THICH 1: Déi véi cac don vi 4m thanh, xem I1SO 13347-1.
CHU THICH 2: Déi véi cac don vi hiéu suét, xem ISO 5801.

4.2 Bbi s6 clia cac don vj co ban

Viéc Ia chon bdi sé thich hgp cho mot don vi thudc hé SI cin bdo dam thuan tién cho st dung. Bdi sé
clia mét don vi lya chon cho mdt (’ng dung riéng phai dam bao sao cho c6 thé dan dén cac gia tri bang
sé trong mdt pham vi ¢6 tinh thyc té (vi du, kilopascal déi véi ap suét, kilowat dbi véi cong suét va

megapascal ddi véi (rng suét).

4.3 Pon vj théi gian

Giay la don vi thei gian co ban clia hé SI, mac du vay, ngoai hé SI, phut da dwoc Gy ban quéc té vé
can va do lwdng (CIPM) cdng nhén 1a can thiét phai gitr lai cho st dung vi tAm quan trong clia don vj
nay trong thye té. Do d6 cac nha san xuét c6 thé tiép tuc st dung vong/phit (r/min) cho téc dé quay.

4.4 Nhiét d$ cua khéng khi hoic khi

Kevin la don vj nhiét dd dong Iwc hoc co ban ciia hé Si va Ia don vi dwgc wu tién st dung cho hau hét
cac muc dich khoa hoc va céng nghé. Do celsius (°C) dugc chdp nhan cho cac (rng dung trong thuc té.
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5 Cac loai quat
5.1 Qui dinh chung
Quat ¢ thé duoc phan loai theo:
a) sy thich hop vé ap suét quat;

b) s thich hop clia két cAu (bao gém ca cac dic diém yéu ciu vé théng khoi, dd kin va bado vé chéng
béc chay);

c) bd tri truyén dong;

d) c4c diéu kién cla cira vao va ctra ra;

e) phuong phéap diéu khién quat;

f) chuyén dong quay va vi tri clia cac chi tiét, va

g) cac kich thwéce dac trwng.

Cac vi dy vé sir dung cac dinh nghia va cac loai d& nhan dang quat theo déc tinh ky thuat dwoc néu
trong Phu luc A.

5.2 Su thich hop vé ap suét quat

Quat ciing c6 thé dwoc xac dinh 1a c6 4p suét thap, trung binh hodc cao theo mirc cong suét trén mot
don vi khéi lugng va c6 thé phai tinh dén anh hwdng clia dd nén khong khi hoac khi duge van chuyén.
Dé c6 bao c4o chi tiét vé nhirng vAn d& nay, xem ISO 5801.

Ap suét duéi clia quat dwgc dinh nghia nh 1a hé sb ap suét nho hon 1,02 kPa va sé Mach chuin nhd
hon 0,15. Tri s6 nay twong dwong Ao tang ap suat nhd hon 2 kPa khi nén khéng khi chuén.

Quat c6 ap suét thap dwoc dinh nghia la co ty s ap suét (ty s6 nén) I6n hon 1,02 kPa va nhd hon 1,1
kPa. S6 Mach chudn phai nh& hon 0,15. Tri sé nay twong dwong voi do tang ap suét tir 2 kPa dén 10
kPa. Mot quat c6 ap suét cao dwoc dinh nghia 1a co ty sb ap suét va do tang 4p suét Ién hon cac gia tri
da néu trén.

5.2.1 Céng trén mét don vj khéi lwong

Quy wéc duge sir dung cho tat ca cac quat cdng nghiép tir quat phut (xem ISO 13350) biéu thi cong
trén mdt don vi khdi lwong l1a thwong sé clia cong sudt va luu lwong khéi lvgong clia khdng khi. Ap suét
clia quat xap xi bang tich sé clia cdng trén mdt don vi khéi lvong va mat dd (khéi lwong riéng) trung
binh clia lvu chét trong quat.

5.2.2 Cac loai quat

Tuy theo téc do & bién clia cac canh ma mot bd canh quat c6 thé tao ra ap suét Ion hay nhd. Tiéu
chudn nay dinh ra mot pham vi "c4c loai quat” trong d6 ap suét clia quat & hiéu sut Ion nhét va téc do
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quay lén nhit nhd hon gia tri cho trong Bang 1. Trong bét cir truérng hp nado, ap suét clia quat da
dwoc xac dinh nay (nhw da chi dan trong Bang 1) cling khéng dwoc vugt qua 95 % ap suét Ion nhét do
quat tao ra & téc dd 1&n nhét ciia né.

5.2.3 Thay doi vé mat dd (khdi lwgng riéng) ciia khéng khi

Céc loai quat nay cling phai dwgc slr dung dé chi ra rdng phai quan tam dén sy thay ddi hodc khéng
thay ddi trong mat do (khdi lwgng riéng) clia khong khi quat. B6i véi ap suét thap, sw thay ddi nay co
thé duoc bd qua. Dbi voi quat ap suét cao, si thay ddi nay khong bd qua dwgc. Trong khi déi véi quat
c6 ap suét trung binh, sy thay ddi nay c6 thé duoc bd qua hodc khéng dwoc bd qua tay thude vao do
chinh xéac yéu cau. Thiét ké co khi chi tiét va két ciu clia cac bd phan quay dwec xac dinh bdi téc do &
bién va do d6 qui dinh duoc ap suét clia quat. DSi véi cac vi du vé quat ly tdm, xem Hinh 9.

Bang 1 — Phan loai quat theo ap suat cta quat

Ap suét I6n nhit cua quat (d6i véi
Mb ta quat M3 khéng khi tiéu chuin) Loai
kPa
>0vas<0,7
>0,7vas1
>1vas16
>16vas<20
>20vas36
Ap suét trung binh M >36va<63
>6,3vas10
>10vas16
Ap suét cao H >16,0vas 22,4
>224vas30

o

Ap suét thap L

O 0 N 0 AW N =

5.3 Sy thich hop cua két ciu
5.3.1 Phan loai theo két ciu vé quat

Quat dugc sir dung cho cac muc dich rat khac nhau. Khéng khi hoac khi dwoc van chuyén c6 thé Ia
khong khi hoac khi sach c6 do &m hodc c4c hat rdn va c6 thé & nhiét dd méi trrdng xung quanh hodc
nhiét 6 khac. Méi ndi véi dng dén lién két véi quat co thé biing cac chi tiét mém déo hodc nguorc lai co
thé dugc nbi ghép trige tiép va nhw vay vé quat phai chiu tac dung clia cac tai trong bd sung do trong
Iwgng ban than clia cac mdi ndi nay. Khi co sy tac déng clia nhiét dd cao hozc thép, tai trong co thé
tang thém do anh hwéng cla sw gian n& hosc co lai. Chidu day va dd cing virng clia vd quat cling
duoc xac dinh bdi kha nang chju dwoc ap suét quy dinh clia quat va céc tai trong dong Iwe hoc va bdi
nhu ciu v& do bén dy phong khi tinh dén anh hurdng cla bat clr sy x6i mon nao. Vi tét ca cac Iy do
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néu trén va céc ly do khac, cac phwong phap ciu tao vé quat va thiét ké chiéu day v quat khac nhau
phai thich hop cho (rng dung.

S phén loai trong Bang 2 phan anh thiee té hién nay va chi dwoc st dung dé hd tre cho dic tinh ky
thuat clia quat. Khdng cé cach nao dé chi ra bt cir dang phan loai nao. Loai 1 ¢6 gia tri cho quat théng
gi6 khong khi sach ciing nhu loai 3 dwgc wu tién s dung cho cac yéu cdu clia nganh cong nghiép
nang.

Bang 2 - Phan loai quat theo phwong phap ciu tao vé

Loali Dic diém dién hinh clia vé Céng dung Chiéu day vé

Két cdu dugc tao hinh bing kep chat han diém

1 ho&c kep chit bang ren vit. Lép rap trén gia hodc | — HVAC nhe khéng khi sach <0,0025 D
khung
Két cdu dugc tao hinh bang kep chat, han 1an - HVAC nang

2 hoc han lién tuc. Két ciu ban van nang cé lap — Céng nghiép nhe <0,0025 D
ghép buléng trén cac tAm bén

Bui nhe hodc hoi 4m

Cong nghiép nang

Khéng khi bén cé chira
3 | Luu lwong cb dinh, duwoc han hoan toan hoi &m hogc chét rén <0,00333 D
- Ap suét cao hoac

- Cbng suét cao

CHU THICH: D 1a dwéng kinh danh nghia clia b canh quat, tinh béing milimét.

5.3.2 Ky higu déi v&i quat khi néng

Khi quat thich hgp cho van hanh lién tyc téi nhiét do 16n nhit quy dinh (d6i véi quat khi néng, xem
3.7.2.1) thi nhiét dd nay nén dwgc chi dan trén tAm nhan quy wéc clia quat.

Phai str dung ky hiéu sau: T, kém theo sau la nhiét 5 I&n nhét tinh bang do Celsius (°C) cho van hanh
lién tuc.

Vi DY: T/500 biéu thj quat dugc dinh mirc cho nhiét da lién tuc Ién nhét la 500 °C.
5.3.3 Ky hiéu va dé nghj phan loai ding cho quat khéi

Néu quat chi c6 thé van hanh trong thdi gian ngén & nhiét dd cao thi théng tin nay phai dugc ghi ré
trén mjt nhan riéng (xem 3.7.2.2).
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5.3.4 Phan loai déi v&i quat kin khi

Cac quat kin khi phai dwoc phan loai phi hop véi Bang 3 (xem 3.7.2.4). Lwgng rd ri phy thude vao ap
suét bén trong vd quat va théi gian duy tri, 4p suét nay. Téc d6 rd ri thu dwoc bing cach khéa cira vao
va clra ra clia quat va “bom vao” hogc trich ra tir vé quat bang mét quat thtr phy. Phai do s thay dbi
clia 4p suét thir bang mét ap ké 1a ham s clia thai gian. Téc do ro f dwgc xac dinh tir lvu lvong clia
quat thir phu hodc cac ngudn ap suét khac. Téc d6 ro ri nay phai nhé hon gia tri duoc tinh toan tir cong
thirc thich hgp dbi véi loai quat.

Thoéng thudng quat dirng yén tai chd trong thir nghiém nay. Tuy nhién sy van hanh dang ctia vong bit
kin truc phu thudc vao chuyén dong quay cta quat thi thr nghiém phai dwoc thiyc hién véi bd canh
quat dwgc thao ra va cho phan con lai clia quat van hanh.

Céc loai A dén D thich hop véi cac cép duoc xac Iap cua toc dd rd ri cho phép clia dwong éng dén
dugc st dung trong cong nghiép diéu hoa khong khi. Loai E thuéng duoc quy dinh cho cac hé théng

véan chuyén cac khéi doc hai, trong khi loai F va G duwoc st dung cho cac thiét bj hat nhan va quéc
phong.

Béng 3 - Phan loai cac quat kin khi — R6 ri 1a ham s6 cta ap suét thir

Ap suétthir Ion | Thei gian & ap suét o 2 ol aics
Loai theo ro ri nhat I&n nhat s S e gniido.dy
. ri I&n nhét
kPa min
A 0,5 15 0,027 x p°%*
B 1 15 0,009 x p°%*
(o} 2 15 0,003 x p°®*
D 2,5 15 0,001 x p*&
E 2,5 15 0,0005 x p®%
F 3 60 Hop voip <500 Pa
G 10,5 15 Khéng ¢6 rd ri phat hién dwoc
H1 1,5 60 Hop véi p < 150 Pa
H2 1,5 60 Hop voip < 15 Pa
CHU THICH 1: Cac téc d6 ré i trong céc loai A, B, C, D va E dwgc tinh bing lit trén gidy trén mét vudng clia
dién tich bj &t clia vé va p 12 4p sudt thee tinh bing pascal,
CHU THICH 2: Trong c4c loai F, H1 va H2, 6 ri dwoc dinh nghia 1a sy tdn that 4p suAt. Dac bidt 12 khi do tdn
thét &p suét theo cac loai H1 hodc H2 cin chu y dén cac thay ddi ciia nhiét d6 khi bén trong vé quat hodic 4p
suét mdi trrdng quanh trong qua trinh do vi ching c6 thé anh hwdng dén két qua mét cach dang ké.

5.4 BO tri truyén dong

Sau kiéu truyén déng thudng duoc sir dung nhidu nhét nhw sau:
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Truyén dong truc tiép tir truc clia dong co hodc dong co chinh thirc khac: bd canh quat dworc lap
cb dinh trén phan kéo dai cla truc.

Truyén dong qua mdt khép,néi truc tryc tiép 1p ddng truc (thdng hang): tryc din dgng va truc bd
canh quat dugc Iap cb dinh véi hai nira clia khép ndi truc nay va quay véi cling mot tée do.

Truyén dong qua mdt khép ndi truc trwot: tryc dan dong duoc lap cb dinh véi nira chli dong cla
khép ndi truc va truc bd canh quat duoc 18p véi nira bi dong clia khép ndi truc dé& ching co thé
quay & cac van téc khac nhau, dd chénh léch twong ddi clia cac téc do (nghta la do truot) phy
thudc vao tbc d9, momen xoén dugc truyén va khi thich hgp, mirc do didu chinh dbi véi khép néi truc.

Truyén déng qua hop sé: truc ddn ddng va truc bd canh quat khdng cn thiét phai ddng truc, ching
¢c6 thé song song hoac tao thanh véi nhau mdt géc, cac tée d6 clia ching dwoc xac dinh bdi mot
hoac nhiéu ty sb truyén da cho.

Truyén dong dai: truc dan dong va truc bd canh quat khéng déng truc (thdng hang) nhieng song
song v&i nhau, truyén ddng gitra hai tryc dugc thye hién béng dai truyén phéang, dai truyén rang
ho#c dai truyén hinh thang (hodic cac dai truyén cé cac tiét dién khac) va cac banh dai thich hop.
Céac téc do clia ching dwoc xac dinh theo ty sé truyén da cho va cé tinh dén do trwot nho trie
treong hop déi voi dai truyén.

f) Truyén dong tryc tiép bang dong co: dong co dwoce dit bén trong vo quat hodc bd canh quat nhw

mét dong co réto bén ngoai.

Céc quat phai dwgc phan loai theo cac phuong an bb tri truyén déng clia quat, d4c biét la déi véi ca
thiét bi dan dong tryc tiép va din dong bang dai truyén. Cac phwong an bé tri truyén dong nay dugc
gidi thiéu trong Bang 4 dbi véi thiét bj quat ly tam va Bang 5 dbi vai thiét bj quat huwdng tryc.
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Bang 4 — Cac phwong an bé tri truyén dong déi véi quat ly tam

Phwong an
b tri

Mb ta

Vj tri cta
dong co
(xem Hinh 24)

Minh hoa

Quat c6 mdt clra vao dung truyén déng dai. Bd
canh quat dwoc Iap cong x6n trén truc dat trén hai
gbi d& truc tidu chudn hoac mét gbi d& truc kép
dugc d& bang bé do.

Quat c6 mét clia vao dung truyén déng dai. B
canh quat dwgc l&p céng xén trén tryc van hanh
trong hai & tryc dugc d& bdi mot gia chia gén vao
vo quat.

Quat c6 mét clra vao dung truyén dong dai. B
canh quat dwgrc I1&p trén tryc van hanh trong cac &
tryc bd tri & hai bén cla vé quat va dwgc do bai
vo quat.

s | —

Quat c6 mét clva vao ding truyén dong tryc tiép.
B6 canh quat duoc Iap cong xén trén truc dong
co. Bong co dugc dat trén bé 4.

Quat c6 mdt clra vao, dung truyén déng trc tiép.
Bd canh quat duoc |3p cong xén trén truc dong
co. Khdng ¢6 cac & tryc trén quat. Bong co duoc
gan vao mét bén clia vo bing mat bich & diu mat
c6 vo che.

Quat ¢6 hai clra vao, dung truyén dong dai. B
canh quat dwgc I8p trén truc van hanh trong cac &
truc dwgc bd tri & hai bén clia vo quat va duoc d&
bdi vé quat.

O
TN
=l
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Bang 4 - Cac phwong an bé tri truyén dong déi véi quat ly tam (tiép theo)

Phwonq Vj tri caa
an bé tri Mé ta déng co Minh hoa
| (xem Hinh 24)
Quat c6 mét clra vao, dung truyén dong khép néi
7 tryc. Théng thudng dugc bd tri nhw phwong an -
No. 3 nhuwng ddng co dugc dat trén bé do.
Quat c6 mét clra vao, dung truyén déng khép ndi
8 tryc. Théng thuwdng dugc bd tri nhw phuong an -
No.1 va dong co dugrce dat trén bé do kéo dai.
Quat c6 mét clra vao, dung truydn déng khop néi
9 truc. Théng thwdng dugc bd tri nhw phuong an| W hodc Z e
No.1 nhung déng co dugc I&p bén ngoai gia d& b,
(
Quat ¢ mét clra vao, dung truyén dong dai.
10 Théng thwdng duge bd tri nhue phwong 4n No.1 u
nhwng véi dong co din dong & bén trong gia 4 &. —
Quat ¢6 mét clra vao, dung truyén dong dai. W holic Z
Théng thwéeng dugc bd tri nhu phuong an No.3 : :
11 (R4t hiém dbi -
nhwng quat va déng co dwgc d& bing khung bé )
v&i X hodc Y)
chung.
Quat ¢6 mét clra vao, dung truyén dong dai.
Théng thwdng dugc bd tri nhw phwong 4an No.1
nhwng quat va dong co dugc d& bing khung bé
chung. W hodc Z
12 (R4t hiém abi
v@i X hoac Y)
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Bang 4 — Cac phwong an bé tri truyén dong déi véi quat ly tam (két thuc)

Phwong Vij tri ctia dong
an b tri Mb ta co Minh hoa
(xem Hinh 24)

Quat c6 mét clra vao, dung truyén dong dai. Théng
thuong dugce b tri nhw pheong 4n No.1 nhwng

5 déng co dugc cb dinh bén dudi bé d& & truc.

Quat c6 mét clra vao, dung truyén dong dai. Théng
thuedng dugc bd tri nhw phwong 4n No.3 nhwng

dong co dugc d& bang vd xoén clia quat.
14 RgicOTn 9 ks V, W hosic Z

Quat cé6 mét clra vao, dung truydn dong dai tryc
tiép. Béng co dén dong dugc dit trong bd canh
15 quat va vo quat.

Quat ¢6 hai ctra vao, diing truyén déng trec tiép.
Dong co dén doéng dugc dat trong bd canh quat va
16 vo quat.

Quat c6 hai cira vao, dung truyén dOr;g dai. Théng
thudng dugc bd tri nher phwong 4n No.6 nhung | hodic Z

%
Quat c6 hai clra vao, dung truyén dong khép ndi
tryc. Théng thwéng dwge bé tri nhe phwong an
17 No. 6, nhung ddng co d&n ddng dugc trén bé da.
X

18 quat va dong co duge d& bang khung bé chung (RAt hiém dbi
véi X hodc Y)
| Quat c6 hai ctra vao, dung truyén déng dai. Théng
thudng duwoc bé tri nhw phwong an No.6, nhung
19 ddng co dwgce do biing xoén clia quat. V. W hosc Z

CHU THICH: Ciing c6 thé dwa ra cac phuong an bb tri 1, 3, 6, 7, 8 va 17 véi cac & tryc dugc dat trén gia do doc
lap ddi v&i than quat.
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Bang 5 - Cac phwong an bé tri truyén dong déi véi quat hwéng truc

[

Phwong
an bé tri

Mo ta

Vi tri cia dong co
(xem Hinh 24)

Minh hoa

Truyén dong dai. B6 canh quat dwoc
I3p cbng xoén trén tryc van hanh trong
hai & truc dwoc d& mdt cach thich hop

Truyén dong dai. Bo canh quat dwoc
I&p cbng x6n trén tryc van hanh trong
hai & tryc va duoc d& béng than quat.

Truyén dong truc tiép. B6 canh quat
dién lap céng xén trén tryc doéng co
din dong. Khong c6 cac & tryc trén
quat. Dong co dan dong duoc Idp trén
bé hodc dwgc ghép ndi truc tiép voi
quat.

Truyén déng khép ndi truc. Théng
thedng dwoc bd tri nhu phwong an
No.3, nhueng dong co din dong dwoc
1&p dat trén bé.

Truyén dong khép ndi tryc. Théng
thwong bd tri nhw phuwong an No.1
cdng thém mét bé kéo dai cho déng co
dan dong
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Bang 5 - Cac phwong an bé tri truyén dong déi véi quat hwéng truc (két thic)

Phwong ) Vi tri cia dong co
G Mo ta - y Minh hoa
an bo tri (xem Hinh 24)
Truyén dong dai. Théng thwdng
duoc bd tri nhw phwong an
No.1, nhung déng co dan dong
9 ¢ bén ngoai va dwgc do bang Xem Hinh 21
vo quat
L -
Truyén dong dai. Théng thudng :
deoc bd tri nhw phwong an i‘
No.3, nhung quat va dong co | Y- V. W hodc Z (Rat & or - — —
1" dan dong & bén ngoai va dwoc | Niem ddi véi X hodc
do bang médt khung bé chung Y)
Truyén dong dai. Thong thudng
dugc bd tri nhw phwong an
No.1 cdng them mat bé kéo dai | > V+ W hodc Z (Rat . P
12 hiém déi v&i X hodc

cho ddng co dan dong

Y)
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. | Minh hoa
a | —— — i
Mo ta : Quat ly tam c6 mét Quat ly tam cé hai cira’
con Quat hwéng truc : cyfra e b I e .
Quat co6 cac clra
, vao va clra ra s _-g-: l|_i_| / e |:| 1
li&n k& ngay voi —-— = li -&: B :—_5-
vo quat
Quat co clra vao \\ \\ /
hinh ¢én hoac N D H:h
E | miéng loe va co - I/ ' \] '
cira ra litn k8| 7 Y -~ ™
trwec tiép
Quat cdé miéng
loe trén clra ra —— _1’_:} _.\L:E ]j:)f_
- —  ef— \ TGRS = b —
D |cta quat va o6 | o g g 3= b
clra vao lién ké
trye tiép
Quat cé clra vao
hinh ¢én hoac ™~ H o .~ ”
ED | miéng loe trén H e /|/ ~C
phia va miéng P il
loe trén clra ra
Quat c6 udn
cong trén phia
B

vao va clra ra

lién ké tryc tiép
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Bang 6 — Diéu khién phu tre cho cira vio va ra cira quat (két thic)

Minh hoa

Ma

Mo ta Quat ly tam cé méot Quat ly tdm c6 hai cira
con Quat hwéng truc ? y' . ¢ - .
clra vao vao

Quat c6 chd

BD udn cong trén I - T
clra vao va
miéng loe trén

clra ra

Quat c6 16i vao
clra vao dang "_
S hgp & bén - . . o
canh va clra ra
lién k& tryc ! -

tiép

———
— -
g

Quat ¢ 16i vao

clra vao dang

h & bén ' . —

SD ép . " + E——

canh va miéng ’

loe trén cira ra | ? i f
I ]

clia quat

5.5 Cac diéu kién cho cira vao vara

Huéng hogic diéu kign cla dong khong khi di vao ho3ic di ra khdi quat ¢ thé dugc stra ddi bing cach
bd sung thém cac didu kién phy tro. Cac didu kién phy tro' ndy dwoc nhan bdi cac ma con béng chir
cai (xem Bang 6).

5.6 Phwong phap diéu chinh quat

La cac phuong phap diéu chinh quat khac nhau thuéng dwgc s dung dé stra ddi tinh ning clia quat
nhw sau:

a) Diéu chinh téc do: téc @6 cb thé dwgc thay ddi lign tuc hodc theo tirng bac bang dong co cé toc do
thay dbi, khop tryc c6 téc do thay ddi, bd bién téc, bd didu chinh ap hoac bing st dung ddng co duoc
chuyén mach dién t&r hodc ddng co dwgc chuyén mach tir trd.
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CHU THICH 1: O cac diéu kién van hanh c6 s bién dbi 1on, didu chinh toc d6 c6 hiéu qua Ion hén nhidu so voi
diéu chinh bang van diéu tiét hodc van,
b) Diéu chinh bang van diéu tiét: tinh nang cua quat dwgc didu chinh bang van diéu tiét trén cira vao
hodc trén clra ra dé tao ra strc can bd sung thay ddi dwoc ctia hé théng.
c) Diéu chinh bang canh: canh dwoc Iap tai clra vao clia quat c6 thé dwoc didu chinh dé thay ddi tinh
nang clia quat bang diéu chinh dong xoay tai clra vao clia quat.
d) Diéu chinh bwéc canh: didu chinh bwéc canh co thé thay ddi dwgc (thwong chi dung cho quat
hwéng truc). Géc canh quat ciia bd canh cé thé dugc thay ddi trong khi bd canh quat dang quay, tat ca
céc canh dwoc thay dbi ciing mét IGc bdi mét thao tac.
e) Budc diéu chinh dugc: néu géc canh clia bd canh quat chi cé thé thay dbi dwoc khi bd canh quat
dieng yén thi phuong phéap diéu chinh nay dwoc goi béng thuin ngl “bwdc didu chinh dwoc”.

CHU THICH 2:  Khi goc canh khéng thé thay ddi duoc thi quat ¢6 thé duwoc goi la quat c6 “bwédc cb dinh™.
5.7 Ky hiéu chiéu quay va vi tri ctia cac bd phan cua to hep quat

5.7.1 Qui dinh chung

Phai str dung cac qui wéc dwgce qui dinh trong diéu nay dé ky hiéu chiéu quay cia quat va vi tri cia
mét sé bd phan cuia td hop quat.

5.7.2 Chiéu quay

Theo quy wéc chidu quay dwoc xac dinh tir phia déi dién véi clra vao clia bd canh quat, véi bat cir vj
tri nao cla truyén ddng (xem cac Hinh 17, Hinh 18 va Hinh 19). Chiéu quay dwoc ky hiéu theo chiéu
kim ddng hd (sang phai, ky hiéu RD) hoac theo chiéu ngugc kim ddng hé (sang trai, ky hiéu LG) theo
chiéu dwoc nhin doc theo dwdng truc clia quat tir phia déi dién v&i ctra vao bd canh quat. Béi véi quat
quay nguoc chiéu, chuyén ddng quay cda cép thir nhat sé xac dinh chiéu quay.

CHU THICH 1: Déi v&i quat ly tam c6 hai clra vao va quat ¢6 dong chdy chéo chiéu quay dwgc xéc dinh khi nhin
tir phia d&n dong.

CHU THICH 2: Chuyén dong quay theo chidu kim ddng hé clia quat cé thé doi hoi chuyén déng quay theo chiéu
ngwoc kim ddng hd ctia dong co din ddng. Chidu quay cdia dong co ludn dwgce xac dinh khi nhin vae du mat
dén déng cla tryc déng co.

5.7.3 Vi tri clra ra cta quat ly tim

Vi tri géc ctra ra ctia quat ly tam phai dwoc xac dinh so véi mét dudng thing gbc vudng goc véi bé d&
I4p quat va di qua truc quay (xem Hinh 20 va Hinh 21).

Vi tri ctra ra clia quat ly tam dworc ky hiéu béng ky hiéu ctia chiéu quay, nghia la LG hodc RD, theo sau
la goc, tinh bang do, gitra dwdng thang géc va dwéng truc clia dong xa, goc dugc do theo chiéu quay
nhw d& xac dinh trong 5.7.2 (vi du LG 135 hodc RD 90) (xem Hinh 17, Hinh 20, va Hinh 21).
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5.7.4 Vi tri clia cac bd phan cau thanh cia quat ly tdm cé voé xoan

Vi tri goc clia ddng co, hdp hodc doan udn cong & clra vao, clra kiém tra hodc bat ctr cac bd phan nao
khac dwoc ky hiéu cta chiéu quay (nghia la LG hodc RD), theo sau la géc, tinh bang dd, gitra dwdng
thang gdc nhw A3 xac dinh trong 5.7.3 va dwéng truc ctia bd phan nay, goc dwoc do theo chiéu quay
nhw da xac dinh trong 5.7.2 (xem Hinh 22).

CHU THICH: Khi vé quat khéng duoc trang bi chan d& thi vi tri clia clra ra dugc 14y bang 0°.
5.7.5 Vi tri cta cac bd phan céu thanh clia quat hwéng truc, quat hén lwu hodc quat cé cira vao
va ra déng truc khac

Vi tri goc ctia dong co, hdp hoac doan udn cong & cira vao, doan ubn cong & clra ra, ctra kiém tra, hop
dau cap, chan d& I&p rap, dung cu bdi tron kéo dai va dwong truc cha truyén dai hodc truc dau vao hdp
s6 dugre xac dinh bang géc, tinh bing d, gitra dwdng thing gbc va dudng truc ctia bd phan dwoc do khi
nhin doc theo dwéng truc quay tir phia @6i dién voi clra vao, bat ké chidu quay clia quat (xem Hinh 23).

Trwéng hop ngoai lé 1a quat hwéng truc ddo chiéu dwoc nhin tir phia din dong. Khi khéng ap dung
dinh nghta vé& dudng thang gbc dwgc cho trén Hinh 23 thi c6 thé chon mét dwdong thang gbc tuy v.

5.7.6 Vitri cia dong co hodac dong co chinh khac

5.7.6.1 Vi tri trén hinh chiéu bing cua dong co ding cho truyén dong dai hoic xich

Vi tri clia ddng co khi dwgc nhin theo hwéng vudng goc véi bé d& I1ap quat phai dwgc biéu thi bing cac
chir cai W, X, Y, Z nhw da chi din trén Hinh 24 va phai qui dinh xem truyén déng & bén phia cira vao
ho#c bén phia ddi dién véi clra vao.

5.7.6.2 Vi tri cia dong co trong quat hwéng truc dwece din dong trwre tiép, quat hén lwu hodc
cac quat khac ¢6 cira vao va cira ra dong truc

Vi tri ctia déng co dbi véi quat dugc dan dong tryc tiép c6 truc ndm ngang hodc thdng dirng phai duwoc
ky hiéu nhw chi d&n trén Hinh 25.

5.8 Cac kich thwéc dic trung va cac bo phan ciu thanh

5.8.1 Cac kich thwéc dac trieng

Céc ky hiéu ciia c& quat va cac mat bich clra vao va ra phai theo qui dinh trong ISO 13351. Dinh nghia
cla ky hiéu c& quat dwgc cho trong 3.8.4.

Céac Hinh 26 dén Hinh 29 giéi thiéu cac phuong an b tri clia cac quat dién hinh. Trong méi trrdng
hep, clra vao cla quat dugc nhan dang bdi “1” trong khi clra ra dugc nhan dang bdi “2” va dwéng kinh
dinh bd canh quat b&i “3".
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5.8.2 Thuat ngir dung cho cac bd phén ciu thanh cta quat
Cac minh hoa trén cac Hinh 26, Hinh 27, Hinh 28 va Hinh 29 d3 dwgc lwa chon lam vi du dé chi ra cac
b6 phan ciu thanh clia quat (Bang 7 cho cac ky hiéu bing chir ci clia cac bd phan clia quat va Bang 8
liét ké cac thuat ngtr wu tién ding cho céac bd phan ciu thanh cla quat). Co thé c6 nhidu dic diém va
phuong an b tri khac nhau va khéng nén xem cac hinh minh hoa da lya chon la cac thiét ké tiéu
chuén cho cac loai quat c6 lién quan.

0 D3

a) Loai A b) Loai B

O & D[ 3 D

c)Loai C d)Loai D e) Loai E

Hinh 1 - Loai thiét bj

CHU DAN:
1 Ongdén
a Dong khéng khi

Hinh 2 — Quat ly tdm
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a
CHU DAN:
1 Ong dan
? Déng khong khi
Hinh 3 - Quat hwéng truc
- ] - e 1
f, | 1|
_’l‘_-__ !
\ Y !
a \ . H I
i UL !
y 7 s
] i
L }
? Déng khéng khi
Hinh 4 — Quat ly tam ddng truc (thdng hang)
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A
\
|
!
!
]
. L.
|
1
\
A
———
!
!

? Dong khang khi

pay

(-

— | \ — ——
—_— R — a
. 1 . —
| —
| !
— ! | —
|
— _J —
? Dong khong khi
Hinh 6 — Quat c6 vach ngan
\ J
— —
—— -
— —
— i
a
—— P
—— ——
—— i
——f— b—
( Y

? Dong khéng khi

Hinh 7 — Quat phut
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a) Dé&lam mat b) Quat trdn

Hinh 8 — Quat tudn hoan

ARRE RERE

A H T

a) Ap suét thdp b) Ap suét trung binh c) Ap suét cao
* Déng khéng khi

Hinh 9 — Cac bd canh quat cua quat ly tim



a) Ap suét thap

? Déng khong khi

2 Daéng khéng khi
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B E § .+ — g_ !
T e S
) _,@ """ i @‘
— a —e
b) Ap suét trung binh c) Ap suét cao

Hinh 10 — B3 canh quat ctia quat hwéng truc

N\

——

———

- N

———

a 1—
——

= |7

——

—

X
o

Hinh 11 — B& canh quat ctia quat hén lwu
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? Déng khéng khi

Hinh 12 — Quat c6 dong chay chéo

™
P

/]

B
B
L.
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Hinh 13 — Quat dang diu cam
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I
1

Hinh 14 — Quat c6 khoang théng gié trin

CHU DAN
1) Luu chét
2) Canh

3) Vo quat
4) Nhiét d5 ctra vao, °C

5) Nhiét do ctrara, °C

Hinh 15 — Quat c6 dong chay theo chu vi
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g) Canh hwéng tam (kinh) khdng cé vé bao vé h) Canh hwéng tam (kinh)

Hinh 16 — Cac kiéu bd canh quat ly tam
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a) LG - Quay nguoc chidu kim déng hd b) RD - Quay theo chidu kim ddng hd

® Déng khéng khi

® Chidu quay

Chidu chuyén ddng ctia quat c6 mét clra vao phai dwoc xéc dinh tir phia déi dién véi clra vao, khéng
ké dén vi tri thye clia truyén dong

Hinh 17 = Chiéu quay cua quat ly tam hwéng tam (kinh)

a) LG - Quay nguwgc chiéu kim ddng hd b) RD - Quay theo chidu kim déng hd
? Dong khéng khi

® Chiéu quay

CHU THICH: Chuyén dong quay clia quat huéng truc dwgc xac dinh tir phia déi dién cla ctra vao

Hinh 18 — Chiéu quay ciia quat hwéng truc va quat hén lvu
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a) LG - Quay ngugc chidqu kim ddng hd b) RD - Quay theo chiéu kim déng hd

Hinh 19 - Chiéu quay clia quat ¢é déng chay chéo

4

® Déng khéng khi

Hinh 20 - Ky hiéu qui wéc cua vj tri clra ra cla quat ly tam

LGO LG 45 (G% LG 135 LG 180 LG 225 LG 270 LG 315

@ pewr @@

RDO RO 180 RD 225 RD 270 RD 315
,-/ ©
Hinh 21 - Céc vij tri dwge khuyén nghj ddi v&i cira ra cua quat ly tam

{©
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- 270°
180°
Vi DUY:
Clrara LG 315 Clrara RDO
Clra quan sat LG 135 Ctra quan sat RD 225
Hop clra vao LG 45 Hép clra vao RDO
Bong co LG 40 Péng cor RD 135

Hinh 22 - Ky hiéu qui wéc cua vi tri géc ctia cac bd phan ciu thanh clia quat ly tim cé vé xoén

ViDyY: Ctra quan sat 90 °
Pong co 315 °

Hinh 23 — Ky hiéu qui wéc cua vi tri géc cua cac bd phan ciu thanh cua quat hiwéng truc, quat

hén lwu va cac quat khac cé cira vao va civa ra dong truc
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CHU DAN:

1 Quat

U Mirc bén duwdi & tryc clia quat
V Murc bén trén & tryc clia quat

Hinh 24 - Ky hiéu qui wéc cta céc vi tri la chon trén hinh chiéu bing ciia mét dong co dong
cho quat dién dan ddng bang truyén dong dai
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A B
Phia truwéc ddng co Phia sau dng co
f—
. 1 é\ — esa
Tryc nam ngang E _— ﬁ i
A B

Tryc thang dirng

U _
Xa Ién trén
AU BU
D
Xa xubng dudi ll]ll IIIII
AD BD

Hinh 25 - Ky hi¢u qui w&c cia vi lya tri dgng co trong quat hwéng truc, quat hdn lwu va cac
quat khac dwee dan ddng tre tiép cé clra vao va civa ra ddng truc
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Béng 7 - Minh hoa quat bang ky hiéu chir cai
Ky hiéu Kidu quat | Dic diém
Aa Ly tam Canh cong vé phia sau — Truyén dong gian tiép
Ab Canh cong vé phia trwéc — Truyén dong truc tiép
Ac Canh khudy — Truyén dong gian tiép
Ad Diéu khién bang canh — Truyén déng khép truc
Ae Hai clra vao
Af Nhiéu cap
Ag Hai cap c6 méi ndi éng dan (kép)
Ah Céanh hwéng tam
Ba Huwéng tryc Vé dai — Canh dén huéng — truyén dong tryc tiép
Bb V4 ngén — Truyén dong trirc tiép
Bc Truyén déng gian tiép
Bd Bong co dwgc bao vé (tach ddi) — Truyén ddng tnyc tiép
Be Nhiéu c4p — Truyén dong gian tiép
Bf Quat chong chéng
Ca Han leu Truyén dong tryc tiép
Da Dong chdy chéo | Truyén déng tryc tiép
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Bang 8 — Danh muc céc thuat ngi¥ wu tién cho céc bd phan c4u thanh cua quat

BS Ab B® ct | p®
phén B3 phan céu thanh” b d a ( bl|c|[d|e|f]a]a
10 Bé& canh quat b d a:b c|ld|e|f]a]a
11 | Canh b a‘bcdefaa
12 | Dinh (d4u) canh b l
13 | Binh (d4u) canh a/bfc|d|e|[f]a
14 | Canh (mép) vao cla canh b
15 | Canh trwéc clia canh alb e|f
16 Canh sau ctiia canh alb e|f
17 | Chan canh albfc|d]e a
18 | May o (vanh trong) b a/blc|d|e]|f] a
19 | Than may o b a|b a
20 | Biamayco b alb a
21 Vanh may o a b a
22 | Nan hoa may ¢
23 | Tém chén sau clia b canh quat b
24 | T4m @& giira cta bd canh quat
25 | Téam chén dau mut cta b canh "
quat
26 | V& bao vé bd canh quat b
27 | Vo béo vé trung tam cua bd canh
quat
28 | Vo quat b d alblc|d]|e al a
29 | Tam xoén vit b d
30 | Phan cong chuyén tiép clia vd
quat
31 | Phan cong chuyén tiép kéo dai b
clia vo quat
32 | TAdm mat bén cira vao clia vo quat b d
33 | T4m sau cua vé quat b d
34 | T4m che clia vo quat ’
35 | Matbich cira vao b d a | d|e a
36 | Béu néi clra vao |
37 | Clra vao dwoc tao hinh b al b a
38 | Hop cira vao b a ‘
39 | Mt bich cirara a [_‘_ Jd]e a
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Bang 8 - Danh muc cac thuat ng® wu tién cho cac bd phan ciu thanh cua quat (tiép theo)

B A° B c*|o®
o B¢ phédn céu thanh” b 3 . s

40 | DPAundiclrara

41 | Phén bién thé & clrara

42 | Phin m& rong & clrara

43 | Phdnthu&clrara

44 | Ong dan néi lién két

45 | Choép ré dong (& tam quat) a

46 | Chép ré dong & dAu dong (phia "
truérc)

47 | Chép ré dong & cudi dong (phia .
sau)

48 | Gia dd chop ré dong a

49 | Céanh din huéng
(mot bg)

50 | Canh dn huéng & ddu dong (mét
b3)

51 | C4nh din huéng & cubi dong (m6t a
bg) a

52 | Céc nep tang cudrng cho vo quat a

53 | Cacthép géc cla bg 4& d

54 | Chand® ala

55 | Ranh thoat nudrc cla vo quat

56 | L&i vao hogc cira kiém tra

57 | Vanh I4p rap (g& l4p)

58 | VAuldp rap

59 | T4m mang chin

60 | B&d® ddng co

61 | Giachialdp dong co d

62 | Nan hoa djng co

63 | Giadd dong co a

64 | Gbide b tryc
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Bang 8 — Danh muyc cac thuit ngir wu tién cho cac bd phan ciu thanh cua quat (tiép theo)

Bd i - A® B® c® | o®
phin B& phan cu thanh ) X alelelals
65 | Giachialap dtryc e
66 | B&do dtryc d
67 | Giadd & tryc
68 | Khung dé e
69 | Céac try chéng rung e
70 | T4m d@élién hop d
71 | Pong co hodc ddng co chinh khac d alb dle|f|la]a
72 | Cacédtryc d e a
73 | Tryc d alb dle|f]a] a
74 | Phan kéo dai cla tryc a
75 | Vong bit kin tryc
76 | Bia lam mat (hodc chong chéng)
77 | Banh dai (puli) quat e
78 | Banh dai (puli) ddng co e
79 | Paitruyén e
80 | Khép truc d
81 | Ludi chan bao vé cira vao a a
82 | Lud¢ichdn bado vé phia dong co b f
83 | Lwdichén bdo vé phia b canh b p
quat
84 | Vo che bdo vé tryc d
85 | V& che bdo vé truyén dong c e
86 | Vo che bao vé khép tryc d .
87 | Vo che bao vé dia lam mat (hoac l
chong chéng lam mat)
88 d .

B diéu chinh canh & cira vao
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Bang 8 — Danh muyc céac thuat ngi® wu tién cho cac bd phan cau thanh cua quat (két thic)

B A® B® c’|p°
. B phan c4u thanh® :
phdn alb|c|d|e|f|gla|b|lc|d|e]|f]a]a
Céc kich thwéc
1 Ctra vao clia quat alb|c|d flg|a d| e al| a
2 Ctra ra cla quat alb]|c e|flgla|b d|e a|l| a
3 Budng kinh dinh b canh quat alb|lc alblc|d|e|f] a
4 Khe hé dinh bd canh quat alblc|d|e|f] a
5 Khe hé clra vao b$ canh quat alb|c e|f

& Xem cac Hinh 26, Hinh 27, Hinh 28 va Hinh 29.
® XemBang 7.
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b) Vidu2

Hinh 26 — Hinh vé minh hoa quat ly tdm
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c) Vidu3

CHU THICH: Xem cac Bang 7 va Bang 8.

Hinh 26 — Hinh vé minh hoa quat ly tam (két thic)
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b) Vidu2

Hinh 27 = Hinh v& minh hoa quat hwéng truc
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d) Vidy4
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Hinh 27 - Hinh vé minh hoa quat hwéng truc (tiép theo)
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73 61 71 28 39 1113
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35

e) Vidus

651 49 | 28
10 10 65

f) Vidu6

CHU THICH: Xem cac Bang 7 va Bang 8.

Hinh 27 - Hinh vé minh hoa quat hwéng truc (két thic)
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CHU THICH: Xem cé4c Bang 7 va Bang 8.
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Hinh 28 — Hinh v& minh hoa quat hdn lwu tach doi

25 10

25 71

72
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CHU THICH: Xem Bang 8.

Hinh 29 — Hinh vé minh hoa quat ¢é déng chiy chéo
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Y,

G-
2

2N
AT

CHU DAN:

1 Quat tao man chan khéng khi
2 Vi phun ctrara

3 Man chén khong khi

# Dong khéng khi

Hinh 30 — Hinh vé minh hoa man chén khéng khi va quat tao man chan khéng khi
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{./"‘

Hinh 31 — Hinh v& minh hea cta quat hp

jitl

il

® Déng khéng khi

Hinh 32 - Hinh vé& minh hoa quat quay ngwoc chidu
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Phu luc A
(Tham khao)
Cacvidu
A1 Vidu1-Quatly tadm

Quat ly tam truyén dong bing khép tryc, cd ché @ lam viéc nang véi by canh quat dwoc bé tri gitra
cac & truc duoc thiét ké cho cong suét 38 m¥s va 4p suét clia quat 6,3 kPa.

V& quat nén thich hop cho d& dwong dng dén. Cira vao cé két cau hop & bén canh véi canh diéu chinh
va c6 miéng loe cling v&i mit bich & cudi clra ra dé thich hop véi duwdng éng dan clia khach hang. Vo
quat nén dwoc trang bj clra quan sat va thich hop cho xi ly khép phong xa ma khdng c6 rd ri phat hién

duoec.
Loai I&p dat Loai D 3.4 Hinh 1
Kiéu quat theo chirc nang Quat I&p éng dan 3.5
Kiéu quat theo dwong lwu chat Ly tam 3.6
Sy thich hop déi voi 4p sudt  Ap suét, Loai M/6 5.2, Bang 1
Két chu vo Loai 3 5.3.1, Bang 2
Loai nhiét do Quat kin khi, Loai G 5.3.4, Bang 3
B& tri truyén dong Khép nbi dong truc, 5.4, Bang 4
phwong an bé tri No. 7
Pidu kién clra vaolra SD 5.5, Bang 6
Phuwong phap diéu chinh quat  Diéu khién canh 5.6
Cac bd phan céu thanh ClraraRD 45 5.8 cac Hinh 20, 21, 22
Ctra kiém tra RD 315
Hp clra vao RD 0
Vi tri déng cor Ddng tryc (thdng hang) 5.8, Hinh 22

A.2 Vidu 2 - Quat hwéng truc

Quat huéng truc truyén dong dai c6 dong co 1ap véi 6ng din cho clra vao hé, cira ra lap voi 6ng dén
¢6 miéng loe cho dong xa. Ap suét quat 1a 1,0 kPa va luu lwgng 20 m®/s & méat do (khéi lugng riéng)
khéng khi tiéu chudn. Quat cling dugc yéu ciu van hanh trong c4c tinh trang khan cap véi nhiét dg cia
khi 300 °C trong 1 h. C6 cira kiém tra trén v quat.
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Loai |&p dat
Kiéu quat theo chtrc nang
Kiéu quat theo duwdng lwu chét

Sy thich hop déi véi ap suét

Két cau vo

Loai nhiét

B4 tri truyén dong

Didu kién clra vao/ra
Phwong phap diéu chinh quat
Céc bd phan cu thanh

Vitri dng co

58

Loai B

Quat l4p 6ng din
Hwéng truc

Ap suét trung binh

Loai L/2

Loai 2

Quat thdng khdi, Loai D
(HT/300/1,0)

Truyén dong dai:
phwong an bd tri No.9

ED
Diéu chinh canh
Quay RD

Ctra kiém tra 90°

béngco 0

3.4 Hinh 1
35

3.6

5.2, Bang 1

5.3.1,Bang 2
53.3

5.3.4,Bang 5

5.5, Bang 6
5.6

5.7, Hinh 18

5.7, Hinh 23
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 12499, Industrial fans — Mechanical safety of fans — Guarding (Quat céng nghiép — An toan
vé co khi cda quat — Rao chén béo vé).

ISO 12759, Fans — Efficiency classification for fans” (Quat — Phan loai hiéu suét déi voi quat).

ISO 13347-1, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized
laboratory conditions — Part 1: General overview (Quat céng nghiép — Xac dinh céc mirc cbng
suét 4m thanh ctia quat trong céc diéu kién chudn & phong thi nghiém — Phén 1: M6 ta ngén gon
chung).

ISO 13347-2, Industrial fans — Determination of fan sound power levels' under standardized
laboratory conditions — Part 2: Reverberant room method (Quat céng nghiép — Xac djnh céc murc
céng suat &m thanh cta quat trong céc diéu kién chuédn & phong thi nghiém — Phan 2: Phuong
phap phong ddi lai 4m thanh).

ISO 13347-3, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized
laboratory conditions — Part 3: Enveloping surface methods (Quat céng nghiép — Xac dinh cac
mirc céng sudt am thanh cla quat trong céc diéu kién chudn & phong thi nghiém — Phén 3:
Phuong phép bé mét bao).

ISO 133474, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized
laboratory conditions — Part 4: Sound intensity method (Quat céng nghiép — Xac dinh cac murc
céng suét &m thanh cta quat trong céc diéu kién chuén & phong thi nghiém — Phan 4: Phuong
phép cuwdong dd &m thanh).

TCVN 8072 (ISO 13348), Quat céng nghiép — Dung sai, phuong phap chuyén dbi va trinh bay
céac d liéu ky thuat.

TCVN 9074 (ISO 13350), Quat céng nghiép — Thir dédc tinh cda quat phut.

TCVN 9075 (ISO 14694), Quat céng nghiép — Dic tinh ky thuét vé chéat luong can bang va céc
mdre rung.

TCVN 9076 (ISO 14695), Quat céng nghiép — Phurong phéap do rung cta quat.

ISO 27327-1, Fans — Air curtain units — Part 1: Laboratory methods of testing air curtain units for
aerodynamic performance rating (Quat — Bé phan man chén khéng khi — Phan 1: Phuong phap

Y Pang soan thao
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phong thi nghiém dé thir quat bo phan man chén khong khi vé hiéu sudt khi dong luc hoc danh
dinh).

[12] 1SO 80000-1, Quantities and units — Part 1: Genneral (Céac dai luong va don vi — Phén 1: Quy
dinh chung).
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